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AMmostra

O estudo foi realizado com dois grupos, com uma amostra de individuos selecionada de forma a contemplar os diferentes perfis socioeconémicos
e demograficos presentes na cidade.

Grupo focal I: ciclistas frequentes

RENDA (OD 2017 e Perfil dos Ciclistas Ciclocidade)
4 das classes C,D,E (57%)
3 das classes AB (43%)

IDADE
1de 16 a 24 (14%)
3 de 25 a 34 (43%)
2 de 35 a 44 (29%)
1 de 45 a 64 (14%)
0>= 65

GENERO (enviesado para ter maior participacdo feminina)
4 masculino (57%)
3 feminino (43%)

LOCALIZAGAO MORADIA (0D2017)
5 fora do centro expandido (71%)
2 dentro do centro expandido (29%)

MOTIVO
uso da bicicleta para ir ao trabalho ou estudo
pelo menos 1 que usa para motivo de entrega (agua, padaria, gas,
acougue, frutaria, farmacia)

OUTROS
pelo menos 1 que usa também outros modos
pelo menos 1 que usa bicicleta compartilhada

Grupo focal Il: ciclistas ocasionais

RENDA (OD 2017 e Perfil dos Ciclistas Ciclocidade)
4 das classes C,D,E (57%)
3 das classes A,B (43%)

IDADE
1de 16 a 24 (14%)
3 de 25 a 34 (43%)
2 de 35 a 44 (29%)
1de45a64 (14%)
0>=65

GENERO (enviesado para ter maior participacdo feminina)
4 masculino (57%)
3 feminino (43%)

LOCALIZAGAO MORADIA (0D2017)
5 fora do centro expandido (71%)
2 dentro do centro expandido (29%)

OUTROS
pelo menos 1 que usa bicicleta somente para lazer, longe do centro
expandido
pelo menos 1 que mora e/ou trabalha proximo do bikesampa
todo o grupo com ocupacao (trabalho ou estudo)
todo o grupo com alguma inclinacao ao uso de bicicleta (interesse prévio)



Grupos Focais - Perguntas

Percepcdao da bicicleta Transporte Publico Seguranca Viaria Seguranca Publica Barreiras e
o " ’ : 0 ¢ oportunidades
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Grupos Focais - Resultados

Percepcao da bicicleta

Quem usa a bicicleta ocasionalmente, associa a bicicleta principalmente como um equipamento recreativo e nao como meio de transporte. Por outro
lado, quem utiliza a bicicleta regularmente reconhece na pratica os seus beneficios e também as suas fragilidades, que despertam neste grupo a
precaucao para melhorar a seguranca viaria e também reconhecem os beneficios do sistema de transporte publico quando o faz.

é Tém consciéncia que, dependendo do motivo e caracteristicas da viagem, pode ser mais conveniente usar o transporte coletivo do que a
bicicleta.

O exposto tambem tem um paralelo na forma como quem usa a bicicleta ocasionalmente vé quem a usa com frequéncia, reconhecendo neste
ultimo sua “coragem” devido a “inseguranca” e disputas pelo espaco viario com os motoristas

Por fim, no grupo de usuarios ocasionais ha uma tendéncia de associar a bicicleta ao suor, ao vestuario especial e ao cansaco, por iSso nao esta

associada a um modo de transporte adequado para chegar ao trabalho com boa aparéncia. Assim, esse grupo levanta a necessidade de chuveiros
e locais para se preparar apos a pedalada.
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Grupos Focais - Resultados

Transporte publico

O transporte publico é bem avaliado em termos de infraestrutura e veiculos.

Em ambos os grupos, ha uma avaliacéo negativa em relacédo a superlotacdo e ao comportamento dos usuarios em geral, ambos associados
principalmente aos horarios de pico.

Existem diferencas marcantes entre metr6 e 6nibus em termos de operacao.

Enquanto os usuarios frequentes de bicicleta veem o transporte publico como uma ampliacdo de sua mobilidade e possibilidades de transporte, 0s
usuarios ocasionais de bicicleta sentem-se forcados a utiliza-lo devido a falta de melhores opcdes. Se tivessem a possibilidade, eles nao usariam.

@, THE WORLD BANK
IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP



Grupos Focais - Resultados

Seguranca viaria

No grupo dos ciclistas frequentes, este tema apresenta-se com maior destaque do que a seguranca publica. Ja para o grupo de usuarios
ocasionais, 0s aspectos de seguranca publica e viaria sao relevantes e frequentemente aparecem como inibidores do seu uso.

Todas as pessoas do grupo de ciclistas frequentes foram a favor da reducao dos limites de velocidade nas vias urbanas, enquanto os
usuarios ocasionais ndo concordaram com esta politica para os casos das grandes avenidas e das vias marginais.
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Grupos Focais - Resultados

Seguranca publica

Para as mulheres, os aspectos de seguranca publica emergem com maior frequéncia no uso do transporte publico em geral, em detrimento de
aspectos operacionais, como o tempo de viagem.

Normalmente, elas acessam o0s sistemas de transporte a p€, cujo trajeto € considerado um espaco de vulnerabilidade em
termos de seguranca pessoal.

No grupo de usuarios ocasionais de bicicleta, o transporte publico € geralmente percebido como inseguro devido a sua
lotacao, enquanto no grupo de usuarios frequentes, a presenca de mais pessoas € reconhecida como aspecto que
proporciona seguranca, possivelmente porque ha mais “olhos na rua”, principalmente nos pontos de parada de 6nibus.

Ambos 0s grupos reconhecem que 0 automovel neste aspecto oferece maior seguranca, possivelmente associada ao
encapsulamento que proporciona.
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Grupos Focais

Barreiras quanto ao uso da bicicleta
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O medo de assaltos, agressoes, quedas e
atropelamentos aparecem como 0s
principais inibidores do uso da bicicleta no
grupo de pessoas que a utilizam
ocasionalmente.

Em relacao as diferentes tipologias da rede,
este grupo afirma que se sentiria muito mais
seguro em infraestruturas que oferecam
protecéo fisica, declarando que preferem
mais as ciclovias gue as ciclofaixas.

A falta de iluminacao, uma rede
desconectada de ciclovias e a baixa
gualidade da infraestrutura cicloviaria séo
aspectos que surgem em suas reflexoes.
Porém, esses aspectos sao reconhecidos
indiretamente, nao pela pratica e experiéncia
no uso da bicicleta.

No grupo de ciclistas ocasionais, aspectos
como chuva, distancia e topografia
aparecem como barreiras, que dificiimente
sao mencionadas por quem tem
experiéncias praticas e cotidianas no uso da
bicicleta. Para usuarios frequentes, a
topografia acentuada soO € aceitavel em
peguenos trechos.



Grupos Focais

Motivadores do uso da bicicleta

O sistema de bicicletas compartilhadas aparece
como elemento importante para ambos os grupos
entrevistados. Os usuarios frequentes destacam a

flexibilidade que esse sistema proporciona nas

cadeias de viagens, pois tém a possibilidade de
utiliza-lo para viagens so de ida ou so de volta. As
bicicletas compartilhadas tém uma forte vocacao de
integracdo com o transporte publico, permitindo-lhes
percorrer maiores distancias para acessa-lo.

Quem usa a bicicleta com frequéncia busca reduzir
0 tempo de deslocamento, praticar exercicios e
ganhar qualidade de vida, principalmente em
viagens em que a bicicleta € mais competitiva em
termos de tempo e custo de deslocamento.

O mais importante para ambos 0S grupos usarem a
bicicleta é a construcao de ciclovias e ciclofaixas,
com preferéncia por ciclovias com infraestrutura
fisicamente segregada. Esta segregacao fisica é

mais importante para os ciclistas ocasionais do que

para os ciclistas frequentes e, portanto, é
necessaria para atrair novos ciclistas.

Além disso, aspectos ligados ao bem-estar e prazer
associados a viagem desempenham papel
Importante na motivagcao do uso da bicicleta.
Embora esse grupo deseje maior seguranca viaria e
melhor infraestrutura, as condi¢cées atuais nao
inlbem seu uso, por mais que procurem escolher a
sua rota baseada na presenca de infraestrutura
cicloviaria.

Ambos 0s grupos mencionam a importancia da
conectividade e continuidade da rede. Para os
usuarios menos frequentes, a confiabilidade de ir da
origem até o seu destino por meio de uma rota
continua, sem que “a ciclofaixa acabe do nada” € de
extrema relevancia na escolha pela bicicleta. Este
ponto destaca a importancia da criacao de
estruturas conectando os polos de atracéo e
resolvendo os trechos desconectados.

Quanto ao grupo de usuarios ocasionais, 0 que 0S
levaria a usar a bicicleta como modo de transporte
envolve a melhoria dos aspectos de seguranca
viaria, por meio de uma melhor infraestrutura
cicloviaria ao longo de seus trajetos e também
aspectos de seguranca publica, associados, por
exemplo, a uma melhor iluminacao. Este grupo
afirmou que se tivesse uma infraestrutura cicloviaria
direta e que cobrisse a maior parte da rota até os
seus principais destinos, consideraria fazer a
viagem de bicicleta. A infraestrutura, portanto,
mostra-se como principal variavel nessa escolha,
ainda que sozinha nao seja determinante.



Pesquisa ll
Elementos qualitativos do uso da bicicleta e da
Infraestrutura cicloviaria
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Objetivos

ldentificar e analisar 0s ldentificar aspectos
aspectos qualitativos ligados aos efeitos da
relacionados ao uso da :

__ pandemia COVID-19
bicicleta

ldentificar opiniao do ciclista
em relacao a infraestrutura
existente especifica
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Amostra

A pesquisa coletou dados em todas as 9 regioes da cidade de Sao Paulo e a amostra
segue distribuicao de faixas etarias semelhante a amostra de ciclistas observada na

Pesquisa Origem e Destino (OD) de 2017

* As entrevistas foram realizadas em ciclovias e ciclofaixas e estacoes de transporte

publico entre os dias 27/12/2021 e 03/02/2022.

« Total de 1.106 entrevistas
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Frequencia e motivo de uso
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Frequencia e motivo de uso
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Selecao darota

Aspectos importantes para escolha de rotas

% que indica que € um fator para escolha de rota cicloviaria importante ou muito

Importante

Todos Homens Mulheres
lluminacao 94% 93% 96%
Seguranca publica 92% 92% 95%
Ciclovias 93% 91% 94%
Arborizacéao 82% 80% 85%
Volume de trafego 77% 76% 81%
Velocidade de trafego 77% 73% 82%
Ruas comerciais 58% 52% 57%
Inclinacao 57% 58% 54%

IBRD = IDA | WORLD BANKGROUP
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Motivos para gostar ou nao de uma ciclovia/ciclofaixa

Motivo para gostar

Motivo para nao gostar

1. |E bem larga 23,6% E muito estreito 22,2%

2. Tem superficie bem lisa 19,3% A superficie n&o ¢ lisa 18,1%

3. Tem boa segregacao com o trafego|16,0% Tem pouca segregacao com o trafego|7,1%

motorizado motorizado

4. | E muito direta 14,6% Tem muitas curvas 5,7%

5. Tem boa continuidade nas intersecodes 13,4% Nao tem continuidade nas intersecoes 6,5%
Tem interrupcoes 7,2%

6. E atrativa com arborizaco 13,1% O entorno é feio 7,0%
A rua tem muito trafego pesado ou Onibus |6,7%
E dificil acessar a ciclovia/ciclofaixa 6,0%
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Intermodalidade

Distancia intermodalidade - ‘primeiro trecho’

Ciclista - E1.2 Qual a distancia, vocé estima, da sua viagem em bicicleta ao transporte publico?
(se vocé chega a diferentes paradas/estacoes/terminais, selecione a viagem mais curta)

24 4%
40+ 20.7%
4]
16.5% 17.7% 17.1%

30 - '
£
Q
on
b
c -
S 20
Q

101 3.7%

’ I
1. Ate 500 m. {5 quadras) 2. 500 - TUDU‘ m. 3. 1000 - 2500 m. 4. 2500 - 5000 m. 5. = 5000 m. 6. Nao tenho ideia

164 respostas
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Intermodalidade

Motivos intermodalidade - 'ultimo trecho'

Ciclista - E1.7. Quais as razles principais de usar a bicicleta para chegar desde o transporte
publico ao seu destino?

Frequéncia de motivos selecionados dentre 0s cinco possiveis

8. Porque é melhor para o meic ambiente -

7. Para fazer atividade fisica | porque & bom para minha satide -

6. Gosto de ir de bicicleta até meu destino -

9. A espera é muito grande no ponto de Gnibus ou transporte fretado -
4, Outros modos de outros modos de transporte sao muito lotados -
3. E mais barato que ir de outros modos de transporte -

2 E mais rapido que ir de outros modos de transporte |

1. E longe demais a pé -

0 20 40 60
Contagem
. selegio 1 || selecio2 [l selegdo 3 . Selecso 4 . Selecio 5
117 respostas

@, THE WORLD BANK

IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP



2

Viagens
potenciais
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O que € o0 CPI?
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O CPI, do inglés Cycling Potential
Index, € um indice que estima a

gquantidade de viagens
(observadas) que, seguindo

critérios pré-definidos, poderiam ser
feitas pelo modo bicicleta, mas que
atualmente sao feitas por outros
modos de transporte.




Definicoes

Viagens potencialmente vs Demanda potencial para

ciclaveis bicicleta
O que sao “Viagens potenciais”: O que é “Demanda potencial’:
SA&o viagens existentes que, seguindo critérios Potenciais viagens pelo modo cicloviario.
razoaveis, poderiam ser feitas pelo modo Considera a manifestacao da intencao de
bicicleta, mas que atualmente sao feitas por realizar a viagem de bicicleta, a partir de
outros modos de transporte. variaveis relacionadas a viagem

Pesquisa de
Preferencia
Declarada
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Participacao modal da bicicleta (%) nas principais
capitais da America Latina
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https://publications.iadb.org/es/ciclo-inclusion-en-america-latina-y-el-caribe-guia-para-impulsar-el-uso-de-la-bicicleta

Participacao modal: CPI vs Viagens bicicleta

23,3 % 0.9 %

das viagens de Séo Paulo das viagens de S&o Paulo

No caso hipotético de que
todas as viagens potenciais
fossem realmente feitas de
bicicleta, somando as viagens

A participacao modal é
atualmente baixa,
principalmente se

que jasdo deste modo,a viagens comparada a outras capitais
participacao da bicicleta subiria latino-americanas

para 24,2% nas viagens totais
de Sao Paulo

milhoes de :

0.20

Viagens potenciais  Viagens atuais

para ser feitos no modal bicicleta de bicicleta
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Qual % das viagens atuais sao potencialmente ciclaveis?

Parcela significativa
das viagens feitas
atualmente por
automovel e moto sao
potencialmente
ciclaveis, indicando,
talvez, uma
Ineficiéncia destes
modos em termos de
espaco viario e
emissoes .

Em numeros
absolutos, viagens
feitas por Onibus e a
pé também poderiam
ser feitas por bicicleta
se exploradas as suas
vantagens
econdmicas e de
tempo de viagem.

IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP
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* Auto (dirigindo)

37.94 %

Metro/Trem

2751 % l

0.18 milhoes

Auto (passageiro)

N\

20.25 %

0.37 milhoes

Onibus

1.05 milhoes

27.13% ‘ :

Taxi

27.98 % l

0.02 milhoes

16.11 %

1.24 milhoes

TNC

37.90 %

0.09 milhoes

- Transporte escolar .

64.42 %

Moto (dirigindo) -

28.92 % . :

0.12 milhoes

Vigens Multimodais

6.62 %

0.24 milhoes

Moto (passageiro)

30.46 %

0.01 milhoes

Cerca de % das
viagens por transporte
escolar sao
potencialmente
ciclaveis. Entretanto,
trata-se de um publico

alvo bastante
especifico, que requer
maiores estudos
sobre a caracteristica
das familias e das
barreiras percebidas
ao uso da bicicleta.




Producao

E possivel perceber que ha
regioes com alta
concentracao de producao
de viagens potenciais com
rede cicloviaria ainda nao
Implementada, com
descontinuidades ou
desconectada com o restante
da rede estrutural. Ha

também regides com grande
numero de viagens locais,
como no extremo leste da
capital.

ISso indica que essas
regioes poderiam ser
priorizadas no novo plano de
metas.
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e Atracao de viagens potencialmente ciclaveis
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Analise das viagens potenciais na primeira e ultima
milha
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Cen ér | O B as e As viagens a pé sao a maior parcela dos

trechos curtos. Estudos realizados na cidade de

Sao Paulo* indicam que em certas linhas

metroferroviarias, a distancia media percorrida
Critério de distancia: a pé € de aproximadamente 500m

Ja os trechos feitos por modos motorizados

e apresentam maiores distancias. Entretanto, a
k O% m OP—B bicicleta pode ser atrativa quando consideradas
as condicoes de trafego em termos de tempo
500m 5 km de viagem.

Considerando a inclinacéo

Entretanto, trata-se de um cenario base em que
se assume a bicicleta como sendo sempre
vantajosa neste intervalo de distancia,
Independentemente do tempo de viagem ou de
estacionamento em bicicletario. Serve como um
exercicio de comparacao com outros cenarios.

@ THE WORLD BANK * Ciclocidade SP - Melhores Praticas de Bicicletarios Anexo | (2020). Disponivel em
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https://www.ciclocidade.org.br/phocadownload/Melhores_praticas_Bicicletarios SP2_ A
nexos_alta.pdf




Cenario Conservador

Critério de distancia:

Este cenario considera um intervalo de distancia
menor, em que a distancia minima para
considerar viagens a pé é de 1 km, enquanto a
distancia maxima para os modos motorizados e
de 3,5 km.

Deve-se tambem ter mais atencao as viagens a peé
mais longas pois podem estar relacionadas a
falta de acesso (affordability) ao transporte
publico. Alem disso, considerar viagens mais
curtas aumenta a competitividade em relacao
aos modos motorizados.

1km 3,5 km

Nao foram calculados os tempos para estacionar a
bicicleta em bicicletario devido a falta de dados e
estudos relacionados ao tema. Em
compensacao, a distancia considerada esta
acima da media da distancia percorrida a pé até
as estacOes em estudos ja realizados na cidade
de Sao Paulo*.

Considerando a inclinacéo

* Ciclocidade SP - Melhores Préticas de Bicicletarios Anexo | (2020). Disponivel em

https://www.ciclocidade.org.br/phocadownload/Melhores_praticas_Bicicletarios SP2_ A
nexos_alta.pdf
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Cobertura darede de metro de Sao Paulo

THE WORLD BANK
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Cenario base

Cobertura da re
Metro de Sao Paulo

W \iagens a pe: até 500mts

Bl Viagens potencialmente ciclaveis:
até 5,000 mts

7.5 0 7.5 15 22.5 30 km

E possivel observar as
diferencas nas areas de
atendimento dos sistema de
metro na cidade de Sao Paulo



Variacao diaria nas estacoes

Capacidade dos
bicicletarios de Sao Paulo
Numero de vagas »

+  10-50 s | |

; fg(;_‘?go o (RN O mapa apresenta a rede cicloviaria atual, as viagens
@® 150-200 € R\ potencialmente ciclaveis que chegam em cada estacao
® 200250 ‘ | e a quantidade de vagas gle estacionamento em

: bicicletarios disponiveis. E possivel observar que

. Ca - | existe um déficit de vagas em relacdo ao numero de
‘ 300 - 302 viagens potencialmente ciclaveis, principalmente ao

longo das linhas 01 , 02 e 03 do Metr6. Aléem disso,
- essas linhas nao estdo sendo bem atendidas pela
infraestrutura cicloviaria atual, enfraguecendo a
Integracao modal com a bicicleta

Numero de viagens potencialmente
ciclaveis que chegam até as estacées do
sistema metroferroviario em um dia tipico

. 7:0 0 7.5 15 22.5 30 km
@ THE WORLD BANK — —
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Variacao diaria nos terminais do onibus

Capacidade dos e
bicicletarios de Sao Paulo ._
Numero de vagas AN
10- 50 _ A
® 50-100
® 100-150
@® 150-200
. 200 - 250
250 - 300

. 300 - 302

Numero de viagens potencialmente /
ciclaveis que chegam até os terminais
do énibus em um dia tipico

@ THE WORLD BANK 7.5 0 7.5 15 22.5 30 km
— I
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Conclusoes

- Pelo menos 40% das viagens motorizadas alimentadoras do transporte publico sdo potencialmente ciclaveis

- Ha um potencial uso dos bicicletarios nas principais linhas de metrd superior ao nimero de vagas disponiveis

- Ha ainda pouca capilaridade entre as estacOes do sistema metroferroviario e a rede cicloviaria
(especialmente nas zona leste, onde ha uma grande densidade populacional e esta mais distante do centro

da cidade)

- E preciso ressaltar que o incentivo ao modo cicloviario para acesso as estacdes pode acarretar na perda de
usuarios no sistema de Onibus alimentador

Proximos passos:

- Conducéao de pesquisa de Preferéncia Declarada para estimar a demanda potencial
de viagens por bicicleta (% migracao modal)
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Bicicletas compartilhadas
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Ultima milha

de jan/2018 a fev/2020
5h00 as 9h59

Destaque de inicios das
viagens de ultima milha da

manha em algumas estacoes
de metro e trem
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Jitimamiiha - gegido errini - Morymbi

de jan/2018 a fev/2020 VT Tl e e
5h00 as 9h59 o S o 1

Nao ha oferta de bicicletas a

menos de 200m da estacio R Ll
Morumbi B AR e "/

W e <=9~ Uitima milha (5h as 10h)
| Retiradas BikeSampa
<> menor intensidade

o Camipo Bé'? @ maior intensidade
O ~ Viagens potenciais
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Ultima milha

e Faltam estacOes nos destinos das viagens potencialmente
ciclaveis do Morumbi.

de jan/2018 a fev/2020
5h00 as 9h59 e Rio Pinhelros como barreira

Reglao Morumbi

g

As linhas conectam

N Berrini 9 as estacoes de trem
o ol of L aos destinos das
NN o %) > viagens de Ultima
_ g potencialmente
" ciclaveis calculadas
‘ ) no Bloco | para o
Mopfii) periodo da manha
| * \/\ O
- Granja qgi;efa'o Ny £ °\ s
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~ 0 Bicicletas na regiao mais central
Reso I U an SMT/CM UV N 23 (Grupo 1 da resolucao) da cidade é
usada como referéncia para a
guantidade minima dos demais:

Bicicletas Resolucao
119 (5%)
237 (10%) » " "
W 474 (20%) Grupo | Resolucao | Bicicletas | Bicicletas

B 2370 (referéncia)
Bicicletas faltantes de ofertadas | faltantes

(estimativa) distritos (estimativa)

referéncia
19 A
= 237 1 2370 2370 (referéncia)
. 264 (CEEEREEY
2 474 (20% da 210 264
referéncia)
3 237 (10% da 237
referéncia)
4 119 (5% da 100 19
referéncia)

0 6 12 km
)
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Expansao - demanda de ultima milha

Atender a resolucao e manter sistema
de bicicletas continuo e denso:

I
I
I
]

e Regiao Jaguaré
e Regiao Butanta

0 5 10k e Regiao Morumbi

Ultima milha (5h as 10h)

Vegkn: gt Importante se atentar ao atendimento
de origens e destinos das viagens

@ 3000 - 10000
® 10000 - 25000 _ _ i _
potencialmente ciclavels

® 25000 - 50000
Bicicletas faltantes

(estimativa)
referéncia
19

N 237

;264

A 0 49 8 km
| .
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Pesquisa lll
Pesquisa de Preferéncia Declarada
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ODbjetivos

Estimar demanda
potencial de viagens por
bicicleta propria e
bicicleta compartilhada
em viagens até o destino
e na primeira/ultima milha

@ THE WORLD BANK
IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP

Estimar o impacto dos
principais fatores que
afetam a escolha pela
bicicleta em relacao aos
modos motorizados



Método Amostra

Alvo: 600 individuos

Aplicacao de pesquisa de técnica de Preferéncia
Declarada/Adaptacao Declarada
e Técnica de Design de Experimento (Fatorial

Homens e mulheres: 50%
Classificagao Economica

Ortogonal) Classe A: 20%

S Classe B: 45%

Empresa a ser contratada para aplicacao da Classe C: 25%
pesquisa via internet e em campo Classe D e E: 10%

Experimento: escolha entre modo atual, bicicleta

.. .. : Grau de instrucao
propria e bicicleta compartilhada

Nao-alfabetizado: 10%
Fundamental I: 15%
Fundamental Il: 15%
Ensino médio: 35%
Superior: 25%

Atributos: infraestrutura cicloviaria, facilidades na
origem e destino e politica de incentivo (BikeSP)

Percepcao sobre a politica de monetizacao do

BikeSP Idade

Até 16 anos: 5%

Entre 16 e 25 anos: 35%
, Entre 26 e 40 anos: 35%
() THE WORLD BANK Entre 40 € 60 anos: 20%

Mais de 60 anos: 5%

Mini PD: escolha como primeira e ultima milha




Exemplo Experimento

Cenario 1

Atributos Modo atual (motorizado) Bicicleta Propria Bicicleta Compartilhada
Tempo de viagem 35 min 25 min 30 min
Custo Monetario 4,40 R$ 1,85
Incentivo Financeiro R$0,40/km
Presenca de Infraestrutura Cicloviaria Ciclofaixa Ciclovia
no trajeto
Presenca de vestiarios e banheiros no Nao Sim
local de destino
Disponibilidade de estacionamento no Sim
destino
Escolha X

IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP
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Exemplo Experimento

Cenario 2

Atributos Modo atual (motorizado) Bicicleta Propria Bicicleta Compartilhada
Tempo de viagem 20 min 20 min 25 min
Custo Monetério 4,40 R$ 0,90
Incentivo Financeiro R$2,20
Presenca de Infraestrutura Cicloviaria Ciclovia Sem infraestrutura
no trajeto
Presenca de vestiarios e banheiros no Sim Sim
local de destino
Disponibilidade de estacionamento no Nao
destino
Escolha X

IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP
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Resultados

* O modelo estimado, além de permitir quantificar o impacto de uma politica publica em termos de
probabilidade de escolha, permite tambem avaliar o efeito de uma determinada politica na demanda por
esses respectivos modos. Para esse fim, foram utlizados dados da pesquisa OD de 2017 para
modelagem de cenarios futuros.

« Aqui, como diferentes politicas podem ser assumidas, n&o se consegue analisar em exaustao todas as
possibilidades de cenarios, sendo o modelo uma ferramenta para a prefeitura de Sao Paulo analisar o
Impacto de diferentes politicas publicas previstas.

« Por exemplo, qual seria o incremento de demanda derivada do impacto da implantacao da rede de
Infraestrutura cicloviaria proposta para 2028, se aumentasse em 30% 0 numero de pessoas com
bicicletario disponivel no seu destino, 20% passasse a ter facilidades (vestiario no destino), 20% das
viagens por motivo educacao recebessem remuneracéo do BikeSP até R$2,00 e 10% das viagens
recebessem entre R$2,00 e R$3,007?

* O resultado encontrado foi um aumento de 2% da demanda por bicicleta. Assim, nesse cenario, a
demanda por bicicleta alcancaria o valor de aproximadamente 3% da demanda de viagens na cidade de
Sao Paulo.
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Analise da
rede

~ THE WORLD BANK

IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP




1. Coeréncia
o Rede completa
o Responder a demanda de ciclistas
(Conectar O-D)
o Rede conectada e continua

Os principais requisitos para 2. Linearidade

red es o Oferecer rota mais curta
o Reduzir desvios

3. Seguranca viaria e saude

Os mesmos requisitos podem o  Minimizar pontos de conflitos entre
- , ciclistas e trafego motorizado
SEer apllcados no mVEI da o Reduzir velocidade do trafego

infraestrutura (desenho) motorizado

o  Minimizar rotas em vias
contaminados (emissoes)

4. Atratividade

o Rotas por zonas atrativas
o Evitar zonas e condicoes de
Inseguranca pessoal
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Primeira expansao:

Missing links

102 kms de pequenos trechos

que conectam rotas

desconectadas e aumentar a
densidade da rede (distancia

entre rotas paralelas)
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Segunda expansao:.
Expansao periférica

130 kms que resultam em uma
expansao da rede em areas
periféricas dando acesso a
populacoes mal servidas por
iInfraestrutura cicloviaria

Verde claro: Expansao periférica (rede 2028)

Laranja: Rede atual 2021

@ THE WORLD BANK
IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP




Rede Atual + 140km Rede Priorizacao Rede Referéncia 2028

- s
N

102

rede cicloviaria rede cicloviaria rede cicloviaria
Atual 140km Atual+140km —  Missing links Expansao Rede de referéncia (2028)

Esn, HERE, Garmin, NCREMENT P, © OpenStreetMap contributors, and te GIS user commundy Esn, HERE. Garmn, INCREMENT P, & OpenStreetMap contributors, and the GIS user commurnity Esn, HERE, Garmn, INCREMENT P, @ CpenStrestMap contributars, and the GIS user communty




Capilaridade

Sao Paulo - expansao darede Benchmarking
Rede Capilaridade Rede Rede Rede Capilaridade
Cicloviaria Viaria Cicloviaria
(km) (km)
Lima 18.455 227 1,23%
Bogota 7.276 553 7,60%
Priorizacao

(missing links) Santiago 12.451 772 6,27%

Priorizacao
(missing links
+ expansao)

Referéncia
2028
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Abrangeéncia

Séao Paulo Abrangéncia
Rede
Cicloviaria
Atual 80%
Atual + 140 km 84%
Priorizacéao 85%

(missing links)

Priorizacao 91%
(missing links +
expansao)

Referéncia 99%
2028

A /N

/onas com infraestrutura SO0 di s v

cicloviaria Infraestrutura cicloviaria Infraestrutura cicloviria
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Conectividade

territorial

Sao Paulo Mediana de
Rede Cicloviaria Z20Nas
conectadas
Atual 28
Atual + 140 km 221
Priorizacao 272
(missing links)
Priorizacao 309
(missing links +
expansao)
Referéncia 2028 335
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Missing links -
Link faltante

Trechos que faltam para generar
continuidade da rede.

No caso na direita, ha dois links
faltantes

Tolerancia de 4 metros entre trechos da
Infraestrutura cicloviaria
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Rede Cicloviaria Atual + 140km Rede Cicloviaria Priorizacao de

SU b 'red ES “missing Iinks”_ +102 km

Sao Paulo Sub-redes
Rede Cicloviaria

Atual + 140 km

Priorizacao
(missing links)

Priorizacao
(missing links +

expansao)

Referéncia 2028
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Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community



. L, Rede Cicloviaria Priorizada (missing
SU b _red es Rede Cicloviaria Atual + 140km links + expansao = + 232 km)

Sao Paulo Sub-redes
Rede Cicloviaria

Atual + 140 km

Priorizacao
(missing links)

Priorizacao
(missing links +

expansao)

Referéncia 2028
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O Indicador PNB -
People Near Bike lanes

Criado pelo ITDP, o indicador People
Near Bike lanes (PNB) mensura o
percentual da populacéo gue reside a ate
300 m da infraestrutura cicloviaria de
circulacao

Londres e Nova York possuem metas de
expansao com base em indicadores
similares, mas usando a distancia de até
400 m da rede cicloviaria
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PNBs para arede atual
e de referencia 2028
(+1800 km)

O Indicador pode ser usado
para mensurar como a rede
cicloviaria planejada pode
atender a mais pessoas

Rede atual (663 km Rede 2028 (1.800
- agosto de 2021) km)
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PNBs para arede 2022
e proposta de
priorizacao (+232 km)

A rede 2022 faz subir o PNB de 30%
para 34%

A proposta de priorizacao considera o
grupo de indicadores para indicar
onde a rede pode obter bom impacto

ao ser implantada - ela sobe o PNB - ede 2029+ red Rede - Proposta de
para 44% ual + novos 14 i

atual + novos 140 Priorizacao (+232
km 1))
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Desigualdades no acesso - Visao por Subprefeitura

Rede projetada (+140km)

PNB Geral

Proposta de priorizacao (Rede atual+140km+232km)
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PNB geral por Subprefeitura, para a rede 2022 e a rede proposta de priorizacao
Quanto mais proximo do eixo zero, melhor. Observa-se que mesmo com a rede de referéncia de 1.800 km, ainda havera
diferencas de acesso entre os territorios
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O PNB como indicador onsemegrens M 2E21 notas técnicas

u’. CENTRD BE ESTUDOS
= [ METROPOLE
09 de agosto e 2021 3

de desigualdades

Priorizar o transporte ativo por bicicletas!

O PNB Indica quem sao as
pessoas com acesso a rede
cicloviaria e com relacao a renda e
a cor/raca.

Assim pode ser usado como

iIndicador de desigualdade _ o
Nas imagens, estudos do ITDP e Multiplicidade (2020) e do

CEM (2021) sugerem usar o PNB com sensibilidade
sociodemografica como indicador de desigualdades na
implantacao da malha cicloviaria.
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https://itdpbrasil.org/wp-content/uploads/2021/02/Sensibilidade-de-variaveis-sociodemograficas-na-mobilidade-urbana.pdf
https://centrodametropole.fflch.usp.br/sites/centrodametropole.fflch.usp.br/files/cem_na_midia_anexos/06-nota_tecnica_transporte_ativo_bicicletas.pdf

Planejando para reduzir as desigualdades

Desigualdades

Rede atual + 140 km

. Proporcao
Descri¢ao em SP Rede atual Rede atual + 140 km + proposta de Rede referéncia 2028
(~663 km) (~803 km) priorizacao (+1.800 km)
(~1.035 km)
Pessoas brancas 63% 13% 14% 10% 4%
Pessoas negras 37% -23% -24% -17% -1%
Renda: Zero a 0.5 SM 19% -26% -28% -21% -9%
Renda: 0.5a 1 SM 23% -23% -23% -17% -T%
Renda: 1 a 3 SM 36% 0% 1% 1% 1%
Renda: Acima de 3 SM 22% 46% 47% 34% 12%
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Os agrupamentos de cor/raca seguem ITDP e Multiplicidade (2020),
com pessoas brancas (brancas, amarelas e indigenas) e pessoas
negras (pretas e pardas). Os agrupamentos de renda seguem o
utilizado pelo ITDP para o comparativo do PNB nacional e
corresponde a domicilios particulares com renda nominal mensal
domiciliar per capita, em salarios minimos.




Cobertura Emprego
Comeércio e Servic¢os

Sao Paulo
Rede
Cicloviaria

Cobertura

Aumento por
km (p.p/km)

Atual

55%

Atual + 140
km

62%

0,050

Priorizacao
(missing
links)

65%

0,068

Priorizacao
(missing
links +
expansao)

71%

0,046

Referéncia
2028

84%

0,017
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S 3.3 BNB — Businesses Near Bike lanes

Rede Cicloviaria Atual + 140 km Rede Cicloviaria Priorizacao

Okm N N . Okm N .

% Empregos proximos a infraestrutura (<300m)

23 20 73 100



Acessibilidade acumulada aos empregos - 30 min

Rede Priorizacao
Rede Atual + 140 km (missing links e expanséo) Rede 2028

Acessibilidade Acumulada - Empregos

(D) we.wonLp san R v
IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP
0 10200343




Variacao Acessibilidade acumulada aos empregos

Sem Rede x Rede Atual + 140km X Priorizacdo (missing links e expansé&o)
Rede Atual + 140km Priorizacao (missing links e expansao) X Rede 2028
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Acessibilidade acumulada as escolas - 30 min

Rede Priorizacao
Sem Rede Rede Atual + 140 km (missing links e expans&o) Rede 2028
' 7™ P~ S
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Variacao Acessibilidade acumulada as escolas

Sem Rede x Rede Atual + 140km x Priorizac&o (missing links e expans&o) X
Rede Atual + 140km Priorizacao (missing links e expanséo) Rede 2028
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Rede Cicloviaria Priorizacao

Séo Paulo Cobertura | Aumento por
Rede km (p.p./km)
Cicloviaria
Atual 45% -
Atual + 140 52% 0,050
km
Priorizacéo 55% 0,029
(missing
links)
Priorizacéo 62% 0,054
(missing
links +
expansao)
Referéncia 81% 0,025
2028




Rede Cicloviaria Atual + 140km Rede Cicloviaria Proposta

Acesso de terminails de
Onibus por rede cicloviaria

Sao Paulo

Terminais

(missing links)
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Rede Ciclovidria | -gonectados RS ",: 2 ) Ee ‘Z: 3 )
Atual 25% 7 . 3 . .
Atual + 140 km 34% e : < '
Priorizacao 44% .

11

Priorizacéao 59% (+24%))
(missing links + : Lok . S .
expansao) terminais de terminais de
onibus onibus
. .
Referencia 2028 A% conectados conectados
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Acesso de estacoOes de
metro por rede cicloviaria

S&o0 Paulo EstacOes
Rede Cicloviaria conectadas
Atual 67%

Atual + 140 km 74%

Priorizacéo

(missing links)

81% (+7%)

Priorizacéao 81%
(missing links +

expansao)
Referéncia 2028 94%
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Acesso de estacoOes de
trem por rede cicloviaria

(missing links)

Sao Paulo Estacles
Rede Cicloviaria conectadas
Atual 31%
Atual + 140 km 33%

Priorizacao 36%

Priorizacéao 49% (+16%)
(missing links +

expansao)
Referéncia 2028 71%
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Acesso ao transpgrte de Rede Cicloviaria Atual + 140km Rede Cicloviaria Proposta
alta capacidade por rede
cicloviaria

Séo Paulo EstacOes ou terminais
Rede Cicloviaria conectados
Atual 49%
Atual + 140 km 25%
Priorizacéo 60%

(missing links)

Priorizacéo 67%
(missing links +
expansao)

Referéncia 2028 89%

conexao TP
@ THE WORLD BANK * Menosde100m +«  Mais de 100m . Regiso com acesso

Esn, HERE, Garmin. INCREMENT P. € OpenStreetMap contnbutors, and the GIS user community



Expansao darede

A principal conclusao é que requer
melhorar a conectividade da rede.
Tem uma alta quantidade de
missing links (trechos
desconectados).

Os polos geradores vao dar
iInformacoes importantes sobre onde
exatamente requer agregar trechos
de infraestrutura cicloviaria
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A expansao ‘missing links” (102 km)
resulta num melhoramento significativo de:

Conectividade territorial (+23%)
Sub-redes (-49%): de 110 a 56

Uso potencial da rede (+41%):
de 17% a 24%

A expansao periférica (130 km) resulta num
melhoramento significativa de:

PNB (+29%): de 34% a 44%



4

Analise do
desenho
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Objetivos especificos

1.  Revisao de manuais internacionais selecionados. Revisamos: Metodologias e
definicao de tipologias; desenho geometrico de secoes e interseccoes com base nas
linhas de desejo dos ciclistas

2. Revisao de documentos de politica: Lei SICLO, PlanMob 2015, Plano de Seguranca
Viaria.

3. Sistematizacao da avaliacao feita pela sociedade civil dos projetos de infraestrutura,
classificando as sugestoes por tipo.

+.  Avaliacao de desenho em 4 pontos criticos da ciclo infraestrutura

5. Propoe—se oportunidades para a implementacao de melhorias tanto nos manuais
guanto na implementacao dos projetos de infraestrutura cicloviaria.

@ THE WORLD BANK
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Manuais

INnternacionais revisados

HBERy ¥ &
BAA".7%
viauap cicto-iNcLusiva i '\
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ciclo-Infraestructura

ara cludades colombianas
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https://biblioteca.digital.gob.cl/bitstream/handle/123456789/3394/Vialidad Ciclo- Inclusiva.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://despacio.org/wp-content/uploads/2017/04/Manual-Lima20170421.pdf
https://www.despacio.org/wp-content/uploads/2016/04/Guia-cicloinfraestructura-Colombia-20160413-ISBN digital.pdf
https://www.celis.dk/?page_id=79
https://nacto.org/publication/urban-bikeway-design-guide/

Manuais revisados

Espaco Cicloviario

Criterios de Projeto
Walwne 13
Revisdo 01

D23
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https://drive.google.com/drive/u/2/folders/18TsO1QPyp3jDAGC53r50hr9EjmV_AYPR
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/18TsO1QPyp3jDAGC53r50hr9EjmV_AYPR

Existéncia de um padrao visual definido
para a infraestrutura cicloviaria.

Aspectos positivos existentes . Definigdo ergondmica coerente das

NOoS manuais locais dimensodes de uma pessoa em bicicleta
e 0 espaco livre requerido para pedalar.

Definicao de elementos de sinalizacao
nitidos e padronizados.

O Manual de Desenho Urbano é
formulado com base em uma estrutura
coerente e pode ser constantemente
atualizado em formato de fichas inter-
relacionadas.
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Estabelecer critérios para o posicionamento da
infraestrutura cicloviaria (coeréncia)

Estabelecer métodos e condicOes espaciais para a

Pontos de melhoria apontados  definigao de tipologias
pela reViSéO dOS documentos . Ajustar a definicao de tipologias para a cidade

Definicao das condicoes operacionais da infraestrutura
cicloviaria (ou quando é unidirecional e quando e
bidirecional)

Definicdo dos critérios basicos para o projeto de
Intersecoes e outros pontos de conflito (rotatorias,
cruzamentos)

Alinhamento das definicbes geométricas as melhores
praticas internacionais

Recuperacao do espaco da via para a circulacéo de
bicicletas, protegendo a calcada para uso de pedestres

@ THE WORLD BANK
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Criterios de selecao em Sao Paulo (resumo)

Tipodevia _______ Velocidad __ Tipologia

Via de transito rapido > 50 km/h Ciclovia

O método mais detalhado,
Incluindo volume e

Ciclovia, Ciclofaixa, Espaco

Via arterial < =50 km/h compartilhado _ _
Ciclovia, Ciclofaixa, Espaco velocidade operamonal,
compartilhado, Rota de pode ajudar a ter uma

Via arterial ou coletora < =40 km/h bicicleta resposta de desenho
Ciclovia, Ciclofaixa, Espaco adequada a cada contexto.
compartilhado, Rota de

Via coletora ou local < =30 km/h bicicleta

Via de pedestres n/a Espaco compartilhado

Fonte: Com base em Tabela 2.1 Manual de Sinalizagc&o Urbana: Espaco Cicloviario
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Exemplos de critérios de selecao de tipologias

Bier pr, dogn

12000

Oraket hastgned ()

Veiculos por dia e velocidade desejada definem a
tipologia em Aarhus, Dinamarca. Fonte: HANDBOG |
CYKELTRAFIK

@ THE WORLD BANK
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Figura 9. Recomendaciones para decisiones de segregacion o integrocion segun velocidad e intensidad de trdfico.

Critérios gerais para definicdo de tipologia ciclista. Fonte: Manual de
Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista, Lima

Fisica (o dura)

Visual (o blanda)

INTEGRACION

Volumen de trafico motorizado (vehiculo/dia)

SEGREGACION

km/h (v85)

Lina ciclosda no consomve en d misma una miE, sien que cormespaicde a una cosdicion de
la calzada cuando el volumen yw'o velocidad de los vehiculos motorzades generan riesgos 4
qeeemes van emn bickcleti Los dileronbes esguamas de segregacion se estaldecon on peimera
imstanci acords & 1s velocidad de aperactdn, coisiderands que o mayne velocidad, mayor
mivel de separucdn
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Esquemas de cicloinclusao segundo
de operacédo. Fonte: Ministerio de
Vivienda y Urbanismo de Chile



Abordagem de caminho

Um dos principais problemas gerados pela falta de um critério chave e coerente
para a localizacao da infraestrutura cicloviaria € sua falta de coeréncia e
facilidade de uso. Cada projeto € visto de forma independente, como uma foto,
mas 0S percursos das pessoas passam por diferentes tipologias de vias, que
geralmente nao sao articuladas, apresentando barreiras na experiéncia de
mobilidade.
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Art. 58. Nas vias urbanas e nas rurais de pista dupla,
a circulacdo de bicicletas devera ocorrer, quando
nao houver ciclovia, ciclofaixa, ou acostamento, ou
guando nédo for possivel a utilizacdo destes, nos
bordos da pista de rolamento, no mesmo sentido de
circulacao regulamentado para a via, com
preferéncia sobre os veiculos automotores.

Sem projeto

“De acordo com o PlanMob, a infraestrutura para ciclistas deve ser
segura, direta, intuitiva, delineada de forma clara e parte de uma
rede coesa, segura e conectada que encoraja 0 Uso por pessoas de
diversas idades e niveis de confianca.”

— Plano de Seguranca Viaria de Sao Paulo 2019 — 2028

Projeto A

Projeto B

Projeto C

Sem projeto



Modelo de operacao



Manter as conexoes simples e intuitivas

Bidirecional a esquerda Unidirecional a direita

Muitas opcdes:
Informalidade
Incerteza
Improvisacao

Simples e intuitivo:
A infraestrutura cicloviaria
aparece no deslocamento

IBRD - IDA | wor

@; THE WORLD BANK



Geometria base



“Modulor” Manual Desenho Urbano

llustragio: Danlela Canezin

N

skilt ’

228

Fonte: HANDBOG |

FIGURA 80 - Espaco atil do ciclista, em centimetros.
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. - | CYKELTRAFIK
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Figura 32. Dimensiones bdsicas del ciclista


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/18TsO1QPyp3jDAGC53r50hr9EjmV_AYPR

Espaco livre para o deslocamento ciclista

spaco de separacac Espaco livre de Espaco de separacao
circulacao ciclista

Livre de eiementos fisicos que puadan
convertirse en obstaculo, Pode

Incorporar sinalizagao.

Distancia 0,30 mt essoa e biccleta 0,60 mt Buffer 0,50 mt Buffer 0,50 mt essoa e bicicketa 0,60 mt Distancia 0,30 mt

_Espaco estitico 1,00 mt Espago estitico 1,00mt

Espaco dinamico1,50 mt ) Espago dinamico1,50 mt
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Sistematizacao do avaliacao de projetos de
Infraestrutura
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Visita de
ampo

/ pontos de observacao
em diferentes vias
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Principals conclusoes

. Velocidade alta da via para a tipologia utilizada

. Ciclofaixas no canteiro central inacessiveis

. Largura das ciclofaixas menor gue o minimo recomendada
. Tracado nao responde as linhas de desejo

. Railos de curvatura amplos que favorecem velocidade

@ THE WORLD BANK
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Principals observacoes

. Linhas de desejo nao atendidas
. Largura estreita

. Improvisacao nas intersecoes, diferentes estratégias para garantir a
conectividade

. Obstaculos na ciclofaixa, como bueiro, ilhas de refugio

. Problemas de coeréncia

Acessar o relatorio de visita de campo
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https://docs.google.com/document/d/1BDfXeYtvLvI_gBxMAn1ZpIA_14GJlNqmtBmcp1_ZXOY/edit
https://docs.google.com/document/d/1BDfXeYtvLvI_gBxMAn1ZpIA_14GJlNqmtBmcp1_ZXOY/edit
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Av. Reboucas. Data de inauguracao da infraestrutura cicloviaria: 26/11/2020



Interseccao bidirecional 60cm de largura (implantacéo 2021)

Obstaculos no cruzamento (implantacéo 2021)



Avaliacao de desenho em 3 pontos criticos
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Avallacao de
pontos criticos

1. Ciclofaixa Nhambiquaras

2. Ciclovia pargue Adutora RiIo
Claro - Zilda Arns

s.  Ciclofaixa Paranagua
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IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP




S Ciclofaixa Paranagua
"
L
- : - -
z : LR

Critérios de selegéo gy o

. : & 1 ‘_ ~'---- g 1% ] - o - SR
Com base nos acidentes de a i e U Rl (e e e :
bicicleta 2016 — 2020 T T e RPN e K o
Filtragem de acidentes NG S TRE L g B ettt Y g | e e |
ocorridos na ciclo infraestrutura o % !

Acidentes com Obitos e RGN X i N - ——
participacao de veiculos AN 15 -
motorizados ‘

Rio Claro - Zilda Arns
Ciclofaixa Nhambiquaras

2 pontos com participacao de
automovel e 1 de caminhéao

Fonte: Analise no Kepler.gl |
Mapa com detalhes dos pontos no Google maps :
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https://kepler.gl/demo/map?mapUrl=https://dl.dropboxusercontent.com/s/lvag9az2dceqcfn/keplergl_14ns76e.json
https://www.google.com/maps/d/u/2/edit?mid=1fPF_bBn0Z8VjagN65N0ni57naNJ2jdIX&ll=-23.594676918213917%2C-46.62781426541468&z=14

Ciclofaixa
Nhambiguaras

Link ao Streetview
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https://www.google.com/maps/@-23.6028805,-46.6554036,3a,75y,271.9h,61.48t/data=!3m6!1e1!3m4!1sQ9bITVTqAA84sJDJMMNVxg!2e0!7i16384!8i8192

Situacao atual

. A ciclofaixa requer maior
largura e buffer de separacao
dos fluxos de veiculos
motorizados.

Ll
i

-

. Alocalizacao a esquerda
apresenta 3 pontos de conflito
para as pessoas de bicicleta

. Osraios de giro sdo amplos e a
conversao a esquerda pode ser
feita a altas velocidades

(3

SRR AN RSN EEE R AT NS SN SN NN NSNS NEEREREEREREYYVERSRSRYEVESERSYrARMEEEEREREN

.II...IIII-II._.I.IlI-I-.I-I..II-IIII.....""-IIIW»‘*“.ICI.-I"PA‘&‘..-III-

Uy

@) THE WORLD BANK

IBRD « IDA | WORLD BANKGROUP




Situacao melhorada

. Rua com duas faixas, de 3,5me 3,2 m

.  Maior largura da ciclofaixa, 1,7 m

. Maior largura do buffer, 0,6 m

.  Maior largura do cruzamento, 3,2 m

. Maior visibilidade do cruzamento
. Incorporacéao dos separadores fisicos

.  Modificacdo geométrica para reduzir o
raio na conversao a esquerda

. Adiantamento da linha de detencao

@ THE WORLD BANK
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Recomendacao

o Localizac&o a direita
o Rua com duas faixas, 3,5me 3,2 m

e Maior largura da ciclofaixa, 1,7 m

o Maior largura do buffer, 0,6 m

e Maior largura do cruzamento, 3,2 m

o Maior visibilidade do cruzamento
® Incorporacéo do separadores fisicos

® Modificacdo geométrica para reduzir o
raio na conversao a direita

o Os pontos de conflito sdo em teoria a
menor velocidade

e Adiantamento da linha de retengao \

|

» .
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Ciclovia Parque
Adutora RIO
Claro - Zilda Arns

Link ao Streetview
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https://www.google.com/maps/@-23.5957318,-46.525032,3a,90y,246.1h,67.18t/data=!3m6!1e1!3m4!1sKCYBGlEoMkWBdlZDI5DoxQ!2e0!7i16384!8i8192

Situacao atual

o O cruzamento nao é demarcado
o Os automoveis estacionados geram barreiras visuais

e Aciclovia € compartilhada com pedestres, nao e

demarcada e com tracado Sinuoso no cruzamento

e A ciclovia requer maior largura e atencao no

pavimento

® Existe estacionamento de automadveis no parque.

Nao tem desenho adequado que defina a operacao
dos automoveis com resguardo da ciclovia

e Asrampas do cruzamento sdo compartilhadas com

pedestres e podem ter maior largura

e Viatransversal com 9,5 m de largura

o O semaforo do automovel fica apds do cruzamento

@ THE WORLD BANK
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Situacdo melhorada =

. O cruzamento é demarcado

.  Eliminam-se as vagas de
estacionamento de automoveis
estacionados perto no
cruzamento para ter maior
visibilidade

. A ciclovia é demarcada

. Elimina-se o estacionamento
de automadveis no parque - = {

@ THE WORLD BANK
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Recomendacao

O cruzamento é demarcado

Amplia-se a calcada no cruzamento
(orelhas) para fazer mais curto o
cruzamento de pedestres e ciclistas,
além de atuar como redutor de
velocidade

A ciclovia € demarcada

Elimina-se o0 estacionamento de
automaoveis no parque

Os semaforos sao implantados na linha
de retencao

O semaéaforo de ciclistas € implantado na
borda interior da calcada

IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP
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Oportunidades para a implementacao de melhorias
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Proposta de melhorias: 8 eixos

Ajustar a definicao de tipologias

Estabelecer métodos e condicdes espaciais para a definicao de tipologias
Determinacao de um padrao e/ou critérios de localizacéo (direita/esquerda) (coeréncia)
Implementacéo de largura adequada além do minimo

Ampliar o buffer de separacao com o trafego motorizado

o 0 A WD F

Estabelecer criterios de desenho para vetores de conversoes ciclista: intersecdes e outros pontos
de conflito (rotatorias, cruzamentos, empalmes)

7. Definicao das condicOes operacionais do ciclo da infraestrutura (ou quando € unidirecional e
guando € bidirecional)

8. Recuperacao do espaco da via para a circulacao de bicicletas, protegendo a calcada para uso de
pedestres
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Expansao darede cicloviaria
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Expansao darede cicloviaria

O principal input para o SCBA é a mudanca modal esperada de varios modos para
ciclismo como resultado da expansao da rede cicloviaria. Como o futuro € incerto, foram
utilizados dois cenarios que esbocam a extremidade inferior e superior da largura de
banda dos beneficios potenciais:

Cenario maximo com aumento da
participacao modal do uso do ciclo de
0,9% para 6,7% em 2028,;

Cenario minimo com aumento da
participacao modal do uso do ciclo de
0,9% para 1,6% em 2028;

@ THE WORLD BANK
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30.000.000
25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000

5.000.000

W Pedestrians W Car M Bus

30.000.000
25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000

5.000.000

B Pedestrians B Car HBus

30.000.000
25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000

5.000.000

B Pedestrians B Car M Bus

Base scenario

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Train W Metro W Motorcycle M Taxi B Bike

Trend scenario

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Train B Metro B Motorcycle B Taxi B Bike

Optimistic scenario

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Train B Metro B Motorcycle B Taxi B Bike



Principais efeitos

Construction costs

Maintenance costs

« Congestionamento
 Acidentes Travel time _
° ImpOStOS Travel time reliability |

CongeEon -

Health effects I

T

Noise
|

Air poliution
pOlIULIO =

imate cha !
C R

Subsidies
N
B

e Ry

-R$ 10.000 -R%$ 5.000 R$ - R$ 5.000 R$ 10.000 R$§ 15.000 R$ 20.000

B Trend B Optimistic
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Principais efeitos

High benefit-cost ratio (B/C-ratio)
= Trend-scenario: 4.6

" Optimistic- scenario: 17,7

The return on investments is high
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B Total costs H Total benefits



Custo-Beneficio

Beneficio marginal por quildometro adicional percorrido em vez do carro (em reais)

Effect Unit value

Accessibility

Congestion R$ 052
Traffic safety

External accident costs per casualty R$ 0.37
Health effects

Productivity* R$ 0.09
Sick days™® R$ 0.02
Health care costs R$ 0.02
Burden of disease R$ 0.09
External effects

Air quality R$ 0.01
Climate change R$ 0.02
MNOlse R$ 0.01

* Only applicable on those who work
Source: European Commission (2019). Decisio (2017; 2021), project team World
Bank
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Custo-Beneficio

Beneficio acumulado em 100 anos

&
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IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP

Financial effects

NPV in min

Minimum

Maximum

Construction costs -R% 502 -R$ 502
Maintenance costs -R% 191 -R% 191
Accessibility effects

Travel time R$% 159 R$ 471
Travel time reliability RS 39 R$ 116
Congestion R$ 2,821 R$ 23,280
Health effects R% 813 R$ 6,712
Traffic safety R% 883 R$ 5,673
External effects

Noise R% 52 R$ 427
Air pollution RS 99 R$ 821
Climate change R$ 106 R$ 872
Indirect effects

Subsidies R$ 412 R$ 3,403
Taxes -R$ 1,119 -R$ 9,235
Qualitative effects

Comfort * +
Quality of public space +
Equality +
Results

Total costs -R% 693 -R% 693
Total benefits R% 4,266 R$ 21,193
Balance R 3572 R$ 20,500
B/C-ratio 6.2 306
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Conclusoes e proximos passos

Beneficio acumulado em 100 anos

1

2
3
4

Proposta final deste estudo em termos de expansao da rede cicloviaria aponta quais infraestruturas da rede de
referéncia de 2028 deveriam ser priorizadas a fim de atrair um maior nUmero de novos usuarios possivel no curto
prazo.

A proposta de priorizacdo consta com a adicdo de novos 233 km a rede atual (ja adicionados os 140 km propostos
pela CET para o ano de 2022). Desse total, cerca de 103 km sao propostos sob a abordagem dos missing links e
outros 130 km sao de expanséo para area periférica da cidade. Estas duas abordagens levam a dois tipos
diferentes de melhora para a rede cicloviaria.

Os missing links, em sua maioria, conectam as rotas mais centrais que estao pobremente conectadas atualmente
e adicionam arcos ligando rotas cicloviarias reduzindo a malha da rede. Isso resultou em um crescimento
significativo no numero de zonas de trafego conectadas entre si (de 221 para 272) e uma grande reducao no
numero de subredes (de 110 para 56).

A expansao para periferia, por outro lado, levou a um aumento nos indicadores People Near Bike Lanes e
Business Near Bike Lanes (no caso de servicos e comercio, um crescimento de 65% para 71% na area de
cobertura), fazendo com que as infraestruturas cicloviarias estejam mais proximas tanto as origens gquanto aos
destinos de viagem ao emprego, por exemplo.
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Conclusoes e proximos passos

Beneficio acumulado em 100 anos

o ~ O GO1

Além disso, nota-se uma reducao consideravel nas desigualdades de acesso a essas infraestruturas. Para o caso
da populacao negra, a desigualdade do PNB reduziu de -24% para -17%. O mesmo resultado é observado para
desigualdade para populacao de baixa renda (entre 0,5 e 1 Salario Minimo). Ja a acessibilidade acumulada nao
apresentou mudancas significativas para viagens por motivo de trabalho devido a concentracido de empregos na
regiao central da cidade.

E no nivel de detalhe do desenho da infraestrutura cicloviaria que o sucesso de uma rede conectada,
conveniente e segura pode ser alcancado. Apenas alguns metros e até centimetros podem ter um impacto
gravitacional na utilizacao da ciclo-infraestrutura, da forma como foi concebida. A cidade tem estatutos fortes em
nivel de politicas e leis gerais que s&o consistentes com 0s principios-chave para o projeto de infraestrutura para
ciclovias. No entanto, essas abordagens estao se dissolvendo em direcao a sua realizacao

O estudo de benchmarking sobre modelos de negocios em bicicletarios possibilitou identificar que os modelos
gue permitem rendas a/ou atividades acessorias relacionadas a bicicleta, como os operados pelo grupo BikeHub
em Sao Francisco em estacoes da Caltrain e do sistema BART podem ser testados tanto nos terminais de onibus
guanto nos bicicletarios regionais previstos para serem implantados, buscando alcancar o objetivo de gue tais
espacos se tornem hubs de atracao de viagens para ciclistas

As recomendacoes, apesar de voltadas para o contexto do municipio, podem ser replicadas em outras cidades
cujo desejo seja 0 incentivo ao uso da bicicleta nos deslocamentos diarios, a fim de se construir ambientes
urbanos mais agradaveis, seguros e sustentaveis.
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