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1 OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo estabelecer regras e critérios para a
CONTRATACAO DE EMPRESA OU CONSORCIO DE EMPRESAS ESPECIALIZADAS EM
ENGENHARIA E ARQUITETURA PARA EXECUCAO DE OBRAS REMANESCENTES DE
IMPLANTACAO DO TERMINAL SATELITE ITAQUERA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO.

Para tanto os servicos serdo para as obras remanescentes de Implantacdo do Terminal Satélite

Itaquera no municipio de Sao Paulo.

Estando a execugdo das obras do Terminal Satélite Itaquera inacabadas, deverdo ser
executadas as obras e servicos dos elementos pendentes conforme projetos executivos

disponiveis no ANEXO D, e demais informagdes constantes no presente Termo de Referéncia.

2 JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO

O terminal de 6nibus existente e ampliado em 2014, associado a estacdo Corinthians-Itaquera
do Metr6, foi implantado em 1988, com a finalidade de dar suporte a operagcdo de um conjunto

de linhas de 6nibus integradas ao metro.

No cenario atual, identifica-se a necessidade de ampliacdo da capacidade de acomodacao para
pontos finais de linhas no entorno da estacdo Corinthians-ltaquera do Metr6é e no cenario futuro,
a ampliacdo das atividades institucional e de servicos no polo institucional planejado, bem
como, o novo terminal urbano, exigira ainda mais infraestrutura para o transporte na regiao

leste de S&o Paulo.

O Terminal Satélite Itaquera estard inserido no contexto de um projeto da Secretaria Municipal
de Urbanismo e Licenciamento - SMUL: a criacdo e consolidacdo de um Polo Institucional nos
arredores da estagdo, cujas intervencdes urbanas junto ao péatio de manobras do Metr6 de

Itaquera - Polo Institucional Itaquera - formardo uma nova centralidade urbana.

A concepcdao geral do Terminal Satélite Itaquera € condizente com as caracteristicas do local,
uma vez que estd em perfeita integragdo com a ampliagdo do terminal existente, possui
acessibilidade direta & estacdo do Metrd e CPTM, e foi implantado aproveitando o desnivel

existente, sem interferir nas estruturas dos mesmos.
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Conjunto de diretrizes para formacéo do polo institucional ltaquera.
Fonte: SPTrans — TR 01/012.

2.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado no Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Itaquera na
zona Leste, no quadrilatero formado pela Avenida Prof. Eng® Ardevan Machado, Rua Dr. Luiz
Aires e Rua Salim Jorge Id, ao lado do Metrd Corinthians Itaquera.



jopmeoe srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDO A SAD PAULD DO FUTURQ
URBANA E OBRAS

Principais viarios de acesso ao terminal.

Fonte: GOOGLE - 2020

o
\ {

Implantagdo Geral

Acima, planta de localizacdo do Terminal Satélite ltaquera. Do lado esquerdo da Avenida Prof.
Eng.° Ardevan Machado obras executadas, e do lado direito obras remanescentes de

Implantag&o do Terminal Satélite Itaquera, objeto deste Termo de Referéncia.

3 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Além de contribuir para uma melhor integracdo ao metrd e ao terminal existente, segregando os

fluxos contrérios com a conversdo para Terminal Urbano, as plataformas serdo adequadas,

10
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constituindo-se em duas plataformas lineares para O6nibus urbanos de 160 m cada e

aproximadamente 3,00 m de largura.

A area superior do terminal permitira a implantacdo de todas as areas de apoio e
administrativas sem preocupacfes com espaco, permitindo-se a implantacdo de todos os
dispositivos necesséarios para operagcdo e manutengdo do edificio, respeitando a hierarquia e
segregacao das areas de interesse direto aos usuérios, das areas de acesso remoto (utilidade

publica e administracao).

Neste nivel ainda estéa localizada a area comercial, que cuidadosamente esta inserida no meio

do trajeto entre o Terminal Urbano existente/Metr6 - CPTM e o Terminal Satélite Itaquera.

Devido a possibilidade de segregacdo futura da area de plataforma (area paga) das demais
areas do terminal (4rea ndo paga), todo embarque e desembarque dos 6nibus contam com

pontos para previsdo de blogueios de cobranga, localizados no mezanino e nos subsolos.

Com a implantacdo da area paga, o acesso aos 6nibus nos niveis da plataforma, assim como o
desembarque, podera ser feito diretamente por todas as portas do veiculo sem cobranca

interna, tornando, assim, o embarque e desembarque mais ageis.

O Terminal Satélite Itaquera, por estar associado a estacdo do metrd, utilizou parte desta
edificacdo na sua implantacdo, agregando a mesma o alteamento do piso das plataformas
existentes com altura de 28 cm em relacdo ao pavimento, implantacdo de mais 3 plataformas
com altura de 28 cm em relacdo ao pavimento, edificio técnico/operacional com sanitarios,
vestiarios, refeitério, sala de lixo, sala de manutencédo, sala de controle, sala de Trafo e GGD,

além da nova entrada de energia.

Este edificio conta com vestiarios, sanitérios, refeitorio, fraldario, sala de manutencéo, salas de
operacéo, central de controle operacional da linha, sala de equipamentos, elevadores, escadas
rolantes, rampas, sala de bilhete Unico especial, bilheterias, quiosques, espagos comerciais,
depdsitos de lixo, reservatérios de agua, sala de vigilancia, sala de trafos, GGD, sala de sistema

de energia solar e subsolo para estacionamento publico.

Os respectivos acessos e edificagdes de apoio estdo projetados para integrarem-se a paisagem
da regido, respeitando todas as legislag6es municipais, estaduais e federais, bem como quanto
a recuos obrigatorios, uso e ocupacédo do solo, gabaritos de construgéo, restricdes a construgado

nas proximidades de elementos tombados, com valor histérico etc.

11
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O projeto de urbanizacdo e paisagismo estabelece uma integracdo adequada do projeto

arquitetbnico das estacGes com a paisagem do entorno, gerando espacos de facil identificacdo

e utilizacdo, dotados de conforto ambiental e beleza, de forma a permitir a implantacéo de area

verde entre o0 acesso da estacao e o sistema viario adjacente.

3.1 AREAS DE CONTRUCAO

QUADRO DE AREAS:

AREA TERRENO: 26.840,00m?
AREA COBERTURA: 15.678,12m?
AREA MEZANINO: 10.162,00m?
AREA TERREO: 4.341,00m?
AREA INTERMEDIARIO: 2.041,00m?
AREA INTERMEDIARIO EXISTENTE (NAO COMPUTAVEL).  1.238,00m?
AREA 1° SUBSOLO (NAO COMPUTAVEL): 12.177,00m?
AREA 2° SUBSOLO (NAO COMPUTAVEL): 6.779,85m2
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 36.738,85m?
AREA COMPUTAVEL TOTAL: 16.544,00m?
VAGAS:

EMBARQUE ONIBUS:

Plataforma 1 - 160,00m
Plataforma 2 - 160,00m
Plataforma 3 - 100,00m

DESEMBARQUE ONIBUS:

90 metros

AREA DE REGULAGEM:

40 metros

MANGUEIRA:

140 metros

TOTAL ESTACIONAMENTO:

463 vagas + 98 para motos

O RESTANTE DE VAGAS NECESSARIAS SERA COMPENSADO NA
AMPLIAGAO DO ESTACIONAMENTO E-FACIL DO METRO.

AREA PERMEAVEL:

AREA TERRENO:

12.119,83 m*

3.2 DOCUMENTOS DISPONIBILIZADOS

e Termo de vistoria de recebimento das obras executdas

e Projetos basicos;

e Projetos executivos;

e Projetos As-Built dos servigcos executados
e LAI 0O4/DECONT-SVMA/2014 e dispensa de prorrogacao de prazo;

¢ Mapa esquematico de licenciamento ambiental de mobilidade da zona leste;

¢ PBA terminal Itaquera;

o Programa de diagnoéstico arqueoldgico interventivo para o terminal rodoviario satélite e

urbano de Itaquera e programa corredores de 6nibus da zona leste de S&o Paulo;

12
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e TCA 070/2015 e aditivo 1;
e PCA aditivo 1;

e Cronograma dos servicos ambientais.

4 TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Neste Edital sdo utilizados os termos e expressoes relacionados a seguir, com 0s seguintes

significados e interpretacdes:

e BIM — Building Information Modeling ou Modelagem da Informacéo da Construcdo —
Conjunto de tecnologias, processos e politicas que conferem ao trabalho de
construcao virtual uma caracteristica de trabalho colaborativo. Esta construgéo virtual
pode reunir informacdes sobre um empreendimento, como antecipar conflitos antes da
sua execucado, extrair quantitativos, custos e servicos a partir de modelos digitais,
planejar a construcdo, entre outros, resultando em uma construgcdo de melhor
qualidade e com prazos e custos mais assertivos;

e CAD (Computer Aided Design) por definicdo é Desenho Assistido por Computador —
abrange desenhos vetoriais 2D e 3D ndo parametrizados.

e CET - Companhia de Engenharia de Trafego;

e CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo;

e CLA — Coordenacao de Licenciamento Ambiental (antigo DECONT.G — Departamento
de Controle da Qualidade Ambiental) da Secretaria do Verde e Meio Ambiente;

e CLASHES — Conflitos, Inconsisténcias, Incoeréncias;

e COBOM - Corpo de Bombeiros do Estado de Séo Paulo;

e CONCORRENTE / LICITANTE — Empresa (ou Consorcio) que estd apresentando
proposta em atendimento ao presente Edital;

e CONTRATADA — Empresa (ou Consorcio) que sera contratada para prestacdo dos
servicos em questdo de acordo com o presente Edital;

¢ CONTRATO - Documento subscrito pela SIURB/SPObras e pela Contratada, que
define as obrigacdes de ambas com relacdo a execucado dos servigos;

e CPA - Comissado Permanente de Acessibilidade da Prefeitura de S&o Paulo

e CPTM — Companhia Paulista de Trens Metropolitanos;

¢ CRONOGRAMA - Representacdo gréfica da programacédo parcial ou total de um

13
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trabalho ou servico, na qual se indicam as suas diversas fases e respectivos prazos,
aliados aos custos ou precos;

e DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica;

e DAIA - Divisdo de Avaliagdo de Impactos Ambientais. Integra a Coordenacdo de
Licenciamento Ambiental de SVMA;

e DEFAU — Departamento de Fauna da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do
Estado de S&o Paulo;

e ENEL - Empresa responsavel pelo fornecimento e distribuicdo de energia elétrica na
cidade de S&o Paulo

e ESPECIFICACOES TECNICAS — Normas que fixam as caracteristicas, condices e
requisitos exigiveis para a execuc¢ao dos projetos e da obra;

e FISCALIZACAO - Entidade responsavel pela fiscalizacdo, SIURB/SPObras;

e FORMATOS NATIVOS OU PROPRIETARIOS DE SOFTWARES - Formato de
arquivo no qual o modelo BIM foi desenvolvido originalmente;

e GTAC — Grupo Técnico de Areas Contaminadas (antigo DECONT-23). Integra a
Divisdo de Compensacdo e Reparacdo Ambiental — DCRA da Coordenacdo de
Licenciamento Ambiental de SVMA;

e GTMAPP — Grupo Técnico de Manejo Arbdreo e Intervencdo em APP (antigo
DEPAVE-4). Integra a Divisdo de Avaliacdo de Impactos Ambientais — DAIA da
Coordenacdo de Licenciamento Ambiental de SVMA;

o |FC — Padréo aberto de arquivo — ndo proprietario - que tem por finalidade promover a
interoperabilidade entre os diversos aplicativos e softwares BIM, durante a construcao
do modelo, sem perda de dados ou informacéo. Hoje o desenvolvimento deste arquivo
esta a cargo da Building Smart International (https://www.buildingsmart.org), e todos
os softwares certificados pela Building Smart podem exportar seus arquivos para IFC;

¢ |ILUME — Departamento de lluminacg&o Publica;

e INTEROPERABILIDADE — Capacidade de trocar informacgdes entre sistemas por meio
de formatos neutros, como o IFC, onde ndo ha perda de dados, geometrias e
informacdes dos objetos;

e LANDXML — Padrédo de arquivo ndo proprietario capaz de promover o intercambio de
informacdes entre os softwares de topografia e infraestrutura linear;

e LASER SCANNER 3D FIXO (TLS - Terrestrial Laser System) - € um sistema de coleta
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de dados espaciais feitos de forma estacionaria, ou seja, através de uma base fixa,
que utiliza a tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging com o objetivo cadastrar
superficies de forma georreferenciada através da emissao de pulsos laser;

¢ METRO — Companhia do Metropolitano de S&o Paulo;

e MODELO FEDERADO — Arquivo que integra diferentes modelos (podendo sobrepor
diferentes disciplinas), mantendo a integridade de suas informagoes;

¢ MODELOS DE OBRAS LOCALIZADAS — Referéncia a modelos BIM de projetos ndo
lineares, como edificacbes, obras de arte, etc.;

e NIVEIS DE DESENVOLVIMENTO (ND) OU LEVEL OF DEVELOPMENT (LoD) —
Conceito utilizado para a definicho do nivel de detalhamento da geometria dos
elementos nas diferentes fases do projeto;

e NIVEIS DE INFORMACAO (NI) OU LEVEL OF INFORMATION (Lol) - Conceito
utilizado para a definicdo do nivel de detalhamento da informacdo dos elementos,
definindo qual o tipo de informacgéo serd agregada a cada elemento em cada fase do
modelo, de forma que as informacdes extraidas sejam confiaveis e de acordo com o
desenvolvimento do modelo BIM ao longo do ciclo de vida do empreendimento;

e PLANEJAMENTO 4D — Modelo BIM que integra o modelo geométrico 3d/BIM a um
cronograma de construgcédo contendo as atividades de execucéo a fim de validar tanto
a modelagem quanto o sequenciamento das atividades de obra.

e PLANO DE EXECUCAO BIM — Documento a ser elaborado pela CONTRATADA, para
explicar detalhadamente como a modelagem BIM seré executada, incluindo funcbes e
responsabilidades, padrbes de modelagem e protocolos de troca de dados. Ver item
especifico sobre o contetido do PEB neste documento;

e PLANO GERAL DE TRABALHO — Documento que descreve a sequéncia de fases de
uma tarefa ou a sequéncia de tarefas referentes a determinado servigo ou trabalho,
indicando, inclusive, o tempo a ser gasto em cada uma,;

e SABESP - Companhia de Saneamento Basico que atende a cidade de Sdo Paulo;

e SIURB — Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras;

e SMT — Secretaria Municipal de Mobilidade e Transportes;

e SPObras — Sdo Paulo Obras — empresa responsavel pela licitacdo, projeto basico e
executivo, fiscalizacdo, inspecdo, aprovacdo e medicdo dos servicos objeto do

contrato a que se refere o presente Edital;
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e SPTRANS - Sao Paulo Transporte S.A.;

e SVMA - Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente da Prefeitura de Sao Paulo;

e TERMO DE REFERENCIA — TR — Conjunto de informacées e prescricdes fornecidas
preliminarmente por SIURB/SPObras, no intento de definir os trabalhos e servicos a

serem executados;

5 ETAPAS DO EMPREENDIMENTO

Os servicos serdo contemplados pelas seguintes etapas:

Etapa 1 — Plano geral de trabalho — PGT;

Etapa 2 — Servicos de campo e levantamentos preliminares;

Etapa 3 — Planejamento e Modelagem BIM 4D;

Etapa 4 — Servicos Ambientais;

Etapa 5 — Obras e Servicos Complementares do Terminal Satélite Itaquera e Acessos
Etapa 6 — Projeto Tal Como Construido (As Built)

Todas as Plantas e Relatdrios deverdo estar codificados conforme Manual de Padronizacéo da
SPOBRAS conforme ANEXO B, e cada um devera apresentar uma planta-chave indicando a

localizag&o especifica em relagdo ao conjunto ao qual pertence.

5.1 ETAPA 1-PLANO GERAL DE TRABALHO - PGT

Nesta fase inicial do trabalho devem ser desenvolvidas a coleta e compilagdo de dados, para
obtencdo de todos os elementos relativos a area em estudo, necessarios para o adequado
desenvolvimento e ou consolidacdo das etapas de execucdo de obras remanescentes de

implantacdo do Terminal Satélite ltaquera do Municipio de S&o Paulo.
Deveréao ser pesquisados os dados de interesse, isto €, geoldgicos, geotécnicos, hidrologicos.

Deverédo ser observados os principais condicionantes, sejam relativos ao uso do solo, as redes
de servicos publicos, ao meio ambiente, a integracdo com o0s outros modais de transporte,

acessibilidade e qualquer outro aspecto considerado relevante.

As informagdes coletadas deverdo ser compiladas no Plano Geral de Trabalho — PGT.
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O PGT devera definir detalhar e apresentar as diretrizes, premissas e condicionantes que irdo
balizar a forma como serd planejado e executado, visando ao maximo de eficiéncia, técnica,
qualidade, menor custo financeiro, e menor prazo para Sse atingir o sucesso do

empreendimento.

Este documento deverd conter os seguintes itens:

o Objetivo;

e Descricao do projeto;

e indice de documentos detalhado e subdividido por assuntos;

e Estrutura analitica do projeto (EAP);

e Cronograma fisico financeiro subdividido por etapas referenciadas;
e Métodos e Técnicas de Trabalho;

¢ Plano de Execucédo em BIM — PEB.

A elaboracdo do PGT, plano geral de trabalho, deverd definir a organizacdo de todas as
atividades que serdo desenvolvidas pela CONTRATADA conforme as fases de execucéo das
obras remanescentes de implantacdo de Terminal, implementando 5 (cinco) “grupos de
processos”, que sdo: INICIACAO, PLANEJAMENTO, EXECUCAO, MONITORAMENTO E
CONTROLE e ENCERRAMENTO, de modo a garantir que as diversas “"ENTREGAS” ao longo

de todas as fases das obras, sejam alcangadas com sucesso.

A INICIACAO sintetiza informagdes inerentes e necessarias ao inicio formal das atividades de
cada fase ou etapa de execucdo das obras, como questionamentos sobre clareza de objetivos,

ideias, prazos, necessidades e recursos.

O PLANEJAMENTO consiste em estabelecer o escopo total do objeto, abrangendo a sua
decomposi¢do em pacotes de trabalho menores e mais facilmente gerencidveis (EAP), onde é

possivel identificar as ENTREGAS necessérias a sua realizagao.

A partir dai, consegue-se identificar as interdependéncias entre as atividades, atribuindo a
essas 0 tempo para sua execugdo e 0s seus custos relativos. Nesta fase, estabelecem-se
também o0s responsaveis por essas entregas e os padrfes de qualidade a fim de atingir o

objetivo do empreendimento.

A EAP sera desenvolvida até o nivel de produtos, consistidos de relatérios, memoriais de

calculo, desenhos e cronogramas, fases de execucao das obras e servicos do Terminal Satélite
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Itaquera e Acessos, e com a informacao da responsabilidade de cada componente da EAP.

(Matriz de Responsabilidade)

A EAP é um requisito mandatorio do Plano Geral de Trabalho para o desenvolvimento das
etapas para execucdo das obras e a base para a implantacdo do planejamento global e dos

respectivos relatérios de acompanhamento da evolucao fisico-financeira do empreendimento.

Devera ser apresentada uma proposta de Cronograma, criado a partir da EAP, em arquivo
editavel (extensdo *.mpp — compativel com Microsoft Project), contendo detalhamento dos
eventos de desenvolvimento e marcos de controle, considerando a rede de precedéncia entre
0s mesmos e também caminho critico, de forma a se definir prazos para execucéo das tarefas,
detalhando assim, todas as suas etapas de servi¢cos: estudos, levantamentos, desenvolvimento
de documentos técnicos, considerando desde atividades preliminares de preparacdo até

entrega final do objeto.

Durante todo o desenvolvimento dos servicos (processo de EXECUCAO e MONITORAMENTO
E CONTROLE), os Coordenadores da CONTRATADA centralizardo suas atividades nas tarefas

de fazer com que sejam observadas, além das boas praticas de engenharia:

e Asinstrucdes e padroes da SPOBRAS;

e As demais normas e legislacdes aplicaveis;

¢ Planejamento da comunicacdo entre as partes interessadas;

¢ Reunides de coordenacdo e gerenciais (incluindo a contratante);

e Controle do escopo, tempo (cronograma), custos e qualidade;

e Medidas preventivas e corretivas, incluindo analise critica dos projetos e gestao de
eventuais inconsisténcias;

e Emissao de relatérios de andamento, com metas, indicadores e medi¢do do progresso

dos servicgos.

Em caso de ocorréncia de nao conformidade, os coordenadores em conjunto com O0s
engenheiros, subsidiardo as decisfes decorrentes a serem tomadas, corrigindo situacoes,
ajustando-as aos resultados esperados e ao cumprimento do cronograma aprovado no PGT,

aplicando-se as agfes corretivas e preventivas, quando necessario.
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Considerando que os grupos de processos sdo interativos a Contratada devera aplicar o ciclo
PDCA “Planejar-Fazer-Verificar-Agir’ em todas as fases e etapas das obras remanescentes do

Terminal Satélite Itaquera.

Conforme evoluam, seus processos poderdo ser revisados para que o plano geral de trabalho

seja atualizado com as ultimas informacdes adquiridas.

O ENCERRAMENTO requer a execuc¢do de todos os procedimentos necessarios para concluir

formalmente as diversas fases do empreendimento.

Este grupo de processos trata, além das entregas parciais, a entrega do projeto “As Built” —
aprovado, Data Book da obra, incluindo-se os ensaios de materiais e laudos de recebimento e
instalacdo dos equipamentos, com 0s respectivos manuais de operacdo e manutencdo, controle

de pendéncias e licbes aprendidas.

5.1.1 PLANO DE EXECUCAO EM BIM - PEB

O Plano de Execucdo em BIM devera descrever todo o processo de desenvolvimento do

modelo BIM até a entrega final e devera conter, entre outros:

e Proposta de agenda de reunifes de coordenagdo com a CONTRATANTE;

e Os objetivos e usos do modelo, incluindo os niveis de desenvolvimento dos seus
componentes, por disciplina;

e Cronograma de desenvolvimento do modelo, com suas respectivas entregas, com
sequenciamento das atividades, prazos e caminho critico, com o objetivo de atender
ao prazo do Edital;

e Processos para desenvolvimento dos modelos BIM;

e Processos para as revisfes dos modelos BIM;

¢ Fluxos de trocas de informacédo e dados entre modelos BIM,;

e Unidades de medidas utilizadas por disciplina,;

e Sistemas de classificacdo dos elementos;

¢ Informacdes dos elementos do modelo e seus respectivos niveis de desenvolvimento
e niveis de informacao, devendo abranger todos 0s materiais e servicos necessarios
para a conclusao da obra;

o Definicdo das coordenadas compartilhadas entre os modelos baseados em SIRGAS

2000. Os modelos devem ter coordenadas globais comuns entre eles (X,Y,Z =0,0,0) e
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também serem georreferenciados dentro dos softwares nativos, com seus respectivos
dados planialtimétricos usuais, a fim possibilitar a utilizacdo desta informacdo em
outros softwares e também poder gerar futuros estudos de insolacéo para o projeto,
caso necessario;

e InformagBes dos elementos j& construidos que deverdo constar no modelo assim
como seus respectivos niveis de desenvolvimento e niveis de informag¢do. Os
elementos construidos sdo resultados do levantamento topogréfico realizado por
escaneamento a laser por nuvem de pontos conforme ANEXO E deste edital;

e Metodologia para deteccdo de interferéncias e definicho de regras de
compatibilizacdo. Prever metodologia para verificac@o de interferéncias e conflitos por
disciplinas (ex.: arquitetura x estrutura, estrutura x instalacdes, etc.);

¢ Metodologia para estruturacdo e segmentacdo do modelo — processo planejamento
4D:;

e Produtos a serem extraidos do modelo 4D, por etapa de modelagem - Cada etapa
sera definida pela CONTRATADA, identificando os elementos e produtos que seréo
entregues e identificando no cronograma seus marcos de entrega, que servirdo
também como marcos de controle e de avanco do modelo. A cada entrega, 0s
avancos serdo comparados com o avango anterior, a fim de se manter o controle do
processo e corrigir possiveis desvios. A documentacdo em formato *.XLS, *.PDF e
* MPP devera ser extraida do modelo apresentado e compativel com o nivel de
informagcdo aprovado para aquele conjunto de elementos. As informacdes de
guantitativos deverdo ser compativeis com a estrutura da Tabela Orgcamentéaria deste
Edital;

e Previsdo dos elementos passiveis de extragdo de quantitativos de materiais e servicos
diretamente do modelo. A eventual impossibilidade de extracdo de quantitativos de
elementos modelados devera ser justificada pela CONTRATADA, a fim de que esta
obtenha anuéncia prévia da CONTRATANTE;

¢ Metodologia para o controle de qualidade das entregas;

e Plano de Comunicacao;

e Definicdo das éareas técnicas, especialidade ou disciplina de projeto com seus
respectivos responsaveis e ART em modelagem BIM recolhidas;

o Lista das ferramentas de modelagem escolhidas pela CONTRATADA e respectiva
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versdo, data de provaveis atualizacbes. As ferramentas de modelagem devem
suportar o formato *.iffc. No caso de mudanca de ferramentas de modelagem, a
CONTRATANTE devera ser notificada;

e Lista dos “plug-ins” utilizados.

5.1.2 PLANO DE GESTAO DE RISCOS E CONTINGENCIAS

Deverdo ser apresentados pela CONTRATADA os métodos e estratégias de gestao de riscos e
contingéncias, relacionados a conclusdo do Objeto desta Licitagdo. Prazo para entrega a
SPOBRAS, em até 90 (noventa) dias, a contar da data de assinatura do Contrato, sob pena de

suspensdo das medicdes em curso e posteriores.

5.1.3 PLANO DE SEGUROS

Documento que devera ser apresentado pela CONTRATADA e devera contemplar todos os
seguros de engenharia de construcdo a serem mantidos pela CONTRATADA, para a prestacdo
do servico e até a conclusdo do objeto desta Licitacdo. O prazo para entrega a SPOBRAS, em
até 90 (noventa) dias, a contar da data de assinatura do Contrato, sob pena de suspensédo das

medi¢Bes em curso e posteriores.

5.2 ETAPA 2 - SERVICOS DE CAMPO E LEVANTAMENTOS PRELIMINARES

5.2.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS

Deverd ser elaborado o levantamento topogréfico base a partir do levantamento tridimensional
a laser através de nuvem de pontos com cores reais, de alta qualidade e resolugcdo, com a
utilizacdo da tecnologia de Laser Scanning 3D Fixo (LASER SCANNER 3D FIXO (TLS -
Terrestrial Laser System) . Deverdo ser apresentadas a nuvem de pontos e plantas na escala
1:500, abrangendo toda area objeto de intervencbes. Este levantamento deve conter a
caracterizacdo de todas as instalacdes, equipamentos urbanos, vegetacdo e estruturas

existentes na area levantada, de forma a permitir criterioso estudo das interferéncias.

As escavacoes, paredes diafragma, fundacdes e demais estruturas ja executadas deverao
também ser levantadas e devidamente cadastradas no modelo BIM resultante do levantamento
escaneamento a laser, as estruturas existentes deverdo ter Lod 400 e Lod 300, indicando

classificacdo do elemento (ex. Viga, pilar, etc), dimensfes, materiais e acabamentos.
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A contratada devera submeter a SPOBRAS a programacédo de execucdo dos levantamentos.
Os servicos devem ser desenvolvidos a partir das orientacdes dos técnicos de topografia, com o
objetivo de que sejam definidos: a area de abrangéncia do levantamento e o0s marcos

geodésicos de origem da poligonal.

Os servigos serdo executados atendendo as normas da ABNT, NBR 14.166, NBR 13.133 e
Termo de Referéncia de Levantamento Planialtimétrico Cadastral da SPOBRAS, constante no
ANEXO C.

O levantamento topogréfico deverd estar no sistema de coordenadas SIRGAS2000, conforme
especificado no ANEXO C. O arquivo digital do levantamento topografico deve conter também,

a malha do sistema SADG69.

Todo o levantamento devera ser apresentado em arquivo digital em formatos DWG, DXF, PDF,
permitindo a elaboragédo do projeto por meios eletronicos. Para a nuvem de pontos, deverdo ser

entregues 0s arquivos brutos e arquivos em formato *LAS e *E57.

Deveréo ser implantados fisicamente pares de marcos georreferenciados em toda a extensao
da area de interesse, tantos quanto forem necessarios para cobrir a adequada amarracdo dos
elementos de projeto, com monografia no padrdo SPOBRAS e com garantia de estanqueidade

no solo, confeccionado em concreto ou haste de aco com chapa de identificacao.

Os locais dos marcos deverdo estar identificados na monografia (foto e amarracéo), cabendo
escolher local reconhecidamente com baixo risco de intervencbes futuras de obras e
respeitando padrdoes da SPOBRAS.

Deveréao ser apresentados os seguintes produtos:

¢ Poligonal de apoio, referenciada nos marcos do levantamento existente;

¢ Nivelamento da poligonal basica;

o Cadastro dos bueiros existentes, apresentados por secdo ao longo do mesmo, com
cotas de entrada e saida e croquis dos elementos (muros, alas, didmetros, ou secao,
material constitutivo);

e Cadastro dos elementos de drenagem (PVs, BLs, caixas etc.) apresentados em forma
de croquis, contendo dimensdes, indicacdo do material, e cotas de topo e fundo, bem
como das geratrizes inferiores das canalizagbes afluentes e efluentes;

e Cadastramento de linhas aéreas com amarragdo dos pontos de gravagédo dos postes,
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espécie de circuito, nimero de identificacdo dos postes;

o Cadastro de utilidades publicas (postes, placas, seméforos etc.) e paisagismo com a
identificac@o das espécies arbdreas que tenham DAP a partir de 5 cm;

e Divisas e Cadastro de propriedades;

e Locacgdo do eixo de referéncia em ambos os sentidos, com espacamento minimo de
20 m entre os pontos;

e Modelo Digital do Terreno elaborado a partir das informacdes do levantamento

topografico e da nuvem de pontos.

5.3 ETAPA 3 -PLANEJAMENTO E MODELAGEM BIM 4D

O desenvolvimento de Modelo Digital da Construcdo através da metodologia BIM — Building
Information Modeling ou Modelagem da Informacéo da Construgédo neste empreendimento tem

0 objetivo:

e Gerar relatorio de interferéncias entre os elementos das disciplinas modeladas conforme
0S projetos executivos aprovados.

e Realizar o planejamento da obra (planejamento 4D), simulando a sua constru¢do ao
longo do tempo, a fim de reduzir os riscos do ndo cumprimento de prazos contratuais
para execuc¢ao das obras.

e Extrair quantitativos para alimentar o processo de acompanhamento, fiscalizacdo e

medicéo da obra.

5.3.1 COMPATIBILIZACAO DE DISCIPLINAS E IDENTIFICACAO DE CONFLITOS

O modelo 4D devera mostrar a compatibilizacdo de disciplinas e identificacéo de conflitos. Para
tanto, a Contratada devera apresentar o modelo de cada disciplina de acordo com os
dimensionamentos, detalhamentos e a forma registradas em todos os Desenhos, Memoriais de
Célculo, Relatérios Técnicos, EspecificagcBes Técnicas, Memoriais Descritivos e Listas de

Materiais que compdem o Projeto Executivo que acompanha esse edital.

A CONTRATADA devera gerar os relatérios de conflitos extraidos do modelo BIM. Essa
verificacdo deverd ser acompanhada pelo Gestor BIM da CONTRATADA responséavel pela
compatibilizagdo de todos os modelos e também por organizar os fluxos das informacdes do

projeto.
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Ficardo a cargo da CONTRATADA as definicbes das regras para a compatibilizacdo dos

modelos, mediante a anuéncia da CONTRATANTE.

Para a compatibilizagdo, as seguintes disciplinas deverao estar com a Informacgdo modelada em

BIM:

Estrutura

Contencbes

Fundacdes

Estrutura metalica

Arquitetura*

Paisagismo

Agua fria/reuso e combate a incéndio
Esgoto sanitario e drenagem predial
Aterramento e spda
Diagramas/equipamentos
Distribuidores e alimentadores
lluminacéo e tomadas

SDA (alarme)

Telecomunicacao

Ventilacao

Terraplenagem

Geometria*

Pavimentacdo

Drenagem

* modelos de referéncia — devem ser elaborado primeiro e a partir destes, originam-se 0s

demais.

5.3.2 PLANEJAMENTO E MODELAGEM 4D

Define-se PLANEJAMENTO e Modelagem BIM 4D como o Modelo BIM que integra o modelo

geomeétrico 3D/BIM a uma cronograma de construcao contendo as atividades de execuc¢éo a fim

de validar tanto a modelagem quanto o sequenciamento das atividades de obra.
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Deve-se levar em consideracdo que a modelagem para o planejamento da obra neste caso
partird de um conjunto de desenhos ja elaborados e aprovados pela metodologia tradicional em
CAD e, portanto, quando da sua modelagem em ambiente digital, em 3D e parametrizado —
modelagem BIM, podera apresentar inconsisténcias ndo identificadas pelo processo tradicional
de projeto e que, devido ao uso da nova tecnologia, muito provavelmente se tornaréo visiveis e
notaveis. Contudo, a reducéo dos problemas de obra devido a antecipacdo dos conflitos uma
vez que a obra é construida virtualmente, motivou a escolha do uso da metodologia BIM, que

também reduzird os riscos e custos da obra em questao.
O modelo 4D devera ser baseado na logica de planejamento e execugéo da obra.

Para a elaboracéo do planejamento e modelagem BIM 4D:

e Todas as disciplinas deverdo ser modeladas e estar compatibilizadas;

e Todos os modelos deveréo ser entregues em formato nativo e em *.ifc;

e O modelo deve indicar o que j& foi construido, sendo que a informagé&o do “construido”
deve ser criada a partir do escaneamento a laser fixo da realidade por nuvem pontos,
conforme ANEXO E deste Termo de Referéncia - LASER SCANNER 3D FIXO - TLS -
Terrestrial Laser System - Especifica¢cdes Dos Servigos - Levantamento Da Realidade
Por Nuvem De Pontos;

e O modelo deverd seguir a Estrutura Analitica de Projeto adotada para o
desenvolvimento da obra, segundo grupos de execucéo e disciplinas. A modelagem
deve reproduzir a construcdo de forma mais realista possivel, para melhor
acompanhamento e fiscalizacéo da obra;

e O programa de simulacdo 4D devera ler os arquivos *.ifc’'s de cada disciplina,
permitindo sua fusdo em um modelo federado;

e O programa de simulacdo 4D devera conectar o modelo federado ao cronograma
fisico da obra. A organizacdo da informacao é importantissima para que o vinculo das
informagfes entre cronograma e os componentes do modelo seja eficiente, ou seja,
todos os objetos e conjuntos de objetos do modelo devem ser vinculados as tarefas do
cronograma;

e O nivel de detalhamento do modelo devera ser no minimo ND 350, abrangendo o nivel
de detalhe j& existente nos projetos executivos 2D fornecidos. Para os elementos que

serao fabricados externamente ao canteiro, como, por exemplo, estruturas metalicas e
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pré-moldados, deverdo ser utilizadas ND 400. Os elementos existentes deverdo ser
resultantes do levantamento por escaneamento a laser. A extracdo de quantitativos
deverd obrigatoriamente seguir a composicao da tabela orcamentaria deste edital;

e A organizacdo do modelo devera ser proposta pela Contratada no Plano de Execugéo
em BIM — PEB - e aprovada por SPObras. A atribuicdo de vérias atividades a um
Gnico elemento é facultativa, desde que todos os elementos do modelo estejam
conectados ao cronograma, na ordem proposta para execucéo da obra;

e O modelo deverd decompor ou agregar elementos conforme execucéo da obra. (ex.:
lajes);

e O arquivo de modelagem 4D devera estar vinculado ao cronograma em meio digital,
devera ser disponibilizado para a CONTRATANTE juntamente com os filmes e
instantaneos que representem a evolucéo da obra;

e O modelo 4D deve trabalhar com elementos temporarios (ex. grua, areas de
armazenamento, andaimes), permitir animacdes, analise tempo X espaco (para
identificar atividades que acontecem no mesmo ambiente/espaco;

¢ O modelo deve identificar etapas de construcdo (existente, a construir, temporario,
construido), identificar atrasos no cronograma, extrair quantitativos para subsidiar
medic¢oes;

e O modelo deverd atender a todas as descri¢des deste termo constantes na ETAPA 5 —
OBRAS E SERVICOS COMPLEMENTARES DO TERMINAL SATELITE ITAQUERA E
ACESSOS, ao conjunto de desenhos, memoriais descritivos, especificacdes técnicas
e outros documentos complementares de projeto anexos a este Termo de Referéncia,
assim como a estrutura da composicao de precos da tabela orcamentéaria deste Edital,
de forma que a extragcdo de quantitativos corresponda as composi¢cfes de custo desta

tabela de referéncia.

O cronograma devera:

e Ser desenvolvido com programas de planejamento como MSProject, Primavera ou
similar, que resulte em arquivo *.MPP (MSProject), repre-sentando as etapas reais de
execucado da obra, e suas atividades elen-cadas por disciplina;

o Mostrar as relacdes de precedéncia entre as atividades (predecessoras e sucessoras);

e Permitir identificar planejado e executado, exibido em Grafico de Gantt, com analise
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de caminho critico, utilizando o Método da Corrente Critica;

e Mostrar alocacdo de recursos (materiais, equipamentos e pessoal) por atividade,
conforme composic¢des de custos da tabela deste edital,

e Mostrar a produtividade dos servigos, utilizagdo dos materiais, equipamentos e
pessoal;

e A estrutura do cronograma do modelo devera ser proposta pela Contratada no Plano
de Execucdo em BIM - e aprovada por SPObras. Nesta estrutura deverd constar o
vinculo dos elementos do modelo as tarefas do cronograma;

o Os softwares com os quais a CONTRATADA ira desenvolver o modelo 4D deveréo
também mostrar a compatibilizacdo das disciplinas, identificacdo de conflitos (clash

detection), a comunicacdo, simulacdo da construcdo, analise de tempo e custo da

obra.

hodelos
I0/B N
daequipe
do
projeto

ATUpEr O raarganizar
componantes do

il i
madelo Conedar manual ou

automaticaments

COMPONEtas ou grupes ——M

as ividades da
Construgio

IModelo 40

Atribuir tipos de

Flangameanto ou

cronogramada ) Zividade para

construgdo

Componentes visuais
(construg g, demoligao,

Ferramentas 4D — Processos Baseados em BIM —in EASTMAN, C ., et al. Manual de BIM.. Editora Bookman, 2014, pag 228.

Toda a documentacdo do desenvolvimento do modelo, das obras, dos projetos e a das
aprovacOes formais devera ser arquivada para que, ao final do contrato, sejam copiadas e
facam parte do Relatério Final (DATA BOOK).

5.4 ETAPA 4 - SERVICOS AMBIENTAIS

O processo de licenciamento ambiental para as obras de implantacdo do Terminal Satélite
Itaquera, junto a CLA (Coordenacdo de Licenciamento Ambiental, antigo DECONT -
Departamento de Controle da Qualidade Ambiental) da Secretaria Municipal do Verde e Meio

Ambiente (SVMA), se iniciou com a obtencdo da Licenca Ambiental Prévia — LAP n°
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04/SVMA.G/2013. Essa licenca tem como objeto Terminais de Itaquera e Corredores de Onibus

da Zona Leste, um conjunto de intervenc¢des viarias na Zona Leste do Municipio.

Assim, a totalidade das obras objeto do presente Termo encontra-se licenciada e é objeto de
Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI) 04/DECONT-SVMA/2014: Novo Terminal Itaquera. O
ANEXO F apresenta esta Licencga, ressaltando-se que ndo requer prorrogacdo de prazo,

conforme manifestacdo da SVMA.

O ANEXO G apresenta mapa esquematico do licenciamento ambiental referente ao Plano de

Mobilidade da Zona Leste, onde a &rea objeto desta contratacdo esté inserida.

Dentro da Licenca de Instalagdo encontram-se descritas exigéncias a serem observadas e
atendidas durante a fase de obras, pelo empreendedor (SIURB/SPObras) e pela
CONTRATADA, visando estabelecer medidas de mitigacdo e monitoramento dos impactos

sobre 0os meios fisico, biético e socioeconémico.

Neste ponto, ainda dentro dos processos de licenciamento ambiental, a SPObras apresentou o
PBA (Plano Basico Ambiental), tendo em vista o detalhamento de todos os Programas
Ambientais previstos no EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental elaborado na fase inicial do
processo — obtencdo da LAP). O ANEXO H apresenta este PBA elaborado e aprovado, que
corresponde as agfes a serem implementadas nas obras para implantacdo Novo Terminal

Itaquera e a respectiva LAl relacionada.

5.4.1 ETAPAS PARA A GESTAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

Durante a fase de obras, considerando-se a necessidade de execuc¢do de diversas medidas
gue garantam o cumprimento integral das exigéncias estabelecidas pela LAl em questao, faz-se
necessaria a avaliagdo de seu conteudo frente as agBes propostas no PBA j& desenvolvido.
Deverd ser realizada a verificagédo da situacdo da Licenca e do cumprimento de cada exigéncia,
considerando-se as acdes j4 executadas até o momento, documentadas e reportadas junto a
CLA/SVMA. Essa verificagdo podera ensejar revisdbes a Programas e/ou Subprogramas do
PBA, tendo em vista a insercéo e/ou revisdo das medidas de controle, prevencgéo, mitigagéo e
compensacdo dos impactos ambientais identificados, objetivando o cumprimento integral das

exigéncias.

Para isso, estdo previstas as seguintes etapas de Gestdo Ambiental do Empreendimento:
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o FEtapa 01: Verificacdo da situacdo da Licenca e do cumprimento de cada exigéncia,
considerando-se as acdes ja4 executadas até o momento, documentadas e reportadas
junto & CLA/ISVMA,

o FEtapa 02: Revisdes de cada um dos Programas e/ou Subprogramas do PBA tendo em
vista a inser¢do e/ou adequacdo das medidas de controle, prevencdo, mitigacdo e
compensacdo dos impactos ambientais identificados, objetivando o cumprimento
integral das exigéncias;

e Etapa 03: Implementacdo de Programas Ambientais previstos no PBA, destacando-se
as acbes que exijam interface com o andamento e avanco das etapas de obras,
visando o cumprimento das exigéncias ambientais;

o FEtapa 04: Documentacdo das acdes e procedimentos realizados na Etapa 03, para
reporte ao orgéo licenciador (CLA/SVMA) e comprovacao das medidas tomadas.

o FEtapa 05: Preparacdo de documentos finais, apresentacdo e esclarecimento de seu
contetdo junto a CLA/SVMA, tendo como objetivo demonstrar o cumprimento de todas
as exigéncias da LAl vigente e a solicitagdo da respectiva Licenga Ambiental de
Operagéao (LAO).

Paralelamente a estas Etapas, também devera ser retomado processo de autorizagdo para
manejo de vegetacdo necessério para implantacdo das obras, que compreende os seguintes

servicos (descritos adiante):

o Elaboracdo de documentacdo para Requerimento de Aditivo para o Termo de
Compromisso Ambiental — TCA (ANEXO 1) j& existente e firmado entre SVMA e
SIURB/SPObras;

e Execucao de servigos de corte e transplante dos exemplares conforme autorizado no
TCA e respectivo Aditivo a ser obtido;

e Execucdo do plantio compensatorio e manutencdo das mudas plantadas, também de
acordo com o Projeto de Paisagismo, que devera estar compatibilizado com o TCA e
Aditivo.

5.4.2 ETAPA 01 -VERIFICACAO DA SITUACAO DA LICENCA E DO
CUMPRIMENTO DE CADA EXIGENCIA, CONSIDERANDO-SE AS ACOES JA
EXECUTADAS ATE O MOMENTO, DOCUMENTADAS E REPORTADAS
JUNTO A CLA/SVMA
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Devera ser realizada a verificacdo da situacdo da Licenca e do cumprimento de cada exigéncia,
considerando-se as acfes ja executadas até o momento, documentadas e reportadas junto a
CLA/SVMA. Essa verificagdo podera ensejar revisbes a Programas e/ou Subprogramas do
PBA, tendo em vista a insercdo e/ou revisdo das medidas de controle, prevencdo, mitigacdo e
compensacgdo dos impactos ambientais identificados, objetivando o cumprimento integral das

exigéncias.

Para apoiar as atividades desta etapa, a CONTRATANTE ir4 oportunamente fornecer o material
ja desenvolvido para acompanhamento e atendimento da LAI, tais como relatorios periddicos de

atendimento, relatorios de implementagéo dos programas ambientais, relatorios de vistoria, etc.
As atividades deverdo ser consolidadas em um relatorio técnico.

Para a elaboracdo deste documento é necessaria uma equipe multidisciplinar composta por
profissionais para os meios fisico, bidtico e socioeconébmico, que devera ser composta pelos

profissionais listados abaixo:

e Meio fisico: gedlogo, gedgrafo ou engenheiro civil com experiéncia em meio ambiente.
e Meio bidtico: bidlogo, engenheiro florestal ou engenheiro agronomo.

e Meio socioecondmico: Socidlogo, arquiteto ou gedgrafo.

5.4.3 ETAPA 02— REVISOES DE CADA UM DOS PROGRAMAS E/OU
SUBPROGRAMAS DO PBA TENDO EM VISTA A INSERCAO E/OU
ADEQUACAO DAS MEDIDAS DE CONTROLE, PREVENCAO, MITIGACAOE
COMPENSACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS,
OBJETIVANDO O CUMPRIMENTO INTEGRAL DAS EXIGENCIAS.

Considerando-se a necessidade de execugdo de diversas medidas que garantam o
cumprimento integral das exigéncias estabelecidas pela LAl em questdo, faz-se necesséria a
avaliacdo de seu conteudo frente as acbes propostas no PBA ja desenvolvido e, conforme
verificacdo a ser realizada na Etapa 01, propor alteragcbes e complementacdes que porventura

forem necessérias.

As atividades deverdo ser consolidadas em um relatério técnico que consistird na revisdo do

PBA do empreendimento.
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As atividades referentes a esta Etapa da contratacdo serdo remuneradas conforme respectiva
apropriacdo de horas e necessidades identificadas na Etapa 01, sujeita a fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

Para a elaboracdo deste documento é necessaria uma equipe multidisciplinar composta por
profissionais para os meios fisico, bidtico e socioeconébmico, que devera ser composta pelos

profissionais listados abaixo:

¢ Meio fisico: gedlogo, gedgrafo ou engenheiro civil com experiéncia em meio ambiente.
¢ Meio bidtico: biblogo, Engenheiro florestal ou engenheiro agrénomo.

e Meio socioecondmico: Socidlogo, arquiteto ou gedgrafo.

5.4.4 ETAPA 03 -IMPLEMENTACAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS E
ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS DA LICENCA AMBIENTAL DE
INSTALACAO

Tendo em vista 0 cumprimento integral das exigéncias ambientais que deverdo ser observadas
durante todas as fases de obras para atendimento aos quesitos estabelecidos pelo 6rgao
licenciador, dentro do presente contrato deverdo ser implementados os seguintes Programas

e/ou Subprogramas previstos no PBA:

e Programa de Gestdo Ambiental (PGA);

e Programa de Controle Ambiental das Obras:

Plano de Contingéncia para Areas Contaminadas;
Subprograma de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil;

Subprograma de Dispersao e Proliferacdo da Fauna Sinantrépica;

O O O O

Subprograma de Controle da Supressao Vegetal.

e Programa de Compensacgdo Ambiental:

0 Subprograma de Compensacdo Ambiental pela Supressdo de Vegetacdo e
Intervencdo em Areas de Preservacéo Permanente;
0 Subprograma de Compensacdo Ambiental pela Geracdo de Impactos Nao
Mitigaveis.
e Programa de Monitoramento da Avifauna;

e Programa de Comunicacédo Social e Educagdo Ambiental:
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0 Subprograma de Comunicacao Social Prévia e Durante as Obras;

0 Subprograma de Educacdo Ambiental.

e Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental:

0 Subprograma de Monitoramento de Material Particulado em Receptores Criticos;

0 Subprograma de Monitoramento de Ruido e Vibracdes.

Também devera ser implementado o seguinte programa nao listado no PBA, que compde as
exigéncias estabelecidas na LAl 04/DECONT-SVMA/2014 pelo 6rgao licenciador:

e Programa de Prospeccdes e Monitoramento Arqueoldgico (exigéncias 14, 15 e 16):
Consiste em dar prosseguimento e subsequente encerramento as tratativas junto ao
IPHAN com relacdo as frentes de obra que requeiram escavacdes, considerando a
permissao ja obtida para o empreendimento e atendendo aos requisitos da legislacao
pertinente e diretrizes estabelecidas para o empreendimento no Programa de
Diagnostico Arqueoldgico Interventivo para o Terminal Rodoviario Satélite e Urbano de

ltaquera e Programa Corredores de Onibus da Zona Leste de S&o Paulo (ANEXO I).

O Programa de Articulacao Institucional, proposto no PBA do empreendimento e necessario ao
pleno atendimento da LAl do empreendimento, sera desenvolvido pela estrutura organizacional

da CONTRATANTE e nao integra o escopo deste Termo de Referéncia.

Ressalta-se a obrigagdo assumida pela CONTRATADA em seguir as diretrizes e agles
descritas no PBA para os programas listados acima durante a execucdo das obras de

implantacao do Terminal Satélite Itaquera.

Embora os seguintes Programas possuam ac¢des consideradas de interface direta com aquelas
ja usualmente adotadas pelos mecanismos de gestéo das obras, as diretrizes e a¢gbes descritas
para os mesmos no PBA deverdo ser observadas de forma a garantir a aplicagdo de boas

praticas ambientais na implementagdo do empreendimento:

¢ Plano de Monitoramento Geotécnico;
e Programa de Arborizacdo e Ajardinamento;

e Programa de Controle Ambiental de Obras:

0 Subprograma de Planejam. Ambiental Continuo da Construcao;

0 Subprograma de Adequacdo Ambiental de Procedimentos Construtivos;
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0 Subprograma de Planejamento de Controle Ambiental de Desativacdo e/ou
Interrupcdo Temporaria de Frentes de Obra;

0 Subprograma de Controle de Obras no Viério.

¢ Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental:

0 Subprograma de Supervisdo e Monitoramento Ambiental da Construcao;
0 Subprograma de Supervisdo dos Procedimentos de Trabalho Seguro;
0 Subprograma de Operacionalizacdo de Sistemas de Gestdo Ambiental pelas

Construtoras Contratadas.

As ac0es referentes aos Programas e Subprogramas de interface direta com os mecanismos de
gestdo de obras listados acima, quando implementadas, deverdo ser reportadas em capitulos
integrantes no relatério mensal de implementacdo do Programa de Gestdo Ambiental. As horas
da equipe ambiental dedicadas as atividades listadas acima deverdo ser apresentadas em
anexo ao referido relatorio para medi¢do correspondente, estando sujeitas a fiscalizagdo da
CONTRATANTE.

Também estd no escopo da equipe responsavel pelos servigos ambientais a elaboracdo de
documentagdo para solicitacdo de aditivo do TCA e a execugdo dos servigos de corte,

transplante, plantio e manutencdo da vegetacgéo.

5.4.4.1 Elaboragédo de Documentacgéo para Requerimento de Aditivo para o Termo

de Compromisso Ambiental.

A CONTRATADA sera responsavel pela elaboracdo de toda documentacdo necessaria para o
requerimento do Aditivo ao TCA ja existente e firmado entre SVMA e SPObras, em
conformidade com a Portaria n® 130/SVMA.G/2013, que disciplina critérios e procedimentos de

compensacgdo ambiental — manejo, por corte, transplante ou intervencdo ao meio ambiente.

A documentacgédo a ser produzida consiste em, minimamente:
¢ Relatério técnico, contendo como anexos a Planta de Situacdo Atual, Planta de
Situacao Pretendida, Projeto de Compensac¢ao Ambiental;

e Carta da EMPLASA contendo o perimetro do empreendimento e a Imagem éarea do

Local de Intervencéo.
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Assim, deverad ser elaborado levantamento de todos os exemplares arbéreos com DAP
(diametro a altura do peito) maior ou igual a 5,0 cm localizados na &rea de intervencdo do
empreendimento, a definicdo das arvores que sofrerdo manejo e o célculo da compensacgéo
ambiental. No cadastro da vegetagdo existente da &rea que deverd ser afetada, deverdo ser
especificados: DAP, didmetro quadrético, estado fitossanitario, porte, nomes cientificos e

populares dos espécimes.

Os exemplares cadastrados deverdo ser identificados por uma plaqueta numerada e amarrada
através de um corddo elastico que deverad ser mantida, no minimo, até o fim do periodo de
manutencdo a fim de viabilizar a identificacdo dos exemplares cadastrados durante as vistorias
técnicas da SVMA. N&o devem ser utilizados pregos na fixacdo das plaquetas para evitar danos
ao exemplar. O material das plaguetas deve ser resistente as intempéries, devendo-se evitar o

uso de materiais metalicos, pois estes sao frequentemente alvo de vandalismo.

O aditivo de TCA devera incluir solicitacdo para alteracdo do plantio compensatorio, a ser

realizado com mudas DAP 5 cm.

Uma vez obtido o Aditivo ao TCA, e ap06s a aprovacgao do respectivo Projeto de Compensacao
Ambiental, 0 mesmo devera subsidiar a revisdo do Projeto de Paisagismo, compatibilizando o

plantio compensatério com as demais intervencdes propostas.

Para a elaboracdo dessa documentacao é necessario que o profissional responsavel pelo
cadastramento da vegetacdo arbdérea seja biblogo, engenheiro florestal ou engenheiro

agrénomo, devendo ser apresentada a ART referente aos servigos executados.

5.4.4.2 Execucéo de Servigos. de Corte, Transplante, Plantio e Manutengéo

Todo manejo autorizado pelo TCA vigente e respectivo Aditivo a ser obtido devera ser
executado a cargo da CONTRATADA. Para isso, deverdo ser observadas todas as orientagdes
preconizadas pela legislacdo pertinente ao assunto, assim como outras normas técnicas
relacionadas a execugcdo dos servicos de corte, transplante, plantio e manutencdo de

exemplares arboreos.

FicarA a cargo da CONTRATADA a manutencdo das mudas plantadas em funcdo da

Compensagdo Ambiental gerada, de acordo com o estabelecido no TCA. Devera ser solicitada
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junto ao érgao licenciador a alteracao do plantio compensatério do TCA para mudas com DAP 5

cm, devido as melhores condicbes de “pega’ com relagdo as mudas com DAP 3 cm.

ApoOs a execucdo do plantio compensatoério, devera ser emitido o primeiro relatério referente ao
Subprograma de Compensagdo Ambiental pela Supressédo de Vegetacdo e Intervengdo em
Areas de Preservacdo Permanente, que sera apresentado a SVMA para solicitagdo Termo de
Recebimento Provisério do plantio compensatorio. Os dois relatorios seguintes deverdo ser
apresentados trimestralmente, comprovando o avanco da manutencdo a ser realizada pelo
periodo de 6 meses, considerando que o plantio compensatorio sera realizado com mudas DAP
5 cm. O dultimo relatério deste subprograma deverd compilar todas as atividades e sera
apresentado a SVMA para solicitacdo do Termo de Recebimento Definitivo do plantio

compensatorio.

Todo o servico executado devera ser acompanhado de profissional capacitado (biélogo,
engenheiro florestal ou engenheiro agronomo) com recolhimento de ART e apresentagdo de

relatério técnico para comprovacao junto ao 6rgéao licenciador.

5.45 ETAPA 04— ACOMPANHAMENTO TECNICO, DOCUMENTACAO. E
REGISTRO

Como parte do Programa de Gestdo Ambiental, caberd a CONTRATADA a disponibilizacdo de
profissionais capacitados para o acompanhamento de todos 0s servigcos a serem executados,
descritos nos itens 5.4.2 a 5.4.4 acima. Cabera a esta equipe, além da verificagdo dos quesitos
técnicos e andamento das atividades frente ao avango das obras, levantar eventuais pontos a
serem esclarecidos junto a equipe da Geréncia de Meio Ambiente da SPObras visando a

execucédo dos servicos da forma mais adequada.

A CONTRATADA devera apresentar a relacdo dos profissionais responsaveis técnicos pela
execucdo dos servicos, seus respectivos registros profissionais e documentos que comprovem
sua responsabilidade sobre os servicos executados, tais como ART (Anotacdo de

Responsabilidade Técnica) no caso de profissionais ligados ao CREA.

A CONTRATADA também serd responséavel pela elaboracdo dos Relatorios Semestrais de
Atendimento a LAI, conforme consta na Exigéncia 26 da LAl 04/DECONT-SVMA/2014. Os
relatérios semestrais deverdo conter informacdes de todos os programas. Estes documentos

deverdo conter informacfes claras, objetivas e completas sobre as acdes realizadas e
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resultados obtidos, de forma a facilitar o reporte ao 6rgao licenciador (CLA/SVMA) sobre o

atendimento das exigéncias ambientais integrantes da LAl do empreendimento.

Para a elaboracdo dos Relatorios de Atendimento & LAl é necesséria uma equipe
multidisciplinar composta por coordenador geral, além de, no minimo, um profissional de cada
meio: fisico (gedlogo, gedgrafo ou engenheiro civil com experiéncia em meio ambiente), bidtico
(bidlogo, engenheiro florestal ou engenheiro agrobnomo) e socioeconémico (socibélogo, arquiteto

ou gedgrafo), apoiados por técnico de meio ambiente ou formagé&o similar e desenhista.

As andlises e aprovagfes deste material deverdo ser feitas pela equipe da Geréncia de Meio
Ambiente da SPObras, visando a comprovacdo do atendimento as exigéncias da LAl e
posterior solicitacdo de LAO. Havendo necessidade de revisdo e/ou complementacdo das
informagfes necessarias para isso (seja por solicitacdo da SPObras, SVMA ou SIMA/CETESB),
caberd & CONTRATADA procedé-las.

Além disso, deverdo ser apresentados Relatérios Técnicos de acompanhamento mensal

especificos dos servicos de manutencao descritos no item 5.4.4.2 acima.
A CONTRATADA devera atender a todas as normas ambientais vigentes.

Além do coordenador geral, as equipes responsaveis pelos programas ambientais deverdo ser

compostas por pelo menos um dos profissionais das areas listadas abaixo:

e Programa de Gestdo Ambiental (PGA) — gestor ambiental/ engenheiro ambiental/
engenheiro civil/ arquiteto/ gedlogo/ gedgrafo/ engenheiro de seguranca do trabalho/
engenheiro agronomo/ engenheiro florestal/ soci6élogo ou biélogo;

e Programa de Controle Ambiental das Obras:

o Plano de Contingéncia para Areas Contaminadas — engenheiro ambiental/
geodlogo/ engenheiro quimico/ quimico/ biélogo ou gedgrafo;

0 Subprograma de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil — gestor
ambiental/ engenheiro ambiental/ engenheiro civil/ arquiteto/ gedlogo ou
geografo;

0 Subprograma de Dispersdo e Proliferagdo da Fauna Sinantropica — gestéo
ambiental/ engenheiro ambiental/ engenheiro florestal/ engenheiro de seguranca

do trabalho/ engenheiro agrénomo ou biélogo;
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0 Subprograma de Controle da Supressdo Vegetal — engenheiro ambiental/

engenheiro florestal/ engenheiro agrénomo ou bidlogo.

¢ Programa de Compensacdo Ambiental:

0 Subprograma de Compensacdo Ambiental pela Supressdo de Vegetacdo e
Intervencio em Areas de Preservacdo Permanente — engenheiro ambiental/
engenheiro florestal/ engenheiro agrénomo ou biélogo;

0 Subprograma de Compensacdo Ambiental pela Geracdo de Impactos Nao
Mitigaveis — engenheiro ambiental/ engenheiro florestal/ engenheiro agrénomo

ou biélogo.

e Programa de Monitoramento da Avifauna — bi6logo;

e Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental:

0 Subprograma de Comunicacdo Social Prévia e Durante as Obras — comunicacdo
social;

0 Subprograma de Educacdo Ambiental — gestor ambiental/ engenheiro ambiental/
engenheiro civil/ arquiteto/ gedlogo/ geodgrafo/ engenheiro de seguranca do

trabalho/ engenheiro agrobnomo/ engenheiro florestal/ socidlogo ou biélogo.

e Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental:

0 Subprograma de Monitoramento de Material Particulado em Receptores Criticos
— gestor ambiental/ engenheiro ambiental/ engenheiro civil/ fisico/ gedlogo/
geografo ou engenheiro de seguranca do trabalho;

0 Subprograma de Monitoramento de Ruido e Vibracbes — gestor ambiental/
engenheiro ambiental/ engenheiro civil/ fisico/ gedlogo/ gedgrafo ou engenheiro

de seguranca do trabalho;

e Programa de Prospecc¢fes e Monitoramento Arqueoldgico — arquedlogo.

Para os programas e subprogramas com previsao de equipe integrada por técnico de nivel
médio, espera-se que o profissional seja formado em curso técnico de meio ambiente ou

similar.

37



CHI Sr0bras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

5.4.6 ETAPA 05-PREPARACAO DE DOCUMENTOS FINAIS, APRESENTACAO E
ESCLARECIMENTO DE SEU CONTEUDO JUNTO A CLA/SVMA, TENDO
COMO OBJETIVO DEMONSTRAR O CUMPRIMENTO DE TODAS AS
EXIGENCIAS DA LAI VIGENTE E A SOLICITACAO DA RESPECTIVA
LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (LAO)

Este produto consiste na consolidagdo de documentos para reportar as medidas de
atendimento de todas as exigéncias ambientais da LAl do empreendimento, desenvolvidas nos

programas e subprogramas durante a implementacdo do empreendimento.

Deverdo ser reunidos os registros fotograficos e documentais necessarios para informar a
SVMA com relacdo as medidas de monitoramento e controle tomadas pela CONTRATADA. As
informacfes consolidadas deverdo ser apresentadas no Relatério Técnico de Solicitacdo de
LAO.

Caso, conforme parecer emitido por SVMA, sejam necessario complementar as informacdes
fornecidas no Relatério de Solicitacdo de LAO, devera ser emitido Relatério de

Complementacéo a Solicitacdo de LAO com as informagdes solicitadas pelo 6rgéo licenciador.

Para a elaboragéo destes documentos, € necessaria uma equipe multidisciplinar composta por
coordenador geral, além de, no minimo, um profissional de cada meio: fisico (ge6logo, gedgrafo
ou engenheiro civil com experiéncia em meio ambiente), biético (biélogo, engenheiro florestal
ou engenheiro agrdnomo) e socioecondmico (socidlogo, arquiteto ou gedégrafo), apoiados por

técnico de meio ambiente ou formacao similar e desenhista.

5.5 ETAPA 5 - OBRAS E SERVICOS COMPLEMENTARES DO TERMINAL
SATELITE ITAQUERA E ACESSOS

Em resumo deverdo ser executados os servigos para finalizacdo das obras remanescentes de
Implantacdo do Terminal Satélite Itaguera no municipio de S&do Paulo, para a adequada

utilizacdo dos mesmos.

Faz parte do escopo da contratada o acompanhamento e procedimentos necessarios a
execucdo de servicos e obras remanescentes no 2° subsolo, 1° subsolo, Térreo, Mezanino e
Plataforma de desembarque nesta 22 etapa de licitacdo, inclusive a passarela de ligacdo

executada parcialmente.
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Serdo abordados neste Termo de Referéncia os servicos conforme discriminacdo a seguir:
Canteiro de Obras, Limpeza da obra, Terraplenagem, Geometria, Pavimentacdo, Drenagem
Viéria, Drenagem Subterrdnea, Fundacfes, Estruturas das plataformas e Caixas d'agua,
Estruturas metalicas e coberturas, Obras de Conten¢des, Impermeabilizacdo, Acabamentos de
Pisos, Paredes e Forros, Vedos, Esquadrias, vidros, Corrimdes, Escadas Rolantes e
Elevadores, Instalacdes elétricas, Instalacdes Hidraulicas e sanitérias, Sistemas de Ventilagao,
Ar Condicionado, Sistemas Elétricos e Eletromecéanicos, Sinalizagdo e Dispositivos de

Seguranca, Paisagismo e Meio Ambiente.

Todos os servigos deverdo ser executados em conformidade com o projeto executivo disponivel
no ANEXO D.

No caso de eventuais divergéncias entre o projeto disponibilizado e o presente Termo de

Referéncia, prevalecera a informagédo constante neste Termo de Referéncia.

5.5.1 CANTEIRO DE OBRAS E GERENCIAMENTO DA OBRA

5.5.1.1 Instalacdo Do Canteiro De Obras

Para a instalacdo de canteiros de obra, deve-se inicialmente definir a sua localizagdo, de
maneira que se estabeleca uma logistica eficaz para as instalacdes provisorias, instalacdes de

seguranca, sistema de movimentacao, icamento de pecas e armazenamento de materiais.

O planejamento do layout envolve a definicdo do arranjo fisico de trabalhadores, materiais,

equipamentos, areas de trabalho e de estocagem.

A Contratada devera sempre que possivel, dar prioridade ao uso de materiais que apresentem

menor risco de impacto ao meio ambiente.

Sdo recomendados materiais que apresentem a viabilidade de reaproveitamento e/ou
reciclagem, minimizando o volume de residuos a serem encaminhados para aterros. O
reaproveitamento de materiais sO deverd ser realizado se o material estiver em boas condi¢ées

de uso e ndo apresentar risco a estrutura do canteiro.

Deve-se atentar a ndo utilizacdo de materiais proibidos pela legislacédo brasileira, como amianto
e abesto (Lei n° 9.055 de 01/06/1995).
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A CONTRATADA devera elaborar o esquema de instalacdo do canteiro de servicos e submeté-
lo & aprovacédo da FISCALIZACAO.

5.5.1.2 Organizagdo Do Canteiro

Deverdo ser realizadas ao longo do processo construtivo atividades que garantam o bom

funcionamento dos canteiros de obras e instalacdes provisérias conforme prescreve a norma

regulamentadora - NR 18 (condicbes de seguranca e saude no trabalho na indlstria da

construcéo), como por exemplo:

Controle das condicfes sanitérias do canteiro;

Constante observacdo da qualidade da &gua potavel fornecida aos colaboradores,
bem como a higienizagéo periddica de bebedouros (evidenciada através de planilhas
contendo a data da ultima higienizag&o);

Promocéo de coleta seletiva nos canteiros de obra, por meio de lixeiras devidamente
identificadas e sinalizadas de acordo com a classificacdo do residuo, destinar
posteriormente 0s residuos para cooperativas ou empresas que realizem a
reciclagem;

Realizar a separacao de residuos perigosos, de acordo com as legislacdes vigentes e
encaminhar para empresas especializadas em seu tratamento e disposicao final;
Realizar o transporte e o armazenamento dos produtos perigosos de acordo com as
normas de segurancga vigentes;

Instalar dispositivos de prevencédo e sinalizacdo de incéndio adequados, bem como,
rotas de fugas e saidas de emergéncias;

Realizar o treinamento dos colaboradores sobre a correta utlizacdo desses

dispositivos.

As placas de identificacdo da CONTRATADA (executadas de acordo com as exigéncias dos

Conselhos Regionais de Engenharia e Arquitetura — CREA e CAU) e de eventuais consultores e

firmas especializadas deverdo ter suas dimensdes submetidas a aprovacéo da FISCALIZACAO,

gue determinara também o posicionamento de todas as placas no canteiro de servicos.

5.5.2 SERVICOS PRELIMINARES
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5.5.2.1 LIMPEZA DA OBRA

A Contratada, antes do inicio da execugdo das obras e servicos, devera providenciar
esgotamento de &reas alagadas, proveniente de lencgol freatico existente através de bombas de

recalque, a remocéo de qualquer objeto, entulhos, lixo, depositado no local.

A Contratada, durante a execucao das obras e servicos, devera efetuar a Limpeza dos Locais
de Trabalho, remocdo de qualquer sobra de material, entulhos, lixo, etc., resultantes da
execucdo de suas obras e servicos. Devera manter os locais de sua intervencdo em perfeito

estado de organizacgéo e limpeza, em todo o periodo de execucdo dos servigos.

Para garantir a eficiéncia e eficacia da Limpeza dos Locais de Trabalho, a Contratada devera

executar esta limpeza de modo regular e final.

Com o término das obras e servicos, a Contratada devera providenciar a Limpeza final dos

Locais de Trabalho, com a desmobilizacéo e desimpedimento de todas as areas.

5.5.2.2 DEMOLICOES E RETIRADAS

Todo o produto de demolicdo e demais materiais sem utilidade deverdo ser prontamente
retirados da obra e evitando sua acumulacéo, e transportados local de bota-fora devidamente

credenciado pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo.

5.5.3 TERRAPLENAGEM

Os trabalhos devem ser desenvolvidos com base nos projetos executivos de geometria e nos

estudos geoldgicos e geotécnicos.

Os servigos de terraplenagem serdo executados conforme as seguintes premissas indicadas

nos projetos executivos:

e Planta de distribuicdo de volumes;

o Perfil de distribuicdo de volumes;

¢ Notas de servico das plataformas acabadas;

e Planilhas de célculo de volumes;

¢ Quadro de orientacdo de terraplenagem;

e Plantas de localizacdo de possiveis areas para bota-fora de materiais excedentes, e

de solo mole e areas de jazidas de materiais para empréstimos;
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¢ Planilhas de quantidades e servicos, acompanhadas das respectivas memorias de

calculo.

5.5.4 ESTRUTURAS

5.5.4.1 ESTRUTURA DE CONCRETO

O Terminal Satélite Itaquera € composto de 4 niveis, com dois subsolos, térreo, mezanino, e um
nivel intermediario denominado plataforma de desembarque executada parcialmente. O nivel
do térreo com 760,30 (NA) tem acesso aos 6nibus com entrada e saida em rampa. As rampas
de entrada e saida sdo compostas de enchimento leve com argila expandida, a regido de
embarque € elevada e de mesmo material. O térreo possui acesso a parte intermediaria

chamada de desembarque, através de duas algas.

Os dois subsolos sédo de acesso a veiculos de passeio, com entrada e saida no 1°SS e duas

rampas de acesso ao 2°SS.

O mezanino com 768,17 (NA) tem acesso apenas a pedestres e ligacao a Passarela.
O nivel intermediario com 764,50 (NA) destina-se ao desembarque.

O nivel do 2° subsolo € 752,19 (NA), com blocos, vigas baldrames e contrapiso.

O nivel do 1° subsolo € 755,69 (NA) e possui duas solu¢des diferentes com divisdo no eixo 21.

¢ Do lado esquerdo, entre os eixos 12’ e 21 possui solugéo pré-moldada.

¢ Do lado direito entre os eixos 21 e 28 tem blocos, vigas baldrames e contrapiso.

A solucao pré-moldada séo lajes (LP) pré-moldadas e protendidas com pré-tracao, e se apoiam

nos consolos das vigas protendidas (VP) sobre neoprene nao fretado.
As vigas VP’s apoiam-se nos consolos dos pilares sobre neoprene ou chapa metalica.

Os pilares sdo moldados com dimensdes de 80 cm ou 120 cm de didmetro. O nivel do Térreo
tem a mesma solugéo do lado direito do 1°SS s6 que com dimensdes maiores. Como as lajes
LP sdo todas no mesmo nivel, as regides elevadas sdo enchimentos de concreto leve de argila

expandida.

5.5.4.1.1 MATERAIS
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5.5.4.1.1.1 CONCRETO

Resisténcia: Estaca Hélice ou Raiz f = 20 MPa (calculo)
{ﬂ* = 25 MPa (execucao)
Blocos fa = 30 Mpa

Vigas e Lajes Pré-moldadas fy = 40 Mpa
Vigas, Lajes moldadas, capafs« = 35 Mpa

Pilares, rampas e escadas fy = 35 Mpa

Fator agua / cimento: alc < 0,60
Peso especifico: Yo = 25,0 kN/m?
Coeficiente de Poisson: n=0,2

Coeficiente de minoracéo de resisténcia:

Classe de agressividade ambiental:
Limite de fissuracéo:

Cobrimentos:

Estacas Hélice

Estacas Raiz

Restante

5.5.4.1.2 ARMADURA PASSIVA

Categoria:

Resisténcia:

Médulo de elasticidade:
Peso especifico:

Coeficiente de minoracao de resisténcia:

5.5.4.1.3 ARMADURA ATIVA

Categoria:
Resisténcia:

Peso especifico:

Coeficiente de minoracéo de resisténcia:

ve = 1,80 (Estacas Hélice)
vc = 1,60 (Estacas Raiz)
ve = 1,40 (restante)
Moderada CAAII

0,30 mm

= variavel de 5cm a 15¢cm

= 5cm

= 3cm
Aco CA-50
fy> 500 MPa
Es =210 GPa
vs = 78,5 kKN/m?3
vi=1,15

Aco CP-190 RB
f > 1900 MPa
y = 78,5 kN/m?
vs=1,15
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5.5.4.2 MURO DE ARRIMO

Os muros de arrimo sdo obras de contengcdo em concreto armado com a finalidade de dar
estabilidade aos taludes dos acessos: eixos 800, 850 e 1050. Serdo executados conforme

projetos executivos anexos a este documento. A seguir plantas e cortes desses muros:

FORMAS DOS MUROS M.800, M.850 e M.1050

Planta dos Muros M.800, M.850 e M.1050
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Muros M.800 e M.850 - Corte 7-7

VER ELEVAGAO

LASTROC DE CONC, MAGRC

Muros M.850 e M.1050 - Corte 2-2
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5

Muro M.800 — Perfil Longitudinal

5.5.4.2.1 MATERIAIS

5.5.4.2.1.1 CONCRETO

Resisténcia: fck = 35Mpa
Fator 4gua / cimento: a/c<0,60
Peso especifico: Yc = 25,0 KN/m?
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Coeficiente de Poisson:

Coeficiente de minoracdo de resisténcia:

Classe de agressividade ambiental:
Limite de fissuragao:
Cobrimentos:

Muro de Arrimo
5.5.4.2.1.2 ACO
Aco para Concreto Armado CA-50A

Resistencia Caracteristica

5.5.4.3 ESTRUTURA METALICA

Srohras

CONSTRUINDO A SAD PAULD DO FUTURQ

p=0,2
Yc =1,40
Moderada CAAII

<0,30 mm

= 3cm

Fy > 5000 Kg/cm?

COBERTURAS
PLANTA CHAVE
SEM ESCALA

As solucBes adotadas para as diversas partes da estrutura foram escolhidas por consideracoes

gue levaram em conta sua arquitetura: a compatibilizacdo das condicdes geométricas
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necessarias; a economicidade da solucdo escolhida frente as alternativas disponiveis; a

plasticidade e estética urbana; a durabilidade e mitigacdo das atividades de manutencao.

O Terminal Satélite Itaquera possui quatro coberturas metalicas, sendo as coberturas 1, 2, 3 e

8, além da Estrutura Metalica do Elevador EL9 da Passarela.

5.5.4.3.1 COBERTURA 1

A Cobertura 1 é constituida por uma estrutura tridimensional formada por elementos tubulares

de secéo circular formando uma “estrutura espacial” com fechamento de telhas galvanizadas.

As tercas possuem geometria tipo Z, definida no projeto basico. A cobertura possui um vao

entre pilares de 20m e véaos entre trelicas de 8,40 e 10,50m. O fechamento da cobertura € feito

com telha ondulada TPR 17 com isolante térmico de 1& de rocha espessura 30 mm e telha

translucida ondulada. Para maiores detalhes ver os desenhos DE-VM.RL.06-5.M02-001 a 013,

085 a 093 e 106.
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Projecéo 3D — Vista Global da Estrutura Metalica

5.5.4.3.1.1 MATERIAIS

A estrutura esta projetada para os seguintes materiais:

e Perfil laminado em tubo circulares ASTM A 618 grau lli(com cobre) fy=350MPa e
fu=485Mpa;

e Perfil conformados a frio tubo retangulares ASTM A500 grau C(com cobre)
fy=350MPa e fu=485Mpa;

e Chapa ASTM A36 fy=250MPa e fu=400Mpa;

e Barra redonda SAE 1020 fy=240MPa e fu=387MPa. Eletrodos E 7018. fw=485MPa.

5.5.4.3.2 COBERTURA 2

A Cobertura 2 é constituida por uma estrutura tridimensional formada por elementos tubulares
de secdo circular formando uma “estrutura espacial” com fechamento de membrana “tenso

estrutura”.

As tercas possuem geometria tipo tubo retangulares, com curvas na transversal e longitudinal

devido a conformidade geométrica definida no projeto basico.

A cobertura possui um vao entre pilares de 20m e véaos entre trelicas de 8,40m e 10,50m.
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Elevacdo TR.7 A/ITR.7B

5.5.4.3.2.1 MATERIAIS

A estrutura esta projetada para os seguintes materiais:

e Perfil laminado em tubo circulares ASTM A 618 grau lli(com cobre) fy=350MPa e
fu=485Mpa;

e Perfil conformados a frio tubo retangulares ASTM A500 grau C(com cobre)
fy=350MPa e fu=485Mpa;

e Chapa ASTM A36 fy=250MPa e fu=400Mpa;

e Barraredonda SAE 1020 fy=240MPa e fu=387MPa. Eletrodos E 7018. fw=485Mpa,;

o Parafusos ASTM A325N tipol. fw=82,5kN/cmz2,

5.5.4.3.3 COBERTURA 3

A Cobertura 3 é constituida por trelicas com perfis tubulares circulares, que juntas formam uma

estrutura espacial.
As tercas possuem secdao tipo Z usando o sistema Metform ou similar.
A cobertura 3 possui um vao entre pilares de 20,25m e um vao entre trelicas de 12,25m.

O fechamento da cobertura é feito com telha metalica ondulada #0,65mm, colado cor branca

com padr&o Tuper ou equivalente — (Poliestireno EPS e=30mm).
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5.5.4.3.3.1 MATERIAIS

A estrutura esta projetada para os seguintes materiais:

o Perfil laminado em tubo circulares ASTM A 618 grau lli(com cobre) fy=350 MPa e

fu=485MPa.
e Perfil conformados a frio tubo retangulares ASTM A500 grau C(com cobre) fy=350MPa

e fu=485MPa.
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e Chapa ASTM A36 fy=250 mpa e fu=400mpa.

e Barra redonda SAE 1020 fy=240 Mpa e fu=387 mpa. Eletrodos E 7018. fw=485 mpa.
5.5.4.3.4 COBERTURA 8
A cobertura 8 possui um véo entre pilares de 10,00 metros.

O fechamento da cobertura é feito com telha Termo - acustica #0,50x0,50 T-P33 Isolamento -
Poliuretano PUR e=30 mm Termilor ou Similar.

A Cobertura 8 é constituida por uma estrutura em balanco formada por vigas soldadas. As

tercas possuem geometria tipo Z usando o Sistema de Alto Desempenho.

5.5.4.3.4.1 MATERIAIS

A estrutura estd projetada para os seguintes materiais:

¢ Viga soldada ASTM A572-grau 50 fy=310 MPa e fu=415 Mpa.
o Perfil Dobrado ZAR 345 galvanizado fy=350 MPa e fu=450 MPa.
e Chapa ASTM A36 fy=250 MPa e fu=400 MPa.
e Barra redonda A-36 fy=250 MPa e fu=400 MPa.
o Eletrodos E 70XX. pW=485 Mpa.
e Parafusos ASTM A325N tipol. pp=82,5 kN/m?
¢ Pilar de concreto armado fck = 35 Mpa

5.5.4.3.5 ESTRUTURA METALICA DO ELEVADOR EL9 DA PASSARELA

A estrutura é formada por elementos tubulares de se¢édo quadrada, contraventamento em se¢ao
tubular circular, fechado lateralmente e na cobertura vidro temperado, transparente, fixado com

botons de aco inox.

52



B coancoe Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDO A SAD PAULD DO FUTURQ
URBANA E OBRAS

I

!

!

1

n
—

71
;
g

Beo

11327
L)

il |
-
ST — L e R
M,
" v
- C'E'i- ' <y €2
- |
- b B S e S :
I
8 VENTO =
@ T Lcoumna vanto 3
- h
AN W
I B
CADA |
0% DO BLEVADOR i

Caixa do pocgo do Elevador Planta - elevacéo 772,335

5.5.4.3.5.1 MATERIAIS

o Perfil conformados a frio em tubo retangular ASTM A500 grau C (com cobre)

fy=350Mpa e fu=485Mpa

e Chapa ASTM A36 fy=250 Mpa e fu=400 Mpa
e Barraredonda SAE 1020 fy=240 Mpa
e Eletrodos E 7018 [ lw=485 Mpa
e Parafusos ASTM A325N tipol [BlkNAIM?2
Normas:

NBR 10098/87 — PB670 — Elevadores elétricos — Dimensdes e condicbes do projeto de

construcao;
NBR 10982/90 — PB1448- Elevadores elétricos — Dispositivos de operacéao e sinaliza¢ao;
NBR 13994/00 — Elevadores de passageiros — Elevadores de transporte de pessoa com

deficiéncia.
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5.5.4.3.6 Escadas Marinheiro em Aco Galvanizado e Guarda Corpo de Protecéo

De acordo com a NR 35, considera-se trabalho em altura toda atividade executada acima de
2,00 m (dois metros) do nivel inferior, onde haja risco de queda. Para tal, serd utilizada para
manutencdo de coberturas, limpeza de fachadas, trabalhos em altura em geral, acesso a
alcapdes etc.

Imagem llustrativa

Normas:

NR 18 — Norma Regulamentadora 18 — Condi¢cdes e meio ambiente de trabalho na indastria da

construcao;

NR 35 — Norma Regulamentadora 35 — Trabalho em Altura.

5.5.5 VEDACOES

As alvenarias e as paredes cimenticias especificadas deverdo obedecer as dimensdes,
alinhamentos, locacdo, altura, espessura e caracteristicas determinadas nos projetos de

arquitetura.

5.5.5.1 Alvenarias em Bloco de Concreto 390x190x190mm

As alvenarias deverdo ser executadas conforme projeto especifico, com blocos de concreto
furados de 390x190x190mm em junta de amarracdo, empregando pilaretes e vigotas de

concreto armado nos “panos” com altura superior a 4,00m.

As alvenarias estardo presentes nas vedacgfes internas e externas dos terminais e edificios

adjacentes.

5.5.5.2 Alvenarias em Bloco de Concreto 390x140x190mm
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As alvenarias deverdo ser executadas conforme projeto especifico, com blocos de concreto
furados de 390x140x190mm em junta de amarracdo, empregando pilaretes e vigotas de

concreto armado nos “panos” com altura superior a 4,00m.

As alvenarias estardo presentes nas vedagfes internas e externas dos terminais e edificios

adjacentes.
Normas:
NBR 5712 - Bloco vazado modular de concreto;

NBR 7184 - Bloco vazado de concreto simples para alvenaria — determinacdo da resisténcia a

compressao;
NBR 7173 — Blocos vazados de concreto simples sem fungéo estrutural;
NBR 6136 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria estrutural — Especificacéo;

NBR 8798 — Execucéao e controle de obras em alvenaria de blocos vazados de concreto.

5.5.5.3 Divisoérias em Laminado Fenolmelaminico (Tipo Neocom ou similar) para

Box Sanitarios, Mictorios e Chuveiros.

Seréo utilizadas divisoérias para sanitarios, mictérios e chuveiros, em laminado fenolmelaminico
de alta pressdo com acabamento texturizado, composta por papéis decorados impregnados
com resina melaminica na superficie decorativa e papéis Kraft impregnados com resina fendlica
no miolo, prensados a alta pressdo (100 kg/m?) e alta temperatura (135° - 150°C). Tipo M807
Freijé Escuro, da Formica ou similar. Estas divisorias serdo utilizadas nas divisdes das cabines

para sanitarios.

Este processo confere ao laminado uma alta resisténcia ao desgaste, impactos, alta
temperatura, agua fervente, manchas, produtos domésticos, além de alta estabilidade a cor,

facilidade de limpeza e higiene.
Normas:

NBR 11674 — Divisorias leves internas moduladas — Determinacédo das dimensdes e do desvio

de esquadro dos painéis — Método de ensaio;
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NBR 11676 — Divisorias leves internas moduladas — Verificagdo do comportamento dos painéis

sob acdo da agua, do calor e da umidade — Método de ensaio;

NBR 11678 — Divisorias leves internas moduladas — Verificacdo do comportamento sob acdo de

cargas provenientes de pecas suspensas — Método de ensaio;

NBR 11679 — Divisérias leves internas moduladas — Verificagdo da estanqueidade a agua

proveniente de lavagem de piso — Método de ensaio;

NBR 11681 — Divisorias leves internas moduladas — Procedimento.

5.5.5.4 Placa Cimenticia

Serdo utilizadas placas cimenticias com espessura de 10 mm para o revestimento das paredes

diafragmas do primeiro e segundo subsolo.

Trata-se de € um painel prensado e impermeabilizado feito de cimento, celulose, fio sintético e
alguns aditivos propiciando uma boa protecdo a umidade e um acabamento conforme projeto

arquitetonico.

5.5.6 ACABAMENTOS

Apresenta-se a seguir a descricdo dos acabamentos que serdo empregados no Terminal. Estes
acabamentos foram especificados em funcdo das necessidades técnicas dos ambientes onde

serdo empregados, assegurando-se conforto ao usuério e eficiéncia na operagédo do Terminal.

5.5.6.1 REVESTIMENTOS DE PAREDE

5.5.6.1.1 Pintura Latex Acrilica Sobre Massa

Para pintura devera ser utilizada tinta latex acrilica com acabamento acetinado nas cores
especificadas no projeto. Serd aplicada sobre a argamassa (chapisco, embogo e reboco) ou

massa corrida PVA.

A espessura do revestimento da argamassa é de 20 mm, em média. Visando a melhor
aderéncia do emboco, as superficies revestidas deverdo ser previamente chapiscadas com

argamassa forte de cimento e areia grossa traco 1:3, recobrindo-as totalmente.
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Os embocos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo, deverdo
ser executados com adicdo de aditivo impermeabilizante até as alturas de 60 cm (paredes
perimetrais externas) e 15 cm (paredes internas) do piso interno acabado.

5.5.6.1.2 Latex Acrilico Sobre Bloco

Para pintura das &reas de servico e seguranga, como circulagdes, escadas, depdsitos e areas

técnicas, serd utilizada pintura latex acrilica aplicada diretamente sobre a alvenaria.
Normas:

NBR 11702 - Tintas para edificagdes ndo industriais;

NBR 13245 — Execucéo de pintura em edificagbes ndo industriais;

NBR 15079 — Tintas para construcdo civii — Especificacdo dos requisitos minimos de

desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais;
NBR 10998 - Tinta de acabamento acrilico a base de solventes organicos;
NBR 12311 — Seguranca do trabalho de pintura;

NBR 7200 — Revestimento de paredes e tetos com argamassas — Materiais, preparo, aplicacdo

e manutencao;

NBR 10998 — Tinta de acabamento acrilico a base de solventes organicos;

NBR 12311 — Seguranca do trabalho de pintura.

5.5.6.1.3 Pintura De Verniz Incolor a Base de Resina Acrilica para Concreto Aparente
Alvenarias ou Tijolos Aparentes

Devera ser prevista a aplicacdo de verniz com propriedades antipichacdo em todas as
estruturas de concreto aparente, alvenarias ou tijolos aparentes dentro e fora do Terminal, com

a finalidade de conservar estas estruturas.

5.5.6.1.4 Revestimento com Painéis Fendlicos de Férmica Estrutural TS.

Fechamento de superficies verticais com painéis fendlicos, instalados sobre superficies de

alvenaria ou estrutura, formadas por:

e Painéis de tabuleiro constituido de alma de fibras de celulose com resinas fendlicas
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termo-endureciveis, tipo "GRIS GRAFITO" de "FORMICA ESTRUTURAL TS" de 10
mm de espessura, ou equivalente;

e Sistema de fixacdo oculta & base de uma subestrutura de aluminio com perfis dmegas
e suporte de fixacdo de painel com junta horizontal;

e Revestimento de isolamento acustico a base de papel de polietileno negro colado e
fibra de vidro de 30 mm;

¢ Montante vertical em "U" de aluminio de 50x50x3mm, com fixa¢cdes pontuais a cada
1,00m, a parede a base de perfii em "L" de chapa dobrada galvanizada com

perfuracbes com ranhuras para regulagéo tridimensional do sistema.

5.5.6.1.5 Revestimento Ceramico 150x150mm Cinza Claro Para Areas Externas

Revestimento de cerdmica esmaltada, dimensdes 150x150 mm assentada com adesivo, junta a
prumo. Sera aplicada sobre a argamassa (chapisco e emboco). Visando a melhor aderéncia do
emboco, as superficies revestidas deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa forte

de cimento e areia grossa traco 1:3, recobrindo-as totalmente.
5.5.6.1.6 Revestimento Ceramico para Paredes de Areas Molhadas Operacionais e Areas
Técnicas

Revestimento cerdmico junta a prumo, na cor branca. Sera aplicada sobre a argamassa
(chapisco e emboco). Visando a melhor aderéncia do emboco, as superficies revestidas
deverdo ser previamente chapiscadas com argamassa forte de cimento e areia grossa traco

1:3, recobrindo-as totalmente.

Normas:

NBR 5644 Azulejos;

NBR 6126 Azulejos — determinagéo da estabilidade de cores;

NBR 6127 Azulejos — determinagdo da absorcéo de agua;

NBR 6128 Azulejos — determinagéo da resisténcia ao ataque acido e alcalino;

NBR 6129 Azulejos — determinacéo da diferenca de comprimento entre lados opostos;
NBR 6130 Azulejos — determinacgdo da curvatura;

NBR 6131 Azulejos — determinacao da resisténcia e gretagem;
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NBR 6132 Azulejos — determinacdo da tensédo de ruptura a flexdo; - NBR 6133 Azulejos —

determinacgdo das dimensdes de superficie;
NBR 7169 Azulejos;
NBR 8214 Assentamento de azulejo;

NBR 13755 Revestimentos de paredes externas e fachadas com placas ceramicas e com

utilizacdo de argamassa colante-Procedimento;

NBR 14081 Argamassa colante industrializada para assentamento de placas de ceramica-

Especificagéo;

NBR 13749 Revestimentos de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Especificagao.
NBR 7200 Revestimento de paredes e tetos com argamassas — Materiais, preparo, aplicacéo e

manutencao.

5.5.6.2 REVESTIMENTOS DE PISO

5.5.6.2.1 Piso com Ceramica “Antiderrapante” 450x450mm

Deverdo ser aplicados pisos ceramicos (massa plena — PEI 5) 450x450mm, antiderrapante,
com acabamento acetinado, modelo Eliane Forma Branco BR ou similar, inicialmente nas
seguintes areas: areas Umidas destinadas aos banheiros privados, vestiarios e refeitérios. Para

0 assentamento adequado, indica-se 0 uso de argamassa colante e junta a prumo.

Suas principais caracteristicas sao:

e Pouca absorcéo de 4gua;
e Alta resisténcia mecanica;

¢ Resisténcia a agentes quimicos.
Normas:

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

5.5.6.2.2 Sinalizacdo Visual do Piso dos Degraus em Policarbonato

Sinalizacao tétil de extremidade do degrau para colocagdo sobre pavimento, com pegas em

policarbonato liso, cor amarela, fixadas mediante adesivo.
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Normas:

NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos;

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizagéao tatil no piso — Diretrizes para elaboracao de projetos
e instalagao.

5.5.6.2.3 Pintura de Piso para Demarcacéao de Vaga dos Estacionamentos

A demarcacdo de vagas tem como objetivo permitir uma adequada organizacdo dos veiculos
nos estacionamentos. As vagas deverdo ser delimitadas por faixas na cor amarela com
espessura de 10 cm em 2, 3 ou 4 lados, garantindo &rea de manobra adequada. Deverdo ser
garantidas as vagas para cadeirantes, gestantes e idosos. A demarcacdo deve ser executada

conforme projeto especifico, indicando localizagdo e dimensfes das vagas.
Normas:
NBR 9817 — Execucao de piso com revestimento ceramico — Procedimento;

NBR 13818 — Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e com utilizacédo

de argamassa colante — Procedimento;

NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

5.5.6.2.4 Placas de Piso Tatil

Sinalizacdo tatil de alerta em placas compostas de ceramica, superficie em formato redondo

com relevos.

e Dimenséo das placas: 250x250mm,;
e Dimensdes: espessura tatil: 3mm; espessura da base do cone: 2mm;

e Cor: amarela.

Sinalizacdo tatil direcional em placas compostas de ceramica, formato tronco cénicos

arredondados em relevos.

e Dimenséo das placas: 250x250mm,;
e Dimensdes: espessura tatil: 3mm; espessura da base tronco cbnica arredondada em
relevos 2 mm;

e Cor: azul.
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Normas:

Norma / GPL — Volume 10 Parte 12 — CET - Regulamentacao de Estacionamento e Parada;
NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizagéao tatil no piso — Diretrizes para elaboracdo de projetos
e instalagao.

5.5.6.2.5 Piso de Concreto Semi Polido

Pavimento continuo de concreto e acabamento com polimento mecéanico.

Deve ser utilizado nas areas publicas de grande circulacdo, por ter grande durabilidade,

resisténcia a abraséo, acidos e quimicos e possuir facil limpeza.
Normas:
NBR 7583 — Execucao de pavimentos de concreto simples por meio mecanico;

Manual de Desenho Urbano e Obras Viarias da Prefeitura de Sao Paulo.

5.5.6.2.6 Passeio de Concreto do Estacionamento de Usuéarios

Pavimento continuo de concreto e acabamento uniforme, utilizado nas areas publicas de

grande circulacdo, por ter grande durabilidade, resisténcia a abraséo, acidos e quimicos.
Normas: - NBR 7583 — Execucdo de pavimentos de concreto simples por meio mecéanico;
Manual de Desenho Urbano e Obras Viarias da Prefeitura de Sao Paulo;

DECRETO N° 59.671 DE 7 DE AGOSTO DE 2020.

5.5.6.2.7 Piso Elevado com Revestimento Vinilico

O sistema de piso elevado deve ser empregado em todos os ambientes que demandarem
espaco para passagem de cabos e instala¢des junto ao nivel do piso, como escritorios, salas de
painéis e equipamentos eletrénicos e circulagbes. O sistema deve apresentar uma superficie

sem irregularidades e obstaculos, conforme norme de acessibilidade NBR 9050.

Deve-se utilizar suportes telescopicos (pedestais) de altura regulavel, fabricados em
polipropileno ou metalico, com placas autoportantes de 60x 60 cm a base de duas bandejas de

aco galvanizado de 0,6mm de espessura, encapsulando um painel de folha de compensado de
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fibora de madeira de alta densidade de 40 mm de espessura e 640 Kg/m3, acabamento em
manta vinilica homogénea, uso 34/43, PUR reforcado, 2 mm, aplicada com cola acrilica, na cor

bege claro e cortadas com precisdo para garantir um nivelamento perfeito, contemplando:

e Altura do alteamento de 6 a 180 cm;
¢ Resisténcia a carga concentrada 741 kg;

¢ Resisténcia a carga distribuida 2.500 kg/mz2.
Normas:
NBR 11802 — Pisos elevados — Especificagéo;

NBR 12047 — Pisos elevados — Verificagdo da resisténcia a carga horizontal concentrada —
Método de ensaio;

NBR 12048 — Pisos elevados — Determinacdo da resisténcia as cargas verticais concentradas

Método de ensaio: NBR 12049 - Pisos elevados — Determinagdo da resisténcia a carga vertical
uniformemente distribuida — Método de ensaio;

NBR 7374 — Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes - Requisitos e
métodos de ensaio;

NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

5.5.6.2.8 Rodapé Ceramico para Areas Molhadas

Rodapés ceramicos (massa plena — PEI 5) 15x45 cm e espessura de 9,5 mm com acabamento

acetinado, tipo GAIL, Branco Gelo AC ou similar.

Serdo instalados em ambientes onde havera piso ceramico e parede com pintura latex: areas

Umidas destinadas aos banheiros privados, vestiarios e refeitérios.

Normas:

NBR 9817 — Execucao de piso com revestimento ceramico — Procedimento;

NBR 13818 — Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e com utilizacédo

de argamassa colante — Procedimento.

5.5.6.2.9 Rodapé de Granito
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Rodapés de granito cinza Andorinha Levigado, acento sobre argamassa - Rejunte em cor cinza
claro — 10x50 cm. Seréo instalados nas areas externas destinadas: Quiosques, Bilheterias,

B.U.E., e Setores Administrativos.
Normas:

NBR 15844 — Rochas para revestimentos — Requisitos para granitos NBR 15845 — Rochas para

revestimento — Método de ensaio.

5.5.6.2.10Junta de Pisos em Perfil Elastomérico de EPDM

Juntas sdo interfaces (espacos vazios) que permitem a movimentagdo independente das
estruturas de uma construcdo, conferindo flexibilidade sem que a funcionalidade e a seguranca

do conjunto sejam comprometidas.

Junta horizontal em perfil elastomérico de EPDM, tipo UT10PA da UNIONTECH ou equivalente,

fixado com adesivo a base de resina epoxi, seguindo diretriz estabelecida no projeto estrutural.
Normas:

NBR 13121:2009 — Asfalto elastomérico para impermeabilizacao.

5.5.6.2.11 Junta de Dilatac&o de Pisos

Junta de dilatag@o horizontal de perfis de aluminio natural em barras de até 6 m, com insertos
de santoprene multicamadas continuas, tipo GFT da COSIMO CATALDO ou equivalente, fixado
diretamente na estrutura de concreto com parafusos e buchas metalicas e se necessario uso de
calcos para ajustes de alturas. Os acabamentos de juntas de pisos sdo estanques, nao

permitindo a passagem de liquidos através dela.

Caracteristicas:

e Permitem o uso conjunto de outros materiais selantes - silicones, mastiques, adesivos
etc;

e Impedem o acumulo de pdé e sujeira permitindo uma perfeita higienizacdo dos
ambientes;

e Comprimentos: de 2,50 m até 6,00 m em fracdes de 20 cm;

e Tensdao de ruptura: 14 MPA,

e Dureza: 70 SHORE A;
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¢ Alongamento de ruptura: 350% da secao;

e Suporte: tr&fego de cargas de até 250 kg sem danos.
Normas:
NBR 6118/2004 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 15.575/2013 - Edificacdes habitacionais — Desempenho.

5.5.6.2.12Soleira de Granito

Em locais de mudanca de material de acabamento de piso entre ambientes, sera instalada
soleira de granito. Espessura da placa de 2 cm.

Normas:
NBR 15844 — Rochas para revestimentos — Requisitos p/ granitos;

NBR 15845 — Rochas para revestimento — Método de ensaio.

5.5.6.2.13Impermeabilizacdo de Piso com Manta Asféltica Flexivel

Impermeabilizacdo de areas comerciais e areas molhadas para assentamento posterior de piso,
com manta asfaltica, pré-fabricada a base de asfaltos policondensados, estruturada com
polietileno de alta resisténcia, tipo "SIKA MANTA PE 3 mm" da "SIKA", ou equivalente, aderida

ao suporte com macarico, inclusive encaixes e selagens.

As areas comerciais serdo entregues no piso 0sso, somente com a impermeabilizacao, de

protecdo primaria e secundaria.

Dados técnicos:

e Granulometria: 0 — 0,3 mm;

¢ Comprimento: 10 metros;

e Largura: 1,0 metro;

e [Espessura: 3 mm;

e Resisténcia a Tracdo Longitudinal: minima 140 N;
e Alongamento Longitudinal: minimo 20 %;

e Resisténcia a Tracdo Transversal: minimo 140 N;

¢ Alongamento Transversal: minimo 20%;
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o Absorcdo de agua: méaximo 3%;
¢ Flexibilidade a Baixa Temperatura (0°C);

e Estanques quando submetidos ao ensaio de estanqueidade.
Normas:
NBR 9689 — Materiais e sistemas de impermeabilizagéo;
NBR-9952 — Mantas asfélticas com armadura, para impermeabilizacao;
NBR 9574 — Execucdo de impermeabilizacao;
NBR 8083 — Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizacao;

NBR 13121 — Asfalto elastomérico para impermeabilizacao.

5.5.6.3 REVESTIMENTOS DE TETO

5.5.6.3.1 Forro Continuo de Gesso Acartonado

Este forro utiliza uma estrutura metalica na qual sdo parafusadas uma ou mais chapas de gesso
acartonado. A estrutura é fixada na laje superior e nas paredes laterais por meio de guias,

perfis, tirantes e suportes niveladores.

Deve ser empregado nas &reas que nao contenham sistemas acima do forro ou ndo necessitem

de manutencéo.

O comprimento das chapas varia de 1800 a 3500 mm, com espessura de e=12,5 mm.

5.5.6.3.2 Alcapéo para Forro de Gesso Acartonado

Alcapdao no forro de gesso acartonado, do tipo tampa de inspecéo, do tipo invisivel com fecho e

chave. Dimensao 600x600 mm de abertura.

¢ Quadro de aco inoxidavel,
e Dupla placa de gesso acartonado resistente & umidade, de 12,5 mm de espessura,

aparafusado aos perfis.
Normas:

NBR 12775 — Placas lisas de gesso para forro — Determinag&do das dimensdes e propriedades
fisicas — Método de ensaio;
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NBR 13207 — Gesso para construcéo civil — Especificacao;

NBR 13867 — Revestimento interno de paredes e tetos com pasta de gesso — Materiais,

preparo, aplicacéo e acabamento;

NBR 14715 — Chapas de gesso para drywall;

NBR 15217 - Perfis de aco para sistemas construtivos em chapas de gesso para "drywall” -
Requisitos e métodos de ensaio.

5.5.6.3.3 Forro Metalico Tipo Baffle ou similar

Forro vertical, suspenso, removivel, composto por painéis de aluminio preenchidos com la de

rocha, com altura nominal de 200 mm.

Os painéis serdo lisos, e neste caso, agregados a mantas termoacusticas, conferindo ao
ambiente maior conforto acustico. Cor Aluminio Natural para painéis e RAL 9010 para estrutura

auxiliar e pecas acessoérias.

A luz natural ou artificial colocada sobre o forro é suavemente difundida pelos painéis. A luz
artificial também pode ser colocada sob o forro, ficando pendurada por entre os painéis e

proporcionando uma iluminagéo de efeito contrastante.

Sendo um sistema aberto, é possivel compatibiliza-lo as demais instalacdes, como sistemas de
iluminagéo, sprinklers, difusores de ar condicionado e demais interferéncias, visto que 0s

painéis sado independentes entre si.
Normas:

NBR 9442 — Materiais de construcdo — Determinacéo do indice de propagacao.

5.5.6.3.4 Sem Forro ou com Pintura sobre Laje

N&o deverd ser especificado forro nos ambientes operacionais ou técnicos que ndo tem acesso
publico. Dependendo da funcionalidade do ambiente pode ser especificada pintura abaixo de

sua laje de cobertura.

5.5.7 ESQUADRIAS

5.5.7.1 Portas de Madeira
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As folhas das portas de madeira serdo cegas e lisas revestidas com laminado melaminico —

Férmica TSExterior Unicolor L190 — Polar texturizado ou equivalente.

As portas para todos os WC'’s e vestidrios acessiveis deverdo seguir especificagbes da norma
NBR 9050.

Normas:

NBR 8052 — Portas de madeira de edificagédo, dimensdes. Rio de Janeiro, 1996 — Verificagédo da

estanqueidade a agua;

NBR 9050 - Acessibilidade a edificagcbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos.

5.5.7.2 Portas Corta-Fogo Com Barra Antipanico

As portas corta-fogo tém a fungcéo de impedir ou retardar a propagacéo do fogo, calor e gases,

de um ambiente para outro.

No projeto serd utilizada porta corta-fogo para saida de emergéncia Modelo P-90.
Normas:

NBR 11742:2003 — Porta corta-fogo para saida de emergéncia;

NBR 11785 — Barra antipanico — Especificacfes;

NBR 9050 - Acessibilidade a edificagBes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

5.5.7.3 Portas Melaminicas para Divisorias de Sanitarios

Portas em painel de laminado melaminico estrutural TS de alta pressdo, 12 mm de espessura,
texturizado dupla face. Batente em aluminio anodizado e ferragens em aco inox. Dimenséo da

placa 165x60 cm. Tipo M807 Freijé Escuro, da Formica ou similar.

Material monolitico de alta densidade, resistente a 4gua, com elevada resisténcia mecanica,
dureza superficial e quimicamente inerte. As portas deverdo ser instaladas nas divisorias das

cabines sanitarias.

5.5.7.4 Portas em Aluminio Anodizado
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As portas de aluminio anodizado pré-pintada de branco e com Veneziana ventilada serdo

utilizadas em varias areas conforme indicacéo de projeto.

5.5.7.5 Portas Metdlicas

As portas metdlicas, blindadas nivel Il com fechadura Keso de 6 pinos de travamento na lateral
do batente e Maganeta em Aco Inox pré-pintada na cor Cinza Claro, serdo utilizadas nas

bilheterias.

5.5.7.6 Portas Isolantes AcUsticas

Porta isolante acustica (L4 de Rocha), confeccionada em 2 folhas de 800x 2500 mm, chapa de
aco carbono galvanizada, batedeira e vedacao periférica em perfil de borracha macia com alma
de aco, trinco de pressdo, dobradicas cilindricas usinadas, parafusos em aco inox, com
fechadura, Todas as partes metalicas receberao pintura com fundo anti-6xido a base de epoxi e
pintura acabamento em epOxi bi-componente. As especificacdes seguem as orientacdes da

Eletropaulo e normas ABNT. Deve constar na porta, aviso de "Perigo de Morte”.

5.5.8 CAIXILHARIAS

Os elementos de caixilharia de aluminio incluem fachadas de vidro externas e internas, divisoria

entre ambientes, portas, janelas e venezianas.

As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos reenquadrados e
nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter espessura minima 6 mm. Para

especificagdo, observar detalhes nas folhas de projeto.

e Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5 cm, de acordo com o fabricante;
e Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor (nas areas de banheiro) com 6 mm de

espessura.

5.5.8.1 Caracteristica do aluminio

Devera ser fornecido aluminio nas ligas 6060-T5 ou 6063-T5, com 98% de pureza, normais
para fabricacdo de esquadrias, sendo que os perfis deverdo ser extrudados através de

ferramental adequado, sem apresentar rebarbas ou ranhuras, em 10 variagBes dimensionais,
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tor¢Bes ou curvaturas, devendo obedecer as normas de fabricacdo e recebimento (ABNT-NBR-

8116 e 9243). Todo aluminio a ser usado nas esquadrias, devera ser fornecido anodizado.

5.5.8.2 Sequéncia de execucao

A colocacéo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacdo, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos

movimentos.

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida com
argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito,

amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execucdo do chumbamento.

No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedacdo com mastique

nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

N&o pode haver vaos ou pontos sem preenchimento a fim de evitar a propagacéo do som entre

0s ambientes, atendendo a NBR 15757/2013 norma de desempenho.

5.5.8.3 Conex0es e interfaces com os demais elementos construtivos

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10 m de espessura, embutidas na
alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relacdo as laterais das janelas /

portas.

5.5.9 GUARDA CORPO E GRADIS

Compreendem os guarda-corpos, corrimdos e fechamentos laterais, conforme descricdo dos

mesmos abaixo:

5.5.9.1 Corrim&o de A¢o Galvanizado Fixado em Parede para Escadas em Areas

Controladas e Publicas

Os corrimdos laterais das escadas em que estdo localizados em areas controladas deveréo ser
instalados em altura de 92 cm, conforme normas técnicas, e devem ser constituidos por tubos

de aco galvanizado @45 mm.

As solicitagcfes que o corrimao devera suportar serdo de:
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e Carga vertical uniformemente distribuida de 100 Kg/m

e Carga horizontal uniformemente distribuida de 150 Kg/m

5.5.9.2 Guarda-Corpo e Corriméo de A¢co Galvanizado para Escadas

Os fechamentos laterais das escadas que estdo localizados em areas controladas deverao ser
fechados com guarda corpo de no minimo 1,10 m de altura, conforme normas técnicas, e

devem ser constituidos por tubos de ago galvanizado @45 mm.
Os corrimaos deverao ser instalados em altura de 92 cm.

Os Guarda-corpos de aco galvanizado na horizontal e inclinado serdo formados por:

e Placas de aluminio incorporadas no corrimao para sinalizagdo em Braille de comeco e
final de tramo inclinado, segundo NBR 9050;

¢ Anel de borracha sobre o corriméo para indicar a mudanga de pavimento, segundo a
NBR 9050;

e Balaustres de tubos de ago galvanizado de @45mm e de 2mm de espessura a cada
1,20m.

As solicitacBes que o corrimao e guarda corpo deverdo suportar serdo de:

e Carga vertical uniformemente distribuida de 100 Kg/m;

e Carga horizontal uniformemente distribuida de 150 Kg/m.

5.5.9.3 Guarda-Corpo de A¢o Galvanizado

Os fechamentos de mezaninos que estdo localizados em &reas controladas deverdo ser
fechados com guarda corpo de no minimo 1,10 m de altura, conforme normas técnicas, e
devem ser constituidos por tubos de ago galvanizado @45 mm, com balaustres de tubos de aco

galvanizado @45 mm e de 2 mm de espessura a cada 1,20 m.

As solicitagfes que o guarda corpo deverd suportar serdo de:

e Carga vertical uniformemente distribuida de 100 Kg/m;

e Carga horizontal uniformemente distribuida de 150 Kg.

5.5.9.3.1 Guarda Corpo e Corrim&o com Montantes de Aco e Vidro Para Areas Publicas
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Guarda corpo reto de vidro, de 2,20 m de altura sobre pavimento, formado por:

e Frente de vidro de seguranca 8 mm laminado e temperado, formado por duas placas
incolor com cantos polidos, de 4 mm, unidas mediante folha de butiral incolor, com
juntas de topo, seladas e colocado sobre balalstre em T;

o Balaustres de barra chata de aco inoxidavel de se¢do em T 60 mm x 10 mm, embutido
no pavimento;

e Corrimao de tubo de ago inoxidavel de @ 45 mm e 1,5 mm de espessura, instalado em
altura de 92 cm;

e Tubo de protegéo de aco inoxidavel de @ 45 mm e 1,5 mm de espessura.

As solicitagbes que o guarda-corpo e o corrimédo deverdo suportar serao:

e Carga vertical uniformemente distribuida de 100 kg/m;

e Carga horizontal uniformemente distribuida de 150 kg/m.
Normas:

NBR 9050 — Acessibilidade a edifica¢cdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. - NBR
14718 - Guarda-corpos para edificacao;

Instrucdo Técnica N°11 do Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo - Saidas de

emergéncia;

NBR 7199 - Projeto, execucéo e aplicacdes de vidros na construcao civil;
NBR 11706 - Vidros na construgéo civil — Especificacéo;

NBR 5601:2011 - Ac¢os inoxidaveis — Classificagdo por composi¢ao quimica.

5.5.10 ACESSORIOS SANITARIOS

Os acessorios indicados neste item serdo aplicados nos sanitarios publicos, operacionais,

vestiarios e refeitorios, segue especificacdo abaixo:

5.5.10.1 Cuba de Sobrepor

Deverdo ser empregadas cubas de sobrepor em conformidade com todos o0s requisitos de

desempenho especificados nas Normas Técnicas Brasileiras e do PBQP-H (Programa
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Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat). As cubas serdo sobrepostas nas bancadas
de granito, tipo L.737.17 da DECA ou similar.

Para WC'’s e vestiarios acessiveis, atender as diretrizes da NBR 9050 para o posicionamento

das cubas e acessoérios a serem instalados.

5.5.10.2 Mictérios

Deverdo ser empregados mictorios, com siféo integrado tipo Branco Gelo M715.17, da DECA
ou similar, em conformidade com todos os requisitos de desempenho especificados nas
Normas Técnicas Brasileiras e do PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade
do Habitat). Os mictérios deverdo possuir sensor de presencga para o acionamento automatico

da descarga. Os mictdrios deverdo ser da mesma seérie das bacias sanitarias.

Para WC's e vestiarios acessiveis, atender as diretrizes da NBR 9050 para o posicionamento

dos mictoérios e acessorios a serem instalados.

5.5.10.3 Bacia Sanitaria de Louca Esmaltada

Deverdo ser empregadas bacias sanitarias, sem caixa acoplada, tipo Bacia Convencional
Carrara P.60.17, cor branco da DECA ou similar, em conformidade com todos os requisitos de
desempenho especificados nas Normas Técnicas Brasileiras e do PBQP-H (Programa
Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat). As bacias sanitarias deverdo ser da mesma

série dos mictorios.

Para WC's e vestiarios acessiveis, atender as diretrizes da NBR 9050 para posicionamento da

bacia e acessorios a serem instalados.
Normas:
NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;

ABNT NBR 13713/09 - Instalacbes hidraulicas prediais - Aparelhos automéaticos acionados

mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 15097 — Aparelho sanitario de material ceramico — Requisitos e métodos de ensaio.

5.5.10.4 Metais
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Deverdo ser empregadas torneiras de mesa acionadas mecanicamente e com ciclo de

fechamento automatico, tipo Pressmatic Alfa Ciclo Fixo da DOCOL ou similar.

Para mictorios, deverdo ser empregadas valvulas com sensores de presenga e acionamento

automaético, tipo DocolTronik da DOCOL ou similar.

Para bacias sanitarias, deverdo ser empregadas valvulas de acionamento mecéanico e ciclo de
fechamento automatico, tipo Salvagua box cinza pérola da DOCOL ou similar. Os metais

deverdo possuir acabamento em acgo inox.

Para WC'’s e vestiérios acessiveis, atender as diretrizes da NBR 9050 para posicionamento dos

metais e acessorios a serem instalados.

Normas:

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;
NBR 5601:2011 — Acos inoxidaveis — Classificagdo por composi¢cao quimica;

NBR NM 133:2000 — Acos inoxidaveis — Classificacdo, designacdo e composi¢cao quimica;

ABNT NBR 13713/09 - Instalacbes hidraulicas prediais - Aparelhos automéaticos acionados

mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - Requisitos e métodos de ensaio.

5.5.10.5 Bancadas em Granito para Lavatorios

As bancadas dos sanitarios, sala de primeiros socorros e refeitorios deverdo ser de granito
Cinza Andorinha. As pecas serdo polidas em todas as faces a fim de remover arestas
aparentes, de forma a apresentarem superficies planas, lisas, isentas de trincas ou defeitos

inclusive de coloracdo da peca.

A locacédo e dimensbes das placas de granito serdo definidas nos detalhes do projeto de
arquitetura. As bancadas possuirdo espessura de 3 cm, engastadas na parede e apoiadas em

perfis metélicos.

Para WC'’s e vestiarios acessiveis, atender as diretrizes da NBR 9050 para posicionamento e

dimensédo das bancadas.
Normas:

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;
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NBR 15844 — Rochas para revestimentos — Requisitos para granitos;

NBR 15845 — Rochas para revestimento — Método de ensaio.

5.5.10.6 Acessorios

e Trocador de fraldas fixado na parede. Ref. KOALA KB-200-SS ou similar;

e Superficie para troca de roupas para sanitario acessivel,

e Dispensador eletrbnico de sabdo, da DOCOL ou equivalente, em cuba de apoio
quadrada;

e Espelho de cristal de 4 mm de espessura, antivandalismo, fixado por adesivo e perfil
perimetro de aluminio;

o Dispenser para papel toalha interfoliado, em acgo inox, Ref. BIOVIS ou similar;

e Secador de médos sensorizado DUAL PLUS ou equivalente, (apenas serdo instalados
em sanitarios publicos);

o Dispenser para papel higiénico, Ref. DIALEVER ou equivalente;

e Colchonete (Fraldario) em espuma densidade 28, espessura 3cm, revestido com
tecido emborrachado com costura interna;

e Bebedouro de altura dupla, 49x46x48mm gabinete em aco escovado, Ref. BDF 300
110V IBBL ou equivalente.

e Dispositivos previstos na norma NBR 9050: alarme de emergéncia para sanitarios e

barras de apoio, conforme especificadas para cada caso especifico na norma.

5.5.11 COBERTURA

5.5.11.1 Telha Termo acustica

Para cobertura dos terminais, serdo utilizadas telhas termo acusticas no formato “sanduiche” ou
ondulada. Este tipo de telha garante maior conforto aos espacos internos, apresentando bom
desempenho térmico e boa capacidade de absor¢éo de ruidos, além de ser um material de alta
durabilidade.

e Chapa inferior-suporte: chapa perfilada de aco galvanizado, pré-lacada com
revestimento em poliéster (25 y) de cor RAL9006 prata, com 60 mm de altura e 0,8

mm de espessura. Limite Elastico - 235 N/mm2; Médulo resistente superior a 15 cm3/m
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e inércia superior a 50 cm3/m;

e Membrana elastica autoadesiva de betume elastdmero para uso como barreira de
vapor, revestida de foil de aluminio com espessura 1,2 mm, 1,2 kg/m? e
permeabilidade < 0,03 gr/24 horas/m?/mm.Hg, segundo a norma DIN 52123;

e Ndcleo multicamada para isolamento térmico e acustico: composto por uma placa de
gesso laminado de 15 mm de espessura, resistente & umidade e por um painel de 1&
de rocha de alta densidade (150 kg/m3) com 110 mm de espessura;

e Contém ainda uma nova placa de gesso laminado, das mesmas caracteristicas que a
anterior, e um novo painel térmico e acustico de 50 mm de espessura também com as
caracteristicas descritas anteriormente;

e Trilhos para o encaixe dos clips de fixacdo com o perfil em “U” de aco tratado de 25-
60-25 mm, embutido nos painéis de isolamento e fixado através de encaixes de aco
inoxidavel a chapa perfilada que funciona como suporte da cobertura, penetrando
pontualmente no material isolante;

e Clip de fixagdo em aluminio de 66 mm de altura e base 60 mm x 58 mm. Fixados aos
perfis em "U” através de parafusos de ago inoxidavel e auto roscantes;

e Chapa exterior-cobertura: com telhas perfiladas de liga de aluminio, de 300 mm a 600
mm de largura, com junta macho/fémea de 65 mm de altura e 1 mm de espessura;

e As telhas terdo uma superficie com um acabamento liso e pré-lacado PVDF, de cor
9006;

o As telhas serdo fabricadas retas e/ou curvadas segundo a geometria da cobertura,
sem sobreposic¢des longitudinais;

e As telhas serdo fixadas através de um clip deslizante, integradas nos rebordos

laterais, e seladas lateralmente durante o processo mecanico.

Imagens ilustrativas

Normas:
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NBR 14514 — Telhas de aco revestido de secao trapezoidal — Requisitos;

NR 18 — Condicdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcéo.

5.5.11.2 Membrana Politetrafluoretileno

O fechamento da cobertura 2 é feito com membrana PTFE Politetrafluoretileno Glass Fibre EC

¥ Tipo lll, material opaco, onde indice transferéncia UV 0%.

A membrana possui resisténcia ao fogo, ndo sendo inflamével, ndo propaga chama ou emissao

de gases toxicos.

llustragdo em 3 D — Cobertura 2

5.5.11.2.1 MATERIAIS

¢ A membrana tecido de fibra de vidro PTFE Politetrafluoretileno EC 3/4" Tipo
¢ Resisténcia a tracdo (N/5cm) 7000/6000

e Resisténcia a cisalhamento (N) 500/500 Peso (g/m?) 1150

e Material Opaco a 550 nm (nanémetro)

e Coeficiente de dilatacdo (143,3 x 10-6)K entre 25 a 100°C.

5.5.11.3 Impermeabilizacdo de Lajes de Cobertura

Além das calhas, as lajes da cobertura do Terminal também receberdo impermeabilizacdo
mesmo em areas sob telhado metalico. As lajes devem ser impermeabilizadas com manta
liquida flexivel ou impermeabilizantes do mesmo tipo, que vao garantir a melhor durabilidade do

Processo.
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Imagem ilustrativa

Normas:
NBR 9689 — Materiais e sistemas de impermeabilizacéo;
NBR-9952 — Mantas asfalticas com armadura, para impermeabilizacéo;

NBR 9574 — Execucao de impermeabilizagéo.

5.5.12 EQUIPAMENTOS

5.5.12.1 Escadas Rolantes

Seréo instaladas escadas rolantes para a circulagao vertical entre os diversos pavimentos do
terminal de passageiros. A largura dos degraus, ou seja, a dimensao livre entre os rodapés da

escada rolante ndo devera ser inferior a 1,00 m.

No sentido de garantir a qualidade e eficiéncia das escadas rolantes e prolongar sua vida util,
recomenda-se dispositivos que protejam o usuario e o equipamento quanto aos Varios tipos de

acidentes possiveis de ocorrerem:

Nos locais de risco de efeito guilhotina, como cruzamento de Escadas rolantes e/ou passagens

de lajes, devem ser instalados anteparos para a protecdo da cabeca e membros dos usuarios.

o Dispositivo de seguranca que dezenergiza a bobina para abrir o contato quando
ocorrer o defeito;

e Dispositivo que elimine a energia estética nos corriméos. Freio auxiliar;

o Dispositivo de seguranca da Corrente dos Degraus;

¢ Dispositivo para deteccdo de degrau quebrado ou degrau abaixado;

e Deve interromper o funcionamento da escada rolante caso ocorra 0 levantamento

anormal de um ou mais degraus durante o0 percurso;
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o Dispositivo de seguranca contra sobrecarga do motor. Dispositivo detector de falta
e/ou inversao de fase;

e Dispositivo de seguranca contra afrouxamento do corriméo. Dispositivo de seguranga
para monitorar a velocidade do corriméo. Contato de seguran¢a nos rodapés;

e Contato de seguranca na entrada do corriméo na balaustrada. Contato de seguranga
nas placas pentes;

e Inversao de sentido;

¢ lluminacdo demarcatoria sob degraus. Escovas nos rodapés;

e Tampas nos pisos de acesso das cabeceiras superior e inferior;

o Os pontos de lubrificacdo devem ter facil acesso, tanto para alimentacdo como para
retirada do lubrificante.

e Devera ser instalada sinalizacdo para todas as escadas rolantes e seus acessos,

conforme norma de acessibilidade.
Normas:
NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;

NBR 10147:2001 — Escadas rolantes e esteiras rolantes — Inspecdes e ensaios de aceitacéo,

periddicos e de rotina.

NBR 16083:2012 — Manutencdo de elevadores, escadas rolantes e esteiras rolantes —

Requisitos para instru¢des de manutencao.

NBR 14364:1999 — Elevadores e escadas rolantes - Inspetores de elevadores e escadas

rolantes — Qualificacéo.

5.5.12.2 Elevadores

Serdo instalados elevadores para a circulagéo vertical entre os diversos pavimentos do terminal
de passageiros. Deverdo permitir o transporte de passageiros com necessidades especiais e
locomocao reduzida, como cadeiras de rodas, carrinhos de bebés ou uso de bengalas. No
interior das cabinas, deverdo existir barras de protecdo nas paredes para evitar o choque dos
carrinhos de bagagem. A caixa de corrida tera fechamento em vidro para permitir transparéncia

e minimizar obstaculos visuais. Os elevadores deverdo possuir altura minima interna da cabina

78



S comene Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO

URBANA E OBRAS

de 2,00 m e vao livre da porta com minimo de 90 cm. A capacidade minima dos elevadores

devera ser de 8 pessoas.

No sentido de garantir a qualidade e eficiéncia dos elevadores e prolongar sua vida (util,
recomenda-se dispositivos que protejam o usuario e o equipamento quanto aos Varios tipos de

acidentes possiveis de ocorrerem.

Sua operacdo basica deve ser no modo automatico e, através de chave de comando com

segredo localizada no painel interno da cabina, deve permitir a passagem para o modo manual.

A empreiteira devera prever e tomar precaucdes e medidas necessérias para absorcao e
isolamento de ruidos, bem como, o amortecimento de vibragdes de forma a ndo transmiti-los a

estrutura da edificagéo.

A empreiteira devera prever as instalagdes elétricas e obras civis necessarias a instalacdo da

plataforma antes de sua instalagao.
Deveréo ser previstas botoeiras de chamada com chave para todos os pavimentos.

Devera ser instalada sinalizacao para todos os elevadores e seus acessos, conforme norma de

acessibilidade.
Normas:

NBR 14364:1999 — Elevadores e escadas rolantes - Inspetores de elevadores e escadas

rolantes — Qualificacéo;

NBR NM 207 — Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranca para construcao

e instalacao;
Deverdo obedecer as prescricdes das normas NB-30, NB-129, NBR-5668 e TN-6;
Obedecer as exigéncias da norma brasileira NBR 9050 — Acessibilidade e edificagbes,

mobiliario, espac¢os e equipamentos urbanos.

5.5.13 DRENAGEM SUBSOLO

As obras de drenagem subterrdnea no 2° subsolo serdo executadas conforme projetos

executivos, Memoriais Descritivos e Listas Materiais do ANEXO D.
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FOGCO DE RECALQUE 1

POCO DE RECALQUE 2

DRENAGEM SUBTERRANEA - PLANTA NIVEL 752,19m - EIXOS 12 AO 18

+ Os tubos de drenagem s&o do tipo PEAD ¢ = 170mm e ¢ = 100mm;

¢ Ainclinacdo dos tubos devera ser >= 0,5%;
¢ Os tubos serédo instalados em valas drenantes de 0,40m de largura conforme detalhes

abaixo:

DETALHE VALA DRENANTE
DETALHE VALA DRENANTE TUBO DRENO PERFURADO EM PEAD - DH170rmm
TUBO DRENC PERFURADC EM PEAD - DH100mm

* DIAENSOED A COMFIRUAR DE AGORDD G0N O PROJETS EXTRUTIRAL < DR HEEET A GOMFIRMAR DS AGORDO GOM O PRGJETD WS TRUTURAL

* Os tubos drenos séo direcionados para pocos de recalque de aguas pluviais e

bombeados para a macrodreangem do Terminal.

Segue abaixo detalhe tipico do poco de recalque pluvial:
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* BRANKISN & COMPIRMAR Dl AGORDG GO O FROJETO BITRUTURAL

5.5.14 DRENAGEM VIARIO PERIFERICO
As obras de drenagem dos acessos e dos pavimentos de circulacdo interna do Terminal serdo

executados conforme Projetos executivos, Memoriais Descritivos e Listas Materiais do Anexo D.

Na execucdo do projeto de drenagem viario periférica devem ser obedecidas as instrugcfes
referentes a drenagem urbana e canalizacdo de corregos da Prefeitura do Municipio de Sao

Paulo, as orientagBes do DAEE e as diretrizes urbanisticas.

As tubulagbes e os dispositivos de drenagem superficial e subterrdnea (Bocas de Lobo, Bocas
de Ledo, etc.) serdo executados com base nos respectivos projetos geométricos e especificos
dos dispositivos de drenagem.

Para as obras de drenagem deveré&o ser respeitados seguintes projetos:
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e Projetos de pavimentacao;

e Planta de drenagem superficial do projeto geométrico;

e Perfis longitudinais das tubula¢des de drenagem, com indicacdo das linhas d’agua;

o Detalhes dos dispositivos de drenagem e dos dispositivos de ligacdo existente a
jusante;

e Memoriais Descritivos e Lista de Material.

5.5.15 INSTALACOES HIDRAULICAS

5.5.15.1 INSTALACOES DE AGUA POTAVEL E DE REUSO

5.5.15.1.1Descricao do Sistema

O sistema de reserva e distribuicdo de agua esté dividido em dois subsistemas:

o Rede de 4gua potavel;

o Rede de 4gua de reuso.

A rede de 4gua potavel devera alimentar lavatdrios, pias, chuveiros e torneiras em geral, onde

possa ocorrer a ingestao.

A rede de agua de reuso ird alimentar vasos sanitarios e mictorios. Torneiras para limpeza e
lavagem de piso e pontos para irrigacdo também serdo alimentados por agua de reuso, com

aparelhos de acionamento restrito e com placas de alerta (“4gua néo potavel”).

O sistema de reserva e distribuicdo de agua esté dividido em dois subsistemas:

e Localizacdo da rede fisica de distribuicdo de agua potavel;
¢ Rede fisica de distribuicdo de agua potavel,

¢ Rede de agua de reuso

e Prumadas e reservatorio;

e Esquema de distribuigc&o vertical;

e EspecificagBes técnicas;

e Lista de materiais.

5.5.15.1.2Reservas de Agua
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Reserva de agua potavel

O total reservado é de 79.200I sendo distribuidos 1/3 no reservatorio superior = 26.400l e 2/3 no

reservatorio interior = 52.800lI.
Reserva de reuso

O total reservado das aguas de reuso € de 55.3001 sendo distribuidos 1/3 no reservatério
superior = 18.434l e 2/3 no reservatorio interior = 36.866l.

Para aproveitamento das aguas pluviais de cobertura como agua de reuso, sera crescido um
volume de 30,36 m3/célula no reservatorio inferior. Assim, mesmo que o reservatorio inferior de
agua de reuso esteja completo (nivel controlado por boia) na ocasido de chuva sera possivel
reservar este volume adicional (nivel controlado pela extravasdo para o reservatério de

retencdo de 4guas pluviais).

No reservatério inferior de agua de reuso serdo acondicionados também os volumes das
reservas de incéndio, conforme estabelecido no projeto técnico de seguranca contra incéndio

aprovado no Corpo de Bombeiros (volumes minimos):

e Vhidrantes = 35.000 | (17.500 l/célula)
e Vch.aut. = 90.400 | (45.200 l/célula)

Os volumes de incéndio serdo garantidos por desnivel de saida das succbes e a substituicdo

constante por colocacéo do crivo da succdo da bomba de reuso no fundo do reservatorio.

AGUA POTAVEL

=

M. Nl

———————————————————————————— H N.A AGUAS PLUMAIS

su REUSD VOLUME = 30,36m3
9,22 m’ 9,22 m’ AGUA DE REUSO
®-- 2o HOMEES R . _ NA RSIJA REUSO
SUGH SPRIMKLERS VOLIME = 1B,52m3
N.A INCENDIO HIDRANTE

VOLUME = 18,00m3

REDE POBLICA

NA INCENDIO SPRINKLERS

[ ’ T || votume = 26.30m3

YA J

Vv
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Para aproveitamento das aguas pluviais de cobertura, como dgua de reuso, sera crescido um
volume de aproximadamente de 48,00 m3/célula no reservatério inferior. Assim, mesmo que o
reservatorio inferior de agua de reuso esteja completo (nivel controlado por boia) na ocasido de
chuva serd possivel reservar este volume adicional (nivel controlado pela extravasao para o

reservatorio de retencdo de aguas pluviais).

No reservatoério inferior de 4gua de reuso serdo acondicionados também os volumes das
reservas de incéndio, conforme estabelecido no projeto técnico de seguranga contra incéndio

aprovado no Corpo de Bombeiros.

Obs.: Periodicamente a alimentacdo de agua de reuso serd feito por carro-pipa ou por aguas
pluviais de cobertura. Entretanto essas contribuicbes n&o foram consideradas no
dimensionamento da ligagdo de agua da rede publica, por se tratarem de contribuices
eventuais. Para maior seguranca a entrada de agua foi dimensionada para atender agua

potavel e agua de reuso.

As obras serdo executadas conforme projeto executivo e normas técnicas vigentes.

5.5.15.2 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

Toda a rede de esgoto interna do Terminal foi projetada para operar por gravidade. Em funcéo
das caracteristicas da edificacdo, com a utilizacdo de lajes pré-moldadas, instalacdes serdo

majoritariamente aparentes. Desta forma, foram utilizados tubos e conexfes PVC.

O esgoto coletado nos sanitarios, vestiarios, copa e outros compartimentos dos niveis mezanino
e térreo, sdo encaminhados para o nivel subsolo por meio dos shafts localizados entre os eixos
16 e 17 e o outro entre os eixos 22 e 23. A partir dai, sdo direcionados para langamentos na

rede publica de esgoto.

Didmetros minimos das tubula¢des, de acordo com a norma NBR- 8160/1999:

¢ Ramais de descarga foram adotados de acordo com a tabela 3;

e Tubos de queda foram adotados de acordo com a tabela 6;

e Subcoletores e coletores prediais de acordo com a tabela 7;

e As tubulagBes de esgoto embutidos serdo em PVC RIGIDO SERIE "R", conforme
norma NBR 5688. REF.: TIGRE ou equivalente;

A inclinacdo das tubulacfes - até g75mm serdo de 2% e iguais ou superiores a
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2100mm terdo inclinacéo de 1%;
e Para suporte das tubulagbes ver desenho DE-VM.RL.06.5Y 01/006;
e Para planta geral de instalagdes ver desenhos DE-VM.RL.06.5.Y01/001 AO 004;
e Para detalhes tipicos de instalag&o hidraulicas, ver des. DE-VM.RL.06.5.Y01/005.

5.5.15.3 INSTALACOES DE DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem de aguas pluviais de cobertura foi desenvolvido para o funcionamento pelo sistema

de captacdo antivértice e escoamento sob pressao.

A referida solucdo, conforme apresentado em projeto executivo, apresenta maior facilidade de
implantacdo (diminuicdo das descidas e sem necessidade de declividade horizontal), drenagem

segura e rapida (maior velocidade de escoamento) e dispensa de manutencao e limpeza.

Foram projetadas 3 linhas de drenagem de diametro 250mm. Estas linhas sdo encaminhadas
para o reservatorio de retencdo de aguas pluviais, de onde sdo encaminhadas para a galeria

publica que passa ao lado do terminal.

As &guas pluviais captadas para reuso irdo alimentar vasos sanitarios e mictorios, torneiras
para limpeza e lavagem de piso e pontos para irrigacdo também serdo alimentados por 4gua de

reuso, com aparelhos de acionamento restrito e com placas de alerta (“agua ndo potavel”).

5.5.15.3.1 Reservatdrio de retencao

O reservatorio de retencdo de aguas pluviais foi posicionado de forma que funcione totalmente
por gravidade, inclusive o sistema que alimenta o reservatdrio inferior de agua de reuso. Em
funcéo das vazbes precipitadas na cobertura, apenas uma das redes sera utilizada para reuso.

As outras duas deveréo ser lancadas diretamente no reservatério de retencao.
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Extravasor para o
reservatorio de retencao
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Exaustor - do reservatério ']\
para a caixa de saida

Agua de Reuso

o 0 F
Retencdo da
Vai para a ) d
Wﬂm’ Chuva Inicial

-«

Caixa de saida

O funcionamento do reservatorio de retencao segue 0 seguinte roteiro:

e As &guas precipitadas no inicio, que carregam os sedimentos sélidos depositados na
cobertura, ficam retidas numa caixa de retencao;

e ApOs o enchimento desta caixa de retencdo ocorre transbordamento para a caixa
seguinte e através de um tubo as aguas pluviais séo levadas para o reservatério de
aguas de reuso;

¢ Quando o nivel deste reservatério atingir o NAmMax, ocorre o transbordamento para a
caixa de saida que serdo lancadas na rede publica;

¢ No fundo das duas caixas de retencdo sdo colocados tubos de saida dimensionados

para escoamento apds o término das precipitacdes (~6 horas).

5.5.15.3.2Sistema de Recalque da Drenagem Subterranea e das Aguas Servidas do
Subsolo 2

As 4guas servidas recolhidas no subsolo 2 (garagem) e a drenagem subterrdnea, ambas séo
lancadas nos pogos PR-1 e PR-2. Nos pocos PR-3 e PR-4 chegam apenas as contribui¢cdes da
drenagem subterrdnea. Desta forma, o0s recalques destes pocos serdo estudados

separadamente, apenas englobando aqueles que recebem as mesmas contribuigdes.

5.5.15.4 INSTALACOES HIDRAULICAS DE COMBATE A INCENDIO
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5.5.15.4.1 SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS (SPRINKLERS)

Todo o sistema de chuveiros automaticos deve seguir o projeto aprovado pelo corpo de

bombeiros.

Foi adotado o sistema chuveiros automaticos de instalagédo fixa, com cobertura padrdo, tubo

molhado com chuveiros na vertical (em pé ou pendentes).

Nos locais onde temos lajes como cobertura, foram adotados chuveiros em pé e nos locais

onde ha forros, foram adotados chuveiros tipo pendentes.

Os chuveiros automaticos (SPRINKLERS) serdo com corpo em bronze cromado TIPO
STANDARD, QUARTZOID, modelo PENDENTE OU UPRIGHT conforme indicado em projeto,
79°c, 15mm, K=80 ( K=5,6 ) aprovados pelo UL OU FM. Ver especificagéo técnica.

O fluxo de agua na tubulacdo da rede de incéndio pode ocorrer nos dois sentidos, exceto onde

estiver indicado.

ABNT NBR10897/2014 classificam os locais de movimentagcédo de passageiros com bagagens,
e presenca de lojas e paradas de veiculos e 6nibus como risco Ordinario 1 . Para o risco
Ordinario, a maxima area de um pavimento protegida por uma coluna/prumada de chuveiro
automatico € de 4.800m2. No risco ordinario € permitido o uso de bicos de chuveiros
automaticos do tipo pendente em condicdes usuais de posicionamento de bicos, isto é, quando
a instalagdo do defletor do bico ocorre paralela a uma superficie horizontal plana lisa em

condicbes de atendimento da norma.

A Avaliacdo das Exigéncias de Protecdo do item 5.3 da IT23/18, referente a protecao por
chuveiros automaticos na edificagdo do Terminal de Passageiros, exige a prote¢cdo em todas as
areas construidas, exceto os locais de informatica e/ou telecomunica¢des e com equipamentos
energizados, ou seja, locais onde o despejo de agua pode ser um risco a seguranca dos

ocupantes e/ou seu uso possa causar grande prejuizo patrimonial.

O sistema de protecao exclui a instalagdo de chuveiros autométicos em locais energi-zados, em
locais com equipamentos de informatica e/ou telecomunicagBes, em sanitarios e em areas

descobertas.
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O sistema de protecdo exclui a instalacéo de chuveiros automaticos em locais energizados, em
locais com equipamentos de informética e/ou telecomunicacbes, em sanitarios e em éareas

descobertas.

Os tipos de chuveiros autométicos foram determinados a partir da classificacdo dos riscos

ocupacionais:

Terminal Rodoviério — Saguéo de desembarque com acumulo de bagagens e lojas e parada de

veiculos ( pav. Térreo ), e cobertura com altura de 9,00m e lateral aberta — Risco Ordinério 1.

e Densidade: 5,7 mm/min (0,14gpm/ft2) /186 m2 (2000 ft?);
e Bicos de Sprinklers: temperatura 79 °C, Standard pendente, cromados, K=5,6;

e Area Maxima de Cobertura: 12,0 mz2 por bico.

Terminal Rodoviario — estacionamento dos subsolos — Risco Ordinério 1.

¢ Densidade: 5,7mm/min (0,14 gpm/ft?) / 186 m2 (2000 ft2);
¢ Bicos de Sprinklers: temperatura 79 °C, Standard pendente, cromados, K=5,6;

e Area Maxima de Cobertura: 12,0 mz2 por bico.

A rede de incéndio estara pressurizada constantemente por uma bomba jockey. Na abertura de
um hidrante, o sistema entra em operagdo automaticamente, através do acionamento da
bomba, por um pressostato diferencial e na abertura de um sprinkler o sistema entra em
operacdo automaticamente, através do acionamento da bomba, por atuagdo das valvulas de

alarme, instaladas em cada setor.

Foram projetadas doze areas protegidas (trés vélvulas de Governo e alarme — VGA), sendo
distribuidas com Chave Seccionadoras para o Pavimento Térreo, Mezanino, 1°Subsolo e 2°

Subsolo.

Apo6s o término da execucdo da instalacdo a tubulacdo devera ser lavada internamente e
devera ser efetuado o teste hidraulico com presséao hidrostéatica de 1.380 kPa, pelo periodo de

2,0 horas, sem que haja perdas de presséo.

Apos o término e entrega da instalagédo, devera ser fornecido pela instaladora, o Manual de
Operacao e Manutencao do Sistema de Combate a Incéndio, abrangendo as redes de hidrantes

e sprinklers com rotinas de testes e manutencdes necessarias.
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Segue abaixo 0S servicos necessarios para execucdo das instalacbes conforme projetos do
ANEXO D, como:

o Execucado quando necessario de furos em lajes para passagem de tubulacéo;

o Execucao e fixacdo das tubulacdes;

¢ Execucao da caixa com tampa para o registro de recalque;

o Execucao de registros de recalque;

e Instalacdo de bicos de sprinkler;

e Execucao dos dispositivos complementares de dreno;

e Instalacdo das bombas de recalques e outros dispositivos necessarios ao funcio-
namento do sistema de combate a incéndio;

o Execucao dos testes do sistema;

o Apresentacdo manual de uso e operacao do sistema;

o Apresentacdo do manual de manutencao preventiva do sistema.

Todo o sistema devera ser revisado periodicamente conforme manual de manutencao e testado

para que funcione de acordo com as premissas de projeto.

Devera ser previsto todos 0s servicos necessarios para a execucgdo dos itens como: furos nas
vigas, paredes e piso, instalacdo dos suportes, conexdes etc.

5.5.15.4.1.1 BOMBA JOCKEY

As bombas de incéndio atendem aos sistemas de hidrantes e chuveiros automaticos, pois,
apesar das redes serem independentes, o sistema de pressurizagdo € unico. A bomba de
pressurizacao (Jockey) atendera aos requisitos de funcionamento dos dois sistemas.

A bomba jockey tera vazdo maxima de 20 L/min e a sua pressdao maxima de operacao sera

igual a pressao da bomba principal.

A bomba jockey ainda tem por objetivo manter a rede do sistema de chuveiros automaticos em

uma pressdo imediatamente superior a pressdo maxima da bomba principal, sem vazao.

Para atender a todos esses requisitos a Bomba Jockey serd acionada quando a rede atingir

uma pressédo de 60 m.c.a. e ird desligar quando a pressao da rede alcancar 67 m.c.a.

Bomba Jockey:
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o Pressédo de 80 m.c.a. em vazao tendendo a zero. Pressdo em Shut-Off.
e Pressdo de 80 m.c.a. em vazao tendendo a 20 L/min. Pressdo méaxima de operacao,

atendendo vazdo maxima da Bomba Jockey.

5.5.15.4.2SISTEMA DE HIDRANTES

Segundo o decreto estadual n° 56.819/2011, tabela 1, o terminal Itaquera € enquadrado no

Grupo A, ocupacéo local de reunido de publico, classe F4 — estacao e terminal de passageiro.

Sua classificagdo quanto a altura é de edificacdo baixa — média altura e quanto a carga de

Incéndio é de risco baixo.

De acordo com a instrucdo técnica n° 22/2011, tabela 2 e 3, a reserva de incéndio devera ser
de 35,00m3. Esguicho regulavel de DN 40 mm, mangueiras de incéndio de DN 40 mm, vazao

minima no hidrante mais desfavoravel de 150 I/min e pressdo minima no mesmo de 30 mca.

O sistema de hidrantes foi distribuido de tal forma que qualquer ponto da area a ser protegida
seja alcancado por meio de esguicho, considerando-se 0 comprimento de mangueira (30m) de
incéndio por meio de seu trajeto real e o alcance minimo do jato de agua igual a 10m, devendo
ter contato visual sem barreiras fisicas a qualquer parte do ambiente. A pressurizacdo da rede
de alimentacdo dos hidrantes é mantida por gravidade pelo reservatério superior e a chave de

fluxo acionara as bombas localizadas junto ao reservatorio inferior.

O sistema de distribuicdo por extintores foi distribuido de forma que a distancia de

caminhamento ndo seja superior a 25m (tabela 1 — Instrugdo Técnica n° 21/2001).

Todo o sistema de hidrantes deve seguir o projeto revisado das instalagbes de combate a

incéndio aprovado pelo corpo de bombeiros.

Os dispositivos necessérios para a complementacédo estao apresentados nos projetos do
ANEXO D, como:

e |Instalacdo de mangueiras com unido e engate rapido;

¢ Instalacdo e fornecimento de esguicho com engate rapido;

e Execucao de tubulagbes de ago galvanizado;

¢ Revisdo geral das bombas e dispositivos localizados ha casa de maquinas;
e Execucdo dos testes do sistema,;

e Apresenta¢cdo manual de uso e operacao do sistema;
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o Apresentacdo do manual de manutencao preventiva do sistema.

Todo o sistema devera ser revisado e testado para que funcione de acordo com as premissas
de projeto.

Devera ser previsto todos 0s servicos necessarios para a execucdo dos itens como: furos nas
vigas, paredes e piso, instalacdo dos suportes, conexdes etc.
5.5.15.4.3Armario para Hidrantes Isolados em Areas Publicas

Os armarios serdo estruturados em perfis de aco carbono com pintura eletrostética.
Fechamento lateral e superior em painéis Composite (Alucobond) e faces frontal e posterior em
vidro temperado, com espessura 8 mm.

Imagem llustrativa

Normas:

NBR 5667 — Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido;

NBR 11861 — Mangueira de incéndio — Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 13434-1 — Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico;

NBR 13714 - Sistema de hidrantes e de “mangotinhos” para combate a incéndio;
NBR 14349 — Unido para mangueira de incéndio;

NBR 14870 — Esguichos para combate a incéndio.

5.5.15.4.4MATERIAIS
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Para tubulacdes de Agua Potavel e Reuso: até 110 mm em Tubo de PVC marrom soldavel,
conforme norma ABNT NBR 5648. Ref.: TIGRE ou equivalente.

Para tubulacbes de Agua Potavel e Reuso: ¢ >110 mm em Tubo de PVC marrom soldavel,
conforme norma ABNT NBR 5648. Ref.: TIGRE ou equivalente.

Para tubulagdes de Aguas Pluviais em ferro fundido, linha predial SMU, conforme norma ABNT
NBR15579. Ref: SAINT GOBAIN ou equivalente.

As conexdes serdo em FERRO MALEAVEL PRETO conforme norma NBR- 6590 e com rosca

BSP para diametros até 65mm e Aco carbono forjado.
ASTM A234/2010, com rosca para diametros maiores que 65mm. REF. TUPY ou equivalente.

Toda a rede devera ser pintada com fundo anticorrosivo (PRIMER) em 2 dem&os de TINTA
ESMALTE na cor "VERMELHO SEGURANCA", correspondente a classificagdo 5R 4/14 do
SISTEMA MUNSELL, em toda a sua extenséo, conforme NBR 6493/94.

5.5.16 INSTALACOES ELETRICAS E ELETROMECANICAS

Seguem abaixo normas técnicas que deverdo ser seguidas para execug¢do das instalacdes

elétricas:

e MTE - NR 10 - Seguranca em Instala¢ces e Servicos em Eletricidade;
e ANEEL- Agéncia Nacional de Energia Elétrica;

e ABNT - Associacédo Brasileira de Normas Técnicas;

e Enel Distribuicdo S&o Paulo- Concessionaria de Energia Elétrica;

e ANSI- American National Standards Institute;

e NEMA- National Electrical Manufacturer Association;

¢ |EEE- Institute of Electrical and Electronic Engineers;

e NFIPA- National Fire Protection Association;

o AISE- American Iron and Steel Engineers;

e |EC- International Eletrotechnical Commission

e CEE- International Commission on Rules for the Approval of Electrical Equipment;
e VDE- Verein Deutscher Elektrotechniker;

e DIN- Deutsch Industrie Norm.
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5.5.16.1 Entrada de Energia em Média Tensao

O fornecimento de energia elétrica do empreendimento sera efetuado em média tenséo,
sistema trifasico em 13,8 KV - 60HZ, através da rede aérea da concessionaria de energia local
— Enel Distribuicdo Sao Paulo, com 4 (quatro) cabos unipolares, sendo 1(hum) reserva, isolados
para 15kV que desce do poste de entrada dentro de 1(hum) eletroduto de ferro galvanizado a
fogo, tipo pesado de @4”, seguindo de forma subterranea, até a cabine de medig&o e protecédo
da Concessionaria que serd montada dentro de uma edificagdo em alvenaria, separada do
Prédio das Salas Técnicas; que abriga os sistemas de distribuicdo elétrica em média tenséo
(MT) e baixa tensao (BT), dentro da area do Terminal, protegida contra entrada de pessoas nao

habilitadas.

No mesmo eletroduto das fases sera instalado o cabo neutro solidamente aterrado para a

conexdo do sistema da concessionaria com o do consumidor.

A cabine de entrada estara constituida por 3 (trés) painéis ou cubiculos compactos em chapa
de aco N°.14 MSG no minimo. No primeiro cubiculo, teremos a entrada com pararaio para
protecdo contra descargas atmosféricas e sobre tensdes, e a ligacdo dessa entrada com o
barramento principal. No segundo cubiculo, teremos uma chave seccionadora tripolar (630 A —
15 kV) com aterramento, das facas na abertura, 1(hum) transformador de corrente e 1(hum)
transformador de potencial para alimentar o medidor de energia dentro de uma caixa tipo A3.
No terceiro cubiculo teremos uma chave seccionadora tripolar com aterramento das facas na
abertura (630 A — 15 kV) , 1(hum) transformador de potencial para as 3(trés) fases para
alimentar o comando e sinalizagdo, 1(hum) transformador de potencial para as 3(trés) fases
para alimentar o sistema de protecao (27,47 e 59) e 3(trés) transformadores de corrente para

ligacdo do conjunto de relés de protecdo por sobre corrente (50/51 e 50N/51N).

A seguir teremos um disjuntor (52) a vacuo de média tensdo (17,5 kV - 630 A - 20kA) e os
cabos de saida em média tensdo que deverdo ser protegidos por eletroduto instalado de forma
subterranea ate o primeiro cubiculo na sala de media tensdo, do prédio do terminal, onde
teremos uma chave seccionadora tripolar com aterramento das facas na abertura (630 A —
15kV). No segundo cubiculo teremos uma chave seccionadora-fusivel tripolar com aterramento
das facas na abertura (630 A — 15 kV) que servira de abertura e protecdo do primério do
transformador de forca trifasico tipo seco de 1250 kVA (13.800/220 — 127V), que estara
montado separado em outra sala situada no lado.
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5.5.16.2 Distribuic&do de Energia em Baixa Tenséo

Os quadros de distribuico em baixa tensdo serdo montados na sala especifica para a baixa
tensdo, onde teremos dois blocos de painéis denominados de Quadro Geral de Baixa Tensédo —
Normal (QGBT-SE-1-N) e Quadro Geral de Baixa Tensdo — Essencial (QGBT-SE-1-E) que
deverdo abrigar os circuitos de distribuicdo em baixa tensdo (220/127V) que alimenta as cargas

normais e essenciais do Prédio das Salas Técnicas.

O Quadro Geral de Baixa Tenséo — Essencial sera alimentado normalmente, pelo transformador
de forca trifasico tipo seco de 1250 kVA e em caso de falta ou defeito na entrada de média
tensdo (13,8 kV) da concessionaria local ou defeito no transformador de forca, teremos um
gerador de emergéncia de 260 kVA que devera entrar automaticamente para alimentar essa

carga essencial.

Dentro do Quadro Geral de Baixa Tensdo — Essencial, teremos circuitos que deverdo alimentar

30% da iluminagao do sistema e 50% dos elevadores no prédio do terminal.

Nos Quadros Geral de Baixa Tensdo Normal e Essencial serdo colocados dispositivos
protetores de surto (DPS), classe I, (IEC) 4 pdlos, corrente de impulso limp=40kA, Uc=255V,
onda 8/20.

Nos quadros de lluminacdo e tomadas que tenham circuitos de alimentacdo de tomadas em
ambientes como: Vestiarios, estacionamento, térreo, mezanino, cozinhas e quiosques, deverdo

ser colocados o dispositivo de protecao residual (DR).

Estas areas citadas acima de grande fluxo de pessoas e outras consideradas Umidas os painéis

ficam com a seguinte configuracao:

e Painéis com circuitos de tomadas com disjuntor de 20A; - DR 30 mA, 220Vca e 25A

e Painéis com circuitos de tomadas com disjuntor de 30A; - DR 30 mA, 220Vca e 40A

5.5.16.3 Quadro Geral de Baixa Tensdo-Normal (QGBT-SE-1-N)

O quadro geral de baixa tensdo — Normal (220/127V) devera ter 16 (dezesseis) circuitos
alimentadores e 3(trés) reservas. Além dos circuitos alimentadores, teremos o circuito de

interligacdo com o sistema elétrico do gerador de emergéncia através do alimentador (G1) que
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na situacdo normal do sistema deverd alimentar o quadro de baixa tensédo Essencial através do

alimentador (G3). Todos os circuitos serdo trifasicos.

O disjuntor de protecdo do quadro geral de baixa tensdo normal (DJ-1) deve ser tripolar
motorizado de 3200 A com regulagem na corrente (1280-3200A) e tenséao de operacéo de 220
V. Na entrada do Quadro Geral deve ter um multimedidor para medi¢do de grandezas elétricas,

gque deverdo auxiliar no controle do sistema.

No barramento teremos um dispositivo de protecao contra surtos (DPS) Classe I, (IEC) 4 pélos,
corrente de impulso limp=25kA, Uc=255V, onda 10/350.

5.5.16.4 Quadro Geral de Baixa Tenséo-Essencial (QGBT-SE-1-E)

O quadro geral de baixa tensdo — Essencial (220/127V) devera ter 10(dez) circuitos
alimentadores, 1(hum) desses circuitos deve alimentar o No-Break que alimenta os circuitos
ininterruptos do CCO (Centro de Controle Operacional), e mais 3(trés) reservas. Todos 0s

circuitos serao trifasicos.

O disjuntor de protecdo (DJ-3) deve ser tripolar em caixa moldada de 800 A com regulagem na
corrente (320-800 A) e tenséo de operacao de 690 V. Na entrada do Quadro Geral deve ter um

multimedidor para medi¢do de grandezas elétricas, que deverdo auxiliar no controle do sistema.

No barramento teremos um dispositivo de protecdo contra surtos (DPS) Tipo 1,(IEC) 4 polos,

corrente de impulso limp=25kA, onda 10/350.

5.5.16.5 Transformador de Forga

5.5.16.5.1 Caracteristicas Gerais do Sistema

e TenSao NOMINAl ENIIE FASES ...ccvuiiieeiiee ettt et e e e e s 13,8 Kv
o FrequenCia NOMINGAL ........cooiiiiiiiiiiice e e e e e e e e e e e e annes 60 Hz
e Neutro do sistema: Diretamente aterrado

e Corrente de curto circuito no ponto de aplicagao:

O TrifASICO (SIMELNICO) ..ooueeeeeeiieii et 47 kKA

0 Fase-Terra (MAaximo) ......cccooeiiiiii i, 50 KA
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5.5.16.5.2 Caracteristicas Elétricas / Construtivas

LI Lo TSP P PP P P PRSPPI Isolado a seco
Enrolamento ... Encapsulado em epoOxi
POLEINCIA ...t 1.250 kVA
L (=70 [ T2 g o] - PP 60 Hz
NUMETO A€ FASES ...oiiiiiiiie et 03 (trés)
Impedancia a 75°C- B0HZ .........ooovvviviiiiiiie e 5,75%
ClasSe 08 TENSED ...ttt e e reeaeens 15kV
Tensao Primaria NOMINGAL ..........ooiiiiiiiiiie e 13,8kV
Derivagdes primarias ........cccoeee e, 13,8 a 12,6kV
Tensao secundaria NOMINAL ........vevevieeee e 0,220/ 0,127kV
Tensao suportavel a frequiéncia industrial durante 1 min................... 34kV (eficaz)
Tensé&o suportavel nominal de impulso atmosférico ...........ccccceeennee. 95kV (crista)
TipO de [IgAGA0 PIIMANIA .....eeeeiiiiiiei e Delta
NUmero de terminais PriMANIOS .........ccoiiiuiiiiiiiiiiee e 03 (trés)
Tipo de ligagao SecUNdario .........cccocuvvveeiiiiieeeeniienn, Estrela com neutro aterrado
NUmero de terminais SECUNdArios ...........cccoeeeeeeiee e, 04 (quatro)
Terminais de ligacao ..........cccceeeee e, AT e BT superiores
Tipo de aterramento .........uvvvviiviriiieeieeereeerereiereeeeeerereeereeeaee Diretamente aterrado
Deslocamento angular .............ccueeeeieeiiniiiiiie e 30° DYnl — ABNT
Classe térmica do material isolante (AT € BT) ...coccvveeriiiiiiiiniiieeeeien, F (155°C)
Elev. da temperatura enrolamentos (AT e BT) ............... 105°C (p/ambiente 40°C)
RESIIHAMENTO ....eiiieii e Natural

Circ. de prot. Térmica Desligamento + Alarme +Indicador de temp. . sem contatos
Nivel médio de ruido aceitvel ..........ccccoviiiiiiiiiiiieieiiee e 63db — 64db
181770 1o o R TP UPRUTR PP IP-00
Tratamento do invélucro e partes metalicas desengraxe e decapagem quimica
Fosfatizacao

Acabamento em tinta epoxi

(O] e F= T o] 11 {0 r- USSR Cinza claro Munsell n°6,5
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5.5.16.5.3 Caracteristicas do Local de Instalac&o

e Temperatura média maxima €m 24 NOMAS ..........coccueeeeriiiiieeiiieie e e e 26°C
o  Temperatura MAXIMA .......cccovviiiiiiiiiiee e 36°C
e Umidade relativa meédia anual .............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiicc e 90%
O ANITUAE e <1000m
o ProxXimidade O MAT ........ooieiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e nao
®  INSTAIAGAD ...iviieiiii it Abrigada

5.5.16.5.4 Acessorios

e Terminal de terra da carcaca;

e Bucha de conexao no primario;

e Terminal de conexdo no secundario;

e Terminal de conexdo no neutro;

¢ Olhais de suspenséo para transformador completo;

¢ Painel comutador de tensoes;

e Rodas bidirecionais;

e Aberturas para inspecao;

e Sensor de temperatura — tipo PTC,;

¢ Relé de temperatura (funcdo 49) com contatos para alarme e desligamento;

e Régua de bornes para auxiliares.

5.5.16.5.5Placa de Identificacao

O transformador deve ser provido de uma placa de identificacdo metalica, a prova de tempo, em
posicdo do lado de baixa tensdo. A placa de identificacdo deve conter, indelevelmente

marcadas, no minimo, as seguintes informacdes:
a) Tipo de transformador;

b) Nome do fabricante e local de fabricacéo;

¢) NUumero de série de fabricagéo;

d) Ano de fabricacéo;

e) Designacdao e data da norma brasileira;
97



B cpmoeoe Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

f) Tipo (segundo a classificacdo do fabricante);

g) Numero de fases;

h) Poténcia ou poténcias nominais e poténcias de derivacdo diferentes das nominais em kVA;
i) Designacéo do método de resfriamento;

j) Diagrama de ligacOes, contendo todas as tensdes nominais e de derivagbes e respectivas
correntes;

k) Frequéncia nominal;

[) Temperatura limite do sistema isolante empregado e limite de elevacdo de temperatura dos

enrolamentos, ou de cada enrolamento individualmente, se aplicavel;

m) Polaridade (para transformadores monofasicos), ou diagrama fasorial (para transformadores
polifasicos);

n) Impedancia de curto circuito, em porcentagem; (temp. de referéncia e poténcia base);
0) Massa total aproximada, em quilogramas;
p) Niveis de isolamento;

d) Numero do livro de instrucdes, fornecido pelo fabricante, junto com o transformador; e mais

as indicadas a seguir, aplicaveis somente a transformadores selados.

5.5.16.5.6 Ensaios

Os ensaios de rotina séo feitos pelo fabricante em sua fabrica, cabendo ao comprador o direito
de designar um inspetor para assistilos. Devem ser realizados todos os exigidos na norma

NBR-10295, segundo os métodos prescritos na norma NBR-5380; sendo os seguintes:

¢ Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

e Relacao de tensoes;

¢ Resisténcia do isolamento;

e Polaridade;

e Deslocamento angular e seqiiéncia de fases;
e Perdas (em vazio e em carga);

e Corrente de excitacéo;
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¢ Impedancia de curto circuito;

e Ensaios dielétricos — tensdo induzida / tensdo suportavel a freg.industrial (tenséo
aplicada);

e Verificag@o do funcionamento dos acessorios — comutador de derivacdes sem tenséo /

sistema de protecao térmica / ventilador.

Os ensaios de tipo sdo exigidos na norma NBR 10295 e realizados em prototipos, sendo

necessaria a apresentacdo de relatérios da execug¢do dos mesmos; sendo 0s seguintes:

e Os ensaios especificados nos ensaios de rotina;

e Fator de poténcia do isolamento;

e Elevacao de temperatura;

e Tensdao suportavel nominal de impulso atmosférico;
¢ Nivel de ruido;

¢ Nivel de tensao de radio interferéncia.

5.5.16.6 Grupo Motor Gerador de Emergéncia

Este Termo de Referéncia tem por objetivo instruir o fabricante sobre os requisitos minimos a
serem preenchidos no projeto, fabricacdo, inspecéo e testes do Grupo Gerador a Diesel, com
potencia de 260kVA - 220/127VCA, e do Quadro de Transferéncia Automatica (QTA) a ser

instalado no Terminal Rodoviério Satélite Itaquera - Conversao para o Urbano.

5.5.16.6.1 Generalidades

Os Grupos geradores deverdo operar em local abrigado com as condicbes ambientais

seguintes:
e Altitude em relacdo ao NIVEl dO MAr ........cooviiiiiiiiiiieee e <1.000 m
o TemMPEratura MAXIMA ........ceiieeeiiiiiiieieieeeeeesessitreeeeeeeeesasantaeeeraeeeesasasssseneeeeesesannsnes 36°C
e Temperatura MINIME .........ooiiiiiiiiiee e e e ree e e e e e st ereeeeesaansnnaeeeeeens 15°C
e Temperatura média maxima €m 24 hOras ........cccccveeeeeeiiiiiiiieee e 26°C

Os grupos geradores a serem fornecidos deverdo ser capazes de partir e assumir carga
automaticamente, a partir de falta ou falha de tenséo na rede da concessionaria, e de retornar

estas cargas a rede publica apds a normalizacdo da mesma.
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Cada um dos conjuntos gerador/QTA a ser fornecido devera operar de forma autbnoma e

independente, sem qualquer tipo de paralelismo com a concessionaria.

Os grupos geradores deverdo ser dimensionados para operar em regime de emergéncia
(“stand-by”, ou de poténcia efetiva continua limitada conforme NBR 06396).

5.5.16.6.2 Caracteristicas Construtivas

O grupo gerador devera ser constituido pelos seguintes equipamentos principais:

e Motor diesel estacionario;
e Gerador sincrono brushless;
e Alternador-excitador;

e Painel de controle.

5.5.16.6.2.1 Autonomia

O grupo gerador deverd ser provido de dispositivos e sistemas auxiliares que lhe permita, de
forma autdbnoma, partir o motor diesel, acelerar até a rotagdo nominal, ajustar a tensdo nominal

no barra mento de saida e assumir todas as cargas essenciais previstas.

Carater autbnomo significa que o grupo gerador ndo deverd depender, na partida ou em
operacdo, de qualquer sistema, subsistema ou dispositivo auxiliar, que nado lhe seja parte
integrante.

5.5.16.6.2.2 VibracGes mecanicas

O conjunto motor diesel/gerador sincrono/alternador excitador ndo deve ser submetido a
vibracdes prejudiciais, resultantes de ressonancias mecanicas, nos periodos de aceleragao e

desaceleracao, e em velocidades de até 130% da nominal.

5.5.16.6.2.3 Vibracé&o Torcional

Os conjuntos motor diesel/gerador sincrono/alternador excitador ndo devem ser submetidos a
solicitagdes torsionais prejudiciais, resultantes de oscilagdes ndo amortecidas, em velocidades

de +/- 10% da nominal.

5.5.16.6.2.4 Isolacédo das Vibracdes
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O grupo gerador devera ser provido de calcos elasticos, que evitem a transmissdo de esforcos

dindmicos para a fundacao, em velocidades de até 130% da nominal.

Para o painel de controle, caso o0 mesmo esteja diretamente apoiado na base do grupo-gerador,
devem ser previstas facilidades que evitem a transmissédo de vibragcdes prejudiciais aos seus
componentes.

5.5.16.6.2.5 Nivel de Ruido

Os grupos geradores e seus acessorios deverdo ser abertos, para serem instalados em sala
sem protecdo acustica, sendo aceitavel um nivel de ruido maximo de 75 dB, a 1,5 m de
distancia do conjunto, quando operando com carga nominal em local aberto.

5.5.16.6.2.6 Conex0es com Elementos externos

As conexdes dos equipamentos montados nas bases dos grupos geradores com dispositivos

externos devem ser feitas com elementos dotados de elevada flexibilidade.

Os elementos de ligacdo entre as partes ndo deverdo transferir vibracbes e oscilacdes

decorrentes da partida, parada e mudanca do regime de carga.

Devem ser providas ligacbes adequadas para eletro dutos, tubulacdo de gases do
escapamento, tubulacdo de combustivel e exaustédo do ar de saida do radiador.

5.5.16.6.2.7 Maquinas Acionadoras

As maquinas acionadoras deverdo ser motores a diesel estaciondrios, alternativos, de
combustdo interna, de ignicdo por compressdo, com ciclo de quatro tempos e sistema de

injecao direta de combustivel na cAmara de explosao.

e Poténcia Nominal e de Sobrecarga

Os motores a diesel deverdo ser dimensionados para atender as solicita¢cdes de carga nominal
em regime continuo, e sobrecargas temporarias € momentaneas, especificadas para o0s

geradores.

A rotacdo nominal dos motores diesel deve ser indicada nas “Folhas de Especificagdes”.

e Suprimento de Combustivel
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Os motores deverao usar 6leo diesel automotivo, S10 como combustivel, que deverd ser filtrado

na entrada da bomba injetora.
Os filtros deveréo ser adequados para removerem impurezas, e terdo elementos descartaveis.

Devera ser fornecido tanque de combustivel com capacidade de 150 a 200 litros para

alimentacéo do gerador.

e Sistema de Escapamento

Os gases da combustédo deverao ser conduzidos ao exterior do prédio através de sistemas de

exaustao providos de silenciadores.

e Sistema de Resfriamento

Os motores deverdo ser resfriados a agua, em circuito fechado, com circulacdo forcada no
bloco e nos cabecotes. A circulacdo da agua deverd ser forcada por bomba centrifuga,

acionada pelo proprio motor, através de correias V.
O resfriamento da agua devera ser feito em radiador montado na parte frontal do motor.

A circulacdo do ar, através dos tubos e aletas de refrigeracao do radiador, deverao ser forcadas
por um ventilador, acionado pelo préprio motor. O fluxo de ar devera ser no sentido gerador

motor-radiador.

O sistema de resfriamento devera ser provido de valvula termostatica reguladora de vazao, que

acelere o aquecimento do motor no inicio do funcionamento.

o Pré-aguecimento dos motores Diesel

Deveré ser provido um sistema que mantenha o motor diesel pré-aquecido, quando 0 mesmo

nao estiver em funcionamento.

O sistema devera ser constituido de resisténcias elétricas controladas por termostatos. As

resisténcias deverao ser dimensionadas para a tensdo nominal de 220 V, 60 Hz.

O sistema de pré-aquecimento devera ser dimensionado para manter a uma temperatura de
50° C, a é&gua de refrigeracdo e o Oleo lubrificante. A temperatura devera ser mantida

uniformemente em todo o motor.
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Quando os motores a diesel entrarem em funcionamento, os sistemas de pré-aquecimento

deverdo ser desligados automaticamente.

e Suprimento de combustéo

Antes da entrada do compressor, o ar devera ser filtrado em elementos filtrantes do tipo seco,

descartaveis.

e Sistema de Lubrificacdo
A lubrificacdo deverd ser feita sob pressdo em todos os componentes moveis domotor.

A pressurizacao do sistema devera ser feita por bomba de engrenagens acionada pelo proprio

motor.

O fluxo total de 6leo devera ser resfriado em trocador de calor. A filtragem do fluxo total de éleo

devera ser feita através de elemento filtrante descartavel.

e Sistema de Partida e Parada

A partida dos motores a diesel devera ser feita por motor elétrico, de corrente continua, com

tensdo nominal indicada nas “Folhas de Especificacfes”.

O suprimento de energia para os motores de partida deverd ser feito por baterias instaladas

junto a cada motor de partida.

A manutencdo da carga das baterias devera ser feita por retificadores estaticos, incorporados

aos conjuntos.

A parada dos motores deverd ser feita por dispositivos de estrangulamento do dleo

combustivel, que ndo interfiram no ajuste da rotacdo nominal dos mesmos.

O acionamento dos dispositivos de estrangulamento devera ser feito através de valvulas

solenoides.
5.5.16.6.3 Caracteristicas Operacionais do Grupo Motor Gerador

5.5.16.6.3.1 Procedimentos basicos de partida e parada

Para por o motor diesel em funcionamento deveréo ser feitas até 03 tentativas de partida. Se

apos a terceira tentativa o motor diesel ndo houver partido, entdo a operacdo de partida

103



B cproeoe Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

automatica do grupo gerador devera ser bloqueada. Em cada tentativa, o motor de partida
devera acionar o motor diesel por um periodo maximo de 10s. Entre cada duas tentativas

deverd haver um intervalo de repouso de 2s.

Para o desligamento do motor diesel devem ser atendidas as seguintes condicdes:

¢ O sistema de parada do motor diesel devera ser automatico, apos um tempo ajustavel
(60 a 120s) de confirmacédo do retorno de energia da rede da concessiondria, quando
em modo de operacdo de emergéncia;

¢ O motor diesel somente devera ser desligado quando alcancar a temperatura estavel,
do regime de operacdo sem carga;

e Quando o motor partir e operar em vazio, o tempo de funcionamento devera ser
suficiente para que a temperatura da agua de resfriamento alcance um valor estavel.
Somente entdo devera ser desligado; e

e Quando o motor partir e operar com carga, apos o desligamento da carga, o tempo de
funcionamento devera ser suficiente para que a temperatura da agua de resfriamento

alcance um valor estavel. Somente entdo devera ser desligado.

5.5.16.6.3.2 Modos de operacédo

Os grupos geradores terdo os seguintes modos de operacao

e Desligado;
e Manual;
e Automatico;

¢ Modo Desligado.

Neste modo de operacdo, o grupo gerador deverad ser tornado inoperante, se estiver em
funcionamento, ou devera ser mantido inoperante, se ndo estiver em funcionamento. Todos os
sistemas e subsistemas do grupo gerador deverdo ser desligados e todos os comandos
externos deverdo ser ignorados pelo sistema de controle. Deveréo ser interrompidos o circuito
do campo do alternador-excitador, o circuito de comando do motor de partida e o circuito de

fechamento do contactor/disjuntor principal do gerador, que devera ser mantido desligado.

e Modo Manual
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O sistema de controle devera permitir o acionamento manual no Painel do Gerador, para o caso
de falta de tenséo de rede na barra do Painel Geral de Baixa Tensao de Emergéncia (PGBT-E),
ocasionada por falha da concessionéria ou falha no transformador ou ramal que o alimenta,
condicionada a ndo atuacdo do disjuntor geral do transformador por curto circuito. Neste modo
de operacdo a partida do motor devera ser feita manualmente através do painel do controlador
do gerador. Logo que a tecla correspondente for acionada, o motor diesel devera partir e 0
controlador do grupo devera ajustar a frequéncia e a tensdo aos valores pré-ajustados,
fechando entdo o disjuntor do grupo. A transferéncia das cargas da concessionaria para o
grupo e do grupo de volta para a concessionaria devera ser feita de forma automatica pelo
controlador, ap6s comando manual para o acionamento/desacionamento do grupo. ¢ Modo
Automatico Neste modo de operacéo, a seqiéncia e o comando de partida e parada do grupo
gerador deverdo ser provenientes do Controlador de opera¢gdes, em conjunto com 0s sensores

de tensdo instalados no QTA.

5.5.16.6.3.3 Sinaliza¢fes dos Grupos Geradores

O painel do grupo gerador devera sinalizar os seguintes estados/anormalidades:

¢ Ligado/Desligado;

e Sub presséo de 6leo lubrificante;

e Sub e sobre temperatura de agua de arrefecimento;
e Sobre e subtenséo do gerador;

e Falha narede;

¢ Falha na partida; e

e Sobre velocidade do motor.

5.5.16.6.3.4 Dispositivo de Comando

Os elementos de comando deverdo ser providos de contatos com capacidade de conducgdo
minima de 10A, em corrente continua ou alternada, e deverdo ter classe de isolagdo de 600V.
Deverdo ser instalados o0s seguintes elementos de comando: Painel digital de interface do

controlador do gerador, com o0s seguintes comandos através de teclas exclusivas:

e DESLIGADO: Coloca o gerador em modo de operacao.
e DESLIGADO MANUAL: Coloca o gerador em modo de operacao.
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e MANUAL AUTOMATICO: Coloca o gerador em modo de operagio.

e AUTOMATICO LIGA: Comanda a partida do motor diesel nos modos de operacao.

e TESTE e MANUAL DESLIGA: Comanda a parada do motor diesel nos modos de
operacao.

e TESTE e MANUAL LIGA do contactor do grupo: Comanda o fechamento do
contactor do grupo gerador, no modo de operacao.

e TESTE DESLIGA do contactor do grupo: Comanda a abertura do contactor do grupo
gerador, no modo de operacao.

e TESTE PARADA DE EMERGENCIA: Comanda a parada instantanea do grupo
gerador, qualquer que seja o seu estado operacional.

o DESLIGA do alarme sonoro: Silencia o alarme sonoro, quando da ocorréncia de
defeito.

5.5.16.7 Especificacdo dos painéis compactos de distribuicdo elétrica
5.5.16.7.1 Caracteristicas técnicas

5.5.16.7.1.1 Elétricas

e Tensado nominal: (Sistema Trifasico) 220 V;

e Frequéncia nominal: 60 Hz;

e Corrente nominal do barramento: Ver diagrama;

e Nivel de isolamento nominal: Tens&o suportavel a 60 Hz, 1 minuto: 2000 V;

e Corrente de curto-circuito simétrica (eficaz): 40 kA.
5.5.16.7.2 Caracteristicas Construtivas

5.5.16.7.2.1 Local deinstalacéo:

Os quadros de distribuicdo elétrica,em baixa tenséo serdo instalados no Terminal Rodoviario

Satélite Itaquera — dentro de uma sala no Prédio das Salas Técnicas.

5.5.16.7.2.2 Gerais

Os quadros deverdo ter construcdo adequada para instalacdo abrigada, grau de protecéo
minima IP44, ser completamente fechados em todos os lados por chapas metdlicas, exceto nas
106



5 cpmoeoe Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

aberturas de ventilacdo e janelas de inspecdo. As aberturas de ventilacdo deverdo ser
protegidas por telas metalicas a prova de corrosdo para proteger os equipamentos contra a
entrada de insetos e roedores. O acesso as partes internas dos quadros devera ser feitos
através da parte frontal, de modo a permitir a manuteng¢do do barramento, cabos ou eventual
remocdo dos componentes. Os quadros deverdo apresentar, construtivamente, o maior grau
possivel de seguranca para o pessoal encarregado da manutencdo. Todas as partes vivas

deverdo ficar completamente protegidas por chapas metélicas ou laminas isolantes.

As entradas e saidas dos cabos deverdo ser feitas pela parte inferior e superior dos quadros.
Para tanto deverd ser prevista, chapa de aco dotada de guarnicdes de borracha sintética,
presas a estrutura do quadro por meio de parafusos, de modo a permitir a sua retirada na obra,
para a eventual execucado de furos necessarios para a conexao de eletro dutos, eletro calhas ou
prensa-cabos. Prever espaco para 0 acesso dos cabos de entrada nos quadros. Deverdo ser
previstos blocos terminais e todos os acessarios de fixagdo necessarios para os cabos de forca,
protecdo e controle, de entrada ou saida, para os quadros. As ligacdes internas dos quadros,
totalmente executadas na fabrica, deverdo ser claramente identificadas com anilhas plasticas
ou luvas em cada extremidade, com as mesmas designacdes dos bornes terminais. Estes
cabos deverdo correr em caneletas plasticas especialmente previstas para este fim. Os cabos
deverdo ter isolamento compativel com a tensdo de trabalho, de material que ndo propague
chamas e gases, em caso de incéndio e temperatura maxima em regime continuo nao inferior a
700C. Deverd ser previsto um numero adequado de resisténcias de aguecimento, suficientes
para eliminar a umidade e a sua condensacao no interior dos quadros, previstas para a tensao
de 220 Vca / 127 Vca e controladas por termostatos ajustaveis. Os quadros e todos os
dispositivos neles montados deverdo possuir placas de lIdentificacdo, com as mesmas
designacBes dos desenhos, de modo a permitir facil Identificacdo. As placas de Identificacdo
deverdo ser de plastico ou acrilico, de cor preta com legenda na cor branca, com
aproximadamente 3,00 mm de espessura. A gravacao devera ser realizada em baixo relevo, em
lingua portuguesa. As dimensfes dos quadros deverdo ser confirmadas de acordo com as

plantas dimensionais do projeto executivo, e no local da instala¢cdo no Terminal.

5.5.16.7.2.3 Estruturas Metdlicas

Os quadros deverao ser construidos com perfis de aco de 2,6 mm (12 MSG) e fechados com
chapas de aco de 2,0 mm (14 MSG) de espessura, ho minimo. O invélucro dos quadros devera
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ter grau de protecao IP-54. O fundo e a base dos quadros devera ser provido de perfis "U", com
furos adequados para os elementos de fixacdo ou chumbadores a serem fixados no piso ou na

parede.

5.5.16.7.2.4 Acabamento e Pintura

Todos os furos, cortes e soldas deverdo ser executados antes do tratamento das partes

metdlicas e deverdo obedecer aos seguintes requisitos:

¢ Eliminacéo de respingos de solda, escdrias e rebarbas;
e Arredondamento de arestas e cantos Vivos;
e Jateamento abrasivo com granalha de aco, até alcancar o grau AS 2%;

e Revestimento das superficies jateadas com zinco aplicado a pistola:

0 A primeira demé&o de pintura devera ser aplicada, no maximo, 8 (oito) horas apés
o término do Jateamento;

o Tinta a base de Primer epoOxi e 6xido de zinco a 80 micrdbmetros, na cor cinza
Munsell 6,5;

o Durante a aplicacédo das tintas, a umidade relativa do ar ndo devera ser superior
a 80%; « A temperatura da superficie a ser pintada devera estar compreendida

entre 5 e 50°C e, no minimo, 3°C acima do ponto de orvalho.

Nos intervalos entre as etapas de Jateamento e deméaos de tinta, as pecas deverdo permanecer

em local seco e ventilado, ao abrigo das intempéries.

5.5.16.7.2.5 Barramentos

Os barramentos deverao ser construidos de barras de cobre eletrolitico (grau de pureza 99,9%),
adequadamente fixado para resistir aos esforcos eletrodinamicos decorrentes da maxima
corrente de curto-circuito especificada. O barramento devera ser previsto para uma corrente
permanente nominal de 4000 A para o quadro QGBT-SE-1-N e de 1000 A para o quadro
QGBT-SE-1-E, com maxima elevacdo da temperatura de 40°C sobre uma temperatura
ambiente de 30°C.

Os barramentos, bem como os diversos elementos de ligagdo aos equipamentos primarios,
juntas e derivacOes deverdo ser eletricamente isolados, para classe de 600V por um composto

a base de epdxi ou material termo-contratil.
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As emendas e deriva¢cBes deverdo apresentar o mesmo nivel de isolamento do barramento. O
material isolante a ser utilizado devera ter propriedades elétricas e mecanicas
comprovadamente satisfatérias, devera ser ndo propagador de chamas e adequado as

condicbes ambientais da instalagéo.

Os barramentos deverao ser identificados através de cores conforme recomendac¢fes da Norma
NBR-6808 da ABNT, a saber:

O S Al e Azul escuro;
O FASE Bl o Branca;
L = T I O TR Violeta;
L N[0 £ o TR Azul claro;
L = ¢ - PR PPP PP Verde/Amarelo ou Verde.

Deverdo ser consideradas as contragfes e expansdes dos materiais utilizados, devido as
variacoes de temperatura, sejam condutores ou ndo da corrente elétrica.
5.5.16.7.2.6 Aterramento

Deverd ser prevista uma barra continua, de cobre eletrolitico, ao longo do quadro com secao
transversal minima de 100 mm2 , para permitir o aterramento do quadro. Esta barra devera ser
provida de conectores adequados, tipo alta presséo, aparafusados, proprios para cabos de

cobre nu de secdo até 50 mm2.
5.5.16.7.3Equipamentos internos ao quadro

5.5.16.7.3.1 Disjuntor tipo caixa aberta extravivel

Os disjuntores deverdo ser projetados, constituidos e ensaiados conforme prescricdes da
norma IEC-60947-2. O disjuntor devera possuir caracteristicas termomagnético com contatos
auxiliares em numero suficiente para sinalizagcdo e para atender ao sistema de intertravamento

a ser utilizado pela Contratada.

O disjuntor deve ser do tipo extraivel e o seu acionamento (liga/desliga) deve ser por motor,

alimentado por No-Break.

Os disjuntores deverao ter as seguintes caracteristicas basicas:
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o Classe eiS0laCa0: ........ccvvviiiiiiie 690 V
o FreqUéncia NOMINAL ........oouiiiiiiii e 60 Hz
e Corrente de Curto-circuito nominal simétrica (eficaz): .........cccccovcvveeeiiiinnenns 65 kA
o Corrente NOMINALL........ccciiiiiiiiie e 3200 A (1280-3200A)
e Motor de acionamento (MONOFASICO) ......cccorureieriiiiiie e 127 Vca

5.5.16.7.3.2 Disjuntores tipo Caixa Moldada

Os disjuntores deverdo ser projetados, constituidos e ensaiados conforme prescricbes da
norma IEC-60947-2. Os disjuntores deverdo possuir caracteristicas termomagnético com
contatos auxiliares em numero suficiente para sinalizacdo e para atender ao sistema de

intertravamento a ser utilizado pela Contratada.

Os disjuntores deverao ter as seguintes caracteristicas basicas:

o Classe €iS0laCa0: ........ccvviviiiiiie 690 V
o FreqUéncia NOMINGAL ..........cueviiiiiiiiieiiieee e e e e e e e e e e e aeaaes 60 Hz
e Corrente de Curto-circuito nominal simétrica (eficaz): ........................l. 85 kA
o Corrente nominal:........cccccvvvvvvvvevreeeeennnn. Conforme indicadas no Diagrama unifilar

5.5.16.7.3.3 Fusiveis

Para os circuitos de comando, controle e sinalizacao, os fusiveis deverao ser do tipo NH/diazed,
fornecidos completos com base, tampa e parafuso de ajuste.

Dados de projeto:

L I CT o 13- To I o101 1 411 4T AT 220 V/127V

e Corrente NOMINAL ... ..oeuieeeee e conforme dimensionamento
5.5.16.7.4Ensaios

5.5.16.7.4.1 Ensaios de Tipo

Para o quadro e os equipamentos ofertados, a Contratada devera fornecer certificado dos
ensaios de tipo realizados em laboratérios qualificados, sobre um protétipo de idénticas
caracteristicas, incluindo no minimo, ensaios dielétricos a frequéncia industrial, de sobre
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corrente, térmico e dinamico, e para os disjuntores, ensaios de capacidade de interrupcéo,

segundo as normas a seguir especificadas para 0s ensaios de rotina.

5.5.16.7.4.2 Ensaios de rotina

Com referéncia aos ensaios de rotina previstos nas normas, a seguir referidas, deverdo ser

realizados na fébrica, entre outros, 0s seguintes ensaios:

o Para os Quadros (NBR IEC-60439-1:2003 e ANSI C37.20)

o Exame visual para verificar o esmero da fabricacdo, qualidade das chapas
metalicas, revestimento de protecdo contra corrosao, pintura, colocacdo e
fixacdo dos elementos componentes etc.;

o Ensaio dielétrico a frequéncia industrial com os valores das tensdes indicadas

nas normas.

e Para os Disjuntores Tipo Caixa Moldada (IEC-60947-2)

o0 Exame visual para se verificar o esmero da fabricacéo;
o Verificacdo da calibracdo; Ensaio de tensdo aplicada;

0 Ensaio de operacdo mecanica.

e ) Para o Circuito de Baixa Tenséo e de Medigéo

0 Testes de isolamento: Devera ser verificado mediante ensaio com a tenséo a
frequéncia industrial de 2,5 kV, 60 Hz, aplicada por 1 (um) minuto na parte dos
circuitos de corrente alternada;

0 Medicdo da resisténcia de isolacdo: Devera ser verificada a resisténcia de
isolagdo entre o circuito em corrente continua e a terra, entre o circuito de
corrente alternada e a terra e entre os dois circuitos;

o Verificagcdo da correspondéncia da fiagdo com a indicada nos desenhos;

0 Ensaios de funcionamento simulado dos circuitos.

5.5.16.8 As Instala¢des de lluminacéao

5.5.16.8.10 sistema de iluminacdo serd constituido por 3 (trés) subsistemas

independentes:
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e Sistema de lluminacdo Normal, Tomadas de Uso Geral e Aguecimento;
e Sistema de lluminagdo de Emergéncia Operativa,;

e Sistema de lluminag&o de Sinalizacéo e Orientacéo (balizamento).

5.5.16.8.1.1 Sistema De lluminacdo Normal, Tomadas De Uso Geral E Aquecimento

Este sistema devera atender as necessidades das areas internas e externas de todas as
instalacdes do empreendimento. Os circuitos de iluminacdo das areas internas, 220V, fase-fase,
serdo alimentados pela barra normal do quadro (QLNE) e deverdo fornecer a iluminancia

necessaria a operacao do empreendimento.

Os circuitos das tomadas, 220V, fase-fase, e as eventuais tomadas em 127V, fase-neutro,

serdo alimentadas também pela barra normal do quadro (QLNE).

O quadro (QLNE) tem uma barra normal (QLN) e uma barra essencial (QLE), alimentadas em

220/127 V, 3 fases + neutro, pelo quadro de for¢a essencial (QF-N).

Os circuitos de iluminagéo das areas externas, serdo alimentados pela barra normal do quadro
(QL-EXT) em 220V, fase-fase.

O quadro (QL-EXT) tem uma barra normal (QLN), alimentada em 220/127 V, 3 fases + neutro,

pelo quadro de forca essencial (QF-N).

Como critério geral em todos os quadros de iluminacdo externa (QL-EXT) serdo instalados e

utilizados relés fotoelétricos para o comando da iluminacéo através dos contatores.

Os circuitos para alimentacdo de resistores de aquecimento, iluminagédo interna, tomadas de
quadros e equipamentos serdo alimentados em 220 V, fase-fase pelo quadro (QF-N).
5.5.16.8.1.2 Sistemade iluminagdo de emergéncia operativa

E o sistema destinado a propiciar a iluminacdo nas areas onde as atividades devem ser
mantidas na ocasido da falta das fontes normais de servigos auxiliares elétricos de corrente

alternada.

Esta iluminacdo deve permitir a operacao local e dos servigos criticos na area abrangida pelo

projeto executivo, mesmo que seja de forma degradada.

As luminarias deste sistema serdo idénticas as utilizadas pelo sistema de iluminagdo normal,

porém elas serdo alimentadas pela barra essencial do quadro de iluminacdo normal e essencial
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(QLNE). Este quadro sera alimentado pelo sistema em 220/127 V, 3 fases + neutro, pelo quadro

de forca essencial (QF-E).

Estas lumindrias deste sistema permanecerdo sempre acessas durante a disponibilidade da
fonte normal. ApGs a falta da fonte normal essas luminérias passardo entdo a ser alimentadas,

através do sistema do Grupo Gerador Diesel (GGD), e permanecerdo acessas.

O sistema de iluminacdo de emergéncia operativa deverd obedecer aos niveis de iluminagdo

indicados na tabela abaixo para regides indicadas na tabela 1 a seguir.

Tabela 1 - lluminéncia horizontal média em &reas especificas.

Areas, Quadros e equipamentos imprescindiveis. 150 lux
Sala de Controle 150 lux
Sala Elétrica 150 lux
Sala do Grupo Diesel 150 lux
Equipamentos de combate a incéndio S0 lux
(*) Quadros, Unidades de aguisigdo de dados equipamentos relevantes. 50 lux

5.5.16.8.1.3 Sistema de iluminacédo de sinalizac&o e orientacao (balizamento)

E o sistema destinado a propiciar a indicacdo luminosa suficiente para evacuacido com

seguranca das &reas do empreendimento em caso de falta da iluminacao normal.

Esta iluminacdo serd obtida através de Blocos autdbnomos com lampadas fluorescentes
compactas ou LED e unidade autbnoma com far6is em LED nos locais adequados para

indicacdo das rotas de fuga.

Este sistema serd alimentado pela barra essencial do quadro (QLNE), que inicialmente é
alimentada pela fonte normal, e na falta desta pelo Grupo Gerador Diesel (GGD). Durante esta
fase as lampadas das luminarias deste sistema permanecerado apagadas. Os blocos autbnomos
e as unidades autdbnomas para lluminacdo de balizamento terdo circuitos especificos e
autonomia superior a uma hora, apés a parada do Grupo Gerador Diesel (GGD) e deverédo ser

providos de led indicador de presenca e condicéo.

5.5.16.8.2Luminéarias e iluminancia por area

Nas areas internas com altura de montagem de até 3,5 m em relacdo ao piso, deverédo ser

utilizadas luminarias para lampadas fluorescentes tubulares de 2x28W.
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Nas &reas internas com altura de montagem superior a 3,5 m em relacdo ao piso deverdo ser

utilizadas luminérias para lampadas fluorescentes tubulares de 2x54W.

Nas areas internas com necessidades iluminacéo direta e indireta serdo utilizadas luminarias

tipo projetor LED para 3 médulos 3x27W.

Nos ambientes internos de dimensdes reduzidas ou com baixa frequéncia de pessoas poderao

ser utilizadas lampadas fluorescentes de 9 a 23W compactas (ou tipo LED).

Nas areas do subsolo 1 e 2 serdo empregadas luminérias com grau de protecdo IP-65, com

difusor de policarbonato e com 2(duas) lampadas fluorescentes tubulares de 28W.

Nas areas com utilizacdo de microcomputadores, setor administrativo e bilheterias serdo
utilizadas luminarias com refletores em aluminio e aletas parabolicas, para controle do

ofuscamento, providas com 2(duas) lampadas fluorescentes tubulares de 28W.

No Mezanino do terminal a iluminacao devera ser feita com a utilizacdo de luminarias com LED

3x27W, fixadas nos pilares em posicao direta e indireta.

No nivel Térreo do terminal serdo empregadas luminarias com grau de protecdo IP-65, com

difusor de policarbonato 2(duas) lampadas fluorescentes tubulares de 54W.

Y

Nas salas do Gerador e do Tanque Diesel, deverdo ser utilizadas luminarias a prova de

explosdo, com 2(duas) lampadas fluorescentes tubulares de 28W.

Nos jardins do terminal podera utilizar lumindrias circulares de embutir no solo, com uma
lampada refletora vapor metélico de 70W. (Ver item 5).

5.5.16.8.2.1 Consideracdes Gerais

Os projetores para areas internas e externas possuirdo alojamento para equipamentos

auxiliares incorporados no corpo do mesmao.

Todas as lumindrias deverdo possuir suporte de fixacdo. As luminarias para lampadas
fluorescentes tubulares serdo de alto rendimento, com refletor de aluminio anodizado com grau
de pureza 99,85%.

As luminérias utilizadas para iluminacdo de emergéncia deverdo receber uma identificagéo

especial, para através da sua cor indicar esta funcao.
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Todos os reatores utilizados devem possuir alto fator de poténcia, THD menor que 5%, sendo

gue no caso das lampadas fluorescentes tubulares e compactas seréo do tipo eletrdnico.

Como critério geral, todas as luminarias deverdo possuir alto rendimento, e aquelas que
possuam conexdo rosqueada ao eletroduto deverdo ser fornecidas com os elementos de

conexdo compativeis com a rosca & ¥." BSP.

5.5.16.8.3Tipos de Luminarias a serem utilizadas por area

Os tipos de luminérias previstos para compor o elenco de luminarias das quais serdo escolhidas

sao as seguintes:

FT1 - Luminéria para 2(duas) lampadas fluorescentes de 14W, corpo em policarbonato injetado
na cor cinza, refletor em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostéatica na cor
branca, difusor em policarbonato injetado frisado de alto impacto com acabamento externo liso

e estabilizado para raios UV.

FT2 - Luminaria para 2(duas) lampadas fluorescentes de 28W, corpo em policarbonato injetado
na cor cinza, refletor em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica na cor
branca, difusor em policarbonato injetado frisado de alto impacto com acabamento externo liso

e estabilizado para raios UV.

FT3 - Luminaria para 2(duas) lampadas fluorescentes de 54W, corpo em policarbonato injetado
na cor cinza, refletor em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica na cor
branca, difusor em policarbonato injetado frisado de alto impacto com acabamento externo liso

e estabilizado para raios UV.

FT4 - Luminaria para 2(duas) lampadas fluorescentes de 14W, para instalagdo interna e
embutida em forro modulado com perfil “T” ou para forro de gesso, para instalacéo interior,
corpo em chapa de ago tratada e pintura na cor branca, refletor e aletas parabolicas com

acabamento especular de alto brilho fixado no interior da luminaria.

FT5 - Luminaria para 2(duas) lampadas fluorescentes de 28W, para instalagdo interna e
embutida em forro modulado com perfil “T” ou para forro de gesso, para instalagcéo interior,
corpo em chapa de aco tratada e pintura na cor branca, refletor e aletas parabolicas com

acabamento especular de alto brilho fixado no interior da luminaria.
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FC1 - Luminéria para 1(uma) lampada fluorescente compacta de 9 a 23W, para instalacdo
interna e externa, corpo e grade de protecdo deverdo ser em liga de aluminio fundido de alta
resisténcia mecanica e a corrosdo, com acabamento na cor cinza claro, o globo devera ser de
vidro temperado resistente a choques térmicos, transparente, diretamente rosqueado ao corpo

do aparelho.

EX1 — Luminéaria para 1(uma) lampada fluorescente de 23 W a prova de explosdo, corpo e
grade de protecdo deverdo ser em liga de aluminio fundido de alta resisténcia mecénica e a
corrosdo, com acabamento na cor cinza munsell N6.5, o refletor devera ser metalico repuxado,
com acabamento em epOxi ha cor branca na parte interna e cinza claro na parte externa, globo
devera ser de vidro temperado borosilicato, resistente a choques térmicos, impactos,

transparente, fixado diretamente ao corpo do aparelho.

EX2 - Luminéria para 2(duas) lampadas fluorescentes de 28 W, para instalacdo interior em
areas com gases inflamaveis, corpo fundido em liga de aluminio de alta resisténcia a corrosao,
pintado na cor cinza martelado, refletor em ago carbono com pintura eletrostatica a pé epoxi

poliéster na cor branca.

LD1 — Luminaria tipo projetor para 3(trés) moédulos de light engime, sendo 2(dois) médulos
diretos 45° e 1(um) indireto T3, poténcia 3x27W, corpo em chapa de aco tratada pintura

eletrostatica na cor preta, e equipamento auxiliar incorporado.

VM1 — Luminéria circular de embutir no solo (jardins), com 1(uma) lampada vapor metalico
versdo compacta do tipo bipino de 70 W de poténcia, corpo em aluminio fundido de alta
resisténcia a corrosao, refletor em aluminio (grau de pureza 99,99%), com tratamento a vacuo e
protecdo a quartzo, abertura de facho de 30°, com caixa acessoria blindada em aluminio

fundido, para alojamento dos equipamentos de controle (reator, ignitor e capacitor).
5.9.9.3. Tipos de Tomadas a serem utilizadas

Nas areas industriais as tomadas serao utilizadas: Tomadas 220 V, 60 Hz, 2 polos + terra, 20

amperes conforme padrdo NBR14136.

Nas 4reas nédo industriais como sala de comando sala de visitantes, hall de acesso e copa,
serdo instaladas: Tomadas 220 V, 60 Hz, 2 polos + terra, padrdo NBR14136, 10 e/ou 20

amperes.
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As tomadas de 220 V, 60 Hz, deverdo ser alimentadas por circuitos terminais especificos para

tomadas de corrente oriundos dos quadros de iluminacéo e tomadas (QLNE).

Deverdo ser instalados Dispositivo Diferencial Residual (DDR), com corrente nominal igual
inferior a 30 mA em todos os circuitos que atendam os locais onde a NBR5410, define como

obrigatéria esta protecéo adicional, ver item 5.1.3.2 da Norma 5410.

5.5.16.8.4Circuitos Terminais de iluminacéo e tomadas

Os condutores dos circuitos terminais serdo unipolares, com identificacdo por cor (preto para
fases, azul-claro para neutro, branca para retorno e verde ou verde-amarelo para condutor de
protecéo (PE).

5.5.16.8.5Quadros de lluminacdo Tomadas de Uso Geral (QLNE) e Quadro de lluminacéo
Externa (QL-EXT)

Os quadros (QLNE e QL-EXT) deverdo ser metdlicos, adequados para a instalacéo de sobrepor
em parede, com porta frontal, com tampas removiveis de celerom de 10 mm de espessura, na
parte superior e parte inferior, para instalagéo de eletrodutos, dever&o atender as exigéncias da
especificacdo técnica dos mesmos, e ser fabricados, fornecidos e ensaiados conforme a
NBRIEC 60439-1 — Conjuntos de manobra de baixa tenséo - Parte 1: Conjuntos com ensaio de

tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testado (PTTA).

Deverao ser instalados nos quadros, os disjuntores de entrada e saida, os barramentos de fase,
neutro e terra, e todos os dispositivos necessarios para operacao e supervisao, tais como relés,

chaves seletoras, réguas de terminais, e outros.

As caracteristicas construtivas principais dos quadros sao:

o  FrequUenCia NOMINGAL............ooiiiiiiiiiiiie e 60 Hz
LI =T 0 1S To I 1] 01T = P 220/127 V
o Corrente nominal das DArras .............eeveevveiiiiiiiiiiieeiieieeeeee e 150 A
e Corrente suportavel de curta duraGao ..........cocuvvreeeeeeeeeiiiiiiiiee e 10 kA
e Grau de protecéo do involucro, Instalacdo interna, area seca.................... IP 42

e Grau de protecao do involucro, Instalacdo interna ou eterna, area umida. IP 54
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Cada quadro (QLNE e QL-EXT) deverdo ser providos com réguas de conectores para trilho,
onde a fiacdo externa devera ser conectada, localizadas de preferéncia horizontalmente nas

areas superior e inferior dos quadros.

Os circuitos de alimentagdo e os circuitos terminais poderdo entrar no quadro pelo flange

superior ou inferior.

A luminéria do quadro (quando aplicavel) devera ser conectada a alimentacdo elétrica atraves

de tomadas 2P+T.

Os quadros (QLNE e QL-EXT) deverdo providos de disjuntores para protecdo dos circuitos

terminais, com as seguintes caracteristicas:

5.5.16.8.5.1 QLNE

e Circuitos de lluminacdo Normal:

Disjuntores monopolares em 220 V, de 6, 10, 16 ou 20 ampéres; As correntes nominais dos

disjuntores seréo referidas a 40°C.

e Circuitos de Tomadas de Uso Geral:

Disjuntores monopolares em 220 V, de 16 e 20 amperes;

e Circuitos de Tomadas para a copa e para microcomputadores:

Disjuntores monopolares em 220 V, de até 20 amperes (de preferéncia);

e Circuitos Para Ponto de Forca para Chuveiros Elétricos:

Disjuntores monopolares em 220 V, no minimo de 32 amperes (de preferéncia);

5.5.16.8.5.2 QL-EXT

e Circuitos de lluminacao Externa:

Disjuntores monopolares em 220 V, de 6, 10, 16; As correntes nominais dos disjuntores serdo

referidas a 40°C.

5.5.16.8.6 Condutos Elétricos para lluminacao
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Deveréo ser utilizados eletrodutos rigidos de aco galvanizado em banho de zinco fundido (NBR-
5598) e perfilados e eletrocalhas, porém nas areas Umidas, os eletrodutos deverdo ser do tipo
PVC rigido (NBR15465).

Serdo utilizados eletrodutos do tipo de aco galvanizado, exclusivo para circuito de iluminacdo

de emergéncia e sinalizagéo e orientacdo (balizamento).

Nas vias de acesso deveréo ser utilizados dutos de polietileno de alta densidade (PEAD).

5.5.17 SISTEMA DE AR CONDICIONADO, VENTILACAO E EXAUSTAO

5.5.17.1 Climatizacao

Todos os condicionadores de ar a serem empregados sdo do tipo de expansao direta com
condensacédo a ar do modelo dividido (split system), com as unidades evaporadoras instaladas
no interior dos recintos condicionados, aparentes ou acima do forro dependendo das condicbes
fisicas dos mesmos, e as unidades condensadoras apoiadas no piso ao lado dos ambientes

atendidos ou sobre as lajes de cobertura destes ambientes.

Estes condicionadores deverdo ser do tipo “inverter” com modulacdo da capacidade frigorifica
de acordo com a variacdo da carga térmica a ser atendida, com eficiéncia energética classe A
(INMETRO), e com emprego de fluidos refrigerantes ndo agressivos ao meio ambiente, como o
R-410 A.

A maioria dos ambientes a serem condicionados é de salas de utilizagdo técnica (Telecom,
“COT"” e a “Sala Equipamentos do COT"), sendo que para todas estas serdo empregadas duas
(02) unidades equivalentes, sendo uma operante e outra reserva que entrard em operagao no

caso de pane da primeira.

Outros ambientes possuirdo uso de ocupagdo convencional, tais como: escritérios, e similares,
mas serdo condicionados apenas com o objetivo de proporcionar condi¢cdes de conforto a seus

ocupantes.

Estes ambientes também serdo condicionados com 0 mesmo tipo de equipamento

anteriormente mencionado, entretanto ndo havera a utilizacdo de equipamento reserva.

Algumas salas de Telecom condividem o espaco com Salas de Elétricas, através de uma

parede em elementos vazados, o que transforma o espa¢co como sendo Unico.
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Portanto para estes casos serdo instalados dois (02) condicionadores, um em cada sala

operando alternativamente como sendo operante e reserva e vice-versa.

De forma geral a solugéo técnica adotada para o condicionamento de todos os ambientes é o
emprego de unidades autbnomas individualizadas por ambiente, do tipo “Split”, desta maneira
nao serdo empregados dutos para a distribuicdo de ar condicionado, visto que as unidades
condicionadoras (evaporadoras) estaréo instaladas diretamente nos ambientes, eliminando as
operacOes de limpeza e higienizacdo de eventuais redes de dutos, ficando as operacfes de
manutencdo mais corriqueira limitadas a limpeza ou troca dos elementos filtrantes das unidades

evaporadoras.

5.5.17.2 Exaustao dos Estacionamentos Subterraneos

O objetivo dos sistemas de exaustdo dos estacionamentos do Terminal é garantir a remoc¢ao de
gases, vapores, odores da combustdo dos veiculos de modo a manter os indices de gases da
combustdo (CO2, CO, NOX, SO2 Aldeidos etc) presentes no ar em valores tais que nao

causem danos aos usuarios desses ambientes.

Para tanto os sistemas previstos serdo compostos de dutos em alvenaria, sendo um de
insuflamento e outro de exaustdo, em faces opostas do ambiente, providos de grelhas de
insuflamento de ar instalados no alto da parede, de modo a permitir o lancamento do ar por
sobre 0s veiculos que porventura estiverem estacionados em frente a esta face, enquanto que
na face oposta, as grelhas de exaustao estaréo instaladas na parte inferior da parede de modo

a garantir a retiradas dos gases contaminantes.

Estes gases comumente possuem uma densidade maior que o ar e, portanto, tendem a formar

um bolséo de polui¢cdo estagnado junto ao piso.

Ventiladores instalados em casas de maquinas préprias, localizadas nos proprios niveis dos
estacionamentos no 2° e 1° subsolo, promoverao o insuflamento e a exaustdo nestes, através
de dutos (canais) em alvenaria, solucdo adotada pelo fato que fung&o do tipo de estrutura, com
vigamentos avantajados, faria com que se dutos metalicos fossem adotados, estes causariam

interferéncia & passagem e estacionamento de veiculos.

A captagdo do ar a ser insuflado e o ar a ser exaurido, ocorrera nestas casas de maquinas

através de shafts que atingem o exterior no pavimento Térreo.
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Por atendimento a legislacdo vigente os sistemas de ventilagdo e exaustao destes ambientes
deverdo ser simultaneos e mantidos em operacdo sempre que 0s ambientes de estacionamento
de cada um dos niveis subterrdneos estiverem em uso, independente da maior ou menor

utilizacdo meio destes ambientes.

O posicionamento das casas de maquinas nos dois subsolos podera ser observado no Projeto

Executivo correspondente.

O sistema de exaustdo dos subsolos sera completamente independente entre si, permitindo, se
operacionalmente desejavel, o desligamento de cada um dos sistemas, ou de partes deles,

caso se libere o uso parcial dos estacionamentos.

De qualguer modo o desenvolvimento dos quadros elétricos de alimentagdo protecdo e
comando dos diversos ventiladores insufladores e exaustores, foram desenvolvidos para que se
num futuro se deseje instalar um sistema de monitoramento de gases de combustdo, este

possa ser instalados com facilidade.

O 2° Subsolo sera atendido por quatro (04) ventiladores de insuflamento (VI-2S-01 a 04) e por
quatro (04) exaustores (VE-2S-01 a 04).

O 1° Subsolo seré atendido por cinco (05) ventiladores de insuflamento (VI-1S-01 a 05) e por
cinco (05) exaustores (VE-1S-01 a 05).

5.5.17.3 Exaustdes Sanitarios do 1° Subsolo, Térreo e Mezanino

No pavimento 1° Subsolo, Térreo e Mezanino do Terminal Rodoviério estdo implantados varios
blocos de Sanitérios e Vestiarios e ambientes afins, para uso do publico e dos funcionérios do

Terminal.

Estes exaustores serdo instalados, de modo geral, sobre a laje de cobertura dos
sanitarios/vestiarios, etc., e por meio de grelhas no forro ou teto destes ambientes o ar a ser

exaurido sera aspirado por estes exaustores e expelido para o exterior.

A entrada de ar nos ambientes sanitarios ocorrera através de grelhas venezianas nas portas de
acesso a estes ambientes, ou quando as vazdes exauridas forem de pequena monta, as frestas

sob estas portas serdo suficientes para a admissao do ar a ser posteriormente exaurido.

5.5.17.4 Exaustdes Salas Elétricas no 1° Subsolo, Térreo e Mezanino
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As salas técnicas definidas tais como “Elétricas” que se encontram isoladas, também seréo
ventiladas por sistema dedicado, sendo que estes ventiladores ndo possuirdo equipamento
reserva, pois em caso de pane por meio de abertura de suas portas € possivel manter a

temperatura dentro de um valor aceitavel.

Existem também no Térreo alguns ambientes destinados a painéis elétricos e de
transformadores e gerador acionado a motor diesel, para estes ambientes foi adotada a solugéo
de ventilacdo natural cruzada, para ndo vincular a operagdo destes equipamentos a outros que

garantam condicdes de operacao.

5.5.17.5 Ventilagdes de Suprimento de Ar Exterior

Todos os ambientes climatizados de todos os pavimentos (1° e 2° Subsolos, Térreo e
Mezanino) serdo dotados de suprimento de ar exterior devidamente filtrado de modo a garantir

as minimas taxas de higienizacao para os ocupantes destes ambientes.

No caso dos ambientes técnicos (Telecom, Salas Elétricas, etc.) em que ndo permanéncia de
pessoas, apenas de forma saltudria por ocasido de eventos de manutencao, ainda assim estas
salas receberdo um minimo suprimento de ar exterior filtrado até para manter estes ambientes
em pressao positiva em relacdo aos ambientes circunvizinhos e evitar a entrada de particulas

contaminantes.

5.5.17.6 Exaustdes e Ventilacdes para Concessionérios Comerciais

Os sistemas de ventilagdo e/ou exaustdo para as concessdes comerciais serao de
responsabilidade de fornecimento e instalacdo por parte de seus Concessionarios, serao
previstos apenas pontos de suprimento de energia elétrica para que seja viabilizada sua

instalacéo.

5.5.18 PAVIMENTACAO

Estao previstos 4 tipos de estruturas de pavimento, distribuidos conforme projetos executivo e

croqui abaixo:
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LEGENDA:

- PRRENT TP 1

PAMIMENTO IO 2
SOBRE 5000

PAVIMENTE IO 3
SOERE LASE

Planta e detalhes da pavimentagao de Terminal Urbano Itaguera

5.5.18.1 Pressupostos Basicos para Execucdo dos Pavimentos

Os seguintes pressupostos basicos deverdo ser observados e respeitados durante as obras de

implantacdo da estrutura de pavimento dimensionada:

I. Devera existir sempre uma drenagem superficial adequada e o lencol d’agua subterraneo

devera estar a, no minimo, 1,5 m em relacdo a camada final de terraplenagem.

Il. As camadas constituintes da estrutura de pavimento deverao ser executadas de acordo com
as especificacBes técnicas do SIURB/PMSP e na sua inexisténcia, de acordo com as
especificagcbes do DER/SP, DERSA e do DNIT, sem as quais estes dimensionamentos ficam

comprometidos.

lll. A fiscalizagdo deverd acompanhar a abertura da caixa de pavimento para constatar e

garantir que ndo ocorrerd acimulo de agua entre 0os pavimentos.

IV. Se o subleito local apresentar capacidade de suporte (CBRsl) inferior ao valor admitido no
projeto (CBRp), devera haver substituicdo do solo local com material proveniente de jazida de
empréstimo com capacidade de suporte superior ao preconizado em projeto.

5.5.18.2 Tipos de Pavimentos
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5.5.18.2.1 Pavimento Tipo 1 — Asfaltico

Srohras

CONSTRUINDO A SAD PAULD DO FUTURQ

Este pavimento sera executado no eixo 900 (Estaca 917 até Estaca 932), sobre camada de

aterro controlado.

Sera constituido das seguintes camadas:

AT

PAVIMENTO TIPO 1

7

N= 2,01 % 10 (USACE)
N= 1,12 % 10 (AASHTO)

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CAUQ)

:I:DM

IMPRIMAGAQ BETUMINOSA LIGANTE

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE {(CAUQ)

:t 0.04

IMPRIMACAD BETUMINOSA LIGANTE

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CAUQ)

0.045

IMFR\VAQEU BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO (BGTC)

I 2.00 |

EIXO

7.00 | 150 4

020

IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS)

PASSEID ‘ PISTA PROJ.

PASSEIO

2%,

PAVIMENTO

SUBLEITO (CBR > 7.0%)

Espessura das camadas em metros

I R -————

TIPO 1 DETA

SECAC TIPO — EIXO 900

EST. 917+13,94 a EST. 930+6,32

5.5.18.2.2 Pavimento Tipo 2 — Placa Projetada N&do Armada

0,24

0,10
0,12

0,40

DET. 1
LEGENDA MATERIAL ESPECIFICACOES
"1) | CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND DER/SP ET-DE-P00,/039
2) |FIME PLASTICO _
3.. CONCRETO PORTLAND ROLADC DER/SP ET-DE—-FO0/044
.4_. BRITA GRADUADA SIMPLES — Falxa "B" EMSE/SP ESP-06/92
(s RACHAO NAD CLASSIFICADO -
e : 83 T ety (10) |REGULARIZAGAO DO SUBLEITO (CBR37.0%) | PMSP/SP IE-01/2009
R ar e T o b5 T ey QUADRO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

(%C:)

PAVIMENTO TIPO 2 - PLACA NAO
ARMADA - CONFORME DET. 1

5.5.18.2.3 Pavimento Tipo 2 — Placa Projetada Armada
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DET. 2

TELA SOLDADA T£1

LEGENDA MATERIAL ESPECIFICAGOES
g CONCRETO DE CIMENTG PORTLAND DER/SP ET-DE-P0C/039
2) |FLME PLASTICO -
s CONCRETO PORTLAND ROLADO DER/SP ET—DE—POO/044
4 BRITA GRADUADA SIMPLES — FAIXA "B" PMSP/SP ESP—06/92
B = 5 RACHAD NAO CLASSIFICADO -
0,40 : : : : : : : 7 (10) |REGULARIZAGAO DO SUBLEMO (CBR37,0%) | PMSP/SP IE—01/2008
_‘ e by (& i QUADRO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

setdeil o
OO

Observagao:
@ A armadura em Placas, indicadas no projeto sera constituida por tela soldadas
BEMETEL Q-246 ou similar e devera distar, no minimo 5,0cm de qualquer junta
ou bordo livre do pavi Nas placos assi icas d 8o ser no
PAVIMENTO TIPO 2 - PLACA local, respeitando a geometria de cada placa.
ARMADA - CONFORME DET. 2

/ ™ / ™
JUNTA TIPO | \ / — JUNTA LONGITUDINAL DE JUNTA TIPO | N /‘ JUNTA TRANSVERSAL DE
RETRAGAD SERRADA RETRAGAC SERRADA
PAVIMENTO EXECUTADO EM PANO ONICO PAVIMENTO EXECUTADO EM PFANO ONICO

0.23

BARRA DE UG
@125 mm ¢/ 750 cm — b = 94,0 cm

BARRA DE TRANSFERENCK (VER DET. C)
METADE + 2.0 cm PINTADA E ENGRAXADA
(AGD CA=25, 932 mim ¢/ 300 ¢m = B = 450 em)

DETALHES DAS JUNTAS DE RETRACAO LONGITUDINAL E TRANSVERSAL
PAVIMENTO TIPO 2

5.5.18.2.4 Pavimento Tipo 3 — Placa Projetada Armada

S _ PLACA PROJETADA ARMADA
(TELA SOLDADA)
TELA SOLDADA
(VER NOTA 2) Tﬁ‘-
N o) BRI OTETRY
0.10

LAJE (VER NOTA 19)

2) A armadura em Placas. indicadas no proieto sera constituida por tela soldadas
BEMETEL Q-246 ou similar e devera distar, no minimo 5,0cm de qualquer junta
ou bordo livre do pavimento. Nas placas assimétricas deverao ser adapladas no
local, respeitando a geometria de caaa placa.

19) Pavimento a ser implantado sobre laje do novo Terminal.

Detalhes das juntas de dilatag&o para pavimento Tipo 3
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JUNTA TIPO (V) — JUNTA LONGITUDINAL DE
RETRAGAC SERRADA (LAJE)

JUNTA TIPO (WVII] — JUNTA TRANSVERSAL DE

CONSTRUGAC

AVIMENTO EXECUTADC EM PAN ISTINT

5.5.19 TUNNEL LINNER

5.5.19.1 Implantacao do “Tunnel Liner”

Na &rea de implantacdo existe, conforme projetos executivos, um coletor de aguas pluviais
cujas dimensdes sdo de 1,20 m x 1,20 m e que cruza ortogonalmente o edificio havendo
interferéncia com a estrutura de concreto do mesmo. Aparentemente esta galeria foi construida
para se ter as aguas pluviais provenientes da bacia hidraulica relativas a um cérrego que existia
na margem esquerda do Coérrego Laranja Azeda. Conforme relatério RE-3102/18-A datado de

10 de agosto de 2018, com base nos elementos técnicos disponiveis, a saber:

e Secdo1,20mx1,20m;
e Declividade i = 0,005 m/m;
e Lamina da agua = 0,90 m (H/D = 0,75);

e Coeficiente de rugosidade n = 0,012 (concreto liso).

Conforme projetos sera feito um novo tracado do trecho final da mesma empregando-se uma

galeria circular de didmetro acabado de 1,40 m, com 292 m de extensédo e 6 poc¢os de visita.

Conforme relatério RE-3111/18 contendo 0s projetos geotécnico/estruturais dos pocgos de
acesso e da galeria com o seu novo tragado. Os pocgos de acesso tém 2,60 m de didmetro e
revestimento de chapas de aco onduladas de espessura de 3,4 mm enquanto que a galeria é
formada por chapa de ago tipo Armco ou similar “tunnel liner” de diametro de 1,60 m e

espessura de 2,7 mm, e resultando uma galeria de diametro final de 1,40 m. Todas as analises
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realizadas basearam-se nos resultados da investigacao geotécnica realizada pela execucéo de

sondagens de reconhecimento a percussao.

: | L _ EXISTENTE |

i ] N = 7395701,85 W )%
£ I E =350413,21 | 1 " s -
: ' CT=75571 | ' UL

CF = 750,675

i SR S e

==

-PERFIL DO NOVO TRAGADO DO COLETOR DE AGUAS PLUVIAIS

755,77
>
FITIH

GALERIA EXISTENTE
//_

5,09

2,00

750,675
>

TUNNEL LINER
(VER PROJETO A FOLHA N.* 4/9.)

CORTE A—A
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5.5.19.2 Pocos de Acesso PV-2 ao PV-7 de Diametro = 3,00m (Tunnel Liner
Vertical)

Os pogos de acesso terdo um didmetro interno acabado D = 3,0 m com revestimento

constituido de chapas de aco onduladas de espessura e = 3,4 mm.

O passo de escavacdo para a execucdo dos pocos de acesso sera de 0,46 m instalando-se

logo apos o revestimento constituido de chapas de aco.

As injecbes de solo-cimento entre a escavacdo e as chapas de aco, deverdo ser efetuadas a

cada meio-periodo de trabalho (4 horas). Para as especificacdes do solo cimento.

Cumpre salientar que caso durante os trabalhos de escavacdo dos pocos de acesso haja
suspeitas de instabilidades, dever-se-4 empregar enfilagens de chapas de a¢o onduladas em
todo o perimetro da escavacdo em quantos lances forem necessarios, permanecendo sempre
um trecho das enfilagens engastadas no solo durante os trabalhos de escavac¢éo e instalacdo

do revestimento.

As lajes de fundo dos pocos de acesso foram dimensionadas para absorver os esforcos de
subpressédo considerando uma eventual elevagédo do lencol freatico até a cota do terreno. As
lajes serdo constituidas concreto projetado ou concreto moldado “in-loco” de fck=30 MPa e
armadas com telas de ago eletrosoldadas (CA-60) que deverdo ser soldadas nas chapas de

aco onduladas.

Ressalta-se ainda que as chapas de ag¢o onduladas deverdo ser galvanizadas e apresentar

uma tensdo de escoamento de sesc. = 2320 kgf/cm2.

i Enchimento em
solo-cimento

O VER A FERGSENGAS DA ETOWS SE DCHUENT) B WOTR MPOITATES.

p———
Espago a ser

preenchido

L e e e ittt e
f - : ---T---T...-..-“
T Enchimento em ! i
] H I 1 Armaduras Principais
i ! SOI’O-CIIT:IET“O . | ! (Transversal)
[} 1 1 1 1 1 1
L | | | | ] | 1 i
! bbb P as[peyngfes
= ! ! ! ! ! Solo/Rocha s Y —
o~ 1 1 I 1 1 N I
i | Sentidodaj _ | i i st
1l I ol 1 . . Armadura de Distribuigio
L | | escavagao | i Frente de T (Longitudinal)
| | | | escavagio 15
I Bl - ﬁ i
i i i i i e S
. Ee ittt 25/[]

DETALHE CONSTRUTIVO DO TRANSPASSE
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[=]
- i Enchimento em Tunnel Liner Plate - Detalhe do Revestimento
solo-cimento 3 QI_ ----- P
! <l S g = 2,70mm
=] i 46cm
! ]
Y ! EROPREDADES MSICAS 0AS SECOES OE TUNMEL LINER FLATE
I ESPESSURA| AREA | MOMENTD CE INERICA | MOOULD RESISTENTE
! 3 mm em cm em?
- I 2,70 1565 36824 13,485
=

Enchimento em -
solo-cimento

ETAPAS DE EXECUCAO DO "TUNNEL LINER"|

1 300 1

120

(GUARDA CORPG TEWPORARIO)

Chapas de Ago
Onduladas
Chapas de Aco e=3,40mm
R Onduladas

Sg e = 3,40 mm
3 = Chapas de Ago Chapas de Ago
=*  Onduladas Onduladas

e=2,70 mm e=2,70mm

e 8 S 8
~ « | Tunnel Liner Tunnel Liner N v
1] I} I— <| Il 1l
S < & 8

Laje de fundo

10, 35

Concreto Projetado

Y Concreto Projetado ou moldado
ou moldado fck >= 30 Mpa
fck >= 30 Mpa
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5.5.20 INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

Deverdo ser executadas todas as medidas de seguranca contra incéndio de todo o

empreendimento, conforme projeto aprovado pelo Corpo de Bombeiros e projetos executivos.

Se necesséario, A CONTRATADA deverd providenciar atualizagdo do projeto aprovado pelo

corpo de bombeiros.

A CONTRATADA devera providenciar a obtengéo do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros —
AVCB ao final das obras.

A CONTRATADA deveréa executar todos os servi¢cos dentro das normas elaboradas pela ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), Decreto do Corpo de Bombeiros do Estado de
S&o Paulo e ITs (Instru¢des Técnicas) correspondentes, segundo suas Ultimas versdes. Na falta

ou omissao das mesmas deverao ser observadas as normas reconhecidas internacionalmente.

e Decreto do Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo e ITs correspondentes;
e NBR 12693 Sistemas de protecéo por extintores de incéndio;

e NBR 13714 Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;

¢ NBR 10898 Sistema de iluminacdo de emergéncia;

¢ NBR17240 Sistemas de detecc¢ao e alarme de incéndio.

Deverédo ser executados todas a medidas de prevencao e combate a incéndio empreendimento,
conforme 0s projetos aprovados pelo corpo de bombeiros, necessarios para a obtencdo do
AVCB.

5.5.20.1 INSTALACOES HIDRAULICAS RELATIVAS AO COMBATE A INCENDIO
SISTEMA DE HIDRANTES.

Item especificado na Etapa 5.

5.5.20.2 AS INSTALACOES DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Item especificado na Etapa 5.

5.5.20.3 EXTINTORES

130



S comene Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO

URBANA E OBRAS

Os extintores deverao estar dispostos conforme projeto aprovado pelo corpo de bombeiros, de

tal maneira, que possam ser alcancados de qualquer ponto da area protegida.

Deverdo permanecer desobstruidos, sinalizados e apoiados em suportes apropriados, com

altura de acordo com as instrugfes do projeto.

Os extintores deverdo atender a cada tipo de incéndio dentro de sua érea de protec¢ao:

o Classe A, caracterizada por fogo em materiais combustiveis comuns, tais como
materiais celulésicos (madeira, tecidos, algoddo, papéis), onde o efeito do
resfriamento é fundamental;

e Classe B, caracterizada por fogo em liquidos inflamaveis, graxas e gases
combustiveis;

e Classe C, caracterizada por fogo em equipamento elétrico, onde a extingdo deve ser

feita por material ndo condutor de eletricidade.

Os extintores serdo dos tipos aprovados, portadores de selo de conformidade da ABNT, com

as capacidades conforme definidos em projeto.

Todos os extintores deverdo ser sinalizados conforme projeto aprovado pelo corpo de

bombeiros.

5.5.20.4 SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

O Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio devera funcionar na topologia de uma Central
Principal de Incéndio a ser instalada no pavimento Mezanino, dentro da sala de Controle de
Operacgbes do Terminal - COT. Devera também ser instalado um painel repetidor na Sala de

Vigilancia localizada no pavimento Térreo.

Os seguintes critérios basicos deverdo ser adotados para a definicdo dos tipos de detectores,

acionadores e alarmes:

¢ Nos ambientes onde existe grande variacdo de temperatura e producdo de fumaca
devido as atividades especificas dos locais (Estacionamentos, vestiarios, copas e
cozinhas) deverdo ser utilizados detectores de temperatura térmicos e
termovelocimétricos. Sera considerada uma area maxima de cobertura de 36 m? para

cada detector de temperatura, instalado a uma altura de até 5m, conforme item 5.4.2 a
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norma ABNT NBR 17240:2010;

o Nas é&reas fechadas (ambientes em geral, salas, escritérios, salas técnicas, entre
forros, galerias, e shafts) deverdo ser utilizados detectores de fumaca enderecaveis
analdgicos (tipo 6tico). Sera considerada uma area méaxima de cobertura de 81m?2 para
cada detector de fumaca, instalado em ambiente livre e desobstruido, a uma altura de
8m, e com até oito trocas de ar por hora, conforme item 5.4.1 da norma ABNT NBR
17240:2010;

e Os acionadores manuais deverdo ser posicionados proximos dos hidrantes, na area
das plataformas, corredores de circulacdo préoximos as escadas e elevadores,
conforme critérios da norma ABNT NBR 17240:2010, item 5.5;

¢ No entrepiso das salas do COT e de equipamentos/racks do mezanino, deverao ser
utilizados detectores de fumaca por aspiracdo de andlise continua de ar;

o Nas é&reas de circulacdo de servicos e de acesso de pessoal de brigada deveréo ser
instalados alarmes visuais;

e No poco de elevador e casas de maquinas dos elevadores e escadas rolantes deverédo

ser instalados os devidos detectores.

5.5.20.4.1INFRAESTRUTURA

Observar que o sistema devera ser entregue totalmente instalado e operacional, ndo serdo
aceitas alegacdes posteriores como tentativa de justificar a ndo conclusdo dos servicos em

fungéo da néo cotagdo de qualquer item.

5.5.20.4.1.1 Rede de eletrodutos e caixas de passagens;

Conforme as Normas Brasileiras, a infraestrutura para instalacdo dos fios e cabos para o
sistema de deteccao de incéndio é exclusiva e dedicada, com encaminhamentos independentes
para os cabos de deteccdo, retorno de detec¢do e alimentacédo elétrica dos médulos de controle

e alarmes. Devera ser pintada na cor vermelha (conforme norma de incéndio)

5.5.20.4.1.2 Cabos para Lagos de Deteccéo

Todos os condutores deverdo ser constituidos por um par de fios de cobre e polarizados, com

bitola de no minimo 1,5 mm?2.
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A isolacdo dos fios devera ser em PVC. O par deve ser blindado através de laminas de
polietileno revestidas de aluminio e o fio dreno constituido por cabinhos de fios de cobre

estanhados, bitola 1,5 mm2 e recobrimento externo em PVC 90 pantichama e antigases.

A tensdo de isolacdo devera ser no minimo 600 V.

5.5.20.4.1.3 Cabos para Alimentacao Elétrica dos Médulos e Alarmes

Todos os condutores deverdo ser constituidos por um par de fios de cobre e polarizados, com

bitola de no minimo 2,5 mm2.

A isolacdo dos fios deverd ser em PVC, recobrimento externo em PVC 90°, antichama e
antigases. A tensédo de isolacéo devera ser no minimo 600 V.

5.5.20.4.2 CONDICOES CLIMATICAS

O Fornecedor devera ter os cuidados necessarios no tratamento da tropicalizacdo de todos os
itens do fornecimento que serdo montados, instalados, operados e mantidos em areas
abrigadas ou ndo. Sempre que nao forem definidas nestas especificacbes condicbes mais
rigorosas, deverao ser consideradas as condi¢cfes climatoldgicas extremas de Sao Paulo — SP.

5.5.20.4.3CONDICOES DE ENERGIA ELETRICA DO LOCAL

Sistema trifasico - configuracao estrela com neutro aterrado - 380/220V - 60 Hz.

5.5.20.4.4EQUIPAMENTOS

Os equipamentos do SDAI deverdo ser instalados conforme as normas NFPA N° 72 e NBR
17240:2010 da ABNT como também possuirem aprovacdes e certificados de desempenho de
reconhecimento internacional como Underwrites Laboratories [] Inc., ou Fa

(da Unido Européia), e terem as caracteristicas minimas descritas abaixo:

5.5.20.4.4.1 CENTRAL DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

Devera ser construida em caixa metélica, com grau de protecdo segundo NBR 6.146, ter
acesso frontal e condi¢cdes de alarme visiveis através de painel de cristal liquido e LED's de

sinalizag&o e alarme sonoro diferenciado para falha e alarme.

Deverd ser do tipo inteligente, com circuitos isolados, e de classe A.
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Devera ser capaz de processar 0s sinais analdgicos provenientes dos detectores dos tipos
fotoelétricos e térmicos, bem como os sinais discretos ou digitais, provenientes ou destinados

dos demais dispositivos e sistemas que o integram.

5.5.20.4.4.2 DETECTORES DE FUMACA

Os detectores de fumaca deverdo ser de circuito classe A, do tipo inteligente e enderecéavel

(6pticos), compativeis com o painel central de controle a ser instalado.

Os detectores deverdo se ajustar automaticamente aos niveis de poeira existentes e a
temperatura do ambiente, através de algoritmos adequados, permitindo uma detecgéo

adequada as caracteristicas ambientais e rejei¢do a alarmes falsos.

Deverdo ter os componentes em estado solido, com vedacdo hermética, a prova de poeira e
umidade e com prote¢&o contra interferéncia eletromagnética.

5.5.20.4.4.3 DETECTORES TERMICOS CONVENCIONAIS

Detectores de calor por elevacdo de temperatura, de circuito classe B, que deverdo ser do tipo
ndo enderecaveis, e possuir sensores semicondutores para deteccdo de tipos de fogo com
elevacdo de temperatura, compativeis com o0 modulo monitor do circuito de zona

correspondente a ser instalado no lago de deteccao.

Deverao ter os componentes em estado solido, com vedacao hermética, a prova de poeira e

umidade, e com prote¢do contra interferéncia eletromagnética.

Deverao ter os componentes em estado solido, com vedacao hermética, a prova de poeira e
umidade, e com prote¢do contra interferéncia eletromagnética.

5.5.20.4.4.4 DETECTORES TERMOVELOCIMETRICOS

Detectores de calor por elevacdo de temperatura, de circuito classe A, que deverdo ser do tipo
inteligente e enderecavel, e possuir sensores semicondutores para deteccdo de tipos de fogo
com rapida elevacdo de temperatura, compativeis com o painel central de controle a ser

instalado.

5.5.20.4.4.5 ACIONADORES MANUAIS
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Os acionadores deverdo possuir informacao visivel e indelével, em sua tampa frontal, com as
instrucdes a serem executadas em caso de incéndio conforme NBR 13848. Deverao ser do tipo
enderecgavel, encapsulado em caixa de dimensdes apropriadas, de instalagdo aparente ou

embutida conforme o caso.

Quando o acionador manual for acionado somente poderd ser ressetado através de

destravamento com a chave apropriada.

Deverdo ter compatibilidade elétrica e logica com o circuito de detec¢cdo da central, ser

alimentados através do circuito da central e ter LED indicador de sua situacao.

Os contatos elétricos deverdo ser capazes de suportar a operacdo sem sofrer degradacao.

5.5.20.4.4.6 MODULOS DE COMANDO

Os modulos de comando sdo normalmente utilizados para acionar dispositivos periféricos a

central.

Deverédo ter os componentes em estado solido, com vedacdo hermética, a prova de poeira e

umidade, e com prote¢do contra interferéncia eletromagnética.
Os modulos de comando deverao operar em circuito classe A.

Deverdo ser acionados através da Central de Alarmes e ter dispositivos de enderecamento

incorporados.

Deverao ser alimentados através do circuito da central e ter LED indicador de sua operacéo e
situacao.

5.5.20.4.4.7 MODULOS MONITORES

Os médulos monitores deverdo permitir a ligagdo dos dispositivos ndo enderecéveis as centrais

de modo a introduzir o endere¢o do modulo.

Deveréao ser capazes de supervisionar 0 estado de um circuito e tdo logo o dispositivo mude de

estado, reportar a central.

Deverado ser alimentados através do circuito classe A da central.

5.5.20.4.4.8 BASES ISOLADORAS
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As bases isoladoras deverdo ser enderecaveis, com protecdo contra curto. Deverdo operar em

circuito classe A.

Devem permitir que parte da linha de comunicagdo continue operando na ocorréncia de curto
circuito e restabelecer a inteira comunicacgéo da linha automaticamente quando o curto circuito

deixar de existir.

5.5.20.4.49 ALARMES VISUAIS — AVISADORES

Deverdo ser acionados através dos moédulos de comando ou diretamente pela central com

atuacao tipo flash.

5.5.20.4.4.10 BASES PARA DETECTORES

Serdo utilizadas dois tipos de bases:

¢ Base com saida de indicador visual remoto para instalacdo nos detectores de fumaca
Opticos instalados nos entre forros;

e Base simples para instalacdo nos detectores instalados nos forros.

As bases deverdo ser compativeis com os detectores de modo a formar com estes um conjunto

analogico enderecavel.

5.5.21 SINALIZACAO

A sinalizacdo devera ser implantada conforme o projeto e devera estar em conformidade com:
Resolugdo CONTRAN n° 160/2004 — Anexo Il CTB; Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito do CONTRAN - Volumes |, Il, I, IV, V, VII; Manual de Sinalizacdo Urbana da CET —
Volumes 1, 2, 3,4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 13; e norma ANBT NBR 9050.

5.5.22 IMPERMEABILIZACAO
Os servicos de impermeabilizacdo deverdo ser executados, com emprego de materiais de
primeira qualidade e mé&o-de-obra especializada, obedecendo ao projeto executivo de

arquitetura e as recomendac8es dos fabricantes dos sistemas e materiais a serem empregados.

Durante a execucao de impermeabilizacbes serd estritamente vedada no recinto dos trabalhos
a circulacdo de pessoas ou operarios estranhos a este servico. Serdo adotadas medidas

especiais de seguranca contra o perigo de intoxicagcdo ou inflamacdo de gases, quando da
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execucao de servicos que incluam elastbmeros em ambientes, como caixas d'agua, subsolo e

outros.

5.5.22.1 Preparacéo de superficies para impermeabilizacéo

Deverdo ser tomadas todas as precaucdes para que as superficies sobre as quais sejam

aplicados sistemas de impermeabilizacdo estejam adequadas a cada sistema, em termos de:

¢ Exame adequado da forma e das caracteristicas de comportamento da estrutura a ser
impermeabilizada;

e E vedado o transito de pessoas, materiais e equipamentos no processo de
impermeabilizagéo;

e ApOs o servico de impermeabilizacdo deve ser executado teste de estanqueidade por

72 horas, com lamina d'agua de 5 cm.

5.5.22.2 Sistemas de Impermeabilizacdo e Materiais empregados

- Impermeabilizacdo de parede e superficie base cimenticia, minerais e aditivos ¢/ pega rapida,

cristalizante ultrarapido isento de cloretos;

- Impermeabilizacdo de superficie com manta elastomérica de alto desempenho, e=3 mm, ¢/

camada separadora , inclusive aplicacdo de primer asfaltico;

- Protecdo mecanica de superficie horizontal com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, e=3
cm. af_06/2018.

5.5.23 SISTEMA DE CONTROLE E DE TELECOMUNICACAO
As descri¢cbes descritas a seguir visam estabelecer os parametros minimos de materiais e

servi¢os dos Sistemas Eletrénicos e de Telecomunicagdes.

Para elaboracdo deste Projeto Executivo de Sistemas Eletronicos e de Telecomunicacgfes foi
considerado a infraestrutura consolidada no Projeto B&sico com posicionamento de

equipamentos em campo conforme apresentados nos desenhos de plantas de cada pavimento.

Para definicdo do Projeto Executivo dos Sistemas Eletronicos e de Telecomunicagfes foram

adotadas como premissas 0s seguintes Subsistemas:
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e Sistema de Cabeamento;

e Sistema de Monitoramento e Seguranca;

e Sistema de Comunicacéo de voz, dados e imagem;
e Sistema de Rede Wireless;

e Sistema de Sonorizagao;

e Sistema de Painéis de Multimidia;

e Sistema de Solicitacdo Auxilio ao Usuario;

e Sistema de Telefonia Moével

Todos os Sistemas deverao ser interligados ao Centro de Operacdes do Terminal — COT.

5.5.23.1 SISTEMA DE CABEAMENTO

No Projeto Executivo adotamos o Sistema de Cabeamento, como Sistema de Rede de
Transmisséo de Dados — RTD, que ser& constituido por uma rede dedicada e meio fisico com
capacidade de atender a todos os Sistemas Eletronicos e de Telecomunicacdo do Terminal

Urbano Satélite Itaquera.

O sistema RTD possuira uma arquitetura que permita a cobertura de todos os pontos geradores
de dados e informacdes, possibilitando a coleta, tratamento, processamento e transmisséo de

dados em tempo real a partir do Centro de Operacdes do Terminal — COT.

Foi prevista a utilizac@o de fibra 6ptica multimodo, para o backbone da rede de transmissao de
dados, na distribuicdo em estrela, permitindo um alcance de até 550 metros em Gigabit
Ethernet, sendo utilizadas apenas nas conexdes internas ao Terminal. Todas as fibras serdo

terminadas em distribuidores 6pticos, conectorizados no rack.

Todo o acesso a rede de dados sera feito através de cabeamento estruturado Categoria 6. Em

todos os racks serdo acomodados os switches de distribuigdo/acesso e os patch panels Cat. 6.

Em todo o Terminal foram distribuidos racks de Telecom nas salas técnicas disponiveis nos
niveis 2° subsolo, 1° subsolo, plataforma e mezanino. A partir de cada rack de
telecomunicacdes serdo utilizados cabos UTP quando a distancia até o ponto de atendimento

for até 90 metros. Para distadncias maiores serao utilizados cabos de fibras 6pticas multimodo.

Seguindo a NBR-14565 e conforme tabela abaixo:
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RACK TELECOM |LOCAL DAS SALAS TELECOM NiVEL EIXOSs
RCK.01 ESTACIONAMENTO 22 55 732,19 16-17
RCK.02 ESTACIONAMENTO 12 55 735,69 16-17
RCK.03 ESTACIONAMENTO 12 55 735,69 21-22
RCK.04 ESTACIONAMENTO 12 55 755,69 26-27
RCK.05 PLATAFORMA 760,30 17-18
RCK.0B PLATAFORMA 760,30 22-23
RCK.O7 PASSARELA INTERLIGM}EE} 768,17 2-9

RCK.08 MEZANINO 768,17 12-13
RCK.09 MEZANINO 768,17 17-18
RCK.10 SALA EQUIPAMENTOS - COT 768,42 23-24
RCK.11 APOIO MOTORISTAS 764,80 25-26

Nas salas Telecom serdo instaladas racks’s no padrdo 19 polegadas, com 44U de altura, onde
serdo acomodados switches gigabit Ethernet, patch panel Cat. 6, distribuidor interno Optico,

interfaces épticos e fontes de alimentagéo.

Todos os periféricos - telefones IP, computadores pessoais e cameras IP sdo conectados aos
switches de acesso, que poderdo ser alimentados diretamente pelas portas dos switches que
possuem a funcionalidade PoE (802.3af). Todo periférico (por exemplo cameras mdéveis) que
necessitar de alimentacdo superior ao suportado pela porta de switch, devera ser providenciada

fonte de alimentag&o separada.
A comunicacao de todos os periféricos serd em protocolo TCP/IP.

Na sala de equipamentos serdo instalados racks com portas para instalacdo dos Switches
Centrais e demais equipamentos de Rede e Telefonia. Os servidores também serdo instalados

nesta sala, em rack fechado.

A Sala de Equipamentos do COT e a sala de Telecom do segundo subsolo terdo conexdo
através de cabos opticos, denominado Backbone, garantindo a redundancia e agregacdo de

portas de switch da rede transmisséo de dados.

Todos os subsistemas serdo controlados pelo Centro de Operacéo do Terminal (COT), portanto
toda a infraestrutura tem origem a partir da sala do COT e para atender todos os subsistemas, o
Centro de Operacdo do Terminal foi considerado ter piso elevado e contendo bandejamento
para que o manuseio dos cabos seja de facil acesso. O COT vai integrar com todas as areas do

Terminal alertando todo o tipo de situacdo ou ocorréncia.
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Toda estacdo de trabalho serd ligada ao switch montado no rack instalado na sala de

equipamentos em configuracdo dual e utilizando conectores tipo RJ45.

5.5.23.2 SISTEMA DE MONITORAMENTO E SEGURANCA

O Sistema de Monitoramento e Seguranc¢a partird dos principios e critérios de um Sistema de
Vigilancia por Circuito Fechado de Televisdo (CFTV), composto por equipamentos de ultima
tecnologia para captacédo, transmisséao, visualizacdo, gravagdo e armazenamento de imagens,
tais como: cameras fixas, cAmeras moveis PTZ tipo Dome, servidores de gerenciamento,
armazenagem e gravacao, estacdes de operacao e softwares para visualizacdo, configuracéo e

processamento de imagens. Contara ainda, com recursos de deteccdo de movimento.

Todas as cameras serao IP, alimentadas através do Padrao IEEE 802.3af (PoE), sendo que, as

cameras méveis poderao ter fontes de alimentacéo especificas e cabos de conexdo de dados.

O Sistema de Monitoramento e Seguranca estara interligado com a Rede de Transmisséo de

Dados — RTD e integrado ao Centro de Operacdes do Terminal — COT.

O sistema deverd monitorar todas as areas de acesso, circulacdo do publico, salas
administrativas, técnicas e operacionais e em locais de maiores concentracées de publico no

Terminal, com as cameras fixas e cameras moéveis, conforme o caso.

As cameras externas deverdo ter grau de protecdo IP66 e IK10 e as cAmeras internas terédo

grau de protegéo IP55.

O sistema devera ser concebido e dimensionado para operar 24 (vinte e quatro) horas por dia,

7 (sete) dias por semana.

O Sistema permitir4 a visualizacdo dos locais relacionados abaixo:

e Ao longo das Plataformas, Mezaninos, Estacionamentos e Acessos de modo a ser
possivel a visualizacdo integral das mesmas a partir da Sala de Controle (COT), as
cameras serdo instaladas no teto, na parede ou em pilar. A distribuicdo das cameras
nas plataformas tem por objetivo visualizar a circulacéo de pessoas na plataforma, os
acessos externos a plataforma, hall de elevadores, os 6nibus nas plataformas, etc.;

e Para as escadas fixas e rolantes, serdo determinados pontos para fixacdo das

cameras de modo a atender conforme descrito a seguir:
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o Para Escadas Rolantes: que se obtenha a visualizacdo dos acessos a estas
(superior e inferior) e o deslocamento parcial dos usuarios por estas, e inclusive
visualizar se a escada estd em movimento;

o Para Escadas Fixas: Visualizar as é&reas superior e inferior da escada e
visualizagdo paracial de usuarios nos degraus, servindo para visualizar acumulo

de pessoas e permanéncia de ambulantes nos acessos;

Para os bloqueios das areas Paga e Nao Paga, bem como as sinalizacdes destes e,
se houver, as areas de expanséao e cancelas;

Nas bilheterias, sera previsto um ponto de camera para cada cabine. E externamente
as cabines serdo previstas cAmeras para visualizar a &rea externa as bilheterias;
Internamente aos elevadores, sera responsabilidade do fornecedor dos mesmos o
fornecimento de cabo de rede desde o interior do elevador até a casa de maquinas;
Na area de acesso aos sanitarios;

Na area de bancos (caixa eletrdnico), seréo previstos dois pontos de camera;

Nas Salas Técnicas, serdo previstos pontos de camera nos acessos;

Areas de circulagio interna e portas de acesso aos ambientes importantes;

Nos acessos de entradas e saidas dos 6nibus, com pontos de cameras em todas as
guaritas;

Todos os acessos de entradas e saidas do Edificio do terminal.

O sistema CFTV deve estar equipado com hardware e software para transmitir imagens em

tempo real ou gravadas no HD para um Centro de Controle Operacional Externo através de um

canal VPN sobre internet, quando solicitado pelo Centro de Controle Externo ou envio

automatico com frequiéncia pré-programada.

Permitir dividir a tela do monitor em 1, 2, 4, 8 e 16 quadros independentes, cada quadro

apresentando a imagem de uma camera.

5.5.23.3 SISTEMA DE COMUNICACAO DE VOZ E DADOS

O sistema abrangera servicos de voz e dados sobre tecnologia IP onde seréo previstos pontos

para terminais telefénicos, dados e intercomunicadores distribuidos e posicionados nas salas

administrativas, salas técnicas/ operacionais, salas de seguranca, Centro de Operacbes do
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Terminal — COT, areas comerciais (quiosques), acessos e casa de maquinas dos elevadores e

nas cabines de elevadores.

Nas salas administrativas e operacionais deverado ser previstos no minimo 03 (trés) pontos de

rede, sendo dois pontos para dados e um ponto para voz.

Deverd ser prevista a infraestrutura de rede de telecomunicacgfes (dutos e caixas de passagem)
entre a Sala de Equipamentos junto ao COT e algum ponto de acesso das Empresas Publicas

de Telecomunicagdes no Terminal.

5.5.23.4 SISTEMA DE REDE WIRELESS

A rede wireless indoor serd provida por pontos de acesso wireless que atendem aos padrdes
802.11 a/b/g/n.

Sistema baseado em distribuicdo de antenas para ambiente indoor com equipamentos de

roteamento em rede sem fio (Wi-fi) para acesso a internet.

A distribuicdo de antenas da rede sem fio devera ser feita de acordo com as necessidades de
servicos disponiveis e concentracdo de usuarios em uma mesma area. As antenas deverao ser
instaladas ao longo das plataformas, no mezanino, nas proximidades das escadas rolantes nos
acessos ao Terminal. A distancia entre o usuario e a antena devera ser inferior a 50 metros e

desde que ndo haja interposicdo no meio.

5.5.23.5 SISTEMA DE SONORIZACAO

O Sistema de Sonorizagéo, também denominado como Sistema de Comunicago por Audio —
PA deverd ter capacidade para atender a todos os setores do Terminal, em conformidade com
o célculo para a distribuicdo de sonofletores nas areas publicas, salas técnicas e operacionais.
O sistema de sonorizacdo no Terminal sera setorizado para as plataformas, mezaninos,

acessos ao Terminal, escadas rolantes e fixas, salas operacionais e salas técnicas.

No COT, o Sistema de Sonorizacdo devera ser monitorado com apresentacdo das mensagens

gue estardo sendo divulgadas ou encaminhadas a locais especificos.

Os amplificadores e demais equipamentos de comutacdo, processamento e fontes, estardo
localizados na sala de equipamentos do COT do mezanino. Podera haver necessidade de

amplificadores adicionais para serem instalados em outras Salas de Telecom no Terminal.
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Os amplificadores terdo saida em linha de 70 V e os sonofletores serdo alimentados em
paralelo, sendo cada um equipado com um transformador de linha com diversos bornes de

conexdo (taps), cada um correspondendo a uma poténcia fornecida ao sonofletor.

Os Painéis de Selecao, microfones e fontes sonoras e equipamentos agregados para envio de

mensagens, estardo nos consoles dos operadores do COT.

Os sonofletores serdo do tipo corneta direcional de alta poténcia para Areas Externas, e Caixas

Acusticas (alto-falantes) de baixa poténcia para Areas Internas.
Em é&reas externas onde o pé direito for inferior a 3,20 m ser&o utilizadas Caixas Acusticas.

Para a distribuicdo de 4udio para os sonofletores, os cabos seréo do tipo polarizado, trancados,
bicolor nas cores preto e vermelho, com revestimento adequado para a tenséo de trabalho, ndo

propagador de chamas e ndo emissor de gases toxicos.

5.5.23.6 SISTEMA DE PAINEIS MULTIMIDIA

O Sistema de Painéis Multimidia deverd ser utilizado para apresentacdo de informacdes
operacionais, institucionais, orientativas e de adverténcia aos usuarios, através de caracteres
alfanuméricos e simbolos padronizados do terminal, em todas as plataformas e mezanino

(préximos aos blogueios/ catracas de acesso).

As mensagens e simbolos reproduzidos podem ser alterados remotamente, pelo operador ou
automaticamente e deverdo ter tratamento sistémico, ou seja, ter cédigo identificador por tipo

de mensagem.

A operacao dos Painéis de Mensagens Variaveis sera feita a partir da Estacdo de Operacao
localizada na Sala do Centro de Operacdes do Terminal (COT). O COT terd o controle sobre

todos os painéis instalados ao longo das plataformas e mezanino.

A Estacdo de Operacédo devera ser a principal interface do sistema com o operador. O nivel de
supervisdo, através da Estacdo de Operacdo, devera fornecer ao operador, informagdo em
tempo real das condigbes de operacdo do(s) painel (eis). Um sistema de gerenciamento de

alarmes deverd informar e registrar qualquer ocorréncia de falha no sistema.

O Sistema de Painéis Multimidia, também denominado como Sistema de Comunicacao Visual

Eletrénico devera ser composto dos seguintes equipamentos:

143



S comene Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

¢ Monitores LED de 52" e Painéis de Mensagens Variaveis — PMV'’s, disponibilizando
aos usuarios as informagdes relativas as linhas que operam no Terminal, mensagens
e imagens de interesse publico;

e Servidor de Comunicagdo a ser instalado em rack no padrdo 19”, na sala de
equipamentos do Centro de Operagbes do Terminal — COT que recebera as
informagBes do Sistema Central, e ird processa-las para posterior divulgagdo nos
Monitores e Painéis de Mensagens Variaveis - PMV’s utilizando-se da rede de dados
local;

e Interfface Homem-Maquina para 0s operadores poderem operar 0S painéis de
mensagens;

o Software especifico que devera retirar as mensagens armazenadas no Servidor e
enviar para os Painéis de Mensagens Variaveis, conforme programacédo ou comando
do Operador;

e Deverdo ser previstos monitores proximos aos bloqueios/ catracas de acesso no

Mezanino.

Na &rea paga do terminal, préximo a linha de bloqueio devera ser previsto um totem multimidia

interativo e na area ndo paga devera ser previsto um totem multimidia ndo interativo.

Para cada ponto de parada de 6nibus na plataforma, dentro do terminal, deverd ser instalado
um Painel de Mensagens Variaveis — PMV, que pode ser fixado no piso através de totens em

tubo de aco inox ou aéreo pendurado por tirantes na estrutura do Terminal.

5.5.23.7 SISTEMA DE SOLICITACAO DE AUXILIO DOS USUARIOS

O Sistema de Solicitacdo de Auxilio dos Usuarios — SSX possibilita aos usuarios 0 uso do botdo
de acionamento de sinais de auxilio junto ao mapa tatil da plataforma e nos sanitarios feminino
e masculino para pessoas portadoras de necessidades especiais, previsto e em conformidade
pela norma ABNT NBR 9050 de acessibilidade.

Foi previsto no COT, um painel de tratamento de sinais com indicadores LED’s de cada bot&o

de acionamento e sirene sonoro, sendo ativada no acionamento dos botoes.

5.5.23.8 SISTEMA DE TELEFONIA MOVEL
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Foi previsto uma éarea / sala de equipamentos de aproximadamente 50 m2 destinada para os

equipamentos das operadoras de telefonia mével, denominada de Hotel BTS.

Para instalacdo futura de Sistema de Telefonia Moével devera ser feito um estudo de

levantamento de cobertura e densidade de usuarios no terminal.

Deverdo ser desenvolvidos estudos com as Operadoras de Telecomunica¢des quanto a
locacéo, distribuicdo e uso da infarestrutura do Terminal. E, verificar junto com a instaladora a
locacdo e distribuicdo de antenas, e infraestrutura para atendimento das operadoras de

telecomunicacoes.

5.5.23.9 ELETROCALHAS, ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGENS

Foi previsto no minimo uma infraestrutura com 04 (quatro) redes de eletrodutos de aco
galvanizado a fogo de @1”, sendo que uma primeira rede de eletrodutos sera dedicado
exclusivamente para o Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio, uma segunda para o
fornecimento e recebimento de dados da Rede de Transmissdo de Dados (RTD) em
atendimento aos equipamentos dos Sistemas Eletrénicos e de Telecomunicacdes, uma terceira
para o sistema de sonorizacdo, e uma quarta para rede que sera destinada a alimentacao

elétrica dos sistemas.

Devera ter shaft vertical que interliga todos os pavimentos, o qual servira de passagem de
eletrodutos para prumada de cabos dos Sistemas Eletronicos e de Telecomunicacdes e

Elétrica.

Nas areas com maiores concentragbes de encaminhamento de cabos deverd ser prevista
eletrocalhas metdlicas lisas ou perfuradas galvanizadas a fogo com tampa, septos divisores e

acessorios, bem como redutores, curvas, “T’s”, terminais, etc.

Os fios e cabos do sistema de telecomunicagbes (Cabeamento estruturado) seréo
compartilhadas em eletrocalhas e separadas por septos divisores conforme planta de detalhes
de instalacdo. Somente podem ser agrupados no mesmo septo, os cabos UTP de rede de

dados e cameras de CFTV).

Nao serd permitido o compartilhamento das eletrocalhas ou dutos, dos sinais de dados e
alimentacéo elétrica, excetuando-se os casos de alimentacdo por cabeamento do tipo POE ou
POE.
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As eletrocalhas deverao ficar presas por tirantes, e estes espacados a cada 1,0 metro.

Preferencialmente, as eletrocalhas de telecomunica¢cfes deverdo ser instaladas em paralelo ao
encaminhamento das eletrocalhas do Sistema Elétrico. Toda a infraestrutura (eletrodutos,
eletrocalhas, etc.), quadros, caixas de passagem, etc., devera ser identificada conforme norma.
Nos trechos verticais, quer seja na saida de quadros ou descida para equipamentos deverao

ser sempre utilizados eletrodutos.

Os eletrodutos deverao ser de ago galvanizado a fogo quando expostos externamente;

e aco galvanizado eletroliticamente quando aparentes ou sobre forros e paredes de dry-
wall;

e PVC rigido quando embutidos. Nas derivacfes e conexdes de eletrodutos deverdo ser
utilizados caixas de aluminio fundido tipo condulete exceto onde indicadas caixas de

passagem com dimensdes a serem indicadas no projeto.

As caixas estampadas (4x2 e 4x4) deverdo ser de chapa galvanizada. N&o poderé ser utilizado

shafts de elétrica e de elevadores para passagem de cabeamento (UTP, FTP e fibra oticas).

O trajeto dos cabos de telecomunicac¢des serd implementado de forma a evitar interferéncias

eletromagnéticas.

A estrutura da eletrocalha deverd ser aterrada em um unico ponto, com cordoalha de 16 mm?
ou superior, encapada na cor verde. O conector da cordoalha devera ter 2 (dois) furos para
melhor fixacdo do conector a eletrocalha. Devera ser feita a vinculagdo do aterramento entre
todas as eletrocalhas, os sealtubes, as caixas de piso e os suportes e superficies das placas de

piso, a fim de garantir a continuidade elétrica.

Toda a infraestrutura de encaminhamento do cabeamento horizontal devera ser aterrada.

5.5.23.10 FIOS E CABOS

5.5.23.10.1 Cabos para Cabeamento Estruturado e CFTV
Todos os condutores deverdo ser constituidos por cabos UTP, Categoria 6.

E, casos em que a distancia até o equipamento ultrapasse 90 metros devera adotar cabo éptico
de 04 fibras.
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5.5.23.10.2 Cabos para Sonorizagdo

A isolacdo dos fios devera ser em PVC, par de condutores simples, bicolor, fios de cobre, bitola

1,5 e 2,5 mm?2 e recobrimento externo em PVC 90°, antichama.

A tenséo de isolacdo devera ser no minimo 600 V.

5.5.23.10.3 Cabos para Alimentacao Elétrica de Equipamentos

Todos os condutores deverdo ser constituidos por um par de fios de cobre e polarizados, com

bitola de no minimo 2,5 mm2.
A isolacéo dos fios devera ser em PVC, recobrimento externo em PVC 90°, antichama.

A tenséo de isolacdo devera ser no minimo 600 V.

5.5.24 SISTEMA DE PROTECAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS
O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas devera ser executado com nivel de

protecao Il, com DPS classe Il nos quadros elétricos, conforme a norma ABNT NBR 5419.

Ressalta-se que as conexdes do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)

até a malha terra de disperséo deverdo ser as mais curtas e diretas possiveis.

A conexao acima devera ser executada no anel externo de cabo de cobre nu enterrado, de

secao 50 mm2. No ponto de conexao devera ser previsto uma haste de terra.

Devera ser garantida a perfeita integridade dos condutores de subida que interligam o sistema
SPDA com a malha de terra embutida, instalando-os convenientemente para assegurar a

trajetoria mais curta.
Nessa instalagdo os condutores de descida e subida seréo constituidos de Barra chata de aco.

As demais recomendacdes e detalhes de instalagdo ser&o indicados no projeto executivo. Este
sistema deverd ser adequado para o arranjo fisico da obra e proporcionar seguranga contra

potenciais perigosos (passo e toque) no seu interior, na area da instalacdo e nas proximidades.

O sistema de aterramento ainda devera estabelecer um trajeto bem definido e seguro para

disperséo para a terra das correntes de defeito e descargas atmosféricas.
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A malha de terra embutida instaladas nos pisos devera proporcionar o controle do potencial de
passo e toque. As armaduras que fazem interface com o com o solo e 0 anel serdo

responsaveis pela dispersdo da corrente de falha para a terra.

5.5.24.1 SISTEMA GERAL DE ATERRAMENTO EMBUTIDO

Considerando as recomendacdes da norma ABNT-NBR-5410 e também as recomendac¢fes da

Norma ABNT-NBR-5419 devera considerar o aproveitamento da ferragem estrutural.

Desta maneira a malha de terra embutida devera ser composta basicamente pelo uso da
ferragem estrutural interligada a um anel de cobre nu, se¢cdo 50 mmz2, contornando o edificio
pelo lado externo a 600 mm de profundidade em relacéo o piso acabado, e a 1 m de distancia
aproximadamente da parede externa, podendo esta distancia ser alterada conforme

necessidade da obra para evitar interferéncias.

Deste cabo deverdo partir derivacdes que serdo interligadas na malha de terra embutida nos

pisos e no sistema de protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA).
Este sistema devera ser interligado ao sistema de aterramento atualmente existente.

A malha de terra de piso ser& constituida pelas armaduras e tera como principal elemento um
conjunto de barras chatas de aco(ou vergalhdes) soldadas entre si, com sec¢éo equivalente a do
cabo de cobre de 50 mm2. Estas barras (ou vergalhdes) serdo instaladas nas bordas das

armaduras de piso perfazendo um anel.

As barras (ou vergalhdo) sédo as seguintes:

e 2 barras dimensdes de 60x5mm perfazendo um anel correndo proximo as paredes,
interligadas entre si;
e 1 barra com dimensao de 100 x 6 mm;

o 2 vergalhdes de 20mm interligados entre si.
Para a elaboracgéo do projeto sera adotado a barra chata de 100 x 6 mm.

Este anel deve ser soldado a cada metro ou devidamente amarrado nas armaduras estruturais

a cada meio metro garantindo a continuidade elétrica da armadura estrutural.
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A partir destas barras devem ser efetuadas derivagdes para os demais aterramento e para
interligacdo com as caixas de acesso ou placas de aterramento, que deverdo ser previstas para

a conexao do sistema embutido com o aparente em locais adequados.

As armaduras metdlicas sejam elas horizontais (pisos) ou verticais (parede, pilares) deverdo

constituir um sistema elétrico continuo.

Todas as pecas metalicas embutidas também deverdo ser conectadas nesta malha de terra,

inclusive as pecas fixas de equipamentos.
Observa-se que estes pontos estéo indicados no projeto executivo.

Para as emendas de vergalhfes recomenda-se o transpasse de 20 cm, conforme detalhe a ser

apresentado no projeto executivo.

5.5.24.2 CONTINUIDADE ELETRICA

O NESC - National Safety Code (ANSI- C2) de 1984 considera as ligacdes com arames
torcidos, usados na fixacdo das armaduras do concreto armado, suficientes para assegurar a

continuidade elétrica das armaduras.

Também o Green Book (ANSIIEEE Standard 142 - 1982), que trata especificamente de
aterramento, salienta em diversos trechos as vantagens de se utilizar as armaduras do concreto

nas funda¢Bes como eletrodo de aterramento.

As armaduras numa estrutura de concreto sdo consideradas eletricamente continuas se todos

0s elementos estruturais metalicos atuarem como um Unico eletrodo.

A garantia desta continuidade, no caso em pauta, envolve a soldagem a cada metro ou a
amarracdo a cada meio metro de uma barra chata na armadura com o objetivo de se obter

varios pontos de contato de vergalhdo para vergalhéo.

O ensaio de continuidade elétrica das armaduras deve ser executado por injegcdo de corrente
conforme a norma ABNT NBR 5410, Anexo E.

5.5.24.3 SISTEMA DE ATERRAMENTO APARENTE
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Este sistema tem como funcdo receber as ligacfes de todos os cabos de aterramento dos
diversos equipamentos elétricos, mecanicos, quadros, neutro de transformadores, estruturas e

pecas metélicas em geral, etc.

Este sistema é interligado ao sistema embutido através de placas de aterramento, rabichos ou
caixas de aterramento para conexdo do sistema embutido com o sistema aparente

disponibilizada pelo sistema embutido citado acima.

5.5.24.3.1LEITO PARA CABOS

Nos leitos para cabos, sempre no nivel superior, deveré ser instalado um cabo de cobre nu, de
secdo 50 mm2, fixado nos leitos através de conectores aparafusados de cobre a cada 2 m
aproximadamente e nos cruzamentos em ambos os lados. A cada intervalo de
aproximadamente 15 m este cabo devera ser interligado com eventuais leitos ou eletrocalhas

de cabos de niveis inferiores e com a placa de aterramento mais proxima (ou rabicho).

A continuidade elétrica de cada leito ou eletrocalha para cabos deve ser assegurada com 0 uso
de talas de juncdo aparafusadas e por interligacdo com cabos de cobre nu onde assim for

necessario proceder para garantir um sistema eletricamente continuo e aterrado.

5.5.24.3.2SUBIDA PARA CABO (SUPORTES PARA PASSAGEM DE CABOS)

Em cada subida de cabos devera ser previsto 1 cabo de cobre nu, de secdo 50 mm2, fixado ao
elemento metdlico do mesmo (leito para cabos ou perfilado individual) através de conectores de
cobre aparafusado e interligado com a placa de terra (rabicho) adjacente e/ou ao cabo do leito

ou canaletas.

5.5.24.3.3CANALETAS

Deverd ser instalado em cada canaleta 1 cabo de cobre nu de se¢do 50 mm2 acompanhando
os cabos de forca. Este cabo deverd aterrar as bordaduras metdlicas das canaletas e

indiretamente as tampas metalicas através do contato destas com as referidas bordaduras.
A continuidade elétrica das bordaduras devera ser assegurada por conexdes exotérmicas.

O cabo de cobre de 50 mm2 devera ser interligado a outros sistemas (aparentes e embutidos)
gue estiverem proximos e acessiveis (derivacdes, placas de terra, rabichos) através de

conectores aparafusados.
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5.5.24.3.4ELETRODUTOS METALICOS

Os eletrodutos deverdo ser aterrados no lado da fonte de poténcia, nas ligacdes com painéis,
leitos para cabos, caixas de passagem e deverd ser assegurada a continuidade elétrica de cada
ramal. Desta forma, devera ser providenciada a interligacéo dos eletrodutos metdlicos, através
de buchas aterradas nas extremidades, aos cabos de terra das canaletas, subida de cabos,

bandejas, equipamentos, quadros, etc.

5.5.24.3.5BANCO DE DUTOS DE INTERLIGACAO ENTRE AREAS EXTERNAS

N&o h&d no momento previsdo para uso de banco para este caso, entretanto caso se torne
necessario devera ser providenciado o langamento de 2 cabos de cobre de se¢cdo 50 mm2
acompanhando o banco de dutos de interligacdo entre areas, para garantir a continuidade
elétrica nas caixas de passagem, aterrar equipamentos a serem alimentados, estruturas e
pecas metalicas em geral e até mesmo para assegurar a interligacao entre os sistemas de terra

existentes na regiao.

5.5.24.4 ATERRAMENTO DE EQUIPAMENTOS E TUBULACOES

Cada equipamento elétrico, mecanico, estrutura suporte de equipamento, quadro e as pecas
metalicas em geral deverdo ser aterrados, através de conectores parafusados, se possivel, com

cabos de cobre conectados em 2 (dois) pontos distintos para maior seguranca.

Em casos especiais, tais como tubula¢cfes de grande porte, processos como as soldas poderéo

ser utilizadas, se assim for necessario para aterrar as mesmas.

Para aterrar os equipamentos da plataforma de cobertura, ou seja, das &reas expostas ao
tempo, poderdo ser usadas placas de terra, conveniente localizadas, evitando-se desta forma

0s eventuais problemas de impermeabilizacéo de lajes ocasionados pelo uso de rabichos.

Observa-se que estes pontos devem ser indicados no projeto executivo.

5.5.24.5 USO DA COBERTURA COMO SUBSISTEMA DE CAPTACAO DO SPDA

As telhas metalicas podem ser usadas como elementos naturais de captacdo desde que
tenham espessura minima de 0,5 mm, no entanto algumas ressalvas devem ser consideradas

para seu uso de forma adequada.
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5.5.24.5.1 TELHAS METALICAS NORMAIS

As telhas mais comuns no mercado possuem espessura de 0,43 mm e nao atendem o

requerido pela norma NBR-5419.

As telhas com espessura entre 0,5 mm e 2,5 mm podem ser usadas como elemento de
captacdo. No entanto, neste caso podera haver perfuracdo e pontos quentes no telhado o que
ndo € permitido em areas classificadas ou locais susceptiveis ou que reagem na presenca de

umidade.

As telhas com espessura de 4 mm ou mais néo irdo gerar pontos quentes podendo ser usadas

nas areas classificadas.

Este tipo de telha ndo esta sendo utilizado neste projeto

5.5.24.5.2 TELHAS METALICAS TIPO SANDUICHE

Nas telhas com recheio de 1a de vidro ou |a de rocha ndo deve ser permitida a sua perfuracao.
Estes materiais ndo propagam o fogo, no entanto podem ser encharcados e ocasionar

problemas de sobrecarga (proteger o telhado com gaiola de Faraday).

As telhas com recheio de isopor ndo sdo encharcadas, porém o isopor propaga o fogo, desta

maneira a perfuracéo deve ser evitada (proteger o telhado com gaiola de Faraday).

As telhas com recheio de poliuretano aparentemente ndo apresentam os problemas citados, no
entanto a maioria dos fabricantes de telhas metalicas da garantia de 20 anos contra infiltracdes

desde que o telhado nao seja perfurado.

No projeto em pauta, as telhas sdo do tipo sanduiche com poliuretano e serdo utilizadas como
subsistema de captagcdo, observando o aspecto da negociacdo da garantia quando da

aquisicao destas.

5.5.24.5.3COBERTURA COM MEMBRANA

Em funcéo dos aspectos especificos envolvidos na instalagdo da cobertura com membrana, o
sistema SPDA sera integrado com o escopo de fornecimento da membrana. A projetista devera
contemplar a instalacdo do subsistema de descida e a conexao deste com a estrutura metalica
da cobertura que recebera a membrana. O subsistema de captagdo da cobertura devera ser

interligado com a estrutura metélica conforme indicacao do fornecedor.
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5.5.24.6 HASTES DE ATERRAMENTO

Devem ser colocadas hastes de aterramento no anel de cabo de cobre nu, de 50 mm2, que
contorna a estrutura civil deste terminal, para melhorar a dispersdo de corrente na regiao de
conexdo dos condutores de subida associados ao sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, e outras para garantir o posicionamento dos cabos desta malha no local em que

for necessaria face o perfil da area escavada.

5.5.24.7 CRITERIOS GERAIS PARA PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS
NOS SISTEMAS DE BAIXA TENSAO — LIGACAO EQUIPOTENCIAL

Os servicos auxiliares em corrente alternada, nas tensdes de 220/127 V séo alimentados por

transformadores em conexdo em triangulo no lado primério e em estrela no lado secundario.

As instalacdes elétricas em baixa tensdo sdo aterradas segundo o sistema TN-S, conforme o
item 4.2.2.2.1 da NBR 5410 da ABNT.

Como critério geral, a prote¢cdo contra choques elétricos nos sistemas de baixa tensdo (BT)
deve ser efetuada por dispositivos de protegcdo a sobrecorrente, ou seja, pelos préprios

disjuntores.

Observa-se que nos circuitos de tomadas externas, a protecdo contra choques elétricos, como

regra geral, deve ser efetuada por dispositivos de protecéo de corrente residual (DR).

Consubstanciado no até aqui exposto deve-se:

e Aterrar 0s neutros dos transformadores nas barras de terra das Subestacdes unitarias
a que estdo associados e estas nos sistemas de aterramento do terminal.

e Considerar que através da implantacdo de um SPDA NIVEL Il os quadros elétricos
devem ser instalados com DPS classe Il.

e Considerar que os cabos de aterramento langados nas bandejas, canaletas, subida de
cabos, banco de dutos, interligados ao sistema embutido exercem a funcdo do
Condutor de protecéo (PE) e sdo compativeis com as recomendacdes da norma NBR
5410 da ABNT, item 6.4.4, pertinente a protecao contra choques elétricos.

e Considerar que os cabos langcados nas bandejas, canaletas, subidas de cabos, banco
de dutos com a fungéo de condutor PE, conforme citado acima, serdo comuns a varios
circuitos.
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Alimentar cada equipamento (quadro elétrico, motor, aquecedor, tomada, etc.) a quatro fios (3

fases + N), porém:

e Para os quadros elétricos autossustentados, instalados sobre canaletas o condutor nu
de protecédo (PE) sera conectado diretamente na barra de terra do quadro.

e Para os quadros elétricos autossustentados, instalados no piso e alimentados por
cima, via bandejas, o procedimento € idéntico ao citado acima.

o Para os demais equipamentos e nos quadros de menor porte o condutor de protecao
ser& constituido de um cabo de cobre isolado, derivado do condutor de protecdo (PE)
instalado nas bandejas, canaletas, etc. e seguird em conjunto com os cabos de fase
(cabo mudltiplo ou cabos singelos), no mesmo conduto elétrico, até os equipamentos e
quadros em questao.

e Assegurar no caso dos circuitos terminais de iluminagéo e de tomadas em 220 V, que
0 condutor de protecéo seja derivado da barra de terra do quadro de iluminagéo (QL) e
que caminhe até os pontos de utilizagdo em conjunto com os condutores de fase dos
circuitos.

e Assegurar que as sec¢des minimas dos circuitos de protecdo obedecam também as
caracteristicas estabelecidas pelo critério de curto circuito, indicadas na meméria de
calculo de dimensionamento dos condutores, objeto de relatério especifico, a ser
elaborado de acordo com as recomendacgfes do item 6.4.3.1 da norma NBR 5410 da
ABNT.

5.5.24.8 CRITERIOS GERAIS PARA ATERRAMENTO DE QUADROS ELETRICOS,
TUBOS E DUTOS APARENTES, TRILHAMENTO E PECAS EMBUTIDAS
ESPECIFICAS.

Este item tem a finalidade de apresentar critérios e procedimentos que deverdo ser observados
pela Montadora Eletromecénica, para a execucdo do aterramento elétrico de eventuais
fornecimentos, de maneira que seja assegurada certa uniformidade de projeto entre as areas

envolvidas neste empreendimento.

e Para os quadros elétricos autossustentados, instalados sobre canaletas o condutor nu
de protecédo (PE) sera conectado diretamente na barra de terra do quadro.

e Para os quadros elétricos auto sustentados, instalados no piso e alimentados por
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cima, via bandejas, o procedimento € idéntico ao citado acima.

e Os quadros de menor porte o condutor de protecdo sera constituido de um cabo de
cobre isolado, derivado do condutor de protecdo (PE) instalado nas bandejas,
canaletas, etc. e seguira em conjunto com os cabos de fase (cabo multiplo ou cabos
singelos), no mesmo conduto elétrico, até os equipamentos e quadros em questao.

e Assegurar no caso dos circuitos terminais de iluminacéo e de tomadas em 220 V, que
0 condutor de protecéo seja derivado da barra de terra do quadro de iluminagéo (QL) e
que caminhe até os pontos de utilizagdo em conjunto com os condutores de fase dos
circuitos.

¢ O aterramento de dutos e tubos tem a finalidade de garantir a continuidade elétrica
das varias linhas, trechos principais e ramais secundarios devendo ser executado
sempre do inicio de uma rede (estacdes de bombeamento, sala de ventiladores,
tanques, compressores, etc.) acompanhando a rede principal e terminando nos ramais
secundarios.

e Havendo possibilidade o aterramento devera ser executado sempre nos suportes
metdlicos de sustentagéo dos dutos e tubos.

e A conexdo do cabo de aterramento no suporte devera ser aparafusada, de maneira
gue possa ser removida para os servicos de manutencao.

e E recomendavel que o cabo de aterramento de um suporte seja conectado ao cabo
mais proximo do sistema geral de terra do terminal, compreendido pela rede de cabos
de cobre nu, que acompanham os leitos, eletrocalhas, prumadas e canaletas elétricas
e de um sistema de placas de aterramento embutidas ou rabichos, através das quais o
sistema exposto se conecta ao embutido.

e Para escolha dos pontos de conexdo nos sistema de aterramento aparente, devem ser
consultados os desenhos de instalacao, que contém também este tipo de aterramento.

o Para escolha da conexdo nas placas de aterramento embutidas e que estédo
disponiveis em todos os locais nas vérias elevagbes, ver desenhos da rede de
aterramento embutida.

e Os suportes metdlicos deverdo ser aterrados em intervalos ndo superiores a 6,00
metros.

¢ Enfatiza-se que toda vez que uma linha de tubo ou duto for interrompida com um

elemento ndo condutor de eletricidade (tais como: juntas elasticas, flanges com juntas,
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dampers, etc) os suportes que antecedem e sucedem o elemento de interrupcdo da
continuidade elétrica em pauta deverao ser interligados com um cabo de cobre nu.

e Observa-se, no entanto, que em caso de duvidas a equipe de fiscalizagdo deverdo ser
consultadas.

e Nas canaletas mecanicas de piso sugere-se que o projeto de instalacdo efetue
lancamento de cabos de aterramento, que deverdo ser fixados nos suportes metalicos
de sustentag&o dos tubos, proporcionando assim um aterramento eficaz.

e As centrais de bombeamento, sala de ventiladores, estacdo de tratamento d'agua,
central de ar comprimido etc., se eventualmente existentes, deverdo ter desenhos
especificos de instalacdo, nos quais estardo indicados os aterramentos dos
equipamentos correspondentes.

e A conexdo do cabo de aterramento através de solda exotérmica serd realizada em
pecas embutidas no concreto, se aplicavel a itens como eventuais, trilhamento dos
transformadores, pontes e talhas elétricas, etc.

e Os cabos de aterramento, para este fim, deverdo ter se¢do minima de 25 mmz.

e Para a execucdo do aterramento de tubos e dutos deve-se, no entanto, observar as
recomendacdes contidas nos projetos especificos de instalagéo elétrica e caso outras
sec¢Oes sejam indicadas nos mesmos, elas prevalecerdo sobre a aqui indicada.

e Os furos para as conexdes, a serem feitos pela montadora, nos suportes para fixagéo
do conector de terra, deverdo ser tratados adequadamente de modo a evitar-se a

oxidag&o.

5.5.24.9 CONEXOES

As conexdes embutidas deverdo ser do tipo de solda elétrica ou exotérmica e as externas (para
equipamentos e estruturas, etc.), que podem sofrer remo¢ado temporaria, deverdo ser do tipo

parafusado.

N&o serd permitido o uso de conexdes aparafusadas para derivacdes e emendas de cabos

embutidos no concreto.

Os tipos de conexdes, os pontos de ligagbes com equipamentos elétricos, mecanicos,
estruturas, tubulacdes, condutos elétricos, etc., deverdo ser executados conforme indicactes

constantes nos projetos especificos.
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A previsdo dos cabos para aterramento dos equipamentos, estruturas, etc., e das placas de
terra para conexdes futuras deverao ser, assim como os detalhes tipicos necessarios, indicados

em documentos especificos.
Os rabichos, se utilizados, onde aflorarem deve ter pelo menos 1,5 m aparente.

Os rabichos que posteriormente n&o forem usados deverdo ser cortados abaixo do piso

acabado, o qual deverd ser reconstituido a seguir.

Em cada ponto de conex&o toda a pintura, esmalte, corrosdo ou impureza deve ser removido

antes da efetivagédo da referida conexao.

5.5.24.10 RECOMENDACOES PARA A EXECUCAO DE SOLDAS EXOTERMICAS

55.24.10.1 PROCEDIMENTOS PARA OS CABOS A SEREM SOLDADOS

A superficie do cabo a ser submetida ao processo de solda deve estar limpa e seca Todos 0s

cabos que estiverem umidos devem ser secados.

O seccionamento dos cabos deve ser executado com ferramentas apropriadas (ndo deve ser
usados meios improvisados) com o objetivo de evitar a deformacdo da sua secdo e por vias de

conseqléncia evitar o vazamento do material derretido.

Este procedimento também garante a durabilidade do molde.

5.5.24.10.2 PROCEDIMENTOS PARA AS HASTES DE TERRA A SEREM SOLDADAS
A superficie de cada haste a ser soldada deve ser limpa e isenta de umidade.

A extremidade rosqueada, furada, amassada ou oxidada, de cada haste de terra, devera ser

cortada.

A superficie resultante devera, a seguir, ser limada até que a mesma fique lisa, ou seja, isenta

de rebarbas.

5.5.24.10.3 PROCEDIMENTOS PARA A OPERACAO DE SOLDAGEM

Para cada conex&o deve ser usado molde adequado, limpo, com a carga especificada pelo

fabricante para o tipo de conex&do em pauta.
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Na preparacdo da conexdo, ao inserir 0s cabos no molde e constatar que 0 posicionamento

esta correto, marque-os rentes a superficie externa na saida do molde.

Antes de iniciar a reac¢do, que dara origem a conexao, deve ser verificado o posicionamento

acima identificado.

Os moldes devem ser fechados com os grampos apropriados ao seu tamanho.
Colocar o disco de ago no lugar especificado.

Verificar se o p6 de partida da reacao foi derramado na cavidade.

Fechar a cobertura do molde e iniciar a ignicdo com uso do isqueiro revolver.
Deixar a solda exotérmica esfriar por 10 a 15 segundos.

Remover o molde e proceder & operacao de sua limpeza.

Limpar a cobertura do molde a cada 6 a 10 soldas.

Finalmente, testar a solda exotérmica com uma batida (martelada ndo muito forte) e

verificarcuidadosamente o estado final da conexao efetuada.

Os procedimentos acima sdo para orientacdo outros especificos podem ser obtidos diretamente

com o fornecedor do material para a execucao das referidas conexdes exotérmicas.

5.5.25 ACESSIBILIDADE

A execucdo da obra deverd seguir o projeto aprovado pela CPA — Comissdo Permanente de
Acessibilidade da Prefeitura de S&o Paulo, obedecendo ao conceito de Desenho Universal e
atender a todas as normas de acessbilidade vigentes — ABNT NBR 9050 e NBR 16537, assim
como o Guia de Desenho Universal e Acessibilidade na Cidade de S&o Paulo da Comissdo
Permanente de Acessibilidade da Prefeitura de Sao Paulo, o Manual de Desenho Urbano e
Obras Viérias da Prefeitura de S&o Paulo e o DECRETO N° 59.671 DE 7 DE AGOSTO DE
2020.

5.5.26 PAISAGISMO

5.5.26.1 Aquisicédo de Mudas

a) As mudas deverao ser adquiridas de viveiristas idoneos;
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b) Antes da aquisicdo, deve-se observar previamente o estado fitossanitario das mudas,
gque apresentem brotacdes novas e sadias, evitando aguelas com sintomas de danos ou
sinais de ataque de pragas;

¢) Nas mudas com torrdo, serdo evitadas as que apresentam raizes superficiais ou raizes
saindo pelos orificios de drenagem das embalagens. Nas mudas de raizes nuas, evitar
as que apresentarem raizes danificadas (quebradas, torcidas etc.);

d) As mudas das &rvores devem ter tronco Unico, sem ramificacdes até uma altura minima
de 1,80m.

5.5.26.2 Preparo do Local de Plantio

O plantio da muda devera ser cuidadoso, evitando o dobramento do sistema radicular que pode
causar o “enovelamento” e a morte da planta em periodos mais tardios. No ato do plantio deve-
se deixar uma superficie concava no entorno da muda para captacdo de agua da chuva ou
irrigacao.

a) Verificar se toda a area a ser plantada encontra-se limpa e livre de entulhos;

b) O manuseio e o plantio da muda deveréo ser feitos de forma cautelosa;

¢) A muda deverd ser colocada no centro da cova e a prumo;

d) A altura do colo da planta devera estar rente ao solo;

e) Revolver a terra, eliminando os torrdes em toda area de plantio. Devera ser utilizada
terra preparada para plantio, que em hipotese alguma deve conter entulho ou quaisquer
residuos provenientes de obra;

f) Verificar a existéncia de tubulacdes de Elétrica, Hidraulica e esgoto;

g) Imediatamente apds o plantio, devera ocorrer a irrigacdo com aproximadamente 5L de

agua.

5.5.26.3 Adubacéao

Recomenda-se, a correcdo do Ph e a fertilizacdo do solo onde se plantara as mudas arbéreas e

arbustivas.

e A correcdo do Ph (calagem) deve ser realizada no minimo um més antes do plantio,
misturando a terra da prépria cova com calcario dolomitico;

e A fertilizacdo deve ser feita no ato do plantio também misturada a terra da propria
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cova. Para a fertilizacdo organica, é necesséario a colocacdo de adubo organico na
proporcéo de 25% do volume da cova de arvores novas;

e Para afertilizacdo quimica, é necessario a colocacdo de 1kg de NPK 4-14-8, por cova.

5.6 ETAPA 6 - PROJETO TAL COMO CONSTRUIDO (AS BUILT)

Ao longo da execucdo da obra, a CONTRATADA devera produzir documentacao do projeto tal
como executado (as built), atualizando constantemente o Projeto Executivo consolidado (isto €,
confirmado ou revisto apds a Analise Critica), documentando quaisquer eventuais adaptacdes
elou alteracBes no projeto original, acarretadas por necessidades imprevistas descobertas in
loco, com indicacdo das devidas justificativas, que deverdo ter sido aprovadas pela
FISCALIZACAO antes de sua execugao.

Para o projeto “As built”, sdo previstas as revisdes das pranchas e documentos que tiveram seu

contelido alterado em virtude de intercorréncia de obra.

6 OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES

6.1 PROJETOS

Quaisquer observacdes verificadas nos projetos executivos apresentados, contemplando
melhorias ou falhas, deverédo ser submetidas a analise e aprovacdo da SPObras, previamente

a execucao dos servicos, sem 6nus ao prazo final do empreendimento.

A execucdo do servico em desacordo com as normas ou que ndo apresente o resultado
definido em escopo, mesmo que esteja de acordo com O projeto executivo, sera de
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, se ndo comunicada previamente a SPOBRAS

(Geréncia de Projetos) com sua devida aprovacao.

Essa atividade ndo serd remunerada.

6.2 PLANO DE ATAQUE A OBRA/ CRONOGRAMA DETALHADO / PROGRESSAO
SEMANAL

Na fase inicial dos trabalhos, no ato da emissdo da primeira ordem de servico, a

CONTRATADA devera apresentar o Plano de Ataque a obra, descrevendo a equipe efetiva
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de atuacdo, os locais de acesso a obra, os equipamentos e ferramentas a serem utilizadas,
as funcbes dos profissionais envolvidos e descricdo da metodologia a ser utilizada no

desenvolvimento das atividades.

Além disso, deverd apresentar Cronograma Detalhado das atividades respeitando o

cronograma contratual. E necessario, no cronograma, apresentar:

e Caminho critico;

e Percentual fisico e financeiro;

o Histograma,;

e Cronograma Fisico-Financeiro;

¢ Plano de aquisicBes dos primeiros equipamentos, como ar condicionado, bem como

seu fornecimento em obra.

A ndo apresentacdo da documentacdo mencionada implicara no impedimento do inicio das

obras.

Por fim, faz-se necesséria a apresentacao semanal - as sextas feiras, até o fim do expediente

- da planilha de Programacgé&o da semana seguinte contendo:

¢ Atividades a serem desenvolvidas na semana;
¢ Quantidades de servigos previstas;

¢ Quantidade de funcionarios e funcoes;

e Visdo da quinzena,

e Observagodes / Premissas / Restrigdes.

6.3 PLANO DE GARANTIA DE QUALIDADE

A CONTRATADA devera elaborar o Plano de Garantia de Qualidade a ser executado durante a

implantacdo do empreendimento.

Este plano devera descrever as ferramentas de gestdo e estratégias de atuacdo a serem
aplicadas visando garantir o desempenho satisfatorio e comprovacao da qualidade técnica dos

produtos e servi¢os previstos no contrato de execucéo de obras.

A Fiscalizacao preenchera as fichas de conformidade, as fichas de verificacdo ou divergéncias
constatadas, de acordo com as normas e instru¢des estabelecidas pela SPOBRAS.
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A CONTRATADA devera assegurar que as obras estdo sendo executadas em conformidade
com os melhores padrdes de engenharia e especificacdes técnicas deste Termo de Referéncia,
com 0s cronogramas e 0s orgamentos contratados, assim como na promoc¢ao da convivéncia

da obra em harmonia com a comunidade.

A CONTRATADA deverd registrar, verificar e fazer registrar nos Diarios de Obra os eventos
relevantes verificados nas obras, proativamente, bem como 0s servicos executados sem
liberagédo, ou que ndo atenderem as especificagcdes, eventuais problemas, eventos ou outros
acontecimentos previstos ou ndo, que impliquem possiveis atrasos, paralisacdes, alteracdes de

prazos de finalizacdo de frentes de servicos etc.;

A CONTRATADA devera elaborar as medicdes mensais dos servicos executados,
acompanhadas dos relatérios de medi¢do, que deverdo conter as Planilhas de Medicao
contratual (conforme modelo e procedimento estabelecido pela SPOBRAS), os memoriais de
calculo, os resumos dos ensaios de controle tecnolégico quando houver, ilustracdes e
fotografias. As medicbes devem ser assinadas e identificadas pela Fiscalizacdo de Campo para
receberem o visto e aprovacdo da Geréncia e Diretoria da SPOBRAS, em atendimento aos

critérios e formas de pagamentos estabelecidos no contrato.

A CONTRATADA devera promover o ACOMPANHAMENTO TECNICO DA OBRA — ATO,
obrigatério de Contrato, e, para tanto, apresentar lista de profissionais destacados por disciplina
no seu atendimento, que prestardo servicos sempre que solicitado pela SPOBRAS. Deverédo
fazer parte da equipe profissionais consultor (es) em solo, estrutura, concreto, ar condicionado,
obrigatoriamente, além de outros que se fizerem necessarios durante o processo. Os demais
profissionais envolvidos no acompanhamento deverdo atender as necessidades projetuais e

executivas.

6.4 DA EXECUCAO DA OBRA

Para a Execucédo da Obra deverdo ser respeitados os dispostos no Projeto Executivo, em todas
as suas disciplinas e aprovagfes. Igualmente deveréo ser respeitadas as tarefas estabelecidas
no PDO.

A Contratada deverd manter permanentemente no canteiro da obra um técnico residente

conforme condi¢cdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas no edital e com as devidas

162



5o, SPObras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

Anotacbes de Responsabilidade Técnica — ART"s recolhidas junto ao CREA/SP,

salvaguardadas as autorias originais.

A execucdo dos servicos aqui descritos, bem como toda a mé&o-de-obra e materiais neles
envolvidos, deverdo se sujeitar as Normas Técnicas Brasileiras — NBR"s, bem como, atender a
legislacdo federal, estadual e municipal aplicavel quando requeridas e as posturas e exigéncias

das empresas permissiondrias e concessionarias de servigos publicos.

Caso haja alteragdo do profissional designado, sera necessario a apresentacdo de toda a

documentacgao e aprovagao prévia pela SPObras.

A Contratada deterd total responsabilidade civil e penal contra terceiros, em virtude da méo-de-
obra, materiais e equipamentos, dispositivos e outros elementos aplicados & obra e servi¢os

contratados.

A Contratada devera efetuar os seguintes seguros:

e Risco de Engenharia. Cobertura de danos materiais a obra danos causados por
intempéries danos em consequéncia de erro de projeto desentulho do local e
despesas extraordinarias;

e Responsabilidade Civil. Cobertura de todos os danos a pessoas, materiais,
equipamentos, instalagdes, quer de propriedade da Contratada, da Contratante, de
outra propriedade privada ou de propriedade publica, a imdveis e a terceiros;

e Incéndio e Riscos Diversos. Cobertura de todos os bens relativos a execugao,
acompanhamento e Contratante da obra, tais como, materiais, equipamentos,
instalacdes, veiculos automotores de vias terrestres, quer de propriedade da

Contratada ou da Contratante.

A Contratada se obriga a atender as normas de seguranca do trabalho, publicados pela Portaria
3214/78 do Ministério do Trabalho, adotando todos os cuidados relativos a protecdo dos
trabalhadores e pessoas ligadas as atividades da obra fazendo ainda com que seus
empregados, além de uniformizados, portem permanentemente equipamentos de protegédo

individual.

Cabera exclusivamente a Contratada, a responsabilidade pelo uso de materiais, equipamentos,

dispositivos ou processos patenteados, empregados ou incorporados a obra.
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A Contratada devera fornecer e preencher diariamente o livro de ocorréncias (Diario de Obra)

em 02 vias, mantendo-o permanentemente atualizado no local desde o seu inicio (primeiro dia).

Os materiais empregados e 0s métodos executivos deverdo obedecer aos padrdes de
gualidade das normas brasileiras, municipais e as especificacées técnicas dos projetos, bem
como especificacbes e métodos de ensaio vigentes. Qualquer modificagdo ou substituicdo
posterior nos projetos ou especificacdes devera receber aprovagdo prévia dos autores do

Projeto e da Contratante.

Caso haja quaisquer duvidas quanto a interpretacédo do projeto e demais documentos técnicos,
a Contratante devera ser consultada. Caso ocorram divergéncias entre especificacbes e

desenhos, prevalecerédo os documentos determinados pela Contratante.

A Contratada se responsabilizardq pela qualidade de todo material que der entrada e que for

utilizado na obra.

A Contratada ou responsavel pelo fornecimento de servicos ou materiais devera apresentar a
Contratante amostras que, uma vez aprovadas, deverdo ser mantidas na obra como parametros
para eventuais comparacdes. Os lotes de materiais impugnados pela Contratante deverdo ser
retirados imediatamente da obra, mantendo-se tdo somente uma amostra com a indicacdo de
“impugnado”. Sera responsabilidade da Contratada a retirada e a entrega no local da emitente

de qualquer produto impugnado pela Contratante.

Todos os entulhos e produtos de demolicdo deverdo ser retirados pela Contratada e o bota-
fora devera ser depositado em local com licenca ambiental e devidamente autorizado pela

municipalidade, devendo o seu endereco ser comunicado a Contratante.

Quaisquer instalages ou ligacdes provisorias ficardo sendo de propriedade da Contratante se a
Contratada, concluindo a etapa de servico a seu cargo, ndo vier a prosseguir para sua total

realizacao.

A Contratada devera manter em condi¢bes de perfeita higiene e guarda todos os ambientes e

espacos da obra.

A Contratada garantird todos os servi¢cos executados e 0s materiais empregados pelo prazo de

5 (cinco) anos, a contar do término da obra.

6.4.1 CONTROLE TOPOGRAFICO
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A Contratada devera executar o0s servicos de levantamentos topograficos necessarios a
execucdo do controle geométrico e das medigcbes em todas as fases da implantacdo
(principalmente o levantamento primitivo) de acordo com as instru¢cdes da SPOBRAS, a fim de
verificar a conformidade com os dados do projeto executivo; e atuar no sentido de corrigir

eventuais deficiéncias, erros e imprecisoes.

6.4.2 MONITORAMENTO

7

O monitoramento de obras € uma tarefa indispensavel para evitar erros que podem
comprometer prazos, custos e o resultado final da entrega. O processo consiste em coletar,
medir e disseminar informacdes sobre o desempenho, avaliar as medicdes nas etapas

executivas da obra.

A Contratante informa a Contratada que devera ser feito 0 monitoramento junto as Contencdes
(parede diafragma e tirantes) e Fundacdes (estacas, blocos e vigas de travamento) executados
e a executar, para acompanhar possiveis deslocamentos desses elementos estruturais, caso

ocorram nos dempenhos das atividades correlacionadas.

Devera ser feito o monitoramento junto as linhas do METRO, do cérrego e das estruturas
definidas pela fiscalizagdo de modo a inspecionar e registrar qualquer movimentacéo que possa

vir surgir nos elementos decorrentes da execugao das obras.

6.4.3 SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

A Contratada devera ocupar o local pré-existente de canteiro, efetuando as adequacgtes

necessarias a sua plena utilizacao.

Para apoio aos servi¢cos contratados, o canteiro de obras para uso da Contratada, devera
possuir todos 0s espagos necessarios para a execucdo da obra, atendendo a normalizacdo

vigente Norma Regulamentadora 18 (NR-18).

Considerando o Grau de Risco das atividades envolvidas na execucdo das obras e servicos,
objeto deste edital, conforme estabelecido neste Termo de Referéncia, a Contratada, durante
todo o periodo de desenvolvimento do Objeto, devera designar e manter a frente dos trabalhos
os profissionais de seguranca conforme determinam as normas regulamentadoras (Engenheiro
de Seguranca do Trabalho, tecnico de seguranca etc) devidamente capacitado, habilitado e

registrado no Ministério do Trabalho pela Secretaria de Seguranca e Saude do Trabalho.
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Os profissionais de seguranca deverdo, juntamente com o Responsavel pela Contratada,
garantir a aplicacdo e o cumprimento de todas as normas, instru¢des e procedimentos relativos
a Segurancga e Medicina do Trabalho, conforme determina a Lei Federal n® 6.514, notadamente
a Norma Regulamentadora NR-4 (Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho — SESMT).

Todo funcionario da Contratada, lotado nos Servicos de Implantacdo do Terminal Satélite
Itaquera em objeto, devera portar e utilizar os Equipamentos de Protecao Individual conforme
determina a Lei Federal n° 6.514/77, notadamente a Norma Regulamentadora NR-6

(Equipamentos de Protecéo Individual — EPI).

A Contratada se obriga a atender as normas de seguranca do trabalho, publicadas pela Portaria
3214/78 do Ministério do Trabalho, adotando todos os cuidados relativos a prote¢do dos
trabalhadores e pessoas ligadas as atividades da obra fazendo ainda com que seus
empregados e subempreiteiros, além de uniformizados, portem permanentemente

equipamentos de protec¢do individual, inclusive as diretrizes que prevé a NR-05 (CIPA).

6.4.4 EXECUCAO DASINSTALACOES

A CONTRATADA deverd executar e registrar em relatério a execucdo das instalacbes e
montagens e devera cuidar para que esses servicos sejam executados dentro dos padrbes
técnicos indicados nas especificacbes técnicas e de acordo com 0s projetos e normas
pertinentes, devendo informar e participar da inspecdo e de eventuais testes (em fabrica)

visando o recebimento e assegurar a conformidade dos servigos contratados.

6.4.5 INSPECAO E CONTROLE TECNOLOGICO

A CONTRATADA devera cumprir a realizacdo do controle de qualidade de todos os insumos,
servicos, equipamentos, dispositivos e materiais a serem utilizados, de forma a garantir o
atendimento as especificagBes técnicas de projeto e as normas técnicas de qualidade; em
especial, assegurar a execucao dos controles tecnolégicos na conformidade das Normas ABNT
e das Normas e Procedimentos especificos, quando houver, incluindo os procedimentos de boa

pratica de engenharia.

A CONTRATADA deveréa executar inspecao de qualidade, verificacdo dos laudos e certificacdo

da execucdo do controle tecnolégico dos materiais, equipamentos e servicos a serem
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aplicados, de forma a assegurar que o0s resultados dos ensaios resultem adequados as

especificacfes técnicas de projeto e das normas técnicas adotadas.

A CONTRATADA devera comunicar imediatamente a Fiscalizagdo, utilizando-se dos meios de
comunicacao adotados, os casos de constatagdo de divergéncias dos resultados de testes ou
ensaios, recomendando e justificando, conforme o caso, a rejeicdo, a aceitagdo ou a execucdo
de novos testes ou contraprovas; Acompanhar a realizacdo de novos ensaios ou contraprovas,

guando houver divergéncias ou quando solicitado pela SPOBRAS.

6.4.6 MEDICOES
A CONTRATADA devera apresentar o Relatorio Mensal de Medigdo a SPOBRAS, contendo os
seguintes produtos, ao longo da execugdo das obras, servicos e projetos, sob pena de incorrer

em penalidades previstas em contrato, em conformidade ao Edital de Licitac&o.

e Evolucdo fisica e financeira do contrato;

e Avanco dos principais itens da EAP da obra;

e Representacao gréfica do avancoda  obra (modelo aser definido pela
SPOBRAS / CONTRATADA);

o Descricdo dos pontos criticos, das ac¢des para solucdo, com prazo, e respectivos
responsaveis;

o Descricdo das atividades realizadas no periodo do relatério e das que serdo
desenvolvidas no préximo periodo;

o Registro fotogréfico da evolug¢do da obra, com datas inseridas nas fotos; nos relatérios
mensais apresentar fotos “do antes” e “do depois”;

e Eventuais desvios de cronograma;

¢ Alindicagcdo das medidas corretivas para os desvios entre o planejado e o executado;

e As decisbes tomadas nas reunides técnicas de produgéo.

6.4.7 RELATORIO DE ANALISE DE CRONOGRAMAS

InformacgBes sobre o acompanhamento dos cronogramas dos projetos e obras em obijeto,

relatando os desvios ocorridos no més.

PERIODICIDADE: mensal

6.4.8 RELATORIO DE MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS
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Dados quantitativos e qualitativos da mao de obra e equipamentos efetivamente empregados
nos servicos executados, bem como a avaliagdo de existéncia ou ndo do equilibrio entre os

recursos disponiveis para execug¢ao dos servicos e 0s servicos efetivamente executados.

PERIODICIDADE: relatério parcial semanal, a serem consolidados em relatério mensal.

6.4.9 RELATORIO TECNICO ESPECIFICO

¢ Relato dos fatos e ocorréncias extraordinarias, decisfes relevantes ja definidas ou que
ainda precisam ser tomadas;

e Parecer técnico conclusivo sobre aspectos controversos dos projetos e das obras;

PERIODICIDADE: mediante emissdo de O.S. (Ordem de Servico), sendo que serdo

consolidados em relatério mensal.

6.4.10 RELATORIO DE INSPECAO

e Vistorias, inspecdes (em fabrica se necessarias) e outras verificacdes especiais;
¢ Na&o conformidades verificadas, de qualquer espécie;

e Analise e parecer relativo a testes e ensaios.

PERIODICIDADE: Mediante emissdo de O.l. (Ordem de Inspec¢do), sendo que serdo

consolidados em relatério mensal.

6.4.11 RELATORIO DE ANALISE DE RISCOS

e Mapeamento e categorizacdo (incerteza, grau de risco e alocacdo da
responsabilidade) dos fatores que podem impactar em prazos, custos, qualidade e
€scopo;

e Analises qualitativas e quantitativas;

e Monitoracdo e controle de riscos;

¢ Planos de contingéncia propostos.

6.4.12 RELATORIO DE CONFORMIDADE

e Elaboracdo de Fichas de Conformidade para garantia da qualidade de todos os
servigos necessarios, em especial os indicados pela fiscalizacdo da SPOBRAS;

e Verificagdes das conformidades, antes, durante a ap0s a execucdo das atividades,
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através do preenchimento das Fichas de Conformidade;

¢ Acompanhamento e controle dos registros de ndo conformidade efetuados;

e Acompanhamento e controle dos registros das acdes corretivas e preventivas.
PERIODICIDADE: mensal

6.4.13 RELATORIO ANALISE E APROVACAO DO “AVCB”

e Avanco da implantagcdo do sistema, com descricdo das atividades realizadas no
periodo do relatorio e das que serdo desenvolvidas no préximo periodo;

e Descricdo dos pontos criticos, das ac¢Bes para solugdo, com prazo, e respectivos
responsaveis;

e Registro fotogréafico da evolugdo da implantacdo do sistema, com datas inseridas nas
fotos;

e Eventuais desvios de cronograma;

o Descricdo das acdes tomadas apds a vistoria para atendimento e recebimento do
AVCB;

e Copia do AVCB emitido.

6.5 DAS DISPOSICOES GERAIS

A Contratada devera manter, durante o horario de trabalho, profissional responsavel pela
comunicacdo com a Contratante. Para tanto, devera o profissional estar plenamente afeito as
condicbes e determinagdes de projeto e obra. Ndo obstante, a SPOBRAS, a qualquer momento
podera convocar 0s consultores e profissionais envolvidos pertencentes aos quadros da
CONTRATADA, para a remissdo de quaisquer duvidas, independentemente das questdes

proprias a ATO.

A execucdo dos servicos aqui descritos, bem como toda a mao-de-obra e materiais neles
envolvidos, deverdao se sujeitar a legislacdo federal, estadual e municipal aplicavel e as

posturas e exigéncias das empresas concessionarias de servicos publicos.

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario em contrato, serao de primeira qualidade e
fornecidos pela CONTRATADA, e todos 0s servi¢os serdo executados em completa obediéncia

aos principios de boa técnica, devendo ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.
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A responsabilidade da Contratada é integral perante as Obras, nos termos do Cédigo Civil
Brasileiro, ndo estando eximida desta pela presenca da Contratante, cuja funcdo € o
acompanhamento integral das obrigacdes determinadas neste Termo de Referéncia e no

Contrato a ser firmado.

A direcdo geral da obra ficara a cargo de um engenheiro, devidamente registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), e na Prefeitura de S&o Paulo, e auxiliado por um
mestre de obras geral, cujas presencas no local dos trabalhos deverdo ser permanentes, a fim
de atender a qualquer tempo a FISCALIZACAO e prestar todos os esclarecimentos sobre o

andamento dos servicgos.

Podera a Contratante exigir da Contratada a ado¢ao de normas especiais ou suplementares de
trabalho que se apresentem Uteis, a seu juizo, a seguran¢a da execucao das Obras e ao bom

andamento dos servigos.

A Contratante tera plena autoridade para suspender total ou parcialmente, por meios amigaveis
ou legais, 0s servicos em execucdo. Sempre que isto ocorrer por motivos de ordem técnica, de

seguranca ou disciplinares, e somente poderao ser reiniciados por sua ordem expressa.

Todos os servicos contratados e executados serdo de total e exclusiva responsabilidade da
Contratada e de seu responsavel técnico. A existéncia da Contratante e sua atuacdo nao

eximem a Contratada dessa responsabilidade e de suas aplicacdes préximas ou remotas.

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de suprimir, reduzir ou aumentar os servicos a executar,

se achar conveniente para a administragao.

Serdo de responsabilidade da Contratada toda e qualquer despesa decorrente do transporte de

pessoal administrativo, técnico, materiais e equipamentos referentes a Execucéo da Obra.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente apresentar, para aprovacdo da Fiscalizagdo, os
ensaios tecnoldgicos de qualidade dos materiais previamente ao emprego na obra, conforme o

estabelecido pela ABNT.

A CONTRATADA realizara, as suas expensas, quando solicitado pela Fiscaliza¢do, os ensaios
tecnoldgicos de contraprova dos materiais empregados na obra, de acordo com o estabelecido
pela ABNT.
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A CONTRATADA deverd realizar continuadamente, quando a CONTRATANTE assim
determinar, e a cada servico, e as suas expensas, em conformidade com as respectivas

normas, 0s ensaios relativos aos seguintes itens:

e Sondagem;

e Aco, Concreto;

e Argamassas;

e Galvanizacdo de elementos metalicos;
e Pintura de estrutura metalica;

e Impermeabilizacéo;

e Estanqueidade;

¢ Instalacdes gerais;

¢ Instalacdes prediais indicadas no projeto basico e executivo preexistente.

Além desses ensaios, poderdo ser solicitados pela CONTRATANTE outros ensaios que forem
julgados necessarios para atestar a qualidade dos materiais e sistemas oferecidos pela
CONTRATADA as suas expensas.

Deverdo ser tomadas precaucfes para que etapas subsequentes de servicos sejam
acompanhadas dos testes necessérios de modo que a etapa seguinte ndo seja prejudicada
pela imperfeicdo da etapa que a antecedeu. A complementagdo de uma etapa, de uma
instalagdo ou de um sistema do edificio, que ainda ndo tenha recebido aprovagéo dos testes ou
ensaios correspondentes ndo sera considerada entregue. O mesmo vale para as investigacdes

complementares.

A CONTRATADA tem obrigacdo de apresentar o “Data Book” dos materiais, obras e servicos,
contemplando todos os ensaios de controle de qualidade, certificados, especificacbes e demais
elementos necessarios a adequada verificagdo da qualidade dos materiais empregados e
servicos realizados, bem como o fornecimento de manuais de manutencdo das instalacdes,

com o respectivo treinamento.
O Data Book do Empreendimento devera conter, no minimo, a documentagéo abaixo:
e Copia dos controles de campo, comprovando que 0s projetos executados foram os

aprovados;

e Copia dos desenhos “as built”;
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e Copia dos diarios de obra;

e Copia dos ensaios e controles tecnoldgicos;

e Pareceres técnicos (geotécnicos, ambientais etc.);

e Manuais de Manutencdo dos Equipamentos, Elevadores, Escadas Rolantes, Ar
Condicionado, Sistema de Combate a Incéndio etc.

¢ Ensaios de compactacdo com estatisticas;

e Ensaios de concreto, com estatisticas;

¢ Relatdrio de qualidade dos materiais: aco, formas, cimento, agua etc.

e Ensaios de resistividade com estatisticas;

e Ensaios de presséo nas tubulagbes de combate a incéndio;

e Relacdo dos alvaras dos municipios para as escadas rolantes e elevadores;

e Copia do AVCB e das licengas da prefeitura e 6rgdos municipais, estaduais e federais
gue foram necessarias para a aprovacao da obra;

e Copia do TRP/TRD; Termo de Recebimentos (Provisorio e Definitivo);

e Copia das medicdes;

e Controle de soldas aluminotérmicas incluindo ensaios;

e Copia dos documentos do comissionamento que houver;

e Qutros controles necessarios a comprovacgao da qualidade.

¢ Registros fotogréaficos (com datas inseridas nas fotos) de todas as etapas importantes
das obras.

6.6 AGENTE FINANCEIRO

O Empreendimento Terminal Satélite Itaquera tem parte dos recursos com repasse do
Orcamento da Unido — PAC — Programa de Aceleracdo do Crescimento, através de Termos de

Compromissos, firmados entre a PMSP e o Ministério de Desenvolvimento Regional.

Assim, serdo aplicadas a contratacdo todas as legislacbes e regramentos administrativos
decorrentes do referido Termo, em especial, os estipulados pelo Ministério do Desenvolvimento

Regional, Agente Financeiro (Caixa Econdémica Federal — CEF) e 6rgéos de controle Federal.

Observamos que devera ser emitida, mensalmente, medi¢cdo espelho para atendimento ao que

estabelece o Referido Termo de Compromisso.
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As planilhas de medicdo deverdo seguir o modelo da Caixa Econbmica Federal — CEF,
juntamente com o Resumo do Relatério do Empreendimento — RRE, para encaminhamento a

CEF, que deverao ser acompanhadas ainda dos seguintes documentos:

e Projeto Aprovado;
e Memoriais Descritivos;
e Memorias de Calculos;

e EspecificagBes Técnicas.

7 FORMA DE APRESENTACAO, APROVACAO, ENTREGA E MEDICAO.
7.1 ETAPA 2 — SERVICOS DE CAMPO E LEVANTAMENTOS

7.1.1 FORMA DE MEDICAO
O regime de execug¢do contratual sera por pre¢o unitario.
A primeira parcela de pagamento sé sera liberada mediante a apresentacdo dos documentos

técnicos considerados validos pela fiscalizacdo de projetos. A primeira medicdo dos itens

véalidos corresponde a 50% do valor contratual do item.

A segunda medicdo dos itens validos corresponde a 30% do valor contratual, e sé sera liberada

apos o atendimento dos comentéarios dos analistas técnicos.

Por fim, a terceira medicdo dos itens validos corresponde a 20% do valor contratual do item,

apos aprovacao final completa.

Os documentos liberados para andlise, ainda ndo aprovados, que venham a ser cancelados
pela SPObras deverdo ter sua medicdo estornada, caso ja tenham sido medidos. Os
documentos aprovados que vierem a ser cancelados por SPObras, ndo serdo passiveis de

estorno.

7.2 ETAPA 3 -PLANEJAMENTO E MODELAGEM BIM

O regime de execuc¢do contratual sera por preco unitario. No caso da modelagem em BIM, cada

relatério de conflito (Clashes) comp8e uma unidade de medida. O critério de medi¢do deste
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item, detalhado a seguir, relaciona as parcelas de pagamento com a entrega e aprovacao de

produtos intermediarios de cada pacote técnico, conforme abaixo:

1. Primeiro Relatério de Conflitos (Clashes) - extraido de pelo menos dois modelos de

disciplinas distintas (ex: Arquitetura x Estrutura) corresponde a uma unidade de medida.

2. Relatério de Conflitos subsequentes — a cada nova disciplina modelada sera
apresentado novo Relatorio de Conflitos (Clashes). Cada relatério corresponde uma unidade de

medida.

3. A entrega de cada Relatério de Conflito devera também conter a entrega dos modelos
de disciplinas referentes aquele Relatério, em formato proprietario e também no formato IFC e
também do respectivo modelo de coordenacado, além das respectivas familias BIM utilizadas,

por pacote técnico.

4, Modelo BIM 4D, inclusive cronograma vinculado, com conteldo revisado e
compatibilizado, relatério final de analise de conflitos, respectivos filmes e imagens
(instantaneos) e documentos complementares (relatérios, memoriais descritivos, memorias de
calculo, planilhas de quantidades etc), além das respectivas familias BIM, caso revisadas ou
complementadas, por pacote técnico (neste caso € obrigatoria a entrega e aprovacao de todos

0S pacotes técnicos ao mesmo tempo, ou seja, 0 modelo completo).

Abaixo a lista de pacotes técnicos previstos na modelagem BIM:

e Terraplenagem

e Arquitetura

e Estrutura.

e Estrutura metalica

e Equipamentos Eletro-Mecéanicos
e Pavimentagéo

e Drenagem

e Instalacdes hidraulicas

¢ Instalacdes de combate a incéndio
¢ Ventilacdo

e Climatizacéo

e Instalacdes Elétricas — Média e Baixa Tenséo
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e SPDA
e Sistema de Alarme e Deteccéo
e Telecomunicacdo e CFTV

e Paisagismo

No ANEXO D deste Termo de Referéncia consta a lista de documentos do projeto executivo

original disponivel de cada pacote técnico.

Até a data da entrega do primeiro Relatério de Conflitos, respectivos modelos proprietarios,
*IFC e de coordenacdo, além das familias utilizadas, a contrata-da devera disponibilizar 1
(uma) licenca do software de planejamento BIM 4D, compativel com os modelos previstos,

valida até o final do periodo de vigéncia do contrato.

7.2.1 FORMA DE APRESENTACAO

Todos os documentos técnicos como; relatérios de conflitos, cronogramas exceto o modelo
BIM, deverdo ser elaborados de acordo com o Manual de Padronizacdo de Documentos
Técnicos da SPOBRAS — SP-B/001, constante no ANEXO B deste Termo de Referéncia
relatério de interferéncias. A codificagdo dos documentos deverd seguir o formato padrdo de
SPObras, também definido neste manual, sendo que o prefixo do projeto sera informado pela

SPObras no momento da emissdo da Ordem de Servico.

Os formatos dos arquivos digitais a serem utilizados em cada produto séo:

e Relatorios de Conflitos (Clashes): XLS e.PDF (ou XLSX);

¢ Modelo BIM e respectivas familias BIM: formato do modelo proprietario e IFC (verséo
2x3) ou LANDXML (no caso de modelos lineares);

e Filmes e imagens (instantdneos) do modelo BIM 4D: .MP4, ou .AVI, ou .WMV, ou
JPG, ou .GIF, ou .PNG;

e Cronograma extraido do modelo BIM 4D: .MPP

e Documentos complementares (relatérios, memoriais descritivos, memorias de calculo,
planilhas de quantidades etc): .PDF e .DOC (ou .DCX) ou XLS (ou XLSX);

o Entrega final documentos complementares: .PDF e .DOC (ou .DCX) ou XLS (ou
XLSX).

7.2.2 FORMA DE APROVACAO
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Os documentos de um mesmo pacote técnico deverdo sempre ser entregues em conjunto para

analise completa do pacote.
1. Relatérios de conflitos: 1 (um) relatério de conflito

2. Modelo BIM: informag6es carregadas no modelo BIM, inclusive respectivas familias, e
todos documentos complementares (relatérios, memoriais descritivos, memarias de célculo,

planilhas de quantidades etc) pertinentes a cada pacote técnico;

3. Modelo BIM 4D revisado e compatibilizado: informacdes revisadas no modelo BIM,

inclusive respectivas familias, caso revisadas ou complementadas.

Na entrega dos documentos e modelos cabera a SPObras dar o aceite para liberacdo dos
documentos para andlise ou, se for o caso, devolver os referidos documentos, e neste caso
sem a validacéo para a efetiva medicdo. Os documentos “Devolvidos” que ndo foram validados

pela SPObras ndo poderao ser medidos.

Serdo considerados validos os documentos de status “Liberados para Analise” que

preencherem, no minimo, as especificacdes previstas neste Termo de Referéncia.

No caso da necessidade de revisdo, os documentos e/ou modelo passardo para a situacéo “A
revisar”, aguardando revisdo pela projetista. Para os documentos técnicos, exceto modelos
BIM, a contratada devera revisa-los, avancar revisao indicando o motivo da revisdo em campo
préprio do carimbo padrdo SPObras, e entregar para nova analise da SPObras. No caso dos
modelos BIM, os mesmos deverdo ser revisados ou complementados e disponibilizados para
SPObras novamente para nova analise. Este procedimento devera ser seguido até a aprovacao

sem ressalvas dos produtos.

No caso dos apontamentos ndo impedirem a execuc¢do do servigco, desde que evidentemente o
comentario seja considerado, o documento passara para a situacdo de “Aprovado com
Ressalvas”, aguardando revisdo pela projetista, sem prejuizo da liberagéo para frente de obras,
se for o caso, com a devida consideracdo das ressalvas. A contratada devera revisar o
documento, avancar revisdo indicando o motivo da revisdo em campo proprio do carimbo
padrdo SPObras e entregar para nova analise da SPObras. Este procedimento devera ser

seguido até a aprovagdo sem ressalvas do documento.

No caso de documentos apresentados com o codigo errado, 0s mesmos serdo cancelados para

reapresentacéo com o cddigo correto.
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Quadro 1 — Situacao dos documentos

Situagao Descrigao
Entregue Documento recebido pela SPObras, ainda néo liberado para analise.
Documento ndo considerado valido por ndo atender as condicbes
Devolvido | minimas descritas ou documento ndo autorizado para emissao; ou
documento remetido por equivoco.
Liberado ) . _ .
Documento considerado valido e liberado para analise conforme
para o _
. condigOes descritas.
andlise
Documento desnecesséario ou impertinente. Ndo cabe revisdo para
reapresentagdo. Caso seja documento com codigo errado, devera ser
Cancelado o . i L
reapresentado com codigo correto. Nao passivel de medi¢cdo. No
caso de medigdo anterior, devera ser estornado.
A revisar Documento a ser revisado pela contratada.
Aprovado Documento com necessidade de revisdo ou correcdo ou
com complementacdo que ndo impecam a liberacdo para obra, desde que
Ressalvas | evidentemente o comentario seja considerado.
Documento satisfatério sem necessidade inclusdo de informacdes.
Aprovado _
Pode ser liberado para obra.
Apbs aprovacdo final completa de todos os pacotes técnicos, a
Entrega SPObras autorizara a emissdo da entrega final de todos os
Final documentos em formato fisico e digital com assinatura dos

respectivos responsaveis técnicos.

A contratada devera proceder, a qualquer momento, de maneira imediata, sem quaisquer 6nus

a SIURB/SPObras, a toda e qualquer mudanga no modelo que se verificar necesséria em

funcéo de possiveis incompatibilidades.

7.2.3 FORMA DE ENTREGA
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Exceto os modelos BIM, a entrega dos arquivos .PDF dos documentos técnicos, relatérios de
conflitos, cronogramas, etc deverdo ocorrer através do Sistema de Gerenciamento de Projetos
SIURB/SPObras — GPS, disponivel na Internet pelo endereco
http://transparencia.spobras.sp.gov.br:8080/gps/. Para tanto, a Contratada receberd um usuario
e senha para acesso ao GPS juntamente com o manual do sistema, também disponivel para
consulta no préprio sistema. No primeiro acesso, a senha devera ser trocada clicando em
“trocar senha”. Caso seja necessario, para 0 cadastro de novos usuarios, a empresa devera

enviar carta para SPObras com nomes completos e e-mails.

No prazo maximo de 1 (um) dia apés a inser¢cdo no sistema GPS, os arquivos editaveis e o
modelo, deverdo ser entregues em midia (CD, DVD, HD) com Guia de Remessa de
documentos — GRD através do protocolo da SPObras. Excepecionalmente, a SPObras podera
aceitar o recebimento destes arquivos através de mensagem eletrénica com link permanente
(ndo pode expirar até o final do contrato) para download dos arquivos (em endereco a ser

informado pela SPObras apds a ordem de servico).

A capa do CD/DVD/HD, quando utilizado, devera apresentar os dados de identificacdo
relacionados abaixo, e sua contracapa devera constar o nome de cada arquivo, e sua extensao,

contido no CD.

a) identificagdo da SPObras e da Contratada;

b) logotipo da SPObras e da Contratada;

c) identificacdo do empreendimento, trecho, subtrecho, e o nimero do contrato de referéncia;
d) data, discriminada por més e ano.

O envio dos relatérios de andlise da SPObras, onde constara a situacdo ("status") de cada
documento, ocorrera também através do sistema GPS, os quais poderéo ser visualizados na
consulta de cada documento. ApGs o cadastro de usuarios novos com 0s respectivos e-mails, o
sistema enviara automaticamente um e-mail informando quando um novo relatério de analise

estiver disponivel.

Os modelos BIM, inclusive respectivas familias, deverdo ser entregues em ambiente de
colaboragdo na nuvem com acesso a ser providenciado pela CONTRATADA, para coordenagéo
de modelo, anotac¢des de revisdo, controle de revisdo e acesso pela SPObras para efetuar o

download dos modelos e suas entregas, incluindo documentos relacionados ao modelo, como

178

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO



S comene Srohras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

relatorio de conflitos, extracdo de quantitativos de materiais e servigos, avanco de cronograma,

etc..
Os comentarios da SPObras serao feitos também no modelo.

Até a data da entrega do modelo BIM do primeiro Relatério de Conflitos, a contratada devera
disponibilizar 1 (uma) licenca do software de planejamento BIM 4D, compativel com os modelos
previstos, valida até o final do periodo de vigéncia do contrato. O software devera permitir a

coordenacao de modelo, anotactes de reviséo e controle de reviséo.

A entrega final deverd ser feita por arquivos digitais com certificada digitalmente pelo

responsavel técnico nos arquivos em formato .PDF contidas nas midias ja previstas.

Deverdo ser entregues com Guia de Remessa de documentos — GRD através do protocolo da

SPObras assim como uma copia fisica assinada pelo responséavel técnico, conforme abaixo:

e 2 (duas) midias (CD, DVD, HD) iguais com todos os arquivos .PDF e arquivos
editaveis, nos formatos j& especificados;

e 1 cépia da ART/RRT do responsavel técnico pela modelagem.

7.2.4 FORMA DE MEDICAO

Conforme ja exposto no inicio deste capitulo, a medicdo da modelagem em BIM serd por
Relatorio de Conflitos. O critério de medicao relaciona as parcelas de pagamento as entregas e

aprovacOes dos produtos intermediarios de cada pacote técnico.

Apbs a aprovacdo de todos os relatérios de conflitos sera gerado o modelo completo com todas

as disciplinas que sera utilizado para a apresentacdo do cronograma.

Quadro 2 — Situacao dos produtos e parcelas de medi¢do correspondentes por pacote técnico.

. L . ~ Medicé&o
Produto intermediério Situacéao
Etapa|Macro etapa| Acumulado

Relatorios de Conflito, Entregue e validado 20% 20%
Modelo BIM, familias BIM, Aprovado (com resssalvas) | 20% 50% 40%

e documentos

complementares. (17 Aprovado 10% 50%
pacotes)
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Modelo BIM 4D, familias | Entregue e validado 20% 70%
BIM, e compatibilizado & - FAo6vad0 (com resssalvas) | 20% 50% 90%
documentos

complementares (17 Aprovado 10% 100%
pacotes)

Até a data da entrega do modelo BIM do primeiro Relatério de Conflitos, a contratada devera
disponibilizar 1 (uma) licenca do software de planejamento BIM 4D, compativel com os modelos
previstos, valida até o final do periodo de vigéncia do contrato. Nao serd permitida a medicao

de nenhuma parcela da modelagem BIM antes da entrega desta licenca.

7.3 ETAPA 4 - SERVICOS AMBIENTAIS

7.3.1 FORMA DE ENTREGA
A entrega dos arquivos .PDF dos documentos técnicos devera ocorrer através do Sistema de
Gerenciamento de Projetos SIURB/SPObras — GPS, disponivel na Internet pelo endereco

http://transparencia.spobras.sp.gov.br:8080/gps/, ou outro indicado pela CONTRATANTE.

Para tanto, a CONTRATADA receberd um usuario e senha para acesso ao GPS juntamente

com o manual do sistema, também disponivel para consulta no proprio sistema.

No primeiro acesso, a senha deverd ser trocada clicando em “trocar senha”. Caso seja
necessario, para o cadastro de novos usuarios, a empresa devera enviar carta para SPObras

com nomes completos e e-mails.

No prazo maximo de 1 (um) dia apés a insercéao no sistema GPS, os arquivos editaveis deverao
ser entregues em midia (CD, DVD, HD) com Guia de Remessa de documentos — GRD através

do protocolo da SPObras.

Excepcionalmente, a SPObras podera aceitar o recebimento destes arquivos através de
mensagem eletrdnica com link permanente (ndo pode expirar até o final do contrato) para

download dos arquivos (em endereco a ser informado pela SPObras apds a ordem de servigo).

A capa do CD/DVD/HD, quando utilizado, devera apresentar os dados de identificagdo
relacionados abaixo, e sua contracapa devera constar o nome de cada arquivo, e sua extensao,

contido no CD.

i. Identificacdo da SPObras e da Contratada;

ii. Logotipo da SPObras e da Contratada;
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iii. Identificacdo do empreendimento, trecho, subtrecho, e o nimero do con-trato de
referéncia;

iv. Data, discriminada por més e ano.

O envio dos relatérios de andlise da SPObras, onde constara a situacao ("status") de cada
documento, ocorrera também através do sistema GPS, os quais poderéo ser visualizados na

consulta de cada documento.

ApG6s o0 cadastro de usuarios novos com 0s respectivos e-mails, 0 sistema enviara

automaticamente um e-mail informando quando um novo relatério de andlise estiver disponivel.

A entrega final devera ser feita por pacote técnico, sempre com todos os desenhos em formato

Al e relatérios técnicos em formato A4, todos no padréo da SPObras.

Deverdo ser entregues com Guia de Remessa de documentos — GRD através do protocolo da

SPObras assim como uma copia fisica assinada pelo responsavel técnico, conforme abaixo:

e 2 (duas) midias (CD, DVD, HD) iguais com todos os arquivos .PDF e arquivos editaveis,
nos formatos ja especificados;

e 1 jogo impresso em papel sulfite, encadernado, dos documentos em formato A4,
assinada pelo responsavel técnico

* 1 copia da ART/RRT do Responsavel Técnico.

A critério da SPObras, as copias plotadas e impressas poderdo ser substituidas pela incluséo
da assinatura digital do responsavel técnico nos arquivos em formato .PDF contidas nas midias

ja previstas.

A codificacdo dos documentos devera seguir o formato padrdo de SPObras, conforme diretrizes

gue serdo apresentadas pela CONTRATANTE antes da emissédo da Ordem de Servico.

A CONTRATADA procedera, a qualquer momento, de maneira imediata, sem quaisquer 6nus a
SIURB/SPObras, a toda e qualquer mudanca no projeto que se verificar necesséaria em fungéo
de possiveis incompatibilidades entre os documentos, ao ndo atendimento a legislagdo e
normalizacdo, as exigéncias de Orgdos de aprovagdo competentes ou outros motivos de

importancia.
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Na elaboragcédo dos arquivos .PDF, deverdo ser aplicadas as configuracdes de penas (CTB).
Também deverdo ser observados o formato e orientacdo das folhas para que se garanta o

melhor aproveitamento do papel.

Nos casos de arquivos anexos que ndo estejam no arquivo .DOC, como planilhas ou desenhos,
deve ser inserida marcagdo no arquivo .DOC de modo a possibilitar montagem futura. Por
exemplo, no caso de uma planilha anexa .XLS, cujo nome do arquivo seja “exemplares
arbéreos.xIs”, composto de oito folhas, o arquivo .DOC deve possuir na pagina onde o anexo

serd inserido a seguinte frase: “Inserir arquivo exemplares arboreos.xls — 8 paginas”.

Os nomes dos arquivos digitais a serem salvos devem seguir o codigo do documento no padréo

adotado por SPObras, incluindo a indicacéo da reviséo.

7.3.2 FORMA DE MEDICAO

Os produtos referentes aos Servicos Ambientais serdo pagos em 03 (trés) parcelas, conforme

0S seguintes critérios:

« 50% mediante apresentacdo de documentos técnicos considerados validos pela
Geréncia de Meio Ambiente da SPObras. Serdo considerados validos os documentos
que atenderem ao escopo minimo estabelecido neste Termo de Referéncia e em
conformidade com a legislacao vigente;

» 30% apos aprovacao pela SPObras e entrega final do documento, que devera estar em
conformidade para protocolo no érgdo competente.

» 20% apds aprovacao do 6érgdo competente.

Sao considerados validos os documentos de status “liberados para analise” que preencherem,

no minimo, as seguintes condicdes:

» Atendimento ao escopo minimo estabelecido nesse Termo de Referéncia, elaborado
pela Geréncia de Meio Ambiente da SPObras, em conformidade com a legislacédo
ambiental vigente;

* Atendimento as normativas para elaboracdo da cartografia a ser apresentada nos

produtos e servigos contratados (CONCAR, IBGE etc.).

A manuten¢do das mudas serd medida por unidade, devendo ser considerado que cada muda
receberd duas manutencdes mensais durante periodo de 12 meses, conforme estabelecido

neste Termo de Referéncia e no TCA do empreendimento.
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Os insumos nhecessarios para implementacdo dos programas ambientais serdo remunerados
conforme quantidades executadas informadas pela CONTRATADA, sujeitas a fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA procederd, a qualqguer momento, de maneira imediata, sem quaisquer 6nus a
SIURB/SPObras, a toda e qualquer mudanga que se verificar necessaria dos respectivos
relatérios, em fungédo de ndo atendimento a legislagdo ambiental vigente e as exigéncias de
orgdos licenciadores, bem como a revisdo dos produtos entregues para sanar inconformidades

gue porventura sejam detectadas pela equipe técnica de SPObras.

Para o caso de servicos extracontratuais, a necessidade devera ser previamente justificada e

aprovada pela SPObras.

7.4 ETAPAS5-SERVICOS E OBRAS
O regime de execucao sera por preco unitario.
Os servicos serdo medidos e pagos pelos quantitativos efetivamente executados.

As medicdes serdo realizadas a cada 30 dias, contados a partir do inicio efetivo dos servicos,
ndo sendo aceitas faturas entre os dias 25 e 30 de cada més. As medi¢cdes serdo realizadas
tendo como base os servicos efetivamente realizados e concluidos satisfatoriamente no
periodo. Entende-se como servicos concluidos satisfatoriamente aqueles formalmente

aprovados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo estipulado.

Apos aprovada a medicéo pela FISCALIZACAO, podera a CONTRATADA emitir e apresentar a
respectiva nota fiscal, devidamente acompanhada dos demais documentos pertinentes, para o

devido pagamento, nos termos do Edital e do contrato.

7.4.1 ENTREGA DA OBRA
A entregada da obra se dara apos vistoria realizada pela CONTRATANTE e CONTRATADA.

7.4.1.1 RECEBIMENTO DA OBRA

Devera ser realizado em duas etapas

7.4.1.1.1 RECEBIMENTO PROVISORIO
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A Contratada devera demonstrar a Contratante:

e A adequagdo e o funcionamento de todos os componentes e sistemas, devendo ser
procedida cuidadosa verificacdo das perfeitas condicbes de funcionamento e
seguranca de todas as instalacbes de &gua, esgotos, aguas pluviais, bombas
elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc;

e O efetivo cumprimento de todas as exigéncias técnicas e documentais, de
especificacBes e de obrigacBes, acompanhada dos Relatorios Técnicos de todos os
ensaios e testes realizados;

e ApOs ter sido o empreendimento recebido de modo preliminar, a Contratada devera
designar pelo menos um funcionério responséavel para transmitir aos encarregados da
operacdo e manutencgdo as caracteristicas dos equipamentos e as rotinas de operagéo

e manutencdo, mesmo tendo sido expedido o Manual de Manutengéo e Conservagao.

7.4.1.1.2 RECEBIMENTO DEFINITIVO

Apo6s 60 dias de perfeito funcionamento do edificio, em operagdo assistida conforme acima
descrito, as instalagbes poderdo ser recebidas definitivamente, a critério da Contratante. O
recebimento definitivo ndo elimina todas as responsabilidades da Contratada, previstas na

legislacdo em vigor.

7.5 ETAPA 6 - PROJETO TAL COMO CONSTRUIDO (AS BUILT)

Na entrega final, os desenhos de As Builts deverdo ser entregues em formato Al, no padrédo de

acordo com o Manual de Padronizacdo de Documentos Téchicos da SPOBRAS — SP-B/001.

Na elaboracdo dos arquivos.PDF, deverdo ser aplicadas as configuracdes de penas. Também
deverdo ser observados o formato e orientacdo das folhas para que se garanta o melhor
aproveitamento do papel. A configuracdo de penas utilizada para gerar esses documentos deve

ser enviada na midia digital em formato “*.ctb”.

Os nomes dos arquivos digitais devem seguir o cédigo do documento no padrdo adotado por

SPObras, incluindo a indicacéo da reviséo.

7.5.1 FORMA DE ENTREGA
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A entrega dos arquivos .PDF dos projetos As-Built deverdo ocorrer através do Sistema de
Gerenciamento de Projetos SIURB/SPObras — GPS, disponivel na Internet pelo endereco
http://transparencia.spobras.sp.gov.br:8080/gps/. Para tanto, a Contratada receberd um usuario
e senha para acesso ao GPS juntamente com o manual do sistema, também disponivel para
consulta no préprio sistema. No primeiro acesso, a senha devera ser trocada clicando em
“trocar senha”. Caso seja necessario, para o cadastro de novos usuarios, a empresa devera

enviar carta para SPObras com nomes completos e e-mails.

No prazo méaximo de 1 (um) dia ap0s a insercéo no sistema GPS, os arquivos editveis deverdo
ser entregues em midia (CD, DVD, HD) com Guia de Remessa de documentos — GRD através
do protocolo da SPObras. Excepecionalmente, a SPObras poderéa aceitar o recebimento destes
arquivos através de mensagem eletrénica com link permanente (ndo pode expirar até o final do
contrato) para download dos arquivos (em endereco a ser informado pela SPObras apos a

ordem de servigo).

A capa do CD/DVD/HD, quando utilizado, devera apresentar os dados de identificacdo
relacionados abaixo, e sua contracapa devera constar o nome de cada arquivo, e sua extensao,

contido no CD.

a) identificagdo da SPObras e da Contratada;

b) logotipo da SPObras e da Contratada;

¢) identificacdo do empreendimento, trecho, subtrecho, e o nimero do contrato de referéncia;
d) data, discriminada por més e ano.

O envio dos relatérios de andlise da SPObras, onde constara a situacao ("status") de cada
documento, ocorrera também através do sistema GPS, os quais poderdo ser visualizados na
consulta de cada documento. ApGs o cadastro de usuarios novos com 0s respectivos e-mails, o
sistema enviara automaticamente um e-mail informando quando um novo relatério de analise

estiver disponivel.

A entrega final devera ser feita por arquivos digitais com certificada digitalmente pelo

responsavel técnico nos arquivos em formato .PDF contidas nas midias ja previstas.

Deverao ser entregues com Guia de Remessa de documentos — GRD através do protocolo da

SPObras assim como uma coépia fisica assinada pelo responsavel técnico, conforme abaixo:
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e 2 (duas) midias (CD, DVD, HD) iguais com todos os arquivos .PDF e arquivos
editaveis, nos formatos ja especificados;

e 1 copia da ART/RRT do responsavel técnico pela modelagem.

7.5.2 FORMA DE MEDICAO

O regime de execugao contratual sera por preco unitario.

A primeira parcela de pagamento sO sera liberada mediante a apresentacdo dos documentos
técnicos considerados vélidos pela fiscalizacdo de projetos, conforme critério definido no neste
Termo de Referéncia. A primeira medicdo dos itens validos corresponde a 30% do valor

contratual do item por prancha técnica.

A segunda medicdo dos itens validos corresponde a 50% do valor contratual do item por
prancha técnica, e s6 sera liberada apds o atendimento dos comentarios dos analistas técnicos

com a respectiva aprovacdo do documento.

Por fim, a terceira medicédo dos itens validos corresponde a 20% do valor contratual do item por
prancha técnica. Apés aprovacdo final completa de todo o projeto com todas as suas
especialidades, a SPObras autorizard a emissdo da entrega final de todos os documentos.

Depois desta entrega e conferéncia a Ultima parcela sera liberada. Ver Quadro a seguir:

Medicéao

Situacgao Descrigao Acumu

Etapa
P lado

Liberado ) ) _ _
Documento considerado valido e liberado para analise
para ) ) 50% 50%
. conforme condigbes descritas.
andlise

Documento satisfatorio sem necessidade de inclusao de

informacdes. Pode ser liberado para obra.
Aprovado 30% 80%
Esta sujeito a necessidade de revisdo para

compatibilizacdo com as demais disciplinas.

Entrega Apos aprovacéo final completa de todas as disciplinas, a
_ o } , 20% 100%
Final SPObras autorizara a emissdo da entrega final de todos
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os documentos em formato fisico e digital com assinatura
dos respectivos responsaveis técnicos. Depois desta
entrega e conferéncia, a terceira e Ultima parcela, sera

liberada.

Os documentos liberados para andlise, ainda ndo aprovados, que venham a ser cancelados
pela SPObras deverdo ter sua medicdo estornada, caso ja tenham sido medidos. Os
documentos aprovados que vierem a ser cancelados por SPObras, ndo serdo passiveis de

estorno.

Quando um documento for classificado por SPObras como “alternativa ndo adotada”, ele
devera ser medido até limite previsto para a situacdo neste momento, ou seja, 50% no caso de

“liberado para analise”, 80% no caso de “aprovado” ou 100% no caso de “entrega final”.

Os servicos serdo medidos conforme a subdivisdo constante na planilha de orgamento

estimativo, devendo ser observadas as unidades correspondentes a cada um dos itens.

Os projetos As-Built serdo medidos por preco unitario, ou seja, por documento, em parcelas de

acordo com os critérios ja apresentados.

7.6 MANUAL DE MANUTENCAO E CONSERVACAO

A Contratada devera elaborar um Manual de Manutenc¢do e Conservagdo do empreendimento

com a seguinte organizacao:

¢ Volume 1 - Caracterizacdo da obra efetivamente realizada: desenhos as built de todos
os sistemas do edificio, descricdo dos materiais de constru¢cdo empregados na obra,
descricdo dos sistemas construtivos e de instalacdes, copia dos catalogos dos
fabricantes, fornecedores de todos os elementos, componentes, equipamentos, etc.,
empregados na obra;

e Volume 2 - Procedimentos de uso, operagdo, conservacdo e manutengéo, descricao
dos procedimentos e materiais a serem empregados em sua conservacdo, descricdo
dos procedimentos de uso e operacdo dos equipamentos, descricdo dos sistemas e
rotinas de manutencdo dos equipamentos, copia dos certificados de garantia de
componentes e equipamentos, relacdo de empresas credenciadas a realizar trabalhos

de manutenc&o e conservacdo de componentes e equipamentos;
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e Volume 3 - Originais de documentos: colecdo dos originais de catalogos de
componentes e equipamentos, colegdo dos originais dos certificados de garantia de

componentes e equipamentos.

8 PRAZO DE EXECUCAO

O prazo previsto para execucdo dos servicos identificados neste Termo de Referéncia é de 30
(trinta) meses, contados a partir da data de emissdo da Ordem de Servico pela
SIURB/SPObras conforme Cronograma Fisico Referencial- ANEXO A.

A CONTRATADA devera apresentar um cronograma com todas as atividades envolvidas no
trabalho, inclusive os responsaveis pela sua realizacdo e a interdependéncia entre as mesmas,

coerente com 0s prazos maximos e quantidades de revisdes por produto.

Caso algum produto ndo atenda aos critérios de validade e seja devolvido pela
SIURB/SPObras, o mesmo ndo serd considerado entregue e 0 prazo maximo para entrega
serd calculado até a entrega validada, descontados os dias que a SIURB/SPObras demore

para fazer a devolucgéo.

9 SANCOES ADMINISTRATIVAS

Serdo aplicadas a Contratada, garantido o contraditério e a ampla defesa, as seguintes

penalidades, além daquelas previstas no Contrato:

9.1 EXECUCAO DAS OBRAS:

e 0,5% (cinco décimo por cento) sobre o valor do contrato por dia de atraso no inicio das
obras e/ou servicos, até o limite de 10 (dez) dias corridos, sob pena de rescisédo
contratual;

e 0,5% (cinco décimo por cento) sobre o valor do contrato por dia de atraso na(s)
etapa(s) do cronograma contratual,

e 1% (um por cento) sobre o valor constante do cronograma contratual da(s) etapa(s), a
que pertence o(s) servico(s), considerado pela fiscalizacdo mal executado(s),
independente da obrigacédo de refazimento do(s) servigo(s), nas condi¢des estipuladas

neste contrato.

188



5o, SPObras

INFRAESTRUTURA CONSTRUINDD A SAD PAULD DO FUTURO
URBANA E OBRAS

As multas previstas ndo tém carater compensatdrio, mas meramente moratério, e
conseguentemente o pagamento ndo exime a Contratada da reparacdo de eventuais danos,
perdas ou prejuizos que seu ato tenha acarretado. Os atrasos injustificados superiores a 30

(trinta) dias corridos ser&o obrigatoriamente considerados como inexecugdo contratual’.

10 SERVICOS EXTRAS, EVENTUAIS E IMPREVISTOS

Servigos extras: 0S servicos extras ou extraordinarios (eventuais e imprevistos) sé seréo

executados mediante a aprovacao e autorizacdo da Contratante.

Servigos eventuais: s80 servicos eventuais e com pregos unitarios explicitados em Planilha

Orcamentaria, cujas quantidades finais sofreram acréscimo ou supresséo.

Servigos imprevistos: sdo servicos com precos ndo explicitados na Planilha Orcamentéria,
porém, de execucéo indispensavel ao transcurso e a boa qualidade final da obra. A Contratada
devera proceder conforme NORMA DE SERVICOS ADICIONAIS.

11 NORMAS

Os projetos e a execucdo da obra deverdo estar em estrita observancia as normas técnicas da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), bem como Leis, Decretos, Normas e
Regulamentos de Orgdos Publicos Federais, Estaduais, Municipais, de concessionarias
(eletricidade, telefonia, cabeamento de TV e fibra ética, agua e esgoto, gas, etc.), e legislacdo

relativa a deteccao, protecéo e combate a incéndio.

Deverdo ainda ser tomados como referéncia os catalogos dos equipamentos e especificacbes

de seus fabricantes.

Em caso de duvida ou omissdo relativa a este Termo, deverdo ser adotados os termos do
TCPO-12 / 2003 Editora Pini e o Caderno de Encargos, de Milber Fernandes Guedes, Editora
Pini, 42. Edic&o, 2004.

No caso de inexisténcia de especificacbes no Termo de Referéncia, devera ser adotada a

constante no Caderno de Especificagbes Técnicas e/ou Servigos.
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12 SUBCONTRATACAO

A Contratada é totalmente responsavel pelo pessoal empregado/subcontratado, ndo s6 quanto
as obrigag6es trabalhistas, como quanto a prevencao de acidentes, boas condi¢des de trabalho
e 0 comportamento dos mesmos. A Contratante poderd solicitar a troca parcial ou total de
pessoas e/ou equipes quando esta se fizer justa e necessaria para o bom andamento dos

produtos.

N&o é permitida a subcontratacdo dos itens do objeto, para os quais, como requisito de
habilitagdo técnico-operacional, foi exigida apresentacdo de atestados que comprovassem

execucdo de servico com caracteristicas semelhantes.

Poderao ser subcontratados servicos em no méaximo 30% (trinta por cento)

13 VISITA TECNICA ACOMPANHADA

A vistoria ao local de implantacdo se torna imprescindivel ao cumprimento adequado das
obrigacdes contratuais, uma vez que, o objeto é continuidade de obras remanescentes e o

acesso a area é restrito.

Desta forma, considerar-se-a que a empresa participante é conhecedora de todas as
particularidades do local a serem executados 0s servicos, no momento em que esta apresentar

sua proposta.

Uma vez que o local ndo possui acesso aberto ao publico, durante o periodo de elaboracdo das
propostas, o licitante podera agendar a visita técnica com a SPObras, que acompanhara a
mesma. Em cada visita sera permitida apenas uma licitante por vez.

14 ANEXOS

14.1 ANEXO A — CRONOGRAMA FiSICO

14.2 ANEXO B - MANUAL DE PADRONIZACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS DA
SPOBRAS - SP-B/001

14.3 ANEXO C — TERMO DE REFERENCIA DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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14.4 ANEXO D — DOCUMENTOS E PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS

14.5 ANEXO E — ESPECIFICACAO DOS SERVICOS DE LEVANTAMENTO DA
REALIDADE POR NUVEM DE PONTOS

14.6 ANEXO F — LAl 04/DECONT-SVMA/2014 E DISPENSA DE PRORROGAGCAO
DE PRAZO

14.7 ANEXO G — MAPA ESQUEMATICO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE
MOBILIDADE DA ZONA LESTE

14.8 ANEXO H - PBA TERMINAL ITAQUERA

14.9 ANEXO | — PROGRAMA DE DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO INTERVENTIVO
PARA O TERMINAL RODOVIARIO SATELITE E URBANO DE ITAQUERA E
PROGRAMA CORREDORES DE ONIBUS DA ZONA LESTE DE SAO PAULO

14.10 ANEXO J — TCA 070/2015 E ADITIVO 1

14.11 ANEXO K - PCA ADITIVO 1

14.12 ANEXO L — CRONOGRAMA DOS SERVICOS AMBIENTAIS

14.13 ANEXO M — PROJETOS AS-BUILT DOS SERVICOS EXECUTADOS

14.14 ANEXO N — TERMO DE RESCISAO AMIGAVEL DE CONTRATO
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