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INSTALACOES HIDRAULICAS
1. CONSIDERACOES GERAIS

Este documento tem por objetivo complementar as informacdes constantes dos desenhos de
projeto, apresentando especificagbes, parametros de dimensionamento, descricdo dos
sistemas e critérios de instalacao.

Estas especificacBes técnicas estabelecem, em conjunto com seus anexos, O €scopo € as
condi¢des gerais de fornecimento dos materiais, equipamentos e servicos para execucdo das
Instalagbes de Hidraulicas da EMEF PADRAO 2012_17S_REV.2019.

Sera de responsabilidade da Empreiteira / Construtora, a elabora¢cdo dos documentos para o
processo de aprovacao e solicitacdo para ligagéo definitiva de 4gua e esgoto junto & Sabesp.
Todos os servicos mencionados neste memorial e no projeto deverdo ser objetos de um
contrato global com a empreiteira, ndo comportando pagamentos adicionais para henhum
servigo constante no escopo.

Com base no projeto e memorial, a Empreiteira devera fazer levantamentos e completos
minuciosos de todos o0s servicos, materiais, equipamentos, ferramentas, mao de obra,

supervisé@o e coordenagdo dos servigcos necessarios a perfeita execugdo do escopo.

2. DESCRICAO DOS SISTEMAS

*SISTEMA DE COLETA DE AGUAS SERVIDAS E ESGOTOS SANITARIOS

O sistema de coleta de esgoto sanitario adotado foi o tradicional, com esgotamento por
gravidade encaminhando para a rede publica.

Toda a rede de coletores, sub-coletores e ramais de esgoto foi dimensionada de acordo com a
NBR 8160, considerando-se o numero de unidades Hunter de contribuicdo dos aparelhos
sanitérios.

Os coletores e sub-coletores serdo instalados com a declividade indicada em projeto, ndo
sendo em momento algum inferior a declividade minima de 1%.

Os coletores serdo executados em PVC série R.

Todos os efluentes secundarios serdo conduzidos a desconectores (caixas de gordura ou
sifonadas), e entdo langados nas redes primarias.

Os efluentes primarios serdo reunidos e conduzidos através de caixas de inspecdo a rede
externa. A ligagdo a rede publica devera ser solicitada a concessionéria local.

As ligacbes & rede publica sé poderdo ser executados pelo INSTALADOR, apés confirmacéo
dos pontos de ligacao pela concessiondria, caso ndo exista rede publica de esgoto no local

onde sera implantado o padréo devera ser projetado sistema de tratamento de esgoto.



*SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Para efeitos de dimensionamento foram consideradas as seguintes condigcdes meteoroldgicas:

. Intensidade pluviométrica local: 230 mm/h
. Periodo de retorno: 50 anos
. Duragao da precipitagédo: 5 minutos

As aguas pluviais serdo coletadas por meio de caixas anti-vortice e grelhas hemisféricas nas
coberturas e calhas, serdo conduzidas ao reservatério inferior de aproveitamento de agua de
chuva de 10 m3. O extravasor da caixa de aproveitamento devera ser interligado a caixa de
retencdo de 4gua de chuva.

Todas as calhas deveréo ter inclinagdo minima de 0,5% no sentido dos ralos de captacéo e
possuir extravasor de @150mm em cada extremidade.

As coberturas e calhas serdo novas, bem como toda a rede de aguas pluviais. Toda tubulagéo
aparente serd em PVC reforgado, a tubulacdo enterrada devera seguir as especificagbes em
projeto.

As aguas coletadas na rede externa serdo conduzidas ao reservatorio de retencdo de aguas
pluviais de 20 m?.

*SISTEMA DE ARMAZENAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

O empreendimento seré abastecido por dois sistemas distintos de distribuicdo de agua. A agua
proveniente da concessionaria (potavel) ird atender o consumo de refeitério, lavatérios,
lavagem e irrigacdo e a agua de chuva tratada (bruta) ird atender o consumo das descargas

dos vasos sanitarios.

ESTIMATIVA DE CONSUMO E RESERVAS

CONSUMO GERAL

ESCOLA INTEGRAL 700 50 | l/aluno 35.000 | l/dia
POTAVEL 24.500 | l/dia
APROVEITAMENTO 10.500 | l/dia
INCENDIO 12.000 | I/dia
AGUA POTAVEL (RESERVA 2 DIAS) 49.000 | litros
INFERIOR 30.000 | litros
SUPERIOR (CONSUMO+INCENDIO) 30.000 | litros
AGUA BRUTA

INFERIOR 10.000 | litros
SUPERIOR 15.000 | litros




AGUA POTAVEL

O prédio sera suprido pela concessionaria local, por meio de sua rede publica. A medi¢céo de
entrada serd unica.

O Ramal de Entrada s6 podera ser executado, apés aprovacdo pelo INSTALADOR do seu
dimensionamento na concessionaria. Para efeitos de orcamento devera ser considerado que o

cavalete de medicéo e a tubulacdo do ramal de entrada serdo de 20 mm de diametro.

RESERVATORIOS DE AGUA POTAVEL

A agua potavel proveniente da entrada serd conduzida ao reservatorio inferior enterrado
localizado proximo a entrada de pedestres com capacidade total de 30 m3 (seis de 5 m3 em
fibora de vidro) e conduzidos através de um conjunto de bombas de recalque aos dois
reservatorios superiores de 15 m3em fibra de vidro.

Os reservatérios serdao divididos de forma a garantir a continuidade do abastecimento do
prédio, quando da limpeza ou manuteng¢do dos mesmos.

As areas em torno dos reservatorios deverdo obedecer aos requisitos da norma NBR-5626 da
ABNT, e, estar livres de tubulagbes de esgoto, aguas pluviais e gas, de forma a se evitar a

contaminacdo da agua potavel armazenada.

RECALQUE

O conjunto de bombas de recalgue de agua potavel do reservatorio inferior para o superior sera
automatizada através de béias.

As caracteristicas das bombas de recalque potavel sao:

Vazdo=2l/s

Hm =29 mca

Pot. =2 cv

Nas ligagbes das bombas com os reservatorios, nas succdes e recalques deverdo ser
utilizadas unibes e valvulas tipo esfera, acrescentando valvulas de retencdo nas saidas das
bombas.

E de responsabilidade da Construtora o fornecimento do quadro, fiacdo, infra-estrutura,

bombas e devidas ligages.

DISTRIBUICAO DA AGUA POTAVEL

A distribuicdo de agua potavel para o prédio sera feita a partir dos reservatorios superiores por
gravidade. A distribuicdo se dara através de colunas de agua potavel para lavatorios,
bebedouros, torneiras, entre outros.

As colunas de Agua Fria serdo instaladas em prumadas proprias, com acesso permanente para
manutencdo, sendo comuns a todos os pavimentos e terdo derivacdes individualizadas com

Registro de Isolamento.



Y

As tubulagbes enterradas, e distribuicdo interna a edificacdo serdo executadas em PVC
marrom soldavel classe 15, exceto onde indicados, 0s espacamentos entre fixacdes deveréo

atender as recomendac@es do fabricante dos tubos.

AGUA BRUTA (CHUVA)

A agua tratada serd para atender as descargas de vasos sanitérios, e devera ser identificada
com placa de aviso de agua ndo potavel.

Os abastecimentos e fornecimentos de agua de chuva sdo provenientes da cobertura nao
podendo ser utilizada agua de captacdo de piso. As captacbes serdo feitas através de
condutores verticais, e redes enterradas e encaminhadas ao reservatorio. Antes do seu
armazenamento, o sistema passara por filtros especiais, que separam a agua de chuva de
impurezas como folhas, galhos, insetos e musgos que seguem pela tubulagdo normalmente.
Foi adotado 1 reservatdrio, com a capacidade de 10.000 litros em concreto impermeabilizado.
O reservatdrio sera provido de sistema de extravasor no caso de excesso de chuva e seréo
lancados no reservatorio de retengdo ao lado. O reservatorio deve ser limpo e desinfetado com

solucao hipoclorito de sddio, no minimo uma vez por ano, de acordo com a NBR 5626.

RECALQUE

O recalque sera feita através de bomba tipo centrifuga auto-escorvante, dos reservatérios
enterrados até o reservatorio superior de 15 m?, e deste sera feita a distribuicdo para os pontos
de consumo por gravidade. No sistema de recalque serd instalada uma bomba dosadora
automética de cloro, para atender as exigéncias minimas para desinfecgéo.

As caracteristicas das bombas de recalque para dgua tratada séo:

Vazéao =2l/s

Hm = 32 mca

Pot. =2 cv

Bomba dosadora de cloro:

Eletromagnética, com diafragma em teflon;

Vazao de 0 a 5 | por hora e contra-pressao maxima de 7 Kgf/cmz;

Tenséo de operacédo de 220 V;

Componentes apropriados para dosagem de Cloro e Soda Caustica;

Incluindo no fornecimento mangueiras para succao e recalque, 1 adaptador de 1/2°", 1 filtro, 1
vélvula de injecdo, parafusos e buchas para instalagéao.

Na falta de agua de chuva, o reservatério do castelo d'agua serd abastecido com a agua
potavel, automatizada por valvula solendide, de acionamento comandada por chave de nivel
minimo. O sistema de agua tratada, as tubulagBes e demais componentes serdo diferenciados,
com o sistema totalmente independente do sistema de agua potavel, ndo permitindo a conexao

cruzada de acordo com NBR 5626.



E de responsabilidade da Construtora / Empreiteira o fornecimento do quadro, fiagdo, infra-
estrutura, bombas, boias e devidas ligacoes.

Todas as tubulacBes serdo pintadas e identificadas.

DISTRIBUICAO DA AGUA BRUTA

A distribuicdo de agua bruta para o prédio sera feita a partir do reservatorio superior por
gravidade. A distribuicdo se dara através de colunas de agua para vasos sanitarios nao
podendo alimentar outro ponto de consumo.

As colunas de Agua Fria sero instaladas em prumadas proprias, com acesso permanente para
manutencdo, sendo comuns a todos os pavimentos e terdo derivacbes individualizadas com
Registro de Isolamento.

As tubulagbes enterradas, e distribuicdo interna a edificacdo serdo executadas em PVC
marrom soldavel classe 15, exceto onde indicados, os espagcamentos entre fixacdes deverdo

atender as recomendac@es do fabricante dos tubos.

*SISTEMA DE AGUA QUENTE

Serda previsto sistema de aguecimento solar para os chuveiros dos vestiarios. Para critérios de
dimensionamento, foi considerado que os chuveiros serdo utilizados simultaneamente num
curto espaco de tempo. O sistema sera composto de dois reservatérios de 1.000l para
abastecimento de agua fria, 1 boiller de 1.000 litros trabalhando em nivel para armazenamento
de agua quente e placas solares. A montagem do sistema exposta em projeto é orientativa e

devera seguir as recomendacdes do fabricante.

*GAS GLP

Sera previsto uma central de GLP, com 4 botijées P45. As tubulagBes serdo executadas em
cobre classe “A”, espessura minima 0.8mm. Em todos os pontos serdo instaladas valvula
esférica, e reguladora de pressdo de 2°estagio. A empreiteira devera fornecer também a
mangueira flexivel de cobre para as interligag6es dos equipamentos.

Todas as tubulagBes de gas deverdo correr em &reas ventiladas, ndo sendo permitida
passagem de tubos em forros ou vazios que estejam sujeitos a concentracdo de gas em caso
de vazamento.

As tubulacbes quando embutidas deverdo ser protegidas com fitas especiais, contra a

corroséao, servicos este que somente podera ser executados, apos os testes das mesmas.

LOUCAS E METAIS

Seréo especificados conforme orientacdo do memorial de arquitetura. Todos os pontos de agua

fria e esgoto deverdo ser compatibilizados com as loucas adquiridas.



3. NORMAS TECNICAS

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as mais recentes edicdes das Normas,
Cddigos e RegulamentagbBes aplicaveis, salvo indicacdo expressa nestas especificacdes,

aplicando-se sempre a norma mais rigorosa em prejuizo das outras, sendo obrigatoriamente

considerada:

. NBR — 5.626/98 - ABNT Instalac6es Prediais de Agua Fria

. NBR — 8.160/99 - ABNT Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios

. NBR — 10.844/89 - ABNT Instala¢des Prediais de Aguas Pluviais

. NBR — 15.527/07 - ABNT Aguas de chuva — aproveitamento de coberturas em éareas

urbanas para fins ndo potaveis

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS

A especificacdo técnica dos materiais e dos componentes das instalagcdes hidraulicas tem por
objetivo fixar as caracteristicas técnicas gerais e minimas dos materiais e componentes a
serem aplicadas nas instala¢des hidraulicas.

Serd exigido da Construtora todos os testes e ensaios, com a finalidade de assegurar a
absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalacao.

Somente poderdo ser admitidos para a instalagdo os produtos que rigorosamente atendidas

pela ABNT-Associacao Brasileira de Normas Técnicas, e 0s especificados em projeto.

ITEM ESPECIFICACAO de MATERIAIS

Agua Fria Rede Geral, e ramais aparentes e embutidos.
- PVC marrom soldavel

Esgoto Sanitério - PVC série R para @ até 150mm,
- PVC tipo coletor JE, para g 200mm,

Aguas Pluviais - PVC série R para @. até 150 mm

- PVC tipo coletor JE, 250, e 300mm
- Tubo de Concreto PA-2, g 600mm

Gas GLP -Tubo de cobre, classe “A”, esp. Minima 0.8mm

Registro Cromado | Tipo Gaveta / Pressao
Conforme as especificacdes da arquitetura

5. METODOS DE EXECUCAO

. TUBULACOES

As tubulacdes deverdo ser instaladas o mais alto e perto possivel das paredes e correrdo,
sempre que possivel, paralelamente ou formando &angulos retos com as mesmas.
Preferencialmente as tubulagdes correrdo abaixo das vigas, onde nao for possivel deverdo ser

previstas furacdes das vigas e validagdo com o projetista estrutural.



As tubulagbes deverdo ser devidamente ancoradas, sobretudo nas deflexdes e “pés de
colunas”.

O caimento das tubulacbes devera obedecer as indicacbes contidas nos desenhos do projeto.
Na omissdo dessa informacéo, obedecerdo as normas pertinentes. De qualquer forma,
considerar o caimento minimo de 1% nas tubulacdes enterradas de Esgoto Sanitario.

Todas as tubulacdes deverdo ter suas bordas cuidadosamente escareadas antes de sua
instalacdo, de forma a serem totalmente retiradas todas as rebarbas provenientes dos cortes.
Para que as tubulacdes ndo sejam danificadas, especiais cuidados deverdo ser tomados com o
seu transporte, estocagem e montagem, bem como durante e apos a instalagao.

N&o serdo aceitas curvas feitas na obra, devendo sempre ser usadas conexdes apropriadas.
As reducdes nas tubulagbes deverdo ser efetuadas com Luvas de Reducéo, ndo se admitindo
a utilizacdo de Buchas de Reducgéo.

As colunas de distribuicdo de agua ou de esgotos passardao por “shafts”’, salvo os casos
expressamente indicados em Projeto.

As derivacdes para distribuicdo de agua ou as tubulacdes de esgoto correrdo, sempre que
possivel embutidos nas paredes, ou espacos vazios, mas nunca solidarias a elementos
estruturais, quer sejam lajes, pilares ou vigas.

Todas as tubulagbes seréo instaladas previamente ao assentamento da alvenaria de tijolos ou
em canaletas previstas nas alvenarias para este fim.

Todas as aberturas no terreno para instalagéo de tubulagdes, s6 poderéo ser aterradas apos a
CONTRATANTE constatar o estado dos tubos, das juntas, das protecdes e caimentos dos
mesmos.

Na travessia de paredes, tetos e pisos as tubulacdes serdo encamisadas e em conformidade
com as seguintes normas:

. A camisa sera constituida por um tubo de PVC com diametro interno de 1/2” maior que
o didmetro externo do tubo a encamisar.

. O espaco anelar entre os dois tubos sera cheio com fibra ceramica, a prova de fumaca
e fogo, para isolamento vibratério e acustico e as bocas serdo seladas com massa vedante
adequada a temperatura de operacao.

. Nas bocas expostas a intempéries, a vedagdo sera com massa plastica apropriada.

. Nas travessias horizontais o comprimento do tubo camisa sera igual a espessura da
superficie atravessada.

. Nas travessias verticais de pisos e lajes os tubos - camisa terdo uma projecéo sobre a
face superior do piso acabado de 10 cm nas areas Umidas e de 2 cm nas areas secas.

. Todos os materiais utilizados deverao ser resistentes a fumaca e ao fogo pelo periodo
minimo de 02 horas.

Nas tubulacbes de sucgdo e recalque das bombas, as deflexbes a 90°, serdo executadas

obrigatoriamente com curvas, a fim de reduzir as perdas de carga nas tubulacdes.



Quando as tubulagbes forem rosqueadas e para facilitar a desmontagem de registros e
valvulas serdo obrigatoriamente instaladas unides, com assento cbnico em bronze, junto as
mesmas, bem como onde as condi¢des de servico assim o exigirem.

As juntas rosqueadas nos tubos e conexdes serao ajustadas com cuidado, de modo a obter-se
perfeita vedacdo, devendo ser utilizados sempre os vedantes especificados de acordo com as
recomendacdes dos respectivos fabricantes.

A abertura das roscas nas tubulacGes deverd ser feita cuidadosamente, com ferramentas
apropriadas e novas, de modo a se obter completa e perfeita vedacao na execucdo das juntas.
Durante a construcdo e até o inicio da montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
tubulacbes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou “plugs”, devidamente ajustados, de
forma a se evitar a entrada de corpos estranhos. Ndo se admitird sob nenhuma hipétese a
utilizacdo de buchas de papel ou madeira.

As tubulagbes de esgotos sanitarios e aguas pluviais externas ao prédio deverdo ser assentes
em leito de concreto.

As canalizagdes de aguas pluviais e esgoto sanitario deverdo apresentar sempre as devidas
declividades no sentido do escoamento.

As tubulacdes aparentes nos forros, a vista ou em “shafts” serao pintadas com tinta esmalte.

Sob nenhuma hipotese poderao ser utilizadas tubula¢des usadas.

. FIXACAO DAS TUBULACOES

Toda a tubulag@o devera ser suportada, ancorada e guiada de forma apropriada, de modo a
ndo apresentar flexdes e evitar transmisséo de vibragfes para as lajes ou paredes, utilizando-
se calgos de borracha, do tipo mola.

Os suportes metalicos devem ser construidos e montados de acordo com as normas de
construcdo e montagem das estruturas metalicas em vigor (NBR 8800 da ABNT e/ou detalhes
do Projeto).

Durante a montagem devem ser previstos pelo INSTALADOR, suportes provisorios, de modo
que as linhas de tubulagcdes ndo sofram tensdes exageradas nem que esforcos apreciaveis
sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Os pontos de ancoragem somente serao fixados apds a montagem total da linha.

Os suportes devem ser locados com uma tolerancia de +/— 3 cm na diregdo perpendicular ao
tubo e +/- 15 cm na direcao longitudinal, salvo indicagdo em contrario.

As superficies de contato do suporte com o tubo deverdo ser pintados antes da colocacdo da
linha.

As linhas poderdo ser testadas, somente apdés a colocacdo de todos os suportes, guias e
ancoras.

As tubulacdes ndo poderao ser fixadas em dutos ou outras tubulacdes.
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Todas as colunas que passem livremente em prumadas serdo fixadas por bracadeiras de 3 em
3 m em média. Estas bracadeiras serdo de aco galvanizado e os desenhos de fabricacéo
submetidos a aprovacdo da CONTRATANTE. As tubulacdes de recalque terdo calcos de
Neoprene em todos os andares.

Os suportes das tubulagBes deverado ser executados obedecendo genericamente aos seguintes

critérios:

Tubos condutores de 4gua fria

Material Diametro da Espacamento entre Diametro do
Tubulagcdo (mm) Suportes (mm) Tirante (mm)
@ 32 1,1 6,3
@ 40 1,3 6,3
PVvC @ 50 1,5 8
Marrom @ 63 1,7 9,5
@75 1,7 9,5
@ 110 25 12,7

Tubos condutores de esgotos, aguas servidas e pluviais sob gravidade.

Material Diametro da Espacamento entre Diametro do
Tubulagdo (mm) Suportes (mm) Tirante (mm)

@ 40 0,4 6,3

@ 50 0,5 6,3

PVC @75 0,75 9,5

Branco e R @ 100 1,0 9,5

@ 150 1,5 12,7

@75 1,5 8

@ 100 1,8 9,5

Vinilfort @ 150 2 9,5

@ 150 2,3 12,7

@ 200 2,7 12,7

@ 250 3,2 12,7

@ 300 3,7 12,7

Quando as tubulacbGes apresentarem excesso de conexfes devera ser utilizado suportes
adicionais. Deverdo ainda, sempre que necessario, ser efetuadas ancoragens de seguranca,
de forma a evitar a movimentacéao horizontal das tubulacdes.

Toda tubulagdo no interior das paredes “dry wall” deverdo ser fixadas com suportes

especificos.
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6. TESTES E CONDICOES DE RECEPCAO E ACEITACAO DAS INSTALACOES

*GERAL

O INSTALADOR testara em presenca da CONTRATANTE ou seu representante todas as
instalagdes de acordo com o ROTEIRO APROVADO.

Todos os testes deverdo ser marcados e executados em tempo hébil, de modo a néo
prejudicar o bom andamento da obra, ndo se aceitando qualquer tipo de justificacbes, para a
nao realizacao de partes dos mesmos.

A CONTRATANTE devera ser avisada da realizacdo dos testes, com um prazo minimo de 48
horas, para que possa testemunhar a sua realizac¢ao.

Em todos os testes envolvendo medicdes devera ser preenchida planilha de resultados, datada
e assinada pelo executante dos mesmos e visado pela CONTRATANTE ou seu representante.
Nos demais casos deverdo ser emitidos relatorios.

As instalagdes somente serdo recebidas pela CONTRATANTE depois de totalmente testadas e
aprovadas pela mesma, e com os certificados de aprovagcdo das Reparticbes Estaduais e
Concessionarias.

Os testes nas tubulagcbes e demais componentes dos sistemas deverdo ser realizados de

acordo com as normas pertinentes.

*ROTEIRO DE TESTES
Na elaboracdo do ROTEIRO DE TESTES, deverao ser levados em consideracdo que serdo

efetuados pelo menos 0s seguintes testes:

. Inspecdao visual de todo o sistema.
. Operacao mecénica de todas as valvulas e registros.
. Verificacdo de ruidos e vibracdes nas instalacbes e estabilidade das fixacdes de

tubulagbes e equipamentos.

. Todas as canalizacbes de agua, diesel, depois de montadas e antes de serem
revestidas ou embutidas, deverdo ser submetidas a prova de pressao estética.

. Todas as canalizagbes de esgotos sanitdrios e A&guas pluviais deverdo ser
experimentadas conforme descricao abaixo.

. Testes de funcionalidade de todo o sistema.

TESTES BASICOS DE TUBULACOES

AGUA FRIA
As tubulacdes devem ser lentamente cheias de agua, para eliminacdo de ar e em seguida

submetida a prova de presséo interna.
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Esta prova sera feita com agua sob pressédo 50% superior a pressdo estatica a pressédo de

trabalho, durante 24 horas.

ESGOTO

Toda instalacdo de esgoto e ventilacdo deve antes de entrar em funcionamento, ser
inspecionada e ensaiada, a fim de que seja verificada a obediéncia de todas exigéncias da
NBR-8160 da ABNT.

Apbs concluida a instalacdo das tubulacBes e antes da realizacdo dos ensaios, deve ser
verificado que a mesma acha-se suficiente fixada e que henhum material estranho tenha sido
deixado no seu interior.

Depois de feita a inspecao final e antes da colocacdo de qualquer aparelho, a tubulacédo deve
ser ensaiada com agua ou ar, nao devendo apresentar nenhum vazamento.

Apo6s a colocacédo dos aparelhos, a instalacdo deve ser submetida a ensaio final de fumaca.

Os ensaios serdo executados das seguintes maneiras:

a) Ensaio com Agua

O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo ou por secc¢des.

No ensaio como um todo, toda abertura deve ser convenientemente tamponada exceto a mais
alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento da mesma por essa abertura e
mantida por um periodo de 15 minutos.

No ensaio por seccdes, cada uma com altura minima de trés metros e incluindo no minimo
1,5m da seccgéo abaixo, deve ser enchida com agua pela abertura mais alta do conjunto,
devendo as demais aberturas serem convenientemente tamponadas.

A pressao deve ser mantida por um periodo de 15 minutos.

Neste ensaio, a pressdo resultante no ponto mais baixo da tubulacdo ndo deve exceder a 6
m.c.a. O limite maximo de 6 m.c.a deve ser ultrapassado sempre que for verificado que um
entupimento em um trecho da tubulagdo pode ocasionar uma presséo superior a esta. Caso for
constatado o descrito acima, o trecho deve ser ensaiado com agua adotando pressao estatica

no ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.

b) Ensaio com Ar

No ensaio com ar toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser convenientemente tamponada
a excecdo daquela pela qual sera introduzido o ar.

O ar deve ser introduzido na tubulacdo até que atinja uma pressao uniforme de 3,5 m.c.a. Esta
pressao deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a introdugéo do ar adicional.

O limite maximo de 3,5 m.c.a deve ser ultrapassado sempre que for verificado que um

entupimento em um trecho da tubulacéo possa ocasionar uma pressao superior a esta.
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O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar a uma pressao igual a

pressdo maxima resultante do eventual entupimento.

¢) Ensaio de Fumaca

Para realizacdo do ensaio de fumaca, todos os fechos hidricos dos aparelhos devem ser
completamente cheios com &gua, devendo as demais aberturas ser convenientemente
tamponadas com excecdo das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de
introducdo da fumaca.

A fumaca deve ser introduzida no interior do sistema através da abertura previamente
preparada.

A fumaca deve ser introduzida até que se atinja uma pressédo de 0,025 m.c.a. Esta pressao

deve se manter pelo periodo minimo de 15 minutos, sem que seja introduzida fumaca adicio.

CONSIDERACOES FINAIS

Se durante a realizacdo dos TESTES forem constatadas tubulacbes ou equipamentos
defeituosos, os mesmos devem ser consertados ou, se assim for exigido, substituidos sem
onus adicionais para a CONTRATANTE. Os testes serdo repetidos até que se prove que as
instala¢des se encontram funcionando de modo satisfatério.

Todos os danos ao prédio, provocados pela realizagédo dos testes deverdo ser reparados sem
Onus adicionais para a CONTRATANTE.

7. CRITERIOS DE PINTURA

As tubulacbes aparentes deverdo ser identificadas através de pintura conforme NBR 6493 e

NR 26 do Ministério do Trabalho (Sinalizacdo de Seguranca), sendo:

Agua Fria Potavel Verde Claro
Agua Pluvial: Verde com Fitas Marrom Verde / Marrom
Esgoto Marrom
Combate a incéndio Vermelho
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