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\k Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ; ART de Obra ou Servigo

\g:—’a_b ei n? 6.496, de 7 de dezembro de
o RO A 28027230221425112

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo
Substituicao retificadora 4 28027230221401881

1. Responséavel Técnico

SERGIO MICHEL SOLA

Titulo Profissional: ~ Engenheiro Civil RNP: 2605830713
Registro: 0600391173-8P
Empresa Contratada: MICHEL SOLA CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA Registro: 0412218-SP
2. Dados do C (e]

Contratante: LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPF/CNPJ:37.753.775/0001-48

Endereco: Avenida ANGELICA N°: 2346

Complemento: ANDAR 8 C.J 84 - PARTE Bairro: CONSOLAGAO

Cidade: S3o Paulo UF: Sp CEP: 01228-200

Contrato: CE 0233/2021-P Celebrado em:  29/09/2021 Vinculada & Art n®:

Valor: R$ 65.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servigo e

Enderego: Rua CAVOUR N°: 444
Complemento: Bairro: VILA PRUDENTE
Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 03136-010

Data de Inicio: 04/10/2021

Previs@o de Término: 27/02/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Outro Cadigo:

Proprietario: LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPF/CNPJ: 37.753.775/0001-48

4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Elaboragao
1 Estudo Trafego 2,00000 unidade

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Relatério de Impacto de Trifego - RIT e Relatério de Impacto de Vizinhanga - RIV Enderego: Rua Cavour, n® 444 x Rua Americo Vespucci n® 1250 e n°® 1.1140 x Av. Prof. Luiz
Ignéacio Anhaia Melle n® 1.501 x Rua Marques de Praia Grande n®100 e n® 240 VI. Prudente 0 SP

6. DeclaragGes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacd@o especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

claro verdadeirag as informagdes acima , )
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9. Informacdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
cc no rodapé do do sistama, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

v creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acesgar link Fale Conosco do site acima

§jcREA-SP

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 06/09/2022
Impresso em: 06/09/2022 12:11:04

Vator Pago R$ 0,00

Nosso Numero: 28027230221425112  Vers3o do sistema
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IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

Nome CNPJ

LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA 37.753.775/0001-48
Logradouro Cadastro na CETESB

AVENIDA PROFESSOR LUIZ IGNACIO ANHAIA MELLO 100-254507-9
Numero  Complemento Bairro CEP Municipio

1501 VILA PRUDENTE 03155-000 SAO PAULO

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descricao )
Casas proprias; compra e venda de

Bacia Hidrografica UGRHI
0 - CODIGO DE BACIA PARA SOLIC. 0 - BACIA SOLICITACAO
Interessado

LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

Assunto
Plano de Intervencéo para Reutilizagdo de Area Contaminada

1 - INTRODUCAO

Trata-se de solicitagdo de Parecer Técnico sobre Plano de Intervencéo para Reutilizagéo de Area
Contaminada, de uma area de 22,893,41 m?, localizada na Avenida Professor Luiz Ignéacio Anhaia Mello,
n°1501/1511, Vila Prudente, Sdo Paulo/SP, onde se pretende implantar um empreendimento de uso misto
comercial e residencial, constituido por 03 torres de uso residencial com 40 pavimentos tipo, 01 torre com

04
pavimentos do tipo salas comerciais, 11 pavimentos do tipo unidades néo residenciais-flat e 24 pavimentos
do tipo apartamentos Studio, Todas as torres apresentam um atico acima dos pavimentos. Sob as torres
residenciais havera a implantacédo de 03 pavimentos destinados ao uso de garagem residencial, 02 pavimentos
de garagem comercial e 01 mall com lojas. No projeto executivo do empreendimento ndo esta prevista
escavagdo que intercepte o aquifero, somente escavacgédo para nivelamento, e para implantacéo de pogos de
elevadores.

2. RESUMO DAS INFORMAGCOES APRESENTADAS/ANALISE

Para subsidiar a andlise da reutilizagdo proposta foram protocolados no processo os relatorios:
- Avaliagdo Ambiental Preliminar e Investigacdo Confirmatdria (margo/2021).

- Investigagéo Detalhada e Avaliacdo de Risco a Saude Humana (junho/2021).

- Plano Executivo de Intervencéo de Obra (agosto/2021).

Avaliacdo Preliminar

Na avaliagdo preliminar realizada, com base nas matriculas dos iméveis, nas fotografias aéreas, anélises
de documentos disponibilizados e inspec¢éo da area, verificou-se que a area foi ocupada pela Companhia
Brasileira de Fiagdo a partir da década de 50 até 1994, sendo posteriormente desmembrada em cinco lotes,
0s quais apresentaram uso comercial e de prestagéo de servi¢o ao longo dos anos. Atualmente a area
apresenta edificacdes pertencentes a uma locadora e concessionaria de veiculos (lote 3), a um restaurante

USO DA CETESB EMITENTE

SDN° Local: SAO PAULO

91651234 Este parecer de nimero 30101291 foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para verificagdo de sua autenticidade deve ser
consultada a pagina da CETESB, na Internet, no endereco: autenticidade.cetesb.sp.gov.br
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(lote 4) e ao estacionamento de veiculos (lotes 1 e 2), todos desativados. H& ainda em funcionamento no
local, uma loja de venda de automdéveis que ocupa parte do lote 3 (Lefepe Comércio de Automdveis Ltda.) e
um posto de combustiveis localizado no lote 5 (Posto das Carpas Ltda.).

Em consulta ao Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas da CETESB (2019) e ao Relatério de Areas
Contaminadas no Municipio de S&o Paulo (DECONT/2020), ha registro relativo ao Posto das Carpas Ltda., com
a razdo social antiga (Auto Posto NR Ltda.) e est4 classificada como reabilitada para o uso declarado.

Foram encontrados registros de 08 &reas contaminadas no entorno de 500 metros. Entretanto essas areas nao
possuem potencial de contaminar a area, em funcao das distancias, e por possuirem os contaminantes apenas
no interior de suas areas. Em consulta preliminar realizada ao site da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo

(Séo Paulo Mais Fécil, 2021), todos os lotes pertencentes a area sob investigacao estdo cadastrados como
potencial &rea contaminada.

O resultado da avaliagéo preliminar permitiu identificar 14 Areas Fontes Potenciais de Contaminacdo, com
base no uso pretérito e atual dos imoveis, para os quais foram definidas como substancias quimicas de
interesse (SQIs) os parametros Metais, VOC, SVOC, PCB, BTEX e PAH. Nessa situacéo a area passou a ser
classificada como Area Suspeita de Contaminacdo e o modelo conceitual foi classificado como MCA 1B.

Investigag@o Confirmatoria

Em atendimento ao comunique-se 070/DECONT-2/2016, foram realizadas investigacfes ambientais na &rea nos
anos de 2016 e 2017, sendo identificada a presenc¢a de contaminacao da dgua subterrénea do lote 3 por
Benzeno, Clorobenzeno, Diclorobenzeno e Triclorobenzeno, e constatado risco para inalacao de vapores em
ambiente fechado para uso residencial e para contato dérmico e ingestdo da agua subterranea para
trabalhador comercial/industrial e de obras civis e escavacao. Foram observadas duas plumas de
contaminacgéo ndo delimitadas horizontal e verticalmente. Como medidas de intervencéo foram indicadas
remediacdo da agua subterranea, extracdo de vapores e air sparging, € monitoramento hidroquimico
periddico. Nao ha informagdes sobre a realizacdo das medidas de intervencao propostas.

Na presente investigac@o confirmatoria foram investigados solo e agua subterranea, com instalacdo de malha
de gases no solo (SGS); execucdo de sondagens até 3,0 m. de profundidade com coleta de solo a cada metro;
execucao de sondagens para coleta de amostras compostas de solo; execucdo de sondagens para coleta de
amostras para analise de PCB; execucdo amostragem de solo por metodologia multi-incremento; sondagens co
coleta de solo e instalagdo de pogos de monitoramento de agua subterranea; instalagdo de um pogo de
monitoramento profundo; e coleta e anélises de amostra de solo, de gas e de dgua subterrdnea nos pogos de
monitoramento, pré-existentes e recém-instalados, para avaliagdo das SQIs definidas. Os resultados

analiticos foram comparados com os Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas (CETESB/2016) e
na falta desses, com os valores do Regional Screening Levels (USEPA/2020).

Os resultados obtidos nas medi¢des de VOC, na malha de SGS, na area do posto de combustiveis (lote 5),
registraram valores nulos para todos os pontos avaliados.

Os resultados analiticos da amostragem multi-incremento ndo detectaram concentracdes acima dos valores
orientadores estabelecidos para os parametros analisados. Para as amostras coletadas nas sondagens, foram
detectadas concentracdes acima dos valores orientadores para Benzo(a)pireno, Naftaleno, Benzeno,
Clorobenzeno, 1,4-Diclorobenzeno, 1,2,3-Triclorobenzeno e para o Metal Mercurio. Os resultados analiticos
obtidos para a andlise de pesticidas organoclorados, ndo registrou quaisquer concentracées acima dos

limites de quantificacdo e nas sondagens realizadas para analise de PCB nao foram verificadas
concentragdes superiores aos valores orientadores estabelecidos.

Os resultados das analises das amostras de agua subterranea, indicaram concentragdes acima dos valores
orientadores estabelecidos para Benzeno, Clorobenzeno, 1,4-Diclorobenzeno, 1,2,3-Triclorobenzeno,

1,3,5-Triclorobenzeno, 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno, Benzo(b)fluoranteno e para os Metais Chumbo Dissolvido e
Arsénio Dissolvido.

©SE ARNALDO GOMES.
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Investigacdo Detalhada

A investigacao detalhada compreendeu a execucao de investigacdes adicionais do solo e da agua subterranea,
com o objetivo de delimitar e detalhar as anomalias na qualidade do solo e da 4gua subterranea verificadas

na Investigagdo Confirmatoria. Para tanto foram executadas novas sondagens para coletas de amostras de
solo e instalagdo de novos pogos de monitoramento de 4gua subterrdnea, com coleta e anélises das amostras
de solo e de agua subterranea.

Os resultados das andlises das amostras de solo das sondagens realizadas indicaram concentracfes acima dos
valores orientadores estabelecidos para os compostos 1,4-Diclorobenzeno, 1,2,3 - Triclorobenzeno, e para o
Metal Mercurio. Estes resultados permitiram o detalhamento e delimitacdo das contaminaces identificadas

na matriz solo, possibilitando também um célculo mais preciso da estimativa de massa dos contaminantes.

Os resultados das analises de agua subterranea dos po¢os de monitoramento recéme-instalados indicaram
concentracdes inferiores aos valores orientadores estabelecidos, possibilitando a delimitagéo horizontal
das plumas de contaminacao verificadas na etapa de investigagéo confirmatéria da area.

Avaliacao de Risco a Saude Humana

Na avaliagdo de risco foram utilizadas as planilhas de célculo da CETESB, sendo possivel identificar as
seguintes vias de exposi¢do com risco acima dos niveis aceitaveis:

- Agua Subterranea: Ingestio, Contato Dérmico e Inalacdo de vapores em ambientes abertos e fechados, para
Residentes (criancas e adultos), Trabalhadores efetivos e Trabalhadores de Obras.

- Solo: Ingestédo de 4gua subterranea a partir da lixiviagdo do solo, Contato Dérmico e Inalacdo de vapores

e particulas, para Residentes (crian¢as e adultos), Trabalhadores efetivos e Trabalhadores de Obras.

Plano de Intervencéo

Como forma de gerenciar os riscos identificados, as seguintes medidas de intervencédo foram propostas no
Plano de Intervencéo:

Medidas de Controle Institucional (MCI)

- Restricdo a captacdo e ao consumo da agua subterrdnea do aquifero livre superficial local.

- Adocdo de medidas de protecdo a salide e garantia da seguranca para os trabalhadores envolvidos nas obras
civis e de escavacgdo, com a utilizacéo de EPIs especificos que evitem uma exposi¢ao inaceitavel a
contaminacéao.

Medida de Controle de Engenharia (MCE)

- Execucédo do Plano de Desativacao, do posto de combustiveis, localizado no lote 05 da area, bem como para
a demolicdo das estruturas remanescentes do uso anterior da area, contemplando:

- Indicagéo e localizacéo das atividades a serem encerradas.

- Identificagéo, caracterizacao e destinacdo dos produtos, matérias primas e outros insumos a serem
removidos

- Identificacéo, caracterizacéo e destinacdo dos materiais que comporédo os entulhos provenientes das
demoli¢cdes

- Caracterizacgéo e destino dos solos provenientes das obras de escavacgéao.

- Monitoramento de agua subterranea da regido do posto de combustiveis, apds desativacao.

- Caso haja atualiza¢gbes quanto as condi¢cdes ambientais da area do posto de combustiveis, serd apresentada
a CETESB uma atualizac¢é@o do Plano de Intervengéo da area.

Medida de Remediacgéo por Tratamento (MRT):

- Remocgéo, andlise e destinagéo final adequada do solo impactado pelos compostos 1,4-Diclorobenzeno, 1,2,3
- Triclorobenzeno, e Mercurio, a ser destinado como residuo Classe | - Perigoso, com controle e

fiscalizac@o da documentagéo relativa ao transporte e a destinacéo.
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- Recomposicédo das cavas com solo removido ndo impactado (superficial) ou, se necessario, com solo
comprovadamente limpo, de origem conhecida e comprovada.

Monitoramento para Encerramento e Comprovacado da Execucdo das Medidas de Intervencao

- Amostragem de parede e fundo de cava na area onde houve a remog¢éo de solo contaminado, com vistas a
comprovar que o solo remanescente esta livre de contaminacgéo.

- Reinstalagéo dos pog¢os de monitoramento para posterior coleta de amostras de 4gua subterrénea para
avaliar a qualidade da agua apoés a remediacao realizada no local.

- Monitoramento para Encerramento, com a realizacdo de 04 campanhas semestrais de monitoramento da
gualidade da 4gua subterranea, para avaliar a necessidade de manutencéo da restricao ao uso da agua
subterrédnea do aquifero freatico local.

- Acompanhamento técnico das obras de demoli¢cdo das estruturas remanescentes do uso anterior da area, bem
como de remoc¢do de materiais, com o objetivo de segregar o material que eventualmente ainda apresente
indicios de contaminacao, para encaminhar para destinacdo adequada.

- Quando houver a interceptacao do lencol freético, devera ser efetuada sua analise e se necessario 0
tratamento para descarte, atendendo os parametros dos artigos 18 e 19A do Decreto 8.468/76, os quais
estabelecem parametros de descarte de efluentes em corpos de agua e na rede publica de esgoto.

- Apresentacdo do relatério de acompanhamento da remocgao do solo contaminado.

- Apresentacéo dos relatérios da campanha de monitoramento de 4gua subterranea.

- Apresentacdo do Relatério de desativagdo do posto de combustiveis e da demolicdo das estruturas
remanescentes, na area.

- Elaboracéo de Relatorio consolidado de comprovacgao da execucao das medidas de intervengéo.

- Solicitacdo do Termo de Reabilitacao

Deve-se salientar que na desmobilizacdo das atuais instalacdes e/ou demolicdo e remocédo das estruturas

existente e, também, durante a implantagédo de novo empreendimento no local, deverd haver acompanhamento
técnico-ambiental especializado, de forma que medidas adequadas sejam tomadas numa eventual ocorréncia ded
indicios de contaminacado em situacdes diversas daquelas conhecidas até o presente, especialmente durante a 8
execucao de escavacles e eventual bombeamento de dgua do aquifero freatico.

OMES.

ARNAL

Na fase de construgéo civil, a destinag&o dos solos, efluentes e residuos sélidos que forem gerados no
terreno, tais como Residuos da Construgéo Civil (RCC), entre outros, deverdo ser adequadamente gerenciados {3
em conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e suas alteracdes, bem como o Anexo B da Decisdo @&
Diretoria n°® 038/2017/C. Salienta-se que esta Decisdo de Diretoria ndo correlaciona o gerenciamento do

solo removido de areas contaminadas ou com potencial de contaminagdo com a NBR 10.004, uma vez que esta
norma técnica tem a funcao de classificar residuos industriais para fins de gerenciamento em fun¢éo de sua
periculosidade, objetivo distinto ao do gerenciamento de areas contaminadas.

Assim, a DD 038/2017/C estabelece que nos casos em que os resultados das analises de solo indiqguem
concentragdes de substancias quimicas de interesse (SQI) superiores aos Valores de Intervencao, a
comprovacédo do tratamento e/ou disposicao final devera ser feita por meio de carta de anuéncia emitida

pelo responséavel pela unidade de recebimento, atestando sua aptiddo e conformidade em relacéo ao
licenciamento ambiental para a recepcao, o tratamento e a destinacao final do material a ser tratado.

Quanto aos casos em que os resultados das andlises indiquem concentragdes de substancias quimicas
inferiores aos Valores de Intervencéo, o material podera ser reutilizado no préprio local ou destinado

para terceiros, situa¢cdo em que devera ser apresentada declaracao de recebimento, contendo a identificacao
do material recebido e o local de disposigéo.

3 - CONCLUSAO

Apés avaliacdo das informagdes contidas no processo, este parecer técnico é favoravel ao plano de
intervencao para reutilizacdo apresentado pelo Interessado, devendo ser implantado conforme o cronograma
apresentado. Dessa maneira a area passa a ser classificada como Area Contaminada em Processo de
Reutilizacdo (ACRu). Os responsaveis pelo empreendimento deverdo assegurar a CETESB, a época de
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finalizacdo do empreendimento, o atingimento de condi¢bes seguras de utilizac&o.

Com o objetivo de orientar os 6rgaos municipais responsaveis, conforme artigo 64 do Decreto 59.263/2013, a
aprovacao do plano de intervencdo por meio de parecer técnico pela CETESB permite a emisséo de
documentacao autorizando a demoligdo e construcao, por parte do 6érgdo municipal competente.

Destaca-se que para a emissao das autorizacdes para a emissao do "Habite-se" da area serd necessaria nova
manifestacdo da CETESB sobre os relatérios da execucgéo do plano de intervencao. Nesta ocasido, em
conformidade com as diretrizes da DD 038/2017/C, deverdo ser discriminadas no Termo de Reabilitacdo a ser
emitido as medidas de engenharia e de controle institucional, bem como as de acompanhamento/monitoramento
que, eventualmente, devam se manter durante a utilizacdo do empreendimento. Ademais, ha mesma ocasiao
devera ser comprovado que tais medidas foram incorporadas a conven¢édo/manual do condominio.

José Arnaldo Gomes
Engenheiro Il - Reg. 1635-9 - CREA 0601085900

De acordo,

Eng. Thiago Marcel Campi )
Gerente do Setor de Reutilizacdo e Reabilitacdo de Areas Contaminadas - ICRR

ENTIDADE

O origipal deste documento é eletrbnico e foi assinado digitalmente por JOSE ARNALDO GOMES.

Pag.5/5

Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento e informe o processo CETESB.082485/2021-40 e o cédigo NKDR18SK.



ANEXO III — LAUDO DE AVIFAUNA



2022

Florestal Atlantica

Comércio e Servicos Ambientais

LAUDO DA AVIFAUNA

Rua Cavour, n° 444 x Rua Américo Vespucci n® 1250 e n® 1.1140 x Av. Prof. Luiz Ignacio Anhaia Mello n° 1.501 x Rua
Marqués de Praia Grande n° 100 e n° 240 — Vila Prudente, Sao Paulo — SP.

LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

Equipe técnica:
Biologo Alexandre Soares

CRBio 40573/01-D

Bio6loga Lucilene Colombi

CRBio 124696/01-D

Eng. Agr. Tiago Cavalheiro Barbosa
CREA/SP: 5062912579

ART n° 2022/ 07681

Julho de 2022



FLORESTAL ATLANTICA
COMERCIO E SERVICOS AMBIENTAIS

APRESENTACAO

O presente laudo foi realizado em funcdo de um empreendimento da LAVVI

PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

O empreendimento estd localizado em uma area contemplada por um terreno de
situado entre a Rua Cavour, x Rua Américo Vespucci x Av. Prof. Luiz Ignécio
Anhaia Mello e a Rua Marqués de Praia Grande no bairro Vila Prudente,

municipio de Sao Paulo — SP.

Tem como parte interessada a:

LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
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1. Aves e a Cidade

A maior riqueza especifica de aves do Estado de Sao Paulo é encontrada no
conjunto de ambientes que compdem as matas litoraneas, seguida das matas
semideciduas e dos diversos tipos fisiondmicos de cerrado ocorrentes no interior do
estado. Surpreendentemente, quase um quarto da avifauna paulista ocorre em
ambientes profundamente modificados pelo homem, como areas de uso agropecuadrio,

reflorestamentos, represamentos ou mesmo nas areas urbanas das cidades.

Dentre os diversos organismos vivos existentes no planeta, as aves foram
identificadas pelo 6rgao norte-americano Council on Environmental Quality, em 1972,
como o indicador mais frequentemente utilizado para a avaliacdo de alteragoes
ambientais (Morrison, 1986). A importancia das aves varia desde o controle bioldgico

até a dispersao de sementes (Pense & Carvalho, 2005).

Observa-se que algumas aves nao-florestais que hoje ocorrem na regiao
metropolitana de Sao Paulo, chegaram recentemente, aproveitando a substituigao das
florestas por plantagdes e por pastagens, verificada, principalmente, no interior do
estado, nas ultimas décadas. Outras se adaptaram a vida nas cidades, compondo um
grupo peculiar de espécies que explora os novos recursos criados pelo homem. Para
as zonas urbanas também afluem enormes bandos de andorinhas migratdrias,
compostos por espécies nativas e aquelas provenientes do hemisfério Norte. Este

fendmeno ja estd incorporado a rotina de varias cidades do interior paulista.

O processo de urbanizagao na Grande Sao Paulo levou a uma drastica alteragao
da paisagem original, sendo dreas continuas de vegetacdo substituidas por areas
construidas. Mesmo em areas verdes da cidade, as espécies vegetais nativas foram
sendo substituidas por espécies exdticas, alterando a avifauna associada.
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No entanto, a regiao metropolitana de Sao Paulo, possui grande diversidade,
com aproximadamente 400 espécies. A alta diversidade esta concentrada nos bairros e
parques mais arborizados dentro da cidade e principalmente nas reservas florestais

situadas ao redor (Develey, 2011).

Nas regides mais arborizadas da cidade pode ser encontrada uma maior
variedade de aves, sendo muito raras e exclusivas desses locais mais arborizados
algumas espécies como o pica-pau-da-cabeca-amarela (Celeus flavescens), o anambé-
branco (Tityra cayana) e a saira-da-mata (Hemithraupis ruficapilla). Todavia, outras
espécies tiveram sucesso na coloniza¢ao do novo ambiente ou na sua manuteng¢ao no
ambiente urbano como o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), o periquito (Brotogeris tirica)
e o sabid-laranjeira (Turdus rufiventris). E nas areas extremamente urbanizadas sao
abundantes o pombo-doméstico (Columba livia) e o pardal (Passer domesticus), duas

espécies origindrias da Europa (Develey, 2011).

As unidades de conservagao e reservas florestais localizadas nos arredores da
cidade ainda abrigam boa parte da avifauna original e sao um importante reftigio para
muitas aves, contribuindo de forma significativa a alta diversidade de espécies
encontradas na Grande Sao Paulo. Espécies como o tucano-de-bico-verde (Ramphastos
dicolorus), o pavo (Pyroderus scutatus) e a araponga (Procnias nudicollis), apesar de
aparecerem dentro da cidade, sao encontradas apenas em locais mais arborizados e de

ocorréncia ocasional (Develey, 2011).
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2. Localizacao do Empreendimento
O terreno objeto deste laudo é compreendido por uma area de 18.534,32 m?, na

Vila Prudente em Sao Paulo - SP (figura 1).

Figura 1. Localizagao do terreno objeto de estudo da avifauna, localizado na Vila Prudente no
Municipio de Sao Paulo, SP (entre a Rua Cavour x Rua Américo Vespucci x Av. Prof. Luiz Ignacio
Anhaia Mello e Rua Marqués de Praia Grande).

3. Justificativa

A elaboragao deste laudo refere-se a documentagao dos registros da avifauna,
avaliando possiveis impactos nos arredores da propriedade, a fim de compor
documentacdo necessdria ao processo de licenciamento do empreendimento

pretendido.
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4. Local Objeto de Estudo

A figura a seguir, contém a delimitacdo da propriedade, realizada através de

vetorizagdo em tela, sobre imagem de satélite datada do més 05 de 2022.

Localizagdo do Empreendimento ' X 2 . Legenda

LAWI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA, , e i) 4 = : .’ Area de Estudo -->
Area aproxmada. 21.000 m? ¢ ¥ 3 .

Figura 2. Delimita¢do do terreno objeto de estudo da avifauna, em amarelo. (Fonte: Google
Earth, 2022.)

E possivel notar que se trata de uma 4rea ja bastante antropizada, nao sé no
terreno do empreendimento como na darea de entorno, havendo poucas dareas

vegetadas, bem como pouca arborizagao nas ruas do entorno.

Contudo, mesmo com o baixo indice de vegetagao na paisagem do entorno,
estas sdo essenciais e acabam por servir de abrigo e/ ou de suporte alimentar para

avifauna associada.

A seguir, verifica-se vista de um dos pontos de acesso ao terreno objeto de

estudo, onde existem estruturas em demolicao.
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Figura 3. Vista parcial do terreno a partir do cruzamento da Av. Prof. Luiz Ignacio Anhaia Mello com
a Rua Marqués de Praia Grande.

5. Metodologia

Como metodologia definida para a amostragem no presente estudo, realizou-
se uma curva de acumulagao baseadas em taxons por listas de “X-espécies” publicada
por Poulsen et al. 1997. Esta metodologia consiste na elaboracao de listas sequenciais

de uma quantidade pré-determinada de espécies da avifauna (X).

As espécies devem ser distintas na composicao de cada uma das listas, sendo
indiferente estarem presentes em mais de uma lista. Assim, a repeticao das espécies
entre as listas retorna com o acamulo destas, na estabilizacao da curva de acumulagao

de espécies, indicando suficiéncia amostral.

Os autores ainda indicam que esta metodologia produz quantidade de dados
superior as usuais listas de espécies, se amostradas sem padronizagdes de tipos de

area.

Nesta amostragem, foram adotadas listas de 05 (cinco) espécies. Realizou-se
entdo, caminhamentos distribuidos por toda a extensao do terreno objeto de estudo,
visando a observacao direta das aves ou a identificacdo por vocalizagdo no decorrer

dos dias de amostragens (Tabela 1). Além disso o levantamento também foi estendido
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para algumas areas verdes proximas do local do empreendimento tais como: Praga do
Centenario; Praca Santa Helena; e area de entorno da Escola Estadual Professor

Américo de Moura, situ a Rua Mendonca Corte Real.

Essa extensdao do levantamento contribui, sobremaneira, para o melhor
conhecimento das espécies que utilizam a regiao, auxiliando também na definicao de
medidas mitigadoras a serem adotadas pelo empreendimento.

Tabela 1. Esfor¢o amostral empregado para o levantamento de avifauna no terreno objeto de estudo,
com indicacdo das datas das campanhas.

Datas dos levantamentos qualitativos da avifauna
20/06/2022
22/06/2022
23/06/2022
27/06/2022

As primeiras horas ao amanhecer e as ultimas ao anoitecer sao os horarios de
maior atividade da avifauna devido a temperatura mais amena do ambiente (SIGRIST,
2009). Deste modo estes hordrios foram priorizados nas campanhas de campo
realizadas. Também, o levantamento de dados secundarios na literatura foi realizado,
por meio da busca de publicagdes oficiais sobre o assunto, além de artigos cientificos

relacionados a tematica.
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6. Caracterizacao da Avifauna

O Brasil é um dos paises com maior riqueza de aves no mundo (BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2014), segundo os dados publicados pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitologicos (PIACENTINI, 2015), ocorrem em territorio brasileiro, 1.919
aves, sendo 270 endémicas (BENCKE et al, 2006).

As aves formam um grupo cuja observacao e identificagao sao relativamente
taceis, em decorréncia de seus habitos, comportamento e biologia, o que permite que

este grupo seja mais bem conhecido, quando comparado a outros vertebrados.

As aves também ocupam os mais diversos nichos troficos, alimentando-se de
uma vasta gama de tipo de alimentos (insetos, frutos, graos, néctar, moluscos, peixes,
outros vertebrados e carcagas), e sdo muito importantes na prestagao de servigos
ambientais, tais como, dispersao de sementes, reciclagem da matéria organica e
polinizacdo. Por esses motivos, este grupo é muito utilizado como bioindicador

(HILTY & MERELENDER, 2000).

Devido a conspicuidade de muitas de suas espécies e as rapidas respostas as
alteracOes no seu ambiente, as aves sao muito utilizadas em monitoramentos e na
avaliacao de impactos ambientais (MATARAZZO-NEUBERGER, 1994; Uezu et al.,
2005), de modo que a diversidade de avifauna reflete as caracteristicas dos habitats da
regiao.

De acordo com o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2015),
atualmente o Brasil tem registradas 1.919 espécies de aves em seu territério. A Mata
Atlantica apresenta uma das mais elevadas riquezas de aves do planeta, com 1.020
espécies. E um importante centro de endemismo, com 188 espécies endémicas e 104
ameacadas de extingao. O Estado de Sao Paulo abriga grande parte da riqueza das aves
do Brasil com 824 espécies pertencentes a 92 familias e 28 ordens (FIGUEIREDO, 2002).
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Estas espécies encontram-se ameacadas principalmente pela destruicao de
habitats, pelo comércio ilegal e pela caga seletiva de varias espécies. Um dos grupos
que corre maior risco de extin¢ao é o das aves de rapina (gavides, por exemplo), que
apesar de ter uma ampla distribuicao, estao sofrendo drastica redugao de seus nichos.
Vdrias espécies quase se extinguiram pela caga, como é o caso dos beija-flores e

psitacideos em geral (araras, papagaios, periquitos).

Em relagao as espécies de possivel ocorréncia, foi utilizado como referéncia os
estudos realizados em areas verdes relevantes no entorno, como Unidades de

Conservacao e parques.

A Unidade de Conservacao (UC) mais proxima esta situada a sudoeste da
propriedade, sendo o Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI) distante

aproximadamente 8,5 km.

Destaca-se também outros parques no entorno, tais como parque
Independéncia a 3,0 km; Parque do Ibirapuera a 8,4 Km; Parque Ecoldgico do Tiete,

distando aproximadamente 11,3 Km; e o Parque do Carmo a 11,6 Km.

Em relacdo a avifauna o PEFI apresenta uma riqueza de 88 espécies de aves
segundo o Plano de Manejo e 92 espécies conforme o levantamento de avifauna do
municipio de Sao Paulo, disponibilizado pelo Centro de Estudos Ornitolégicos. Em
referéncia a estes registros, as 92 espécies estao distribuidas em 17 ordens e 41 familias,
sendo que se enquadram em alguma categoria de ameaga o jacuagu (Penelope obscura)

e o pavo (Pyroderus scutatus).

De acordo com o Inventdrio de Fauna Silvestre do Municipio de Sao Paulo
(2018), foram registrados no Parque do Ibirapuera, 197 espécies de aves. Ja para o
Parque Municipal do Carmo 145 espécies e, para o Parque Municipal da

Independéncia, 73.
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A seguir a figura 4, apresenta a localizacdo dos supracitados parques, em
relacao a sua distancia ao empreendimento, podendo a listagem completa das espécies

de cada local ser obtida no link a seguir:

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/PUB FAUNA

DIGITAL 2018%20download?2.pdf.

.

Pq: d,’é“baﬁmb

»
.

X et £ : e
.PEFI‘FParque Estadualidas Fontes do/Ipir

,“/ »

Figura 4. Localizagao de alguns parques e unidades de conservacdo em relacao ao empreendimento.

Com base no levantamento de fauna realizado na area de estudo e seu
entorno, puderam ser identificados durante o periodo de amostragem, 22 espécies,
sendo esta uma drea mais antropizada e bem menos arborizada que as areas verdes
(parques) localizados nas proximidades, o que explica a baixa diversidade observada

no periodo amostral.

Florestal Atlantica — Comeércio e Servicos Ambientais
contato@flotestalatlantica.com.br ® www.florestalatlantica.com.br

14



FLORESTAL ATLANTICA
COMERCIO E SERVICOS AMBIENTAIS

Assim, a partir desse levantamento de dados primdrios com relagao a
avifauna, constatou-se a riqueza de 22 espécies, distribuidas em 14 familias, conforme

apresentado na Tabela 2.

De maneira geral, as espécies quando agrupadas por habitat preferencial,
estdo de alguma maneira associadas a ambientes antropizados, estando dentre estes

ambientes as areas urbanas.

Quando analisados os habitos alimentares, ha uma baixa variedade de
recursos utilizados pela avifauna local o que se deve a pouca vegetagao presente na

area de estudo.

Aparentemente, as aves utilizam o local como ponto de pouso para

deslocamento (trampolim) em meio a matriz urbana.

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
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Tabela 2. Lista de avifauna encontrada durante as atividades de campo contando com os respectivos dados de habitat preferencial e alimentacao.

Familia

Accipitridae

Cathartidae
Coerebidae

Columbidae

Columbidae
Columbidae

Columbidae

Falconidae

Furnariidae

Mimidae
Psittacidae

Psittacidae

Psittacidae

Psittacidae

Espécie

Accipiter striatus

Coragyps atratus
Coereba flaveola

Zenaida auriculata

Columba livia
Columbina talpacoti

Patagioenas picazuro

Caracara plancus

Furnarius rufus

Mimus saturninus
Brotogeris tirica

Amazona aestiva

Diopsittaca nobilis

Psittacara
leucophthalmus

Nome Vulgar

Gavido-mitudo

Urubu
Cambacica

Avoante

Pombo-doméstico
Rolinha-caldo-de-feijao

Asa-branca

Carcara

Jodo-de-barro

Sabia-do-campo
Periquito-rico

Papagaio-verdadeiro

Maracana-pequena

Periquito-maracana
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Habitat

Vive em florestas e matas.

Cidades, Campos, Florestas e Praias
Florestas e Jardins

Ave campestre tipica da caatinga, cerrado e
campos

Entornos de Moradias e Areas Urbanas
Areas abertas, Cidades, Campos e Pastagens

Campos com arvores, areas urbanas, cerrados,
caatingas e florestas de galeria.

Campos, Cerrados, Caatingas e Areas urbanas

Paisagens abertas, campos, cerrados, pastagens

Campos, Parques, Cerrados e Cidades
Florestas, areas abertas, parques e jardin

Florestas timidas, savanas, floresta de galeria,
areas cultivadas com arvores e matas com
palmeiras

Habita uma variedade de ecossistemas,
incluindo cerrado, buritizais, beira de matas,
caatinga e plantagdes

Habita florestas iimidas, semi-imidas, pantanos,
florestas de galeria e palmares de buriti nas
planicies

Alimentagio

Sua dieta consiste principalmente
em pequenas aves.

Animais mortos
Néctar e artrépodes

Graos silvestres e brotos de
plantacoes

Animais mortos e frutos
Restos de alimentos e sementes

Sementes e pequenos frutos
geralmente coletados no solo.

Vertebrados, artréopodes e carnica

Cupins, formigas ou outros
invertebrados
Oniveros, artropodes e frutos.

Frutas e coquinhos

Sementes e frutos.

Alimenta-se de coquinhos de
palmeiras como o dendé e frutos,
principalmente o carogo, que
tritura com seu possante bico

Se alimenta principalmente de
frutos e sementes.
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Thraupidae

Thraupidae

Trochilidae

Troglodytidae

Turdidae
Turdidae

Tyrannidae

Vireonidae

Thraupis sayaca Sanhago-cinzento

Thraupis palmarum  Sanhago-de-coqueiro

Eupetomena Beija-flor-tesoura
mracoura

Troglodytes Corruira
musculus

Turdus leucomelas Sabia-barranco

Turdus rufiventris Sabia laranjeira

Pitangus Bem-te-vi
sulphuratus

Cyclarhis gujanensis  Pitiguari

Areas abertas arborizadas

Ambientes florestados, também visita capdes de
cerrado e areas com adensamento dessa
vegetacao.

Jardins, Capoeiras e Cerrados

Bordas de matas, cerrados, caatingas, areas
alagadas, campos e areas verdes urbanas
proximas a residéncias

Bordas de Matas, Parques e Jardins
Florestas, Parques e Jardins

Areas abertas, Jardins e Bordas de mata

Borda de matas, capoeiras, capdes nas caatingas,
parques e jardins

Frutos, flores, folhas e artrépodes

Insetos, complementa a dieta com
néctar e fruto

Néctar e pequenos artrépodes

Come insetos pequenos (besouros,
cigarrinhas, formigas, lagartas,
vespinhas)

Artrépodes, frutos e minhocas
Artropodes, frutos e minhocas

Artrépodes, pequenos vertebrados
e frutos

Invertebrados, larvas e pequenos
frutos.
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A curva de acumulagao de espécies elaborada por meio das listas
sequenciais evidenciou entdo a estabilizagao a partir de 22 espécies, apos a 322

lista.

Ao total foram elaboradas 33 listas de 05 espécies, contando com mais

de 165 registros ao longo do periodo amostral, havendo o registro de 14 familias.

Curva de acumulacdo de espécies
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2 Numero de lista de 05 espécies

Figura 5. Grafico de acumulagdo de espécies para o terreno objeto de estudo localizado no bairro
da Vila Prudente, municipio de Sao Paulo — SP, estando o ntimero acumulado de espécies
representado em fungao do niimero de listas de cinco espécies obtidas, de um total de 33 listas e
somando uma diversidade de 22 espécies em 14 familias.
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7. Relatorio Fotografico

A seguir estao apresentados os registros fotograficos realizados na area objeto
do presente estudo.

Figura 6. Registros com a representacao de uma vista geral do terreno da area de estudo.

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
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Figura 7. Ponto de entorno, onde também foram observadas aves, na Praga Centenario da Vila
Prudente (Coordenadas Geograficas 23°34'53.9"S 46°34'57.0"W )

Figura 8. Outro ponto de observacdo das aves, proximo a “EE Prof Américo de Moura”
(Coordenadas Geograficas 23°35'03.8"S 46°34'23.8"W)
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Figura 9. Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) Figura 10. Periquito-rico (Brotogeris tirica)

Figura 13. Sabia-do-campo (Mimus saturninus)  Figura 14. Maracana-nobre (Diopsittaca nobilis)

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
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Figura 15. Cambacica (Coereba flaveola) Figura 16. Rolinha-caldo-de-feijao (Columbina
talpacoti)

Figura 17. Jodo-de-barro (Furnarius rufus) Figura 18. Periquito-rico (Brotogeris tirica)

|

Figura 19. Gavido-carcara (Caracara plancus) Figura 20. Beija-flor-tesoura (Eupetomena
macroura)
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Figura 22. Pomba-asa-branca (Patagioenas
picazuro)

Figura 23. Sanhago-cinzento (Thraupis sayaca) Figura 24. Sanhaco-de-coqueiro (Thraupis
a esquerda e Sanhago-de-coqueiro (Thraupis palmarum)
palmarum) a direita

Figura 25. Maracana-nobre (Diopsittaca nobilis) ~ Figura 26. Gavido-miado (Accipiter striatus)
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Figura 27. Papagaio-verdadeiro (Amazona

. Figura 28. Pombo-doméstico (Columba livia)
aestiva)

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
contato@flotestalatlantica.com.br ® www.florestalatlantica.com.br 24



FLORESTAL ATLANTICA
COMERCIO E SERVICOS AMBIENTAIS

8. Impactos e Medidas mitigadoras

Com as atividades de implantacao do empreendimento, € esperado que a
avifauna eventualmente residente na area e entorno, se apresente com menor
frequéncia nas dependéncias do terreno do empreendimento. Contudo, mesmo
com algum nivel de incomodidade, algumas espécies ja habituadas ao local,
continuardo visitando o terreno, em especial aos individuos arboreos presentes

no mesmo e capazes de ofertar alimento e abrigo.

Ao término da implantacdo das obras previstas, havera plantio
compensatério com espécies nativas, conforme estabelecido em Termo de
Compromisso Ambiental — TCA junto a Prefeitura de Sao Paulo, sendo
recomendado o uso de espécies ndo so nativas, mas que também sejam atrativas
para a avifauna, de modo a melhorar o suporte a este grupo de animais na regiao

do empreendimento.

Levando em consideracdo apenas as espécies que utilizam a drea como
ponto de pouso e descanso, é possivel que algumas espécies venham a se utilizar
de arvores presentes no entorno imediato, quando do inicio das atividades

ruidosas.

Como proposta para a mitigacao do impacto sobre a avifauna, recomenda-
se a pratica do afugentamento dos animais, caso haja previsdao de alguma

supressao e/ ou intervengao na vegetagao do terreno de estudo.

Ainda, se houver supressao, deve ser realizada, preferencialmente, em
periodo posterior ao de maior atividade de reproducado das aves a fim de evitar

acidentes com filhotes e ninhos.

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
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Por fim, recomenda-se o monitoramento semestral da avifauna, durante o
periodo das obras, de modo a verificar o como o empreendimento esta se inter-

relacionando com o ambiente e a avifauna ali presente.

De modo geral, as agdes que promovam medidas mitigadoras sao
aplicaveis para todas as fases da obra, incluindo-se desde demoli¢bes até as

edificagOes pretendidas.

Assim, visando detalhar medidas mitigadoras aplicdveis a eventuais
impactos na avifauna, colocamos aqui ndo s6 as medidas preventivas, mas
também medidas para eventuais impactos diretos a este componente da fauna,

que possam decorrer das obras.

Neste contexto, uma das a¢Oes de mitigacao que deve ser planejada € a
destinagao de eventuais aves que possam vir a ser impactadas, prevendo, desde

ja, possiveis locais de destinacdo desta avifauna resgatada.

Entdo, de modo a cumprir com esta importante previsao, foram listados,
por proximidade, locais aptos a receberem aves que eventualmente possam vir a

necessitar de atendimento em decorréncia das obras.

Deste modo, a Divisao de Fauna Silvestre da Cidade de Sao Paulo é uma
das localidades indicadas e preparada para o atendimento de espécies da
avifauna silvestre, possuindo corpo técnico especializado no ambito do Centro
de Manejo e Conservacao de Animais Silvestres (CeMaCAS), sediado no Parque

Anhanguera.
Assim, listou-se os seguintes locais:
e Divisao da Fauna Silvestre - Unidade Ibirapuera
Av. IV Centenario, Portao 7A

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
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A Divisao de Fauna Silvestre localizada no Ibirapuera ¢ a unidade mais
préxima do empreendimento, ficando a aproximadamente 10,7 Km de distancia
e a 23 minutos de percurso com veiculo. A figura 29 a seguir apresenta o mapa
obtido pelo Google Maps, evidenciando as possibilidades de rotas, distancias e

tempo de deslocamento entre os locais.

N S VILACPRUDENTES
) e |
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) 23 min
0,7 km

\r!’IIRANDOPOLIS
. BOSQUE
DA'SAUDE

Figura 29. Possibilidades de rotas, distancias e tempo de deslocamento entre o empreendimento
e a Divisao de Fauna Silvestre mais proxima, situada nas imedia¢des do Parque do Ibirapuera
(Google Maps, 2022).

Conforme informacoes obtidas no site da Prefeitura Municipal da Cidade de Sao
Paulo

(https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio ambiente/servicos/fa

una/index.php?p=7088) o atendimento também pode ser realizado pelo telefone

(11) 3885-6669 e (11) 9.5220-0219 (WhatsApp), inclusive aos finais de semana e
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feriados, das 08h00 as 17h00. O endereco de e-mail é o:

faunasvma@prefeitura.sp.gov.br

¢ Divisao da Fauna Silvestre - Unidade Anhanguera / CeMaCAS

Estrada de Perus, n® 300 - Sao Paulo - SP, CEP. 05276-110

Outra localidade possivel ¢ a Divisao de Fauna Silvestre, Unidade
Anhanguera, que apesar de estar localizada mais distante do empreendimento,
se comparada a Unidade Ibirapuera, estd a 37,2 Km, com tempo estimado de 38

minutos de deslocamento com veiculo (Figura 30).

‘_.‘."
Estrada d\e\ eru:
4300 - Vila ,vla‘gula
/
, | 3%/

7))
PENHA DE
FRANCA
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Figura 30. Possibilidades de rotas, distancias e tempo de deslocamento entre o empreendimento
e a Divisao de Fauna Silvestre - Unidade Anhanguera, situada nas imediacdes do Parque
Anhanguera (Google Maps, 2022).

Ressalva-se que, conforme assevera a Divisao de Fauna Silvestre, antes de

encaminhar qualquer animal para atendimento veterinario, nas Unidades

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
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Ibirapuera ou Anhanguera, é de extrema importancia que haja um contato prévio

com os profissionais da Divisao, para a obtencao da devida orientacao.

O contato podera ser realizado por telefone ou WhatsApp (11) 9.6715-
5424, ocasiao em que os profissionais terao como passar informagoes sobre a
unidade de atendimento mais apropriada para o caso, visando dar melhor
assisténcia ao animal, além de indicar as formas mais adequadas para o seu

transporte.

Dentre as ocorréncias mais comuns no atendimento clinico veterinario de
animais silvestres da cidade de Sao Paulo, estao aquelas associadas aos diversos
impactos proporcionados pelo crescimento do meio urbano, tais como
atropelamentos, ataques por caes, choques elétricos, cortes por linha de pipa,

entre outros.

Neste contexto, a implementacao de um empreendimento como o
pretendido, podera, em suas diversas etapas (desde a demoli¢do até a completa
edificacdo do projeto), assim como no manejo de espécies arboreas, ser
motivadora de impactos a avifauna silvestre associada, impactos estes
relacionados com obra, quer seja pelo aumento do ruido intrinsicamente ligado

a obra propriamente dita, ao transito de caminhdes e maquindrios, entre outros.

Entretanto, no estudo ora realizado verificou-se que a diversidade e a

frequéncia da avifauna silvestre no empreendimento em si, ¢ baixa.

Contudo, mesmo essa baixa diversidade e frequéncia das espécies no
terreno do empreendimento, ndo eximem o mesmo de sua responsabilidade
quanto a adog¢ao das medidas mitigadoras, necessarias e apontadas neste Laudo

de Avifauna.
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Entre as aves mais atendidas pela Divisdao de Fauna Silvestre ligada a
Secretaria do Verde e Meio Ambiente da Cidade de Sao Paulo estao as gargas,
corujas e sabias.

(https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/ser
vicos/fauna/index.php?p=7088)

Destas, o sabid é a tnica ave registrada nos estudos realizados nas

imediacoes do empreendimento, conforme levantamento apresentado.

Em sintese, além das medidas mitigadoras ja indicadas, listamos a seguir
procedimentos gerais, aspectos quanto ao resgate, destinagdo e transporte,
embasado em dados obtidos no Guia de identificacio de aves traficadas no Brasil,
tendo como autores Fabio José Viana Costa (coordenacgao); Kellen Rejane Gomes
Monteiro (coordenagao) — (Floriandpolis: BECONN | Producdo de Conteudo,
2016.)

8.1Medidas Mitigadoras - AVIFAUNA
8.1.1. Procedimentos Gerais

Ocorréncias que envolvem aves vivas, necessitam de rapida tomada de

decisao, de ordem pratica e técnica, visando garantir o bem-estar dos animais.

Deste modo, imperioso se faz a necessidade de um planejamento detalhado,
baseado em conhecimentos técnicos e orientado por pessoal habilitado e

capacitado para o manejo da avifauna.

Com isso, no planejamento realizado para o empreendimento, procurou-se

analisar previamente as seguintes questdes:

e Qual o tipo de ocorréncia espero encontrar?

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
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e Aves presentes no meio urbano encontradas nas imediagdes das obras ou
nas vias?

e Ha previsao de encontrar aves doentes ou machucadas?

¢ Qual a melhor forma de capturar e/ou conter as aves de forma adequada,
de modo a nao causar maiores danos aos animais e nao provocar acidentes
com o pessoal envolvido nesta agao?

e Como identificar corretamente o animal?

e Como registrar as informagoes sobre a ocorréncia, visando auxiliar na
destinacao e sobrevivéncia dos animais?

e Para onde vou destinar as aves?

e Devo solta-los na natureza novamente, encaminhar imediatamente a um
médico veterindrio, ou devo encaminha-los para alguma instituicao para
triagem e reabilitagao?

e Como vou transportar os animais, sem causar-lhes mais estresse e

evitando ferimentos, mortes e fugas?

Analisando estas questOes espera-se tornar eficiente as tomadas de
decisao, quais materiais e equipamentos previamente providenciar, quais

profissionais e institui¢des consultar e acionar em cada caso.

Para tanto o empreendimento contara com o contato de um biologo ou
médico veterindrio, para orientar o manejo de eventuais aves resgatadas, da
forma mais adequada, inclusive orientando para os procedimentos de

primeiros socorros, caso necessario.

Imediatamente apds o0s primeiros socorros, as aves devem ser
transportadas e entregues a um centro de manejo autorizado, estando

indicadas duas possibilidades conforme acima listadas.
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8.1.2. Resgate

Com relagao ao resgate da avifauna quando necessdrio, € importante se

atentar para os seguintes aspectos:

Antes de agir, observe as condigdes gerais do local; Observe se
alguma atitude urgente é necessdria para minimizar agonia ou
estresse, afastando qualquer perigo para a satide e a vida da ave;
existéncia de pontas cortantes e perfurantes, possibilidades de
fuga; existéncia de outros animais silvestres e domésticos que
possam causar brigas e estresse; temperatura e ventilagao do
ambiente (muito altas ou muito baixas), incidéncia de luz solar

forte.

O agente que ird proceder com o resgate, quer seja um técnico
habilitado ou um funcionario da obra capacitado para os primeiros
socorros, devera buscar um local apropriado e tranquilo para
proceder com os registros pertinentes ao caso. O ideal é que esse
procedimento seja realizado em um comodo fechado, servindo de
protecao extra, caso a ave escape das maos de quem estiver

manuseando-a.

Caso haja a necessidade de se proceder com a captura de alguma
ave, o planejamento detalhado ¢ a melhor forma de fazé-lo,
pensando as estratégias caso a caso (conforme situagao/ ambiente),
de modo a minimizar o estresse. Conte para esta agao somente com
a equipe necessdria, capacitada e defina claramente a fungao de
cada um e como ela deve ser desempenhada. Importante manter

afastados os curiosos. Trabalhe com calma e em siléncio.

Para pequenas aves, indica-se a utilizacdo de um pano ou toalha
que deve ser lancada sobre elas quando estiverem proximas ao
chdo. Pugas de diversos tamanhos poderdo ser utilizados, de

acordo com o porte da ave a ser capturada, sendo indicado os pugas
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de pano pelo fato de que, além de capturar a ave, impede que ela

veja a movimentagao da equipe, minimizando o estresse.

Depois de capturada a ave, use luvas de raspa, caso necessite
manipular o animal. Utilize sempre os equipamentos de protegao
individual (EPI's). Algumas aves podem tentar usar seus bicos para
se defenderem, apontando-os diretamente ao olho de quem as
captura. Os bicos dos psitacideos, como periquitos e papagaios,
podem causar ferimentos graves. Gavides e corujas possuem garras

e bicos afiados.

Mantenha o animal em local fresco e arejado, longe de perturbagoes
como barulhos excessivos e contato direto com pessoas. Evite
manipular o animal, sempre que possivel. O melhor é usarmos
gaiolas limpas, para podermos observar e identificar o animal
durante a triagem, e usarmos caixas de contengao para transporta-
las depois. Nao junte, em uma tnica gaiola ou recipiente, mais de
uma ave, a menos que seja identificado que estas compoem-se
como casais ou grupos ja formados e que nao tragam indicios de
conflitos. Pense sempre no bem-estar e na sobrevivéncia das aves

resgatadas.

Realize registros, fotografando e anotando os detalhes de como
estes animais foram resgatados e triados. Registre todas as
informacgOes existentes sobre ave e a ocorréncia, da forma mais
precisa possivel. Devem ser bem detalhadas as informagdes sobre
o local de origem do animal, as condi¢des em que se encontrava,
estado geral de saude (ainda que aparente nesse momento).
Registre anormalidades percebidas nos animais contidos (calo
0sseo, asa caida, auséncia de digitos, apatia, ferimentos). Enfim,

anote tudo o que for observado.

E extremamente aconselhavel registrar as ocorréncias em um livro

de registros, podendo ser uma planilha de controle em excel.
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E importante que a identificagio da espécie do animal seja feita com
bastante rigor cientifico, sendo neste caso necessario a avaliagao de
um especialista, podendo estas informacoes serem coletadas para
efeito de registro, até mesmo com o local para onde o animal serd
destinado. Assim, a identificagao e o registro individual de cada

ave poderao ter maior qualidade.

Registre cada individuo, com fotografias e anotagdes detalhadas.
Em caso de duvidas na identificacdo, as fotos servirao para que se
identifique a ave posteriormente. As fotos também podem e devem
ser encaminhadas a um especialista que auxilie na identificagao
visando obter indicagOes a serem adotadas para garantir o bem-

estar das aves.

Para um bom registro fotografico, preste atencao no foco da
camera. Havendo afinidade com o uso de foco manual, melhor.
Aproxime a lente do animal e fique parado, mirando o mesmo e
esperando boa posi¢ao da ave. Faga também fotos aproximadas da
cabeca (lateral e frontal), da parte superior da asa, do peito e do

dorso. Neste caso, podera ser necessario conter o animal.

Se preferir, ou se nao possuir uma camera fotografica em maos, faga
um esbogo (desenho) das caracteristicas, referenciando padroes de

coloracao de cada parte do animal, tamanho e outras informagoes.

Muito cuidado ao tentar oferecer alimentacdo e dgua para uma ave
em situacdo de estresse. Nao havendo técnico capacitado para
orientar sobre qual tipo de alimentagao a ave pode receber naquele
momento, o melhor é deixar a ave em jejum até que seja
transportada e encaminhada para alguma instituicao de triagem e
reabilitacao.

O tempo de encaminhamento das aves resgatadas devera ser o mais

breve possivel, nao superando o limite de 24 horas. Nao ofereca
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alimentacao se o animal estiver aparentemente doente, ferido,
acidentado e/ou  prostrado. Neste caso, encaminhe-o
imediatamente a um médico veterindrio. Se a ave estd
aparentemente bem, podemos fornecer dgua em recipientes
adequados e que nao corram o risco de molhar as penas. Aves
molhadas podem morrer rapidamente de frio. Penas molhadas

também se estragam mais facilmente, o que dificulta a reabilitacao.

A contencao fisica e 0 manejo das aves deverao ser realizados com
equipamentos apropriados, tais como luvas de raspa e pugas de
pano, no caso de aves de tamanho pequeno a médio. Aves grandes,
podem ser contidas com o uso de redes apropriadas ou grandes
pugds. Os equipamentos deverdao ser acondicionados em lugar
seguro e de facil acesso e devem ser utilizados somente por pessoal
treinado, sempre atentando para todos os procedimentos e normas

de seguranga.

Uma ave deve ser manipulada no menor tempo possivel. E muito
comum pequenas aves morrerem na mao de quem as manipula,

por morte subita, pelo estresse desta agao ao animal.

Caso haja o resgate de animais que por ventura tenham anilha
(animais que possam ter escapado de cativeiro), anote numeracao,
faca medidas do didmetro externo e, se possivel, do interno;
compare com padrdes usando lupa e fotografe (preferencialmente
com lente macro, tire fotos rodando a anilha para pegar toda a
inscri¢ao). Uma boa dica é a pessoa que segura a ave apoia-la em

uma mesa ou tdbua para facilitar a fotografia.

Nao é necessaria a utilizagdo de contengao quimica (tranquilizantes
e anestésicos) para captura e transporte de aves, na absoluta
maioria dos casos. Somente podera ser utilizada conten¢ao quimica

por médico veterindrio habilitado, caso ele julgue necessario.
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8.1.3. Destinacao

Com relacao a destinagdo e transporte das aves, se o animal estiver

machucado ou doente e precisar de cuidados veterinarios urgentes:

Recomenda-se que o animal seja encaminhado imediatamente para o
atendimento de um médico veterindrio. Hospitais veterinarios de
universidades, ou mesmo clinicas particulares, podem ser uma

possibilidade.

Certifique-se de que todos os procedimentos realizados sejam

documentados e justificados oficialmente.

Caso nao exista este tipo de atendimento proximo ao local da obra, o
responsavel deverd se preparar para transportar a ave, o mais rdpido
possivel, para um centro de triagem e reabilitacdo de animais silvestres
(CETRAS), ou outro centro de manejo de fauna silvestre oficial. O ideal é
que o agente entre previamente em contato com o CETRAS para confirmar
a possibilidade de recebimento e disponibilidade de atendimento
veterindrio, naquela ocasido especifica. Dai a importancia de uma lista de

contatos emergenciais, conforme ja indicado.

Se 0 animal esta aparentemente bem de saude:

e Se a ave aparenta boa satude, estd se alimentando e ja esta
acondicionada em recipientes apropriados, ela aguentara um periodo
de tempo maior, caso ndo haja disponibilidade de transporte imediato
até os centros de manejo de fauna silvestre. Contudo, o melhor é

sempre encaminhar o mais rapido possivel.

e Se por ventura, alguma ave resgatada em situagdes onde forem
constatadas que estejam saudaveis e, portanto, aptas a serem soltas,
esse procedimento deve ser adotado. No entanto, esta soltura é um

procedimento que deve ser feito com bastante cuidado e critério e
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somente deve ser realizado por pessoal capacitado que entenda do

assunto. Algumas premissas sao essenciais:

1. Identificacao correta do animal;

2. Certeza da ocorréncia da espécie na area de soltura (introduzir
animais fora da sua area de ocorréncia natural € crime e pode trazer
diversos problemas aos ecossistemas, dissemina¢ao de doencas e a

morte do animal solto);
3. O animal deve ter satide perfeita;

4. Certifique-se de que o animal ndo possui comportamento de ter

sido “amansado” pelo homem (certeza de origem selvagem);

5. A area de soltura deve ser adequada, podendo ser a mesma drea
em que a ave foi capturada, ou possuir o mesmo tipo de vegetacao;
nao possuir historico ou evidéncias de caga ou apanha de animais;
possuir alimento suficiente para os animais; nao possuir histérico de

epidemias sobre a fauna silvestre;
6. Ter autorizagdo para soltar o animal naquela éarea;

7. E altamente recomendavel marcar o animal com marcagao
visual (anilhas), quando possivel, ou registrar marcas naturais que a

ave possua e que permitam a identificagao visual individual;

8. Registrar as informagoes da soltura em fichas e/ou banco de

dados, preferencialmente anexando fotos de cada animal.

Filhotes de aves devem ser encaminhados, o mais rapido possivel, para
reabilitacdo. Mantenha-os aquecidos e secos até 14. Uma garrafa pet
com agua quente (ndao fervendo), enrolada num pano seco, funciona

muito bem como aquecedor para filhotes.

Aquelas aves com histérico de cativeiro, aves mansas, de origem

incerta, que ndo foram identificadas cientificamente, doentes, com
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defeitos fisicos ou acidentadas, NUNCA poderao ser soltas, devendo

ser encaminhadas aos Centros de Manejo de Fauna Silvestre.

8.1.4. Transporte
Para o adequado transporte, utilize caixas de transporte compativeis para
cada espécie, preferencialmente fechadas, impedindo que o animal aviste o meio
externo. Isto permite manter os animais calmos, diminuindo o estresse e a chance

de doencas e mortes.

A caixa devera possuir furos e/ou telados, para ventilagao adequada, e ter um
mecanismo de trancamento que impossibilite a fuga. Deverd sempre ser
observada a resisténcia da caixa de transporte em relagao a for¢a do animal a ser
transportado. Psitacideos, como papagaios e periquitos, possuem bicos
extremamente fortes e podem facilmente destruir gaiolas e caixas de contencao

de madeira e arames de ma qualidade.

Etiquetar as caixas de transporte, principalmente se forem fechadas. Uma
etiqueta indicando a espécie, quantidade de individuos e local de origem pode

evitar acidentes na abertura ou troca de destinacao.

Evite transportar mais de uma ave na mesma caixa de transporte, a nao ser
que sejam casais ou grupos sabidamente estabelecidos. Muito cuidado com a
superlotacdo. A caixa nao deve ser nem pequena e nem grande demais para a
espécie a ser transportada. Animais que vivem em grupos devem viajar em caixas
com varios compartimentos separados por tela, permitindo um pequeno contato

visual entre os animais.

Florestal Atlantica — Comércio e Servicos Ambientais
contato@flotestalatlantica.com.br ® www.florestalatlantica.com.br

38



FLORESTAL ATLANTICA
COMERCIO E SERVICOS AMBIENTAIS

Evite transportar animais predadores e animais presa proximos uns aos

outros. A imagem, sons e cheiros estressam ambos.

Evite transportar animais nas horas mais quentes do dia, das 9:30 as 16:30

horas.

Nao forneca alimentagao e dgua na caixa de transporte. Em viagens longas, é
aconselhdvel alimentar o animal, normalmente, antes da viagem e fornecer uma

fruta rica em dgua, como uma laranja, na caixa de transporte.

O melhor é transportar as aves em veiculos fechados, para evitar incidéncia
solar direta, calor, vento forte e fugas. Um bom sistema de ventilacao é muito
importante. Nunca transporte animais em porta-malas ou cacambas que sejam
totalmente fechadas. Lembre-se de que o calor e falta de ventilagao podem matar
o animal. E preferivel transportar os animais no banco de tras, forrando-o com
um pléstico (sacos de lixo abertos sao uma otima saida, pois estdao sempre

disponiveis) para evitar sujeira.

Se a inica opgao for transportar os animais em gaiolas e em veiculos abertos,
NUNCA os transporte em horas quentes do dia e providencie que as gaiolas

recebam protegao contra o vento. Dirija em baixa velocidade.

Faca paradas periddicas para inspe¢ao dos animais, de acordo com a duragao
da viagem. Casos excepcionais deverao ser orientados por profissional

habilitado, quando podera ser fornecida dgua durante as paradas.

Imediatamente apds o uso, as caixas de transporte deverdo ser lavadas,
desinfetadas, secas, preferencialmente ao sol (ja que os raios UV sao germicidas),

e guardadas em local seco e arejado.
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APRESENTACAO

O presente laudo foi realizado em funcdo de um empreendimento da LAVVI

PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

O empreendimento esta localizado em uma area contemplada por um terreno de
situado entre a Rua Cavour, x Rua Américo Vespucci x Av. Prof. Luiz Ignacio
Anhaia Mello e a Rua Marqués de Praia Grande no bairro Vila Prudente,

municipio de Sao Paulo — SP.

Tem como parte interessada a:

LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
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1. Animais Sinantropicos

Animais sinantropicos (do grego syn = acao unida e dnthropos =
homem). Sao definidos como animais adaptados a viver em conjunto com o ser
humano, mesmo que este ndo possua a inten¢ao do convivio (Piedade, 2013).

A Instru¢ao Normativa do IBAMA n°® 141/ 2006 regulamenta o
controle e manejo ambiental da fauna sinantropica nociva e define em seu artigo
2°, inciso IV e V, “fauna sinantrdpica” e “fauna sinantropica nociva”,
respectivamente, conforme a seguir:

“(..) 1V - fauna sinantropica: populacoes animais de espécies silvestres
nativas ou exoticas, que utilizam recursos de dreas antropicas, de forma transitoria em

seu deslocamento, como via de passagem ou local de descanso; ou permanente, utilizando-

as como darea de vida;”

V - fauna sinantropica nociva: fauna sinantrdpica que interage de forma
negativa com a populagido humana, causando-lhe transtornos significativos de ordem

econdmica ou ambiental, ou que represente riscos a savide publica; (...)”

Esta Instrugao Normativa exclui do grupo de animais sinantrdpicos os
pertencentes a qualquer lista de espécies de animais ameacados de extingao ou
aos Anexos I e II da Convengao sobre Comércio Internacional de Espécies da

Fauna e Flora Ameacadas de Exting¢ao.

O Estado de Sao Paulo, segundo dados divulgados pelo IBGE

1998/2008, possui cerca de 240 espécies animais ameacados de extincao.

A proximidade entre os animais e os seres humanos, no sentido de
ocupagao por aqueles das areas urbanas distintas do habitat natural, ocorre
principalmente pelo avanc¢o urbano em direcao as areas naturais com cobertura

florestal remanescente.
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Os animais sinantropicos vivem ou utilizam recursos oferecidos por
fragmentos de vegetacao, dreas conservadas e recuperadas como parques, pragas
e arborizagdo presentes nas dreas urbanas. Podemos entdo, conforme proposto
por Piedade (2013), classificar a fauna urbana em trés grupos: animais

domeésticos, pragas urbanas e exemplares da fauna silvestre.

Esta situagao impoe aos animais uma convivéncia direta com pessoas,
fragilizando e expondo ambos a muitas doencas e transtornos de ordem
econdmica ou ambiental. A Comissao Nacional de Satde Publica Veterinaria —
CNPSV cita que, independentemente de classe social, a ocupacdo e o manejo
desorganizado dos espacos tem sido responsavel pelo aumento de animais como,
por exemplo, roedores, morcegos, pombos, baratas, mosquitos e moscas de

distintas espécies.

O crescimento de doengas como a leishmaniose, a leptospirose e a
raiva também estd associado a este desequilibrio, além do aumento do namero

de acidentes com animais peconhentos (CNPV, 2009).

Sao exemplos de animais sinantropicos nocivos, seja devido ao
potencial de transmissao de doengas ou inoculagao de substancias bioativas:
ratos, pombos, morcegos, baratas, moscas, mosquitos, pulgas, carrapatos,
formigas, escorpides, aranhas, taturanas, lacraias, abelhas, vespas e

marimbondos, dentre outros (Piedade, 2013).

Considerando a definicdo de animais sinantrdpicos a qual incorpora
também aves, mamiferos nao roedores, répteis e anuros, apenas os animais

sinantropicos nocivos discriminados acima serao apontados neste laudo.
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2. Localizacao do Empreendimento
O terreno objeto deste laudo é compreendido por uma drea de

18.534,32 m?, na Vila Prudente em Sao Paulo - SP (figura 1).

Figura 1. Localizagao do terreno objeto de estudo, localizado na Vila Prudente no Municipio de
Sao Paulo, SP (entre a Rua Cavour x Rua Américo Vespucci x Av. Prof. Luiz Ignacio Anhaia Mello
e Rua Marqués de Praia Grande).
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3. Justificativa

A elaboragao deste laudo refere-se a documentacao dos registros da
fauna sinantropica e identificagdo do potencial de ampliacao de sua presenca,
avaliando possiveis impactos nos arredores da propriedade, a fim de compor
documentacao necessaria ao processo de licenciamento do empreendimento

pretendido.

4. Local Objeto de Estudo

A figura a seguir, contém a delimitacdo da propriedade, realizada
através de vetorizagao em tela, sobre imagem de satélite datada do més 05 de

2022.

- 2 — < —
1 3 !

Localizagdo do Empreendimento '/ : N ¢ ! Legenda
| LA PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA, r = 3 ] ¢ Area de Estudo --> LAV

Area aproimada. 21.000 m*

Figura 2. Delimitagdo do terreno objeto de estudo, em amarelo. (Fonte: Google Earth, 2022.)
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E possivel notar que a area do terreno se caracteriza como uma area
que ja se encontra totalmente antropizada, havendo predominantemente na

regiao do entorno, uma ocupagcao residencial e comercial.

A seguir, verifica-se vista de um dos pontos de acesso ao terreno objeto

de estudo, onde existem estruturas em demolicao.

I}

Figura 3. Vista parcial do terreno a partir do cruzamento da Av. Prof. Luiz Ignacio Anhaia
Mello com a Rua Marqués de Praia Grande.
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5. Metodologia

A coleta de dados primadrios foi realizada através de vistoria no
terreno e entorno, abrangendo todas as suas porgoes e estruturas, locais de
acamulo de residuos, caixas de drenagem pluvial ou passagem de fios, quando

existentes, dentre outras areas.

A busca ativa foi efetuada de maneira a considerar o registro visual/
fotografico da fauna sinantropica nociva, mas também através de indicios de

rastros, passagens, tocas, ninhos e fezes.

O levantamento bibliografico para coleta de dados secundarios foi
realizado através de busca em publicagOes oficiais sobre o assunto, além de

artigos cientificos.

O esfor¢o amostral contou com campanhas realizadas entre os dias

20/06/2022 e 27/06/2022, conforme tabela 1.

Tabela 1. Esfor¢co amostral empregado para o levantamento da fauna sinantrdpica no terreno
objeto de estudo, com indicacdo das datas das campanhas.

Datas dos levantamentos qualitativos da
fauna sinantropica
20/06/2022
22/06/2022
23/06/2022
27/06/2022
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6. Dados Coletados e Analise

a. Dados Primarios e Vistoria

Considerando a busca por visualizagao direta da fauna sinantropica
durante a vistoria in loco, serdao apresentados e discutidos a seguir os registros
observados.

Neste contexto, durante o processo de busca ativa para a verificagao
da fauna sinantropica, nao foram encontrados pontos de acimulo permanente
de 4gua e fatores que pudessem favorecer a reproducao e o desenvolvimento de
diferentes espécies associadas a fauna sinantrdpica, com destaque para a
reproducao de pernilongos, os quais podem representar importantes riscos a
saude humana.

. AW

Figura 5. Vista da area de estudo, por outra perspectiva, onde nao se verificou a presenca de
fauna sinantrépica e nem ambientes que pudessem propiciar o seu desenvolvimento.
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Notou-se que dada a dindmica do processo de demoli¢do, com imediata
remogao de entulhos, foi observado um importante desfavorecimento da geracao

de ambientes propicios ao abrigo da fauna sinantropica.

Ainda durante o processo de busca ativa, nao foram encontrados restos de
alimentos no terreno, o que também ajuda a explicar o fato de nao ter sido
encontrado vestigios de roedores, por exemplo, ou outros individuos que

compodem a fauna sinantrépica.

Figura 6. Ambientes em processo de demoli¢do, ndo tendo sido encontrado evidéncias e/ ou
vestigios de roedores ou outros individuos da fauna sinantrépica.

Ressalta-se que com relacdo a presenca de vespeiros, casas de
marimbondos ou vestigios dos mesmos, também nao foram localizados durante

o periodo de estudos e levantamento de dados.
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Figura 7. Observacao de alguns ambientes do terreno onde, durante o trabalho de busca ativa,
nao foram encontrados vestigios de vespeiros, marimbondos ou outros sinantrépicos.

Por fim, no ambito do levantamento de dados primarios, dentro dos
limites do terreno, nao foram observados animais da fauna sinantropica.
Entretanto, foram avistados nas proximidades e entorno do empreendimento,

alguns pombos, sendo esses bastante comuns nas areas urbanas.

Figura 8. Pombas avistadas nas calgadas e ruas no entorno do terreno do empreendimento.
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b. Dados Secundarios

A Prefeitura Municipal de Sdao Paulo cita como principais
componentes da fauna sinantrépica nociva: abelhas, aranhas, baratas, carrapatos,
escorpides, formigas, morcegos, moscas, mosquitos, pombos, pulgas ratos,

taturanas e vespas.

De maneira geral, as trés espécies de roedores mais comuns no

ambiente urbano sao Rattus norvegicus, Rattus rattus e Mus musculus.

Particularmente, a infestagdo por roedores é analisada através da
constatagao e busca ativa de alguns parametros bésicos conforme o manual de

controle de roedores do Ministério da Satde.

Os parametros e suas atribui¢des constam na tabela 2.

Tabela 2. Indicadores do grau de infestacdo de area por roedores e respectiva atribuigao.

PARAMETRO ATRIBUICAO
Trilhas Ausente/ Presente
Manchas de gordura por atrito corporal Ausente/ Pouco Perceptivel/ Evidéncias em

Vérios Locais

Roeduras Ausente/Algumas, Visiveis em Diversos
Locais

Fezes Algumas/ Varios Locais/ Numerosas e
Frescas

Tocas ou Ninhos 1 a 3 e 300 m? area extensdo; 4 a 10 e 300 m?

area extensao; + de 10/ 300 m?2 area extensao

Ratos Vistos Nao constatado/ Alguns em ambiente
escuro/ Varios em ambiente escuro e alguns

a luz do dia

(Fonte: Piedade, 2013.)
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Considerando a graduagao mencionada, na propriedade objeto deste
estudo pode-se classificar ou grau de infestagao como ausente, uma vez que nao
foram verificados qualquer parametro indicador que apontasse para evidéncias

da presenca de roedores.

Contudo, deve-se atentar para o continuo monitoramento, com

especial atencao para nao possibilitar ambientes favoraveis.

Outro vertebrado, com grande potencial de causar problemas
sanitarios graves sao os pombos-domésticos Columba livia. Em sua distribuigao
original, ocupavam buracos de rochas no Mediterraneo, contando com uma
alimentacao ampla sendo facilmente atraidos por alimentos. Acredita-se que sao

transmissores de cerca de 75 patdgenos.

Os pombos foram introduzidos no Brasil durante a colonizagao e seu

mapa de distribui¢ao para as Américas é amplo.

A maneira mais usual do controle populacional, levando em
consideragao que uma populacao de pombos nao controlada pode duplicar de
tamanho a cada ano, € a reducdo da disponibilidade de abrigos e o rigoroso
controle para o nao fornecimento de alimentos de maneira direta, intencional, ou

indireta, através da disposicao especifica dos residuos alimentares.

Ressalta-se que conforme prevé a Lei 9.605/ 2008 (Lei de Crimes
Ambientais), qualquer agdo que provoque a morte dessas aves ou seu sofrimento
em consequéncia de condutas para seu controle populacional, estd sujeito a

san¢des conforme determinado no texto da lei.

Quanto aos artropodes, grupo ao qual pertencem os demais animais

que serao tratados a seguir, muitas espécies ocorrem na fauna urbana e sao de
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grande importancia para a saude publica, principalmente pelo fato de servirem

de vetores a agentes causadores de doencas.

As moscas sao pertencentes a Ordem Diptera, apresentando variados
correspondentes na nomenclatura popular além de alta diversidade de espécies.
Considerando o papel das moscas no ecossistema, destaca-se a tarefa de
decomposicao, controle das populacoes de larvas de outros insetos, além de
algumas espécies agirem como polinizadoras (IB, 2013 e Santos, 2005). Quanto ao
interesse médico-sanitdrio, podem ser vetores de patogenos e atuar na
contaminagao de alimentos, por isso, habitam locais onde haja algum tipo de

matéria organica em decomposicao (Piedade, 2013).

Os mosquitos sao comumente favorecidos em crescimento
populacional devido a diminui¢do da quantidade de predadores naturais no
processo de fragmentacao de remanescentes florestais, especialmente em locais

com alteragOes na qualidade da 4gua (Maguin e Boét, 2011).

Por serem vetores de diversas doengas, mosquitos de diversas familias

taxonomicas também possuem importancia médica (Piedade, 2013).

Na pratica, o controle de populacdes com numero excessivo de
individuos desse grupo é efetuado em até trés frentes de acao, se necessario:
ambiental, quimico e biologico. O controle ambiental é realizado por meio da
adoc¢ao de medidas de saneamento basico e da eliminacao de criadouros, naturais
ou artificiais, diminuindo as possibilidades de sobrevivéncia. O quimico consiste
no uso de inseticidas e/ ou iscas em quantidade adequadas e devidamente
autorizados para o combate/ controle de sinantrdpicos especificos. Por fim, o
controle biologico utiliza-se da inser¢ao de uma populagao de organismos

predadores do mosquito alvo da redugao populacional (Piedade, 2013).
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Dentre os tipos de controle, apesar de na area de estudo nao ter sido
identificado problemas com moscas, o controle/ monitoramento ambiental é o
mais indicado para a area, uma vez que qualquer descuido com atrasos em
retirada de residuos, principalmente que favorecam o acumulo de agua, seja
limpa ou nao, bem como o monitoramento de locais que propiciem a formagao
de pocas d’agua perenes, sao importantes para que nao haja a possibilidade de

criagao de ambientes favoraveis para a procriacao de individuos vetores.

Além disso, a remogao de eventuais residuos organicos, tem o
potencial de promover a reducdo da presenca nao sé de moscas, mas também de

pombos e roedores.

Com relagao ao controle quimico, recomenda-se o estabelecimento de

um programa preventivo de controle, em especial, contemplando os roedores.

Quanto as aranhas, sabe-se que hd uma diversidade de cerca de 30.000
espécies de aranhas, apenas uma parcela de aproximadamente 0,1% possui
substancias bioativas. As aranhas apresentam importante papel no controle das
populacdes das espécies predadas. Dois géneros sao os mais importantes quanto
ao carater médico: Loxosceles sp. e Phoneutria sp., respectivamente, conhecidas
como aranha marrom e armadeira. Comumente, ficam abrigadas em pilhas de

entulhos, atrds de moveis, tijolos e em locais limpos com pouca frequéncia.

Apesar de diversos locais terem passado por busca ativa no terreno,

nenhuma dessas aranhas foi observada.

Em relacado as vespas sdao encontradas em todo o territorio nacional,
podendo formar agrupamentos sociais ou ter habitos solitdrios, sendo

importantes controladoras das populagdes de insetos. As vespas sao
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consideradas animais sinantrdpicos por possuir, como muitas abelhas, um ferrao
na regiao posterior do corpo para inocular veneno. Muitas espécies iniciam
fundag¢des de ninhos por meio de enxames, sendo os locais mais comuns
utilizados para construir os ninhos, as arvores, beiras de casas, toldos, janelas,

entre outros. (IB, 2013).
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7. Programa de Controle Detalhado para evitar a
proliferacao de Fauna Sinantropica, como medida
mitigadora e de controle para as etapas de
implementacao e operacao

A INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA n° 141, DE 19 DE DEZEMBRO
DE 2006 regulamenta o controle e o manejo ambiental da fauna sinantrdpica

nociva considerando como medidas mitigadoras/ preventivas a¢des como:
e Fiscalizacao de terrenos baldios;
¢ Disposicao adequada do lixo;
¢ Armazenamento adequado de alimentos;
* Impedir acesso da fauna sinantrdpica a fontes de agua;
* Nao permitir acesso a potenciais abrigos;

e Nao oferecer alimentos aos animais.

Com base nessas medidas, a seguir estd apresentado o Programa de
Controle detalhado para evitar a proliferacdo de Fauna Sinantrdpica, como
medida mitigadora e de controle para as etapas de implementagao e operagao do

projeto pretendido.

7.1. Introducao

A partir do diagnostico realizado e das caracteristicas do
empreendimento, foi elaborado o presente Programa de controle de Fauna
Sinantropica, direcionado a espécies com maior probabilidade de proliferacao em

decorréncia da implantacao do empreendimento, tendo como foco principal
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medidas a serem adotadas nas etapas de implementacdo e operacao do
empreendimento, contemplando espécies transmissoras de doengas como o

Aedes aegypti e Culex sp., roedores, pombos e artropodes em geral.

7.2. Objetivos

O presente programa foi elaborado com o objetivo de ordenar as a¢des a
serem adotadas pelo empreendedor para evitar a dispersao e proliferacao dos
animais sinantropicos, contemplando a¢des na fase de implantagao e operagao

do empreendimento.

7.3. Diretrizes e Atividades propostas

As atividades principais previstas no programa sao baseadas na utilizacao
de métodos de manejo ambiental para controle da fauna sinantropica nociva
como, por exemplo, a eliminagdo ou alteracao de recursos utilizados pelos
animais, com intencdo de alterar sua estrutura e composicao, pela continua
realizacdo de campanhas educativas destinadas principalmente aos
colaboradores envolvidos diretamente com as atividades de implantagao do

empreendimento.

As atividades a serem executadas para implantacao do empreendimento
tais como, instalacdo de canteiro de obra, demoli¢Oes, eventual supressao de
vegetagao, entre outras, poderao criar locais propicios para o desenvolvimento,
acumulo e dispersao da fauna sinantropica. Assim, € preciso se atentar para agoes
que visem a eliminagao desses fatores e, consequentemente, as populagoes destes

animais serdo evitadas.
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Diante disso, a fim de controlar a populagao da fauna sinantrdpica no

terreno, deverao ser adotadas as seguintes medidas:

e Os projetos das estruturas a serem implantadas deverdao evitar
constru¢des que favorecam o acimulo de 4gua e a consequente
proliferacao de mosquitos. Os canteiros de obra deverdo ser planejados

para evitar possiveis criadouros;

e Deverao ser adotadas medidas preventivas, as quais deverao ser aplicadas
em todas as frentes e canteiros de obras. Sao elas:

o Manter limpas e organizadas as instalagdes nas frentes de obras,
principalmente dreas de refeitorios;

o Acondicionamento correto dos residuos sélidos, principalmente de
restos de alimentos;

o Evitar o acimulo de entulho ou materiais inserviveis que possam
servir de abrigo a fauna sinantrdpica;

o Deverao ser realizadas atividades de Educacao Ambiental, com
foco aos colaboradores envolvidos na obra, contemplando
orientacdes e esclarecimentos sobre os animais sinantropicos,
primeiros socorros em caso de acidentes, entre outros aspectos

relacionados.

7.4. Recursos materiais e humanos

E recomendado que a equipe que executara o programa devera contar com
um coordenador que tenha experiéncia em controle de fauna sinantropica e um

auxiliar. Como recursos materiais minimos sao indicados o uso de veiculo,
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cameras fotograficas, GPS, caixas de contencao, recipientes de vidro, alcool, EPIs

e EPCs, dentre outros.

7.5. Indicadores ambientais

Em termos de indicadores e monitoramento para a avaliacao de impactos
e avaliacao da eficiéncia das medidas tomadas, sao recomendados:
e Numeros de acidentes e incidentes envolvendo animais sinantrdpicos
durante as atividades de implantagao do empreendimento;
e Numeros de registros relatados pelos colaboradores do
empreendimento, ao setor designado para isto na obra, sobre

ocorréncias com animais sinantrépicos.

7.6. Cronograma de Execucao

A implantagao do Programa deverd ser realizada durante as fases de
implantacdo (pré-implantagao e implantacao do empreendimento), com especial
atencao durante as atividades de demolicao de estruturas de alvenaria,
atividades de supressao vegetal em drea urbana (se houver) e durante operagao

de areas de apoio, principalmente canteiro de obras com refeitdrios.
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7.7. Sistemas de registros e acompanhamento

Recomenda-se a realizacdo de vistorias periodicas, que devem ser
intensificadas durante as atividades de demolicao de estruturas de alvenaria, se

houver e, apds periodos chuvosos.

Recomenda-se também a elaboracdo de relatérios de acompanhamento
das obras, contendo as atividades realizadas no ambito deste programa, com
periodicidade trimestral ou, conforme definida pelo o6rgao ambiental

competente.

7.8. Responsaveis pela Execu¢ao do Programa

A implementacao das medidas propostas neste programa serda de

responsabilidade da empresa construtora.

A quem couber o papel de supervisao ambiental da obra, sera de
responsabilidade o monitoramento da aplicacao das medidas apresentadas no

presente documento, por parte da construtora.
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8. Impactos e Medidas mitigadoras

Diante da auséncia de registros de animais sinantrdpicos realizados
neste estudo, destaca-se a necessidade de atengdao a possiveis animais
sinantropicos visando ao cumprimento do “Programa de Controle detalhado para se
evitar a proliferacdo de Fauna Sinantrdpica, como medida mitigadora e de controle para
as etapas de implementagdo e operacio” sendo recomendado de maneira sucinta as

acoes a serem adotadas em cada caso, a saber:

Com relagdo a vespas sugere-se a checagem rotineira para a
verificagao de eventual surgimento de enxames. Caso seja detectada a existéncia,
os enxames deverao ser retirados imediatamente antes do inicio de atividades
que possam causar ruidos, por equipe especializada nesta agao. O barulho e
movimentacao de maquinas podem levar a acidentes, caso nao seja executada

esta agao de remocao.

Quanto aos pombos-domésticos, conforme  discriminado
anteriormente, estes sdo potenciais transmissores de diversos patdgenos, e
aparecem com grande frequéncia por todo o territorio urbano. Assim, dentre as
agOes principais, deve-se ter especial atencao quanto a locais que sirvam de
potencial abrigo, bem como de um rigoroso controle para que restos de
alimentos, mesmo que deixados na drea de maneira nao intencional, sejam

descartados adequadamente, sem que esses animais o acessem.

Espera-se com essas agoes a diminui¢ao da incidéncia e da populagao
dessas aves. Durante as obras deve-se atentar para a disposicao adequada de
alimentos e residuos com restos de alimentos, evitando-se ao maximo deixa-los

disponiveis.
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Destaca-se a necessidade de uma agdo preventiva quanto ao controle
de roedores (Programa de Controle de Roedores) nos locais das obras. Sugere-se
entdo uma agao inicial de elimina¢ao de eventuais residuos (principalmente os
organicos) da drea, bem como o descarte adequado de futuros residuos que ali

possam ser gerados.

Por fim, a atencao a ambientes que possam propiciar ao acimulo de
agua, em especial na época chuvosa e, portanto, favorecer potenciais criatorios
de mosquitos transmissores da dengue, chikungunya e zika (Aedes sp.), devem
ser monitorados por meio da execugao de vistorias periddicas a fim de se detectar

e eliminar potenciais pontos de acimulo de dgua parada.
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9. Consideracoes

Ante ao apresentado, temos a seguinte sintese quanto a consideragoes
pertinentes:

e Poucos residuos acumulados foram verificados. Necessario manter a
manutencao e limpeza recorrente, visando ao desfavorecimento de

ambientes a fauna sinantropica;

e Apesar de ndo ter sido encontrado pontos de acimulo de dgua, se faz
necessario o monitoramento periddico das dreas para garantir a

inexisténcia destes ambientes.

e Recomenda-se a implantagio de um programa preventivo quanto ao

controle de roedores;

e Ainda que tenha sido identificada a presenga de pombos apenas em area
externa ao terreno do empreendimento, importante adotar as medidas

mitigadoras descritas neste documento;

e Recomenda-se o0 monitoramento quanto a eventual surgimento de

vespeiros e semelhantes.

Por fim, recomenda-se o0 monitoramento semestral da fauna
sinantropica, durante o periodo das obras, de modo a verificar/ monitorar a

evolucao destes aspectos no empreendimento.
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11. Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART N°:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2022/07681

CONTRATADO
2.Nome: ALEXANDRE SODARES [3.Registro no CRBio: 040573/01-D
4.CPF; 109.829.038-04 ls.E-mail: contato@florestalatiantica.com.br |6.Tel: (12)99733-8141
7.End.: Rua Marqués do Herval 506 ]8.Compl.: SALA 02
9.Bairro: CENTRO [10.Cidade: ESPIRITO SANTO DO PINHAL [11.UF: sp [12.CEP: 13990-000
CONTRATANTE
13.Nome: LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNP: 37.753.775/0001-48
16.End.; AVENIDA ANGELICA 2346
17.Compl.: ANDAR 8 CON) 84 18.Bairro: CONSOLACAQ [19.Cidade: SA0 PAULO

20.UF: SP |21.CEP: 01228-200 22.E-mali/Site: financeiro@lawvi.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1, Prestag3o de servico

Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
Emissdo de laudos e pareceres;

24.Identificacdo :  AVIFAUNA E FAUNA SINANTROPICA NA BACIA DO RIO TIETE; ELABORACAO DE LAUDO TECNICO.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: SAOQ PAULO ]26,UF: sP

27.Forma de participagdo: EQUIPE lzs.Perﬂl da equipe: BIOLOGO E ENGENHEIRO AGRONOMO

29.Area do Conhedmento: Botanica; Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumdria :  ELABORAGAQ DE LAUDO TéCN!CO DE AVIFAUNA E FAUNA SINANTROPICA PARA O EMPREENDIMENTO
LOCALIZADO ENTRE A RUA CAVOUR, N° 444 / RUA AMERICO VESPUCCI N° 1250 E N° 1,1140 / AV. PROF. LUIZ IGNACIO ANHAIA

MELLO NO 1.501 / RUA MARQUES DE PRAIA GRANDE NO 100 E N® 240 — VILA PRUDENTE, SAQ PAULO - SP.
32.Valor: R$ 18.500,00 33.Total de horas: 120 |34.Inicio: JUN/2022 |35.Término: AGO/2022
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: 29/07/2022 Data: 29/07/2022 m
Assinatura do Profissional _Assinatura e Carimbo do Contratante
%:4,,/ // 07//1 ‘//V“—'l @L«la?rlfv(m ﬁAl‘v/Ol—x/ ‘
mndre CRBio-0}
CRBxs 40 73/01-0

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declarames a conclus3o do trabalho anotado na presente ART, razio
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional

Data: [/ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6014.7897.8838.9779

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.org.br
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12. Comprovante de pagamento — ART

COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

CLIENTE: FLORESTAL ATLANTICA COMER
AGENCIA: 3251-4 CONTA: 23.127-4

00150000059028038594803001734091787290760000006200
BENEFICIARIO:

CONSELHO R B - 1 R - SP-MT-MS

NOME FANTASIA:

CONSELHO REGICNAL DE BIOLOGIA - 1.

CNPJ: 02.366.047/0001-07

PAGRADOR :

ATLEXANDEE SOARES

CPF: 109.829.038-04

NE. DOCUMENTO 72.901
NOSE0 NUMERO 280385480001734009
CCONVENIO 02803894
DATA DE VENCIMENTO 13/08/2022
DATAR DO PAGAMENTO 29/07/2022
VALOR DO DOCUMENTO 62,00
VALOR COBRADO 62,00
NR.AUTENTICACAO 6.A1D.C52.EAR3 .EEE.0C6
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{ Diagrama de Fluxos - 10h as 11h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 10:00 - 11:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 10:00 - 21.06.2022 11:00

6901 PCU
100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000
3000 (pema 1)
$236
)
De \Para| 1 2 3 4 5 - @
1 °°
2 86 2830
3 150 | 94
4 3645
™
5 96 w
( S 2 -Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
™ (pema2)
9
©w
~n -}
4 - Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
(pema 4)
/
- ©
’ S >
£95 's 284
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(pema 5) (pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 11h as 12h
Lisa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 11:00 - 12:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 11:00 - 21.06.2022 12:00
7017 PCU
100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000 1
3000 (pema 1)
De\Para| 1 2 3 4 5
1
2 64 2894
3 144 | 82
4 3731
5 102

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)

g =3
I B
L[]
105 3228
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(perna 5) (pema 3)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/Fax {1
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Grande

{ Diagrama de Fluxos - 12h as 13h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 12:00 - 13:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 12:00 - 21.06.2022 13:00
7367 PCU

100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000 ema 1)
3000 ®
De\Para| 1 2 3 4 5

1

2 105 3076

3 204 | 102

4 3766

5 114

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

<=}
4 - Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
(pema 4)

~n
o
B
n
114 3306
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(pema 5) (pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 13h as 14h
Lisa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 13:00 - 14:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 13:00 - 21.06.2022 14:00
7694 PCU
100
1000 1 - R. Marqués de Praia Grande
3000 (pema 1)
5 208
LI
De\Para| 1 2 3 4 5 © o
1 >
2 104 3226
3 194 | 116
4 3932
5 122

g€ 2

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

e
4 - Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
(pera 4)

-
gyov 3 OF

22 =

/ 25
n
f 125 1310
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(perna 5) (pema 3)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F (1

M ax |
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Grande

{ Diagrama de Fluxos - 14h as 15h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 14:00 - 15:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 14:00 - 21.06.2022 15:00

7830 PCU
100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000 ema 1)
3000 ®
De\Para| 1 2 3 4 5
1
2 80 3536
3 150 | 118
4 3846
5 100

2 - Av. Professor Luiz Ignéacio de Anhaia Mello

(perna 2)
4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(pema 4)
/[“
/
(=] -
£ u
)
£ 109 5 268
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(pema 5) (pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 15h as 16h
Lisa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 15:00 - 16:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 15:00 - 21.06.2022 16:00
7917 PCU
100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000 1
4000 (pema 1)
5212
L ]
De \Para| 1 2 3 4 5 o @
1 M
2 80 3358
3 132 | 120
4 4113
5 114

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

par]
4 - Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
(pema 4)

= o
"~ 8%
L}
< 14 5 252
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(perna 5) (pema 3)

4

Rua Albion, 22% - ¢).24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 0B077-130 - Tel/Fax {
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Grande

{ Diagrama de Fluxos - 16h as 17h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 16:00 - 17:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 16:00 - 21.06.2022 17:00

8148 PCU
100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000
4000 (pema 1)
5§ 230
)
De \Para| 1 2 3 4 5 & 2
1 =2
2 70 3342
3 160 | 116
4 4342
5 118 ™
®
™ 2-Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
™ (perna 2)
>
)
L5
(=2} o
4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(pema 4)
o —
s 8
)
118 5 276
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(pema 5) (pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 17h as 18h
Lisa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 17:00 - 18:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 17:00 - 21.06.2022 18:00
7799 PCU
100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000 1
4000 (pema 1)
5227
‘a
De \1Para 1 2 3 4 5 a 3
2 77 3251
3 150 | 74
4 4137
5 110

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

o
=1

4 - Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
(pema 4)

o -l
~ 8”
119 3 224
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(perna 5) (perna 3)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/Fax {1
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Grande

{ Diagrama de Fluxos - 18h as 19h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario méaximo 18:00 - 19:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 18:00 - 21.06.2022 19:00

7898 PCU
100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000 ema 1)
4000 ®
1258
]
De \Para| 1 23|45 =y
1 @
2 80 3040
3 178 | 110
4 4350
5 140 ™

80 “
3040( B 2-Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
™M (perna 2)

4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(pema 4)

/

N
‘ a3
)
T14p 5 288
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(pema 5) (pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 19h as 20h
Lisa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 19:00 - 20:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 19:00 - 21.06.2022 20:00
6430 PCU
100
1000 1 - R. Marqués de Praia Grande
2000 (pema 1)
3198
]
De \Para| 1 2 3 4 5 -
1 >
2 86 2476
3 12| 79
4 3547
5 130 S
86 [}
2476‘ ™ 2 -Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
™M
™ (perna 2)
w2476 35”) 5
R ) S ( 130 79 b3
4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello & e

(pema 4) M)3547
w
o
<

/

s )
.~ ™~
[
135 5 191
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(perna 5) (pema 3)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F
RT-AAP.001-3J21-001_A.xlsx
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Grande

{ Diagrama de Fluxos - 20h as 21h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 20:00 - 21:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 20:00 - 21.06.2022 21:00

5480 PCU
100
1000 1- R. Marqués de Praia Grande
2000 (pema 1)

De\Para| 1 2 3 4 5
1

59 2171

2974

o & W N

118

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)

o =~
! 1
by Uz 158
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(perna 5) (pema 3)

Diagrama de Fluxos - 21h as 22h

Lisa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 21:00 - 22:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 21:00 - 21.06.2022 22:00

4848 PCU
1280[) 1-R. Marqués de Praia Grande
2000 (pema 1)
De \Para| 1 2 3 4 5
1
2 38 1918
3 66 | 63
4 2674
5 89

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)
4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)

"% ‘ 3%
1
Lag 5129
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(pema 5) (pema 3)

Rua Albion, 22% - ¢).24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: D8077-1.
RT-AAP.001-3J21-001_A.xlIsx
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Grande

{ Diagrama de Fluxos - 22h as 23h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 22:00 - 23:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 22:00 - 21.06.2022 23:00
3890 PCU

100
1 - R. Marqués de Praia Grande
1000 1
2000 (pema 1)
De \Para| 1 2 3 4 5
1
2 28 1420
3 43 | 34
4 2300
5 65

4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello

2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)

(pema 2)

< f

] [Ze
1
L6 117
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(perna 5) (perna 3)
Diagrama de Fluxos - 23h as 00h
Lisa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 23:00 - 00:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 23:00 - 22.06.2022 00:00
2527 PCU
100
\- 500 1 - R. Marqués de Praia Grande
] 1000 (pema 1)
£52
DeWPara| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 fro h
3 L | @ &
2 |24 1011 ‘
3 28 | 28
4 1384
5 52 ™
24 2
omMee
) 1334] ™M 2 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
4 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello & 10“2 28 = (pema2)
(pema 4) Sg 5 ™~
Mr\ﬁﬁ:ﬁ

o |

t.q F’ @

L5o
5 - R. Virgilio 3 - R. Virgilio
(pema 5) (perna 3)

Rua Albion, 228 - ¢j.24 - Lapa - 530 Paulo - CEP: DBOTT-130 - Tel'Fax (11) 364 5-0080 - wwaw. lranzum_com_br
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T RA N/U M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

PCU 001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Gra

Nas tabelas de contagem de fluxo veicular a seguir sédo apresentadas a
classificac&o pelos tipos de veiculos como automovel (Car), VUC,
Onibus (Bus), caminhao (Truck) e Moto.

Neste mesmo quadro estdo representadas as contagens dos
movimentos a cada 15 minutos e por hora, onde no final de cada quadro
existem duas colunas que sao identificadas pelas siglas VEC e PCU.

A sigla VEC é a somatoria direta de todos os veiculos contados sem
fator de equivaléncia. A sigla PCU, significa Passenger Car Unit ou mais
conhecido como veiculos equivalentes, representa a somatoria dos
veiculos com seus respectivos fatores de equivaléncia, sendo os
seguintes valores:

— Automoével = 1,0 veiculo equivalente
— Moto = 0,5 veiculo equivalente
— VUC = 1,5 veiculo equivalente
— Caminhéao = 2,5 veiculos equivalentes
— Onibus = 2,0 veiculos equivalentes
Por exemplo: Na contagem de 1 automével, 1 6nibus e 2 caminhdes
temos como resultado 4 (quatro) VEC e 8 (oito) PCU, ou seja, 4 (quatro)
veiculos contados com a consideracao dos fatores de equivaléncia,

resultam em 8 (oito) veiculos de passeio.

Obs.: Nas tabelas de fluxos veiculares, quando a somatdria nao resulta
em numero inteiro 0 mesmo sera arredondado p/ cima.

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: D8077-130 - Tel'Fax {11} 364 5-0080 - wwsw. tranzum_com . br
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TRA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimentos Contados

2>1 Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello conv. a direita R. Marqués de Praia Grande

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1.:00| 5 0 1 0 1 8 7 12:00 13:00| 86 0 5 0 13 105 104
1:00 2:00| O 0 0 1 1 3 2 13:00 14:00| 77 0 7 1 16 105 101
2.00 3:00( 3 0 0 0 0 3 3 14:00 15:00| 56 0 5 0 22 80 83
3:00 4:00( 2 0 1 0 0 5 3 15:00 16:00| 60 0 6 0 10 80 76
4:00 5:00( 3 0 1 0 1 6 5 16:00 17:00| 59 0 2 0 12 70 73
5:00 6:00| 16 0 3 0 2 25 21 17:00 18:00| 66 0 2 1 8 77 77
6:00 7:00| 35 0 2 0 5 43 42 18:00 19:00| 71 0 2 0 9 81 82
7:00 8:00 | 38 0 1 1 11 48 51 19:00 20:00| 81 0 0 0 11 87 92
8:00 9:00| 61 0 1 0 9 68 71 20:00 21:00( 49 0 0 0 20 59 69
9:00 10:00( 72 1 5 0 15 94 93 21:00 22:00| 33 0 0 0 9 38 42
10:00 11:00( 63 0 8 0 7 87 78 22:00 23:00| 22 0 0 0 11 28 33
11:00 12:00| 54 0 3 0 5 64 62 23:00 0:00 | 22 0 0 0 5 25 27

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 364 5-0080 - www. tranzum_com_br
RT-AAP.001-3J21-001_A.xIsx 15/26



T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
2>1 Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello conv. a direita R. Marqués de Praia Grande
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15| O 0 0 0 0 0 0 12:00 12:15| 16 0 2 0 5 24 23
0:15 0:30 2 0 1 0 0 5 3 12:15 12:30| 19 0 1 0 3 23 0 23 <

°° ~ S S
0:30 0:45 1 0 0 0 1 2 2 12:30 12:45| 19 0 1 0 3 23 23
0:45 1:00 2 0 0 0 0 2 2 12:45 13:00| 32 0 1 0 2 36 35
1:00 1:15| O 0 0 0 0 0 0 13:00 13:15| 25 0 2 0 2 31 29
1:15 1:30| O 0 0 0 0 0 0 13:15 13:30| 22 0 2 0 6 30 0 30 _

m X S S
1:30 145 O 0 0 1 1 3 2 13:30 13:45( 11 0 1 1 4 18 17
1:45 2:00( O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00{( 19 0 2 0 4 26 25
2:00 2:15 1 0 0 0 0 1 1 14:00 14:15( 18 0 1 0 7 24 26
2:15 2:30 1 0 0 0 0 1 1 14:15 14:30( 10 0 1 0 4 15 15

™ ™ S 3
230 245 | O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45|( 16 0 3 0 5 26 24
2:45 3:00 1 0 0 0 0 1 1 14:45 15:00( 12 0 0 0 6 15 18
3:00 3:15 1 0 0 0 0 1 1 15:00 15:15( 10 0 2 0 0 15 12
3:15 3:30 1 0 0 0 0 1 1 15:15 15:30| 17 0 0 0 4 19 21

i °° 2 e
3:30 345| O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 17 0 2 0 3 24 22
3:45 400 O 0 1 0 0 3 1 15:45 16:00| 16 0 2 0 3 23 21
4:00 4:15( O 0 0 0 1 1 1 16:00 16:15| 12 0 0 0 3 14 15
4:15 4:30 1 0 0 0 0 1 1 16:15 16:30| 17 0 1 0 2 21 20

© 10 < <
4:30 4:45 1 0 1 0 0 4 2 16:30 16:45( 16 0 1 0 6 22 23
4:45 5:00 1 0 0 0 0 1 1 16:45 17:00( 14 0 0 0 1 15 15
5:00 5:15 1 0 0 0 0 1 1 17:00 17:15( 12 0 0 0 5 15 17
5:15 5:30 2 0 0 0 0 2 2 17:15 17:30( 15 0 0 1 0 17 16

< S = S
5:30 545| 4 0 1 0 1 7 6 17:30 17:45( 20 0 1 0 1 23 22
5:45 6:00 9 0 2 0 1 15 12 17:45 18:00( 19 0 1 0 2 23 22
6:00 6:15 7 0 1 0 0 10 8 18:00 18:15| 18 0 0 0 5 21 23
6:15 6:30 7 0 1 0 1 10 9 18:15 18:30| 18 0 1 0 1 21 20

E ¥y 2 >
6:30 6:45 5 0 0 0 1 6 6 18:30 18:45| 18 0 1 0 0 21 19
6:45 7:00| 16 0 0 0 3 18 19 18:45 19:00| 17 0 0 0 3 19 20
7:00 7:15| 11 0 0 1 0 13 12 19:00 19:15| 31 0 0 0 3 33 34
7:15 7:30 8 0 0 0 2 9 10 19:15 19:30( 23 0 0 0 4 25 27

3 B 5 3
7:30 7:45 9 0 0 0 3 11 12 19:30 19:45( 15 0 0 0 2 16 17
7:45 8:00 | 10 0 1 0 6 16 17 19:45 20:00{( 12 0 0 0 2 13 14
8:00 8:15| 17 0 0 0 3 19 20 20:00 20:15| 15 0 0 0 7 19 22
8:15 8:30 | 13 0 1 0 4 18 18 20:15 20:30| 16 0 0 0 7 20 23

i = 3 3
8:30 845 | 20 0 0 0 1 21 21 20:30 20:45| 9 0 0 0 2 10 11
8:45 9:00 | 11 0 0 0 1 12 12 20:45 21:00( 9 0 0 0 4 11 13
9:00 9:15| 13 0 0 0 4 15 17 21:00 21:15| 11 0 0 0 2 12 13
9:15 9:30 | 11 0 2 0 4 18 17 21:15 21:30( 7 0 0 0 3 9 10

3 3 3 3
9:30 945 | 27 0 2 0 4 34 33 21:30 21:45| 12 0 0 0 3 14 15
9:45 10:00| 21 1 1 0 3 27 26 21:45 22:00( 3 0 0 0 1 4 4
10:00 10:15| 13 0 2 0 5 21 20 22:00 22:15| 5 0 0 0 1 6 6
10:15 10:30| 16 0 1 0 1 19 18 22:15 22:30| 9 0 0 0 1 10 10

s : 5 3
10:30 10:45| 19 0 2 0 0 24 21 22:30 22:45( 4 0 0 0 6 7 10
10:45 11:00| 15 0 3 0 1 23 19 22:45 23:00( 4 0 0 0 3 6 7
11:00 11:15| 15 0 1 0 2 19 18 23:00 23:15| 6 0 0 0 5 9 11
11:15 11:30| 10 0 0 0 3 12 13 23:15 23:30| 3 0 0 0 0 3 3

3 o Q N
11:30 11:45| 16 0 0 0 0 16 16 23:30 23:45| 8 0 0 0 0 8 8
11:45 12:00| 13 0 2 0 0 18 15 23:45 0:00| 5 0 0 0 0 5 5

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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T RA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

2>4 Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo Truc

Car | VUC | Truck | Bus |Moto |[PCU|VEC Car | VUC Bus |Moto |PCU|VEC
de até de ate K
0:00 1:00 | 315 o4 42 15 53 573 489 12:00 13:00(1846 89 321 47 399 3076 2702
1:.00 2:00]181 36 35 8 22 350 282 13:00 14:00|2005 63 308 60 474 3227 2910
2:00 3:00 (133 55 38 3 20 327 249 14:00 15:00(2195 72 361 39 506 3537 3173
3:00 4:00 | 147 66 61 6 22 422 302 15:00 16:00(2077 73 329 52 491 3359 3022
4:00 5:00 (352 90 188 30 41 1038 701 16:00 17:00(2268 34 258 58 524 3342 3142
5:00 6:00 |1390 20 131 60 332 2034 1933 17:00 18:00({2459 8 115 61 741 3251 3384
6:00 7:00 (2377 14 150 63 711 3255 3315 18:00 19:00|2429 4 61 61 661 3040 3216
7:00 8:00 |2526 10 174 71 1036 3636 3817 19:00 20:00(1954 4 93 55 346 2476 2452
8:00 9:00 (2276 7 246 77 835 3473 3441 20:00 21:00(1820 8 49 42 265 2171 2184
9:00 10:00(2137 61 359 53 493 3479 3103 21:00 22:00(1299 119 105 40 195 1918 1758
10:00 11:00(1602 93 327 39 385 2830 2446 22:00 23:00| 997 92 60 31 147 1421 1327
11:00 12:00|1642 106 336 37 357 2894 2478 23:00 0:00 (68 71 44 32 91 1011 923

Rua Albion, 229 - ¢).24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 08077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www.lranzum._com.br
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TRAN Z UM

PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

RT-AAP.001-3J21-001_A.xIsx

Movimento Contado
2>4 Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo

Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC
de ate de ate
0:00 0:15]101 20 11 5 23 180 160 12:00 12:15( 520 26 80 13 101 836 740
0:15 0:30 | 76 15 8 4 14 134 117 4 12:15 12:30( 417 24 86 9 97 735 © 633 N
0:30 0:45]| 80 15 14 2 13 148 E 124 S 12:30 12:45( 447 23 77 9 93 739 3 649 N
0:45 1:00 | 58 14 9 4 3 111 88 12:45 13:00( 462 16 78 16 108 767 680
1:00 1:15| 47 4 7 3 13 83 74 13:00 13:15| 397 17 83 15 100 710 612
1:15 1:30 | 45 17 5 1 4 87 o [N 13:15 13:30( 497 19 71 11 136 793 N 734 =
1:30 1:45| 46 7 8 4 4 87 > 69 S 13:30 13:45( 577 11 74 18 124 877 & 804 &
1:45 2:00 | 43 8 15 0 1 93 67 13:45 14:00( 534 16 80 16 114 847 760
2:00 2:15| 36 11 6 0 4 70 57 14:00 14:15| 618 22 74 10 127 920 851
2:15 2:30| 33 20 11 2 3 9% 69 o 14:15 14:30( 589 12 86 9 124 902 5 820 o
2:30 2:45| 34 15 8 1 8 83 & 66 S 14:30 14:45( 481 18 99 13 119 841 3 730 &
2:45 3:00 | 30 9 13 0 5 79 57 14:45 15:00( 507 20 102 7 136 874 772
3:00 3:15| 36 14 8 2 3 83 63 15:00 15:15( 507 19 92 14 130 859 762
3:15 3:30| 35 14 10 1 7 87 « 67 « 15:15 15:30( 528 21 81 11 116 842 o 757 N
3:30 3:45 | 28 17 21 2 5 113 S 73 @ 15:30 15:45( 500 19 75 12 130 805 ¥ 736 3
3:45 4:00 | 48 21 22 1 7 140 99 15:45 16:00( 542 14 81 15 115 853 767
4:00 4:15| 49 16 38 2 7 176 112 16:00 16:15| 558 12 77 13 119 854 779
4:15 4:30 | 64 20 53 6 5 241 ® 148 = 16:15 16:30( 560 9 71 15 145 854 q 800 §
4:30 4:45| 95 39 48 12 10 303 3 204 ™ 16:30 16:45| 554 10 63 18 130 828 ¥ 775 &
4:45 5:00 | 144 15 49 10 19 319 237 16:45 17:00| 596 3 47 12 130 807 788
5:00 5:15|216 10 24 16 30 338 296 17:00 17:15( 580 0 44 10 178 799 812
5:15 5:30 | 300 3 24 17 79 438 S 423 @ 17:15 17:30( 614 6 14 20 198 797 3 852 S
5:30 5:45 ] 419 4 35 9 103 582 & 570 & 17:30 17:45| 643 1 1 14 177 764 & 836 &
5:45 6:00 | 455 3 48 18 120 676 644 17:45 18:00| 622 1 29 17 188 824 857
6:00 6:15 | 594 9 36 18 105 786 762 18:00 18:15| 567 2 16 14 159 718 758
6:15 6:30 | 554 3 39 9 114 731 Lo 719 L0 18:15 18:30( 650 1 16 12 204 818 Q 883 ©
6:30 6:45 | 647 2 43 15 231 903 & 938 ¥ 18:30 18:45| 637 0 13 16 174 789 3 840 &
6:45 7:00 | 582 0 32 21 261 835 896 18:45 19:00(| 575 1 16 19 124 717 735
7:00 7:15 | 583 2 46 22 163 827 816 19:00 19:15( 571 2 24 11 98 705 706
7:15 7:30 [ 643 3 42 14 256 909 © 958 19:15 19:30| 490 O 31 18 82 645 © 621 o
7:30 7:45 | 665 4 39 19 314 964 & 1041 3 19:30 19:45| 482 2 16 13 84 593 S 597 N
7:45 8:00 635 1 47 16 303 938 1002 19:45 20:00| 411 O 22 13 82 533 528
8:00 815|574 1 61 24 220 886 880 20:00 20:15| 506 3 14 11 76 606 610
8:15 8:30 (544 3 61 15 195 829 o 818 . 20:15 20:30| 521 1 9 12 72 605 < 615 3
8:30 8:45 | 567 2 43 22 209 826 3 843 2 20:30 20:45| 417 3 7 11 60 491 S 498 ~
8:45 9:00 | 591 1 81 16 211 933 900 20:45 21:00| 376 1 19 8 57 470 461
9:00 9:15 | 644 5 91 12 139 973 891 21:00 21:15| 323 9 13 12 55 421 412
9:15 9:30 | 542 9 93 17 145 895 @ 806 @ 21:15 21:30| 336 44 42 12 42 552 @ 476 @
9:30 9:45 | 526 17 80 15 111 837 3 749 & 21:30 21:45| 342 32 25 10 53 499 & 462 =
9:45 10:00| 425 30 95 9 98 775 657 21:45 22:00| 298 34 25 6 45 446 408
10:00 10:15| 401 30 75 11 9 704 613 22:00 22:15| 243 19 19 5 38 348 324
10:15 10:30| 390 18 80 10 107 691 =) 605 © 22:15 22:30| 301 26 16 10 35 418 o 388 1
10:30 10:45| 405 25 88 11 83 726 & 612 S 22:30 22:45| 244 27 10 7 43 345 = 331 4
10:45 11:00| 406 20 84 7 99 710 616 22:45 23:00| 209 20 15 9 31 310 284
11:00 11:15| 368 19 82 8 81 658 558 23:00 23:15| 209 17 16 6 28 301 276
11:15 11:30( 386 34 85 8 82 707 S 595 % 23:15 23:30( 179 26 7 7 32 266 . 251 %
11:30 11:45| 378 26 82 8 83 680 & S77 S 23:30 23:45| 155 16 8 8 15 223 = 202 ©
11:45 12:00| 510 27 87 13 111 850 748 23:45 0:00 | 142 12 13 11 16 223 194

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

3>1

R. Virgilio sentido R. Marqués de Praia Grande

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 10 0 0 0 1 11 11 12:00 13:00| 183 0 3 0 26 204 212
1:00 2:00| 3 0 0 0 0 3 3 13:00 14:00| 178 0 0 0 33 195 211
2.00 3:00( O 0 0 0 0 0 0 14:00 15:00| 134 0 3 0 18 151 155
3:00 4:00| 2 0 0 0 2 3 4 15:00 16:00| 119 0 1 0 21 132 141
4:00 500( 1 0 0 0 0 1 1 16:00 17:00| 148 0 1 0 19 160 168
5:00 6:00| 12 0 1 0 0 15 13 17:00 18:00( 145 O 0 0 9 150 154
6:00 7:00 | 110 0 0 0 8 114 118 18:00 19:00| 164 0 2 0 17 178 183
7:00 8:00 | 299 0 3 0 13 313 315 19:00 20:00| 98 0 0 0 28 112 126
8:00 9:00 | 165 0 3 0 18 182 186 20:00 21:00( 70 0 1 0 21 83 92
9:00 10:00( 115 0 7 0 10 138 132 21:00 22:00| 52 0 1 0 24 67 77
10:00 11:00( 117 O 7 0 32 151 156 22:00 23:00| 37 0 0 0 12 43 49
11:00 12:00| 125 0 3 0 23 144 151 23:00 0:00| 25 0 0 0 7 29 32

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 08077-130 - Tel'Fax
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
3>1 R. Virgilio sentido R. Marqués de Praia Grande
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 5 0 0 0 0 5 5 12:00 12:15| 41 0 1 0 9 48 51
0:15 0:30 1 0 0 0 1 2 o 2 . 12:15 12:30| 42 0 1 0 7 48 < 50 &

— — o —
0:30 0:45]| 1 0 0 0 0 1 1 12:30 12:45| 51 0 0 0 4 53 © 55 o
0:45 1:.00| 3 0 0 0 0 3 3 12:45 13:00| 49 0 1 0 6 55 56
1:00 1:15 2 0 0 0 0 2 2 13:00 13:15| 43 0 0 0 10 48 53
1:15 1:30 1 0 0 0 0 1 1 13:15 13:30| 49 0 0 0 8 53 0 57 -

“ ” c S
1:30 145]| O 0 0 0 0 0 0 13:30 13:45| 33 0 0 0 6 36 39
1:45 2:00| O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00| 53 0 0 0 9 58 62
2:.00 2:115( O 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15| 33 0 1 0 4 38 38
2:15 2:30( O 0 0 0 0 0 0 14:15 14:30| 28 0 1 0 4 33 o 33 0

© © 2 <
2:30 245| O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45| 34 0 1 0 5 39 40
2:45 3:00( O 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00| 39 0 0 0 5 42 44
3:00 3:15|( O 0 0 0 0 0 0 15:00 15:15| 25 0 0 0 5 28 30
3:15 3:30 2 0 0 0 0 2 2 15:15 15:30| 31 0 1 0 4 36 N 36 o

°° N < S
3:30 345 O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 23 0 0 0 5 26 28
3:45 400 O 0 0 0 2 1 2 15:45 16:00| 40 0 0 0 7 44 47
4:00 4:15( O 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15| 35 0 0 0 2 36 37
4:15 4:30( O 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 37 0 0 0 5 40 o 42 ©

- - g <
4:30 445 O 0 0 0 0 0 0 16:30 16:45| 34 0 0 0 7 38 41
4:45 5:00 1 0 0 0 0 1 1 16:45 17:00| 42 0 1 0 5 47 48
5:00 5:15 2 0 1 0 0 5 3 17:00 17:15| 35 0 0 0 3 37 38
5:15 5:30 1 0 0 0 0 1 1 17:15 17:30| 33 0 0 0 3 35 o 36 0

ot ! L0 Lo
530 545 | 4 0 0 0 0 4 4 17:30 17:45| 26 0 1 0 1 29 28
5:45 6:00 5 0 0 0 0 5 5 17:45 18:00| 51 0 0 0 2 52 53
6:00 6:15 7 0 0 0 3 9 10 18:00 18:15| 37 0 1 0 2 41 40
6:15 6:30 9 0 0 0 0 9 < 9 o 18:15 18:30| 41 0 0 0 6 44 47 ™

g g r <
6:30 6:45| 24 0 0 0 2 25 26 18:30 18:45| 50 0 1 0 5 55 56
6:45 7:00| 70 0 0 0 3 72 73 18:45 19:00| 36 0 0 0 4 38 40
7:00 7:15| 91 0 1 0 6 97 98 19:00 19:15| 24 0 0 0 5 27 29
7:15 7:30| 78 0 0 0 3 80 o 81 0 19:15 19:30| 27 0 0 0 10 32 N 37 ©

5 = = S
7:30 745 | 77 0 1 0 3 81 «® 81 @ 19:30 19:45| 23 0 0 0 4 25 27
7:45 8:00 | 53 0 1 0 1 56 55 19:45 20:00| 24 0 0 0 9 29 33
8:00 8:15| 53 0 1 0 7 59 61 20:00 20:15| 23 0 0 0 4 25 27
8:15 8:30 | 42 0 1 0 1 45 44 5 20:15 20:30( 14 0 0 0 3 16 17

@ @ & S
8:30 8:45| 35 0 0 0 3 37 38 20:30 20:45| 18 0 0 0 9 23 27
8:45 9:00| 35 0 1 0 7 41 43 20:45 21:00| 15 0 1 0 5 20 21
9:00 9:15| 38 0 1 0 3 42 42 21:00 21:15| 12 0 1 0 9 19 22
9:15 9:30 | 27 0 1 0 2 31 © 30 o 21:15 21:30( 14 0 0 0 5 17 19

“ ™ o ~
9:30 9145 | 21 0 2 0 3 28 26 21:30 21:45| 13 0 0 0 7 17 20
9:45 10:00| 29 0 3 0 2 38 34 21:45 22:00| 13 0 0 0 3 15 16
10:00 10:15| 38 0 3 0 7 49 48 22:00 22:15| 12 0 0 0 6 15 18
10:15 10:30| 23 0 1 0 8 30 o 32 © 22:15 22:30( 10 0 0 0 3 12 13

4 & < <
10:30 10:45| 23 0 1 0 10 31 34 22:30 22:45( 7 0 0 0 3 9 10
10:45 11:00| 33 0 2 0 7 42 42 22:45 23:00( 8 0 0 0 0 8 8
11:00 11:15| 31 0 0 0 5 34 36 23:00 23:15| 10 0 0 0 4 12 14
11:15 11:30| 31 0 2 0 6 39 < 39 o 23:15 23:30( 9 0 0 0 2 10 11

S 4 < &
11:30 11:45| 24 0 0 0 1 25 25 23:30 23:45( 2 0 0 0 0 2 2
11:45 12:00| 39 0 1 0 11 47 51 23:45 0:00| 4 0 0 0 1 5 5

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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TRA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

3>2 R. Virgilio conv. a direita Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 4 0 0 0 1 5 5 12:00 13:00| 86 0 4 0 12 102 102
1:00 2:00| 6 0 0 0 2 7 8 13:00 14:00| 96 0 6 0 11 117 113
2.00 300 1 0 1 0 0 4 2 14:00 15:00| 98 0 6 0 10 118 114
3:00 4:00| 2 0 0 0 0 2 2 15:00 16:00| 93 0 9 0 9 120 111
4:00 500 O 0 0 0 0 0 0 16:00 17:00| 95 0 6 0 12 116 113
5:00 6:00| 7 0 0 0 0 7 7 17:00 18:00| 66 0 1 0 10 74 77
6:00 7:00| 26 0 1 0 3 30 30 18:00 19:00| 102 0 1 0 10 110 113
7:00 8:00( 81 0 1 0 1 84 83 19:00 20:00| 72 0 0 0 14 79 86
8:00 9:00( 72 0 4 0 6 85 82 20:00 21:00| 64 0 0 0 22 75 86
9:00 10:00( 57 0 2 0 4 64 63 21:00 22:00( 51 0 2 0 14 63 67
10:00 11:00( 69 1 8 0 7 94 85 22:00 23:00| 27 0 0 0 15 35 42
11:00 12:00| 61 0 6 1 7 82 75 23:00 0:00 | 22 1 0 0 9 28 32

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 364 5-0080 - www. tranzum_com_br
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
3>2 R. Virgilio conv. a direita Av. Professor Luiz Ignécio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 1 0 0 0 0 1 1 12:00 12:15( 22 0 0 0 1 23 23
0:15 0:30 3 0 0 0 0 3 3 12:15 12:30( 12 0 1 0 3 16 N 16 o

¥ & S S
0:30 0:45 0 0 0 0 1 1 1 12:30 12:45| 26 0 3 0 6 37 35
0:45 1:00 0 0 0 0 0 0 0 12:45 13:00( 26 0 0 0 2 27 28
1:00 1:15 1 0 0 0 2 2 3 13:00 13:15( 21 0 2 0 5 29 28
1:15 1:30 1 0 0 0 0 1 1 13:15 13:30{( 33 0 3 0 2 42 ~ 38 .

~ °° 5 =
1:30 1:45 2 0 0 0 0 2 2 13:30 13:45( 28 0 1 0 1 31 30
1:45 2:00 2 0 0 0 0 2 2 13:45 14:00( 14 0 0 0 3 16 17
2:00 2:15 1 0 0 0 0 1 1 14:00 14:15|( 22 0 1 0 3 26 26
2:15 2:30 0 0 0 0 0 0 0 14:15 14:30( 18 0 3 0 1 26 © 22 <

N ~ = =
2:30 2:45 0 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45|( 28 0 2 0 3 35 33
2:45 3:00 0 0 1 0 0 3 1 14:45 15:00( 30 0 0 0 3 32 33
3:00 3:15 1 0 0 0 0 1 1 15:00 15:15( 16 0 6 0 3 33 25
3:15 3:30 1 0 0 0 0 1 1 15:15 15:30( 18 0 2 0 5 26 o 25 -

™ N S o
3:30 3:45 0 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45( 28 0 1 0 1 31 30
3:45 4:00 0 0 0 0 0 0 0 15:45 16:00( 31 0 0 0 0 31 31
4:00 4:15 0 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15( 29 0 2 0 3 36 34
4:15 4:30 0 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30( 23 0 1 0 3 27 © 27 ™

° ° = =
4:30 4:45 0 0 0 0 0 0 0 16:30 16:45( 26 0 1 0 0 29 27
4:45 5:00 0 0 0 0 0 0 0 16:45 17:00( 17 0 2 0 6 25 25
5:00 5:15 1 0 0 0 0 1 1 17:00 17:15( 23 0 0 0 4 25 27
5:15 5:30 1 0 0 0 0 1 1 17:15 17:30( 10 0 1 0 3 14 14

~ ~ 2 R
5:30 5:45 0 0 0 0 0 0 0 17:30 17:45( 13 0 1 0 1 16 15
5:45 6:00 5 0 0 0 0 5 5 17:45 18:00( 20 0 0 0 2 21 22
6:00 6:15 4 0 0 0 1 5 5 18:00 18:15( 30 0 0 0 6 33 36
6:15 6:30 5 0 0 0 2 6 7 18:15 18:30( 23 0 1 0 2 27 o 26 ™

8 8 | pll
6:30 6:45 6 0 1 0 0 9 7 18:30 18:45( 25 0 0 0 1 26 -~ 26 -
6:45 7:00| 11 0 0 0 0 11 11 18:45 19:00( 24 0 0 0 1 25 25
7:00 7:15( 19 0 1 0 0 22 20 19:00 19:15( 19 0 0 0 5 22 24
7:15 7:30 | 21 0 0 0 0 21 21 19:15 19:30( 20 0 0 0 4 22 24

3 3 2 g
7:30 7:45| 15 0 0 0 0 15 15 19:30 19:45( 22 0 0 0 4 24 26
7:45 8:00 | 26 0 0 0 1 27 27 19:45 20:00{( 11 0 0 0 1 12 12
8:00 8:15| 22 0 0 0 1 23 23 20:00 20:15| 29 0 0 0 6 32 35
8:15 8:30| 21 0 3 0 1 29 25 20:15 20:30| 11 0 0 0 9 16 20

2 > & 2
8:30 8:45 | 17 0 1 0 2 21 20 20:30 20:45] 11 0 0 0 2 12 13
8:45 9:00 | 12 0 0 0 2 13 14 20:45 21:00| 13 0 0 0 5 16 18
9:00 9:15 7 0 1 0 1 10 9 21:00 21:15| 13 0 0 0 4 15 17
9:15 9:30 | 13 0 1 0 0 16 14 21:15 21:30| 16 0 1 0 4 21 21

3 9 o o
9:30 945 | 17 0 0 0 1 18 18 21:30 21:45| 5 0 1 0 4 10 10
9:45 10:00( 20 0 0 0 2 21 22 21:45 22:00| 17 0 0 0 2 18 19
10:00 10:15| 12 0 4 0 1 23 17 22:00 22:15( 9 0 0 0 8 13 17
10:15 10:30| 15 0 2 0 2 21 19 22:15 22:30| 6 0 0 0 0 6 6

> & 3 g
10:30 10:45| 20 0 1 0 2 24 23 22:30 22:45| 7 0 0 0 4 9 11
10:45 11:00| 22 1 1 0 2 27 26 22:45 23:00( 5 0 0 0 3 7 8
11:00 11:15| 18 0 1 0 3 22 22 23:00 23:15| 3 0 0 0 3 5 6
11:15 11:30| 17 0 2 0 1 23 20 23:15 23:30| 9 0 0 0 3 11 12

> d 3 S
11:30 11:45( 14 0 0 0 2 15 16 23:30 23:45( 4 1 0 0 1 6 6
11:45 12:00| 12 0 3 1 1 22 17 23:45 0:00 6 0 0 0 2 7 8

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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TRA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

4>2 Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello

‘\'I:I:\\\\ \:\\\\ \\ l‘.

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00 | 499 56 35 30 54 758 674 12:00 13:00(2308 99 393 53 442 3766 3295
1:00 2:00 | 267 38 35 16 34 461 390 13:00 14:00(2476 83 395 49 493 3933 3496
2:00 3:00 | 169 48 42 8 29 377 296 14:00 15:00|2342 93 387 52 587 3847 3461
3:00 4:00 (196 42 50 7 29 413 324 15:00 16:00|2428 73 464 62 583 4113 3610
4:00 5:00 (310 103 85 13 32 719 543 16:00 17:0012914 61 345 60 709 4343 4089
5:00 6:00|802 12 87 47 124 1194 1072 17:00 18:00(2968 11 175 73 1138 4137 4365
6:00 7:00 (2145 11 139 55 389 2814 2739 18:00 19:00|3328 4 101 83 1195 4350 4711
7:00 8:00 (2378 5 151 72 478 3146 3084 19:00 20:00|2894 4 69 70 669 3547 3706
8:00 9:00 |2263 18 252 86 378 3281 2997 20:00 21:00(2531 8 50 59 375 2974 3023
9:00 10:00(2282 96 389 65 352 3705 3184 21:00 22:00|2052 120 91 46 244 2674 2553
10:00 11:00(2067 134 429 58 377 3645 3065 22:00 23:00|1767 71 62 52 336 2301 2288
11:00 12:0012285 95 400 54 391 3731 3225 23:00 0:00 |1006 72 35 42 196 1384 1351

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 364 5-0080 - www. tranzum_com_br
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TRAN Z UM

PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

RT-AAP.001-3J21-001_A.xIsx

Movimento Contado
4>2 Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Luiz Ignéacio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo

Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC
de até de  até
0:00 0:15 | 150 17 8 8 23 223 206 12:00 12:15| 553 20 110 17 105 945 805
0:15 0:30 | 121 16 8 11 17 196 , 173 & 12:15 12:30( 561 24 94 8 100 898 Q 787 L0
0:30 0:45]115 11 10 6 7 172 ~ 149 E 12:30 12:45( 565 21 98 15 117 930 & 816 &
0:45 1:00 | 113 12 9 5 7 167 146 12:45 13:00( 629 34 91 13 120 994 887
1:.00 1:15| 98 9 7 6 6 144 126 13:00 13:15( 613 17 83 13 104 924 830
1:15 1:30 | 66 9 9 6 10 119 _ 100 o 13:15 13:30( 661 23 104 14 119 1043 @ 921 ©
1:30 1:45| 58 7 9 2 8 99 < 84 & 13:30 13:45( 621 19 107 8 145 1006 3 900 3
1:45 2:00 | 45 13 10 2 10 99 80 13:45 14:00( 581 24 101 14 125 960 845
2:00 2:15 | 40 10 8 5 6 88 69 14:00 14:15( 554 31 102 12 139 949 838
2:15 2:30 | 43 16 14 1 11 110 85 o 14:15 14:30( 424 19 78 11 135 737 ~ 667 <
2:30 2145 | 41 10 7 2 7 81 e 67 Q 14:30 14:45| 692 22 100 14 148 1077 3 976 2
2:45 3:00 | 45 12 13 0 5 98 75 14:45 15:00( 672 21 107 15 165 1084 980
3:00 315 52 11 8 2 10 98 83 15:00 15:15| 620 21 125 15 127 1058 908
3:15 3:30 | 43 13 14 3 7 107 80 « 15:15 15:30( 583 17 113 18 141 998 ™ 872 =
3:30 3:45| 53 11 16 1 6 115 S 87 ® 15:30 15:45( 618 21 118 14 176 1061 = 947 &
3:45 4:00 | 48 7 12 1 6 94 74 15:45 16:00( 607 14 108 15 139 998 883
4:00 4:15| 67 23 15 1 8 145 114 16:00 16:15( 667 20 113 14 154 1085 968
4:15 4:30 | 74 38 21 4 3 193 @ 140 16:15 16:30( 745 13 102 14 181 1138 ® 1055 2
4:30 4:45 | 77 21 38 3 9 214 ™ 148 3 16:30 16:45( 755 19 64 17 160 1058 < 1015 Si
4:45 5:00 | 92 21 11 5 12 167 141 16:45 17:00( 747 9 66 15 214 1063 1051
5:00 5:15] 116 5 20 10 15 201 166 17:00 17:15( 793 5 59 17 263 1114 1137
5:15 5:30 | 176 3 19 7 32 258 S 237 N 17:15 17:30| 807 2 49 27 358 1166 S 1243 10
5:30 5:45| 230 2 19 18 30 332 = 299 = 17:30 17:45| 547 3 31 13 226 768 = 820 <
5:45 6:00 | 280 2 29 12 47 403 370 17:45 18:00| 821 1 36 16 291 1090 1165
6:00 6:15 | 382 6 36 14 74 546 512 18:00 18:15| 798 2 38 22 311 1096 1171
6:15 6:30 | 565 3 36 9 109 732 < 722 2 18:15 18:30| 845 1 29 21 367 1145 3 1263 -
6:30 6:45 | 627 1 31 18 97 791 & 774 ~ 18:30 18:45| 842 1 15 18 284 1059 < 1160 =
6:45 7:00 | 571 1 36 14 109 745 731 18:45 19:00( 843 0 19 22 233 1051 1117
7:00 7:15 | 558 2 34 19 102 735 715 19:00 19:15| 806 0 16 19 181 975 1022
7:15 7:30 | 634 2 33 22 110 819 © 801 3 19:15 19:30( 757 2 22 17 163 931 ~ 961 ©
7:30 7:45 | 602 0 48 14 125 813 & 789 3 19:30 19:45| 675 2 17 18 171 842 3 883 &
7:45 8:00 | 584 1 36 17 141 780 779 19:45 20:00| 656 0 14 16 154 800 840
8:00 8:15 | 544 3 59 22 84 782 712 20:00 20:15| 612 1 13 17 99 730 742
8:15 8:30 | 534 3 59 21 91 774 = 708 N 20:15 20:30| 635 1 11 15 115 752 NS 777 @
8:30 845|613 6 56 22 100 856 & 797 ¥ 20:30 20:45| 630 3 12 12 94 736 ¥ 751 3
8:45 9:00 | 572 6 78 21 103 870 780 20:45 21:00| 654 3 14 15 67 757 753
9:00 9:15 541 22 86 16 88 865 753 21:00 21:15| 606 29 23 10 62 758 730
9:15 9:30 | 607 33 97 21 94 988 10 852 3 21:15 21:30| 518 50 22 14 62 707 NS 666 ®
9:30 9:45 | 577 23 111 17 74 960 & 802 & 21:30 21:45| 506 25 20 12 60 648 & 623 &
9:45 10:00| 557 18 95 11 96 892 7 21:45 22:00| 422 16 26 10 60 561 534
10:00 10:15| 497 36 105 15 89 888 742 22:00 22:15| 417 23 15 11 82 552 548
10:15 10:30| 531 38 105 12 106 928 10 792 L0 22:15 22:30| 533 23 16 19 107 699 = 698 ®
10:30 10:45| 544 30 110 16 82 937 3 782 3 22:30 22:45| 435 11 17 11 79 556 X 553 ~
10:45 11:00| 495 30 109 15 100 893 749 22:45 23:00| 382 14 14 11 68 494 489
11:00 11:15| 582 28 101 12 108 955 831 23:00 23:15| 328 25 9 10 63 440 435
11:15 11:30| 579 18 95 11 102 917 o 805 w 23:15 23:30| 291 18 9 14 60 399 ¢ 392
11:30 11:45| 587 26 103 16 95 963 & 827 & 23:30 23:45| 216 11 9 10 42 296 < 288 4
11:45 12:00| 537 23 101 15 86 897 762 23:45 0:00 | 171 18 8 8 31 250 236

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

5>4

R. Virgilio conv. a esquerda Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00 | 11 0 0 2 1 16 14 12:00 13:00| 57 0 6 17 17 115 97
1:00 2:00| 8 0 0 2 5 15 15 13:00 14:00| 76 0 2 17 14 122 109
2.00 300 2 0 1 0 0 5 3 14:00 15:00| 60 0 4 13 9 101 86
3:00 4:00| 2 0 0 1 0 4 3 15:00 16:00| 64 0 4 17 12 114 97
4:00 5:00( 3 0 0 4 1 12 8 16:00 17:00| 74 0 4 15 9 119 102
5:00 6:00| 21 0 1 17 2 59 41 17:00 18:00| 77 0 0 14 10 110 101
6:00 7:00 | 114 0 2 20 2 160 138 18:00 19:00| 88 0 2 20 14 140 124
7:00 8:00 | 136 0 2 29 7 203 174 19:00 20:00| 92 0 1 14 15 130 122
8:00 9:00 | 114 0 1 22 9 165 146 20:00 21:00| 77 0 1 16 12 118 106
9:00 10:00| 67 0 1 17 5 106 90 21:00 22:00( 55 0 0 13 16 89 84
10:00 11:00| 53 0 1 19 5 9% 78 22:00 23:00| 46 0 0 8 6 65 60
11:00 12:00| 69 0 2 12 7 102 90 23:00 0:00| 37 0 0 6 6 52 49

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 0507 7-130 - Tel'Fax {1

RT-AAP.001-3J21-001_A.xIsx
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
5>4 R. Virgilio conv. a esquerda Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 5 0 0 1 0 7 6 12:00 12:15( 20 0 5 6 3 46 34
0:15 0:30| 4 0 0 0 1 5 5 12:15 12:30| 10 0 1 4 5 23 0 20

S S = &
0:30 0:45 2 0 0 1 0 4 3 12:30 12:45| 13 0 0 5 5 26 -~ 23
0:45 1:.00( O 0 0 0 0 0 0 12:45 13:00| 14 0 0 2 4 20 20
1:00 1:15| 3 0 0 0 1 4 4 13:00 13:15| 19 0 0 6 3 33 28
1:15 1:30 1 0 0 2 2 6 5 13:15 13:30| 13 0 0 3 6 22 N 22 o

© © ~N o
1:30 145 | 4 0 0 0 2 5 6 13:30 13:45|( 27 0 2 5 3 a4 37 -~
1:45 2:00( O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00{( 17 0 0 3 2 24 22
200 2:115| O 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15|( 22 0 1 4 2 34 29
2:15 2:30 2 0 1 0 0 5 3 14:15 14:30|( 16 0 2 3 2 28 o 23

T ™ S S
230 245 | O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45( 10 0 1 2 5 19 18
245 3:00| O 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00( 12 0 0 4 0 20 16
3300 3:15| O 0 0 0 0 0 0 15:00 15:15( 12 0 1 4 4 25 21
3:15 3:30 1 0 0 1 0 3 2 15:15 15:30| 16 0 2 4 1 30 < 23

< ™ a 2
3:30 345| O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 13 0 1 4 2 25 20
3:45 4:00 1 0 0 0 0 1 1 15:45 16:00| 23 0 0 5 5 36 33
4:00 4:15 1 0 0 0 0 1 1 16:00 16:15| 17 0 2 4 3 32 26
4:15 4:30( O 0 0 1 0 2 1 16:15 16:30| 12 0 1 3 3 22 o 19 N

= ® = S
4:30 4:45 1 0 0 2 1 6 4 16:30 16:45( 23 0 1 6 3 39 33
4:45 5:00 1 0 0 1 0 3 2 16:45 17:00( 22 0 0 2 0 26 24
5:00 5:15 1 0 0 4 0 9 5 17:00 17:15|( 27 0 0 5 2 38 34
5:15 5:30| 4 0 0 5 0 14 9 17:15 17:30( 17 0 0 2 2 22 o 21 o

3 = 5 =
5:30 5:45 5 0 1 3 2 15 11 17:30 17:45|( 17 0 0 4 2 26 - 23 -
5:45 6:00 | 11 0 0 5 0 21 16 17:45 18:00( 16 0 0 3 4 24 23
6:00 6:15| 14 0 0 4 2 23 20 18:00 18:15| 25 0 0 4 4 35 33
6:15 6:30 | 20 0 1 2 0 27 o 23 o 18:15 18:30| 19 0 1 6 4 36 o 30 <

S q S S
6:30 6:45| 44 0 0 6 0 56 50 18:30 18:45| 21 0 1 6 3 37 31
6:45 7:00| 36 0 1 8 0 55 45 18:45 19:00| 23 0 0 4 3 33 30
7:00 7:15| 29 0 0 14 0 57 43 19:00 19:15| 36 0 0 5 3 48 44
7:15 7:30 | 47 0 0 6 1 60 o 54 4 19:15 19:30{( 18 0 0 3 5 27 o 26

Q 5 a S
7:30 745 | 31 0 1 5 3 45 40 19:30 19:45( 18 0 0 5 5 31 28
7:45 8:00 | 29 0 1 4 3 41 37 19:45 20:00( 20 0 1 1 2 26 24
8:00 8:15| 29 0 0 7 3 45 39 20:00 20:15| 13 0 0 4 3 23 20
8:15 8:30 | 28 0 0 5 3 40 0 36 © 20:15 20:30( 20 0 0 4 4 30 © 28 o

S S g S
8:30 845 | 35 0 0 5 0 45 40 20:30 20:45| 21 0 1 5 4 36 31
8:45 9:00 | 22 0 1 5 3 36 31 20:45 21:00| 23 0 0 3 1 30 27
9:00 9:15| 23 0 1 6 2 39 32 21:00 21:15| 16 0 0 3 6 25 25
9:15 9:30| 20 0 0 4 1 29 © 25 21:15 21:30| 13 0 0 2 3 19 18

S s & >
9:30 9:45| 18 0 0 5 0 28 23 21:30 21:45| 18 0 0 5 6 31 29
9:45 10:00( 6 0 0 2 2 11 10 21:45 22:00( 8 0 0 3 1 15 12
10:00 10:15| 10 0 1 4 1 21 16 22:00 22:15| 12 0 0 1 3 16 16
10:15 10:30| 10 0 0 5 2 21 17 22:15 22:30| 6 0 0 3 0 12 9

g @ 8 g
10:30 10:45| 25 0 0 6 1 38 32 22:30 22:45] 11 0 0 1 2 14 14
10:45 11:00| 8 0 0 4 1 17 13 22:45 23:00| 17 0 0 3 1 24 21
11:00 11:15( 14 0 0 3 2 21 19 23:00 23:15| 7 0 0 2 2 12 11
11:15 11:30| 17 0 0 3 2 24 22 23:15 23:30| 9 0 0 1 1 12 11

S S o <
11:30 11:45| 17 0 1 4 1 28 23 23:30 23:45| 19 0 0 2 1 24 22
11:45 12:00| 21 0 1 2 2 29 26 23:45 0:.00 | 2 0 0 1 2 5 5

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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TRAN_Z UM

RELATORIO DE PESQUISAS

CONTAGEM VEICULAR CLASSIFICADA

002 - Av. Professor Ignéacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

Ref.: RT-AAP.001-3J21-002_A

Sao Paulo - SP

Julho de 2022




T RA NXU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo

Croquis Vespucci

TRANZUM2T B TRANZUMIY

Movimentos Contados

R. Américo Vespucci conv. & esquerda Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

R. Américo Vespucci sentido R. Américo Vespucci

R. Américo Vespucci conv. & direita Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello conv. a direita R. Américo Vespucci

N N N N
V V.V V V V
WNDDMWN

Rua Alblon, 229 - ¢j.24 - Lapa - 530 Paulo - CEP: 0507 7-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www.tranzum.com.br
RT-AAP.001-3J21-002_A.xlsx 2/26



T RA N/U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD S/S LTDA

Perfil Horario 002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

|

s

Diagrama de Fluxos - Total Diario
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Total Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 00:00 - 22.06.2022 00:00

123370 PCU

100
1000
60000 1 - R. Américo Vespucci
(pema 1)
De \Para 1 2 3 4
1 3960 | 3699 | 770
2 53662
3
4 60814| 465
2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
i (perna 2)
o
=
e
B
4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello 4
(perna 4) o
=
(=]

2
= 0
QO
[ O‘

b
4 #°

3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)

|

usa

Diagrama de Fluxos - Hora Pico

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Hora de pico 17:00 - 18:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 00:00 - 22.06.2022 00:00
7891 PCU

100
1000
4000

1-R. Américo Vespucci
(perna 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 280 | 260 | 44
2 3199
3
4 4074 34

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(pema 2)

4 - Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello
(perna 4)

2

3 - R. Américo Vespucci
(pema 3)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 354 5-0080 - www. tranzum_com_br
RT-AAP.001-3J21-002_A.xIsx
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

|

usa

Diagrama de Fluxos - 06h as 07h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horéario maximo 06:00 - 07:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 06:00 - 21.06.2022 07:00
6312 PCU

100
1000
3000

1 - R. Américo Vespucci

(perna 1)
De \Para| 1 2 3 4 95
1 140 [ 107 | 48 12
-
i 3319 22
4 2692 6

™
8
3 2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
- m  (pema2)
© %
) 8
4 - Av. Professor Igndcio de Anhaia Mello
(perna 4) ™
'S
(=]
o0

2
S
A}

S\

3 - R. Américo Vespucci
(pera 3)

|

s

Diagrama de Fluxos - 07h as 08h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 07:00 - 08:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 07:00 - 21.06.2022 08:00
7287 PCU

100
1000
3000

1 - R. Américo Vespucci

(pema 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 236 | 253 | 70
2 3504
3
4 3206, 18

198K

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)

e
el ¥0S

3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F

RT-AAP.001-3J21-002_A .xIsx
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

{ Diagrama de Fluxos - 08h as 09h

LA
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 08:00 - 09:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 08:00 - 21.06.2022 09:00

7065 PCU

100

54_1|000
3000 1 - R. Américo Vespucci

(perna 1)

De \Para| 1 2 3 4
1 180 | 209 | 46
2 3413
3
4 3181| 26

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perma 2)

(perna 4)
L2
3 - R. Américo Vespucci
(pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 09h as 10h
s
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 09:00 - 10:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 09:00 - 21.06.2022 10:00
6958 PCU
100
1000
3000 1 - R. Américo Vespucci

(perna 1)

De \Para| 1 2 3 4
1 189 | 194 | 33
2 3254
3
4 3266| 22

4 - Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello
(perna 4)

3 - R. Américo Vespucci
(pera 3)

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(pema 2)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

{ Diagrama de Fluxos - 10h as 11h

LA
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 10:00 - 11:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 10:00 - 21.06.2022 11:00

6351 PCU

100

54_1|000
3000 1- R. Américo Vespucci

(perma 1)

De \Para| 1 2 3 4
1 222 | 216 | 48
2 2515
3
4 3331| 19

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

(perna 4)
37
3 -R. Américo Vespucci
(perna 3)
{ Diagrama de Fluxos - 11h as 12h
s
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 11:00 - 12:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 11:00 - 21.06.2022 12:00
6662 PCU
100
1000
3000 1 - R. Américo Vespucci
(pema 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 227 | 232 | 38
2 2548
3
4 3591| 26

4 - Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello
(perna 4)

3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

{ Diagrama de Fluxos - 12h as 13h

LA
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 12:00 - 13:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 12:00 - 21.06.2022 13:00

6975 PCU

100

54_1|000
3000 1- R. Américo Vespucci

(perma 1)

De \Para| 1 2 3 4
1 290 | 292 | 53
2 2810
3
4 3496| 34

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

(perna 4)
w2,
9,
i
3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)
{ Diagrama de Fluxos - 13h as 14h
s
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 13:00 - 14:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 13:00 - 21.06.2022 14:00
7301 PCU
100
1000
3000 1 - R. Américo Vespucci
(perna 1)

De \Para| 1 2 3 4

1 304 | 253 | 44

2 3100

3

4 3562| 38

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)

g2

3 - R. Américo Vespucci

(perna 3)

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F

RT-AAP.001-3J21-002_A .xIsx
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

{ Diagrama de Fluxos - 14h as 15h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 14:00 - 15:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 14:00 - 21.06.2022 15:00
7447 PCU

100
1000
3000

1 - R. Américo Vespucci

(pemna 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 243 | 206 | 40
2 3300
3
4 3628| 30

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(pema 2)

4 - Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello
(perna 4)

L 7°
3 - R. Américo Vespucci
(pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 15h as 16h
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 15:00 - 16:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 15:00 - 21.06.2022 16:00
7418 PCU

100
1000
3000

1 - R. Américo Vespucci

(perna 1)
De \Para| 1 2 3 4
Y]
1 246 | 240 | 47 157,
2 3244 2R
3 2359
4 3622| 19
™
)
3244( £ 2-Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
emna 2
- 246 )r;; (p )
B [ 3204 6220 §
4 - Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello :,‘
(perna 4) 9)
o
b

32°

3 - R. Américo Vespucci
(pera 3)

4

Rua Albion, 22% - ¢).24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 0B077-130 - Tel/Fax {
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

{ Diagrama de Fluxos - 16h as 17h

LA
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 16:00 - 17:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 16:00 - 21.06.2022 17:00

7605 PCU

100

54_1|000
3000 1 - R. Américo Vespucci

(perna 1)

De \Para| 1 2 3 4
1 205 | 230 | 46
2 3226
3
4 3782| 26

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perma 2)

(perna 4)
52
3 - R. Américo Vespucci
(pema 3)
{ Diagrama de Fluxos - 17h as 18h
s
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 17:00 - 18:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 17:00 - 21.06.2022 18:00
7891 PCU
100
1000
4000 1 -R. Américo Vespucci
(perna 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 280 | 260 | 44
2 3199
3
4 4074| 34

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perma 4)

3 - R. Américo Vespucci
(pera 3)

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(pema 2)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

{ Diagrama de Fluxos - 18h as 19h

LA
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 18:00 - 19:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 18:00 - 21.06.2022 19:00

7700 PCU

100

54_1|000
3000 1 - R. Américo Vespucci

(pema 1)

De \Para| 1 2 3 4
1 314 | 320 | 44
2 3016
3
4 3064| 42

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

2 - Av. Professor Ignéacio de Anhaia Mello
(perna 2)

(permna 4)
&
=, 2
SN
3
3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)
{ Diagrama de Fluxos - 19h as 20h
s
Contagem De 21/06/2022 4s 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 19:00 - 20:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 19:00 - 21.06.2022 20:00
6037 PCU
100
1000
3000 1-R. Américo Vespucci
(pema 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 238 [ 219 | 48
2 2236
3
4 3259| 37

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)

3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/F
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T RA Nfu M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 20h as 21h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 20:00 - 21:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 20:00 - 21.06.2022 21:00

5463 PCU

100

54_|1000
2000 1 - R. Américo Vespucci

(perna 1)

De \Para| 1 2 3 4
1 186 | 150 | 32
2 2193
3
4 2884 18

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

(perna 4)
1%
3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)
Diagrama de Fluxos - 21h as 22h

Contagem De 21/06/2022 4s 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 21:00 - 22:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 21:00 - 21.06.2022 22:00

4074 PCU
100
1000
2000 1-R. Américo Vespucci
(perna 1)
De \Para| 1 2 3 4 "
1 119 [ 124 | 28 2ty
2 1638 -2
3 PR
4 21486| 19
™
=
%
1635‘ ™ 2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
DY) 111946) g (pema2)
[=2} 2 |53
4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello 3(‘5236— ]
(perna 4) §2146 |0
N‘ 19
@
o

3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)

Rua Albion, 228 - ¢j.24 - Lapa - 530 Paulo - CEP: DBOTT-130 - Tel'Fax (11) 364 5-0080 - wwaw. lranzum_com_br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

002 - Av. Professor Ignacio de

Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

sa

Diagrama de Fluxos - 22h as 23h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 22:00 - 23:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 22:00 - 21.06.2022

23:00
3640 PCU
100
54_|1 000
2000 1-R. Américo Vespucci
(pema 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 84 | 72 | 16
2 1403
3
4 2047| 18

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

(pema 2)
4 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 4)
39
3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)
Diagrama de Fluxos - 23h as 00h

Contagem De 21/06/2022 4s 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 23:00 - 00:00

4 - Av. Professor Ignéacio de Anhaia Mello
(perna 4)

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 23:00 - 22.06.2022 00:00

2437 PCU
g 00
500
1000 1 - R. Américo Vespucci
(perna 1)
De \Para| 1 2 3 4
1 60 | 50 | 14
2 993 |
3
4 1306| 14

993 u
0
1306

2 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
(perna 2)

908l 2 662

iy

3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 530 Paulo - CEP: 080
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T RA N/U M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

PCU 002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

Nas tabelas de contagem de fluxo veicular a seguir sédo apresentadas a
classificac&o pelos tipos de veiculos como automovel (Car), VUC,
Onibus (Bus), caminhao (Truck) e Moto.

Neste mesmo quadro estdo representadas as contagens dos
movimentos a cada 15 minutos e por hora, onde no final de cada quadro
existem duas colunas que sao identificadas pelas siglas VEC e PCU.

A sigla VEC é a somatoria direta de todos os veiculos contados sem
fator de equivaléncia. A sigla PCU, significa Passenger Car Unit ou mais
conhecido como veiculos equivalentes, representa a somatoria dos
veiculos com seus respectivos fatores de equivaléncia, sendo os
seguintes valores:

— Automoével = 1,0 veiculo equivalente
— Moto = 0,5 veiculo equivalente
— VUC = 1,5 veiculo equivalente
— Caminhéao = 2,5 veiculos equivalentes
— Onibus = 2,0 veiculos equivalentes
Por exemplo: Na contagem de 1 automével, 1 6nibus e 2 caminhdes
temos como resultado 4 (quatro) VEC e 8 (oito) PCU, ou seja, 4 (quatro)
veiculos contados com a consideracao dos fatores de equivaléncia,

resultam em 8 (oito) veiculos de passeio.

Obs.: Nas tabelas de fluxos veiculares, quando a somatdria nao resulta
em numero inteiro 0 mesmo sera arredondado p/ cima.

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: D8077-130 - Tel'Fax {11} 364 5-0080 - wwsw. tranzum_com . br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimentos Contados

1>2 R. Américo Vespucci conv. a esquerda Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 17 1 0 0 2 20 20 12:00 13:00( 243 2 9 1 39 290 294
1:00 2:00| 7 0 0 0 6 10 13 13:00 14:00]| 262 3 7 1 35 304 308
2:00 3:00( 13 0 0 0 2 14 15 14:00 15:00| 198 5 7 0 40 243 250
3:00 4:00( 12 0 0 0 4 14 16 15:00 16:00| 201 3 6 0 51 246 261
4:00 5:00( 7 0 1 1 1 12 10 16:00 17:00]| 245 0 10 0 50 295 305
5:00 6:00| 23 1 1 0 4 29 29 17:00 18:00( 238 0 5 2 52 281 297
6:00 7:00 | 134 1 1 0 3 140 139 18:00 19:00| 288 1 1 1 39 314 330
7:00 8:00 | 222 1 3 0 10 236 236 19:00 20:00| 208 0 1 2 47 238 258
8:00 9:00 | 149 1 12 0 19 190 181 20:00 21:00( 161 0 2 0 41 187 204
9:00 10:00( 159 0 8 0 20 189 187 21:00 22:00| 109 0 0 0 20 119 129
10:00 11:00( 185 2 10 0 17 222 214 22:00 23:00| 68 1 1 0 23 84 93
11:00 12:00| 201 1 4 0 29 227 235 23:00 0:00 | 54 0 0 0 12 60 66

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 0507 7-130 - Tel'Fax {1
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
1>2 R. Américo Vespucci conv. a esquerda Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC
de até de até
0:00 0:15| 8 0 0 o 2 9 10 12:00 12:15| 61 1 2 o 11 73 75
0:15 030 5 0O 0 0O 0 5 o 5 . 12:15 12:30| 48 0 4 0 7 82 o 59 o
0:30 045| 3 0 0 o 0 3 3 12:30 12:45| 72 1 1 1 11 8 < 8
0:45 1:.00| 1 1 0 o 0 3 2 12:45 13:00( 62 0 2 0 10 72 74
1:00 1:15| 2 0 0 o 2 3 4 13:00 13:15| 69 0 1 0 15 79 85
1:15 1:30| 1 0 0 o 3 3 o 4 . 13:15 13:30| 80 2 2 0 7 @2 ¢ 9 g
1:30 145 2 0 0 o o0 2 2 13:30 13:45( 55 0 1 1 9 6 © e ©
1:45 2:00| 2 0 0 o 1 3 3 13:45 14:00| 58 1 3 0 4 69 66
2:00 2115 3 0 0 o 1 4 4 14:00 14:15| 52 2 1 O 6 61 61
2:15 2:30| 3 0 0 o 1 4 < 4 P 14:15 14:30| 51 0 4 0 11 6 o 66 o
2:30 2145 4 0 0 o 0 4 4 14:30 14:45| 49 2 2 o 10 62 © 63 ©
2:45 300 3 0 0 o 0 3 3 14:45 15:00| 46 1 0 0 13 54 60
3:00 315 3 0 0 o 2 4 5 15:00 15:15| 44 2 1 0 12 56 59
3115 330| 4 0 0 0O 0 4 < 4 o 15:15 15:30| 50 0 3 0 14 85 o 67
330 345 3 0 0 0o 2 4 5 15:30 15:45| 55 1 1 o 13 e © 70 ©
3145 4:00| 2 0 0 o 0 2 2 15:45 16:00| 52 0 1 0 12 61 65
4:00 415 2 0 1 0O 0 5 3 16:00 16:15| 59 0 3 0 13 73 75
4:15 430 0 0 0 O 0 0 N 0 o 16:15 16:30| 59 0 2 0 18 71, T4 g
430 445 2 0 0 o 1 3 3 16:30 16:45| 64 0 1 o 13 73 © 78 ©
445 500| 3 O 0 1 0 5 4 16:45 17:00| 63 0 4 o 11 79 78
5:00 515| 4 0 1 o 1 7 6 17:00 17:15( 52 0 1 0O 16 63 69
515 530| 6 0 0 o 2 7 8 17:15 17:30| 77 0 2 1 13 91 _ 93
3 Q ® D
530 545| 5 0 0 0O 0 5 5 17:30 17:45| 62 0 0 1 10 69 73
5:45 6:00| 8 1 0 0o 1 10 10 17:45 18:00| 47 0 2 0 13 59 62
6:00 6:15| 18 0 0 O ©0 18 18 18:00 18:15| 73 0 0 0 11 79 84
6:15 6:30| 19 1 0 0 2 2 o 2 4 18:15 18:30| 58 0 1 0 10 66 o 69 o
6:30 6145 41 0 1 o o 4 T 42 - 18:30 18:45| 76 1 0 o 10 8 © 87 ©°
6:45 7:00| 56 0 0 0 1 57 57 18:45 19:00| 81 0 0 1 8 87 90
7:00 7:15| 59 1 0 0 0 61 60 19:00 19:15| 65 0 0 1 11 73 77
7:15 7:30| 49 0 1 0 5 54 o 55 g 19:15 19:30( 59 0 0 1 10 66 o 70 o
7:30 7145|580 0 o 1 5 ° 5 ¢ 19:30 19:45| 45 0 1 o 17 56 ° 63
7:45 800 | 56 0 2 0 4 63 62 19:45 20:00( 39 0 0 0 9 44 48
8:00 8:15| 41 1 3 0 6 53 51 20:00 20:15| 41 0 1 o 8 48 50
8:15 830| 41 0 2 0 4 48 o 4T 20:15 20:30| 43 0 0 0 10 48 . 538 o
8:30 845| 36 0 3 o 3 45 T 42 = 20:30 20:45| 40 0 1 o 12 49 — 53 ©
8:45 9:00| 31 0 4 0 6 44 41 20:45 21:00| 37 O 0 0 11 43 48
9:00 9:15| 44 0 0 0 10 49 54 21:00 21:15| 34 0 0 o 7 38 41
9:15 9:30| 33 0 2 0 6 4 o 4 . 21:15 21:30| 33 0 0 0 6 36 o I o
9:30 945| 37 0 3 o 2 46 ' 42 - 21:30 21:45| 24 0 0 o 5 27 7 29
9:45 10:00| 45 0O 3 0 2 54 50 21:45 22:00| 18 0 0 o 2 19 20
10:00 10:15| 51 0 0 0 3 53 54 22:00 22:15| 20 1 0 0 4 24 25
10:15 10:30| 54 1 3 0 2 64 o 60 o 22:15 22:30| 19 0 0 o 9 24 _ 28
10:30 10:45| 42 0 2 o 4 49 ° 48 © 22:30 22:45| 16 0 1 o a4 21 2 %
10:45 11:00| 38 1 5 0O 8 56 52 22:45 23:00| 13 0 0 O 6 16 19
11:00 11:15| 50 0O 0 0 6 53 56 23:00 23:15| 10 0 0 o 3 12 13
11:15 11:30{ 53 0O 2 0 5 61 . 60 23:15 23:30{ 21 0O 0 o 1 22 o 22 o
11:30 11:45| 48 0O 1 o 7 54 ° 5 © 23:30 23:45| 17 0 0 0o 4 19 21
11:45 12:00| 50 1 1 0 11 60 63 2345 0:00| 6 0 0 O 4 8 10
Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

1>3

R. Américo Vespucci sentido R. Américo Vespucci

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 18 0 0 0 4 20 22 12:00 13:00( 236 O 12 0 51 292 299
1:00 2:00| 7 0 0 0 1 8 8 13:00 14:00] 199 0 11 0 53 253 263
2.00 300 2 0 0 0 0 2 2 14:00 15:00| 169 1 5 0 45 206 220
3:00 4:00| 3 0 0 0 0 3 3 15:00 16:00| 197 1 9 0 39 241 246
4:00 5:00| 4 0 1 0 0 7 5 16:00 17:00| 189 1 7 0 43 230 240
5:00 6:00| 28 0 2 0 2 34 32 17:00 18:00( 232 O 5 0 31 260 268
6:00 7:00| 95 0 2 1 10 107 108 18:00 19:00]| 281 2 4 0 52 320 339
7:00 8:00 | 226 0 7 0 19 253 252 19:00 20:00| 192 0 2 0 44 219 238
8:00 9:00 | 185 1 5 0 20 209 211 20:00 21:00( 105 2 4 0 65 151 176
9:00 10:00( 159 1 8 0 28 195 196 21:00 22:00| 96 0 2 0 46 124 144
10:00 11:00( 1612 2 13 0 38 216 214 22:00 23:00| 53 0 1 0 32 72 86
11:00 12:00| 167 1 18 0 38 233 224 23:00 0:00 | 42 1 0 0 12 50 55
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RT-AAP.001-3J21-002_A.xIsx

1) A84 5-0080 - weaw tranzum_com _br

17/26




T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
1>3 R. Américo Vespucci sentido R. Américo Vespucci
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC
de até de até
0:00 0:15| 4 0 0 0 1 5 5 12:00 12:15| 75 0 5 0 15 95 95
0:15 0:30| 3 0 0 0 1 4 4 12:15 12:30| 60 0 3 0 12 74 75 o
N N o »
0:30 0:45| 4 0 0 0 2 5 6 12:30 12:45| 49 0 2 o 10 59 © e o
0:45 1:00 | 7 0 0 0 0 7 7 12:45 13:00| 52 0 2 0 14 64 68
1:00 1:15| 3 0 0 0 0 3 3 13:00 13:15| 50 0 3 0 15 65 68
1:15 1:30 | 1 0 0 0 0 1 1 13:15 13:30| 52 0 2 0 13 64 o 67 o
© @ & Q
1:30 1:45| 1 0 0 0 1 2 2 13:30 13:45| 50 0 3 0 14 65 67
1:45 2:00| 2 0 0 0 0 2 2 13:45 14:00| 47 0 3 0 11 60 61
2:00 2:15| 1 0 0 0 0 1 1 14:00 14:15| 45 0 1 0 12 54 58
2:15 2:30 | 1 0 0 0 0 1 1 14:15 14:30| 49 0 2 0 11 60 o 62 o
N N N S
2:30 2:45| 0 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45| 41 1 1 0 10 50 53
2:45 3:00| 0 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00| 34 0 1 0 12 43 47
3:00 3:15| 1 0 0 0 0 1 1 15:00 15:15| 44 0 2 0 8 53 54
3:15 3:30 | 1 0 0 0 0 1 1 15:15 15:30| 46 0 1 0 6 52 _ 53
3:30 345 | 1 0 0 0 0 1 1 15:30 15:45| 52 1 2 0 12 65 67
3:45 4:00| 0 0 0 0 0 0 0 15:45 16:00| 55 0 4 0 13 72 72
4:00 4:15| 2 0 0 0 0 2 2 16:00 16:15| 43 0 0 0 7 47 50
415 4:30| 0 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 50 1 5 0 10 69 o 66 o
™~ 10 Q N
4:30 445 | 1 0 1 0 0 4 2 16:30 16:45| 55 0 0 0 14 62 69
4:45 5:00 | 1 0 0 0 0 1 1 16:45 17:00| 41 0 2 0 12 52 55
5:00 5:15| 4 0 1 0 0 7 5 17:00 17:15| 49 0 1 0 10 57 60
5115 5:30| 10 0 1 0 0 13 11 17:15 17:30] 59 0 1 0 8 66 68
& S B S
5:30 545 | 5 0 0 0 0 5 5 17:30 17:45| 48 0 0 0 7 52 © 55 O
5:45 6:00| 9 0 0 0 2 10 11 17:45 18:00| 76 0 2 0 6 84 84
6:00 6:15| 6 0 1 1 0o 11 8 18:00 18:15| 80 2 2 0 14 95 98
6:15 6:30| 10 0 0 0 0 10 = 10 @ 18:15 18:30| 66 0 1 0 9 73 S 76 o
6:30 6:45| 21 0 0 0 7 25 T 28 18:30 18:45| 76 0O 1 o 18 88 © o5 @
6:45 7:00| 58 0 1 0 3 62 62 18:45 19:00| 59 0 0 0 11 65 70
7:00 7:15| 78 0 2 0 4 85 84 19:00 19:15| 56 0 0 0 12 62 68
715 7:30 59 0 3 0 5 69 o 67 X 19:15 19:30] 51 0 2 0 9 61 o 62 o
7:30 745| 47 0 2 0 5 55 N 54 19:30 19:45| 44 0 0 o 11 50 & 555 o
7:45 800 42 0 0 0 5 45 47 19:45 20:00| 41 0 0 0 12 47 53
8:00 815 52 0 0 0 6 55 58 20:00 20:15| 35 1 2 0 15 49 53
8:15 830| 46 1 1 0 2 51 o 50 o 20:15 20:30| 26 0 1 0 17 37 o 44 o
830 845| 37 0 2 0 7 46 Y 46 o 20:30 20:45| 23 1 0 o 15 32 < 39 -
845 9:00 50 0 2 0 5 58 57 20:45 21:00] 21 0 1 0 18 33 40
9:00 9115 41 0 1 0 8 48 50 21:00 21:15| 25 0 1 0 14 35 40
915 9:30| 40 0O 1 0 5 45 0 46 o 21:15 21:30| 31 0 0 0 15 39 < 46 <
9:30 945 | 42 1 3 0 6 54 — 52 21:30 21:45| 21 0 1 o 11 29 < 33 -
9:45 10:00| 36 0O 3 0 9 48 48 21:45 22:00| 19 0 0 0 6 22 25
10:00 10:15| 39 0 3 0 8 51 50 22:00 22:15| 17 0 0 0 9 22 26
10:15 10:30| 38 0O 4 0 8 52 o 50 4 22:15 22:30| 16 0 0 0 10 21 26
< S N\ o
10:30 10:45| 40 1 2 o 10 52 © 53 © 22:30 22:45| 12 0 1 0 7 18 20
10:45 11:00| 44 1 4 0 12 62 61 22:45 23:00| 8 0 0 0 6 11 14
11:00 11:15| 41 0 3 0 10 54 54 23:00 23:15| 10 0 0 0 4 12 14
11:15 11:30| 33 0 3 0 12 47 48 23:15 23:30| 8 1 0 0 3 11 12
9 N = 1
11:30 11:45| 46 1 4 0 9 62 Y e o 23:30 23:45| 12 0 0 0 3 14 15
11:45 12:00| 47 0 8 0 7 71 62 23:45 0:00| 12 0 0 0 2 13 14
Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 3645-0080 - www. tranzum_com_br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

1>4

R. Américo Vespucci conv. a direita Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 3 0 1 0 2 7 6 12:00 13:00| 39 0 5 0 3 53 47
1:00 2:00| 2 0 0 0 1 3 3 13:00 14:00| 35 0 2 0 7 44 44
2.00 300 2 0 1 0 0 5 3 14:00 15:00| 30 0 3 0 6 41 39
3:00 400 O 0 0 0 1 1 1 15:00 16:00( 45 0 0 0 4 47 49
4:00 500 6 0 0 0 0 6 6 16:00 17:00| 37 1 2 0 4 46 44
5:00 6:00| 12 0 0 0 1 13 13 17:00 18:00| 40 0 0 0 9 45 49
6:00 7:00| 42 0 2 0 2 48 46 18:00 19:00| 39 0 1 0 4 44 44
7:00 8:00( 61 0 2 0 7 70 70 19:00 20:00| 44 0 1 0 2 48 47
8:00 9:00 | 42 0 1 0 2 46 45 20:00 21:00( 30 0 0 0 4 32 34
9:00 10:00| 30 0 1 0 1 33 32 21:00 22:00| 28 0 0 0 1 29 29
10:00 11:00| 36 0 4 0 3 48 43 22:00 23:00| 15 0 0 0 1 16 16
11:00 12:00| 34 0 1 0 4 39 39 23:00 0:00| 14 0 0 0 0 14 14
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
1>4 R. Américo Vespucci conv. a direita Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 2 0 0 0 2 3 4 12:00 12:15( 9 0 1 0 0 12 10
0:15 0:30| O 0 0 0 0 0 0 12:15 12:30| 8 0 0 0 1 9 9

™~ © Y] S
0:30 0:45 1 0 1 0 0 4 2 12:30 12:45| 11 0 3 0 1 19 15
0:45 1:.00| O 0 0 0 0 0 0 12:45 13:00| 11 0 1 0 1 14 13
1:00 1:15 1 0 0 0 0 1 1 13:00 13:15| 13 0 0 0 4 15 17
1:15 1:30| O 0 0 0 1 1 1 13:15 13:30| 10 0 0 0 0 10 10

X 2 3 3
1:30 145 O 0 0 0 0 0 0 13:30 13:45( 9 0 1 0 1 12 11
1:45 2:00 1 0 0 0 0 1 1 13:45 14:00( 3 0 1 0 2 7 6
200 2:115| O 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15( 5 0 0 0 3 7 8
2:15 2:30 1 0 0 0 0 1 1 14:15 14:30( 8 0 2 0 1 14 11

2 2 g 3
2:30 2:45 1 0 0 0 0 1 1 14:30 14:45( 9 0 0 0 1 10 10
245 3:00| O 0 1 0 0 3 1 14:45 15:00( 8 0 1 0 1 11 10
3300 3:15| O 0 0 0 0 0 0 15:00 15:15( 8 0 0 0 0 8 8
3:15 3:30| O 0 0 0 0 0 0 15:15 15:30| 10 0 0 0 1 11 11

- - - 2
3:30 345 O 0 0 0 1 1 1 15:30 15:45| 12 0 0 0 1 13 13
3:45 400| O 0 0 0 0 0 0 15:45 16:00| 15 0 0 0 2 16 17
4:00 4:15 1 0 0 0 0 1 1 16:00 16:15| 10 0 0 0 1 11 11
4:15 4:30( O 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 7 0 2 0 2 13 11

o © 2 3
4:30 4:45 2 0 0 0 0 2 2 16:30 16:45( 8 1 0 0 0 10 9
4:45 5:00| 3 0 0 0 0 3 3 16:45 17:00( 12 0 0 0 1 13 13
5:00 5:15| 3 0 0 0 1 4 4 17:00 17:15( 16 0 0 0 2 17 18
5:15 5:30| 3 0 0 0 0 3 3 17:15 17:30( 8 0 0 0 2 9 10

% & 3 3
5:30 5:45 2 0 0 0 0 2 2 17:30 17:45( 12 0 0 0 2 13 14
5:45 6:00| 4 0 0 0 0 4 4 17:45 18:00( 4 0 0 0 3 6 7
6:00 6:15 5 0 1 0 0 8 6 18:00 18:15| 5 0 0 0 2 6 7
6:15 6:30 | 10 0 0 0 0 10 10 18:15 18:30| 15 0 1 0 0 18 16

2 < 3 3
6:30 6:45 9 0 1 0 1 12 11 18:30 18:45| 7 0 0 0 1 8 8
6:45 7:00| 18 0 0 0 1 19 19 18:45 19:00| 12 0 0 0 1 13 13
7:00 7:15| 14 0 0 0 1 15 15 19:00 19:15| 10 0 0 0 1 11 11
7:15 7:30 | 14 0 0 0 2 15 16 19:15 19:30( 11 0 1 0 0 14 12

SRR @ 3
7:30 7:45 | 20 0 1 0 2 24 23 19:30 19:45( 17 0 0 0 0 17 17
7:45 8:00 | 13 0 1 0 2 17 16 19:45 20:00( 6 0 0 0 1 7 7
8:00 8:15| 12 0 0 0 1 13 13 20:00 20:15| 8 0 0 0 1 9 9
8:15 8:30 | 13 0 1 0 0 16 14 20:15 20:30| 6 0 0 0 2 7 8

© Lo A <

< < ™ %)
8:30 8:45 8 0 0 0 1 9 9 20:30 20:45| 7 0 0 0 0 7 7
8:45 9:00 9 0 0 0 0 9 9 20:45 21:00( 9 0 0 0 1 10 10
9:00 9:15 7 0 0 0 0 7 7 21:00 21:15( 10 0 0 0 0 10 10
9:15 9:30 | 11 0 1 0 1 14 13 21:15 21:30( 10 0 0 0 0 10 10

3 S 2 3
9:30 9:45 8 0 0 0 0 8 8 21:30 21:45| 5 0 0 0 1 6 6
9:45 10:00| 4 0 0 0 0 4 4 21:45 22:00( 3 0 0 0 0 3 3
10:00 10:15( 7 0 0 0 1 8 8 22:00 22:15| 4 0 0 0 0 4 4
10:15 10:30| 12 0 3 0 0 20 15 22:15 22:30| 6 0 0 0 1 7 7

g § < <
10:30 10:45| 9 0 0 0 1 10 10 22:30 22:45| 3 0 0 0 0 3 3
10:45 11:00| 8 0 1 0 1 11 10 22:45 23:00| 2 0 0 0 0 2 2
11:00 11:15| 9 0 0 0 0 9 9 23:00 23:15( 4 0 0 0 0 4 4
11:15 11:30| 8 0 0 0 3 10 11 23:15 23:30( 5 0 0 0 0 5 5

& & S 3
11:30 11:45| 7 0 0 0 0 7 7 23:30 23:45| 3 0 0 0 0 3 3
11:45 12:00| 10 0 1 0 1 13 12 23:45 0:.00 | 2 0 0 0 0 2 2
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T RA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

2>4 Av. Professor Ignéacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00 | 294 66 35 14 53 535 462 12:00 13:00(1711 153 235 52 357 2811 2508
1:00 2:00|180 54 38 4 15 372 291 13:00 14:0011940 105 251 63 499 3101 2858
2:00 3:00 (131 57 49 4 14 354 255 14:00 15:00/2030 144 294 37 490 3300 2995
3:00 4:00 (174 91 45 8 27 453 345 15:00 16:00/2043 141 266 45 469 3244 2964
4:.00 5:00 (345 118 133 27 49 933 672 16:00 17:00(2234 65 209 53 531 3226 3092
5:00 6:00 |1420 53 121 64 349 2105 2007 17:00 18:00(2409 21 101 64 756 3199 3351
6:00 7:00 [2415 45 139 66 714 3319 3379 18:00 19:0012432 11 51 61 636 3016 3191
7:00 8:00 (2461 37 143 66 996 3504 3703 19:00 20:00|1755 18 76 51 325 2237 2225
8:00 9:00 (2230 36 227 73 831 3413 3397 20:00 21:00{1820 21 48 45 263 2193 2197
9:00 10:00(1945 145 292 50 524 3255 2956 21:00 22:00|1149 151 50 25 174 1638 1549
10:00 11:00(1434 207 212 36 337 2515 2226 22:00 23:00{ 972 138 35 34 137 1403 1316
11:00 12:00|1424 259 197 37 338 2548 2255 23:00 0:00 | 684 110 16 30 88 993 928
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
2>4 Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Ignécio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo

Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC
de até de ate
0:00 0:15| 88 19 10 5 23 163 145 12:00 12:15( 437 48 63 12 85 733 645
0:15 0:30 | 77 15 9 3 17 137 5 121 12:15 12:30( 422 35 57 13 89 688 . 616 ®
0:30 0:45]| 73 17 8 2 11 128 i2 111 < 12:30 12:45( 409 38 o1 14 84 664 & 596 &
0:45 1:00 | 56 15 8 4 2 108 85 12:45 13:00| 443 32 64 13 99 727 651
1:00 1:15| 52 14 5 2 5 92 78 13:00 13:15| 399 28 60 14 119 679 620
1:15 1:30 | 45 16 7 1 4 91 o 73 4 13:15 13:30| 489 27 58 15 124 767 = 713 o
1:30 1:45| 42 13 12 1 3 95 @ 71 & 13:30 13:45( 535 30 56 18 139 826 & 778 &
1:45 2:00 | 41 11 14 0 3 94 69 13:45 14:00( 517 20 77 16 117 830 747
2:00 2:15| 37 17 11 1 5 95 71 14:00 14:15( 522 30 68 13 112 819 745
2:15 2:30 | 33 22 9 3 4 97 < 1 5 14:15 14:30| 532 32 64 8 118 815 S 754 L0
2:30 2:45| 30 11 13 0 3 81 & 57 S 14:30 14:45( 498 38 78 9 125 831 ¥ 748 &
2:45 3:00 | 31 7 16 0 2 83 56 14:45 15:00( 478 44 84 7 135 836 748
3:00 3:15| 35 13 8 1 7 80 64 15:00 15:15( 488 41 80 8 122 827 739
3:15 3:30 | 37 15 10 1 8 91 @ 71 0 15:15 15:30( 496 35 62 11 115 783 3 719 3
3:30 3:45 | 47 28 12 3 5 128 ¥ 95 @ 15:30 15:45( 521 33 61 12 114 804 & 741 &
3:45 4:00 | 55 35 15 3 7 155 115 15:45 16:00| 538 32 63 14 118 831 765
4:00 4:15| 58 31 27 4 8 184 128 16:00 16:15( 545 24 57 13 131 815 770
4:15 4:30 | 60 34 38 5 7 220 144 S 16:15 16:30( 551 19 58 15 138 824 © 781 N
4:30 4:45 | 99 28 32 8 15 245 & 182 16:30 16:45| 564 12 54 14 130 810 & 774 S
4:45 5:00 | 128 25 36 10 19 285 218 16:45 17:00( 574 10 40 11 132 777 767
5:00 5:15|284 18 29 14 58 441 403 17:00 17:15| 551 8 37 12 177 768 785
5:15 5:30|290 11 17 17 74 420 10 409 S 17:15 17:30( 610 5 17 22 212 810 q 866 @
5:30 5:45 ]399 13 35 15 102 587 ~ 564 & 17:30 17:45| 631 5 0 12 179 752 & 827 3
5:45 6:00 | 447 11 40 18 115 657 631 17:45 18:00( 617 3 24 18 188 812 850
6:00 6:15|593 19 29 18 107 784 766 18:00 18:15( 554 3 14 13 160 700 744
6:15 6:30 | 649 13 39 11 126 851 o 838 @ 18:15 18:30| 642 2 14 13 191 802 © 862 P
6:30 6:45 (607 9 38 16 237 866 3 907 ¥ 18:30 18:45| 662 1 11 16 169 808 3 859 &
6:45 7:00 | 566 4 33 21 244 819 868 18:45 19:00( 574 5 12 19 116 708 726
7:00 7:15 | 587 9 35 21 191 826 843 19:00 19:15| 563 4 27 12 103 712 709
7:15 7:30 | 624 10 35 14 242 876 S 925 @ 19:15 19:30( 316 5 18 12 54 420 5 405 10
7:30 7:45 | 636 8 37 17 305 927 3 1003 & 19:30 19:45| 463 4 13 13 91 573 S 584 &
7:45 8:00 | 614 10 36 14 258 876 932 19:45 20:00( 413 5 18 14 77 532 527
8:00 8:15 | 557 8 58 24 224 874 871 20:00 20:15| 489 6 14 11 71 591 591
8:15 8:30|519 14 52 13 202 797 ™ 800 N 20:15 20:30| 526 4 8 13 69 613 @ 620 DN
8:30 8:45 | 566 5 44 21 210 831 3 846 ¥ 20:30 20:45| 458 5 12 12 64 552 X 551 ~
8:45 9:00 (588 9 73 15 195 912 880 20:45 21:00| 347 6 14 9 59 439 435
9:00 9:15 | 567 20 75 14 178 902 854 21:00 21:15| 325 21 11 7 51 424 415
9:15 9:30 | 524 29 78 16 134 862 Lo 781 © 21:15 21:30| 275 41 12 9 40 405 ® 377 Qr
9:30 9:45 | 458 44 71 12 115 783 & 700 ¥ 21:30 21:45| 268 47 13 5 42 402 = 375 2
9:45 10:00| 396 52 68 8 97 709 621 21:45 22:00| 281 42 14 4 41 408 382
10:00 10:15| 364 48 58 9 100 649 579 22:00 22:15| 275 38 11 8 38 395 370
10:15 10:30| 357 52 50 11 94 629 10 564 © 22:15 22:30| 261 33 9 10 35 371 @ 348 ©
10:30 10:45| 354 51 55 10 78 627 < 548 X 22:30 22:45| 234 35 8 7 33 337 N 317 3
10:45 11:00| 359 56 49 6 65 610 535 22:45 23:00| 202 32 7 9 31 301 281
11:00 11:15| 347 66 47 7 68 612 535 23:00 23:15| 187 34 6 6 28 279 261
11:15 11:30| 290 73 44 6 66 555 % 479 ﬁ 23:15 23:30| 177 29 5 7 25 260 ® 243 @
11:30 11:45| 381 62 52 11 9 676 N 605 o 23:30 23:45| 165 25 4 8 21 239 @ 223 @
11:45 12:00| 406 58 54 13 105 707 636 23:45 0:00 | 155 22 1 9 14 216 201
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T RA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

4>2 Av. Professor Ignéacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00 | 478 54 35 30 63 738 660 12:00 13:00(2093 181 322 60 414 3497 3070
1:00 2:00| 214 36 37 16 33 409 336 13:00 14:00|2218 177 306 44 450 3562 3195
2:00 3:00 | 162 40 64 8 26 411 300 14:00 15:00|2122 223 320 60 502 3628 3227
3:00 4:00 (117 24 46 5 26 291 218 15:00 16:00|2077 170 363 62 518 3623 3190
4:00 5:00 (306 76 95 11 33 696 521 16:00 17:00(2559 128 248 63 571 3783 3569
5:00 6:00 (825 22 78 58 122 1230 1105 17:00 18:00|2954 24 172 73 1017 4075 4240
6:00 7:00 (2045 28 123 56 371 2692 2623 18:00 19:00|3040 17 87 84 1027 3965 4255
7:00 8:00 (2491 56 102 82 424 3206 3155 19:00 20:00|2656 12 50 71 636 3259 3425
8:00 9:00 (2191 78 202 87 388 3181 2946 20:00 21:00(2422 12 44 65 409 2885 2952
9:00 10:00/2013 226 253 58 330 3266 2880 21:00 22:00|1641 108 39 53 278 2146 2119
10:00 11:00(1879 297 292 53 341 3331 2862 22:00 23:00{1539 92 38 54 334 2047 2057
11:00 12:00|2131 174 359 54 387 3591 3105 23:00 0:00 | 946 82 26 36 201 1307 1291
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TRAN Z UM

PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

RT-AAP.001-3J21-002_A.xIsx

Movimento Contado
4>2 Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello sentido Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo

Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC
de até de  até
0:00 0:15] 141 18 8 8 24 216 199 12:00 12:15( 520 41 93 18 114 907 786
0:15 0:30 | 122 15 9 10 18 1% , 174 o 12:15 12:30( 514 45 88 15 104 884 N 766 o
0:30 0:45]110 11 10 8 11 173 ~ 150 S 12:30 12:45( 511 43 72 15 98 835 3 739 &
0:45 1:00 | 105 10 8 4 10 153 137 12:45 13:00| 548 52 69 12 98 872 779
1:.00 1:15| 91 11 8 7 7 145 124 13:00 13:15( 543 45 61 12 94 834 755
1:15 1:30 | 45 7 10 5 9 B 4 % o 13:15 13:30( 554 40 78 10 114 886 N 796 L0
1:30 1:45| 38 4 9 2 7 74 S 60 ¥ 13:30 13:45| 565 42 84 9 124 918 3 824 &
1:45 2:00 | 40 14 10 2 10 95 76 13:45 14:00( 556 50 83 13 118 924 820
2:00 2:15| 38 12 15 3 8 104 76 14:00 14:15( 524 58 79 14 124 899 799
2:15 2:30 | 40 11 18 2 10 111 8l o 14:15 14:30| 492 62 72 17 139 869 @ 782 N
2:30 2145 | 41 8 16 2 5 100 S 72 @ 14:30 14:45( 541 59 84 15 125 932 3 824 &
2:45 3:00 | 43 9 15 1 3 98 71 14:45 15:00( 565 44 85 14 114 929 822
3:00 3:15| 31 4 13 1 7 75 56 15:00 15:15( 542 42 91 16 127 928 818
3:15 3:30| 21 3 12 1 6 61 o 43 0 15:15 15:30( 495 40 94 17 136 892 ® 782 S
330 345|288 6 11 2 8 713 © 5 ¢ 15:30 15:45| 514 43 90 14 132 898 & 793 &
3:45 4:00 | 37 11 10 1 5 83 64 15:45 16:00( 526 45 88 15 123 905 797
4:00 4:15| 70 20 23 1 6 163 120 16:00 16:15| 563 44 77 14 121 910 819
4:15 4:30| 72 18 28 2 6 176 o 126 16:15 16:30| 604 34 65 16 130 915 @ 849 2
4:30 4:45 | 72 20 33 3 7 194 & 135 i 16:30 16:45| 703 27 48 18 136 968 2 932 3
4:45 5:00 | 92 18 11 5 14 164 140 16:45 17:00( 689 23 58 15 184 991 969
5:00 5:15 ] 111 6 17 10 19 192 163 17:00 17:15( 721 11 47 15 190 980 984
5:15 5:30 | 217 6 18 17 28 319 2 286 L0 17:15 17:30( 717 2 46 28 300 1041 Lo 1093 )
5:30 5:45 | 227 5 15 20 36 330 = 303 = 17:30 17:45( 750 9 46 16 283 1052 Si 1104 <
5:45 6:00 (270 5 28 11 39 389 353 17:45 18:00| 766 2 33 14 244 1002 1059
6:00 6:15| 362 13 31 14 68 521 488 18:00 18:15( 716 5 34 23 279 994 1057
6:15 6:30 | 530 8 31 10 108 694 N 687 ® 18:15 18:30( 785 4 24 21 321 1054 L0 1155 Lo
6:30 6:45 | 617 5 29 17 91 777 N 759 & 18:30 18:45| 782 4 13 16 216 961 3 1031 <
6:45 7:00 | 536 2 32 15 104 701 689 18:45 19:00( 757 4 16 24 211 957 1012
7:00 7:15|520 14 26 18 99 692 677 19:00 19:15( 743 2 15 17 167 901 944
7:15 7:30 | 715 18 25 24 106 906 © 888 Lo 19:15 19:30( 631 3 12 20 161 786 o 827 10
7:30 7:45 679 15 24 22 110 861 & 850 & 19:30 19:45| 649 5 11 18 163 802 & 846 2
7:45 8:00 | 577 9 27 18 109 749 740 19:45 20:00| 633 2 12 16 145 771 808
8:00 8:15|520 13 48 22 86 747 689 20:00 20:15| 612 3 11 18 128 744 772
8:15 8:30|488 16 48 20 101 723 = 673 © 20:15 20:30| 609 2 12 17 106 729 L0 746 N
8:30 8:45 (658 27 50 24 108 926 & 867 ¥ 20:30 20:45| 600 3 10 16 99 711 & 728 N
8:45 9:00 | 525 22 56 21 93 787 717 20:45 21:00| 601 4 11 14 76 701 706
9:00 9:15|495 58 50 14 86 778 703 21:00 21:15| 428 9 9 15 80 534 541
9:15 9:30 1499 60 66 15 81 825 © 721 2 21:15 21:30| 419 49 10 14 74 583 © 566 o
9:30 9:45|501 63 76 17 73 856 & 730 & 21:30 21:45| 405 24 9 13 64 522 S 515 ~
9:45 10:00| 518 45 61 12 90 807 726 21:45 22:00| 389 26 11 11 60 508 497
10:00 10:15| 508 78 75 13 87 882 761 22:00 22:15| 411 22 12 15 84 546 544
10:15 10:30| 464 80 78 12 84 845 = 718 N 22:15 22:30| 426 25 11 17 110 580 ~ 589 S
10:30 10:45| 458 71 72 14 82 814 ¥ 697 & 22:30 22:45| 365 23 8 12 77 482 & 485 &
10:45 11:00| 449 68 67 14 88 791 686 22:45 23:00| 337 22 7 10 63 439 439
11:00 11:15| 534 58 77 13 94 887 776 23:00 23:15| 299 28 5 10 70 409 412
11:15 11:30| 561 44 79 12 97 897 P 793 L0 23:15 23:30| 274 20 6 9 54 364 & 363 P
11:30 11:45| 528 39 100 14 99 914 & 780 2 23:30 23:45| 214 15 7 10 48 298 < 294 =
11:45 12:00| 508 33 103 15 97 894 756 23:45 0:00 | 159 19 8 7 29 236 222
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

Av. Professor Ignéacio de Anhaia Mello conv. a direita R. Américo Vespucci

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 2 0 0 0 1 3 3 12:00 13:00| 28 0 0 0 11 34 39
1:00 2:00] 1 0 0 0 0 1 1 13:00 14:00| 30 0 2 0 5 38 37
2.00 300 2 0 1 0 0 5 3 14:00 15:00| 26 0 1 0 3 30 30
3:00 4:00| 3 0 0 0 0 3 3 15:00 16:00| 18 0 0 0 2 19 20
4:.00 500| 2 0 0 0 0 2 2 16:00 17:00| 25 0 0 0 1 26 26
5:00 6:00| 5 0 0 0 0 5 5 17:00 18:00| 26 2 1 0 6 35 35
6:00 7:00| 6 0 0 0 1 7 7 18:00 19:00| 34 0 2 0 7 43 43
7:00 8:00( 18 0 0 0 1 19 19 19:00 20:00| 29 0 2 0 6 37 37
8:00 9:00( 21 1 1 0 1 26 24 20:00 21:00( 16 0 1 0 0 19 17
9:00 10:00( 17 1 1 0 3 23 22 21:00 22:00| 18 0 0 0 2 19 20
10:00 11:00( 14 0 1 0 5 19 20 22:00 23:00| 17 0 0 0 2 18 19
11:00 12:00| 20 0 2 0 3 27 25 23:00 0:00| 12 0 0 0 3 14 15
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
4>3 Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello conv. a direita R. Américo Vespucci
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC
de até de até
0:00 0:15 1 0 0 0 0 1 1 12:00 12:15( 8 0 0 0 1 9 9
0:15 0:30 1 0 0 0 1 2 2 12:15 12:30| 4 0 0 0 5 7 9
™ ™ 3 I
0:30 0:45 0 0 0 0 0 0 0 12:30 12:45( 7 0 0 0 2 8 9
0:45 1:00 0 0 0 0 0 0 0 12:45 13:00| 9 0 0 0 3 11 12
1:00 1:15 1 0 0 0 0 1 1 13:00 13:15( 6 0 0 0 2 7 8
1:15 1:30 0 0 0 0 0 0 0 13:15 13:30( 7 0 0 0 3 9 10
- - % (';
1:30 1:45 0 0 0 0 0 0 0 13:30 13:45( 7 0 0 0 0 7 7
1:45 2:00 0 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00( 10 0 2 0 0 15 12
2:00 2:15 1 0 0 0 0 1 1 14:00 14:15( 6 0 0 0 0 6 6
2:15 2:30 1 0 0 0 0 1 1 14:15 14:30( 7 0 0 0 1 8 8
o ™ S S
2:30 2:45 0 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45( 5 0 0 0 0 5 5
2:45 3:00 0 0 1 0 0 3 1 14:45 15:00( 8 0 1 0 2 12 11
3:00 3:15 1 0 0 0 0 1 1 15:00 15:15( 4 0 0 0 0 4 4
3:15 3:30 0 0 0 0 0 0 0 15:15 15:30( 3 0 0 0 0 3 3
™ ™ ] O
— N
3:30 3:45 1 0 0 0 0 1 1 15:30 15:45( 4 0 0 0 1 5 5
3:45 4:00 1 0 0 0 0 1 1 15:45 16:00( 7 0 0 0 1 8 8
4:00 4:15 0 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15( 6 0 0 0 0 6 6
4:15 4:30 0 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30( 8 0 0 0 1 9 9
N N 9 @
4:30 4:45 1 0 0 0 0 1 1 16:30 16:45( 8 0 0 0 0 8 8
4:45 5:00 1 0 0 0 0 1 1 16:45 17:00( 3 0 0 0 0 3 3
5:00 5:15 2 0 0 0 0 2 2 17:00 17:15( 14 1 1 0 2 19 18
5:15 5:30 0 0 0 0 0 0 0 17:15 17:30( 7 0 0 0 2 8 9
o o 9 9
5:30 5:45 2 0 0 0 0 2 2 17:30 17:45( 3 1 0 0 1 5 5
5:45 6:00 1 0 0 0 0 1 1 17:45 18:00( 2 0 0 0 1 3 3
6:00 6:15 1 0 0 0 0 1 1 18:00 18:15| 9 0 0 0 2 10 11
6:15 6:30 2 0 0 0 0 2 2 18:15 18:30| 9 0 1 0 0 12 10
~ ~ 2 v
6:30 6:45 3 0 0 0 1 4 4 18:30 18:45( 9 0 1 0 3 13 13
6:45 7:00 0 0 0 0 0 0 0 18:45 19:00( 7 0 0 0 2 8 9
7:00 7:15 4 0 0 0 0 4 4 19:00 19:15| 7 0 1 0 1 10 9
7:15 7:30 4 0 0 0 1 5 5 19:15 19:30( 11 0 1 0 3 15 15
22 22} N~ N~
— — (0] (90
7:30 7:45 3 0 0 0 0 3 3 19:30 19:45( 4 0 0 0 2 5 6
7:45 8:00 7 0 0 0 0 7 7 19:45 20:00( 7 0 0 0 0 7 7
8:00 8:15 6 1 0 0 0 8 7 20:00 20:15( 4 0 0 0 0 4 4
8:15 8:30 6 0 0 0 0 6 6 20:15 20:30( 5 0 0 0 0 5 5
© < o N~
AN (q\] — —
8:30 8:45 3 0 0 0 0 3 3 20:30 20:45| 3 0 0 0 0 3 3
8:45 9:00 6 0 1 0 1 9 8 20:45 21:00| 4 0 1 0 0 7 5
9:00 9:15 3 0 1 0 0 6 4 21:00 21:15| 3 0 0 0 0 3 3
9:15 9:30 6 1 0 0 1 8 8 21:15 21:30| 4 0 0 0 2 5 6
(90 AN (@)] o
N (q\] — N
9:30 9:45 4 0 0 0 0 4 4 21:30 21:45| 4 0 0 0 0 4 4
9:45 10:00( 4 0 0 0 2 5 6 21:45 22:00( 7 0 0 0 0 7 7
10:00 10:15| 3 0 0 0 0 3 3 22:00 22:15( 3 0 0 0 1 4 4
10:15 10:30( 4 0 0 0 3 6 7 22:15 22:30( 4 0 0 0 1 5 5
2 S @ 2
10:30 10:45| 3 0 0 0 1 4 4 22:30 22:45( 4 0 0 0 0 4 4
10:45 11:00( 4 0 1 0 1 7 6 22:45 23:00| 6 0 0 0 0 6 6
11:00 11:15( 4 0 0 0 0 4 4 23:00 23:15| 2 0 0 0 0 2 2
11:15 11:30| 5 0 0 0 1 6 6 23:15 23:30| 6 0 0 0 1 7 7
N « S 9
11:30 11:45( 4 0 0 0 0 4 4 23:30 23:45| 2 0 0 0 1 3 3
11:45 12:00( 7 0 2 0 2 13 11 23:45 0:00 2 0 0 0 1 3 3
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TRAN_Z UM

RELATORIO DE PESQUISAS

CONTAGEM VEICULAR CLASSIFICADA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Ref.: RT-AAP.001-3J21-003_A

Sao Paulo- SP

Julho de 2022




TRAN_Z UM

PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/ LTDA

Croquis 003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

TRANZUMST

Movimentos Contados

QR QSN
V V V V
W N WDN

R. Américo Vespucci conv. a esquerda R. Cavour
R. Américo Vespucci sentido R. Américo Vespucci
R. Cavour sentido R. Cavour

R. Cavour conv. a direita R. Américo Vespucci
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T RA N/U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD S/S LTDA

Perfil Horario 003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

— perna 1 PCU
— perna 4 PCU

Tempa
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

|

s

Diagrama de Fluxos - Total Diario

7455 PCU
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Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Total Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 00:00 - 22.06.2022 00:00
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Diagrama de Fluxos - Hora Pico

Hora de pico 06:45 - 07:45
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Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 00:00 - 22.06.2022 00:00
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T RA Nfu M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 06h as 07h

usa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 06:00 - 07:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 06:00 - 21.06.2022 07:00

366 PCU
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Diagrama de Fluxos - 07h as 08h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 07:00 - 08:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 07:00 - 21.06.2022 08:00

614 PCU
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 08h as 09h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario méximo 08:00 - 09:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 08:00 - 21.06.2022 09:00

392 PCU
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Diagrama de Fluxos - 09h as 10h
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 09:00 - 10:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 09:00 - 21.06.2022 10:00
323 PCU
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 10h as 11h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario méximo 10:00 - 11:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 10:00 - 21.06.2022 11:00

355 PCU
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Diagrama de Fluxos - 11h as 12h
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 11:00 - 12:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 11:00 - 21.06.2022 12:00
391 PCU
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T RA Nfu M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 12h as 13h

L
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00.00

Valor horério méximo 12:00 - 13:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 12:00 - 21.06.2022 13:00

556 PCU
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Diagrama de Fluxos - 13h as 14h
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 13:00 - 14:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 13:00 - 21.06.2022 14:00
553 PCU
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T RA Nfu M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 14h as 15h

L
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00.00

Valor horério méximo 14:00 - 15:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 14:00 - 21.06.2022 15:00
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Diagrama de Fluxos - 15h as 16h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 15:00 - 16:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 15:00 - 21.06.2022 16:00

458 PCU
20 - .
100 1 - R. Américo Vespucci
200 (perna 1)
1307.
DeWara| 1 | 2 | 3 | 4 N"
; 38 264 )
- 2-R.C
) 84 |72 - R. Cavour
o? v’; (pema 2)
o
Z h ‘;‘3
i
2k
4 - R. Cavour ‘,“ "y
(perna 4) 2
o
A%
© P
b
3%

3 - R. Américo Vespucci
(perna 3)

Rua Albion, 228 - ¢j.24 - Lapa - 530 Paulo - CEP: DBOTT-130 - Tel'Fax (11) 364 5-0080 - wwaw. lranzum_com_br

RT-AAP.001-3J21-003_A.xIsx

9/22



T RA Nfu M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 16h as 17h

L
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00.00

Valor horério méximo 16:00 - 17:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 16:00 - 21.06.2022 17:00
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Diagrama de Fluxos - 17h as 18h
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 17:00 - 18:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 17:00 - 21.06.2022 18:00
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T RA Nfu M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 18h as 19h

L
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00.00

Valor horario méximo 18:00 - 19:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 18:00 - 21.06.2022 19:00
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Diagrama de Fluxos - 19h as 20h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 19:00 - 20:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 19:00 - 21.06.2022 20:00
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Diagrama de Fluxos - 20h as 21h

sa
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Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario méximo 20:00 - 21:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 20:00 - 21.06.2022 21:00
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Diagrama de Fluxos - 21h as 22h

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 21:00 - 22:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 21:00 - 21.06.2022 22:00

218 PCU
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

003 - R. Cavour x R. Americo Vespucci
Diagrama de Fluxos - 22h as 23h
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00.00
Valor horério méximo 22:00 - 23:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 22:00 - 21.06.2022 23:00
138 PCU
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Diagrama de Fluxos - 23h as 00h
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 23:00 - 00:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 23:00 - 22.06.2022 00:00
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T RA N/U M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

PCU 003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Nas tabelas de contagem de fluxo veicular a seguir sédo apresentadas a
classificac&o pelos tipos de veiculos como automovel (Car), VUC,
Onibus (Bus), caminhao (Truck) e Moto.

Neste mesmo quadro estdo representadas as contagens dos
movimentos a cada 15 minutos e por hora, onde no final de cada quadro
existem duas colunas que sao identificadas pelas siglas VEC e PCU.

A sigla VEC é a somatoria direta de todos os veiculos contados sem
fator de equivaléncia. A sigla PCU, significa Passenger Car Unit ou mais
conhecido como veiculos equivalentes, representa a somatoria dos
veiculos com seus respectivos fatores de equivaléncia, sendo os
seguintes valores:

— Automoével = 1,0 veiculo equivalente
— Moto = 0,5 veiculo equivalente
— VUC = 1,5 veiculo equivalente
— Caminhéao = 2,5 veiculos equivalentes
— Onibus = 2,0 veiculos equivalentes
Por exemplo: Na contagem de 1 automével, 1 6nibus e 2 caminhdes
temos como resultado 4 (quatro) VEC e 8 (oito) PCU, ou seja, 4 (quatro)
veiculos contados com a consideracao dos fatores de equivaléncia,

resultam em 8 (oito) veiculos de passeio.

Obs.: Nas tabelas de fluxos veiculares, quando a somatdria nao resulta
em numero inteiro 0 mesmo sera arredondado p/ cima.

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: D8077-130 - Tel'Fax {11} 364 5-0080 - wwsw. tranzum_com . br
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T RA VU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimentos Contados

1>2 R. Américo Vespucci conv. a esquerda R. Cavour

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC
de até de até
0:00 1:00| O 0 0 0 0 0 0 12:00 13:00| 83 0 1 0 4 88 88
1:00 2:00] 1 0 0 0 0 1 1 13:00 14:00| 76 0 0 0 5 79 81
2.00 3:00( O 0 0 0 0 0 0 14:00 15:00| 25 0 3 0 3 34 31
3:00 400 O 0 0 0 0 0 0 15:00 16:00| 37 0 0 0 1 38 38
4:.00 500| O 0 0 0 0 0 0 16:00 17:00| 35 0 1 0 1 38 37
5:00 6:00| 2 0 0 0 0 2 2 17:00 18:00| 46 0 0 0 2 47 48
6:00 7:00 ( 47 0 1 0 1 50 49 18:00 19:00| 61 0 1 0 2 65 64
7:00 8:00( 60 0 0 0 0 60 60 19:00 20:00| 33 0 0 0 0 33 33
8:00 9:00| 17 0 1 0 4 22 22 20:00 21:00( 18 0 0 0 3 20 21
9:00 10:00( 14 0 1 0 6 20 21 21:00 22:00| 8 0 0 0 2 9 10
10:00 11:00| 22 0 1 0 4 27 27 22:00 23:00( 10 0 0 0 4 12 14
11:00 12:00| 37 0 2 0 1 43 40 23:00 0:00| 4 0 0 0 1 5 5

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 364 5-0080 - www. tranzum_com_br
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
1>2 R. Américo Vespucci conv. a esquerda R. Cavour
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15| O 0 0 0 0 0 0 12:00 12:15( 25 0 1 0 2 29 28
0:15 0:30( O 0 0 0 0 0 0 12:15 12:30| 22 0 0 0 0 22 22

o o 3 x
0:30 045| O 0 0 0 0 0 0 12:30 12:45| 8 0 0 0 1 9 9
0:45 1:.00( O 0 0 0 0 0 0 12:45 13:00| 28 0 0 0 1 29 29
1:00 1:15| O 0 0 0 0 0 0 13:00 13:15| 36 0 0 0 2 37 38
1:15 1:30 1 0 0 0 0 1 1 13:15 13:30| 13 0 0 0 1 14 14

- - 2 =
1:30 145 O 0 0 0 0 0 0 13:30 13:45( 15 0 0 0 1 16 16
1:45 2:00( O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00( 12 0 0 0 1 13 13
200 2:115| O 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15( 7 0 0 0 1 8 8
215 2:30| O 0 0 0 0 0 0 14:15 14:30( 11 0 1 0 0 14 12

o o 3 P
230 245 | O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45( 3 0 1 0 1 6 5
245 3:00| O 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00( 4 0 1 0 1 7 6
3300 3:15| O 0 0 0 0 0 0 15:00 15:15( 10 0 0 0 1 11 11
3:15 3:30( O 0 0 0 0 0 0 15:15 15:30| 13 0 0 0 0 13 13

o o 3 X
3:30 345 O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 6 0 0 0 0 6 6
3:45 400 O 0 0 0 0 0 0 15:45 16:00| 8 0 0 0 0 8 8
4:00 4:15( O 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15| 12 0 0 0 1 13 13
4:15 4:30( O 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 8 0 0 0 0 8 8

o o 3 5
430 445 | O 0 0 0 0 0 0 16:30 16:45( 6 0 0 0 0 6 6
445 5.00| O 0 0 0 0 0 0 16:45 17:00( 9 0 1 0 0 12 10
5:00 5:15| O 0 0 0 0 0 0 17:00 17:15( 5 0 0 0 0 5 5
515 5:30| O 0 0 0 0 0 0 17:15 17:30( 15 0 0 0 1 16 16

~ ~ = :
5:30 5:45 2 0 0 0 0 2 2 17:30 17:45( 12 0 0 0 1 13 13
545 6:00| O 0 0 0 0 0 0 17:45 18:00( 14 0 0 0 0 14 14
6:00 6:15 1 0 0 0 0 1 1 18:00 18:15| 21 0 0 0 0 21 21
6:15 6:30 1 0 0 0 0 1 1 18:15 18:30| 14 0 0 0 1 15 15

B g @ 3
6:30 6:45| 17 0 0 0 1 18 18 18:30 18:45| 12 0 1 0 0 15 13
6:45 7:00| 28 0 1 0 0 31 29 18:45 19:00| 14 0 0 0 1 15 15
7:00 7:15| 4 0 0 0 0 4 4 19:00 19:15| 16 0 0 0 0 16 16
7:15 7:30 7 0 0 0 0 7 7 19:15 19:30( 11 0 0 0 0 11 11

g 3 % 3
7:30 7:45| 28 0 0 0 0 28 28 19:30 19:45( 4 0 0 0 0 4 4
7:45 8:00| 21 0 0 0 0 21 21 19:45 20:00( 2 0 0 0 0 2 2
8:00 8:15 2 0 0 0 1 3 3 20:00 20:15| 3 0 0 0 1 4 4
8:15 8:30 6 0 0 0 2 7 8 20:15 20:30( 4 0 0 0 0 4 4

AN AN o —

AN (q\] AN N
8:30 845| 4 0 1 0 0 7 5 20:30 20:45( 4 0 0 0 1 5 5
8:45 9:00 5 0 0 0 1 6 6 20:45 21:00( 7 0 0 0 1 8 8
9:00 9:15 5 0 1 0 1 8 7 21:00 21:15( 3 0 0 0 0 3 3
9:15 9:30 2 0 0 0 2 3 4 21:15 21:30| 4 0 0 0 2 5 6

Q N o S
9:30 9:45 2 0 0 0 3 4 5 21:30 21:45| O 0 0 0 0 0 0
9:45 10:00( 5 0 0 0 0 5 5 21:45 22:00( 1 0 0 0 0 1 1
10:00 10:15| 4 0 1 0 0 7 5 22:00 22:15| 5 0 0 0 1 6 6
10:15 10:30( 4 0 0 0 3 6 7 22:15 22:30| 2 0 0 0 2 3 4

N N N S
10:30 10:45| 7 0 0 0 1 8 8 22:30 22:45| 2 0 0 0 1 3 3
10:45 11:00| 7 0 0 0 0 7 7 22:45 23:00| 1 0 0 0 0 1 1
11:00 11:15| 6 0 1 0 0 9 7 23:00 23:15( O 0 0 0 1 1 1
11:15 11:30| 12 0 0 0 0 12 12 23:15 23:30| 1 0 0 0 0 1 1

v = o o
11:30 11:45| 9 0 1 0 0 12 10 23:30 23:45| 3 0 0 0 0 3 3
11:45 12:00| 10 0 0 0 1 11 11 23:45 0:00| O 0 0 0 0 0 0
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

1>3 R. Américo Vespucci sentido R. Américo Vespucci

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 12 0 0 0 4 14 16 12:00 13:00( 238 O 7 1 39 277 285
1:00 2:00| 9 0 0 0 2 10 11 13:00 14:00]| 270 0 5 0 34 300 309
2:.00 3:00( 8 0 2 0 1 14 11 14:00 15:00| 183 0 4 0 40 213 227
3:00 4:00| 3 0 0 0 2 4 5 15:00 16:00| 225 0 8 0 39 265 272
4:00 5:00(| 5 0 0 0 0 5 5 16:00 17:00| 243 0 8 0 42 284 293
5:00 6:00| 20 0 1 0 5 25 26 17:00 18:00( 280 O 2 0 38 304 320
6:00 7:00 | 131 0 2 0 2 137 135 18:00 19:00| 293 0 2 1 38 319 334
7:00 8:00 | 258 0 4 0 13 275 275 19:00 20:00| 215 0 2 0 38 239 255
8:00 9:00 | 178 0 3 0 6 189 187 20:00 21:00( 121 0 1 0 39 143 161
9:00 10:00( 152 0 7 0 13 176 172 21:00 22:00| 92 0 2 0 19 107 113
10:00 11:00( 167 O 6 0 17 191 190 22:00 23:00| 44 0 0 0 27 58 71
11:00 12:00| 193 0 9 0 25 228 227 23:00 0:00 | 40 0 0 0 11 46 51

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 0507 7-130 - Tel'Fax {1
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
1>3 R. Américo Vespucci sentido R. Américo Vespucci
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15| 2 0 0 0 2 3 4 12:00 12:15| 67 0 1 0 11 75 79
0:15 0:30| 3 0 0 0 0 3 3 12:15 12:30| 67 0 3 0 7 78 77

3 < N 2
0:30 0:45| 4 0 0 0 2 5 6 12:30 12:45| 39 0 1 1 13 50 © 5 ©
0:45 1:00| 3 0 0 0 0 3 3 12:45 13:00| 65 0 2 0 8 74 75
1:00 1:15| 1 0 0 0 0 1 1 13:00 13:15| 86 0 1 0 11 94 98
1:15 1:30 | 3 0 0 0 2 4 5 13:15 13:30] 69 0 1 0 2 73 o 12 4

3 - (@] o
1:30 1:45| 4 0 0 0 0 4 4 13:30 13:45| 65 0O 1 o 10 73 © 76 ©
1:45 2:00| 1 0 0 0 0 1 1 13:45 14:00] 50 0 2 0 11 61 63
2:00 2:15| 3 0 1 0 0 6 4 14:00 14:15| 52 0 0 0 11 58 63
2:15 2:30 | 2 0 0 0 1 3 3 14:15 14:30| 46 0 3 0 10 59 , 59 .

ﬁ] = - N
2:30 2:45| 3 0 0 0 0 3 3 14:30 14:45| 44 0 1 o 12 53 © 57 o
2:45 3:00| 0 0 1 0 0 3 1 14:45 15:00| 41 0 0 0 7 45 48
3:00 3:15| 1 0 0 0 1 2 2 15:00 15:15| 43 0 4 0 7 57 54
3:15 3:30 | 2 0 0 0 0 2 2 15:15 15:30| 52 0 3 0 13 66 , 68

< To Q Ny
3:30 3:45| 0 0 0 0 1 1 1 15:30 15:45| 68 0 0 o 11 74 Y 79 o
3:45 4:00| 0 0 0 0 0 0 0 15:45 16:00| 62 0 1 0 8 69 71
4:00 4:15| 0 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15| 54 0 1 0 9 61 64
415 4:30 | 1 0 0 0 0 1 1 16:15 16:30| 56 0 3 0 9 68 L 68

] Lo o0 o
4:30 4:45| 1 0 0 0 0 1 1 16:30 16:45| 71 0O 2 o 13 83 © g o
4:45 5:00 | 3 0 0 0 0 3 3 16:45 17:00| 62 0 2 0 11 73 75
5:00 5:15| 9 0 1 0 0 12 10 17:00 17:15| 57 0 1 0 8 64 66
5:15 5:30 | 4 0 0 0 1 5 5 17:15 17:30] 81 0 0 0 13 8 L 9 o

LQ 9 o I
5:30 5:45| 6 0 0 0 1 7 7 17:30 17:45| 64 0 0 0 7 68 @ 711 ©
5:45 6:00 | 1 0 0 0 3 3 4 17:45 18:00| 78 0 1 0 10 86 89
6:00 6:15| 16 0 1 0 0 19 17 18:00 18:15| 80 0 1 0 9 87 90
6:15 6:30| 12 0 1 0 0 15 . 13 0 18:15 18:30] 79 0 1 0 12 88 o 92 <
6:30 6:45| 32 0 0 0 2 33 T 3¢ - 18:30 18:45| 66 0O 0 0 g8 70 © 74 ©
6:45 7:00 71 0O 0 0 0o 71 71 18:45 19:00| 68 0 0 1 9 75 78
7:00 7:15| 63 0 1 0 1 66 65 19:00 19:15| 65 0 2 0 6 73 73
715 7:30| 70 0 2 0 2 76 o 74 o 19:15 19:30| 63 0 0 0 13 70 % 76 0
7:30 7:45| 58 0 0 0 2 59 © g o 19:30 19:45| 49 0 0 0 9 54 © 558 ©
7:45 800 67 O 1 0 8 74 76 19:45 20:00| 38 0O 0 0 10 43 48
8:00 815 47 0 1 0 2 51 50 20:00 20:15| 33 0 0 0 4 35 37
815 830 40 0 1 0 1 43 > 42 - 20:15 20:30| 37 0 0 0 14 44 o 51 o
8:30 845| 42 0 0 0 1 43 43 - 20:30 20:45| 23 0 0 0 8 27 < 31
845 9:00| 49 0 1 0 2 53 52 20:45 21:00] 28 0 1 0 13 37 42
9:00 9115 38 0 0 0 2 39 40 21:00 21:15| 28 0 1 0 4 33 33
915 9:30| 39 0 2 0 5 47 o 46 3 21:15 21:30| 21 0 0 0 6 24 = 27 0
930 945 41 0 1 0 3 45 T 45 21:30 21:45| 20 0 1 0 3 24 T 24 -
9:45 10:00| 34 0 4 0 3 46 41 21:45 22:00] 23 0 0 0 6 26 29
10:00 10:15| 41 0O 2 0 5 49 48 22:00 22:15| 15 0 0 0 10 20 25
10:15 10:30| 51 O 2 0 1 57 L 54 22:15 22:30| 15 0 0 0 7 19 22

o & B =
10:30 10:45| 38 0 0 0 5 41 43 - 22:30 22:45| 8 0 0 0 4 10 12
10:45 11:00| 37 0O 2 0 6 45 45 22:45 23:00| 6 0 0 0 6 9 12
11:00 11:15| 45 0 2 0 7 54 54 23:00 23:15| 8 0 0 0 4 10 12
11:15 11:30| 50 0 1 0 8 57 & 59 23:15 23:30| 17 0 0 0 2 18 19

N N K 0
11:30 11:45| 50 0 5 0 6 66 < 61 o 23:30 23:45| 9 0 0 0 3 11 12
11:45 12:00| 48 0 1 0 4 53 53 23:45 0:00| 6 0 0 0 2 7 8
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

4>2

R. Cavour sentido R. Cavour

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 8 0 0 0 0 8 8 12:00 13:00| 111 0 1 0 14 121 126
1:00 2:00| 2 0 0 0 0 2 2 13:00 14:00| 81 0 2 1 14 95 98
2.00 3:00( O 0 0 0 1 1 1 14:00 15:00| 85 0 10 0 13 117 108
3:00 4:00| 3 0 0 0 0 3 3 15:00 16:00| 66 0 3 1 17 84 87
4:00 5:00( 3 0 0 0 0 3 3 16:00 17:00| 79 0 1 0 7 85 87
5:00 6:00| 8 0 2 1 1 16 12 17:00 18:00( 101 O 1 0 5 106 107
6:00 7:00 [ 102 0 0 0 6 105 108 18:00 19:00] 123 0 1 0 14 133 138
7:00 8:00 | 185 0 2 1 12 198 200 19:00 20:00| 98 0 3 0 10 111 111
8:00 9:00( 98 0 6 0 13 120 117 20:00 21:00( 56 0 1 0 8 63 65
9:00 10:00| 66 0 8 0 5 89 79 21:00 22:00( 45 0 2 0 4 52 51
10:00 11:00| 56 0 8 0 10 81 74 22:00 23:00| 31 0 0 0 5 34 36
11:00 12:00| 60 0 3 0 11 73 74 23:00 0:00| 18 0 0 0 4 20 22
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
4>2 R. Cavour sentido R. Cavour
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 3 0 0 0 0 3 3 12:00 12:15( 25 0 0 0 2 26 27
0:15 0:30 2 0 0 0 0 2 2 12:15 12:30| 33 0 0 0 5 36 - 38 ©

°° °° o S
0:30 0:45 2 0 0 0 0 2 2 12:30 12:45| 27 0 1 0 6 33 34
0:45 1:00 1 0 0 0 0 1 1 12:45 13:00| 26 0 0 0 1 27 27
1:00 1:15 1 0 0 0 0 1 1 13:00 13:15| 45 0 0 1 3 49 49
1:15 1:30 1 0 0 0 0 1 1 13:15 13:30| 13 0 0 0 0 13 13

N N 9 x
1:30 1:45 0 0 0 0 0 0 0 13:30 13:45( 12 0 1 0 6 18 19
1:45 2:00 0 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00( 11 0 1 0 5 16 17
2:00 2:15 0 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15| 26 0 0 0 3 28 29
2:15 2:30 0 0 0 0 0 0 0 14:15 14:30|( 17 0 4 0 3 29 ~ 24 ©

- . 5 S
2:30 2:45 0 0 0 0 1 1 1 14:30 14:45( 19 0 4 0 3 31 26
2:45 3:00 0 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00( 23 0 2 0 4 30 29
3:00 3:15 1 0 0 0 0 1 1 15:00 15:15( 20 0 1 0 2 24 23
3:15 3:30 1 0 0 0 0 1 1 15:15 15:30| 12 0 0 0 3 14 15

™ ™ 3 >
3:30 3:45 0 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 15 0 1 0 7 21 23
3:45 4:00 1 0 0 0 0 1 1 15:45 16:00| 19 0 1 1 5 26 26
4:00 4:15 0 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15| 19 0 0 0 0 19 19
4:15 4:30 0 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 14 0 0 0 2 15 16

™ ™ 3 5
4:30 4:45 0 0 0 0 0 0 0 16:30 16:45( 22 0 0 0 3 24 25
4:45 5:00 3 0 0 0 0 3 3 16:45 17:00( 24 0 1 0 2 28 27
5:00 5:15 0 0 1 0 0 3 1 17:00 17:15|( 27 0 1 0 1 30 29
5:15 5:30 0 0 0 0 0 0 0 17:15 17:30( 25 0 0 0 1 26 © 26 ~

S N S S
5:30 5:45 3 0 0 0 0 3 3 17:30 17:45( 18 0 0 0 2 19 20
5:45 6:00 5 0 1 1 1 10 8 17:45 18:00( 31 0 0 0 1 32 32
6:00 6:15| 11 0 0 0 2 12 13 18:00 18:15| 22 0 1 0 2 26 25
6:15 6:30 | 20 0 0 0 1 21 0 21 o 18:15 18:30| 36 0 0 0 4 38 ™ 40 o

S S q a
6:30 6:45| 16 0 0 0 2 17 18 18:30 18:45| 34 0 0 0 4 36 38
6:45 7:00 | 55 0 0 0 1 56 56 18:45 19:00( 31 0 0 0 4 33 35
7:00 7:15| 39 0 1 1 2 45 43 19:00 19:15| 31 0 1 0 2 35 34
7:15 7:30 | 50 0 0 0 3 52 © 53 o 19:15 19:30( 24 0 0 0 3 26 _ 27 —

2 S S &
7:30 7:45 | 55 0 1 0 5 60 61 19:30 19:45( 26 0 2 0 1 32 29
7:45 8:00 | 41 0 0 0 2 42 43 19:45 20:00{( 17 0 0 0 4 19 21
8:00 8:15| 28 0 1 0 2 32 31 20:00 20:15| 18 0 1 0 2 22 21
8:15 8:30 | 23 0 0 0 3 25 o 26 ~ 20:15 20:30| 15 0 0 0 3 17 18

q i o @
8:30 845| 21 0 2 0 5 29 28 20:30 20:45] 11 0 0 0 1 12 12
8:45 9:00 | 26 0 3 0 3 35 32 20:45 21:00| 12 0 0 0 2 13 14
9:00 9:15| 23 0 2 0 1 29 26 21:00 21:15| 11 0 2 0 2 17 15
9:15 9:30 | 10 0 0 0 1 11 11 21:15 21:30| 15 0 0 0 1 16 16

3 2 2 e
9:30 9:45| 16 0 4 0 0 26 20 21:30 21:45( 9 0 0 0 1 10 10
9:45 10:00| 17 0 2 0 3 24 22 21:45 22:00( 10 0 0 0 0 10 10
10:00 10:15| 15 0 3 0 2 24 20 22:00 22:15( 7 0 0 0 1 8 8
10:15 10:30| 13 0 0 0 4 15 17 22:15 22:30| 11 0 0 0 0 11 11

& N 3 8
10:30 10:45( 14 0 3 0 3 23 20 22:30 22:45| 7 0 0 0 0 7 7
10:45 11:00( 14 0 2 0 1 20 17 22:45 23:00| 6 0 0 0 4 8 10
11:00 11:15| 13 0 0 0 3 15 16 23:00 23:15| 8 0 0 0 3 10 11
11:15 11:30| 13 0 1 0 3 17 17 23:15 23:30| 6 0 0 0 0 6 6

° N S ~
11:30 11:45| 18 0 0 0 2 19 20 23:30 23:45| 3 0 0 0 1 4 4
11:45 12:00| 16 0 2 0 3 23 21 23:45 0:00 1 0 0 0 0 1 1
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimento Contado

4>3

R. Cavour conv. a direita R. Américo Vespucci

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 11 0 2 0 1 17 14 12:00 13:00| 52 0 5 0 13 71 70
1:00 2:00| 4 0 0 1 0 6 5 13:00 14:00| 58 0 5 2 12 81 77
2.00 300 1 0 0 0 0 1 1 14:00 15:00| 53 0 5 0 13 72 71
3:00 4:00| 3 0 0 0 0 3 3 15:00 16:00| 59 0 3 0 10 72 72
4:.00 500| O 0 2 0 0 5 2 16:00 17:00| 55 0 3 0 8 67 66
5:00 6:00| 13 0 1 0 0 16 14 17:00 18:00| 59 0 0 1 16 69 76
6:00 7:00| 68 0 2 0 2 74 72 18:00 19:00| 84 0 2 0 17 98 103
7:00 8:00( 73 0 3 0 2 82 78 19:00 20:00| 101 0 0 0 15 109 116
8:00 9:00 | 55 0 1 0 9 62 65 20:00 21:00( 65 0 0 0 17 74 82
9:00 10:00( 34 0 1 0 5 39 40 21:00 22:00( 47 0 0 0 8 51 55
10:00 11:00| 35 1 7 0 7 58 50 22:00 23:00| 30 0 1 0 2 34 33
11:00 12:00| 42 0 2 0 3 49 47 23:00 0:00| 29 0 0 0 1 30 30
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
4>3 R. Cavour conv. a direita R. Américo Vespucci
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 2 0 0 0 1 3 3 12:00 12:15( 9 0 0 0 5 12 14
0:15 0:30 5 0 0 0 0 5 5 12:15 12:30| 9 0 2 0 4 16 15

s & S 2
0:30 0:45 1 0 1 0 0 4 2 12:30 12:45| 18 0 2 0 1 24 21
0:45 1:.00| 3 0 1 0 0 6 4 12:45 13:00| 16 0 1 0 3 20 20
1:00 1:15| 3 0 0 0 0 3 3 13:00 13:15| 21 0 0 0 3 23 24
1:15 1:30| O 0 0 0 0 0 0 13:15 13:30| 17 0 3 1 6 30 27

© o = N
1:30 1:45 1 0 0 1 0 3 2 13:30 13:45( 12 0 1 1 2 18 16
1:45 2:00( O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00( 8 0 1 0 1 11 10
200 2:115| O 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15( 12 0 2 0 2 18 16
215 2:30| O 0 0 0 0 0 0 14:15 14:30{( 13 0 1 0 5 18 19

— - N\ N
230 245 | O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45( 20 0 2 0 4 27 26
2:45 3:00 1 0 0 0 0 1 1 14:45 15:00( 8 0 0 0 2 9 10
3300 3:15| O 0 0 0 0 0 0 15:00 15:15( 15 0 1 0 1 18 17
3:15 3:30 2 0 0 0 0 2 2 15:15 15:30| 20 0 0 0 2 21 22

© °° 3 S
3:30 345| O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 9 0 1 0 2 13 12
3:45 4:00 1 0 0 0 0 1 1 15:45 16:00| 15 0 1 0 5 20 21
4:00 4:15( O 0 1 0 0 3 1 16:00 16:15| 16 0 1 0 1 19 18
4:15 4:30( O 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 13 0 2 0 3 20 18

T} o~ S 9
430 445 | O 0 1 0 0 3 1 16:30 16:45( 11 0 0 0 3 13 14
445 5.00| O 0 0 0 0 0 0 16:45 17:00( 15 0 0 0 1 16 16
5:00 5:15 1 0 0 0 0 1 1 17:00 17:15( 15 0 0 0 7 19 22
5:15 5:30| 3 0 0 0 0 3 3 17:15 17:30( 14 0 0 1 2 17 17

< N 2 2
5:30 545 | 3 0 0 0 0 3 3 17:30 17:45( 13 0 0 0 3 15 16
5:45 6:00 6 0 1 0 0 9 7 17:45 18:00( 17 0 0 0 4 19 21
6:00 6:15| 15 0 0 0 0 15 15 18:00 18:15| 23 0 1 0 4 28 28
6:15 6:30 | 15 0 1 0 1 18 17 18:15 18:30| 17 0 0 0 6 20 23 &

S N 2 5
6:30 6:45| 18 0 1 0 0 21 19 18:30 18:45| 25 0 1 0 2 29 28 -
6:45 7:00| 20 0 0 0 1 21 21 18:45 19:00| 19 0 0 0 5 22 24
7:00 7:15| 29 0 0 0 0 29 29 19:00 19:15| 33 0 0 0 7 37 40
7:15 7:30 | 16 0 0 0 2 17 18 19:15 19:30( 24 0 0 0 1 25 o 25 &

> @ S =
7:30 7:45| 16 0 1 0 0 19 17 19:30 19:45( 22 0 0 0 1 23 - 23 -~
7:45 8:00 | 12 0 2 0 0 17 14 19:45 20:00( 22 0 0 0 6 25 28
8:00 8:15| 15 0 0 0 2 16 17 20:00 20:15| 21 0 0 0 5 24 26
8:15 8:30 9 0 0 0 3 11 12 20:15 20:30| 16 0 0 0 3 18 19

8 8 N >
8:30 845 | 12 0 1 0 3 16 16 20:30 20:45| 22 0 0 0 5 25 27
8:45 9:00| 19 0 0 0 1 20 20 20:45 21:00( 6 0 0 0 4 8 10
9:00 9:15 7 0 0 0 4 9 11 21:00 21:15( 14 0 0 0 4 16 18
9:15 9:30 9 0 1 0 1 12 11 21:15 21:30| 19 0 0 0 3 21 22

3 5 5 5
9:30 9145 | 11 0 0 0 0 11 11 21:30 21:45( 9 0 0 0 1 10 10
9:45 10:00( 7 0 0 0 0 7 7 21:45 22:00| 5 0 0 0 0 5 5
10:00 10:15| 10 1 1 0 3 16 15 22:00 22:15| 5 0 1 0 1 8 7
10:15 10:30( 4 0 1 0 1 7 6 22:15 22:30( 10 0 0 0 1 11 11

B B > 4
10:30 10:45| 12 0 2 0 2 18 16 22:30 22:45| 12 0 0 0 0 12 12
10:45 11:00| 9 0 3 0 1 17 13 22:45 23:00| 3 0 0 0 0 3 3
11:00 11:15( 4 0 1 0 1 7 6 23:00 23:15| 8 0 0 0 1 9 9
11:15 11:30| 12 0 0 0 1 13 13 23:15 23:30{( 10 0 0 0 0 10 10

z § 3 S
11:30 11:45| 15 0 0 0 1 16 16 23:30 23:45| 8 0 0 0 0 8 8
11:45 12:00| 11 0 1 0 0 14 12 23:45 0:00( 3 0 0 0 0 3 3
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TRAN_Z UM

RELATORIO DE PESQUISAS

CONTAGEM VEICULAR CLASSIFICADA

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Ref.: RT-AAP.001-3J21-004_A

Sao Paulo- SP

Julho de 2022




T RA Nfu M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

Croquis

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Videos

21/06/2022" 07 ﬁ]

>

Movimentos Contados

A b WO W
V V V V
N PN B

R. Marqués de Praia Grande sentido R. Marqués de Praia Grande
R. Marqués de Praia Grande conv. a direita R. Cavour

R. Cavour conv. a esquerda R. Marqués de Praia Grande

R. Cavour sentido R. Cavour
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T RA N/U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD S/S LTDA

Perfil Horario 004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

— perna 3 PCU
— perna 4 PCU

Tempo
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

[ Diagrama de Fluxos - Total Diario

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Total Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 00:00 - 22.06.2022 00:00
6412 PCU
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2000 (perna 1)
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(perna 4) o
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>
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3 - R. Marqués de Praia Grande
(perna 3)

[ Diagrama de Fluxos - Hora Pico

usa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Hora de pico 06:45 - 07:45

Com hase em um periodo de tempo 21.06.2022 00:00 - 22.06.2022 00:00

637 PCU
20
100 1 - R. Marqués de Praia Grande
200 (perna 1)
De \Para| 1 2|3 |4
1
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‘J\
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(perna 4)

3 - R. Marqués de Praia Grande
(pema 3)
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T RA Nfu M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 06h as 07h

usa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horério méximo 06:00 - 07:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 06:00 - 21.06.2022 07:00

329 PCU
10
50 1 - R. Marqués de Praia Grande
100 (perna 1)
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3 - R. Marqués de Praia Grande
(perna 3)

Diagrama de Fluxos - 07h as 08h

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 07:00 - 08:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 07:00 - 21.06.2022 08:00

601 PCU
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100 1 - R. Marqués de Praia Grande
200 (perna 1)
3345
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PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

TRAN_Z UM

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 08h as 09h

sa

Contagem De 21/06/2022 4s 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 08:00 - 09:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 08:00 - 21.06.2022 09:00

442 PCU
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100 (pema 1)
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)
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Y
e
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(pema 3)

Diagrama de Fluxos - 09h as 10h

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor hordrio maximo 09:00 - 10:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 09:00 - 21.06.2022 10:00

335 PCU
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100 (perna 1)
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30 - TellFax {11) 3645-0080 - wwaw tranzum_cam_ br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 10h as 11h

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 10:00 - 11:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 10:00 - 21.06.2022 11:00

351 PCU
10
50 1 - R. Marqués de Praia Grande
100 (pema 1)
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e
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Diagrama de Fluxos - 11h as 12h

™
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor hordrio maximo 11:00 - 12:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 11:00 - 21.06.2022 12:00

306 PCU
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50 1 - R. Marqués de Praia Grande
100 (pema 1)
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PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

TRAN_Z UM

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 12h as 13h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 12:00 - 13:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 12:00 - 21.06.2022 13:00

409 PCU
10
50 1 - R. Marqués de Praia Grande
| 100 (perna 1)
s 22
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Diagrama de Fluxos - 13h as 14h

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario méaximo 13:00 - 14:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 13:00 - 21.06.2022 14:00

421 PCU
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PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

TRAN_Z UM

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 14h as 15h

sa

Contagem De 21/06/2022 4s 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 14:00 - 15:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 14:00 - 21.06.2022 15:00

376 PCU
10
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(perna 3)

Diagrama de Fluxos - 15h as 16h

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor hordrio maximo 15:00 - 16:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 15:00 - 21.06.2022 16:00

324 PCU
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100 (perna 1)
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PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

TRAN_Z UM

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 16h as 17h

sa

Contagem De 21/06/2022 4s 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 16:00 - 17:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 16:00 - 21.06.2022 17:00

349 PCU
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50 1 - R. Marqués de Praia Grande
100 (pema 1)
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Diagrama de Fluxos - 17h as 18h

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor hordrio maximo 17:00 - 18:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 17:00 - 21.06.2022 18:00

366 PCU
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PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

TRAN_Z UM

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 18h as 19h

sa

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario méaximo 18:00 - 19:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 18:00 - 21.06.2022 19:00

512 PCU
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Diagrama de Fluxos - 19h as 20h

s

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor hordrio maximo 19:00 - 20:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 19:00 - 21.06.2022 20:00

426 PCU
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PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

TRAN_Z UM

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Diagrama de Fluxos - 20h as 21h

L,.

Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 20:00 - 21:00

Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 20:00 - 21.06.2022 21:00

272 PCU
10
40 1 - R. Marqués de Praia Grande
90 (pemna 1)
]
De \Para| 12|34 E‘z
1 2R
2
3 92|50
4 36|94
“ 2 - R. Cavour
ot® T (pema 2)
%0 %
4 - R. Cavour
(pema 4)

2
‘1 A (VA

3 - R. Marqués de Praia Grande
(perna 3)

Diagrama de Fluxos - 21h as 22h

usa
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00

Valor horario maximo 21:00 - 22:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 21:00 - 21.06.2022 22:00

RT-AAP.001-3J21-004_A xIsx

211 PCU
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITD 5/5 LTDA

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande
Diagrama de Fluxos - 22h as 23h
LA
Contagem De 21/06/2022 &s 00:00 até 22/06/2022 &s 00:00
Valor horario maximo 22:00 - 23:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 22:00 - 21.06.2022 23:00
140 PCU
10
20 1 - R. Marqués de Praia Grande
50 (perna 1)
De Para| 123 | 4 :heg
1 2 s
2
3 43|21 \
4 26|50
“ 2 - R. Cavour
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2
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o
©
%’ -~
‘ic’&
3 - R. Marqués de Praia Grande
(perna 3)
Diagrama de Fluxos - 23h as 00h
s
Contagem De 21/06/2022 as 00:00 até 22/06/2022 as 00:00
Valor horario maximo 23:00 - 00:00
Com base em um periodo de tempo 21.06.2022 23:00 - 22.06.2022 00:00
102 PCU
10
20 1 - R. Marqués de Praia Grande
30 (perna 1)
De\Para|1 2|3 4
1
2
3 28|22
4 16(36
2 - R. Cavour
(perna 2)
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(perna 4)
3 - R. Marqués de Praia Grande
(perna 3)
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T RA N/U M PLANEJAMENTD E CONSULTORIA DE TRANSITD S/5 LTDA

PCU 004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Nas tabelas de contagem de fluxo veicular a seguir sédo apresentadas a
classificac&o pelos tipos de veiculos como automovel (Car), VUC,
Onibus (Bus), caminhao (Truck) e Moto.

Neste mesmo quadro estdo representadas as contagens dos
movimentos a cada 15 minutos e por hora, onde no final de cada quadro
existem duas colunas que sao identificadas pelas siglas VEC e PCU.

A sigla VEC é a somatoria direta de todos os veiculos contados sem
fator de equivaléncia. A sigla PCU, significa Passenger Car Unit ou mais
conhecido como veiculos equivalentes, representa a somatoria dos
veiculos com seus respectivos fatores de equivaléncia, sendo os
seguintes valores:

— Automoével = 1,0 veiculo equivalente
— Moto = 0,5 veiculo equivalente
— VUC = 1,5 veiculo equivalente
— Caminhéao = 2,5 veiculos equivalentes
— Onibus = 2,0 veiculos equivalentes
Por exemplo: Na contagem de 1 automével, 1 6nibus e 2 caminhdes
temos como resultado 4 (quatro) VEC e 8 (oito) PCU, ou seja, 4 (quatro)
veiculos contados com a consideracao dos fatores de equivaléncia,

resultam em 8 (oito) veiculos de passeio.

Obs.: Nas tabelas de fluxos veiculares, quando a somatdria nao resulta
em numero inteiro 0 mesmo sera arredondado p/ cima.

Rua Albion, 22% - ¢j.24 - Lapa - 580 Paulo - CEP: D8077-130 - Tel'Fax {11} 364 5-0080 - wwsw. tranzum_com . br
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO SIS LTDA

Movimentos Contados

3>1

R. Marqués de Praia Grande sentido R. Marqués de Praia Grande

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 10 0 0 0 1 11 11 12:00 13:00( 165 O 5 0 24 190 194
1:00 2:00( O 0 0 0 1 1 1 13:00 14:00( 178 O 2 0 28 197 208
2:00 3:00| 2 0 1 0 0 5 3 14:00 15:00( 135 O 1 0 20 148 156
3:00 4:00| 2 0 0 0 0 2 2 15:00 16:00( 123 O 2 0 17 137 142
4:00 5:.00| 2 0 0 0 0 2 2 16:00 17:00( 141 O 1 0 19 153 161
5:00 6:00| 13 0 0 0 2 14 15 17:00 18:00( 141 O 1 0 11 149 153
6:00 7:00| 86 0 0 0 4 88 90 18:00 19:00( 170 O 1 0 15 180 186
7:00 800|229 O 2 0 17 243 248 19:00 20:00( 127 O 0 0 26 140 153
8:00 9:00|167 O 1 0 15 177 183 20:00 21:00| 76 0 1 0 26 92 103
9:00 10:00|141 O 5 0 19 163 165 21:00 22:00| 60 0 0 0 25 73 85
10:00 11:00( 143 O 8 0 26 176 177 22:00 23:00| 36 0 0 0 14 43 50
11:00 12:00( 133 O 2 0 16 146 151 23:00 0:00 | 25 0 0 0 6 28 31

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 364 5-0080 - www. tranzum_com_br
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
3>1 R. Marqués de Praia Grande sentido R. Marqués de Praia Grande
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15| 4 0 0 0 0 4 4 12:00 12:15| 37 0 1 0 8 44 46
0:15 0:30 1 0 0 0 0 1 1 12:15 12:30| 32 0 2 0 5 40 o 39 <

g g S S
0:30 0:45 1 0 0 0 1 2 2 12:30 12:45| 41 0 2 0 5 49 48
0:45 1.00| 4 0 0 0 0 4 4 12:45 13:00| 55 0 0 0 6 58 61
1:00 1:15| O 0 0 0 0 0 0 13:00 13:15| 41 0 1 0 6 47 48
1:15 1:30| O 0 0 0 0 0 0 13:15 13:30| 54 0 0 0 11 60 ~ 65 o

- - 3 S
1:30 145]| O 0 0 0 1 1 1 13:30 13:45| 30 0 1 0 3 34 34
1:45 2:00| O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00| 53 0 0 0 8 57 61
2:00 2:15 1 0 1 0 0 4 2 14:00 14:15| 30 0 1 0 8 37 39
2:15 2:30 1 0 0 0 0 1 1 14:15 14:30| 31 0 0 0 4 33 © 3B 6

i °° S 2
2:30 245| O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45| 38 0 0 0 4 40 42
2:45 3:00( O 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00| 36 0 0 0 4 38 40
3:00 3:15 1 0 0 0 0 1 1 15:00 15:15| 26 0 0 0 4 28 30
3:15 3:30 1 0 0 0 0 1 1 15:15 15:30| 32 0 1 0 5 37 ~ 38~

X X % S
3:30 345 O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 31 0 1 0 4 36 36
3:45 400 O 0 0 0 0 0 0 15:45 16:00| 34 0 0 0 4 36 38
4:00 4:15( O 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15| 34 0 0 0 7 38 41
4:15 4:30 1 0 0 0 0 1 1 16:15 16:30| 37 0 0 0 2 38 ™ 39 -

a X 2 g
4:30 445 O 0 0 0 0 0 0 16:30 16:45| 35 0 1 0 6 41 42
4:45 5:00 1 0 0 0 0 1 1 16:45 17:00| 35 0 0 0 4 37 39
500 5:15( 0 0 0 0 0 0 0 17:00 17:15| 34 0 0 0 5 37 39
5:15 5:30 2 0 0 0 0 2 2 17:15 17:30| 28 0 0 0 1 29 29

S 2 S i
530 545 | 4 0 0 0 1 5 5 17:30 17:45| 30 0 0 0 2 31 - 32 -
5:45 6:00 7 0 0 0 1 8 8 17:45 18:00| 49 0 1 0 3 53 53
6:00 6:15 9 0 0 0 0 9 9 18:00 18:15| 40 0 0 0 4 42 44
6:15 6:30 | 10 0 0 0 1 11 11 18:15 18:30| 42 0 0 0 4 44 46

@ 9 & o
6:30 645| 20 O 0 0 1 21 21 18:30 18:45| 54 0 1 0 3 58 — 58 -
6:45 7:00 | 47 0 0 0 2 48 49 18:45 19:00| 34 0 0 0 4 36 38
7:00 7:15| 72 0 0 0 5 75 77 19:00 19:15| 42 0 0 0 6 45 48
7:15 7:30| 62 0 0 0 3 64 65 © 19:15 19:30| 34 0 0 0 9 39 o 43 4

N N S T
7:30 7:45| 55 0 1 0 4 60 60 19:30 19:45| 27 0 0 0 3 29 30
7:45 8:00 | 40 0 1 0 5 45 46 19:45 20:00| 24 0 0 0 8 28 32
8:00 8:15| 45 0 0 0 9 50 54 20:00 20:15| 27 0 0 0 9 32 36
8:15 8:30 | 47 0 1 0 1 50 ~ 49 . 20:15 20:30| 18 0 0 0 7 22 25 &

N 9 & S
8:30 8:45| 40 0 0 0 0 40 40 20:30 20:45| 17 0 0 0 9 22 26
8:45 9:00| 35 0 0 0 5 38 40 20:45 21:00( 14 0 1 0 1 17 16
9:00 9:15| 42 0 1 0 6 48 49 21:00 21:15| 16 0 0 0 7 20 23
9:15 9:30 | 28 0 2 0 6 36 4 36 0 21:15 21:30| 15 0 0 0 5 18 20

© © 2 Y
9:30 9:45| 33 0 0 0 3 35 36 21:30 21:45| 19 0 0 0 9 24 28
9:45 10:00| 38 0 2 0 4 45 44 21:45 22:00( 10 0 0 0 4 12 14
10:00 10:15| 43 0 4 0 7 57 54 22:00 22:15| 10 0 0 0 3 12 13
10:15 10:30| 31 0 1 0 5 36 o 37 ~ 22:15 22:30( 9 0 0 0 1 10 10

= s “ 3
10:30 10:45| 33 0 2 0 5 41 40 22:30 22:45( 9 0 0 0 6 12 15
10:45 11:00| 36 0 1 0 9 43 46 22:45 23:00( 8 0 0 0 4 10 12
11:00 11:15| 35 0 1 0 4 40 40 23:00 23:15( 9 0 0 0 4 11 13
11:15 11:30| 31 0 1 0 8 38 © 40 o 23:15 23:30( 7 0 0 0 2 8 9

S 4 S ®
11:30 11:45| 26 0 0 0 0 26 26 23:30 23:45( 3 0 0 0 0 3 3
11:45 12:00| 41 0 0 0 4 43 45 23:45 0:00( 6 0 0 0 0 6 6
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T RA VU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

3>2 R. Marqués de Praia Grande conv. a direita R. Cavour

-~

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 2 0 1 0 0 5 3 12:00 13:00| 91 0 4 0 13 108 108
1:00 2:00| 4 0 0 1 0 6 5 13:00 14:00| 70 0 5 1 13 91 89
2.00 300 1 0 0 0 0 1 1 14:00 15:00| 56 0 5 0 18 78 79
3:00 4:00| 2 0 1 0 0 5 3 15:00 16:00( 57 0 4 0 8 71 69
4:.00 500| O 0 1 0 0 3 1 16:00 17:00| 67 0 3 0 10 80 80
5:00 6:00| 12 1 2 0 0 19 15 17:00 18:00| 68 0 0 1 8 74 77
6:00 7:00 ( 57 0 1 0 7 63 65 18:00 19:00| 78 0 3 0 10 91 91
7:00 8:00 | 96 0 3 1 8 110 108 19:00 20:00| 53 0 0 0 16 61 69
8:00 9:00 | 48 0 3 0 11 61 62 20:00 21:00| 45 0 0 0 9 50 54
9:00 10:00| 35 1 5 0 5 52 46 21:00 22:00| 31 0 1 0 4 36 36
10:00 11:00| 42 0 6 0 10 62 58 22:00 23:00( 20 0 0 0 2 21 22
11:00 12:00| 35 0 4 0 3 47 42 23:00 0:00 | 22 0 0 0 1 23 23
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
3>2 R. Marqués de Praia Grande conv. a direita R. Cavour
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 1 0 0 0 0 1 1 12:00 12:15| 22 0 0 0 6 25 28
0:15 0:30 1 0 0 0 0 1 1 12:15 12:30( 22 0 1 0 4 27 o 27 ©

& °° S S
0:30 045| O 0 1 0 0 3 1 12:30 12:45|( 23 0 2 0 1 29 26
045 1:00| O 0 0 0 0 0 0 12:45 13:00( 24 0 1 0 2 28 27
1:00 1:15( 3 0 0 0 0 3 3 13:00 13:15( 34 0 0 0 2 35 36
1:15 1:30 1 0 0 0 0 1 1 13:15 13:30( 14 0 2 0 2 20 18

© o) P S
1:30 145| O 0 0 1 0 2 1 13:30 13:45| 13 0 1 1 6 21 21
1:45 2:.00| O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00| 9 0 2 0 3 16 14
2:00 2:15 0 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15| 19 0 1 0 4 24 24
2:15 2:30 0 0 0 0 0 0 0 14:15 14:30| 11 0 1 0 4 16 16

- — < 2
2:30 245| O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45| 14 0 3 0 5 24 22
2:45 3:00 1 0 0 0 0 1 1 14:45 15:00| 12 0 0 0 5 15 17
3300 3:15| O 0 0 0 0 0 0 15:00 15:15( 12 0 2 0 1 18 15
3:15 3:30 2 0 0 0 0 2 2 15:15 15:30( 14 0 0 0 2 15 16

10 ™ 2 3
3:30 345| O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45( 11 0 1 0 2 15 14
345 4:.00| O 0 1 0 0 3 1 15:45 16:00( 20 0 1 0 3 24 24
400 415| O 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15( 15 0 1 0 1 18 17
4:15 4:30| O 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30( 15 0 1 0 3 19 19

™ - S S
4:30 445 O 0 1 0 0 3 1 16:30 16:45| 15 0 0 0 4 17 19
4:45 500 O 0 0 0 0 0 0 16:45 17:00| 22 0 1 0 2 26 25
5:00 5:15 2 0 1 0 0 5 3 17:00 17:15| 16 0 0 0 5 19 21
5:15 5:30 2 0 0 0 0 2 2 17:15 17:30| 15 0 0 1 1 18 17

2 2 N =
5:30 545 | 3 0 0 0 0 3 3 17:30 17:45| 17 0 0 0 1 18 18
5:45 6:00 5 1 1 0 0 9 7 17:45 18:00( 20 0 0 0 1 21 21
6:00 6:15| 3 0 0 0 2 4 5 18:00 18:15( 16 0 1 0 2 20 19
6:15 6:30 8 0 1 0 0 11 9 18:15 18:30( 20 0 1 0 3 24 24

@ o > >
6:30 6:45 8 0 0 0 3 10 11 18:30 18:45( 22 0 1 0 2 26 25
6:45 7:00 | 38 0 0 0 2 39 40 18:45 19:00( 20 0 0 0 3 22 23
7:00 7:15| 24 0 0 1 2 27 27 19:00 19:15( 17 0 0 0 4 19 21
7:15 7:30| 19 0 0 0 2 20 o 21 © 19:15 19:30| 15 0 0 0 6 18 21

= S o 3
7:30 7:45| 29 0 1 0 2 33 32 19:30 19:45| 11 0 0 0 2 12 13
7:45 8:00| 24 0 2 0 2 30 28 19:45 20:00| 10 0 0 0 4 12 14
8:00 8:15| 17 0 1 0 1 20 19 20:00 20:15| 13 0 0 0 3 15 16
8:15 8:30 6 0 0 0 3 8 9 20:15 20:30| 12 0 0 0 2 13 14

° o B 5
8:30 8:45| 13 0 1 0 5 18 19 20:30 20:45| 14 0 0 0 0 14 14
8:45 9:00 | 12 0 1 0 2 16 15 20:45 21:00| 6 0 0 0 4 8 10
9:00 9:15 8 0 0 0 2 9 10 21:00 21:15| 7 0 1 0 2 11 10
9:15 9:30| 5 0 1 0 1 8 7 21:15 21:30{( 10 0 0 0 0 10 10

& g 3 8
9:30 9:45 | 13 0 3 0 1 21 17 21:30 21:45| 9 0 0 0 1 10 10
9:45 10:00| 9 1 1 0 1 14 12 21:45 22:00( 5 0 0 0 1 6 6
10:00 10:15| 12 0 1 0 4 17 17 22:00 22:15| 7 0 0 0 0 7 7
10:15 10:30| 12 0 1 0 2 16 15 22:15 22:30| 8 0 0 0 1 9 9

o B N N\
10:30 10:45( 9 0 3 0 3 18 15 22:30 22:45( 3 0 0 0 0 3 3
10:45 11:00( 9 0 1 0 1 12 11 22:45 23:00( 2 0 0 0 1 3 3
11:00 11:15( 6 0 0 0 1 7 7 23:00 23:15( 8 0 0 0 1 9 9
11:15 11:30| 11 0 1 0 0 14 12 23:15 23:30( 4 0 0 0 0 4 4

8 5 2 Y
11:30 11:45| 10 0 0 0 0 10 10 23:30 23:45| 7 0 0 0 0 7 7
11:45 12:00| 8 0 3 0 2 17 13 23:45 0:00| 3 0 0 0 0 3 3
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T RA VU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

4>1 R. Cavour conv. a esquerda R. Marqués de Praia Grande

-

\

\

v.n‘v‘ i
s .»\',\\

o
-
-

Ed
>

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 4 0 1 0 0 7 5 12:00 13:00| 29 0 0 0 4 31 33
1:00 2:.00| O 0 0 0 0 0 0 13:00 14:00| 38 0 0 0 6 41 44
2.00 300 1 0 0 0 0 1 1 14:00 15:00| 31 0 4 0 2 42 37
3:00 400 O 0 0 0 0 0 0 15:00 16:00| 30 0 0 0 5 33 35
4:.00 500| O 0 0 0 0 0 0 16:00 17:00| 35 0 0 0 1 36 36
5:00 6:00| 15 0 0 0 0 15 15 17:00 18:00| 33 0 0 0 8 37 41
6:00 7:00| 59 0 0 0 1 60 60 18:00 19:00| 76 0 1 0 11 84 88
7:00 8:00 | 102 0 0 0 2 103 104 19:00 20:00| 63 0 1 0 7 69 71
8:00 9:00( 78 0 0 0 0 78 78 20:00 21:00| 34 0 0 0 4 36 38
9:00 10:00| 39 0 1 0 0 42 40 21:00 22:00| 29 0 0 0 8 33 37
10:00 11:00| 36 0 1 0 1 39 38 22:00 23:00| 23 0 0 0 5 26 28
11:00 12:00| 34 0 1 0 2 38 37 23:00 0:00| 16 0 0 0 1 17 17
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T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
4>1 R. Cavour conv. a esquerda R. Marqués de Praia Grande
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 1 0 0 0 0 1 1 12:00 12:15( 9 0 0 0 2 10 11
0:15 0:30 1 0 0 0 0 1 1 12:15 12:30| 2 0 0 0 0 2 2

N~ o) P 9
0:30 0:45 2 0 1 0 0 5 3 12:30 12:45| 10 0 0 0 1 11 11
0:45 1:.00( O 0 0 0 0 0 0 12:45 13:00( 8 0 0 0 1 9 9
1:00 1:15| O 0 0 0 0 0 0 13:00 13:15| 12 0 0 0 0 12 12
1:15 1:30| O 0 0 0 0 0 0 13:15 13:30( 8 0 0 0 1 9 9

o o = 3
1:30 145 O 0 0 0 0 0 0 13:30 13:45( 10 0 0 0 4 12 14
1:45 2:00( O 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00( 8 0 0 0 1 9 9
200 2:115| O 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15( 5 0 0 0 0 5 5
2:15 2:30 1 0 0 0 0 1 1 14:15 14:30|( 12 0 2 0 0 17 14

— — S S
230 245 | O 0 0 0 0 0 0 14:30 14:45( 5 0 2 0 1 11 8
245 3:00| O 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00( 9 0 0 0 1 10 10
3300 3:15| O 0 0 0 0 0 0 15:00 15:15( 6 0 0 0 2 7 8
3:15 3:30| O 0 0 0 0 0 0 15:15 15:30| 6 0 0 0 1 7 7

o o ¥ 9
3:30 345| O 0 0 0 0 0 0 15:30 15:45| 13 0 0 0 2 14 15
3:45 400 O 0 0 0 0 0 0 15:45 16:00( 5 0 0 0 0 5 5
4:00 4:15( O 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15| 4 0 0 0 0 4 4
4:15 4:30( O 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 11 0 0 0 0 11 11

o o 3 3
430 445 | O 0 0 0 0 0 0 16:30 16:45( 12 0 0 0 1 13 13
445 5.00| O 0 0 0 0 0 0 16:45 17:00( 8 0 0 0 0 8 8
5:00 5:15| 3 0 0 0 0 3 3 17:00 17:15( 12 0 0 0 1 13 13
5:15 5:30 2 0 0 0 0 2 2 17:15 17:30( 7 0 0 0 3 9 10

Lo O N~ —

— — (0] <
5:30 545| 4 0 0 0 0 4 4 17:30 17:45( 4 0 0 0 0 4 4
5:45 6:00 6 0 0 0 0 6 6 17:45 18:00( 10 0 0 0 4 12 14
6:00 6:15 8 0 0 0 0 8 8 18:00 18:15| 13 0 0 0 3 15 16
6:15 6:30 5 0 0 0 1 6 6 18:15 18:30| 21 0 0 0 3 23 24

3 3 3 3
6:30 6:45| 15 0 0 0 0 15 15 18:30 18:45| 21 0 1 0 4 26 26
6:45 7:00| 31 0 0 0 0 31 31 18:45 19:00| 21 0 0 0 1 22 22
7:00 7:15| 26 0 0 0 1 27 27 19:00 19:15| 22 0 1 0 0 25 23
7:15 7:30 | 34 0 0 0 0 34 o 34 o 19:15 19:30( 10 0 0 0 4 12 14

S S 2 S
7:30 745 | 21 0 0 0 1 22 22 19:30 19:45( 22 0 0 0 0 22 22
7:45 8:00| 21 0 0 0 0 21 21 19:45 20:00( 9 0 0 0 3 11 12
8:00 8:15| 17 0 0 0 0 17 17 20:00 20:15| 8 0 0 0 0 8 8
8:15 8:30 | 26 0 0 0 0 26 26 20:15 20:30| 11 0 0 0 2 12 13

e 2 $ 3
8:30 8:45| 15 0 0 0 0 15 15 20:30 20:45| 9 0 0 0 0 9 9
8:45 9:00| 20 0 0 0 0 20 20 20:45 21:00( 6 0 0 0 2 7 8
9:00 9:15| 12 0 0 0 0 12 12 21:00 21:15| 11 0 0 0 2 12 13
9:15 9:30 | 14 0 1 0 0 17 15 21:15 21:30( 3 0 0 0 4 5 7

3 S & ;
9:30 9:45 8 0 0 0 0 8 8 21:30 21:45( 9 0 0 0 2 10 11
9:45 10:00( 5 0 0 0 0 5 5 21:45 22:00| 6 0 0 0 0 6 6
10:00 10:15( 9 0 0 0 1 10 10 22:00 22:15( 7 0 0 0 1 8 8
10:15 10:30| 11 0 0 0 0 11 11 22:15 22:30| 7 0 0 0 0 7 7

3 3 g S
10:30 10:45| 8 0 0 0 0 8 8 22:30 22:45| 6 0 0 0 2 7 8
10:45 11:00| 8 0 1 0 0 11 9 22:45 23:00| 3 0 0 0 2 4 5
11:00 11:15( 4 0 0 0 0 4 4 23:00 23:15| 1 0 0 0 1 2 2
11:15 11:30| 10 0 0 0 1 11 11 23:15 23:30| 7 0 0 0 0 7 7

s o i ™
11:30 11:45| 9 0 1 0 1 12 11 23:30 23:45( 5 0 0 0 0 5 5
11:45 12:00| 11 0 0 0 0 11 11 23:45 0:00| 3 0 0 0 0 3 3
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T RA VU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado

4>2 R. Cavour sentido R. Cavour

Fluxo veicular a cada hora

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC Car | VUC | Truck | Bus [ Moto [PCU|VEC

de até de até
0:00 1:00| 21 0 0 0 0 21 21 12:00 13:00| 69 0 2 0 13 81 84
1:00 2:00| 2 0 0 0 0 2 2 13:00 14:00| 77 0 2 2 12 92 93
2.00 3:00( O 0 0 0 1 1 1 14:00 15:00| 77 0 10 0 13 109 100
3:00 4:00(| 5 0 0 0 0 5 5 15:00 16:00( 71 0 2 1 14 85 88
4:.00 500| 2 0 0 0 0 2 2 16:00 17:00( 74 0 1 0 6 80 81
5:00 6:00| 17 0 0 0 3 19 20 17:00 18:00| 96 0 1 0 15 106 112
6:00 7:00 | 113 0 1 0 4 118 118 18:00 19:00| 144 0 1 0 22 158 167
7:00 8:00 | 142 0 1 0 4 147 147 19:00 20:00| 141 0 3 0 14 156 158
8:00 9:00 | 110 0 4 0 11 126 125 20:00 21:00( 83 0 1 0 18 95 102
9:00 10:00| 65 0 4 0 8 79 77 21:00 22:00| 64 0 1 0 8 71 73
10:00 11:00| 49 0 9 0 5 74 63 22:00 23:00| 43 0 1 0 9 50 53
11:00 12:00| 66 0 2 0 10 76 78 23:00 0:00| 34 0 0 0 5 37 39

Rua Albion, 228 - .24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel'Fax {11) 364 5-0080 - www. tranzum_com_br
RT-AAP.001-3J21-004_A.xIsx 21/22



T RA N 1'; LJ M PLAMEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento Contado
4>2 R. Cavour sentido R. Cavour
Fluxo veicular a cada 15 minutos
Periodo Manha Periodo Tarde
Periodo Periodo
Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC Car | VUC | Truck | Bus | Moto PCU VEC

de até de até
0:00 0:15 5 0 0 0 0 5 5 12:00 12:15( 14 0 0 0 2 15 16
0:15 0:30 8 0 0 0 0 8 8 12:15 12:30| 13 0 0 0 3 15 16

N N & )
0:30 0:45 3 0 0 0 0 3 3 12:30 12:45| 21 0 2 0 5 29 28
0:45 1:00 5 0 0 0 0 5 5 12:45 13:00| 21 0 0 0 3 23 24
1:00 1:15 1 0 0 0 0 1 1 13:00 13:15| 36 0 0 1 3 40 40
1:15 1:30 0 0 0 0 0 0 0 13:15 13:30| 15 0 1 1 5 22 22

N N S R
1:30 1:45 1 0 0 0 0 1 1 13:30 13:45( 11 0 1 0 3 15 15
1:45 2:00 0 0 0 0 0 0 0 13:45 14:00( 15 0 0 0 1 16 16
2:00 2:15 0 0 0 0 0 0 0 14:00 14:15( 21 0 3 0 4 31 28
2:15 2:30 0 0 0 0 0 0 0 14:15 14:30( 15 0 3 0 4 25 o 22 o

- . S S
2:30 2:45 0 0 0 0 1 1 1 14:30 14:45|( 23 0 2 0 3 30 28
2:45 3:00 0 0 0 0 0 0 0 14:45 15:00( 18 0 2 0 2 24 22
3:00 3:15 1 0 0 0 0 1 1 15:00 15:15( 23 0 0 0 2 24 25
3:15 3:30 1 0 0 0 0 1 1 15:15 15:30| 17 0 0 0 4 19 21

o) o) 3 x
3:30 3:45 2 0 0 0 0 2 2 15:30 15:45| 15 0 1 0 4 20 20
3:45 4:00 1 0 0 0 0 1 1 15:45 16:00| 16 0 1 1 4 23 22
4:00 4:15 0 0 0 0 0 0 0 16:00 16:15| 25 0 0 0 1 26 26
4:15 4:30 0 0 0 0 0 0 0 16:15 16:30| 13 0 1 0 1 16 15

N N S P
4:30 4:45 0 0 0 0 0 0 0 16:30 16:45( 16 0 0 0 2 17 18
4:45 5:00 2 0 0 0 0 2 2 16:45 17:00( 20 0 0 0 2 21 22
5:00 5:15 1 0 0 0 0 1 1 17:00 17:15( 25 0 1 0 5 30 31
5:15 5:30 5 0 0 0 1 6 6 17:15 17:30( 25 0 0 0 1 26 © 26 o

3 N S =
5:30 5:45 2 0 0 0 1 3 3 17:30 17:45( 18 0 0 0 6 21 24
5:45 6:00 9 0 0 0 1 10 10 17:45 18:00( 28 0 0 0 3 30 31
6:00 6:15| 22 0 0 0 0 22 22 18:00 18:15| 29 0 1 0 5 34 35
6:15 6:30 | 24 0 0 0 2 25 © 26 o 18:15 18:30| 36 0 0 0 6 39 © 42 ~

g g 9 S
6:30 6:45| 26 0 1 0 0 29 27 18:30 18:45| 42 0 0 0 5 45 47
6:45 7:00 | 41 0 0 0 2 42 43 18:45 19:00| 37 0 0 0 6 40 43
7:00 7:15| 35 0 0 0 0 35 35 19:00 19:15| 46 0 1 0 6 52 53
7:15 7:30 | 37 0 1 0 2 41 ~ 40 ~ 19:15 19:30( 32 0 0 0 0 32 © 32 ©

S S T 4
7:30 7:45 | 42 0 0 0 2 43 44 19:30 19:45( 34 0 2 0 1 40 37
7:45 8:00 | 28 0 0 0 0 28 28 19:45 20:00{( 29 0 0 0 7 33 36
8:00 8:15| 27 0 0 0 3 29 30 20:00 20:15| 26 0 1 0 4 31 31
8:15 8:30| 24 0 0 0 3 26 © 27 0 20:15 20:30| 18 0 0 0 4 20 22 o

a 3 & S
8:30 8:45| 30 0 2 0 3 37 35 20:30 20:45| 21 0 0 0 5 24 26
8:45 9:00| 29 0 2 0 2 35 33 20:45 21:00| 18 0 0 0 5 21 23
9:00 9:15| 23 0 2 0 5 31 30 21:00 21:15| 22 0 1 0 4 27 27
9:15 9:30 | 14 0 0 0 0 14 14 21:15 21:30| 23 0 0 0 2 24 25

2 N < 2
9:30 945 | 12 0 1 0 1 15 14 21:30 21:45| 10 0 0 0 2 11 12
9:45 10:00| 16 0 1 0 2 20 19 21:45 22:00( 9 0 0 0 0 9 9
10:00 10:15| 10 0 3 0 0 18 13 22:00 22:15( 7 0 1 0 3 11 11
10:15 10:30| 8 0 0 0 2 9 10 22:15 22:30( 14 0 0 0 1 15 15

X 3 3 2
10:30 10:45| 16 0 2 0 2 22 20 22:30 22:45( 14 0 0 0 1 15 15
10:45 11:00| 15 0 4 0 1 26 20 22:45 23:00| 8 0 0 0 4 10 12
11:00 11:15| 12 0 1 0 1 15 14 23:00 23:15| 12 0 0 0 4 14 16
11:15 11:30( 14 0 0 0 6 17 20 23:15 23:30| 13 0 0 0 0 13 13

e @ = 3
11:30 11:45( 24 0 0 0 2 25 26 23:30 23:45| 6 0 0 0 1 7 7
11:45 12:00| 16 0 1 0 1 19 18 23:45 0:00 3 0 0 0 0 3 3
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Planos Propostos

TRAN_ZUM

LISA
Existente - PL PM
Grupo TC=150
semaférico| Inicio Fim Tvd |9 L 1.0 L 2.0 3.0 4|0 5|0 GIO L 7|0 L 8I0 L 9I0 L ! ?0 L 110 L 120 L ! ?0 L ! L NS GSat |
G1 L 0 100 100 |—WUZ: D 1,01 .
G2 . 0 100 100 —OZ: A 0,66
o - 109 141 32 1m_le— D 0,39
G4 Y 100 141 32 = T+ D 0,58
e T T T e T BAAAL AR BAA AAM ALY AR SR T e
1 2
sequéncia de estégios: 1-2
Existente - PL PA
Grupo TC=150
semaférico] Inicio Fim Tvd |(.) L 1.0 L 2.0 3.0 4|0 5|0 GIO L 7|0 L 8I0 L guo L ! 90 L ! 1. 0 L 120 L ! ?0 L ! L NS GSat
a1 0 110 110 |ﬁ? A 0,60
G2 p— 0 110 110 —OZ: A 0,71
o - 119 141 22 1H1Z— D 0,32
ot b 119 141 22 i o o 0i6S
e T T T AR A A AR A AR AR T BAAA AR AAALS M A IV ST
1 2
sequéncia de estégios: 1-2
Existente - PL PT
Grupo TC=150
semaforico| _Inicio Fim Tvd Qo 00020 30 40 50 8 ..o, & %0 M0 Mo 1200 180 M0 NS Gsat |
a1 0 110 110 |ﬁ? A 0,59 |
G2 — 0 110 110 —OZ: F 1,06 i
o - 119 141 22 1H1Z— D 0,40
ot b 119 141 22 i o o 061
e T T T AR A A AR A AR AR T BAAA AR AAALS M A IV e
1 2
sequéncia de estégios: 1-2
Projeto PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Manha, Existente - PL PM

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec | Nst P Ner | Ner | TE
Ap | faixano.| Simbolo) GS | " ey | (vehyhy | (vehyny | €52 (veict | Lmi | tveict | ™€ | w1 | tveict | Lmi| st |
8 43’ G1]100| 1213 1800 1200 | 1,01 21 126 51 1 1900 46 | 276 |87,14| E
7 «— G1 | 100| 1165 1800 1200 | 097 M 66 49 1 1900 35 210 | 56,58 D
2
6 - G1]100| 1164 1800 1200 | 0,97 | 11 66 49 1 1900 34 | 204 |56,22| D
5 - G1 ] 100 142 1800 1200 | 0,12 0 0 2 0 (90,0 4 24 | 905| A
1 \ G4 | 32 198 1600 341 0,58 0 0 7 0 (900 10 60 |5297| D
3
2 X" G4 | 32 199 1600 341 0,58 0 0 7 0 (900 10 60 |5301| D
8 — G2 | 100| 786 1800 1200 | 0,66 0 0 19 0 [900(| 16 % | 14,92 A
7 — G2 | 100| 786 1800 1200 | 0,66 19 90,0| 16 9% | 1492 A
4
6 — G2 | 100| 787 1800 1200 | 0,66 0 0 19 0 [900(| 16 9% | 1495| A
5 — G2 | 100| 787 1800 1200 | 0,66 0 0 19 0 [900(| 16 % | 14,95| A
1 ‘7 G3| 32 101 1200 256 | 0,39 0 0 4 0 (90,0 6 36 |5068| D
5
2 ‘7 G3 | 32 101 1200 256 | 0,39 0 0 4 0 (90,0 6 36 |5068| D
Total para a intersecao: 7429 10794
Média ponderada: 0,79 42,62
TC=150s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Interse¢gao Semaférica
Ap Aproximagéo [
faixa no. Numero da Faixa [
Simbolo  Simbolo da Faixa [
GS Grupo semaférico [
Tvd Tempo de verde [s]
Fluxo Fluxo [Veh/h]
FS Fluxo de Saturagao sob condigdes especificas [Veh/h]
C Capacidade por faixa [Veh/h]
GSat Grau de saturagao [
Nec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
Nec Comprimento médio da fila no final do verde [ m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Numero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersegao [
P Probabilidade [%]
NEer Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
NEer Extensdo maxima da fila no final do vermelho [Lm]
TE Tempo médio de espera [s]
NS Nivel de servico [
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de analise [s]
Projeto PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
Intersegcédo | 001 - 001 - Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello x R. Marqués de Praia Grande
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HBS evaluation 2001 TRANZUM

LISA

Pico Almocgo, Existente - PL PA

Ap | faixa no. | Simbolo| GS Eﬁ [\F/Luhx/oh] [VthS/h] [Veﬁ/h] Gaat [\’/\leEii] [,_\lrf] [\;\:itc] ne [;)] [\l/\leEii] [,_\lri:{] [T_E] NS
8 43’ G111 110 796 1800 1320 [ 0,60 0 0 16 0 |900f 13 78 | 956 | A

7 - G1 ] 110| 795 1800 1320 [ 0,60 0 0 16 0 |90 13 78 | 955 | A

’ 6 -« G1 ] 110 795 1800 1320 | 0,60 0 0 16 0 (900 13 78 | 955 | A
5 -« G111 110 795 1800 1320 | 0,60 0 0 16 0 (900 13 78 | 955 | A

1 \ G4 | 22 153 1600 235 | 0,65 0 0 6 0 1900 9 54 16060 D

’ 2 \" G4 | 22 153 1600 235 | 0,65 0 0 6 0 1900 9 54 16060 D
8 — G2 | 110 941 1800 1320 | 0,71 0 0 22 0 [900(| 16 9% | 1249| A

7 — G2 | 110 941 1800 1320 | 0,71 0 0 22 0 |900( 16 9% | 1249 A

¢ 6 — G2 | 110| 942 1800 1320 | 0,71 0 0 22 0 [900(| 16 9% | 12,52 A
5 — G2 | 110 942 1800 1320 | 0,71 0 0 22 0 [900(| 16 % | 12,52 A

1 '7 G3 | 22 57 1200 176 0,32 0 0 2 0 (900 4 24 | 5734 D

° 2 ‘7 G3 | 22 57 1200 176 | 0,32 0 0 2 0 (90,0 4 24 57,34 D

Total para a intersecao: 7367 11382
Média ponderada: 0,66 13,92
TC=150s T=3600s

Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Interse¢gao Semaférica

Ap Aproximagéo [
faixa no. Numero da Faixa [
Simbolo  Simbolo da Faixa [
GS Grupo semaférico [
Tvd Tempo de verde [s]
Fluxo Fluxo [Veh/h]
FS Fluxo de Saturagao sob condigdes especificas [Veh/h]
C Capacidade por faixa [Veh/h]
GSat Grau de saturagao [
Nec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
Nec Comprimento médio da fila no final do verde [ m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Numero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersegao [
P Probabilidade [%]
NEer Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
NEer Extensdo maxima da fila no final do vermelho [Lm]
TE Tempo médio de espera [s]
NS Nivel de servico [
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de analise [s]
Projeto PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Tarde, Existente - PL PT

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec | Nst P Ner | Ner TE
Ap | f . I . . . N
p | faixano. | Simbolo | GS 1l e /ny | vehyhi | vensht | S| veict | Lmi| tveier| ™ | 961 | tveicr | tm1| s | NV
8 43’ G1 | 110| 780 1800 1320 | 0,59 0 0 15 0 |900f 13 78 | 941 A
7 - G1]110| 780 1800 1320 | 0,59 0 0 15 0 (900 13 78 | 941 A
2
6 - G1|110| 780 1800 1320 | 0,59 0 0 15 0 |900f 13 78 | 941 A
5 - G1 ] 110| 780 1800 1320 | 0,59 0 0 15 0 (900 13 78 | 9,41 A
1 \ G4 | 22 144 1600 235 0,61 0 6 0 (90,0 8 48 | 60,01 | D
3
2 \" G4 | 22 144 1600 235 0,61 0 0 6 0 1900 8 48 | 6001 | D
8 — G2 | 110 166 1800 1320 | 0,13 0 0 2 0 (90,0 4 24 | 588 | A
7 — G2 [ 110| 1395 1800 1320 [ 1,06 | 49 | 294 58 2 |900 76 | 456 | 156,68| F
4
6 — G2 [ 110| 1395 1800 1320 [ 1,06 | 49 | 294 58 2 |90,0 76 | 456 | 156,68| F
5 — G2 | 110| 13% 1800 1320 | 1,06 | 48 | 288 58 2 (900 75 | 450 [ 15541| F
1 ‘7 G3| 22 70 1200 176 | 0,40 0 0 3 0 1900 5 30 | 5800 | D
5
2 ‘7 G3| 22 70 1200 176 | 0,40 0 0 3 0 (90,0 5 30 | 5800 | D
Total para a intersecao: 7898 11382
Média ponderada: 0,83 89,84
TC=150s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Interse¢gao Semaférica
Ap Aproximacao [-1
faixano. Numero da Faixa []
Simbolo  Simbolo da Faixa []
GS Grupo semafoérico []
Tvd Tempo de verde [s]
Fluxo Fluxo [Veh/h]
FS Fluxo de Saturagdo sob condigdes especificas [Veh/h]
C Capacidade por faixa [Veh/h]
GSat Grau de saturagao []
NEec Ndmero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
NEec Comprimento médio da fila no final do verde [.m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Numero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersegao []
P Probabilidade [%]
NEer Numero méaximo da fila no final do vermelho [Veic]
NEer Extens&o maxima da fila no final do vermelho [.m]
TE Tempo médio de espera [s]
NS Nivel de servigo []
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de analise [s]
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Croqui da Intersecdo TRANZUM
LISA
002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci
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Planos Propostos

TRAN_ZUM

LISA
Existente - PL PM
Grupo TC=150
semaférico inicio | Fm  Tva P 000 200 20 A0 e R B 0 I 0 0 TR0 0 NS Gsat
G1 - 0 97 97 |ﬁz D 0,96 I
G2 1 0 97 97 |0—722 A 0,69
|
G3 ‘,\r 106 141 35 | 106_mZ— D 0,75
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T IT' T T T T T T T HBS versao 2001
1 2
sequéncia de estagios: 1-2
Existente - PL PA
Grupo TC=150
_semaféricol nicio | Fim | Tvd £ .., 000 20 0 A0 0 8 B M 0 120 TR0 0 NS Gsat
[ 102 102 |0 = A 057
G2 - 0 102 102 |—222 A 0,72
|
s ‘li' 1 141 0 | 1”_mZ— F 0,99 !
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Ul T T T T HBS versao 2001
1 2
sequéncia de estagios: 1-2
Existente - PL PT
Grupo TC=150
_semaférico| _Inicio Fim wva Qo 0 2 2 0 8 e 1 O 120 130 40 NS GSat |
G1 - 0 102 102 |_WZ: A 0,62 |
G2 -+ 0 102 102 |—222 F 1,07
|
G3 ,\r 111 141 s | 1H1Z— E 1,06
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Ul T T T T HBS versao 2001

sequéncia de estagios: 1-2

Projeto 482_PCO0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP

Intersecdo | 002 - 002 - Av. Professor Ignacio de Anhaia Mello x R. Américo Vespucci

Caodigo RT-AAP.001-3J37-002_A Variante

v01

Data 06/07/2022

Projetista | Tranzum Assinatura
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Manha, Existente - PL PM

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec | Nst P Ner | Ner | TE
Ap | faxano.| Simbolo | GS |l (ven/hy | (vehyny | tvensnt | €53 veict | Lmi | tveicr | ™€ | w1 | tveicr | Lmi| Ls | N°
2 )\ G3| 35 280 1600 373 | 075 1 6 11 0 [90,0] 15 90 | 6493 D
1
1 \g' G3| 35 279 1600 373 [ 0,75 1 6 11 0 |90,0f 15 90 [6459| D
4 -« G1| 97 1121 1800 1164 [ 09 | 10 60 47 1 1900| 34 | 204 |5526| D
3 - G1| 97 1121 1800 1164 [ 09 | 10 60 47 1 1900| 34 | 204 |5526| D
2
2 -« G1| 97 1120 1800 1164 | 096 | 10 60 47 1 {900 33 198 | 54,88| D
1 -« G1| 97 142 1800 1164 | 0,12 0 0 2 0 (90,0 4 24 110,171 A
4 —> G2 | 97 806 1800 1164 | 0,69 0 0 22 0 [900] 17 102 1 18,04 A
3 — G2 | 97 806 1800 1164 | 0,69 0 0 22 0 |900| 17 102 [ 18,04 A
4
2 — G2 | 97 806 1800 1164 | 0,69 0 0 22 0 |900| 17 102 [ 1804 A
1 /;' G2 | 97 806 1800 1164 | 0,69 0 0 22 0 [900] 17 102 1 18,04 A
Total para a intersegao: 7287 10058
Média ponderada: 0,81 38,58
TC=150s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Intersegdo Semaférica
Ap Aproximagao [-]
faixa no. Numero da Faixa [-]
Simbolo  Simbolo da Faixa [-]
GS Grupo semafaérico [-
Tvd Tempo de verde [s]
Fluxo Fluxo Veh/h]
FS Fluxo de Saturagcéo sob condi¢des especificas Veh/h]
C Capacidade por faixa Veh/h]
GSat Grau de saturagao [-]
Nec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
Nec Comprimento médio da fila no final do verde [Lm]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Numero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersegéo [-]
P Probabilidade [%]
Ner Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
NEer Extensdo maxima da fila no final do vermelho [Lm]
TE Tempo médio de espera [s]
NS Nivel de servigo [
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de analise [s]
Projeto 482 _PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Almocgo, Existente - PL PA

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec | Nst P Ner | Ner TE
Ap | f . I . . . N
p | faixano.| Simbolo | GS "t vep iy | (vehyhy | tveh/hg | ©%2Y| (veict | Lmi| veicl| ™ | 91 | tveicl | Lmi| Ls | N
2 )\ G3 | 30 317 1600 320 | 0,99 7 42 13 2 1900 24 144 | 140,83| F
1
1 \g' G3 | 30 318 1600 320 | 0,99 7 42 13 2 |900( 24 144 | 142,55| F
4 - G1|[102]| 703 1800 1224 | 0,57 0 0 15 0 |90 14 84 | 1260 | A
3 -« G1|[102]| 703 1800 1224 | 0,57 0 0 15 0 |90 14 84 | 1260 | A
2
2 -« G1 [ 102 702 1800 1224 | 0,57 0 0 15 0 |90 14 84 | 1259 | A
1 - G1 [ 102]| 702 1800 1224 | 0,57 0 0 15 0 |90 14 84 | 1259 | A
4 — G2 [ 102| 882 1800 1224 | 0,72 1 6 24 0 |900f 17 102 | 1670 | A
3 — G2 | 102| 882 1800 1224 | 0,72 1 6 24 0 |90 17 102 | 1670 | A
4
2 — G2 [ 102| 882 1800 1224 | 0,72 1 6 24 0 |900f 17 102 | 1670 | A
1 /;' G2 [ 102| 884 1800 1224 | 0,72 1 6 24 0 |90 17 102 | 1677 | A
Total para a intersecgao: 6975 10432
Média ponderada: 0,69 26,44
TC=150s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Interse¢do Semaférica
Ap Aproximagao []
faixano. Numero da Faixa []
Simbolo  Simbolo da Faixa []
GS Grupo semaférico []
TVvVd Tempo de verde [s]
Fluxo Fluxo [Veh/h]
FS Fluxo de Saturagado sob condigbes especificas [Veh/h]
C Capacidade por faixa [Veh/h]
GSat Grau de saturagao []
Nec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
NEec Comprimento médio da fila no final do verde [.m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Numero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a interse¢ao []
P Probabilidade [%]
NEer Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
Ner Extensao maxima da fila no final do vermelho [.m]
TE Tempo médio de espera Ls]
NS Nivel de servigo []
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de andlise [s]
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Tarde, Existente - PL PT

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec | Nst P Ner | Ner TE
Ap | f . I . . . N
p | faixano.| Simbolo | GS "t vep iy | (vehyhy | tveh/hg | ©%2Y| (veict | Lmi| veicl| ™ | 91 | tveicl | Lmi| Ls | N
2 )\ G3 | 30 339 1600 320 1,06 [ 15 90 14 2 1900 34 | 204 (22992| F
1
1 \g' G3 | 30 339 1600 320 1,06 15 90 14 2 1900 34 | 204 (22992]| F
4 - G1[102| 754 1800 1224 | 0,62 0 0 17 0 |900f 15 90 | 1322 | A
3 -« G1[102| 754 1800 1224 | 0,62 0 0 17 0 |900f 15 Q0 [ 1322 A
2
2 -« G1 [ 102| 754 1800 1224 | 0,62 0 0 17 0 |900f 15 Q0 [ 1322 A
1 - G1[102| 754 1800 1224 | 0,62 0 0 17 0 |900f 15 90 | 1322 A
4 — G2 | 102 166 1800 1224 [ 0,14 0 0 2 0 |900| 4 24 | 846 | A
3 — G2 [ 102 1266 1800 1224 | 1,03 33 198 [ 53 2 [900| 60 | 360 (12433]| F
4
2 — G2 [ 102 1266 1800 1224 [ 1,03| 33 198 | 53 2 |90,0 60 | 360 |124,33] F
1 /;' G2 [ 102| 1308 1800 1224 (1,07 52 | 312 55 2 1900 81 486 | 181,02 F
Total para a intersecgao: 7700 10432
Média ponderada: 0,86 97,24
TC=150s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Interse¢do Semaférica
Ap Aproximagao ]
faixa no.  Numero da Faixa ]
Simbolo  Simbolo da Faixa ]
GS Grupo semaférico []
TVvVd Tempo de verde [s]
Fluxo Fluxo [Veh/h]
FS Fluxo de Saturagado sob condigbes especificas [Veh/h]
C Capacidade por faixa [Veh/h]
GSat Grau de saturagao []
Nec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
NEec Comprimento médio da fila no final do verde [.m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Numero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a interse¢ao []
P Probabilidade [%]
NEer Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
Ner Extensao maxima da fila no final do vermelho [.m]
TE Tempo médio de espera Ls]
NS Nivel de servigo []
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de andlise [s]
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[ Croqui da Intersecéo TRAN_ZUM

LISA

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

A

Projeto 482_PCO0687_Lavwvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP

Intersegdo | 003 - 003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci

Codigo RT-AAP.001-3J37-003_A Variante v01 Data 06/07/2022

Projetista | Tranzum Assinatura Pagina




Avaliacao de intersecao nao semaforizada

TRAN_Z UM

LISA

Método de avaliacao

Intersecao

: HBS versao 2001, edigao 2009

: SI'1 (Intersegéo)
Localizacao daintersecao :

Dentro dos limites da cidade

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci A

Fluxo : Pico Manha (91 %)
Comprlmento da Ampliacdo da faixa
. llha faixa
perna | Controle de direito de passagem .
triangular PCU PCU
Faixa Tipo
espaco espaco
1 <<>> Via principal - 1 ~ -
4 Parar/Direito de passagem - 1 ~ Nenhum -
Tempo
99% Fila | médio
Fluxo | Capacidade ~ NS
Aproximagéo P Grau d~e extensao de
saturagao espera
PCU/h PCU/h PCU S A.F
334 1852 0,18 24
4 280 615 0,46 10,7 B
Projeto 482_PCO0687_Lavwvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
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Avaliacao de intersecao nao semaforizada

TRAN_Z UM

LISA

Método de avaliacao

Intersecao

: HBS versao 2001, edigao 2009

: SI'1 (Intersegéo)
Localizacao daintersecao :

Dentro dos limites da cidade

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci A

Fluxo : Pico Aimogo (91 %)
Comprlmento da Ampliacdo da faixa
. llha faixa
perna | Controle de direito de passagem .
triangular PCU PCU
Faixa Tipo
espaco espaco
1 <<>> Via principal - 1 ~ -
4 Parar/Direito de passagem - 1 ~ Nenhum -
Tempo
99% Fila | médio
Fluxo | Capacidade ~ NS
Aproximagéo P Grau d~e extensao de
saturagao espera
PCU/h PCU/h PCU S A.F
365 1807 0,20 2,5 A
4 191 598 0,32 88 A
Projeto 482_PCO0687_Lavwvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
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Avaliacao de intersecao nao semaforizada

TRAN_Z UM

LISA

Método de avaliacao

Intersecao

: HBS versao 2001, edigao 2009

: SI'1 (Intersegéo)
Localizacao daintersecao :

Dentro dos limites da cidade

003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci A

Fluxo : Pico Tarde (91 %)
Comprlmento da Ampliacdo da faixa
. llha faixa
perna | Controle de direito de passagem .
triangular ) PCU ) PCU
Faixa Tipo
espaco espaco
1 <<>> Via principal - 1 ~ -
4 Parar/Direito de passagem - 1 ~ Nenhum -
Tempo
99% Fila | médio
Fluxo | Capacidade ~ NS
Aproximagéo P Grau d~e extensao de
saturagao espera
PCU/h PCU/h PCU S A.F
383 1862 0,21 24 A
4 230 595 0,39 9.8 A
Projeto 482_PCO0687_Lavwvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
Intersegdo | 003 - 003 - R. Cavour x R. Américo Vespucci
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l Croqui da Intersecdo TRANZUM

LISA

004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

\

Projeto 482 _PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP

Intersegcédo | 004 - 004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande

Cadigo RT-AAP.001-3J37-004_A Variante vO1 Data 06/07/2022

Projetista | Tranzum Assinatura Pagina




Planos Propostos TRAN _ZUM

LISA
Existente - PL PM
TC=80
Grupo
semaférico| _Inicio | Fim wvd Qo0 0 e A e 8T NS GSat

s X o 28 p | A YT
|
|

G2 3l 4 76 34 M A 0.37
T T T T T T T T T [T T T T T T RS versao 2001
1 2

sequéncia de estagios: 1-2

Existente - PL PA
TC=80

Grupo

semaforico| Inicio Fim wve P2 e e 8 NS GSat

st X| o 38 38 b L A 0,39
|

G2 P24 P 76 3| M A 0.16
T T T T T T T [T T T T T RS Versdo 2001
1 2

sequéncia de estagios: 1-2

Existente - PL PT
TC=60

Grupo

semaforico| Inicio Fim ve P R e R NS GSat

st X| o 28 28 b E A 0,36

G2 Xl 32 56 24 H A 0.38
T T T T HBS versao 2001
1 2

sequéncia de estagios: 1-2

Projeto 482_PCO0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP

Intersegcédo | 004 - 004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Manha, Existente - PL PM

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec [ Nst P Ner | Ner | TE
Ap | f .| Simbolo| GS GSat : . . NS
P | faxano.| simboio Ls] | [veh/h] | [Veh/hl | [veh/hr | =22 | [Veicl | Lm] | [Veic] | ™ | (%] | [Veicl| Lm]| Ls]
3 1 k{ G1 | 38 352 1600 760 | 0,46 0 0 5 0 |90,0 7 42 | 1413 A
4 1 )" G2 | 34 249 1600 680 | 0,37 0 0 4 0 |90,0 6 36 [ 1566 A
Total para a intersegao: 601 1440
Média ponderada: 0,42 14,77
TC=80s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Intersecao Semaférica
Ap Aproximagao ]
faixano. Numero da Faixa [-1
Simbolo  Simbolo da Faixa [-]
GS Grupo semaférico [-1
TVd Tempo de verde Ls]
Fluxo Fluxo Veh/h]
FS Fluxo de Saturacédo sob condi¢des especificas Veh/h]
C Capacidade por faixa Veh/h]
GSat Grau de saturagao [-1
NEec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
NEec Comprimento médio da fila no final do verde [ m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Ndmero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersegao [-]
P Probabilidade [%]
NEer Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
Ner Extensdo méaxima da fila no final do vermelho [m]
TE Tempo médio de espera [s]
NS Nivel de servico [-1
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de andlise [s]
Projeto 482 _PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
Intersegcédo | 004 - 004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Almogo, Existente - PL PA

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec [ Nst P Ner | Ner | TE
Ap | f .| Simbolo| GS GSat : . . NS
P | faxano.| simboio Ls] | [veh/h] | [Veh/hl | [veh/hr | =22 | [Veicl | Lm] | [Veic] | ™ | (%] | [Veicl| Lm]| Ls]
3 1 k{ G1 | 38 298 1600 760 | 0,39 0 0 4 0 |90,0 6 36 [ 13,55 A
4 1 )" G2 | 34 111 1600 680 | 0,16 0 0 2 0 |90,0 3 18 | 1421 A
Total para a intersegao: 409 1440
Média ponderada: 0,33 13,73
TC=80s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Intersecao Semaférica
Ap Aproximagao ]
faixano. Numero da Faixa [-1
Simbolo  Simbolo da Faixa [-]
GS Grupo semaférico [-1
Tvd Tempo de verde [s]
Fluxo Fluxo Veh/h]
FS Fluxo de Saturacédo sob condi¢des especificas Veh/h]
C Capacidade por faixa Veh/h]
GSat Grau de saturagao [-1
NEec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
NEec Comprimento médio da fila no final do verde [ m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Ndmero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersegao [-]
P Probabilidade [%]
NEer Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
Ner Extensdo méaxima da fila no final do vermelho [m]
TE Tempo médio de espera [s]
NS Nivel de servigo [
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de andlise [s]
Projeto 482 _PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
Intersegcédo | 004 - 004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande
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HBS evaluation 2001

TRAN _Z UM

LISA

Pico Tarde, Existente - PL PT

. , Tvd| Fluxo FS C Nec | Nec [ Nst P Ner | Ner | TE
Ap | f .| Simbolo| GS GSat : . . NS
P | faxano.| simboio Ls] | [veh/h] | [Veh/hl | [veh/hr | =22 | [Veicl | Lm] | [Veic] | ™ | (%] | [Veicl| Lm]| Ls]
3 1 k{ G1 ]| 28 270 1600 747 | 0,36 0 0 3 0 |90,0 5 30 (1027 A
4 1 )" G2 | 24 242 1600 640 | 0,38 0 0 3 0 |90,0 5 30 [ 1272 A
Total para a intersegao: 512 1387
Média ponderada: 0,37 11,43
TC=60s T=3600s
Layout Tabela baseada no HBS 2001 capitulo 6 Intersecao Semaférica
Ap Aproximagao ]
faixano. Numero da Faixa [-1
Simbolo  Simbolo da Faixa [-]
GS Grupo semaférico [-1
TVd Tempo de verde Ls]
Fluxo Fluxo Veh/h]
FS Fluxo de Saturacédo sob condi¢des especificas Veh/h]
C Capacidade por faixa Veh/h]
GSat Grau de saturagao [-1
NEec Numero de veiculos na fila no final do verde [Veic]
NEec Comprimento médio da fila no final do verde [ m]
Nst Numero de veiculos parados por ciclo [Veic]
nc Ndmero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersegao [-]
P Probabilidade [%]
NEer Numero maximo da fila no final do vermelho [Veic]
Ner Extensdo méaxima da fila no final do vermelho [m]
TE Tempo médio de espera [s]
NS Nivel de servico [-1
TC Tempo de ciclo [s]
T Periodo de andlise [s]
Projeto 482 _PC0687_Lavvi_ContagemNivelServico4PontosVilaPrudenteSP
Intersegcédo | 004 - 004 - R. Cavour x R. Marqués de Praia Grande
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ANEXO VI — DOCUMENTOS DE COMUNIQUE-SE - CET



02/09/2022 15:44 SEI/PMSP - 070028549 - Comunique-se

COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGO
Departamento de Estudos de Polos Geradores de Trafego - DEP
Rua Boa Vista n2 128, 32 andar - Bairro Centro - S3o Paulo/SP - CEP 01014-000
Telefone:

6020.2022/0027331-5 - Polo Gerador de Trafego: Certidao de Diretrizes
Interessados: LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

COMUNIQUE-SE: CET/DEP 184/22
EMPREENDIMENTO: Edificio de Uso Misto Residencial, Comércio e Servigos de Hospedagem

LOCAL: Rua Cavour n2 444 X Rua Américo Vespucci n? 1.250 e 1.1140 X Aw. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello n2 1.501
X Rua Marques de Praia Grande n2 100 e 240 — Vika Prudente

Para prosseguirmos com a andlise do processo, solicitamos:

1 — Reitero o item 2 do comunique-se CET/DEP- 143/22 com relagdo a area de fruicdo. O projeto apresenta trechos
estreitos da fruicdo com largura atil de 1,65m compartilhado com area permeavel. O artigo 70 da Lei 16.402/16 diz
que a area de fruicdo (largura minima de 4,00m), nas areas de circulagdo de publico, adotar o mesmo tipo de
pavimentagdo da calgada diante do lote. Sendo assim, a proposta de circulagdo de pedestres na area de fruicdao foi
aceita na analise de SMUL? Esclarecer no atendimento deste comunique-se;

2 — Rever a quantidade de vagas de utilitario oferecidas no projeto para o uso residencial (2 vagas de utilitario por
edificio);

3—- Informo que os acessos veiculares e quantidade de vagas estdo sendo avaliados em conjunto com a area
operacional.

PRAZO PARA ATENDIMENTO: 30 dias a contar da emissdo deste comunique-se ao término dos quais o processo
podera ser arquivado, conforme estabelecido no artigo 52 da lei 15.150/10.

NOTAS:
a. A andlise do processo sera retomada somente apds o atendimento integral a este Comunique-se;
b. Eventuais Comunique-se serdo disponibilizados no mdédulo de consulta do SEl na internet, o interessado devera acompanhar o seu
processo eletrénico;
c. Os atendimentos deverdo ser feitos eletronicamente, contendo as plantas em formato PDF ou DWF e o Formulario de Coleta de
Dados de Polos Geradores de Trafego em PDF, juntamente com a carta da empresa solicitando jungdo ao processo, por meio do
e-mail dep.sei@cetsp.com.br com cdpia para roselic@cetsp.com.br; Iferreira@cetsp.com.br e gee@cetsp.com.br;

d. Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos com Arq. Roseli, por meio do e-mail roselic@cetsp.com.br

Roseli Cristina Abreu Viana
I Gestor(a) de Transito
Flctronico Em 02/09/2022, as 12:27.

rlEtranssos
Carlos Eduardo Silva Diethelm
Sel. Gerente

processo Em 02/09/2022, as 12:45.

cletronica

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://processos.prefeitura.sp.gov.br, informando o
file:///C:/Users/design/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/V8FAQMQ9/Comunique_se_070028549.html 1/2
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02/09/2022 15:44 SEI/PMSP - 070028549 - Comunique-se
codigo verificador 070028549 e o cédigo CRC A589AF41.

6020.2022/0027331-5 070028549v2
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25/07/2022 19:47 SEI/PMSP - 067594367 - Comunique-se

L=

COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGO
Departamento de Estudos de Polos Geradores de Trafego - DEP
Rua Boa Vista n2 128, 32 andar - Bairro Centro - S3o Paulo/SP - CEP 01014-000
Telefone:

6020.2022/0027331-5 - Polo Gerador de Trafego: Certidao de Diretrizes

Interessados: LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

COMUNIQUE-SE: CET/DEP 143/22
EMPREENDIMENTO: Edificio de Uso Misto Residencial, Comércio e Servicos de Hospedagem

LOCAL: Rua Cavour n2 444 X Rua Américo Vespucci n? 1.250 e 1.1140 X Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello n2 1.501
X Rua Marques de Praia Grande n2 100 e 240 — Vika Prudente

Para prosseguirmos com a analise do processo, solicitamos:

1 — Corrigir a grafia do nome da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello na folha de rosto do projeto;

2 — Area de Fruicdo: Especificar a largura total da area de fruicdo conforme determina a legislacdo. O projeto
apresenta trechos estreitos da fruicdo com largura util de 1,65m. Esclarecer formalmente se a proposta de circulagdo
proposta para a drea de fruicdo é passivel de aceitacdo na analise de SMUL;

3 — Acrescentar especificacao de larguras nos acessos de pedestres residencial e servigos;

4 — Acrescentar “Utilitdrios” na entrada e saida de carga e descarga do residencial voltado para a Rua Cavour, tendo
em vista a porcentagem de rampa indicada no acesso veicular;

5 — Embarque e Desembarque "Porte Cochere": Propor passeio de 1,20m para pedestre no acesso a entrada junto a
area permeavel;

6 — Fachada ativa: Previsdo de vaga para PNE (minimo de 1 vaga);

7 — Area de doagdo de calcada: Indicar nas faces de quadras envolvidas na doag3o de calcada, a largura da calcada
existente, a largura da cal¢ada doada e a largura total;

8 — Areas de Estacionamento: Indicar a drea de manobra (m?), conforme indicado nos desenhos esquematicos da
secdo 6.G da Portaria n2221/SMUL-G/2017;

9 - Acrescentar em "NOTA" que o projeto apresenta vagas demarcadas correspondentes as unidades residenciais e as
areas n3o residenciais, conforme Inciso Ill do artigo 78 da Lei n® 16.050/14;

10 - Acrescentar na observacdo "*" abaixo do quadro de vagas de estacionamento que o projeto destina 64 vagas
para idosos dentre o total de vagas projetadas de autos (1.286);

11 - Esclarecer se o acréscimo de 100 vagas de autos descobertas, por ultrapassarem os limites fixados no inciso Ill do
artigo 80 da Lei n2 16.050/14, serdo consideradas computaveis;

12— Informo que o projeto sera encaminhado a drea operacional para avaliacdo dos acessos.

PRAZO PARA ATENDIMENTO: 30 dias a contar da emissdo deste comunique-se ao término dos quais o processo
podera ser arquivado, conforme estabelecido no artigo 52 da lei 15.150/10.

NOTAS:
a. A andlise do processo sera retomada somente apds o atendimento integral a este Comunique-se;
b. Eventuais Comunique-se serao disponibilizados no mdédulo de consulta do SEl na internet, o interessado devera acompanhar o seu
processo eletrénico;
c. Os atendimentos deverdo ser feitos eletronicamente, contendo as plantas em formato PDF ou DWF e o Formulario de Coleta de

Dados de Polos Geradores de Trafego em PDF, juntamente com a carta da empresa solicitando jungdo ao processo, por meio do

https://sei.prefeitura.sp.gov.br/sei/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=1046016&id_documento=72246579&infra_hash=ce5bd... 1/2
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e-mail dep.sei@cetsp.com.br com cdpia para roselic@cetsp.com.br; Iferreira@cetsp.com.br e gee@cetsp.com.br;

SEI/PMSP - 067594367 - Comunique-se

d. Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos com Arg. Roseli, por meio do e-mail roselic@cetsp.com.br

seil

PIOCESSG
cletronsca

Roseli Cristina Abreu Viana
Gestor(a) de Transito
Em 25/07/2022, as 16:24.

processo
cletronica

B

Carlos Eduardo Silva Diethelm
Gerente
Em 25/07/2022, as 16:39.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://processos.prefeitura.sp.gov.br, informando o
codigo verificador 067594367 e o cédigo CRC 213A58EF.

6020.2022/0027331-5

067594367v5
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ANEXO VII — AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR



AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR

x A PARTIR DE DADOS SECUNDARIOS
: § VOLTADO A EMPREENDIMENTO SITO A:
Av. Anhaia Melo

Vila Prudente- Sao Paulo

Elaborado para:

&
LAV VI
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1 OBJETIVO

O objetivo deste estudo é atender a exigéncia do DECONT-G SSMA/MSP, usualmente
exigida no ambito de elaboracéo de RIV.

2 INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

O projeto conceitual do empreendimento foi desenvolvido tendo em mente edificagbes
modernas para uso residencial e comercial, dimensdes adequadas as atividades a serem
desenvolvidas em area situada proximo a Estacao do Metré — Vila Prudente, sito a Rua
Cavour, n° 444 x Rua Americo Vespucci n® 1250 e n® 1.1140 x Av. Prof. Luiz Anhaia Melo
n° 1.501 x Rua Marques de Praia Grande n° 100 e n° 240 — VI. Prudente — SP. A Area
do Terreno é de 18.534,32m?, estando em Zona de Uso: ZEU/PAG, a ser destinada a
Edificio Uso Misto — Residencial e Ndo Residencial, Categoria Uso: nR1-3/ nR1-12 e
R2v-4, Total de Torres = 04.

nd

-

Flgura 1: Area e localizagdo do empreendimento.
Fonte: Google (2022)
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Figura 2: Vista do empreendimento
Fonte: Lavii (2022)

2.1 Fase de Implantacéo

Na Fase de Implantacdo do empreendimento estdo previstas as seguintes atividades:

- Mobilizacdo de méo de obra temporaria;

- Mobilizacao de equipamentos e insumos;

- Instalacéo e operacao das estruturas de apoio a instalacao (canteiros de obras);
- Construcéo e Terraplanagem;

- Obras civis

- Remocéo de terra e de entulho

Com relacao a estimativa da geracdo de MP e emissdes atmosféricas, seguem abaixo

as premissas que foram consideradas.
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e A obra nao prevé desmonte de rocha por explosivos

« Para as escavacdes necessarias, serdo utilizadas 03 pas carregadeiras
trabalhando 8 h/dia por um periodo de 3 meses

« Serdo carregados até 40 caminhdes/dia, com capacidade maxima de 18 m?3
cada, durante até 2 meses (60 dias)

e Serdo empregadas 03 gruas, 08 elevadores cremalheiras, 14 silos de

argamassa

Considerando os dados acima, obtém-se: 40 caminhdes/dia x 60 dias x 18m>3/caminhio;

43.200m3 de material a ser movimentado.

3 O MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DO ENTORNO

O mapa a seguir apresentada as localizacdes das estacdes automaticas e manuais de

monitoramento da qualidade do ar na RMSP (Figura 3).

Cerqueira César

Perus; Santana
Nossa Senhora do O' ™

Pico do Jaragua

Parque D. Pedro Il
Modca

Guarulhos - Pago Municipal
Guarulhos - Pimentas

Marg. Tieté - Pte. Dos Remédios
Osasco
Carapicuiba Itaim Paulista

Itaquera

Cidade Universitaria-USP-IPEN
Pinheiros

Tabodo da Serra .
Santo André - Capuava

Ibirapuera S
= aua
Capao Redondo
P Séao Caetano do Sul
Congonhas
Santo Amaro
Sao Bernardo do Campo-Centro
Interlagos

S&o Bernardo do Campo-Paulicéia

Diadema 1:1.000.000
Elaboragao: CETESB / EQQM / 2021

Grajau-Parelheiros

Figura 3: Localizacdo das estacdes automaticas na RMSP.
Fonte: CETESB (2021)
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A estacdo de monitoramento mais proxima ao empreendimento, e a que melhor
representa a sua qualidade do ar, € a Estagcdo Automatica da Mooca, situada a Rua
Bresser 2341. A mesma dista cerca de 4,6km do empreendimento (Figura 4). A

configuracdo da referida estacéo é apresentada a seguir (Figura 5).

Régua

| Liha | Caminho  Poligono | Circlo | Caminho em 3D
> Meca a distancia entre dois pontos no chdo

Comprimento do mapa: 4,65 \ Quiéﬂgetro;
Comprimento do solo: 4,65
146,71 graus

Figura 4: Localizacdo da Estacdo Automatica — CETESB - Mooca (R. Bresser 2341), e

o empreendimento (indicado pela estacao CPTM).
Fonte: Google (2020)

Mooca

Figura 5: Parametros do monitoramento da Estacdo Automatica da Mooca.
Fonte: CETESB (2020)
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A Figura 6 apresenta as estimativas de emissdes relativas dos diversos poluentes por

tipo de fonte na RMSP. Para o célculo das contribui¢cdes relativas de MP10 e MP2,5;

foram levados em consideracdo os resultados dos estudos do Balanco Quimico de

100% -
o 13;6:{;6 — 25,0% o
8% | 16,4% 35,1% i
7 37,0%
60% 25,0% &8 6%
40% - 10,0%
51,0%
20%
o | _f | 1 s B9W
o HC NOx MP10 MP2,5 S
m \eiculos Leves » Veiculos Pesados Motoddetas
Processo Industrial Ressuspenso Aerossol Secundario
Base de Combustivel Veiculos Totais Combustao de Bomassa

Figura 6: Emiss0es relativas por tipo de fonte na RMSP

Fonte: CETESB (2021)

Considerando as fontes de emissdes atmosféricas tipicas de obras civis, e 0s poluentes

monitorados na Estacdo Automatica Mooca, destacam-se: MP2,5 — Material Particulado

2,5, também referido por particulado fino, cujo diametro equivale ao corte! de 2,5um, e o

CO — Monodxido de Carbono.

1 Diametro de corte MP2s, igual a 2,5um, ou seja, particulados com didmetro inferior ou igual a 2,5um.
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3.1 A Qualidade do Ar do Entorno — MP25

De modo geral, na RMSP, a qualidade do ar no tocante ao MP2,5 tem apresentado
resultados bastante favoraveis nos ultimo cinco anos, como mostra a Figura 7.
Considerando-se que os niveis em conformidade ao padrdo CONAMA 491:2018, se
referem aos indices: Bod e Moderada; e que os niveis em desconformidade se referem
aos indices: RUiM e NIMGHMREE: fica evidente que nos Ultimo cinco anos, as
desconformidades ocorreram em menos de 1% das coletas, a cada ano. Em 2020, em
toda a RMSP, a qualidade do ar esteve RUIMl em apenas 0,46% dos dados;
considerando-se 365 dias do ano, 21 estacdes, estando ausente a ocorréncia [Nililig
B (0%). Destaca-se o fato de a ocorréncia do indice Bod ter aumentado em relagéo

aos demais indices.

0,09% 0,02%

100% 0,36% 0,35% 1,37% 0.56%

14,69% 15,05% 14,87% 14,67%
75%
50%
25%
0%

2016 2017 2018 2019 2020
W Boa Moderada Ruim  mMuito Ruim

Figura 7: MP2,5 — Distribuicdo percentual da qualidade do ar na — RMSP.
Fonte: CETESB (2021)
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Na RMSP, em 2020, ndo ocorreu nenhuma ultrapassagem do padréo anual de qualidade
do para o MP2,5 (20 pg/m3). Na figura a segue sdo apresentadas as concentracdes
médias anuais em todas as estacdes onde o parametro MP2,5 é amostrado. Observa-
se gque a Estacdo Mooca € uma das que possui a média anual mais baixa dentre todas
(Figura 8).

Osasco (A) 9
Guarulhos-Pimentas (A) : : 18
Marg.Tieté-Pte Remédios (A) : 18
Rio Claro-Jd. Guanabara (A) 18
530 José do Rio Preto (A) 17
Pq.D.Pedro Il (A) 17
Congonhas (A} 17
santa Gertrudes (A) o 16
Santo André - Capuava (M) 16
ltaim Paulista (A) o 16
Santana (A) |15
S.Bernardo-Centro (A) 15
Ribeirio Preto (A) : : 15 =
S50 Caetano do Sul (4) 15 m“
Perus (A) | 15 M)
Grajaii-Parelheiros (4) ; | 15
Mooca (4) 1=-1
Cid Universitaria-USP-Ipen (4) 14
Paulinia-5ta Terezinha (&) : 1‘1
Pinheiros (4) ' 1"1
Maus (A) : : 1
Jundiai (A} 14
Guarulhos-Pago Municipal (&) : 14
Cerqueita César (M) 14
Piracicaba (4) 13
Pico do Jaragua (A) 13
Santo Amaro (M) S BEY
Santos-Ponta da Praia (4) | : i
Campinas-V.Unido ﬂ.&.} : : 12
Ihirapuera (A) — 12
Limeira (&) o
Taubaté (A) — 12
Guaratingueta (A) 12
5.José Campos-Jd Satélite (A) [ 1 5
B} 0 5 W 547 2 s 30
“!.lw ::::ﬁ::nm <am representativodade anu: v

Figura 8: Concentra¢des médias anuais de MP2,5 em 2020: RMSP, baixada e interior.
Fonte: CETESB (2021)
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3.2 A Qualidade do Ar do Entorno — NO2

De modo geral, na RMSP, a qualidade do ar no tocante ao NO2 tem apresentado
melhoria gradual ano a ano, como mostra a Figura 9. Destaca-se o fato de que a
classificacdo Boa para o NO2, desde 2016 até 2020, esta acima de 99,8%.

100%
75%
50% A
25% |
0% -
2016 2017 2018 2019 2020
mBoa Moderada Ruim

Figura 9: NO2 — Distribuicdo percentual da classificagdo da qualidade do ar na RMSP.
Fonte: CETESB (2020)

3.3 A Qualidade do Ar do Entorno — CO

De modo geral, na RMSP, a qualidade do ar no tocante ao CO tem apresentado melhoria
gradual ano a ano, como mostra a Figura 10, desde 2011 até 2020. Destaca-se o fato
de a Estacdo Mooca também estar incluida nesta condi¢cdo favoravel e de melhoria

gradual da qualidade do ar, ano a ano.
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0,0 T T
201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—&— Cid.Universitaria USP-IPEN —{}—Ibirapuera Moéca
—o—Pq. D. Pedro Il —@— Santo Amaro —x— Carapicuiba
—£3—Santo André-Pago Municipal —8—S530 Bernardo do Campo - Centro  —=— S3o Caetano do Sul

Figura 10: CO — Médias anuais das concentracdes maximas diarias (8h?) - RMSP.
Fonte: CETESB (2021)

Os veiculos séo responsaveis por cerca de 80% das emissdes de CO na RMSP (Figura
5), de modo que as oscilagbes das médias anuais das concentracdes maximas de 8
horas na RMSP se devem, principalmente, a esta categoria de fonte de emisséao.

2 Periodo amostral de 8h.
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4 PROCESSOS DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Os processos geradores de emissdes atmosféricas decorrentes das obras serdo
basicamente os processos de transformacao do meio fisico por alteracdo da superficie
e cobertura do solo, movimentacdo de maquinas, veiculos, e movimentacao de solo. A
determinacao das principais fontes de emissdes atmosféricas em obras civis depende
de cada etapa da fase as obras. Serdo analisandos dados citados no item 2.1. Para
efeito do célculo das emissdes de material particulado, a movimentacao é contabilizada

da seguinte forma:

e Extragdo do solo
e Colocacao do solo em pilhas para estocagem temporaria
e Retirada do solo das pilhas e

e Disposigcéo dos caminhdes para remogéao

Por se tratarem de quatro operacdes, serd considerado que a emissao calculada ocorre
em quadruplicata em relacdo ao quantitativo a ser movimentado (43.200m?3 — item 2.1),

sendo considerado um volume total igual a 172.800m3.
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4.1 Movimentacdo de Material Pulverulento

A taxa de emissao de material particulado oriunda do carregamento e descarregamento
(manuseio) de material a partir da sua extracdo do solo, armazenamento temporério em

pilhas e carregamento em caminhdes para disposicédo em local externo é dada por:3

1,3 1,4

0,0016 U M
E [kg/ano] = 000 X k X (ﬁ) + (7) X D 3)

Sendo:
e ko fator aerodinamico das particulas?,
e U a média anual da velocidade do vento (m/s)®,
e M o teor de umidade do material (%)° e
e D é a quantidade de material deslocado (t/ano).

Quanto ao volume total de material deslocado, 172.800m?3, para efeito de célculo, adota-
se uma densidade para o material pulverulento® de 1,8ton./m3 (ja considerando um

empolamento razoavel de 30%), de forma que a massa total deslocada sera de 311.000

toneladas métricas (ton.).

Tabela 1: Taxa de emisséo de PTS e de MP10 devido a movimentacao de material

U M Movimentagao Emisséao
Parametro K
m/s % ton. ton.
PTS 0,74 3,5 6,0 311.000 31,3
MP10 0,36 3,5 6,0 311.000 15,3

3 http://www3.epa.govi/ttn/chief/ap42/ch13/final/c13s0204.pdf - Tabela 13.4.4-1
4 US EPA AP42

5 Atlas Eélico Estado de Sdo Paulo
6 http://www.operaction.com.br/densidade-dos-materiais
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4.2 Movimentacdo de Maquinas e Veiculos

Considera-se que havera uma movimentacdo 172.800m3, considerando o uso de
caminhdes com capacidade 18ms3, se totaliza uma movimentacao equivalente a 9600
caminhdes. Para efeito de calculo devido as emissdes das obras, se considera um

deslocamento de 10km.

As taxas de emissao calculadas nessa parte do estudo sao provenientes do efeito
evaporativo do céarter e pelos gases de combustdo dos motores emitidos pelos
escapamentos dos veiculos que trafegam pela area. Os dados de emisséo veicular
utilizados nesse estudo foram obtidos no relatorio final do “1° Inventario Nacional de
Emissdes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios’”. Os processos de
emissado veicular compreendem ao menos dois fatores diferentes: as perdas
evaporativas (carter/conexdes e ao ligar/desligar o veiculo) e as emissbes pela

combustédo interna ao motor (escapamento).

As perdas evaporativas constituem, basicamente, na perda lenta e gradual de
combustivel liquido, ndo queimado, que fica presente no carter e conexdes, e que
evapora lentamente acompanhando a pressdo de saturacdo do ar e escapa pelos
microespacos das vedacles das juntas (Tabela 2). Além disso, também existe uma
perda evaporativa mais intensa nos momentos de iniciar e finalizar uma viagem, pelas

sobras de combustiveis ndo-utilizados no ato de ligar/desligar o veiculo (Tabela 2).

As perdas de HCT por emissdo direta (escapamento) constituem residuos de
combustivel ndo queimado (ou queima incompleta) que sdo emitidos pelo escapamento
juntamente com os demais gases gerados pela combustdo veicular, para veiculos

pesados (Tabela 3), para o volume de trafego da fase de obras (Tabela 5).

7 Ministério do Meio Ambiente 2011
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Tabela 2: Emissdes evaporativas por perdas no carter e demais conexdes.

Fatores de Emissé&o Evaporativa do Carter

Fatores de Emisséao

Veiculo em repouso Motor a quente Motor a frio
g/dia g/viagem g/viagem
COV (T =20-35° C) 0,49 0,78 0,07
9600 viagens (kg) 4,7 7,5 0,7

Adaptado de: “1° Inventdrio Nacional de Emissées Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodovidrios”, Tab.3, pag 32.

Tabela 3: Emissdes por veiculos pesados utilizando Diesel S500.

Taxas de emissdo de caminhdes pesados (g/km?)

ANO
REFERENCIA co CoVv MP1o NOx MP SOx
Veiculos 2007
PROCONVE Fase P5 1.01 268 00475 019 0.09 0.5%13
9600 viagens X 97 544 4 18 9 51

10km/viagem (kg)

Adaptado de: “1° Inventario Nacional de Emissées Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodovidrios”, Tabela 15, pagina
40 e Diesel S500.

Tabela 4: Taxas de emisséao total

Emisséo total (em kg)

Processo de

Emissao CO Cov MP1o NOx MP SOx
Movimentacdo 0 0 15.300 0 31.300 0
de material
Evap. Carter 0 12 0 0 0 0
Trafego 97 544 4 18 9 51
Total 97 556 15.304 22 31.309 51
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5 AVALIACAO DE CONFORMIDADE E DECRETO 59.113/2013

O Decreto 59113/2013 estabelece limites para emissdes adicionadas de novos

empreendimentos, ou modificacdes de empreendimentos existentes para os poluentes

mostrados a seqguir.

Artigo 12 - Devem se submeter, apés a publicacdo do PREFE ou de outros programas
previstos no § 5° do artigo 6°, as regras de licenciamento, conforme estabelecido no
artigo anterior, os novos empreendimentos e ampliacdes de existentes, cujo total de

emissOes adicionadas seja igual ou superior a:

| - material particulado (MP): 100 t/ano;

Il - 6xidos de nitrogénio (NO x): 40 t/ano;

[l - compostos orgéanicos volateis, exceto metano (COVs, ndo-CH 4): 40 t/ano;
IV - 6xidos de enxofre (SO x): 250 t/ano.

A Tabela 6, compara os resultados da Tabela 5 com os limites de referido Decreto.

Tabela 5: Avaliacdo de conformidade das emissdes totais

Emisséo (toneladas métricas)

(6{0] cov MP10 NOx MP SOx
Emissé&o Total (12 meses) 0,097 0,556 15,30 0,020 31,30 0,051
Limite Decreto 59113 (12 meses) n.d. 40 n.d. 40 100 250

Legenda: n.d. ndo definido
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6 CONCLUSOES

Comparando-se as emissdes totais, se verifica que o limite de corte do Decreto 59.113

serd atendido. Sendo assim, o0s resultados mostraram que o empreendimento

apresentara ampla conformidade ambiental perante os limites de emissbes

estabelecidos pelo Decreto 59.113 para todos os poluentes analisados.

7 RECOMENDACOES

No sentido de se assegurar o adequado desempenho ambiental durante a fase das

obras, recomenda-se:

Monitoramento mensal das emissfes dos veiculos e maquinario a diesel através
de escala de Ringuelmann, adotada pela CETESB?

Manter registros de deslocamentos de veiculos, maquinario e de movimentacao
de solo de forma cronoldgica, visando comprovar que as premissas deste estudo
se verificardo no decorrer das obras.

Serdo elaborados relatérios semestralmente, juntamente com documentacdo
fotografica e ART/CREA-SP.

Medidas Mitigadoras Previstas para atendimento legal

Lavagem das rodas dos veiculos diariamente

Enlonamento das cacambas dos caminhdes.

Todas as manutencdes realizadas nos equipamentos que utilizam 6leo diesel
serdo registradas e armazenadas.

Intensificacdo da umidificacdo das vias internas da obra nos dias secos e quentes

8 http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/Ar cetesbnet/emissoes/fumaca?.asp
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ANEXO - ART/CREA-SP
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART o _ ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 : : 2802723022095 2047

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico

GEORGE LENTZ CESAR FRUEHAUF

Titulo Profissional: Engenheiro Ambiental

RNP: 2604359316
Registro: 5062008073-SP

Empresa Contratada: LENTZ CONSULTORES EM MEIO AMBIENTE LTDA Registro: 1148478-SP
2. Dados do Contratto. e

Contratante: Lavvi Portugal Empreendimentos Imobiliarios Ltda. CPF/CNPJ: 37.753.775/0001-48
Endereco: Avenida ANGELICA N°: 2346

Complemento: ANDAR 8 / CONJ. 84 Bairro: CONSOLAGAQ

Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 01228-200

Contrato: QA 220609 Celebrado em:  09/06/2022 Vinculada & Art n*:

Valor: R$ 11.600,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rua CAVOUR N°: 444
Complemento: Bairro: VILA PRUDENTE
Cidade: Séo Paulo UF: SP CEP: 03136-010

Data de Inicio: 09/06/2022
Previsdo de Término: 30/09/2022
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Codigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Consultoria

1 Monitoramento Controle de Emissdes 1,00000 unidade

Atmosféricas e
Qualidade do Ar

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Diagnéstico da qualidade do ar a partir de dados secundarios e calculo de emissdes de poluentes decorrentes das obras situadas na Vila Prudente, para atendimento a
SVMAIMSP.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

ASSOCIAGAO PAULISTA DE ENGENHEIROS FLORESTAIS - APAEF

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima

Séo Paulo 21 ge __Junho de 2022

€ Lz e rps T

GEORGE LENTZ CESAR it it ol v o,

T2

FRUEHAUF 75463725772 =

GEORG\L TZ CESA FRUEHA - CP : 754.637.257-72
ﬁw a ) Clane ((AAurAdSe

Lavvi Ph‘mgal Empré‘ndimentos Imobiliarios Ltda. - CPF/ICNPJ:
37.753.775/0001-48

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. InformagéGes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Niimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

wWww.creasp.org.br
Tel: 0800017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART RS 88,78 Registrada em: 21/06/2022
Impresso em: 22/06/2022 09:21:59

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230220952047 Versé&o do sistema
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KARLA TORRES
ENGENHARIA CIVIL E SEGURANCA DO TRABALHO

RELATORIO TECNICO DE MEDICAO DE RUIDO

Conforme NBR 10151 - Avaliacdo do Ruido em é&reas habitadas visando o

conforto da comunidade — Procedimento; e Quadro 4B — Parametros de
incomodidade por zona, da Lei 16.402/2016 e NR 15 da Portaria 3214/78.

EDIFICIO DE USO MISTO RESIDENCIAL E NAO RESIDENCIAL o

PROPRIETARIO E CONTRATANTE:
LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
CNPJ: 37.753.775/0001-48

END.: RUA CAVOUR, N°. 444, RUA AMERICO VESPUCCI, N°. 1250 E N°. 1140,
AV. PROF. LUIZ ANHAIA MELO, N°. 1.501, RUA MARQUES DE PRAIA GRANDE,
N°. 100 E N°. 240 — VL. PRUDENTE - SAO PAULO/SP.

REALIZADO EM: JUNHO/2022

CONTRATADA: KARLA TORRES - ENG? CIVIL E DE SEG. DO TRABALHO

SAO PAULO
2022

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENG.AVALIACOES@GMAIL.COM
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1. IDENTIFICACAO DA CONTRATANTE E PROPRIETARIO DA AREA:

LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
CNPJ : 37.753.775/0001-48

Do Zoneamento do empreendimento: ZEU/PA

2. INTRODUCAO

Este documento foi elaborado pela Eng.2 Civi,b Pés Graduada em
Seguranca do Trabalho KARLA PATRICIA TORRES, face ao interesse da
empresa LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA., em
demonstrar que atende ao disposto na Lei 16.402 de 22 de Marc¢o de 2016 — Quadro
4B — Parametros de incomodidade por zona, Norma NBR - 10151 - Avaliacdo do
Ruido em é&reas habitadas visando o conforto da comunidade — Procedimento, e
Lei n® 6514, de 22 de dezembro de 1977, regulamentada pela portaria 3214, de 8
de junho de 1978, capitulo V do Titulo Il da Consolidacéo das Leis do Trabalho,
relativo a Seguranca e Medicina do Trabalho, conforme Norma Regulamentadora -
NR 15 — ATIVIDADES E OPERACC)ES INSALUBRES, em seu ANEXO N° 1, que
trata de LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO.

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENG.AVALIACOES@GMAIL.COM
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KARLA TORRES
ENGENHARIA CIVIL E SEGURANCA DO TRABALHO

3. TERMOS E DEFINICOES

Para fins deste trabalho, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

AGENTES FISICOS (NR 9): consideram-se agentes fisicos diversas formas de
energia a que possam estar expostos os trabalhadores, tais como ruido, vibracoes,
pressfes anormais, temperaturas extremas, radiacdes ionizantes, radiacdes nao

ionizantes, bem como o infrassom e ultrassom.

dB(A): Decibel - unidade de medi¢cao do nivel sonoro, conforme a curva “A”

L: Nivel sonoro em dB (decibel);

LAeq: Leq: Nivel de pressdo sonora continuo equivalente” ponderada em A, dos
diversos niveis de pressdo sonora ocorridos durante determinado periodo de
tempo;

RUIDOS: Barulho, som, polui¢do sonora indesejada.

SOM CONTINUO: E o som que é constante e ndo é o som intermitente e nem o

som impulsivo. (NBR 16313, Acustica — Terminologia);

SOM INTERMITENTE: Possui a duracdo dos impulsos sonoros superior a 1s (NBR

16313, Acustica — Terminologia);

SOM DE IMPACTO: Pode ser relacionado com a agéo da chuva em telhados (NBR

16313, Acustica — Terminologia);

SPL — sigla proveniente do Inglés: Sound Pressure Level): Trata-se do Nivel de

pressao sonora a que o individuo esté sujeito;

VISTORIA: “Constatagéo de um fato, mediante exame circunstanciado e descrigao
minuciosa dos elementos que o constituem.” (ABNT NBR 13752).

V ¥
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4. ASPECTOS LEGAIS

Os projetos e empreendimentos urbanos devem observar as diretrizes
para o parcelamento, uso e ocupacao do solo e obedecer as determinacdes da
Lei 16402, de 22 de marco de 2016, que disciplina o parcelamento, o uso e a
ocupac¢do do solo no Municipio de Sao Paulo, de acordo com a Lei N° 16.650,
de 31 de Julho de 2014 - Plano Diretor Estratégico (PDE), da Lei 6514, de 22 de
dezembro de 1977, Normas Regulamentadoras - NR, regulamentadas pela
portaria n® 3214, de 8 de junho de 1978, do ministério do trabalho e suas
alterac6es, bem como suas alteracdes, além de outras disposi¢cdes referentes a
matéria, tais como normas técnicas, regulamentos sanitarios dos Estados ou

Municipios em gue se situe o estabelecimento.

5. METODOLOGIA

Os dados apresentados nesse relatorio, foram obtidos a partir de medicéao
dos niveis de pressdo sonora (LAeq) e registro fotografico, realizados “in loco”.
Foram utilizadas ainda, imagens obtidas no “google maps” e “google earth”, bem

como de plantas fornecidas pela contratante.

Foram registrados os niveis de pressao sonora em 09 pontos, sendo todos
em dias de transito normal, seja ndo muito intenso, tais medicdes foram realizadas
nos periodos das 7h as 19h, das 19h as 22h e das 22h as 7h, dos dias 20 e 21 de
junho de 2022.

Para a medigdo dos niveis de pressao sonora foi utilizado um sondémetro,
marca INSTRUTHERM, n° de serie 21092701386643/592103, modelo DEC - 6000,
devidamente calibrado, conforme Certificado de Calibracdo aqui juntado como
ANEXO II. O equipamento, sondémetro, utilizado forneceu as informacodes, assim

distribuidas:

Os valores de LAeq foram obtidos durante a vistoria, em periodos de 60
segundos cada, (ver fotos de n2 01 a 12), e as referidas medi¢cdes dos niveis de
ruido foram realizadas atendendo ao disposto na Norma NBR - 10151 - Avaliacéo
do Ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade - Procedimento”.

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENG.AVALIACOES@GMAIL.COM
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ENGENHARIA CIVIL E SEEURANEA DO TRABALHO

6. VISTORIA

Durante as vistorias, foram realizadas as coletas de dados, medi¢gOes de

ruido em 09 pontos distintos, sendo as medi¢cées em cada ponto descritas a seguir,

nos itens 6.1 e 6.2 deste relatorio.

6.1 LOCAIS DAS MEDICOES:
As medi¢Bes de ruido foram realizadas em 09 pontos distintos, sendo:

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENG.AVALIACODES@GMAIL.cOM'

PONTO 01:: Na divisa com a Rua Marques de Praia Grande, n° 100,
(ver fotos n°s. 01, 10 a 12).

PONTO 02: Na divisa da Rua Marques de Praia Grande, préximo da

esquina com a Av. Prof. Luiz Anhaia Melo, (ver fotos n°s. 02, 10 a 12).

PONTO 03: Na divisa com a Av. Prof. Luiz Anhaia Melo, na altura do n°.
1501 (ver fotos n°s. 03, 10 a 12).

PONTO 04: Na divisa com a Av. Prof. Luiz Anhaia Melo, préximo da

esquina com a Rua Américo Vespucci, (ver fotos n°s. 04, 10 a 12).

PONTO 05:: Na divisa da Rua Ameérico Vespucci proxima da Rua

Itanhaém, (ver fotos n°s. 05, 10 a 12).

PONTO 06: Na esquina da Rua Cavour com a Rua Américo Vespucci, (ver
fotos n°. 06, 10 a 12).

PONTO 07: Na divisa com a Rua Cavour, na altura do 439, (ver fotos n°s.
07,10 a 12).

PONTO 08: Na divisa com a Rua Cavour, esquina com a Rua Marques de

Praia Grande, (ver fotos n°s. 08, 10 a 12).

PONTO 09: Na Rua Marques de Praia Grande, altura do n°. 56, (ver
fotos n°s. 09 a 12).

LAVVI - VL PRUDENTE 4/ 11 RELAT. Ruipo
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ENGENHARIA CIVIL E SEEURANEA DO TRABALHO

6.2 MEDICOES

As medigBes de niveis de ruidos realizadas nos mesmos pontos citados

anteriormente, apresentaram o0s seguintes resultados:

6.2.1 PONTO 01, ver fotos de n°s. 01, 10 a 12, foram obtidos os resultados
de:
Na Medicédo 01: LAeq = 68,7, dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicao 02: LAeq = 68,0 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicao 03: LAeq = 63,1 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 89,3 dB(A), 83,8 dB(A) e 87,5 dB(A)

6.2.2 PONTO 02, ver fotos de n°s. 02, 10 a 12,foram obtidos os resultados
de:
Na Medicdo 01: LAeq = 58,0 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicéo 02: LAeq = 63,3 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicao 03: LAeq = 69,3 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 87,4 dB(A), 76,3 dB(A) e 87,6 dB(A).

6.2.3 PONTO 03, ver fotos de n°s. 03, 10 a 12, foram obtidos os resultados
de:
Na Medicédo 01: LAeq = 66,5 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicao 02: LAeq = 64,3 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicao 03: LAeq = 65,1 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 80,9 dB(A), 84,8 dB(A) e 89,3 dB(A).

6.2.4 PONTO 04, conforme mostrado nas fotos de n°s. 04, 10 a 12, foram
obtidos os resultados de:
Na Medicédo 01: LAeq = 63,0 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicédo 02: LAeq = 65,3 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicao 03: LAeq = 67,8 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 84,5 dB(A), 81,0 dB(A) e 96,3 dB(A).

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENG.AVALIACOES@GMAIL.COM
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ENGENHARIA CIVIL E SEEURANEA DO TRABALHO

6.2.5 PONTO 05, conforme mostrado nas fotos de n°s. 05, 10 a 12, foram
obtidos os resultados de:
Na Medicao 01: LAeq = 61,1 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicédo 02: LAeq = 65,8 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicéo 03: LAeq = 61,3 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 83,1 dB(A), 89,8 dB(A) € 99,4 dB(A).

6.2.6 PONTO 06, conforme mostrado nas fotos de n°s. 06, 10 a 12, foram
obtidos os resultados de:
Na Medicao 01: LAeq = 59,1 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicao 02: LAeq = 54,5 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicéo 03: LAeq = 59,0 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 81,2 dB(A), 73,6 dB(A) e 81,3 dB(A).

6.2.7 PONTO 07, conforme mostrado nas fotos de n°s. 07, 10 a 12, foram
obtidos os resultados de:
Na Medicéo 01: LAeq = 64,0 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicao 02: LAeq = 56,0 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicao 03: LAeq = 57,2 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 84,2 dB(A), 81,0 dB(A) e 89,3 dB(A).

6.2.8 PONTO 08, conforme mostrado nas fotos de n°s. 08, 10 a 12, foram
obtidos os resultados de:
Na Medicao 01: LAeq = 67,9 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicao 02: LAeq = 56,6 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicéo 03: LAeq = 59,2 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 85,3 dB(A), 100,7 dB(A) e 85,0 dB(A).

6.2.9 PONTO 09, conforme mostrado nas fotos de n°s. 09, 10 a 12, foram
obtidos os resultados de:
Na Medicédo 01: LAeq = 76,6 dB(A) no periodo das 7h as 19h;
Na Medicédo 02: LAeq = 62,3 dB(A) no periodo das 19h as 22h;
Na Medicao 03: LAeq = 63,8 dB(A) no periodo das 22h as 7h;
Picos de 87,7 dB(A), 89,3 dB(A) e 82,3 dB(A).

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENE.AVALIACDES@EMAIL.I::EIM
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7. ANALISE

Considerando os valores obtidos durante as vistorias, realizadas em dias de

movimento normal para a regido onde esta localizada a area objeto deste estudo.

Os niveis de pressdo sonora obtidos durante a vistoria foram comparados,

conforme demonstrado na tabela item 7.1.

Pdde ser verificado que o ruido gerado, por pessoas, moradores da
envoltoria, pedestres, veiculos, monotrilho, e outros meios atingem niveis
superiores aos da Norma Brasileira Registrada - NBR 10151 - AcuUstica — Avaliacéao
do ruido em &reas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento, e
do Anexo integrante da Lei 16.402 de 22 marc¢o de 2016 — Quadro 4B — Parametros
de incomodidade por zona, sendo 0s niveis sonoros superiores principalmente

pela passagem de veiculos pelas vias publicas terrestres e aéreas.

Comparamos os valores demonstrados na tabela 7.1 com a Norma NBR -
10151 - Avaliacdo do Ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade
- Procedimento”, e com o Anexo integrante da Lei 16.402 de 22 marco de 2016 —

Quadro 4B — Parametros de incomodidade por zona, onde verificamos que 0s

valores encontrados estdo acima dos limites de tolerancia admitidos.

Os valores demonstrados na tabela 7.1 mostram que nas proximidades das
ruas de divisa com a area em estudo, localizada na quadra situada entre a Rua
Cavour, n°® 444, Rua Américo Vespucci, n°® 1250 e n°® 1140, Av. Prof. Luiz Anhaia
Melo, n° 1.501 e Rua Marques de Praia Grande, n° 100 e n° 240 — Vila Prudente,
do municipio de S&o Paulo, estado de S&o Paulo, 0s niveis sonoros n&o
ultrapassam os Limites de Tolerancia estabelecidos na Norma Regulamentadora -
NR-15, seu ANEXO N° 1 — “Limites de toleréncia para ruido continuo ou
intermitente”, sendo no entanto superiores aos limites de conforto previstos na NRB
10151 e na Lei 16.402/2016 supramencionadas, ultrapassando 60 dBA nos
periodos das 7h as 19h, das 19h as 22h e das 22h as 7h, atingindo picos de 89,3
dB(A) no periodo das 7h as 19h, de 100,7 dBA das 19h as 22h e de 99,4 dBA no
periodo das 22h as 7h.

ry
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7.1 TABELA CONTENDO NIVEIS DE PRESSAO SONORA OBTIDOS
DURANTE AS VISTORIAS

Data e Niveis de Pressao Sonora

Perl'otf|0~das Decibelimetro DEC 470
Medicdes LAeq: dB(A)
Ponto 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Nimero
(N°.)
Medicao 1

(Thas19h) | g7 | 580 | 66,5 [ 63,0 | 61,1 | 59,1 | 64,0 | 67,9 | 76,6
20 e 21.06.22

Medicéo 2

(19h as 22h) | ¢80 | 63,3 | 64,3 | 653 | 658 | 54,5 | 56,0 | 56,6 | 62,3

20.06.22

Medicéo 3

(22has7h) | 631 | 69,3 | 651 | 67,8 | 61,3 | 59,9 | 57,2 | 59,2 | 63,8

20.06.21

Observacgdes:

-  PONTO 01:: Na divisa com a Rua Marques de Praia Grande, n° 100;

- PONTO 02: Na divisa da Rua Marques de Praia Grande, proximo da esquina
com a Av. Prof. Luiz Anhaia Melo;

- PONTO 03: Na divisa com a Av. Prof. Luiz Anhaia Melo, na altura do n°. 1501;

- PONTO 04: Na divisa com a Av. Prof. Luiz Anhaia Melo, préximo da esquina
com a Rua Américo Vespucci;

- PONTO 05:: Na divisa da Rua Américo Vespucci préxima da Rua Itanhaém;

- PONTO 06: Na esquina da Rua Cavour com a Rua Américo Vespucci;

- PONTO 07: Na divisa com a Rua Cavour, na altura do 439;

- PONTO 08: Na divisa com a Rua Cavour, esquina com a Rua Marques de Praia
Grande;

- PONTO 09: Na Rua Marques de Praia Grande, altura do n°. 56.
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7.2 NIVEIS DE CONFORTO E LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO:

A Norma NBR 10151 — Acustica — Avaliacao do ruido em areas habitadas,

visando o conforto da comunidade - Procedimento.

7.2.1 - TABELA 1 — Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes

externos, em dB(A)

TIPOS DE AREAS DIURNO NOTURNO

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana

50 45
ou de escolas
Arga mista, predominantemente 55 50
residencial
Area mista, com vocacéo comercial e 60 55
administrativa
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

7.2.2 - Anexo integrante da Lei 16.402 de 22 mar¢o de 2016, Quadro 4B -

Parametros de incomodidade por zona

Nivel Critério de Avaliagdo (NCA)
. para ambiente externo dB(A)
Tipo de . =~ .~ A
zona Zona Emissdao de | Emissdo de | Emiss3ao de
ruido das ruido das | ruido das
7h as 19h | 19h as 22h | 22h as 7h
ZEU ZEUPa 50 45 40
TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENE.AVALIACDES@EMAIL.EDM’
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7.2.3 NIVEIS DE CONFORTO E LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO:

A Norma Regulamentadora - NR-15, estabelece em seu ANEXO N° 1 —
“Limites de tolerancia para ruido continuo ou intermitente”, o quadro de limites

apresentado a segquir.

NR-15 - ANEXO N°1
LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE

X

NIVEL DE MAXIMA EXPOSICAO DIARIA
RUIDO PERMISSIVEL
dB (A)
85 8 horas
86 7 horas
87 6 horas
88 5 horas
89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas
91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas
93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas
96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora
102 45 minutos
104 35 minutos
105 30 minutos
106 25 minutos
108 20 minutos
110 15 minutos
112 10 minutos
114 8 minutos
115 7 minutos
TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENE.AVALIACDES@EMAIL.EDM
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8. CONCLUSAO

Os resultados aqui apresentados mostram que 0s hiveis de pressao sonora
nos arredores da area de propriedade da Contratante objeto deste estudo, onde
existem edificacdes residenciais, comerciais, vias arteriais e locais, monotrilho e
transportes terrestres e aéreos, ndo sao capazes de submeterem os vizinhos,
transeuntes ou moradores das proximidades a agentes fisicos nocivos e/ou
prejudiciais a saude superiores aos Limites de Tolerancia estabelecidos na Norma
Regulamentadora - NR-15, seu ANEXO N° 1 — “Limites de tolerancia para ruido
continuo ou intermitente”, sendo no entanto, superiores aos limites de tolerancia
estabelecidos na legislacao vigente, NBR - 10151 - Avaliacdo do Ruido em areas
habitadas visando o conforto da comunidade — Procedimento, e da Lei 16.402 de
22 marco de 2016 — Municipal — Sdo Paulo — Quadro 4B — Parametros de

incomodidade por zona, conforme mostrado no capitulo 7 deste relatério.

9. ENCERRAMENTO

E o presente relatdrio agora encerrado, constando o mesmo de 11 laudas,
todas rubricadas e esta Ultima datada e assinada digitalmente pela engenheira
Karla Patricia Torres, acompanhado de trés anexos, sendo o Anexo | -
Documentacao fotografica contendo 12 fotos, cada uma delas com sua legenda
explicativa, o Anexo Il — Certificado de Calibragdo do Sonémetro e do respectivo
Calibrador, ambos utilizados para a realizacdo das medi¢cdes aqui apresentadas, e
Anexo Il — ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica, apresentadas no

presente relatério.

Sao Paulo, 07 de Julho de 2.022.

:, I' o .‘zf!.,.;{f;_ .
ac :

KARLA PATRICIA TORRES
Eng.° Civil e de Seg. do Trabalho
CREA 5060063800/D

Assinado de forma digital por KARLA PATRICIA TORRES:09663959854
KARLA PATRICIA TORRES:09663950854 S e i sneoriatesin eien it o orraecrr 1 oo

Dados: 2022.07.08 18:26:37 -03'00"
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ANEXO |

DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Lavoro Papéis &

Loja de produtos de papelaria

A ALERE

FOTO N2 01(A,B): Fotos e imagem do google, mostrando a localizagdo PONTO 01, junto a
Rua Marques de Praia Grande, n° 100, onde foram realizadas trés Medi¢des, uma no periodo Diurno
das 7h as 19h, de LAeq = 68,7 dB, atingindo Pico de 89,3 dB, outra no periodo das 19h as 22h, de
LAeq = 68,0 dB, atingindo Pico de 83,8 dB, e mais uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de
LAeq = 63,1 dB, atingindo Pico de 87,5 dB, durante a vistoria de 20/06/2022.
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FOTO N2 02(A,B): Fotos e imagem do google, a localizagcdo PONTO 01, préximo da Rua Marques
de Praia Grande, n° 100, onde foram realizadas trés Medi¢cdes, uma no periodo Diurno
das 7h as 19h, de LAeq = 58,0 dB, atingindo Pico de 87,4 dB, outra no periodo das 19h as 22h, de
LAeq = 63,3 dB, atingindo Pico de 76,3 dB, e mais uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de
LAeq = 69,3 dB, atingindo Pico de 87,6 dB, durante a vistoria de 20/06/2022. >

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENG.AVALIABDES@EMAIL.I::EIMéé
LAVVI - OBRA VL. PRUDENTE 1/6 ANEXO |



KARLA TORRES
ENGENHARIA CIVIL E SEGURANGCA DO TRABALHO

[
% ;

Colégio Civitatis

\1-“30“\
g
_
9 ETEC José
Teleperformance Rocha Mendes

DU_NINOVE— Campus i
Yila Prudente PONTO 03 aMello_

S vila Prudente €
Fast Fr:-:-_dr -

™ Lilith Comedy Club
71 )
L
v
Habhik
g
2\ Cluk
5 2 Sem
Lavoro Papéis 8 o
Lola de produtos de papelaria o c

FOTO N2 03(A,B): Fotos e imagem do google, mostrando a localizacdo PONTO 03, onde foram
realizadas trés Medi¢Bes, uma no periodo Diurno das 7h as 19h, de LAeq = 66,5 dB, atingindo Pico
de 80,9 dB, outra no periodo das 19h as 22h, de LAeq = 64,3 dB, atingindo Pico de 84,8 dB, e mais
uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de LAeq = 65,1 dB, atingindo Pico de 89,3 dB, durante a

vistoria de 20/06/2022.
‘ /

) 9

Colégio Civitatis

Ponto 04
;)' } “acx\'\é
J ’
- ) | :
h |
g
_
ETEC José
Teleperformance Rocha Mendes
UNINOYE - Campus
PVila Prudente BAYEPONTO 04
Ignéacio A Zmii o

D Lilith Comedy Club
L
v
Hahib's
le}
2\ cluk
¥ 2 Sem
Lavoro Papéis =X
Lola de predutos de pacelaria o c

FOTO N204: Foto e imagem do google, mostrando a localizagdo PONTO 04, onde foram realizadas
trés Medicdes, uma no periodo Diurno das 7h as 19h, de LAeq = 63,0 dB, atingindo Pico de 84,5
dB, outra no periodo das 19h as 22h, de LAeq = 65,3 dB, atingindo Pico de 81,0 dB, e mais uma

no periodo Noturno, das 22h as 7h, de LAeq = 67,8 dB, atingindo Pico de 96,3 dB, durante a vistoria
de 20/06/2022. -
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FOTO N2 05(A,B): Fotos e imagem do google, mostrando a localizagdo PONTO 05, onde foram
realizadas trés Medi¢Bes, uma no periodo Diurno das 7h as 19h, de LAeq = 61,1 dB, atingindo Pico
de 83,1 dB, outra no periodo das 19h as 22h, de LAeq = 65,8 dB, atingindo Pico de 89,8 dB, e mais

uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de LAeq = 61,3 dB, atingindo Pico de 99,4 dB, durante a
vistoria de 20/06/2022.
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FOTO N2 06(A,B): Fotos e imagem do google, mostrando a localizagdo PONTO 06, onde foram
realizadas trés Medi¢des, uma no periodo Diurno das 7h as 19h, de LAeq = 59,1 dB, atingindo Pico
de 81,2 dB, outra no periodo das 19h as 22h, de LAeq = 54,5 dB, atingindo Pico de 73,6 dB, e mais
uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de LAeq = 59,0 dB, atingindo Pico de 81,3 dB, durante a

vistoria de 20/06/2022. | )
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FOTO N¢ 07(A,B): Fotos e imagem do google, mostrando a localizagdo PONTO 07, onde foram
realizadas trés Medi¢bes, uma no periodo Diurno das 7h as 19h, de LAeq = 64,0 dB, atingindo Pico
de 84,2 dB, outra no periodo das 19h as 22h, de LAeq = 56,0 dB, atingindo Pico de 81,0 dB, e mais
uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de LAeq = 57,2 dB, atingindo Pico de 89,3 dB, durante a
vistoria de 20/06/2022.
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FOTO N2 08(A,B): Fotos e imagem do google, mostrando a localizacdo PONTO 08, onde
foram realizadas trés Medi¢des, uma no periodo Diurno das 7h as 19h, de LAeq = 67,9 dB, atingindo
Pico de 85,3 dB, outra no periodo das 19h as 22h, de LAeq = 56,6 dB, atingindo Pico de 100,7 dB,
e mais uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de LAeq = 59,2 dB, atingindo Pico de 85,0 dB,
durante a vistoria de 20/06/2022.
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FOTO N2 09(A,B): Fotos e imagem do google, mostrando a localizacdo PONTO 09, onde foram
realizadas trés Medi¢Bes, uma no periodo Diurno das 7h as 19h, de LAeq = 76,6 dB, atingindo Pico
de 87,7 dB, durante a vistoria de 21/06/2022, outra no periodo das 19h as 22h, de LAeq = 62,3 dB,
atingindo Pico de 89,3 dB, e mais uma no periodo Noturno, das 22h as 7h, de LAeq = 63,8 dB,
atingindo Pico de 82,3 dB, durante a vistoria de 20/06/2022.
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FOTO/IMAGEM N2 10: Imagem obtida no “google” mostrando a localizacao da area em estudo.
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FOTO/IMAGEM N2 11: Imagem obtida no “google” mostrando a localizacéo da &rea em estudo e
os pontos onde foram realizadas as medi¢des de ruidos.
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FOTO/IMAGEM N2 12: Imagem da planta de implantagdo mostrando aqui, a localiza¢do dos pontos
onde foram realizadas as medi¢Bes de ruidos, na area objeto deste estudo.
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ANEXO I

CERTIFICADO DE CALIBRACAO DO
SONOMETRO E DO RESPECTIVO CALIBRADOR.
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Laboratério de Calibragio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025, sob o nimero CAL 0568

_4
INS'““T"E“M LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM
7——

%M/rﬁ Geado de L(Cp(/m/f%f/wg'(?a

N°® 126007R/21

Folha 01/05
Cliente: KAENG NEGOCIOS E AVALIACOES LTDA
Enderego: RUA SILVIA, 63 - APT.302 Bairro: BELA VISTA Cep: 01331-010 SAO PAULO - SP
Item Calibrado:  SONOMETRO N Cédigo de barras / Numero de Série: 21092701386643 / 592103
Marca: INSTRUTHERM Modelo: DEC-6000
0.8.N%: 226696 Data de Calibragdo: 25M0/2021 Tipo: 2

Condigdes Ambientais Aplicaveis a Calibragao

Temperatura durante a calibragdo: 23+3°C Umidade relativa durante a calibragao: 45 a 65% (UR)
Metodologia de Calibragao
Procedimento de Calibrag&o: PCI 089 - Rev. B - Foi realizada a calibragdo através do processo de comparagdo com um padrae de referéncia
Padroes Utilizados

LCI 338 - CALIBRADOR ACUSTICO CAL-5000 - n° de série N955546 - Certificado de Calibragao n* A0BG6/2020 - RBC CAL 0024 - Validade 12/2021
LCI 230 - ATUADOR ELETROSTATICO 5001 - n® de série 2971861 - Certificado de Calibragio n* DIMCI 0959/2019 - INMETRO - Validade 12/2021
LCI 150 - AMPLIFICADOR 2690 - n* de série 2952024 - Certificado de Calibragdo n® RBC10-11558-395 - RBC CAL 0307 - Validade 08/2023
LCI 149 - PRE-AMPLIFICADOR 2669 - n° de série 2986303 - Certificado de Calibragao n® RBC10-11559-396 - RBC CAL 0307 - Validade 08/2023
LCI 284 - MICROFONE MK221 - n* de série 34203 - Certificado de Calibragio n® RBC10-11559-395 - RBC CAL 0307 - Validade 08/2023
LCI 50 - MULTIMETRO 344104 - n® de série MY47008462 - Certificado de Calibragao n® 119669R/21 - RBC CAL 0568 - Validade 03/2022
LCI 148 - GERADOR DE FUNGOES DS360 - n° de série 123479 - Certificado de Calibragio n® DIMCI 0978/18 - INMETRO - Validade 10/2021
LCI 252 - TIMER 3T - n® de série - - Cerlificado de Calibragio n® E12885/20 - RBC CAL 0438 - Validade 12/2021
LCI 140 - TERMO-HIGROMETRO HT-700 - n° de série 14121501088317 - Certificado de Calibragio n® 124983R/21 - RBC CAL 0568 - Validade 09/2022
LCI 111 - BAROMETRQ THAB-500 - n° de série Q580240 - Certificado de Calibragdo n* E40475/21 - RBC CAL 0439 - Validade 03/2022

Norma de Referéncia
IEC -61672-3 Ed.2.0 2013-09° Sound Level Meters — Periodic tests
Resultados Obtidos

[ Ajuste Acslico |

Ponderagéo temporal: FAST [Antes do Ajuste: [ 1140dB |
Frequéncia: 1000 kHz
Ponderagéo em freq.: A [Apds Ajuste: [ 1140dB |

Configuragéo do instrumento sob medigéo:
Ponderagédo em freq.: A

Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderagéo temporal:  SLOW
Ruido auto-gerado Acustico
SPL (dB)
. 218
Configuragéo do instrumento sob medigao:
Faixa Utilizada: 25 a 136d8 Ponderagéo temporal: SLOW

Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (dBA)
11,2

Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (dBC)
156

Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (dBZ)
23,3

Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (LAeq)
11,0

Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (LCeq)
147

Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (LZeq)
21,9

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricao Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricao no CCM n®: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 QE—maiI: instrutherm@instrutherm.com.br & Site: www.instrutherm.com.br



Laboratorio de Calibragdo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/AEC 17025, sob o nimero CAL 0568

‘4
INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM
7—

%ﬂﬁ'c;(:(ﬂ(/rz le %ﬂ/{%ﬂmgﬁa

N° 126007R/21

Folha 02/05

Configuragéo do instrumento sob medigéao:

Ponderagao em freq.: A Ponderagao temporal: FAST
Frequéncia de ref 8 kHz Nivel de referéncia: 94,0dB
Linearidade de Nivel na faixa de Nivel de Referéncia
Faixa (dB) Va"’r{L”;)'cad" Desvio (dB) Incerteza (dB) Tolerancia (dB) | F20" 9€ a:”’”ge"c‘a
25a 136 94,0 0,0 0,2 +-1.1 2,00
25 a 136 99,0 0,0 0,2 +/-1,1 2,00
25a 136 104,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
25a 136 109,0 0,0 0,2 +/-1,1 2,00
25a 136 114,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
25a 136 118,9 -0.1 0.2 +-1.1 2,00
25a 136 124,0 0,0 0,2 +-1.1 2,00
25a 136 129,0 0,0 0.2 +-1.1 2,00
25a 136 131.9 -0,1 0,2 +-1.1 2,00
25a 136 94,0 0.0 0,2 +/- 1,1 2,00
252136 89,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
25a 136 84,0 0,0 0.2 +/-1,1 2,00
25a 136 78,9 -0,1 02 +-1.1 2,00
25a 136 74,0 0.0 0,2 +- 1,1 2,00
25 a 136 68,9 -0,1 0.2 +/- 1,1 2,00
25 a 136 64,0 0,0 0,2 +- 1,1 2,00
25a 136 589 -0.1 02 +-1.1 2,00
25a 136 53,9 -0.1 0.2 +-1,1 2,00
25a 136 49,0 0.0 0,2 +-1.1 2,00
25 a 136 43,9 -0,1 0,2 +-1,1 2,00
25a 136 38,9 -0,1 02 +[- 11 2,00
25 a 136 33,9 -0,1 0,2 +-1.1 2,00
25 a 136 29,0 0.0 0,2 +/- 1,1 2,00
25 a 136 27,9 -0,1 0,2 +-1.1 2,00
25 a 136 26,9 -0,1 0,2 +-1.1 2.00
25 a 136 26,1 0,1 0,2 +/-1,1 2,00
25a 136 25,0 0,0 02 +/- 1,1 2,00
Instrumento atende as tolerancias de Linearidade de Nivel na faixa de Nivel de Referéncia

Configuragdo do instrumento sob medigéo:

Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderagao em freq.: C

Ponderacgao temporal: FAST

Teste acustico de ponderacéo em frequéncia
Frequéncia (Hz) Vanr((ljan;cado Desvio (dB) Incerteza (dB) Tolerancia (dB) Fator.de a:rangencua

125 89,9 0.1 0.2 +/-1,5 2,00

1000 90,0 0.0 0.3 +/-1,0 2,00

4000 89,2 0.0 0,3 +/- 3,0 2,00

8000 87,2 0,2 0.4 +/- 5.0 2.00

Instrumento atende as tolerancias de Teste acustico de ponderagdo em frequéncia

Configuragéo do instrumento sob medigao

Faixa Utilizada: 25 a 136dB Nivel de Referéncia 94,0 dB
Ponderagdo em tempo e frequéncia em 1 kHz
Parametros medidos Valor(ggj)lcado Desvio (dB) Incerteza (dB) Tolerancia (dB) s g a:rangencwa

A Fast 94,0 0.0 0,2 +/-0.2 2,00

C Fast 94,0 0.0 0,2 +/- 0,2 2,00

Z Fast 94,0 0,0 02 +/-0,2 2,00
A Slow 94,0 0,0 0,2 +/- 0,1 2,00

LAeg 94,0 0.0 0.2 +/- 0,1 2,00

Instrumento atende as toleréncias de Ponderagdo em tempo e frequéncia em 1 kHz

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscricao Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1

8 Tel: (11) 2144-2800 @E-mail: instrutherm@instrutherm.com.br & Site: www.instrutherm.com.br



LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

Laboratorio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0568
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INSTRUTHERM
7—'

N° 126007R/21

Folha 03/05
Configuragédo do instrumento sob medigao:

Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderagdo temporal:  FAST
Nivel de referéncia: 91,0dB
Teste elétrico de curva de ponderagdo em frequéncia "A"
Frequéncia (Hz) Va"“(fj”;)'cad" Desvio (dB) lhcerteza (dB) - | Tolerdncia (g | Fatorde a:rangen"'a
63 90,9 -0.1 0,2 +/- 2.0 2,00
125 90,8 -0.1 0,2 +-1,5 2,00
250 90,8 -0,2 0,2 +/-1.5 2,00
500 91,0 0,0 0.2 +/- 1,5 2,00
1000 91,0 0.0 0,2 +/-1,0 2,00
2000 91,0 0,0 0,2 +/-20 2,00
4000 90,9 -0,1 0.2 +/- 3,0 2,00
8000 90,5 -0,5 02 +/- 5,0 2,00
Instrumento atende as tolerancias de Teste elétrico de curva de ponderagdo em frequéncia "A"
Ponderagao em Frequéncia "A"
6,0 i
4.0 e L
o . N k5 e e LiMite Superior
g Sg h > r g ;
3 i - s i Pl i . -~ Valor indicado
| 3 -20 h i
£ |
| & -4,0 «- Limite Inferior |
" g -6,0 i
63,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 2000,0 4000,0 8000,0 i

F'requépcig (Hz)

Configuragéo do instrumento sob medigéo:

Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderagao temporal:  FAST
Nivel de referéncia: 91,0dB
Teste elétrico de curva de ponderagao em frequéncia "C"
Frequéncia (Hz) Valor{:jnéi)lcado Desvio (dB) Incerteza (dB) Tolerancia (dB) Falore a::rangencxa
63 90.9 -0,1 0,2 +/- 2,0 2,00
125 91.0 0,0 0,2 +/-1,5 2,00
250 90,9 -0.1 0,2 +/-15 2,00
500 91.0 0,0 0,2 +/-1,5 2,00
1000 91,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
2000 91,0 0.0 0,2 +/- 2,0 2,00
4000 90,9 -0,1 0,2 +/- 3.0 2,00
8000 90,4 -0,6 0,2 +/- 5,0 2,00
Instrumento atende as tolerancias de Teste elétrico de curva de ponderacio em frequéncia "C"
Ponderagao em Frequéncia "C"
6,0
]
4,0 e
B 20— i i il ” -4 Limite Superior
E oo0wm - el - -
) . ) el —a— Valor Indicado
| ‘g 2,0 &
: %. -4.0 Limite Inferior
E -6,0
: 63,0 1250 250,0 500,0 1000.0 2000,0 4000,0 8000,0

Cmquencia(be)

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030
Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscrigao Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 9E-mai|: instrutherm@instrutherm.com.br OSite: www.instrutherm.com.br




Laberatorio de Calibragdo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.
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N° 126007R/21

Faolha 04/05
Configuragao do instrumento sob medigao:
Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderagao temporal:  FAST
Nivel de referéncia: 91,0dB
Teste elétrico de curva de ponderagdo em frequéncia "Z"

Frequéndia (Hz) Va"’r(;”;)'ca“ Desvio (dB) Incerteza (dB) | Tolerancia (dB) | "o 4® aprangenca
63 91,0 0,0 0,2 +-20 2,00
125 91,0 0.0 0.2 +/- 1,5 2,00
250 90,9 0,1 0,2 +/- 15 2,00
500 90,9 -0,1 0,2 +-1,5 2,00
1000 91,0 0.0 0,2 +-1,0 2,00
2000 90,9 -0.1 0.2 +-2,0 2,00

4000 90,9 -0,1 02 +- 3,0 2,00
8000 90,9 -0.1 02 +/-5.0 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Teste elétrico de curva de ponderagéao em frequéncia "Z"

Ponderagao em Frequéncia "Z"

6.0

40 oo
i S —4== Limite Superior

7 R SRS SR R Gl S R
ey m *“ e s - - ® @ valor Indicado
2.0 & e . r
4.0 - Limite Inferior
-6,0

63,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 20000 4000,0 8000,0

Amplitude (dB)

Frequéncia (Hz)

Configuragao do instrumento sob medigéo:

Faixa Utilizada: 25 a 136dB
Resposta a Pulsos Tonais
Duragao do pulso (ms) Va'°r(:j”;)'°ad° Desvio (dB) Incerteza (dB) | Tolerancia (dg) | Fatorde aEranganc'a

200 LAFmax 132.0 0.0 02 1.0 2.00
2 LAFmax 114.9 01 0.2 +1.0.-2.5 2.00
0,25 LAFmax 105.8 02 0.2 +1.5.-5,0 2.00
200 LASmax 125.5 0,1 0.2 +-1.0 2.00
2 LASmax 1059 -0,1 0,2 +1,0; -5,0 2,00
200 SEL 126.0 0.1 0.2 +-1.0 2.00
2 SEL 105.9 0.0 0,2 71.0.-2.5 2.00
0,25 SEL 96.8 02 0.2 +15 50 2.00

Instrumento alende as tolerancias de Resposta a Pulsos Tonais

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscrigdo Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscri¢ao no CCM n®: 9.155.648-1
3 Tel: (11) 2144-2800 QE—maiI: instrutherm@instrutherm.com.br @ Site: www.instrutherm.com.br
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Configuragéo do instrumento sob medicao:

%}(Aﬂ' Coeade de ‘ﬁ%%wgﬁa

LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025, sob o nimero CAL 0568

N° 126007R/21

Falha 05/05

Faixa Utilizada: 25a 136dB Ponderacao temporal:  FAST
Nivel de Pico em curva "C"
Frequéncia Va!or(:jan)lcado Desvio (dB) Incerteza (dB) Tolerancia (dB) Faece a:rangenma

8 kHz 131,2 -0,2 0,2 +-3.0 2,00
positivo 500 Hz 130.2 -0,2 0,2 +/- 2,0 2,00
Negativo 500 Hz 130,2 -0,2 0.2 +/-2,0 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Nivel de Pico em curva "C"
Configuracdo do instrumento sob medicao:
Ponderagéo em freq.. FAST

Faixa Utilizada: 25 a 136dB

Indicagdo de Sobrecarga

Frequé:l'lcna Ll_mna superior da | Diferenga entre positivo e negativo Incerteza (dB) Tolerancia (dB) Fator de abrangencia
convencional | faixa utilizada (dB) (dB) Kk
Positivo 4kHz 136,0 0.0 0.2 +-15 200
Negativo 4kHz 136,0
Instrumento atende as tolerdncias de Indicagdo de Sobrecarga

Configuragéo do instrumento sob medicéo:

Faixa Utilizada: 25a136dB Ponderagao temporal:  FAST

Nivel de referéncia: 94 dB Ponderagao em freq.. A

Estabilidade em operagao continua

Diferenca entre inicial e final Tolerancia (dB)

0,0 0.3

Nivel de referéncia: 135dB

Estabilidade nivel alto

Diferenca entre inicial e final Tolerancia (dB)

0.0 03

Notas

- A incerteza expandida relate
a de aproximadamenta 95%. A incerteza padrao foi determinada de acordo com a publicacio EA-4/02

- Este certificado alende aos requisilos de acreditagdo pela Cagere que avaliou a competéncia do lab

medida (ou ao Sistema internacional de Unidades — S1)
M

- Os servigos de calibragéo séo realizados e controlados pela INSTRUTHERM-Instrumentos de M
do para ins [)!'UH'&(JCM‘)HRH:

na sua forma e contetido integrais e sem alteragdes. Nao pode sar u

- Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ac item calibrado e as condigdes supra mencionadas

Data de emissdo do cerificado 25/10/2021

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDIGAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n°; 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricao no CCM n®: 9.155.648-1

{a & baseada em uma incereza padrdo combinada e muitiplicada pelos falores de abrangéncia k informados nas tabelas, para um nivel de
fio € comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de

icdo Ltda. O presente certificado somente pode ser reproduzido

STRUTHERM

Tel: (11) 2144-2800 QE—maiI: instrutherm@instrutherm.com.br OSite: www.instrutherm.com.br




Laboratdrio de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0568.

INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM
7’—

. g ) . ~
Cgfz/xoﬁ/ﬂ;ﬂ//(z /e %ﬂ/zéﬂr@(m

N° 125999R/21

Folha 01/01
Cliente: KAENG NEGOCIOS E AVALIACOES LTDA
Enderego: RUA SILVIA, 63 - APT.302 Bairro: BELA VISTA Cep: 01331-010 SAQ PAULO - SP
Item Calibrado: CALIBRADOR ELETROACUSTICO N° Cédigo de barra / N° Série: 21092701387416 / N1058877
Marca: INSTRUTHERM Modelo: CAL-5000
0.5. N%: 226697 Data de Calibragao: 25/10/2021 Tipo: 1

Condigdes Ambientais Aplicaveis a Calibragao
Temperatura durante a calibragdo: 23+3°C Umidade relativa durante a calibragio: 45 a 65% (U R)
Pressao Atmosférica: 935,5 hPa
Metodologia de Calibragao

Procedimento de Calibragao: PCI 067 - Rev. 7 - A calibragao foi realizada através do processo de comparagao com um sistema de calibragao acustico.

Padrées Utilizados

LCI 338 - CALIBRADOR ACUSTICO CAL-5000 - N955546 - Certificado de Calibragdo n® RBC2-11603-392 - RBC CAL 0307 - Validade 10/2022
LCI 50 - MULTIMETRO 34410A - MY47008462 - Certificado de Calibracdo n° 119669R/21 - RBC CAL 0568 - Validade 03/2022
LCI 150 - AMPLIFICADOR 2690 - 2952024 - Certificado de Calibragdo n® RBC10-11559-395 - RBC CAL 0307 - Validade 08/2023
LCI 149 - PRE-AMPLIFICADOR 2669 - 2986303 - Certificado de Calibragdo n° RBC10-11559-395 - RBC CAL 0307 - Validade 08/2023
LCl 33 - FREQUENCIMETRO FD-900 - 07092000302358 - Certificado de Calibragao n® 115894R/20 - RBC CAL 0568 - Validade 10/2021
LCI 284 - MICROFONE MK221 - 34203 - Certificado de Calibragéo n° RBC10-11559-395 - RBC CAL 0307 - Validade 08/2023
LCI 140 - TERMO-HIGROMETRQ HT-700 - 14121501088317 - Certificado de Calibragdo n° 124983R/21 - RBC CAL 0568 - Validade 09/2022
LCI 111 - BAROMETRO THAB-500 - Q580240 - Certificado de Calibragao n°® E40475/21 - RBC CAL 0439 - Validade 03/2022

Norma de Referéncia

IEC 60942:2003 3 ed. - Eletroacoustics - Sound Calibrators Genebra. Suiga
Resultados Obtidos

AMPLITUDE D
Nivel Sonoro Convencional (4B). | Valor Indicado (dB) | Desvio (dB) | Tolerancia (dB) |Incerteza (dB)| "% %° |
94,0 94,00 0,00 + 0,40 0,12 2,00
114,0 114,01 0,01 + 0,40 0,12 2,00
Instrumento atende as tolerancias de amplitude
FREQUENCIA
Frequéncia (Hz) Valor Indicado (Hz) | Desvio (Hz) | Tolerancia (Hz) | Incerteza (Hz) Raiphde
abrangéncia k
1000 Hz@94dB 1000,05 0,05 £ 10 0,10 2,00
1000 Hz@114d8B 1000,05 0,05 %10 0,10 2,00
Instrumento atende as tolerancias de frequéncia
Notas

- Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a
padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

- A incerteza expandida relatada € baseada em uma incerteza padrdo combinada e multiplicada pelos fatores de abrangancia "k" informados nas
tabelas, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%. A incerteza padréo foi determinada de acordo com a publicagio &A-A,GE

- Os servigos de calibragfo sdo realizados e controlados pela INSTRUTHERM-Instrumentos de Medigdo Lida. O presente certificado somente pode
ser reproduzido na sua forma e contetdo integrais e sem alteragdes NAo pode ser utilizado para fins promocionais

- Os resuitados acima apresentados referem-se exclusivaments ao item calibrado e as cond 15 SUPra mencionadas

Data de emisséo do certificado: 25/10/2021

LABORATORIO® RACA INSTRUTHERM
Cristiano do ollica
Signatario Aptorizado
INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA |

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030 /
Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricao Estadual n°: 111.093.664.118 - Inscngao no CCM n®: 9.155.648-1
8 Tel: (11) 2144-2800 eE—mall. instrutherm@instrutherm.com.br @ Site: www.instrutherm.com.br




KARLA TORRES
ENGENHARIA CIVIL E SEGURANCA DO TRABALHO

ANEXO Il

ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE
TECNICA.

TELEFONE 11- 9 4005 3760 EMAIL: KAENG.AVALIACOES@GMAIL.COM.BR
LAVVI — VILA PRUDENTE ANEXO 111



Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230221031371

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

KARLA PATRICIA TORRES

Titulo Profissional:  Engenheira Civil, Engenheira de Seguranga do Trabalho, Tecnéloga em Construgéo Civil - RNP: 2603128574
Movimento de Terra e Pavimentagao

Registro: 5060063800-SP

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPF/CNPJ:37.753.775/0001-48
Endereco: Avenida ANGELICA N°: 2346

Complemento: ANDAR 8 CONJ 84 - PARTE Bairro: CONSOLACAO

Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 01228-200

Contrato: 008062022 Celebrado em:  14/06/2022 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 11.700,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rua MARQUES DE PRAIA GRANDE N°: 100
Complemento: Bairro: VILA PRUDENTE
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 03129-110

Data de Inicio: 14/06/2022

Previsdo de Término: 14/06/2024

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Comercial Cadigo:

CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Assessoria
1 Monitoramento Tratamento Acustico Edificacao 18534,32000 metro quadrado
Elaboracgao
2 Laudo Caracterizagédo do Meio 18534,32000 metro quadrado
Fisico
Laudo Controle de Controle 18534,32000 metro quadrado
Ambiental
Execucéo
3 Levantamento Estudo de Impacto de 18534,32000 metro quadrado
Vizinhanca-EIV
Levantamento Tratamento Acustico Edificacao 18534,32000 metro quadrado
Vistoria Estudo Ambiental de meio ambiente  18534,32000 metro quadrado
Levantamento Qualidade Ambiental 18534,32000 metro quadrado

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ESTA ART REFERE-SE AO LEVANTAMENTO DE DADOS RELATIVOS AOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA, PARA ELABORAGAO DE RELATORIO/LAUDO DE MEDIGAO DE
RUIDOS, BEM COMO DE PROPOSTA DE PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDOS AMBIENTAIS, PARA O EMPREENDIMENTO COM AREA DE 18.534,32 METROS
QUADRADOS, LOCALIZADO NO ENDEREGO SUPRAMENCIONADO, SEJA NA RUA CAVOUR, N° 444 x RUA AMERICO VESPUCCI, N° 1250 e N° 1.140 x AV. PROF. LUIZ ANHAIA
MELO N° 1.501 x RUA MARQUES DE PRAIA GRANDE, N° 100 e N° 240  VILA PRUDENTE, NO MUNICIPIO DE SAO PAULO, ESTADO DE SAO PAULO, DE PROPRIEDADE DE
LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA., CNPJ 37.753.775/0001-48.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO PAULO -
SEESP
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacg6es acima

de de

Local } data

| t oTuedT—

KARLA PATRICIA TORRES - CPF: 096.639.508-54

LAVVI PORTUGAL EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA - CPF/CNPJ:

37.753.775/0001-48

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 05/07/2022 Valor Pago R$ 88,78 Nosso Numero: 28027230221031371 Versé&o do sistema

Impresso em: 07/07/2022 10:28:08
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sabesp EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS MC

MCE - 136/2022 Sao Paulo, 3 de Margo de 2022
é

LAVVI PORTUGAL EMP. IMOB. LTDA

- -

A/C: SP

Tel:

Assunto: Carta de Diretriz - Cgua e Esgoto

Objetivo: Fornecer elementos técnicos para elaboragéo de projetos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario em loteamento
e/ou condominios, e atender ao Anexo XIX Manual Cetesb /

Graprohab.

Empreendimento: Condominio Misto

Empreendedor:

Local: R. Cavour, 444 x R. Américo Vespucci x Av. Prof. Lui |. Anhaia
Melo x R. Salvador Fernandes Lopes

Protocolo: 30344

EIMOB:

Prezados Senhores,

Declaramos, a pedido de LAVVI PORTUGAL MP. IMOB. LTDA, sobre a area
indicada para a implantagdo do empreendimento imobiliario denominado
Condominio Misto, locali ado na R. Cavour, 444 x R. Américo Vespucci x Av. Prof.
Lui I. Anhaia Melo x R. Salvador Fernandes Lopes - Vila Prudente - Sao Paulo,
que:

A referida area é integrante daquela abrangida pelos sistemas de saneamento,
conforme os termos de concessao de servigos.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE CGUA

O sistema de abastecimento de agua existente na regiao tem va &o suficiente para
o abastecimento do empreendimento, no ponto de interligagao.

Para viabili ar o abastecimento do empreendimento, o empreendedor devera
executar, sob a fiscali agcado da Sabesp e, a partir de projeto aprovado por esta
Unidade, refor¢o de rede de agua em 200mm, conforme segue:

Interligar na rede de 250mm da Rua Ibitirama, prosseguir até cerca de 10 metros
apods o cavalete e fechar a malha

Utili arF F ouP AD

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.ldoc.com.br/verificacao/7499-CA6E-8EB2-FCCS5 e informe o codigo 7499-CA6E-8EB2-FCC5

Assinado por 1 pessoa: AGOSTINHO DE JESUS GONCALVES GERALDES



sabesp EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS MC

A va &o solicitada é de 29.91 L/s-764 UH 140 NR 98 Saletas (NR) 460
NR/Studios + 07 Lojas;

Anexo copia parcial da planta cadastral da rede de agua.

Orcamento: para o servi-o de An8lise de Projeto de rede de agua para
empreendimentos imobiliarios sera cobrado o seguinte valor:

R$ 1.350,51 Valor Total:

(R 1.122,19 Parte fixa) (R 228,32 Parte variavel).
rea do terreno do empreendimento = 19.999,00 m2.
Fonte: Deliberacdo ARS SP N 790 de 26/04/2018.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITCRIO

Para esgotamento do empreendimento ha necessidade de execug¢ao de obra

de reforgo de rede coletora de esgotos até o(s) pogo(s) de visita do(s) coletor(es)
existente(s) na Rua Salvador Fernandes Lopes e/ou na Av. Prof. Lui Ignacio
Anhaia Mello, conforme planta cadastral em anexo. Desta forma, orientamos o
empreendedor a prosseguir com a contratagao do projeto executivo embasado nos
padrbes estabelecidos pela Sabesp e normas técnicas vigentes (ABNT e NTS -
Norma Técnica Sabesp). Tal projeto devera ser encaminhado a esta Cia. para
analise e estara apto para execugao apds aprovagao do mesmo.

Sera de responsabilidade do mpreendedor:

A elaboragéo do projeto de acordo com os padrdes adotados pela Sabesp, bem
como normas técnicas vigentes a execugao da obra as custas destes servigos.

Sera de responsabilidade da Sabesp:
A analise e aprovacéo do projeto o acompanhamento da execug&o da obra

Or-amento: para o servigo de Analise de Projeto de rede coletora de esgotos para
empreendimentos imobiliarios sera cobrado o seguinte valor () ( ):

Total: R$ 2.013,64
(Parte fixa: R 1.578,88) (Parte variavel: R 434,76)
rea do terreno do empreendimento: 19.999,00m2
( )Fonte: Deliberagdo ARS SP n 796, de 23 de maio de 2018.

( ) Pra o de validade deste orcamento: 90 dias a contar da data de emissao desta
Carta. Apos este pra o, confirma a vigéncia dos valores da tabela de pregos junto
as Agéncias Comerciais da Sabesp.

O empreendimento esta situado na Bacia de sgotamento TA-06 - MOOCA e nao
se encontra em area de drenagem de manancial, onde ¢é efetivada a captacao de
agua por esta companhia.

Os efluentes coletados pela rede da Sabesp seguirdo pelos CT Mooca, missario

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.ldoc.com.br/verificacao/7499-CA6E-8EB2-FCCS5 e informe o codigo 7499-CA6E-8EB2-FCC5

Assinado por 1 pessoa: AGOSTINHO DE JESUS GONCALVES GERALDES



sabesp EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS MC

3,chegandona T ABC, conforme planejamento do Projeto Tieté.

Conforme Decreto stadual 12.342/78, artigo 19 - expressamente proibida a
introdugédo direta ou indireta de aguas pluviais ou resultantes de drenagem nos
ramais prediais de esgotos.

Devera ser executada caixa retentora de gorduras conforme anexo D ou da
Norma Técnica SAB SP - NTS 217.

INFORMAC 1ES COMPLEMENTARES

O pra o de validade desta Carta de Diretri es para a implantacdo do
empreendimento € de 2 (dois) anos a partir da presente data.

O mpreendedor devera solicitar a supressao das ligagdes de agua e de esgotos
existentes na area do empreendimento antes de iniciar a implantagcao e/ou
demolicdo dos imédveis.

Quando necessario, conforme Decreto stadual n 52.053 de 13/08/07, os projetos

acompanhados da documentagdo complementar prevista no Manual do

GRAPROHAB deverao ser entregues na Rua Boa Vista, 1770 14 andar Bloco 3
sede (Grupo de Analise e Aprovagao de Projetos Habitacionais).

Na cidade de Sao Paulo, as taxas municipais (autuagao, autori acao, caugao,
etc...) serdo as custas do empreendedor. A restituicdo da caugao esta vinculada a
solicitacdo formal do empreendedor de posse da copia do estatuto da empresa e
comprovante de numero de conta. sta restituicdo acontecera somente apés as
emissbes do TPU aditado e do CCO.

O empreendedor devera elaborar, as suas custas, o projeto de sinali agao viaria e
0 encaminhara para a aprovagao do Orgao responsavel.

Atenciosamente,

Agostinho J.G. Geraldes
Gerente de Departamento — MCE
Unidade de Negécio Centro MC

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://assinaturasabesp.ldoc.com.br/verificacao/7499-CA6E-8EB2-FCCS5 e informe o codigo 7499-CA6E-8EB2-FCC5
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RELATORIO DE ESTUDOS PRELIMINARES

INSTALACOES ELETRICAS E ESPECIAIS

cuente:  SPE A SER DEFINIDA (LAVVI)

OBRA: 1231 — ANHAIA MELO - USO MISTO - TORRE D
LOCAL: Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Melo, s/n° — Vila Prudente — S&o Paulo - SP
ARQUIVO:  1231-ELE-EP-001-RELATD-RO1
EMISSAO: 07/07/2022
RO0-Emissao inicial

ASSUNTO: o o :
R0O1-Consolidacéo de cargas elétricas e conceitos

Gera Servigcos de Engenharia SS Ltda
Rua Ouvidor Peleja, 277 — Vila Mariana — S&o Paulo / SP — Cep 04128-000
gera@geraeng.com.br / (11) 5070-4372
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Sistemas
ELETRICIDADE
InstalacBes elétricas

ESPECIAIS (TELEFONE, INTERFONE, ANTENA DE TV E CATV)

Instalacdes especiais

Informacdes, dados gerais e estatisticos
Descri¢ao do projeto

Prumadas de telefonia / informética

IMAGENS COM SUGESTAO DE LAY-OUT E LOCACAO AREAS TECNICAS

Imagem parcial do 4° subsolo com locacéo das utilidades e caminhamentos

Ampliacdo da camara transformadora, centro de medi¢éo, sala de quadros, sala do gerador,
sala do DG-PTR e caixa de leitura local

Ampliacdo das prumadas nos pavimentos tipo NR da torre D

Ampliacdo das prumadas nos pavimentos tipo residenciais da torre D

PLANILHAS DE CALCULOS

Célculo da carga instalada e demanda na entrada de energia
Céalculo do gerador em regime parcial das cargas da administracdo
Célculo dos alimentadores com prumadas em cabos

Célculo dos alimentadores com busway
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1 INTRODUCAO

1.1 SISTEMAS

Foram estudados os seguintes sistemas
1.1.1 ELETRICIDADE

e Conjunto de entrada, protecédo e medicdo de energia
¢ Medicdo para unidades autbnomas

1.1.2 ESPECIAIS

e Sistema de tubulag&o e dutos secos para telefones e interfones
e Sistema de tubulac&o e dutos secos para antena coletiva de TV e TV a cabo

1.1.3 SISTEMA E TENSAO DE ALIMENTACAO DAS INSTALACOES

Devido as caracteristicas do empreendimento, estamos prevendo uma entrada de energia por meio
de uma camara transformadora de 500 kVA, visando alimentar todas as cargas do empreendimento,
a saber:

195 unidades NRs

440 studios residenciais

001 administracéo

001 cargas de combate a incéndio

O O O O

OBSERVACOES IMPORTANTES:

A) Caso a Enel solicite a unificacdo das entradas de energia desse empreendimento com o
empreendimento torres ABC, as camaras transformadoras do empreendimento ABC seréo
ampliadas, e a alimentacdo dos sistemas dos dois empreendimentos, partirdo daquele centro de
medicéao.

B) Pelo mesmo motivo, podera ser solicitada a unificacdo das medi¢cdes das administracdes e
incéndio, e caso isso venha a ocorrer, as poténcias dos transformadores previstos na subestacao
transformadora da adm das torres ABC, serdo aumentadas, de modo a assumir as cargas da
adm e incéndio da torre D, e 0 consumo de energia desses sistemas, devera ser rateado entre 0s
condominios por meio de medicao particular.

C) Lembramos que para que seja possivel aprovar as duas entradas de energia propostas,
necessitaremos que 0s condominios possuam separacao fisica e enderegos proprios, e assim
mesmo, salientamos que essa solugdo, deverda ser ratificada pela Enel, por meio de consulta
preliminar que sera encaminhada oportunamente.

TENSAO DE ALIMENTACAO DA CONCESSIONARIA: 13,8kV, 60Hz, trés fases e terra.
TENSAO DE ALIMENTACAO APOS TRANSFORMADOR: 220/127V, 60Hz, trés fases e terra.
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e Resumo das cargas instaladas e demanda na entrada de energia — opcdo aguecimento a gas:

6 - RESUMO NA ENTRADA DE ENERGIA (DADOS PARA DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA)

RESUMO CONFORME CRITERIO PADRAO

DESCRICAO Pot.Total Inst. (kW) Pot.Total Inst. (kVA) Demanda (kVA)
Demanda das unidades privativas 5366,22 5431,29 534,13
Equip. de prote¢do contra incéndio 154,51 193,75 81,32
Administragédo - Geral 270,11 313,43 156,17
Totais conforme critério padrao 5790,84 5938,47 771,61
Corrente nominal, sistema estrela c/neutro - 220/ 127V 2025,02
CALCULOS CONFORME CRITERIO PADRAO C/FATOR DE REDUCAO DE: 45%
DESCRICAO Pot.Total Inst. (kW) Pot.Total Inst. (kVA) Demanda (kVA)
Demanda das unidades privativas 5366,22 5431,29 293,77
Equip. de protecdo contra incéndio 154,51 193,75 81,32
Administragéo - Geral 270,11 313,43 156,17
Totais conf. critério padrdo com ft de reducao: 5790,84 5938,47 531,25
Corrente nominal, sistema estrela c/neutro - 220/ 127V 1394,22

Poténcia adotada para a entrada de energia: com aplicagao do critério padréo com fator de reducao
de 45%, que é a demanda média verificada na entrada de energia em empreendimentos com essas
caracteristicas, conforme dados obtidos na pratica em empreendimentos semelhantes.

ENTRADA DE ENERGIA E CENTRO DE MEDICAO:

EE1 - Entrada de energia em baixa tensdo, por meio uma camara transformadora de 500 kVA,
tensdo secundaria 220/127V, alimentando um centro de medicdo em baixa tensdo — CM - localizado
no 4° subsolo, o mais proximo possivel da entrada de energia, contendo as seguintes medi¢des para
faturamento direto pela concessionaria:

e ADM: medicao individual para alimentacdo das instalagfes e utilidades das areas de uso comum
exclusivas das unidades NRs e studios residenciais, devendo seu custo ser de responsabilidade
exclusiva dos usuarios desse condominio (ver relacdo de cargas alimentadas nas planilhas de
célculo em anexo).

¢ INC: alimentacdo das instala¢gfes gerais de combate a incéndio, devendo seu custo ser rateado
entre usuarios desse condominio (ver relacdo de cargas alimentadas nas planilhas de célculo em
anexo).

e STUDIOS RESIDENCIAIS: medi¢bes individuais para alimentacao das instalacoes e utilidades
das areas de uso privativo dos studios residenciais (440 unidades - ver relacao de cargas
alimentadas nas planilhas de célculo em anexo).

e UNIDADES NR: medig¢des individuais para alimentacdo das instalagfes e utilidades das areas de
uso privativo das unidades NR (195 unidades - ver relacdo de cargas alimentadas nas planilhas
de calculo em anexo).

Considerac¢des gerais:

Lembramos que a defini¢cdo de alimentacdo por meio de camara transformadora, no caso de
empreendimento residenciais, é definido (ou ratificado) pela Enel, em funcao de seu critério interno
de calculo de demanda, conforme podemos observar no texto transcrito de sua norma, abaixo:

15. Camara Transformadora ou Base para Transformador do Tipo Pedestal

Compartimento destinado a alojar os equipamentos de transformacéo a serem instalados pela AES
Enel.

Os tipos de camaras ou bases, dimensionamento, instalacéo e outros detalhes, estdo descritos em
norma especifica da AES Enel, disponivel no site da AES Enel.

A necessidade de construcdo de camara transformadora ou bases, em zona de distribuicdo aérea, €
determinada como segue:
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1. Em ligagéo de edificio com finalidade comercial ou mista, com demanda calculada superior a 300
kVA.

2. Em casos de edificacdo de uso coletivo residencial, com demanda calculada superior a 300 kVA,
a determinacdo de construcao de camara transformadora ou base em pedestal € feita pela AES
Enel.

3. A utilizacao de transformadores em pedestal € permitida somente em regifes cuja tenséo de
distribuicdo é de 13,8 kV. A utilizac&o deste tipo de transformador em tenséo superior a
especificada estara sujeita a analise do setor técnico desta concessionaria.

1.1.4 CARGAS PREVISTAS NOS APARTAMENTOS

UNIDADES NR 2D COM + 47,83 M2 (162 UH):

De conformidade com o padrdo do empreendimento, consideramos as seguintes cargas por

apartamento tipo e que deverao ser confirmadas pela incorporagéo/construtora:

¢ lluminacéo de acordo com a normalizagdo a praticas usuais para esse tipo de empreendimento,

e Tomadas de uso geral de acordo com normalizacdo e praticas usuais para esse tipo de
empreendimento.

e MLL -1 (um) Circuito exclusivo p/maquina de lavar lougas compacta, poténcia 1,25 kW, 220V,
2F+PE.

e COOKTOP - 1 (um) Circuito exclusivo p/cooktop elétrico de 4 bocas, poténcia 6,00 kW, 220V,
2F+PE.

o PF-AR-CONDICIONADO - 1 (um) Circuito exclusivo p/ar-condicionado, poténcia 2,40 kW, 220V,
2F+PE.

UNIDADES NR STUDIO COM + 24,47 M2 (33 UH):

De conformidade com o padrdo do empreendimento, consideramos as seguintes cargas por

apartamento tipo e que deverao ser confirmadas pela incorporagéo/construtora:

¢ lluminacado de acordo com a normalizac&o a praticas usuais para esse tipo de empreendimento,

¢ Tomadas de uso geral de acordo com normalizacdo e praticas usuais para esse tipo de
empreendimento.

e MLL -1 (um) Circuito exclusivo p/maquina de lavar loucas compacta, poténcia 1,25 kW, 220V,
2F+PE.

e COOKTOP - 1 (um) Circuito exclusivo p/cooktop elétrico de 2 bocas, poténcia 3,00 kW, 220V,
2F+PE.

o PF-AR-CONDICIONADO - 1 (um) Circuito exclusivo p/ar-condicionado, poténcia 0,76 kW, 220V,
2F+PE.

STUDIOS RESIDENCIAIS COM + 24,02 M2 (440 UH):
De conformidade com o padrdo do empreendimento, consideramos as seguintes cargas por
apartamento tipo e que deverao ser confirmadas pela incorporagéo/construtora:

¢ lluminacdo de acordo com a normalizagdo a praticas usuais para esse tipo de empreendimento,

e Tomadas de uso geral de acordo com normalizagéo e praticas usuais para esse tipo de
empreendimento.

e MLL -1 (um) Circuito exclusivo p/maquina de lavar lou¢as compacta, poténcia 1,25 kW, 220V,
2F+PE.

e COOKTOP -1 (um) Circuito exclusivo p/cooktop elétrico de 2 bocas, poténcia 3,00 kW, 220V,
2F+PE.

e PF-AR-CONDICIONADO - 1 (um) Circuito exclusivo p/ar-condicionado, poténcia 0,76 kW, 220V,
2F+PE.

Notas:
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a) Nao declaramos FMO, porém, o circuito de alimenta¢@o das tomadas da cozinha, sera
dimensionado de modo a permitir a instalacao desses equipamentos em qualquer ponto.

b) As cargas e conceitos acima validados pela Lavvi. (central de aquecimento, retirados pontos de
forno elétrico de todos apartamentos e maquinas de lavar loucas dos apartamentos menores)

SISTEMA DE ATERRAMENTO: TN-S

NEUTRO: S6 sera disponivel em quadros terminais, para circuitos monofasicos. Equipamentos, com
alimentacao trifasica, ndo disporédo de neutro, sendo que a alimentacao para comando, devera ser
obtida por transformador isolador, alimentado em 220 V, com secundario em 127 V, aterrando-se um
dos condutores deste.

CARGAS MONOFASICAS: 127 VCA, 60 Hz, 1F+N+PE.
CARGAS BIFASICAS: 220 VCA, 60 Hz, 2F+PE.
AR-CONDICIONADO: 220VCA, 60Hz, 2F+PE ou 3F+PE.

1.1.5 COMPARATIVO DE CUSTO: CABOS X BARRAMENTOS

Para efeito de estudo comparativo entre essas opcdes de alimentacdo dos apartamentos, foram
inseridas as planilhas de calculo das mesmas, que poderdo ser observadas no item 5, no final deste
documento.

COMPARATIVO DE CUSTOS - CABOS X BARRAMENTOS
DESCRIC}AO CABOS BUS-WAY
Custo total das prumadas 3.098.161,63 1.053.791,90
Custo médio | 635 |unid 4.878,99 1.659,51
Diferencas totais (R$) 0,00 (BASE)| -2.044.369,73
Diferencas totais (%) 0,00% (BASE) -65,99%

Notas:

a) Para detalhamento dos custos, ver planilhas anexadas.
b) Esse estudo considera que a entrada de energia e os centros de medicéo, serdo locados nas
areas solicitadas e descritas abaixo.

Observacédo: Validada a alimentacdo através de barramentos blindados.
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ELETRICIDADE

EE2 - ENTRADA DE ENERGIA E CENTRO DE MEDICAO

EE2 - Entrada em média tensdo, com transformac&o de energia por meio de uma camara
transformadora de 500 kVA, a ser locada na area de recuo e no alinhamento do terreno com a via
publica.

Dimensdes das camaras transformadoras: 4,23 x 2,40 x 3,00 m (comp X larg x altura)

Peso e caracteristicas construtivas: Conforme diretrizes Enel

Localizagao sugerida: No jardim externo frontal (area de recuo), o mais proximo possivel do centro
de medicao a ser locado no 4° subsolo.

Ver imagem com sugestédo de locagdo no item 4.

A camara transformadora deve ser construida no alinhamento do terreno e ndo pode ter nenhum tipo
de construcao ou instalacéo, inclusive abrigos de hidrdmetros e gas.

Condicdes para locacdo da cAmara transformadora, transcrito na integra das normas da Enel:

2.4.

1 - Locacao da Camara Transformadora

Deve ser projetada junto ao alinhamento do terreno do INTERESSADO com a via publica
(passeio), totalmente dentro do terreno, deve estar locada em area reservada, preferencialmente
em recuos;

Deve ser diretamente enterrada;

Quando na hipotese de edificios avangarem seus subsolos até o alinhamento, a Camara podera
ser projetada no interior da edificacdo, porém, deve ter sua infra e superestruturas totalmente
independentes da estrutura da edificacdo, e o calculista da estrutura, deve prever as sobrecargas
permanente e acidental da camara, transformador e equipamentos;

Deve ser posicionada de tal forma que um dos lados esteja na divisa com a via publica,
preferencialmente o lado menor;

Deve ser locada preferencialmente fora da passagem de veiculos;

Deve ser locada totalmente fora da area de estacionamento de veiculos;

Deve ser locada preferencialmente fora da projecdo de marquise;

No perimetro e sobre as camaras transformadoras ndo poderéo ser projetados ou mantidos,
guaisquer tipos de obstaculos que possam afetar a instalacdo dos equipamentos e acesso a
Céamara, a qualquer hora, tais como muros/muretas, postes, escadarias, gradis, arvores, jardins e
outros;

Deve ser posicionada preferivelmente ao nivel do passeio;

Sua locacao deve possibilitar a interligacao direto, através de canalizacdes subterraneas (Linhas
de Dutos), com a rede na via publica e com o cubiculo de entrada de energia;

Deve ser previsto acesso de caminhdo da concessiondria proximo da camara transformadora,
para a instalacdo dos equipamentos;

Havendo previséo de gradil junto a Camara Transformadora, prever que este seja removivel,
Somente sera tolerada a locagdo da Camara Transformadora sob marquise, desde que a altura
livre entre a superficie da tampa de entrada de equipamentos e a mesma, seja de no minimo
5,00 m (cinco metros);

Podera ser tolerado desniveis da Camara Transformadora, para cima ou para baixo, de 1,00 m
(um metro) em relacao ao nivel do passeio, mantendo-se as dimensdes internas padrao dela.

Observacoes:

a)

b)

ApoOs aprovacdo do projeto elétrico e locacdo do transformador, devera ser desenvolvido pelo
calculista de estrutura, o respectivo projeto estrutural, conforme diretrizes Enel, que devera ser
aprovado por ele, junto aquela concessionaria.

Na projecdo da camara transformadora, ndo podera haver muros e sim, alambrado metalico
removivel ou cerca viva.
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CM - Centro de medigdo em baixa tensdo, composto de:

e 1 (uma) cabine de barramentos, com circuitos de saida para:
o 2 (duas) saidas para barramentos blindados,
o 1 (uma) caixa de medidores tipo MEC-6 para a administracao.
o 1 (uma) caixa de medidores tipo MEC-6 para a equipamentos de combate e protecado contra
incéndio.
o caixa para dispositivo de protecdo contra surtos (DPS).
o caixas concentradoras das leituras dos medidores.

DIMENSOES DO CENTRO DE MEDICAO:

e 6,00x 2,50 x 2,80 m(comp. x largura x pé direito) — medidas internas livres.
Ver imagem com sugestéo de locagdo no item 4.

Localizagéo: Locado no 4° subsolo, o mais proximo possivel das camaras transformadoras,
respeitando uma distancia maxima de 12 metros entre o centro de medi¢édo e as CTs, medidos em
linha reta.

Observacbes:

a) A abertura da porta deverd ser para fora do recinto do centro de medicao.

b) Criar espaleta com no minimo 30 cm entre 0 montante da porta e a parede adjacente a mesma.
c) A porta deverd ser do tipo veneziana para ventilacdo permanente.

2.2 SALA PARA QUADROS ELETRICOS

Devido as atuais exigéncias da Enel, solicitamos a locacdo de uma sala para instalacao dos quadros
elétricos da administracéo do residencial - quadro geral de distribuicdo, quadro de distribuicdo de
incéndio, chaves de transferéncia etc. - conforme abaixo:

DIMENSOES MINIMAS PARA A SALA DO RESIDENCIAL:

e 4,20 x 2,00 x 3,00 m (comp. x largura x pé direito) — medidas internas livres.

Localizagéo sugerida: a ser locada no 1° subsolo, o mais proximo possivel do centro de medi¢céo e
do gerador.

Ver sugestdo de locacéo no item 4.

Observacoes:

a) A abertura da porta devera ser para fora do recinto.

b) Criar espaleta de no minimo 30 cm entre o montante da porta e a parede adjacente a mesma.
c) A porta devera ser do tipo veneziana para ventilagdo permanente.

2.3 GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Seré instalado 1 (um) Unico grupo gerador, para alimentacdo em regime parcial das cargas elétricas
das areas comuns da administracdo (essa solucéo devera ser ratificada pela incorporacao), sendo
gue as cargas que estamos prevendo alimentar pelo mesmo, sdo as seguintes:

e 1 (um) elevador de emergéncia,

e 2 (dois) elevadores sociais,

¢ Componentes dos sistemas de combate a incéndios, pressurizadores de escadas e halls de
seguranca, elevadores de emergéncia e bombas dos sistemas de hidrantes,

Sistemas de bombeamento de aguas potaveis, pluviais e servidas,

Sistema de iluminacédo de emergéncia nas areas internas,

Sistema de iluminac¢éo das escadarias e portaria,

Sistema de iluminagdo e tomadas das areas sociais internas dos tipos e térreo (50%),
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e Sistema de iluminacao das areas externas (50%).

Observacoes:

a) Todos os elevadores serdo alimentados pelo grupo gerador com previsao de sistema Daffe, e em
caso de falta de energia, todos deverao ser conduzidos ao piso de descarga e apés terem suas
portas abertas, todos serdo liberados para continuidade de funcionamento com alimentacgéo pelo
grupo gerador.

b) Nos desenhos apresentados, estamos considerando que o grupo gerador sera apenas de
conforto, ndo alimentando as cargas dos sistemas de combate a incéndio, e esse conceito,
devera ser validado pelo consultor responsavel pela aprovacao do projeto junto ao CBESP.

Dimensionamento do grupo gerador, para as cargas acima.:

QUANTIDADE DE GERADORES: 1 [TIPO: ABRIGADO |ATENUACAO:  85dB(A) - 1.5m
STANDBY PRIME DIM. EQUIPTO: 1x 2,47x1,15x1,62m
KW KVA  |kW KVA  |DIM. NECESS.: 1x 4,5x 3x 2,8m
POTENCIA INFERIOR: 160 200| 144| 180|PESO EQUIPAMENTO: 1x 1933kg
POTENCIA SUPERIOR: 184| 230 168| 210|CONSUMO: 1x 48L/h
GERADOR UNITARIO ADOTADO: 184| 230 168| 210|VENTILACOES: 2x 1,44m?2
POTENCIA TOTAL DA GERACAO: 184 230 168 210|TENSAO: 220/127V
VALOR ESTIMADO DO GRUPO GERADOR: R$ 202.400,00

DIMENSOES PARA A SALA DO GRUPO GERADOR: 4,50 x 3,00 x 2,80 m (comp. x largura x pé
direito) —medidas internas livres permitindo controle acustico (atenuadores de ruidos).
Localizag&o: Sugerimos que essa sala seja locada o mais préximo possivel da sala de quadros e
subestacgéo, em local que permita a tomada e descarga de ar pelo lado externo das edificacdes.
Ver imagem com sugestdo de locacdo no item 4.

e Conforme decreto lei da PMSP n° 54797 publicado em 28/01/2014, os grupos geradores que
forem instalados a partir de 2015, independentemente de alimentarem cargas de combate a
incéndios, deverdo possuir além de controle de emissao de gases, controle de ruidos ou seja,
deverdo ser providos de atenuadores de ruidos tanto na entrada de ar para arrefecimento, como
na descarga de ar, com parametros de atenuacgao definidos naquele decreto, que vao sendo
alterados ao longo do tempo.

¢ Conforme opinido de especialistas da area de climatizacéo e ventilacao, esse controle sera
possivel apenas se a tomada e descarga de ar para arrefecimento do conjunto, se deem por
areas externas a edificacdo, ou seja, dessa forma, entende-se que os grupos geradores, ndo
mais poderdo tomar e descarregar ar diretamente pelo subsolo.

e Assim, solicitamos que analisem o decreto mencionado e consultem especialista(s) da area, para
gue as condi¢Oes desse decreto sejam atendidas.

24 PRUMADAS DE ENERGIA

Alimentacao dos apartamentos: (Prumada Unica)

e 1 (uma) Prumada com barramentos blindados e medidores eletrdnicos com as dimensoées
minimas abaixo, a serem implantadas nos “nichos” previstos no hall de servigos dos pavimentos.
o Trecho do piso do 3° subsolo ao teto do 38° pavimento: 275 x 60 cm (largura x profundidade).

Para alimentacdo da administragao:

¢ 1 (uma) Prumada constituida de sistema convencional por meio de cabos multipolares e
unipolares, a ser locada em um dos “nichos” previstos pela arquitetura no hall dos pavimentos
(piso do 1° subsolo ao atico), ocupando um espaco livre minimo de 70 x 35 cm.

Ver imagem com sugestéo de locac&o no item 4.
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3 ESPECIAIS (TELEFONE, INTERFONE, ANTENA DE TV E CATV)
3.1 INSTALACOES ESPECIAIS

Sistema de tubulacdo e dutos secos referentes a rede de entrada, primaria e secundéria do sistema
telefénico, sendo que a rede secundaria ndo serd compartilhada com a rede interna, devido a néo
previsédo de sistema tipo PABX e sim sistema de interfones.

Sistema de tubulacéo e dutos secos para instalacdo dos sistemas de TV (VHF/UHF) e TV a cabo,
compartilhado com o sistema de interfones, apenas nas prumadas (shaft).

3.2 INFORMACOES, DADOS GERAIS E ESTATISTICOS
3.2.1 TIPO DO EDIFICIO: USO MISTO RESIDENCIAIS, NRs E LOJA(S)
3.2.2 NUMERO TOTAL DE UNIDADES CONSTRUIDAS:

e 162 unidades NR com dois dormitérios,
e 033 unidades NR tipo studio,

e 440 studios residenciais,

3.2.4 NUMERO DE PONTOS:

e Para cada UH com até trés dormitorios: 1 ponto (linha)

Total para o empreendimento:

o Administracao 002 pontos
e 635 unidades com até trés dormitérios 635 pontos
Total 637 pontos

3.3 DESCRICAO DO PROJETO
3.3.1. TUBULACAO DE ENTRADA

Tubulacéo subterrénea de entrada, 3 dutos com diametro interno de 100 mm, ligada a sala de
distribuicdo geral (DG-PTR).

3.3.2. Distribuigédo geral - DG-PTR
Prancha de distribuic&do geral de 200x200x2,5 cm, a ser instalada no pavimento 4° subsolo, em sala
especifica de DG-PTR/Sinais, com dimensdes de 3,00 x 2,55 x 3,00 m.

Ver imagem com sugestao de locacdo no item 4.

3.3.3. Entrada de TV a cabo (CATV)
Entrada de TV a cabo através de rede subterrdnea, com duas tubulagdes de didmetro 75 mm (3”) — a

fim de permitir mais de uma operadora no empreendimento, interligadas diretamente as prumadas de
sistemas.
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34 Prumadas de telefonia / informatica / sistemas

¢ 1 (uma) Prumadas a ser locada nos “nichos” previstos pela arquitetura no hall dos pavimentos
(piso do 3° subsolo ao atico), ocupando um espaco livre minimo de 150 x 35 cm.
Ver sugestao de locacao no item 4, juntamente com os shafts de elétrica.
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4.3 Ampliacdo das prumadas nos pavimentos tipo
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5 PLANILHAS DE CALCULOS
5.1 Céalculo da carga instalada e demanda na entrada de energia
1 - DESCRICAO DAS UNIDADES, QUADRO DE AREAS E SISTEMA DE ALIMENTACAO

UNIDADE DESCRICAO QTD  |Smed(m?)|AREATOTAL (m?)
TIPO 1 TD-NR 2D 162 47,83 7748,46
TIPO 2 TD-NR STUDIO 33 24,47 807,51
TIPO 3 TD-RES STUDIO 440 24,02 10568,80
AREATOTAL DAS UNIDADES (m?) 635 19124,77
AREATOTAL DA ADMINISTRAGCAO - GERAL (m?) 6918,83
AREATOTAL CONSTRUIDA (m?) 26043,60
TENSAO NOMINAL (V): (SISTEMA ESTRELA - 3F+N+PE) 220
2 - CALCULOS INDIVIDUAIS DAS UNIDADES PRIVATIVAS
DESCRICAO P. UNITARIA QUANTIDADES POR TIPO DE UNIDADE
kW) | kVA)| TIPO1 | TIPO2 | TIPO 3 TIPO4 | TIPO5 | TIPO6 | TIPO7
Pto luz 100W 0,10 0,10 5 3 3
Pto luz 60W 0,06] 0,06 5 3 2
TUG 100W 0,10 0,10 18 12 11
TUG 600W 0,60/ 0,60 3 3 2
MLL 1,25 1,25 1
Cooktop elét. 4 boca 6,00] 6,00 1
Cooktop elét. 2 bocay 3,00 3,00 1 1
PFAC 0,76 KW 0,76 0,83 1 1
PFAC 2,4 KW 2,40 2,61 1
Pot. inst. llum/tom (KW=kWA) 4,40 3,48 2,72
Poténcia instalada (kW) 14,05 7,24 6,48
Poténcia instalada (kVA) 14,26 7,31 6,55
Pot. Alim. - Demanda (kVA) 12,15 5,88 5,62
N° de fases do circ. alimentador 2 2 2
Corrente nominal (A) 55,21 26,72 25,55
Disjuntor caixa de medi¢ao (A) 63 50 50
Rabicho caixa de medi¢cdo (mm?) 16,0 10,0 10,0
IDR no QT da unidade (A) 63 63 63
3 - CALCULO TOTAL DAS UNIDADES PRIVATIVAS - RESUMO NA ENTRADA DE ENERGIA
QTD DE UNIDADES POR TIPO TIPO1 | TIPO2 | TIPO 3 TIPO4 | TIPO5 | TIPO6 | TIPO7
162 33 440
DESCRICAO P.UNITARIA |QTD DE |POT. TOTAL (kW) POT TOTAL (kVA) POT. ALIM (kVA)
(kW) | (kVA) |PTOS
Pto luz 100W 0,10 0,10 2229 222,90 222,90 [Caélculo por area
Pto luz 60W 0,06 | 0,06 1789 107,34 107,34 | (5 VAIm2)
TUG 100W 0,10 | 0,10 8152 815,20 815,20
TUG 600W 0,60 | 0,60 1465 879,00 879,00 95,62
MLL 1,25 1,25 162 202,50 202,50 56,70
Cooktop elét. 4 bocay 6,00 | 6,00 162 972,00 972,00 223,56
Cooktop elét.2 bocay 3,00 | 3,00 473 1419,00 1419,00 326,37
PFAC 0,76 KW 0,76 | 0,83 473 359,48 390,74
PFAC 2,4 KW 240 | 2,61 162 388,80 422,61 366,01
CALCULO DA DEMANDA CONFORME CRITERIO PADRAO
Poténcia instalada (kW) 5366,22 |Coef. simult. tab. 6.1 0,50
Poténcia instalada (kVA) 5431,29 [Pot. Alim. - Demanda (kVA) 534,13
Somatdria das demandas (kVA) 1068,26 |Corrente nominal (A): 1401,77
CALCULO DA DEMANDA CONFORME CRITERIO DA RTD-27 DO CODI F.Mult F.Red | Adotado
Area média das unidades (m2) 30,12 |Indice utilizado 45% 3
Qtd de aptos considerados 83,00 [Pot. Alim. - Dem (kVA) 293,77 293,77
Demanda p/unid. Média (kVA) 0,74 |Corrente nominal (A) 770,97 | 770,97
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4 - CALCULO PARA EQUIPAMENTOS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

DESCRICAO QTD | PUHP) | PUKW) | PUKVA) | PT(kw) | PT(kVA) | FD(%) | PAKVA)

Vent. Press. Escada 1 40,00 33,38 39,74 33,38 39,74 100% 39,74
Vent. Press. Escada 1 40,00 33,38 39,74 33,38 39,74 50% 19,87
Vent. Press. Escada/hall 3 20,00 17,01 22,10 51,03 66,30 50% 33,15
Bomba sprinklers 1 15,00 12,82 16,65 12,82 16,65

Elevador emergéncia 1 15,00 12,82 16,65 12,82 16,65 50% 8,33
Bomba hidrantes 1 7,50 6,57 8,65 6,57 8,65 50% 4,33
Bomba auxiliar sprinklers 1 5,00 4,51 6,02 4,51 6,02 50% 3,01
Poténcia instalada 182,50 HP P.Alim. - Demanda 108,42 kVA
Poténcia instalada 154,51 kW Demanda com FS = 75% 81,32 kVA
Poténcia instalada 193,75 kVA Corrente nominal 213,40 A

5 - CALCULO PARA A ADMINISTRACAO GERAL

Pot. Unit. | Pot. Unit. P. Total P.Total

ILUM / TUG / APARELHOS Qtd (kW) (KVA) (kW) (KVA) Demanda (kVA)
Pto. luzfluorescente compacta 26 W 0,026 0,028 Calculo por area
Pto. luz fluorescente T5 2x28 W 0,056 0,061 (5 VA/Im?)
Tomada uso geral 600 W 0,60 0,60 34,59
Chuveiro 4 5,40 5,40 21,60 21,60 10,37
MLL 1 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Forno eletrico 1 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Conjunto MLR+ MSR 18 4,50 4,50 81,00 81,00 32,40
Cooktop eletrico 4 bocas 1 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Cooktop eletrico 2 bocas 1 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
AC 12000 Btu 1 1,10 1,20 1,10 1,20
PF AC 10 TR (prev- TD-NR) 1 11,00 12,00 11,00 12,00
PF AC 10 TR (prev- TD-RES) 1 11,00 12,00 11,00 12,00 25,20
DEMANDA DE MOTORES CONFORME CRITERIO PADRAO
MOTORES Otd Pot. Unit. | Pot. Unit. | Pot. Unit. | P. Total P.Total | FatDem. |Demanda
HP) (kW) (kVA) (kW) (kVA) (%) (KVA)
Elevador 1 15,00 12,82 16,65 12,82 16,65 100% 16,65
Elevador 6 15,00 12,82 16,65 76,92 99,90 50% 49,95
Bomba de recalque AF-RES 1 15,00 12,82 16,65 12,82 16,65 50% 8,33
Bomba de recalque AF-NR 1 10,00 8,89 11,54 8,89 11,54 50% 5,77
Bomba de recalque AS 1 2,00 1,95 2,70 1,95 2,70 25% 0,68
Bomba de recalque AP 1 1,00 1,05 1,52 1,05 1,52 25% 0,38
Bomba primaria AQ 2 1,50 1,54 2,17 3,08 4,34 50% 2,17
Bomba secundaria AQ 4 1,00 1,05 1,52 4,20 6,08 50% 3,04
Bomba pressurizacéo AF 1 4,00 3,72 5,03 3,72 5,03 50% 2,52
Bomba filtro pisc. adulto 1 2,00 1,95 2,70 1,95 2,70 25% 0,68
Bomba de calor 1 5,00 4,51 6,02 4,51 6,02 50% 3,01
Poténcia instalada 151,00 HP P.Alim. - Demanda 208,22 kVA
Poténcia instalada 270,11 kW Demanda com FS = 75% 156,17 kVA
Poténcia instalada 313,43 kVA Corrente nominal 409,84 A

Pagina 15 de 18



R

5 A

ENGENHARIA

6 - RESUMO NA ENTRADA DE ENERGIA (DADOS PARA DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA)

RESUMO CONFORME CRITERIO PADRAO

DESCRICAO Pot.Total Inst. (kW) Pot.Total Inst. (kVA) Demanda (kVA)
Demanda das unidades privativas 5366,22 5431,29 534,13
Equip. de protecao contra incéndio 154,51 193,75 81,32
Administragéo - Geral 270,11 313,43 156,17
Totais conforme critério padrao 5790,84 5938,47 771,61
Corrente nominal, sistema estrela c/neutro - 220/ 127V 2025,02
CALCULOS CONFORME CRITERIO PADRAO C/FATOR DE REDUCAO DE: 45%
DESCRICAO Pot.Total Inst. (kW) Pot.Total Inst. (kVA) Demanda (kVA)
Demanda das unidades privativas 5366,22 5431,29 293,77
Equip. de protecdo contra incéndio 154,51 193,75 81,32
Administracdo - Geral 270,11 313,43 156,17
Totais conf. critério padrdo com ft de redugao: 5790,84 5938,47 531,25
Corrente nominal, sistema estrela c/neutro - 220/ 127V 1394,22

5.2

Céalculo do gerador em regime parcial das cargas da administracao

1 - ELEVADORES
QTD DESCRICAO DA CARGA PU PU TIPO IP/IN IN IP PU FD PG
(HP) | (KVA) | PART | (AD) G G (KwW) (%) (KwW)
1|Elevador emergéncia 20,00 22,1| ELET 2,5| 58,07| 14517 33,15 100%| 33,15
2|Elevador 15,00| 16,65| ELET 2,5 43,75 109,37 24,98 50% 24,98
SUB-TOTAL 58,13
2 - BOMBAS E MOTORES
QTD DESCRIGCAO DA CARGA PU PU TIPO | IP/IN IN P PU FD PG
(HP) | (KVA) | PART | (AD) G Q) (KW) (%) (KW)
1|Bomba sprinklers 25,00 25,83 EIT 2,25| 67,87| 152,70 20,34
1|Vent. Press. Escada/hall 25,00| 25,83 E/T 2,25| 67,87| 152,70 20,34
1|Vent. Press. Escada 15,00 16,65| E;T 7,8| 43,75| 341,22 45,45
1|Bomba hidrantes 7,50 8,65/ E/T 2,25 22,73 51,14 6,81
1|Bomba auxiliar sprinklers 5,00 6,02( D 6,2| 15,82| 98,07 13,06 50% 6,53
1|Bomba de recalque AF-RES 25,00| 25,83| E/T 2,25| 67,87 152,70| 20,34| 50%| 10,17
1|Bomba de recalque AF-NR 15,00 16,65| E/T 2,25| 43,75 9843| 13,11 50% 6,56
1|Bomba de recalque AS 2,00 2,70 D 6,2 7,09 4398 5,86 25% 1,46
1|Bomba de recalque AP 1,00 152 D 52| 3,99 20,77 2,77 25% 0,69
2|Bomba primaria AQ 1,50 2,17 D 58| 5,70 33,07 4,41 50% 4,41
4|Bomba secundaria AQ 1,00f 152 D 52 3,99 20,77] 2,77 50% 5,53
1|Bomba pressurizagdo AF 4,00( 5,03 D 56| 13,22| 74,01 9,86 50% 4,93
1|Bomba filtro pisc. adulto 2,00 2,70 D 6,2 7,09 4398 5,86 50% 2,93
1|Bomba de calor 5,00( 6,02] D 6,2 15,82| 98,07 13,06 50% 6,53
SUB-TOTAL 49,74
3 - ILUMINACAO, TOMADAS E EQUIPAMENTOS
QTD DESCRIGCAO DA CARGA PT FP PT FD PG
(KVA) | (AD) | (KW) (%) (KW)
1|SISTEMA DE ILUMINACAO E TOMADAS 34,59 1,00| 34,59| 75% 25,95
1|EQUIPAMENTOS E APARELHOS 80,47| 1,00( 80,47| 50%| 40,23
SUB-TOTAL 66,18
4 - RESUMO DE CARGAS LIGADAS NO GERADOR PG(KW)
ELEVADORES 58,13
BOMBAS E MOTORES 49,74
ILUMINACAO, TOMADAS E EQUIPAMENTOS 66,18
TOTAL 174,05
5 - GERADORES CALCULADOS / ADOTADO
QUANTIDADE DE GERADORES: 1 [TIPO:  ABRIGADO |[ATENUACAO:  85dB(A) - L5m
STANDBY PRIME DIM. EQUIPTO: 1x 2,47x1,15x1,62m
kW kVA kW kVA DIM. NECESS.: 1x 4,5x 3x 2,8m
POTENCIA INFERIOR: 160 200 144 180|PESO EQUIPAMENTO: 1x 1933kg
POTENCIA SUPERIOR: 184 230 168 210|{CONSUMO: 1x 48L/h
GERADOR UNITARIO ADOTADO: 184 230 168 210 VENTILAQOES: 2x 1,44m?
POTENCIA TOTAL DA GERACAOQ: 184 230 168 210| TENSAO: 220/127V
VALOR ESTIMADO DO GRUPO GERADOR: R$ 202.400,00
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5.3 Céalculo dos alimentadores com prumadas em cabos
CIRC/ELE Alimentador F|{P.nom.| In Protecéo Condutores (mm?) Q.T.|Dist N°

num x(pol) destino VA | (A | tpo | A tipo Clf [Fas | N | pe | (%) | (m) | Alim.
6x 4 "|cT>cAB.BARR |[3| 531| 1394| Disj. | 2000| EpriXipe 1|<v| 6] 240| 240/ 120[029%| 12| 1
ALIMENTADORES DOS APARTAMENTOS E STUDIOS PRUMADA 1
1x 11/4 "|NR-2D PAV1 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|385%| 66,2 1
1x 1172 "[NR-2D PAV2 2 12| 55| Disj. | 63| unipoeakv | 1| 25| 25| 16]|263%[ 69,3 1
1x 1172 "[NR-2D PAV3 2 12| 55| Disj. | 63| unipoekv | 1| 25| 25| 16]|274%| 72,3 1
1x 11/2 "|NR-2D PAV4 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|286%| 754| 1
1x 11/2 "|NR-2D PAVS 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|297%| 785| 1
1x 1172 "[NR-2D PAV6 2 12| 55| Disj. | 63| unpoeakv | 1| 25| 25| 16]309%| 815 1
1x 112 "|NR-2D PAV7 2 12|  55( Disj. | 63| Unipo6/iKkv [ 1 25| 25| 16[320%| 846 1
1x 11/2 "|NR-2D PAV8 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|332%| 876| 1
1x "|NR-2D PAV 9 2 12| 55| Disj. | 63| unpoeaky | 1| 25| 25| 16]3.44%| 907| 1
1x NR-2D PAV 10 2 12|  55[ Disj. | 63| Unipo6/kv [ 1 25| 25| 16[355%| 938 1
1x NR-2D PAV11 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|367%| 968 1
1x NR-2D PAV 12 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|3,78%| 99.9| 1
1x NR-2D PAV 13 2 12| 55| Disj. | 63| unpoeaky | 1| 25| 25| 16|390%| 103| 1
1x NR-2D PAV 14 2 12| 55| Disj. | 63| Unipoe/kv | 1| 35| 35| 16|298%| 106| 1
1x NR-2D PAV 15 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 35| 35| 16|307%| 109| 1
1x NR-2D PAV 16 2 12| 55| Disj. | 63| unpoeakv | 1| 35| 35| 16]|315%| 112| 1
1x RES-STPAV17 2 6| 26| Disj. 50| Unip0,6/1KV [ 1| 16| 16| 16[310%| 115| 1
1x 11/4 "|RES-STPAV18 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|318%| 118| 1
1x 11/4 "|RES-STPAV19 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeaky | 1| 16 16| 16]|325%| 121| 1
1x 11/4 "[RES-STPAV20 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1kV | 1 16| 16| 16[332%| 123 1
1x 11/4 "|RES-STPAV21 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|340%| 126| 1
1x 11/4 "|RES-STPAV22 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|347%| 129| 1
1x 11/4 "|RES-STPAV23 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeaky | 1| 16 16| 16|354%| 131 1
1x 11/4 "|RES-STPAV24 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1KV [ 1| 16| 16| 16[362%| 134| 1
1x 11/4 "|RES-STPAV25 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|3,69%| 137| 1
1x 11/4 "|RES-STPAV26 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeaky | 1| 16 16| 16|376%| 140 1
1x 11/4 "|RES-STPAV27 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1kV | 1 16| 16| 16[384%| 142 1
1x 11/4 "|RES-STPAV28 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|391%| 145 1
1x 11/4 "|RES-STPAV29 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|398%| 148| 1
1x 1172 "|RES-STPAV30 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeaky | 1| 25| 25| 16|264%| 151 1
1x 11/2 "|RES-STPAV31 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1KV [ 1| 25| 25( 16[269%| 153| 1
1x 11/2 "|RES-STPAV32 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|2,74%| 156| 1
1x 1172 "|RES-STPAV33 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeakv | 1| 25| 25| 16|278%[ 159 1
1x 1172 "|RES-STPAV34 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1kV | 1 25| 25| 16[2,83%| 161 1
1x 11/2 "|RES-STPAV35 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|2,88%| 164| 1
1x 11/2 "|RES-STPAV36 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|293%| 167| 1
1x 1172 "|RES-STPAV37 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeakv | 1| 25| 25| 16|297%| 170 1
1x 11/2 “|RES-STPAV38 2 26| Disj. 50| nip06/1Kkv | 1| 25| 25| 16[302%| 172| 1
ALIMENTADORES DOS APARTAMENTOS E STUDIOS PRUMADA 2
1x 114 "[NR-2DPAV1SS |2 12| 55| Disj. | 63| upoeakv | 1| 16 16| 16|256%| 44| 1
1x 11/4 "[NR-2D PAV1 2 12| 55| Disj. | 63| wnpoeakv | 1| 16| 16| 16]309%| 53,2| 1
1x 11/4 "[NR-2D PAV2 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|327%| 56,2 1
1x 11/4 "|NR-2D PAV3 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|345%| 593 1
1x 11/4 "[NR-2D PAV4 2 12| 55| Disj. | 63| unpoeakv | 1| 16| 16| 16]363%| 62,3 1
1x 11/4 "|NR-2D PAVS 2 12|  55( Disj. | 63| Unipo6/kv [ 1 16| 16| 16[381%| 654 1
1x NR-2D PAV 6 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|3,99%| 685| 1
1x NR-2D PAV 7 2 12| 55| Disj. | 63| unpoeaky | 1| 25| 25| 16|271%| 715 1
1x NR-2D PAV 8 2 12|  55[ Disj. | 63| Unipo6/iKkv [ 1 25| 25| 16[283%| 746 1
1x NR-2D PAV9 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|294%| 776 1
1x NR-2D PAV 10 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|3,06%| 80,7| 1
1x NR-2D PAV 11 2 12| 55| Disj. | 63| unpoeakv | 1| 25| 25| 16]317%|838| 1
1x NR-2D PAV 12 2 12| 55| Disj. | 63| Unipoeikv | 1| 25| 25| 16]|3.29%| 86,8 1
1x NR-2D PAV13 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|341%| 899 1
1x NR-2D PAV 14 2 12| 55| Disj. | 63| unipoeaky | 1| 25| 25| 16]|352%[ 929 1
1x NR-2D PAV 15 2 12|  55( Disj. | 63| Unipo6/kv [ 1 25| 25| 16[364%| 96| 1
1x 11/2 "|NR-2D PAV16 2 12 55| Disj. 63| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|375%| 99,1 1
1x "INR-STPAV1SS |2 6| 27|Disj. | 50| uwpoeaky | 1| 10 10| 10|194%| 44| 1
1x NR-ST PAV 1 2 6| 27| Disj. 50| Unip06/1kv | 1 10| 10| 10[234%| 532 1
1x NR-ST PAV 2 2 6 27| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 10| 10| 10|248%| 56,2 1
1x NR-ST PAV 3 2 6 27| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 10| 10| 10|261%| 593 1
1x NR-ST PAV 4 2 6| 27|Disj. | 50|uwnpoeakv | 1| 10 10| 10|275%| 62,3 1
1x NR-ST PAV 5 2 6| 27| Disj. 50| Unip06/1KV [ 1| 10| 10| 10[288%| 654 1
1x NR-ST PAV 6 2 6 27| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 10| 10| 10|3,02%| 685| 1
1x "INR-ST PAV7 2 6| 27|Disj. | 50| uwipoeaky | 1| 10 10| 10|315%( 715 1
1x NR-ST PAV 8 2 6| 27| Disj. 50| Unip06/1kv | 1 10| 10| 10[3.20%| 746| 1
1x NR-ST PAVY 2 6 27| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 10| 10| 10|342%| 77,6 1
1x NR-ST PAV10 2 6 27| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 10| 10| 10|356%| 80,7 1
1x NR-ST PAV 11 2 6| 27|Disj. | 50|unpoeakv | 1| 10 10| 10|369%| 838 1
1x NR-ST PAV 12 2 6| 27| Disj. 50| Unip0,6/1kv | 1 10| 10| 10[3.83%| 868( 1
1x NR-ST PAV13 2 6 27| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 10| 10| 10|396%| 89,9 1
1x "INR-ST PAV 14 2 6| 27|Disj. | 50|uwipoeakv | 1| 16 16| 16|262%[ 929 1
1x NR-ST PAV 15 2 6| 27| Disj. 50| Unip06/1kv | 1 16| 16| 16[271%| 96 1
1x NR-ST PAV 16 2 6 27| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|2,79%| 99,1| 1
1x RES-ST PAV17 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|2,75%| 102| 1
1x RES-ST PAV 18 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeakv | 1| 16| 16| 16|2820%| 105 1
1x RES-ST PAV19 2 6| 26| Disj. 50| Unip0,6/1KV [ 1| 16| 16| 16[290%| 108| 1
1x RES-ST PAV 20 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|297%| 110| 1
1x "|RES-ST PAV 21 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeakv | 1| 16 16| 16]|304%| 113 1
1x RES-ST PAV 22 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1kV | 1 16| 16| 16[312%| 116 1
1x RES-ST PAV 23 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|319%| 118| 1
1x RES-ST PAV 24 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|326%| 121| 1
1x RES-ST PAV 25 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1KkV | 1 16| 16| 16[334%| 124 1
1x RES-ST PAV 26 2 6| 26| Disj. 50| Unip0,6/1KV [ 1| 16| 16| 16[341%| 127| 1
1x RES-ST PAV 27 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|348%| 129| 1
1x RES-ST PAV 28 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeakv | 1| 16 16| 16|356%| 132 1
1x RES-ST PAV 29 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1KV [ 1| 16| 16| 16[363%| 135| 1
1x RES-ST PAV 30 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|3,70%| 137| 1
1x RES-ST PAV 31 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|3,78%| 140| 1
1x RES-ST PAV 32 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1kV | 1 16| 16| 16[385%| 143 1
1x RES-ST PAV33 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1KV [ 1| 16| 16| 16[392%| 146| 1
1x RES-ST PAV 34 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 16| 16| 16|4,00%| 148| 1
1x "|RES-ST PAV35 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeakv | 1| 25| 25| 16|265%| 151 1
1x RES-ST PAV 36 2 6| 26| Disj. 50| Unip06/1KV [ 1| 25| 25( 16[270%| 154| 1
1x RES-ST PAV 37 2 6 26| Disj. 50| Unip 0,6/1KV/ 1| 25| 25| 16|2,74%| 157| 1
1x 1172 "|RES-STPAV38 2 6| 26[Disj. | 50| unpoeakv | 1| 25 25| 16|279%| 159 1
RESUMO DE CABOS (SO ALIMENTADORES UNIDADES) Qud Un | Unitario (R$) |Total (R$)
CABO SINGELO 750V, 10 mm? 405,00f m 6,02 2.438,68
CABO SINGELO 750V 16 me 10920,00] m 9,63] 105.206,40
CABO UNIPOLAR 0,6/1kV 10 m? 5709,78| m 616] 35.196,72
CABO UNIPOLAR 0,6/1kV. 16 e 123197,88| m 9,86/ 1.215.083,09
CABO UNIPOLAR 0,6/1KV. 25 e 96022,44| m 1541 1.479.774,39
SUBTOTAL 2.964.747,97
SUBTOTAL COM DESCONTO COMERCIAL DE MERCADO ATUAL (- 5%) 281651058
COM INCLUSAO DE MATERIAIS DIVERSOS PARA INSTALAGAO (10%) 3.098.161,63
COM INCLUSAO DE MAO DE OBRA PARA MONTAGEM E INSTALAGAO (35%) 3.098.161,63
COM INCLUSAO DE BDI DO INSTALADOR (25%) 3.098.161,63
| QUANTIDADE DE UNIDADES 635
CUSTO MEDIO POR UNIDADE 4.878,99
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5.4 Céalculo dos alimentadores com busway

CALCULO DO BARRAMENTO BLINDADO - QT < 2% - BW-TD - QUATRO PRUMADAS
Fabricante: | Novemp | 1 U(Vv): 220 |G. Prot. IP (Min): IP-55 |Condutor: Aluminio
Tipo de Barra: BARRA COLADA Dimens&o minima do shaft (Lig): #REF!
TRECHO CONSIDERADO Distan |Quant. |Deman| I(DEM) | BW % I |kviiooma)| QT | QTA
DE: ATE: cia Unid. | (kVA) (A) I(A) |Nomin| /%1I.Nom | (%) (%)
CM > BW-TD1 |1SS 32,00 635| 293,8] 770,97| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,52%)] 0,52%
1SS 1° PVTO 9,15 632| 297,8] 781,64] 2500 | 50% | 0,004600 | 0,15%) 0,67%
1° PVTO 2° PVTO 3,06 620| 294,8| 773,70 2500 | 50% | 0,004600 | 0,05%)] 0,71%
2° PVTO 3° PVTO 3,06 608| 290,8| 763,25 2500 | 50% | 0,004600 | 0,05%)] 0,76%
3° PVTO 4° PVTO 3,06 596 286,5| 751,78 2500 | 50% | 0,004600 | 0,05%/| 0,81%
4° PVTO 5° PVTO 3,06 584| 282,1| 740,47| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,05%)] 0,86%
5° PVTO 6° PVTO 3,06 572| 277,0] 726,87| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,05%)] 0,91%
6° PVTO 7° PVTO 3,06 560 271,4| 712,23 2500 | 50% | 0,004600 | 0,05%/| 0,95%
7° PVTO 8° PVTO 3,06 548| 265,8] 697,51| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,04%)] 1,00%
8° PVTO 9° PVTO 3,06 536| 259,4| 680,72| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,04%)] 1,04%
9° PVTO 10° PVTO 3,06 524| 254,3| 667,32 2500 | 50% | 0,004600 | 0,04%/| 1,08%
10° PVTO 11° PVTO 3,06 512| 247,1| 648,56 2500 | 50% | 0,004600 | 0,04%]| 1,12%
11° PVTO 12° PVTO 3,06 500| 239,5| 628,54| 2500 | 50% [ 0,004600 | 0,04%)] 1,16%
12° PVTO 13° PVTO 3,06 488 232,4] 609,91 2500 [ 50% | 0,004600 | 0,04%]| 1,20%
13° PVTO 14° PVTO 3,06 476| 223,7| 587,06 2500 [ 50% | 0,004600 | 0,04%]| 1,24%
14° PVTO 15° PVTO 3,06 464| 215,0 564,27 2500 | 50% | 0,004600 | 0,04%]| 1,28%
15° PVTO 16° PVTO 3,06 452| 205,8[ 540,07 2500 [ 50% | 0,004600 | 0,03%] 1,31%
16° PVTO 17° PVTO 3,06 440( 194,0f 509,14 2500 | 50% | 0,004600 | 0,03%]| 1,34%
17° PVTO 18° PVTO 2,72 420 188,0f 493,51 2500 [ 50% | 0,004600 | 0,03%]| 1,37%
18° PVTO 19° PVTO 2,72 400( 181,8[ 477,17 2500 | 50% | 0,004600 | 0,03%]| 1,40%
19° PVTO 20° PVTO 2,72 380 175,3] 460,11 2500 | 50% | 0,004600 | 0,03%| 1,43%
20° PVTO 21° PVTO 2,72 360 168,5| 442,34 2500 | 50% | 0,004600 | 0,03%]| 1,45%
21° PVTO 22° PVTO 2,72 340 161,5| 423,85[ 2500 [ 50% | 0,004600 | 0,02%]| 1,47%
22° PVTO 23° PVTO 2,72 320 154,2[ 404,64 2500 [ 50% | 0,004600 | 0,02%]| 1,50%
23° PVTO 24° PVTO 2,72 300( 146,6[ 384,72 2500 [ 50% | 0,004600 | 0,02%]| 1,52%
24° PVTO 25° PVTO 2,72 280| 138,7| 364,08/ 2500 | 50% | 0,004600 | 0,02%)] 1,54%
25° PVTO 26° PVTO 2,72 260| 130,6/ 342,73| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,02%)] 1,56%
26° PVTO 27° PVTO 2,72 240| 122,2] 320,66] 2500 | 50% | 0,004600 | 0,02%)] 1,58%
27° PVTO 28° PVTO 2,72 220| 113,5| 297,87| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,02%)] 1,59%
28° PVTO 29° PVTO 2,72 200| 104,5| 274,37| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,02%)] 1,61%
29° PVTO 30° PVTO 2,72 180| 95,3] 250,16| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%] 1,62%
30° PVTO 31° PVTO 2,72 160| 85,8] 225,22] 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%] 1,64%
31° PVTO 32° PVTO 2,72 140| 79,1 207,56] 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%] 1,65%
32° PVTO 33° PVTO 2,72 120| 75,2 197,46] 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%] 1,66%
33° PVTO 34° PVTO 2,72 100| 70,2] 184,13] 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%] 1,67%
34° PVTO 35° PVTO 2,72 80| 58,6] 153,84| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%] 1,68%
35° PVTO 36° PVTO 2,72 60| 47,7] 125,27] 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%] 1,69%
36° PVTO 37° PVTO 2,72 40| 44,3| 116,18| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,01%)| 1,69%
37° PVTO 38° PVTO 2,72 20| 28,3 74,19| 2500 | 50% | 0,004600 | 0,00%]| 1,70%
RESUMO ESTIMATIVO DE CUSTOS:
Descricéo Qtd nit (R$ Total (R$)
Barramento blindado 3F+N+PE 2500 A 147 |3.148,00 462.756,00
Vb p/miudezas e acessorios (10% dos barramentos) 1 46.275,60
Total de fornecimento do fabricante (sem impostos) 509.031,60
Cabos para interligacdo no andar 750 V# 10 mm? 33110 [ 6,02 199.369,50
Cabos para interligacdo no andar 750 V# 16 mm? 11340 | 9,63 109.252,80
Total com desconto comercial de mercado (-5%) 293.191,19
Com inclus&o de mat, div. Para instala¢do (10%) 322.510,30
Medidores eletronicos, fornecimento Enel 635 | 350,00 222.250,00
Custo total desta altenativa 1.053.791,90
Custo médio por unidade 1.659,51
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RELATORIO DE ESTUDOS PRELIMINARES

INSTALACOES HIDRAULICAS E HIDROSSANITARIAS

cLente:  SPE A SER DEFINIDA (LAVVI)

OBRA: 1231 - ANHAIA MELO - USO MISTO - TORRE D

LOCAL: Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Melo, s/n°® — Vila Prudente — S&o Paulo - SP
ARQUIVO: 1231-HID-EP-001-RELATD-RO1

EMISSAO:  22/07/2022

ASSUNTO: Revisdo conforme comentarios dom departamento de instalacdes da Lavvi

Gera Servicos de Engenharia SS Ltda
Rua Ouvidor Peleja, 277 — Vila Mariana — S&o Paulo / SP — Cep 04128-000
gera@geraeng.com.br / (11) 5070-4372
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1. INTRODUCAO

1.1 SISTEMA DE AGUA FRIA E ESGOTOS
- Consumo diario e cavalete para o hidrébmetro (dimensdes)
- Reservatorios
- Shafts no hall de servicos
- Shafts para banheiros sociais
- Shafts para cozinha / APA
- Shafts para areas de servicos

1.2 SISTEMA DE AGUA POTAVEL QUENTE
- Geracédo — Tipo de equipamento/sistema
- Local da instalagdo - dimensdes

1.3 SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM SUPERFICIAL
- Shafts em areas comuns

- Shafts/Enchimentos nos terracos
- Caixa de retengéo e Aproveitamento conforme Lei Vigente

1.4 SISTEMA DE GAS COMBUSTIVEL
- Local e dimensfes para montagem do CRM da Comgas

1.5 SISTEMAS DE PROTECOES CONTRA INCENDIOS
1.6 UTILIDADES PARA AS LOJAS

2. VISTAS E DETALHES
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1.1. AGUA FRIA E ESGOTOS
- CONSUMO DIARIO, CAVALETE PARA O HIDROMETRO E VOLUME DOS RESERVATORIOS:

- TORRE D — RESIDENCIAL

PARAMETROS ADOTADOS PARA O CONSUMO DIARIO E ESTIMATIVA DAS VAZOES
Moradores: 160 |litros/pessoa/dia
Funcionarios: 50 [litros/pessoa/dia
k1 (fator de maior dia) 1,2
k2 (fator de maior hora) 1,5
Descarga de esgoto 0,8
DESCRICAO DAS UNIDADES E QUADRO DE AREAS
UNIDADE DESCRICAO QTD DORM [Smed(m?)
TIPO 1 TD-RES STUDIO 440 1 47,83 |21045,20
QUANTIDADE TOTAL DE APARTAMENTOS 440
AREATOTAL DAS UNIDADES (m?) 21.045,20
AREATOTAL CONSTRUIDA (m?) 26.043,60
CONCESSIONARIA: 1 " SABESP RESERVA PARA: 1,0 DIA DE CONSUMO
CALCULO DOS RESERVATORIOS

DESCRICAO QTD DORM |PESSOAS| FUNC VOL. NECESSARIO
TD-RES STUDIO 440 1 2 10 141300 LITROS
POPULACAO TOTAL 890 PESSOAS
VOLUME TOTAL DE CONSUMO: 141300 LITROS
VOLUME TOTAL DA RESERVA DE HIDRANTES: NONR  LITROS
VOLUME DO RESERVATORIO INFERIOR: 60% 84780 LITROS
VOLUME DO RESERVATORIO SUPERIOR: (CONSUMO + INCENDIO) 40% 56520 LITROS
CONSUMO MENSAL ESTIMADO DE AGUA DO CONDOMINIO 4239 M3/MES
DIMENSIONAMENTO DO HIDROMETRO 23" - 2,81x0,60x1,30m
CONSUMO DE AGUA E DESCARGA DE ESGOTO (VAZOES)

I/s m3/h m3/dia | m3més

CONSUMO MAXIMO DE AGUA / DIA: 2,944 10,60 254,34 | 7.630,20
CONSUMO MEDIO DE AGUA / DIA: 1,635 5,89 141,30 | 4.239,00
DESCARGA MAXIMA DE ESGOTOS / DIA: 2,355 8,48 203,47 | 6.104,16

O abastecimento sera feito através da Sabesp, de acordo com as diretrizes a serem fornecidas
atraveés solicitacdo formal a ser encaminhada por nossa empresa.

- Sera necessario um abrigo para o hidrémetro geral, que devera ser construido nas seguintes
dimensdes internas: 2,81 x 0,60 x 1,30 m (largura x profundidade x altura), para um hidrébmetro de
23” (80 mm). Esse abrigo devera ser locado a no maximo 1,50m do alinhamento.

Nota: paragrafo extraido da Deliberacdo 106 da ARSESP - Agéncia Requladora do Saneamento e
Energia e contido em Procedimentos Comerciais da Sabesp:

"Art. 32. O prestador de servicos tomard a seu total e exclusivo encargo a execucao das ligacoes
definitivas de agua e/ou de esgoto até uma distancia total de 20 (vinte) metros, medidos desde o
ponto de tomada na rede publica disponivel no logradouro, em que se localiza a propriedade a ser
atendida, até a linha limite (testada) do terreno, de acordo com o disposto nas normas técnicas
e em local que permita e facilite o acesso para a execucdo dos seus servicos comerciais e
operacionais."”
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Consideracgfes sobre os reservatorios a serem adotados:

Os reservatorios foram definidos de acordo com o seguinte critério:

Superiores: Corresponderao a 40% do consumo diério do residencial.
Inferior: Corresponderdo a 60% do consumo diario do residencial.
NOTA: Percentuais recomendados a partir da NBR 5626/82.

Esta norma foi atualizada em 2020, suprimindo essa recomendacao,
com o que ndo concordamos, devido possiveis manutencdes
prolongadas nas bombas de recalque.

Os volumes, caso necessério, poderdo ser ajustados para mais ou para
menos, de acordo com a necessidade do empreendimento mantendo-se
um minimo razoavel nas reservas elevadas.

Nossa empresa tem por preferéncia os reservatorios em concreto armado devido volumes indicados.
Area para as bombas de recalque de agua fria junto aos reservatorios inferiores: 2,00 x 2,00 x 2,30m.

Area para as bombas de pressurizacdo de agua fria e quente junto aos reservatorios elevados, no
Barrilete: 1,50 x 1,50 x 2,30m.

- TORRE D — NAO RESIDENCIAL

PARAMETROS ADOTADOS PARA O CONSUMO DIARIO E ESTIMATIVA DAS VAZOES
Moradores: 160 |litros/pessoa/dia
Funcionarios: 50 [litros/pessoa/dia
k1 (fator de maior dia) 1,2
k2 (fator de maior hora) 1,5
Descarga de esgoto 0,8
DESCRICAO DAS UNIDADES E QUADRO DE AREAS
UNIDADE DESCRICAO QTD DORM |Smed(m?)
TIPO 1 TD-NR 2D 162 2 47,83 7748,46
TIPO 2 TD-NR STUDIO 33 1 24,47 807,51
QUANTIDADE TOTAL DE APARTAMENTOS 195
AREATOTAL DAS UNIDADES (m?) 8.555,97
AREATOTAL CONSTRUIDA (m?) 26.043,60
CONCESSIONARIA: 1 Y SABESP RESERVA PARA: 1,0 DIA DE CONSUMO
CALCULO DOS RESERVATORIOS

DESCRICAO QTD DORM |PESSOAS| FUNC VOL. NECESSARIO
TD-NR 2D 162 2 4 4 103880 LITROS
TD-NR STUDIO 33 1 2 8 10960 LITROS
POPULACAO TOTAL 726 PESSOAS
VOLUME TOTAL DE CONSUMO: 114840 LITROS
VOLUME TOTAL DA RESERVA DE HIDRANTES: 48000 LITROS
VOLUME TOTAL DA RESERVA DE SPRINKLERS: 78000 LITROS
VOLUME DO RESERVATORIO INFERIOR: 60% 68904 LITROS
VOLUME DO RESERVATORIO SUPERIOR: (CONSUMO + INCENDIO) 40% 93936 LITROS
CONSUMO MENSAL ESTIMADO DE AGUA DO CONDOMINIO 3445,2 M3/MES
DIMENSIONAMENTO DO HIDROMETRO @ 2" -2,095x0,40x1,00m
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CONSUMO DE AGUA E DESCARGA DE ESGOTO (VAZOES)

I/s m3/h m3/dia | m3¥més
CONSUMO MAXIMO DE AGUA / DIA: 2,393 8,61 206,71 | 6.201,36
CONSUMO MEDIO DE AGUA / DIA: 1,329 479 114,84 | 3.445,20
DESCARGA MAXIMA DE ESGOTOS / DIA: 1,914 6,89 165,37 | 4.961,09

O abastecimento serd feito através da Sabesp, de acordo com as diretrizes a serem fornecidas
através solicitacdo formal a ser encaminhada por nossa empresa.

- Sera necessario um abrigo para o hidrémetro geral, que devera ser construido nas seguintes
dimensdes internas: 2,095 x 0,40 x 1,00 m (largura x profundidade x altura), para um hidrébmetro de
22" (50 mm). Esse abrigo devera ser locado a no maximo 1,50m do alinhamento.

Nota: paragrafo extraido da Deliberacdo 106 da ARSESP - Agéncia Requladora do Saneamento e
Energia e contido em Procedimentos Comerciais da Sabesp:

"Art. 32. O prestador de servicos tomara a seu total e exclusivo encargo a execucao das ligacbes
definitivas de agua e/ou de esgoto até uma distancia total de 20 (vinte) metros, medidos desde o
ponto de tomada ha rede publica disponivel no logradouro, em gue se localiza a propriedade a ser
atendida, até a linha limite (testada) do terreno, de acordo com o disposto nas normas técnicas
e em local gue permita e facilite 0 acesso para a execucao dos Seus servicos comerciais e
operacionais."”

Consideragfes sobre os reservatorios a serem adotados:

Os reservatorios foram definidos de acordo com o seguinte critério:

Superiores: Corresponderao a 40% do consumo diario do nado residencial + reserva
de incéndio de todo empreendimento.

Inferior: Corresponderao a 60% do consumo diario do nao residencial.

NOTA: Percentuais recomendados a partir da NBR 5626/82.

Esta norma foi atualizada em 2020, suprimindo essa recomendacao,
com o que ndo concordamos, devido possiveis manutencdes
prolongadas nas bombas de recalque.

Os volumes, caso necessario, poderao ser ajustados para mais ou para
menos, de acordo com a necessidade do empreendimento mantendo-se
um minimo razoavel nas reservas elevadas.

Nossa empresa tem por preferéncia os reservatérios em concreto armado devido volumes indicados.
Area para as bombas de recalque de &gua fria junto aos reservatorios inferiores: 2,00 x 2,00 x 2,30m.

Area para as bombas de pressurizacdo de agua fria e quente junto aos reservatorios elevados, no
Barrilete: 1,50 x 1,50 x 2,30m.
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Area para as bombas do sistema de incéndio junto aos reservatorios elevados, no Barrilete:

2,00 x 2,00 x 2,30m, essa sala devera ser enclausurada e dotada de porta PCF.

De acordo com o corte temos um desnivel de 60,35m do teto do 16°pavimento NR ao piso do &tico,
desta forma o sistema de sprinklers ira operar por gravidade para atender todos os setores do NR.

Nota:

Consideramos o volume de incéndio (Hidrantes) para racionalizagdo de espac¢os no projeto
arquiteténico e custos.

A reserva de 48.000 litros foi considerada para area total construida para classificacdo de
risco do NR. Para o NR classificacdes B1, B2. Sistema de protecado por Hidrante do Tipo 3.

- HHDROMETROS PARA AS UNIDADES PRIVATIVAS:

Os cavaletes deverdo ser montados no hall de uso comum, para atendimento a NT da Sabesp e os
espacos necessarios adotados conforme informacdes abaixo:

- SHAFT NO HALL DE SERVICOS:

NAS CONDICOES ATUAIS EXIGIDAS PARA PREDIOS RESIDENCIAIS, INDEPENDENTE DO
PADRAO, BEM COMO OBSERVANCIA AOS DIVERSOS REGULAMENTOS DE CIAS
CONCESSIONARIAS EM VIGOR E A LEI DO AQUECIMENTO SOLAR, SERAO NECESSARIOS
OS SEGUINTES ESPACOS:

- SHAFT NO HALL DE SERVICOS DOS PAVIMENTOS DA TORRE D - NR:
- Serdo necessarios 4 (quatro) shafts, sendo:

1 (um) shaft/sala técnica de 2,55 x 1,50 x 2,10 m (largura x profundidade x altura), com porta abrindo
para o hall.
Neste shaft conterdo os seguintes elementos:
e Cavaletes para os hidrdmetros de agua fria de 6 unidades do pavimento.
e Cavaletes para os hidrbmetros de 4gua quente de 6 unidades do pavimento.
¢ Prumadas de distribuicdo de agua fria (gravitacional, pressurizada e com pressées reduzidas)
[ ]

Prumadas de distribuicdo de dgua quente (gravitacional, pressurizada e com pressées
reduzidas)

Prumadas gerais de retornos de agua quente (gravitacional, pressurizada e com pressées
reduzidas)

Prumada de recalque de agua fria

Prumada de aviso / extravasor

Prumadas de &guas pluviais da cobertura do prédio (se necessario)

Prumada de dreno g40mm (segurancga)

Valvulas redutoras de agua fria

Valvulas redutoras de agua quente
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1 (um) shaft/sala técnica de 1,50 x 1,50 x 2,10 m (largura x profundidade x altura), com porta abrindo
para o hall.
Neste shaft conterdo os seguintes elementos:
e Cavaletes para os hidrébmetros de agua fria de 6 unidades do pavimento.
e Cavaletes para os hidrémetros de 4gua quente de 6 unidades do pavimento.
¢ Prumadas de distribuicdo de agua fria (gravitacional, pressurizada e com pressdes reduzidas)
[ )

Prumadas de distribuicdo de 4gua quente (gravitacional, pressurizada e com pressdes
reduzidas)

Prumadas gerais de retornos de agua quente (gravitacional, pressurizada e com pressfes
reduzidas)

Prumada de recalque de agua fria

Prumada de aviso / extravasor

Prumadas de aguas pluviais da cobertura do prédio (se hecessario)

Prumada de dreno g40mm (seguranca)

Valvulas redutoras de agua fria

Valvulas redutoras de dgua quente

1 (um) shaft de 1,40 x 0,50 x 2,10 m (largura x profundidade x altura), com portas abrindo para o hall.
Neste shaft conterdo os seguintes elementos:
e Prumadas e Controle setorial do sistema de combate a incéndio por chuveiros autométicos (SPK)

- 1 (um) shaft / espaco de 0,70 x 0,20 x 2,10 m (largura x profundidade x altura), com portas abrindo
para o hall, no espaco logo ao lado da porta da escada de seguranca.
Neste shaft conterdo os seguintes elementos:
e Prumada e Hidrante do sistema de combate a incéndio (no maximo 5,00m da porta da
escada)
Um hidrante por pavimento, considerando alcance de 30m de mangueira + 10m de jato, confirmar
com consultar de bombeiros.

- SHAFT NO HALL DE SERVICOS DOS PAVIMENTOS DA TORRE D - R:
- Serdo necessarios 3 (trés) shafts, sendo:

1 (um) shaft/sala técnica de 1,50 x 1,50 x 2,10 m (largura x profundidade x altura), com porta abrindo
para o hall.
Nestes shafts conterdo os seguintes elementos:
e Cavaletes para os hidrobmetros de agua fria das 18 unidades do pavimento.
e Cavaletes para os hidrébmetros de agua quente das 18 unidades do pavimento.
e Prumadas de distribuicdo de agua fria (gravitacional, pressurizada e com pressoées reduzidas)
[ ]

Prumadas de distribuicdo de agua quente (gravitacional, pressurizada e com pressées
reduzidas)

Prumadas gerais de retornos de 4gua quente (gravitacional, pressurizada e com pressées
reduzidas)

Prumada de recalque de agua fria

Prumada de aviso / extravasor

Prumadas de aguas pluviais da cobertura do prédio (se necessario)

Prumada de dreno g40mm (seguranca)

Vélvulas redutoras de agua fria

Valvulas redutoras de agua quente
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- 1 (um) shaft / espaco de 0,70 x 0,20 x 2,10 m (largura x profundidade x altura), com portas abrindo
para o hall, no espaco logo ao lado da porta da escada de seguranca.
Neste shaft conterdo os seguintes elementos:
¢ Prumada e Hidrante do sistema de combate a incéndio (no maximo 5,00m da porta da
escada)
Um hidrante por pavimento, considerando alcance de 30m de mangueira + 10m de jato, confirmar
com consultar de bombeiros.

- SHAFTS PARA BANHEIROS SOCIAIS:
Shaft de 70 x 20 cm ou 60 x 20 cm.

- SHAFTS PARA AS COZINHAS (APA):
Shaft de 40 x 20 cm.

- ENCHIMENTOS OU SHAFTS PARA OS TERRACOS:
Shaft ou enchimento de 15 x 15 cm, para acomodacao da prumada de aguas pluviais.

- FORROS E SANCAS:

Como as prumadas de distribui¢cdo de agua estardo locadas nos halls e os apartamentos serdo
alimentados através de tubulagbes montadas horizontalmente, de forma aérea nos interiores,
necessitaremos de sancas e/ou forros para chegarmos até as unidades consumidoras, para
execucdo das instalagdes no forro da circulagéo devera ser previsto espaco livre de 15 cm nos
pavimentos residenciais, sem SPK e 30cm nos pavimentos ndo residenciais, com SPK.

- CROQUI DOS SHAFTS CENTRAIS:

DIM.: 0,60x0,35m UM HIDRANTE CONSIDERANDO 30m
DE MANGUEIRA + 10m DE JATO
'ENERGIA (ADM)|
DIM.: 0,80x0.35m DiM.: 0,80x0,36m
[SISTEMAS 1] 'SISTEMAS 2
DIM.: 1,40x0,57m DIM.: 1,15x0,57m

DIM.: 0,70x0,20m

|[ENERGIA (BW1)|
| —— = | = ——
i iﬂiii% mlx,z jrq

|[ENERGIA (BW2)|

-

—
—

N

=
1
~ V]
T
-

o T—=J]
N
[

L B ] f A
= %H /KL s v [ g

'HIDRAULICA AF+AQ]| 'SPRINKLERS| [HIDRAULICA AF+AQ]

DIM.: 2,65x1,50m DIM.: 1,40x0,50m DIM.: 1,50x1,50m

PLANTA DO TIPO TORRE D - NR

A
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ATENCAQ: NAO TEMOS CONTINUIDADE
COMPLETA DOS SHAFTS INTERNOS

DIM.: 0.60x0,35m

ESTAO ROTACIONADOS. TEREMOS PE UM HIDRANTE CONSIDERANDO 30m
DE PRUMADAS NO INTERIOR DAS DE MANGUEIRA + 10m DE JATO

UNIDADES NR DO 16°PAVIMENTO ENERGIA (ADIVI)

DIM.: 0,80x0.35m

DIM.: 1.15x0,57m

BW2)

DIM.: 0,80x0,35m

SISTEMAS 1 SISTEMAS 2
DIM.: 1,40%0,57m DIM.: 0.70x0.20m
ENERGIA (BW1) 'HIDRANTE]

[

UVEIROS

' | [DESVIO DO SHAFT DE

ENERGIA (

1L~ | ﬁ? : %E il i
O T R AR
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afgie aiplalelgee e sl TN

SHAFT DE AQ A 20,50m DOS CHUVEIROS .

OO PininN Vi Vi ENOE\ EE
o @ %I SIE @w Eial T = E‘E|\ o e

= Blle I [ P A all A A e | lie

f4T\ 7\76 \ 8_,-|T,10‘|- E12 7 14 ]
\g I \ i | ;'|‘-.Lr £| |E l-‘""“"""l ;L_\E
| RPN | D | S — Y | m— |
[ e | | =l c:J' =] [ calt:a

16" PAVIMENTO

|{HIDRAULICA PELO TETO DO

IHIDRAULICA AF+AQ)|

DIM.: 1,50x1,50m (10 HIDROMETROS EMPILHADOS

[HIDRAULICA AF+AQ]

E REDUTORA NO FUNDO DO SHAFT)

E REDUTORA NO FUNDO DO SHAFT)

PLANTA DO TIPO TORRE D

-R

- LIGACAO DE ESGOTO NA REDE PUBLICA:

DIM.: 1,50x1,50m DIM.: 1,50x1,50m (8 HIDROMETROS EMPILHADOS

Dependera das diretrizes a serem obtidas junto a Sabesp. Ao nosso ver, a infraestrutura existente no
local do empreendimento atendera as necessidades do presente projeto.

Na eventual exigéncia por parte da concessionéria, de extensdo de rede indicaremos profissionais

especializados a serem contratados pelo cliente.

- CAIXA DE GORDURA - RESIDENCIAL

DIMENSIONAMENTO DA CAIXA SEPARADORA DE GORDURA

Paramtero NBR 8160 Populacéo = 890 pessoas
V=Nx2+20 Volume = 1.800 litros

V: wolume em litros

N: populacdo atendida

- CAIXA DE GORDURA - NAO RESIDENCIAL

DIMENSIONAMENTO DA CAIXA SEPARADORA DE GORDURA

Paramtero NBR 8160 Populacéo = 726 pessoas
V=Nx2+20 Volume = 1.472 litros

V: wolume em litros

N: populacdo atendida
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- PISCINAS

Deverd ser previsto pela arquitetura uma casa de bombas para as piscinas, com cota da laje de
fundo da piscina (ou abaixo), com dimensdes de no minimo 3,00 x 3,00 x 2,30m de altura para
instalacdo dos filtros e equipamentos de limpeza. Nessa casa de bombas deveré ser previstas
ventilacées permanentes voltadas para uma area externa.

1.2 SISTEMA DE AGUA POTAVEL QUENTE
- RESIDENCIAL:

Como a distribuicdo de agua para esse sistema também sera de responsabilidade do projeto de
instalacdes hidraulicas a nosso cargo, todos os espacos solicitados no item 1.1, j& contemplam essa
necessidade.

- SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA COLETIVO A GAS:

- Projeto de um sistema centralizado de geracao e distribuicdo de 4gua aquecida, a partir de tanques
conjugados com aquecedores de passagem, montados no barrilete do edificio, sugestao de espaco
conforme imagem abaixo. Para especificagfes da central a gas e do apoio solar ver relatorio e
projeto especifico desenvolvido por profissional habilitado.

- ESPACO PARA A CENTRAL DE AQUECIMENTO NO BARRILETE:

Dimensdes: 11,60 x 4,50 x 3,85m
Os reservatorios de agua fria devem ser posicionados em nivel acima dos tanques de dgua
guente para que trabalhem de forma afogada, conforme NBR 5626.

- NAO RESIDENCIAL:

Como a distribuicdo de agua para esse sistema também sera de responsabilidade do projeto de
instalacdes hidraulicas a nosso cargo, todos os espacos solicitados no item 1.1, jA contemplam essa
necessidade.

- SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA COLETIVO A GAS:
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- Projeto de um sistema centralizado de geracéo e distribuicdo de 4gua aquecida, a partir de tanques
conjugados com aquecedores de passagem, montados no barrilete do edificio, sugestao de espacgo
conforme imagem abaixo. Para especificagbes da central a gas e do apoio solar ver relatorio e
projeto especifico desenvolvido por profissional habilitado.

- ESPACO PARA A CENTRAL DE AQUECIMENTO NO BARRILETE:

[y | = Rt =!
1 FefiE]

= A

Dimensodes: 7,65 x 4,50 x 3,85m
Os reservatorios de agua fria devem ser posicionados em nivel acima dos tanques de agua
guente para que trabalhem de forma afogada, conforme NBR 5626.
1.3 AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM
- PARAMETROS:

Serdo adotados o0s seguintes parametros técnicos:

Chuva citrica para coberturas: 170mm/h/m?

Chuva citrica para areas pavimentadas: ~ 150mm/h/m?

Periodo de retorno: 5 anos

Coeficiente de Run-off: 1,00 para areas cobertas e/ou pavimentadas.

- SHAFTS PARA AS DESCIDAS (CONDUTOREYS)

Para as coberturas, seréo utilizados espacgos nos shafts dos banheiros, shaft do hall e shaft ou
enchimento a serem previstos nos terracos de cada unidade.
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- PISCININHA (CAIXA DE RETENCAO / CONTROLE DE ESCOAMENTO):

Locar no ponto mais baixo do terreno para que os extravasores (ladrées) possam continuar langando
0 volume excedente na guia do passeio conforme legislagdo municipal.

Sugerimos que o sistema seja locado conforme croqui abaixo, como o0 empreendimento é separado
fisicamente com a Torre D, a fim de ndo “quebrar’ compartimentagdes recomendamos que sejam
previstos sistemas separados.
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O volume da caixa de retencdo deverd ser calculado e indicado no PL de arquitetura, em
conformidade com a Lei 16.402/2016.

Arquitetura: conforme definido pela Lavvi, prever reservatérios em aduelas circulares de concreto ou
reservatorios moldados in loco em concreto armado.

- AFASTAMENTO FINAL:

O lancamento ao sistema publico seré feito através de gargulas, para lancamento dos extravasores
diretamente nos meio-fios, com canaletas sob as calcadas.

NOTA: SE AS COTAS DOS PISOS ACABADOS DO EMBASAMENTO NAO POSSIBILITAREM O
ACIMA DESCRITO, O EXTRAVASOR DA CAIXA DE RETENCAO DEVERA SER LIGADO EM
BOCA DE LOBO OU PV DO SISTEMA PUBLICO DE GALERIAS, GERANDO A NECESSIDADE
DE CONTRATACAO DE UM PROFISSIONAL ESPECIALIZADO PARA ESTES SERVICOS, UMA
VEZ QUE NOSSO ESCOPO DE TRABALHO ESTARA RESTRITO AOS LIMITES INTERNOS DO
TERRENO.

- LEI N° 16.402/2016 ART.80 — APROVEITAMENTO DE AGUA DE CHUVA DAS COBERTURAS

Art. 80. Nos processos de licenciamento de edificacfes novas ou de reformas com alteracao de area
construida superior a 20% (vinte por cento) em lotes com area superior a 500m2 (quinhentos metros
guadrados), é obrigatéria a reservacdo para aproveitamento de aguas pluviais provenientes das
coberturas das edificacdes para fins ndo potaveis.

O edificio devera atender a Lei em vigor desde margo de 2016, que exige o aproveitamento das
aguas provenientes das coberturas.

O volume deste sistema devera ser calculado e fornecido apés a disponibilidade do total da area de
cobertura impermeabilizada e de coberturas verdes do empreendimento, conforme as seguintes
férmulas:

| - No caso de coberturas impermeaveis:

Vri = 16,00 x ACi

sendo:

Vri: volume minimo de reservacao para aproveitamento de aguas pluviais provenientes de coberturas
impermeaveis, em litros;

ACi: area de cobertura impermeavel, em metros quadrados;

Il - No caso de coberturas verdes:

Vrv =5,4 x ACv

sendo:

Vrv: volume minimo de reservacado para aproveitamento de aguas pluviais provenientes de
coberturas verdes, em litros;

ACv: area de cobertura verde, em metros quadrados

O reservatério de aproveitamento devera ser locado em nivel acima ou logo ao lado do reservatério
de retencéo para que o volume excedente descarte por gravidade no sistema de retencéo.
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- ESPACO PARA SISTEMA DE REUSO DE AGUAS PLUVIAIS

Para informar e auxiliar na elaboracéo das plantas do projeto de arquitetura, segue abaixo exemplos
de espacos necessérios para um sistema de tratamento:

- Sistema de tratamento compacto composto de um pressurizador com dosador de cloro incorporado,
equipamento de mercado que ocupa uma area junto ao reservatério de 0,80 x 0,80 m.

I ]

¥
' REPOSICAD AF

SEGUE PARA TORNEIRAS e .
1% SOLENOIDE

[y
H

SISTEMA DE TRATAMENTO
PRESSURIZADOR + DOSADOR D CLORO
FORNEC: MEGAPRESS / ACQUATECCK

p == B

BOIA ELETRICA FILTRO FINO VORTEX
- | WFF - wisY

. AP COBERTURA
Ll

RESERVATORIO DE e
APROVEITAMENTO o
DE AGUA PLUVIAIS

-~ EXTRAVASOR
SEGUE PARA O RETARDO

NOTA: OS DADOS ACIMA SAO MERAMENTE AUXILIARES, DEVERAO SER CONFIRMADOS
POR PROFISSIONAL OU EMPRESA ESPECIALIZADA.

1.4. GAS COMBUSTIVEL

Optaremos pelo gas natural encanado da Comgas. A empresa sera consultada e caso nao dispuser
de rede para o atendimento, informaremos o volume e a area necessdria para contratacdo de uma
central estacionaria de GLP, por comodato, junto a uma das distribuidoras.

Todas as redes internas do condominio serdo dimensionadas em funcéo do poder calorifico do gas
natural.

PREVISAO PARA REGULADORES DE PRESSAO E MEDICOES GERAIS DA COMGAS:

[CALCULO DA ENTRADA DE GAS NATURAL - R |

CENTRAL DE AQUECIMENTO: AQSSLT TOTAIS
5,67 m?3/h

QUANTIDADE DE AQUECEDORES 16 90,72 m?h

CARGATOTAL: 90,72 m?h

FATOR DE DEMANDA GAS NATURAL: 0,44

VAZAO NA ENTRADA DA REDE DE GAS: 39,92 m3h
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|CALCULO DA ENTRADA DE GAS NATURAL - NR

CENTRAL DE AQUECIMENTO: AQ3SLT TOTAIS
5,67 m3h
QUANTIDADE DE AQUECEDORES 12 68,04 m3h
CARGATOTAL: 68,04 m3h
FATOR DE DEMANDA GAS NATURAL: 0,58
VAZAO NAENTRADA DA REDE DE GAS: 39,46 m3h
|CALCULO DA ENTRADA DE GAS NATURAL - TORRE D R+NR
VAZAO NAENTRADA DA REDE DE GAS: 79,38 m3h
QUANTIDADE DE REGULADORES: 1 REG.
QUANTIDADE DE MEDIDORES: 2 MED.
DIMENSAO DO ABRIGO HORIZONTAL: 3,60 x0,60x1,20m
DIMENSAO DO ABRIGO VERTICAL: 2,40 x0,60x2,40m

Sera necessario um abrigo para 1 (um) regulador de até 100,00m3/h e 2 (dois) medidores de
40,00 m3/h em separado de acordo com o novo regulamento em vigor (RIP). As dimensfes serdo
conforme indicadas na tabela acima, e podera ser locado na sequéncia dos abrigos para o
hidrémetro.

O abrigo devera ser locado a no maximo 3,00 m do alinhamento do terreno em relagdo a rua,
conforme exigéncia da concessionaria.

- PRUMADAS DE DISTRIBUICAO:

Nossa empresa tem por preferéncia a montagem das prumadas de distribuicdo de forma aparente
nas fachadas dos edificios.

Lembramos que de acordo com o RIP (regulamento das instalagfes prediais da Comgas), essas
prumadas poderao ser pintadas em cores coordenadas com o0 projeto arquitetonico.

1.5. PROTECAO CONTRA INCENDIO

- SISTEMA DE PROTECAO POR HIDRANTES

De acordo com o decreto em vigor, a reserva técnica de agua para o sistema, sera do tipo
convencional no reservatoério elevado da Torre do uso Ndo Residencial para atendimento de todo
empreendimento, num volume de 48.000 litros, considerando a &rea total construida de 26.043,60 m?
e a classificac&o de risco do Nao Residencial.

As vazles e pressdes minimas exigidas serdo fornecidas por uma moto-bomba do tipo centrifuga,
elétrica, montada no barrilete da Torre, no projeto de arquitetura deveréa ser prevista area para
instalacdo da bomba com dimens6es minimas de 2,00 x 2,00 x 2,30m.

Seré projetado um abrigo de recalque tipo coluna junto ao alinhamento para uso exclusivo do Corpo
de Bombeiros, com dimensdes de 0,60 x 0,40 x 1,50m.
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Todos os componentes do sistema serdo dimensionados de acordo com as exigéncias normativas do
Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

Os hidrantes serdo do Tipo 1 na area Residencial e na area do Nao Residencial Tipo 3, e terdo as
seguintes caracteristicas:

@ Esguicho: 40 mm, com jato regulavel;

@ Mangueira: 40 mm Comprimento: 30 m Expedicéo: Simples

R: Qmin: 150,00 LPM Pmin: 30,00 mca

NR: Qmin: 200,00 LPM Pmin: 40,00 mca

Tubulacéo: @2 % Distribuicdo ©3” Succéao

- SISTEMA DE PROTECAO POR CHUVEIROS AUTOMATICOS (SPRINKLERS)

Seréo distribuidos para todos os setores dos pavimentos Nao Residenciais a menos de subestacdes
elétricas, casa de maquinas dos elevadores (protegidos por detectores) e areas molhadas dos
sanitarios.

A reserva técnica de agua para o sistema serd feita em conjunto com a reserva para hidrantes, com
volume de 78.000 litros estanques e exclusivos para o sistema.

A pressurizagdo da agua para os chuveiros hidraulicamente mais desfavoraveis, sera feita através de
um conjunto de moto-bomba centrifuga, elétrica, ligada independentemente da rede geral, exclusiva
para os sistemas de incéndio.

A prumada principal e demais redes aparentes em areas técnicas, térreo e subsolos, serdo em aco
carbono.

Nos pavimentos “tipo”, tanto nas unidades como nos corredores, a distribuicdo em forro podera ser
feita com tubos soldaveis de CPVC.
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- DIMENSAO DA CASA DE BOMBAS PARA HIDRANTES E SPRINKLERS:

De acordo com o corte temos um desnivel de 60,35m do teto do 16°pavimento NR ao piso do &tico,
desta forma o sistema de sprinklers ira operar por gravidade para atender todos os setores do NR.
TORRE D

18% PAV, FLAT NR

- SISTEMA DE PROTECAO POR EXTINTORES

O projeto legal a cargo de profissional contratado pelo cliente e devera atender a IT-21, como o
emprego dos seguintes tipos:

Carga d’agua - 2-A;

Carga de espuma mecanica - 2-A: 10-B;

Carga de Did6xido de Carbono (CO2) - 5-B:C;

Carga de p6 BC - 20-B:C; e) Carga de p6 ABC - 2-A: 20-B:C.

Os extintores deverao ser indicados no projeto legal de bombeiro.

- PROTECAO CONTRA INCENDIO — TUBULACOES E ABERTURAS NO PISO:

Shafts com abertura para inspecdo ou paredes que ndo sejam corta fogo deverdo ser dotados de
selagem corta fogo, no piso e no teto, apresentando tempo de resisténcia ao fogo idéntico ao requerido
para o sistema de piso, através de revestimento ablativo corta fogo para placas de la de rocha com
densidade minima de 150 kg/m3, propria para a selagem de passagens elétricas e hidraulicas em lajes
ou paredes, com resisténcia a fogo minima de 2 horas, com configuracdo de montagem de acordo
com as aprovacgdes ETA ou Certifire em atendimento & NBR 6479.

(Ref. Hilti ou 3M).
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As tubulacdes de materiais poliméricos com didmetro interno superior a 40 mm que passam através
do sistema de piso devem receber protecdo especial representada por selagem capaz de fechar o
buraco (fitas intumescentes?) deixado pelo tubo ao ser consumido pelo fogo abaixo do piso. Tais
selos podem ser substituidos por prumadas enclausuradas.

(Y) - Fita intumescente para tubulagdo combustivel com capacidade de expansao de 19x propria para
selagem de tubulacao plastica, com instalacdo embutida em I& de rocha ou concreto e com
resisténcia ao fogo minima de 2 horas, com configuracdo de montagem de acordo com as
aprovag0Oes internacionais
(FM, UL, ETA) em atendimento & NBR 6479 (Ref. Hilti ou 3M).

Obs.: Sera adotado o detalhe padréo elaborado pelo depto. de engenharia da Lavvi.

2. VISTAS E DETALHES
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FELAGAO DE MATERAIS
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DETALHE ESQUEMATICO
DO POCO DE RECALQUE

@ELANTA CAVALETE DN 100

@lswémm-mvum DN 100

PLANTA

PLANTA COBERTURA

SEGUE PARA A REDE ESPECIFICADA
DO TETO DO 1° SUBSOLO

VISTA DA INTERL. DOS RECALQUES

Pagina 19 de 20




SERA

ENGENHARIA

DESAGUA LIVRE NA SARJETA TAMPA EM CHAPA DE AGO

(PREVER TELA DE PROTEGAO) REVESTIDA EM CONCRETO CX. RETARDO

VOLUME = xxm?
e 2,50m

CP-01 ALGAPAO NA = xx
70cm x 70cm C.F=xx
HUTIL = xxm

IMPERMEARBILIZAGAD

BASE EM CONCRETO

BOMBA DE RECALQUE
DE AGUAS PLUVIAIS

BOMBA DE RECALQUE DE AGUAS PLUVIAIS

MODELO: UNI 300T - 0,5 GV- ABS
> ALTURA MANOMETRICA: 8,00mca
= B e VAZAO: 9,00 m¥h (150,00 Vmin)

s e 1 UNIDADE

TR EM CHAPA 6 ACD
FEVESTI0A 06 CONGAETD \j

RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES
GERA SERVICOS DE ENGENHARIA S/S LTDA.
Eng.° Alberto Assencao Pereira Filho
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