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1. INTRODUCAO

O empreendimento, assim denominado “Obras de Contencdo de Cheias na Bacia do
Cérrego Moinho Velho”, sob responsabilidade de implantacdo da Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB, consiste na implantacdo de 01 (um) Reservatério de
Contencdo de Cheias ao longo da bacia do referido cérrego, previsto no Programa de Metas
da Cidade de S3o Paulo, para o quadriénio 2021-2024, especificamente para atender a Meta
32 — “realizacdo de obras no sistema de drenagem, visando a reducdo das dreas inundaveis e
mitigacdo dos riscos e prejuizos causados a populacdo”.

O reservatdrio Moinho Velho sera implantado nas proximidades do cdrrego Moinho
Velho, junto a Praga Monte Azul Paulista, localizada entre o Complexo Viario Escola de
Engenharia Mackenzie e a Estacdao Sacoma do Metr0, na drea de abrangéncia da Subprefeitura
do Ipiranga.

A drea prevista para a implantacdo desse reservatorio corresponde ao local onde
antigamente existia a chamada Lagoa do Sacoma. Cabe ressaltar que, com base nas
informacgdes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT, que serd mais bem detalhada em
capitulo especifico deste EVA, a suscetibilidade a alagamentos/inundacbes na bacia
hidrografica desse cdérrego apresenta areas com variados graus de vulnerabilidade. Esta
analise geoespacial é crucial para o planejamento urbano e a gestdo de riscos, pois identifica
regioes que requerem atencdo especial em termos de medidas de mitigacdo e preparacao
para eventos extremos.

Eventos relacionados a intensas precipitacées pluviais, que podem originar
alagamentos e/ou inundagdes em algumas areas da cidade de Sdo Paulo, inevitavelmente,
ocasionardao danos sociais e econémicos para a populacdo diretamente afetada, bem como
transtornos no transito local afetando, sobremaneira, no caso especifico do cérrego Moinho
Velho, a populagdo da regido Sul-Sudeste da cidade, que se utilizam das vias préximas ao
futuro reservatério, como a Avenida Presidente Tancredo Neves, Rodovia Anchieta, Avenida
Almirante Delamare, Avenida Presidente Wilson e Avenida Doutor Francisco Mesquita ou
Avenida do Estado, entre outras.

Portanto, a implantacao do projeto de drenagem visa reduzir, mitigar e minimizar ao
maximo o impacto das cheias, por meio da implantagcdo de um (01) reservatério, em uma
primeira etapa de obras e/ou intervengbes, como solugdo para contrapor os eventos de
alagamentos nesta regido da Bacia do Cérrego Moinho Velho, ndo se descartando, de forma
alguma, quaisquer outras solugdes ndo estruturais e/ou ambientais, como a implantacdo de
“Pragas de Infiltracdao”, Jardins de Chuva, entre outros, que somados a construcdao do
reservatério, deverao por fim aos recorrentes transtornos que esta regidao de Sao Paulo vem
sofrendo nos ultimos anos.
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1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO
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Cep: 01013-001
Bairro: Centro - Municipio: Sdo Paulo —SP
Contato: (11) 3100-1567
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Tel.: (11) 3337-9858
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2. APRESENTAGAO

O presente documento SEl trata da apresentacao do Estudo de Viabilidade Ambiental
—EVA, elaborado para o empreendimento “Obras de Contenc¢do de Cheias na Bacia do Cérrego
Moinho Velho”, com implantacdo prevista na regido Sul-Sudeste do Municipio de Sdo Paulo,
estando inserido nos limites administrativos da Subprefeitura de Ipiranga, tendo como
interessada a Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB.

A elaboracdo da EVA, como Estudo adequado para proceder ao licenciamento
ambiental do reservatdrio de contencdo de cheias, localizado na bacia do cdérrego Moinho
Velho, foi solicitado pela Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente — SVMA, por meio
do Termo de Referéncia — TR n° 029/DAIA/GTANI/2023 (SEI n° 6027.2023/0016322-6), em
atendimento ao requerido por SIURB no Oficio n° 161/2023-SIURB.

Cabe esclarecer, ainda, que o referido Termo de Referéncia contemplou as diretrizes
orientadoras, abrangéncia e contelido minimo para a elaborac¢do do EVA do empreendimento.

Ressalta-se que a SIURB esta solicitando para as obras e/ou intervengdes previstas para
a implantacdo do reservatério Moinho Velho, a Licenca Ambiental Prévia — LAP, em
conformidade ao estabelecido no Inciso I, do Artigo 8°, da Resolu¢gdo CONAMA n° 237/97, e
Inciso |, do Artigo 4°, da Resolucdo n° 207/CADES/2020, concedida na fase preliminar de
planejamento do empreendimento ou atividade, aprovando sua localizacdo e concepcao,
atestando a viabilidade socioambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua implementacéo.

Salienta-se, por oportuno, que as dimensdes e o volume do reservatoério, objeto de
licenciamento ambiental, a ser construido, conforme pode ser observado no Quadro-Sintese
(capitulo 7 do EVA), ndo é expressivo quando comparado a outros reservatodrios que a SIURB
implantou, além de que esta projetado para ser implantado em drea publica (Praga Monte
Azul Paulista). Desta forma, havera menor interferéncia no trafego de veiculos, que pode
ocasionar transtornos na regiao, e redugao significativa nos custos de implantagao, em razao
de ndo haver necessidade de desapropriagao de lotes.

3. HISTORICO DA REGIAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO MOINHO
VELHO

Para este capitulo, foram realizadas consultas a bases cartograficas e de dados espaciais
publicas e particulares, possibilitando a realizacao do levantamento de mapeamentos, fotos
aéreas, ortofotos e imagens orbitais da drea do imével e do seu entorno, possibilitando a
verificacdo do uso e ocupacdo do solo e demais elementos do meio fisico, biolégico e
socioecondmico, ao longo do recorte temporal de 90 anos (1930 a 2023). O levantamento
realizado foi sistematizado em cartografia tematica.
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S3o apresentados a seguir os resultados obtidos, a descricdo dos pontos mais
relevantes do uso e ocupacao do solo e as principais transformacdes ocorridas ao longo do
tempo, dentro do perimetro do projeto de drenagem e no seu entorno.

e Mapeamento Topografico SARA Brasil de 1930

O mapeamento topografico SARA Brasil de 1930 fornece uma visdo histérica valiosa
sobre a regido que hoje compreende a Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto "Obras de Contengdo de Cheias do Cérrego Moinho Velho". Este
documento histérico, ao ser comparado com as condi¢es atuais, destaca as transformacdes
urbanas e ambientais profundas ocorridas ao longo dos anos na regido do Ipiranga,
notavelmente impactada pelo desenvolvimento urbano e industrializacdo.

A regiao do Ipiranga, conhecida por sua riqueza histérica e transformagdes urbanas ao
longo dos séculos, revela um passado intricado marcado pela ruralidade e posterior
industrializac3o. A Area de Influéncia Direta (AID) do projeto abriga elementos naturais e
construidos que narram a evolucdo dessa paisagem. A presenca do corrego Moinho Velho,
delineando o extremo leste da AID e fluindo de sul para norte, junto a existéncia de uma lagoa
com vegetacdo ciliar na por¢do oeste, remonta a um tempo em que a natureza prevalecia
sobre a urbanizac¢do acelerada.

A introducdo de edificacOes de grandes areas ao norte da AID sugere o inicio da
industrializagcdo, com a presenca de um palacete e um clube indicando o desenvolvimento
social e econOmico da regido. As edificagdes menores, provavelmente residenciais,
distribuidas nas porg¢oes leste, sul e norte, pintam um quadro da diversificacdo funcional da
area ao longo do tempo. No centro da AID, um buraco com 20 m de profundidade (cota 750 a
730) marca o espago onde outrora operava a olaria mencionada por Ipiranga Feelings (2024),
refletindo as atividades industriais que definiram o carater do local.

A origem do subdistrito Vila Moinho Velho, relacionada ao Sitio Moinho e a exploragao
de argila nas proximidades da Figueira das Lagrimas, sublinha a vocacgao inicial agricola e de
exploracdo de recursos naturais da regido. A chegada dos irmdos Saccoman, em 1886, da
Franca, e a posterior fundacdo do Estabelecimento Ceramico Saccoman Freres, em 1895, em
colaboragao com os irmaos italianos Emidio, Panfilio e Bernardino Falchi, introduziram uma
nova era de producdo industrial, marcando o inicio do loteamento e urbanizacao acelerada.

O desenvolvimento do Sacom3d, impulsionado pela industria ceramica, transformou
profundamente a regiao, promovendo o surgimento de moradias de operarios e comércios.
O palacete construido em 1909, localizado as margens da lagoa natural e préoximo a fabrica,
ndao apenas servia como residéncia, mas também como vitrine dos produtos ceramicos
produzidos, evidenciado nas fotos antigas que mostram a lagoa, o palacete e as vistas aéreas
da época.

A narrativa de Ipiranga Feelings (2024) destaca a importancia dos bondes a partir de
1913 para a mobilidade dos trabalhadores e a consolidacdo do nome Sacom3, vinculado a
familia Saccoman. A ceramica Saccoman S.A. tornou-se um marco regional, contribuindo para



Pagina

16/317

a identidade e o desenvolvimento do distrito. Com o retorno de Henry e Ernest a Franga em
1923, a olaria passou para as maos de Américo Paschoalino Sammarone, continuando a operar
até 1956 como Ceramica Ypiranga.

Este relato histérico, fundamentado nas informacGes de Ipiranga Feelings (2024),
oferece uma perspectiva valiosa sobre as camadas de mudanca que caracterizam a AID e ADA
do projeto de drenagem. A transformacdo da regido do Ipiranga, de uma drea

predominantemente rural e industrial para um cendrio urbano complexo, é um testemunho
das dinamicas de desenvolvimento que moldam a cidade de Sdo Paulo.
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Figura 1 — Mapeamento Topografico SARA Brasil de 1930, destacando a evolugdo urbana na area do
empreendimento

As imagens histdricas obtidas de Ipiranga Feelings (2024) oferecem uma janela para o
passado, ilustrando a transformacdo da area que hoje abriga o projeto "Obras de Contencdo
de Cheias do Cérrego Moinho Velho". Essas fotografias, ndo apenas capturam a esséncia da
regido do Ipiranga em diferentes momentos de sua histéria, mas também, ajudam a
contextualizar as mudancas urbanisticas e ambientais ao longo do tempo.
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Figura 2 - Mostra a lagoa cercada por vegetacgao ciliar, o clube e um remanescente de uma época
em que a natureza prevalecia, antes da expansdo urbana intensiva. Ipiranga Feelings (2024)

a3

Figura 3 - Apresenta o palacete construido pelos irmdos Saccoman, uma estrutura imponente que
ndo apenas servia como residéncia, mas também como um simbolo do sucesso industrial e da
influéncia cultural francesa na regido. O palacete, localizado proximo a lagoa e a fabrica de ceramica,
reflete a prosperidade trazida pela industria ceramica para o Ipiranga. Ipiranga Feelings (2024)
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Figura 4 - llustra detalhes adicionais do palacete e seu entorno, enfatizando a arquitetura Unica e o
contexto ambiental em que estava inserido. A presenca de espacgos verdes ao redor da residéncia
destaca a integragdo da arquitetura com a paisagem natural. Ipiranga Feelings (2024)

Existem escassos registros sobre ela, apesar de ser a estrutura mais marcante da area,
refletindo as caracteristicas distintas dos "chateaus" franceses (casarées de campo). No
contexto brasileiro, essa edificacdo adotou um estilo eclético, resultado da fusdo de
influéncias da Art Nouveau, Art Déco, Renascimento e Neocolonial. E possivel notar
caracteristicas como um alto pé direito e varandas adornadas ao estilo Art Nouveau, além de
janelas ao estilo francés com detalhes decorativos nas molduras e um telhado adornado com
cupulas de formato retangular, possivelmente feitas de arddsia e ceramica. Reportagens da
época mencionam que a construcgao foi realizada utilizando ceramica vermelha exposta, sem
revestimento, destacando assim o material produzido pela olaria associada (Ipiranga Feelings,
2024).
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Figura 6 - Exibe uma vista aérea da drea em tempos antigos, mostrando a distribuicdo das
edificacOes, a lagoa e a vegetacdo. Ipiranga Feelings (2024)



Pagina

20/317

e Levantamento aerofotogramétrico da Cidade de Sao Paulo - 1940

A analise do "Levantamento aerofotogramétrico da Cidade de S3ao Paulo — 1940",
representado na Figura 7, destaca a evolucdo urbana e ambiental da regido onde se planeja o
projeto do Reservatério Moinho Velho". As areas sudeste, sudoeste e noroeste, situadas fora
da Area de Influéncia Direta (AID), revelam um adensamento urbano notavel, caracterizado
pelo surgimento acelerado de construgdes residenciais. Este fendbmeno indica uma fase
intensa de urbanizagdo, contrastando com a situacao de décadas anteriores.

Dentro da AID, a configuragao do espago mantém-se rica em elementos histéricos e
naturais. A presenca de uma "cava de argila", utilizada na mineracdo para a producdo ceramica
pela histérica olaria dos irmdos Saccoman, destaca-se, remetendo as origens industriais da
regido. Juntamente com a cava, a area é marcada pela existéncia de uma lagoa com vegetacao
ciliar, o palacete e o clube, elementos que atestam a continuidade de algumas praticas
tradicionais e a preservacao de espacos de lazer e patrimdnio cultural em meio ao avanco
urbano.

O palacete, construido em 1909 pelos irmdos Saccoman, e o clube refletem a
prosperidade trazida pela indUstria cerdmica e o desenvolvimento social da regido. Essas
estruturas ndo apenas serviam como residéncia e espacos de socializacdo, mas também como
simbolos do sucesso industrial e da influéncia cultural na area.

As vias importantes, como a Estrada que posteriormente se tornou a Rodovia Anchieta
a leste da ADA e dentro da AID, e areas com significativa cobertura vegetal dentro da AID
sugerem uma tentativa de equilibrar o desenvolvimento urbano com a conservagao de
elementos naturais, um desafio constante nas politicas de planejamento urbano. A analise do
levantamento aerofotogramétrico de 1940 fornece um contexto crucial para entender as
transformagbes que a regido do Ipiranga sofreu, sublinhando a importancia de integrar
consideragGes histéricas e ambientais no desenvolvimento de projetos urbanos
contemporaneos como o caso do reservatdrio em questao.

A rodovia Anchieta foi autorizada em lei em 4 de janeiro de 1929 pelo presidente de
Sao Paulo Julio Prestes, foi iniciada em 1939 pelo interventor Adhemar Pereira de Barros e por
ele concluida, quando governador do estado, em 1947.

A histéria da regido do Ipiranga, enriquecida pela chegada dos irmdos Saccoman e pela
fundacdo do Estabelecimento Ceramico Saccoman Fréres, ilustra a transformacdo de uma
area predominantemente rural e industrial para um cenario urbano complexo, marcado tanto
pela expansao residencial quanto pela preservacao de marcos histéricos e naturais.
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Figura 7 - Perimetro da Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) sobreposto ao
levantamento aerofotogramétrico da Cidade de S3o Paulo de 1940

e Mapeamento VASP - 1954:

A analise do mapeamento realizado pela Viacdao Aérea Sao Paulo (VASP) em 1954,
documentado na Figura 8 do Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa),
ilumina de forma significativa as mudancas ocorridas na paisagem urbana da Area
Diretamente Afetada (ADA) e na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto "Obras de Controle
de Cheias do Cdérrego Moinho Velho". Este mapeamento histérico captura um momento
importante na evolucdo urbana da regido, oferecendo insights sobre as dinamicas de
transformacdo ambiental e de uso do solo.

Interessantemente, o corpo d'dgua que antes era caracterizado como uma lagoa, ao
longo do tempo, transformou-se em um cérrego, circundado por uma area de varzea. Esta
transicdo destaca a influéncia de processos naturais e intervengdes humanas no curso de
agua, adaptando-se as novas condicdes hidrolégicas e urbanas. Paralelamente, a drea que
abrigava a cava de mineragdo, anteriormente utilizada na extragao de argila, evoluiu para um
corpo d'dgua, resultado do acumulo de agua da chuva. Essa mudanca sugere uma
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reconfiguracdo significativa do terreno, onde espacos anteriormente dedicados a industria ou
a mineracdo sdo repurposados, contribuindo para o surgimento de novos elementos na
paisagem urbana.

O mapeamento da VASP em 1954 também revela um adensamento das edificagdes no
entorno da AID, refletindo um crescimento urbano continuo e a expansdo residencial na
regido. Esse aumento na densidade construtiva fora da AID contrasta com a permanéncia de
um padrao semelhante de ocupacdo dentro da prépria AID, indicando que, enquanto as areas
circundantes experimentavam transformacodes rapidas, a AID manteve caracteristicas de uso
e ocupacao do solo mais estaveis ao longo do tempo.

Essas observagbes fornecem uma compreensdo valiosa das interagdes entre
desenvolvimento urbano, gestdo de recursos hidricos e conservacdo ambiental. A
transformacdo de areas naturais e industriais em novos elementos urbanos e hidricos reflete
as complexas necessidades de adaptacdo do espaco urbano as demandas sociais, econémicas
e ambientais.
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Figura 8 - Perimetro do imdvel delineado sobre o mapeamento realizado pela VASP em 1954

e Levantamento aerofotogramétrico - 1954:

O Levantamento aerofotogramétrico de 1954, acessado por meio do Sistema de
Consulta do Mapa Digital da Cidade - MDC/GeoSampa, é uma fonte inestimavel de
informacdes sobre a configuracio territorial da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de
Influéncia Direta (AID) no contexto do projeto de drenagem. Este levantamento, detalhado na
Figura 9, revela nuances importantes da transformacao da paisagem urbana e natural da regido
durante este periodo.

Conforme evidenciado tanto pelo mapeamento VASP quanto pelo levantamento
aerofotogramétrico, a transformacdo da lagoa em um cdérrego marca uma mudancga
significativa no manejo de 4gua na area, com a terra anteriormente Umida ao redor do cérrego
tornando-se seca. Essa alteracdo no curso e na dindamica da dgua reflete as intervengdes
humanas e as adaptacGes ao ambiente natural que foram necessarias para atender as
demandas urbanas crescentes. A conversdo da drea de mineracdo em um reservatorio
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informal de agua da chuva indica uma mudanca no uso do solo, de uma atividade extrativa
para um espaco que, inadvertidamente, contribui para a gestao de recursos hidricos.

A remocdo significativa da vegetacdo na AID, conforme o levantamento
aerofotogramétrico de 1954, destaca o impacto da urbanizacdo sobre os espacos naturais.
Contudo, a preservacdo de uma pequena porcdo vegetada ao lado oeste da ADA sugere um
esforco, ainda que limitado, para manter elementos do ecossistema original. Esta drea verde
remanescente pode ter servido como um reflgio de biodiversidade, além de contribuir para
a qualidade ambiental da regido.

O adensamento das edificacOes, especialmente no sudeste e leste da AID, bem como
nas regides circundantes, em todas as dire¢Oes fora da AID, confirma uma expansdo urbana
acelerada. Este crescimento ndo apenas reflete o aumento da populacdo e a demanda por
habitacdo, mas também, indica a transformacdo do carater da regido de uma paisagem mais
rural ou de uso misto para um ambiente predominantemente urbano.
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Figura 9 - Levantamento aerofotogramétrico de 1954 mostrando a ADA e AID
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e Carta Topografica IGG Sao Paulo - 1971

A Carta Topografica IGG Sdo Paulo de 1971, como apresentada na Figura 10, proporciona
uma visdo minuciosa sobre as transformagdes ocorridas na Area Diretamente Afetada (ADA)
e na Area de Influéncia Direta (AID) relacionadas ao projeto do reservatério Moinho Velho.
Essa carta é uma ferramenta valiosa para compreender a evolucdo urbana e as mudancas
geograficas na regido, evidenciando a substituicdo de espacos naturais por desenvolvimentos
urbanos.

A partir dessa carta, percebe-se a transformacdo da lagoa, que se tornou area de
loteamentos ainda ndo edificados, reduzindo-se a um pequeno corrego. A auséncia da cava
de mineracdo reflete também uma mudanca significativa na paisagem. Elementos marcantes
como o Cine Sammarone, a Durdveis — Industria de Equipamentos de Seguranca e a Praca das
Corridas sdo identificados, assim como a importante Via Anchieta, delineando a integracdo da
AID ao tecido urbano mais amplo.

O "Castelinho Sammarone", um casardo histdrico, sofreu demolicdo em 1969. A
propriedade de Sammarone, envolta em disputas legais com o Clube Atlético Ypiranga (CAY)
desde 1929, que teve uma ordem de despejo em 1953.

A narrativa da "Lagoa Maldita", como relatado pela Folha de S3o Paulo, ilustra a
fascinacdo e o temor que a lagoa inspirava, com lendas e supersticdes que permeavam o
imaginario popular. A antiga jazida de argila transformada em lagoa tornou-se um local de
tragédias, culminando em uma campanha para seu aterramento, refletindo a tensdo entre a
atracdo natural e os riscos associados.

A andlise da Carta Topografica IGG Sao Paulo de 1971, portanto, ndo sé documenta a
transicdo de uma paisagem predominantemente natural para uma urbana, mas também
destaca as perdas culturais e ambientais nesse processo. Esses insights sdo fundamentais para
a formulagao de politicas de desenvolvimento urbano que equilibram crescimento com
conservagdao e memoria historica.
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Figura 10 - Carta Topografica IGG S3o Paulo - 1971: Elementos urbanos e geograficos na Area de Influéncia Direta
(AID)

e Mapeamento Planialtimétrico da RMSP de 1980-1981

A analise das Folhas Planialtimétricas da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) de
1980-1981 oferece uma perspectiva detalhada sobre a configuracdo da paisagem urbana da
época, alinhando-se com as descri¢bes previamente observadas e enfatizando a influéncia
marcante da Rodovia Anchieta na regido. Este mapeamento planialtimétrico, ao capturar a
area em um momento de expansao e consolidacao urbana, permite um entendimento mais
aprofundado das dinamicas de desenvolvimento que caracterizavam a RMSP no inicio da
década de 1980.

A presenc¢a da Rodovia Anchieta, uma das principais artérias de conexdo entre S3o
Paulo e o litoral, emerge como um fator determinante na estruturagao do espago urbano e no
padrdo de crescimento da regido. Sua influéncia nao se restringe apenas a mobilidade e ao
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transporte, mas estende-se ao planejamento urbano, a distribuicdo de areas residenciais,
comerciais e industriais, e ao estimulo a ocupacdo de areas anteriormente menos acessiveis.

O mapeamento destaca a integracdo e a interdependéncia entre a infraestrutura vidria
e o desenvolvimento urbano, mostrando como a Rodovia Anchieta atuava como um vetor de
crescimento e como um elemento organizador do tecido urbano. A andlise dessas folhas
planialtimétricas (Figura 11) revela, portanto, ndo apenas a configuracao fisica da regido, mas
também as escolhas de planejamento e as politicas de desenvolvimento que influenciavam a
forma e a funcdo da metrdpole.
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Figura 11 - Mapeamento Planialtimétrico RMSP 1980-1981: Panorama Urbano e Institucional na Area de Influéncia
Direta (AID)
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e Foto aérea de 1996

A analise da foto aérea de 1996, referéncia O-589 da PMSP-RESOLO com escala 1:5000,
revela um momento chave na transformacdo urbana da regido em foco. Esta imagem capta a
fase inicial da construcdo do conjunto de viadutos, juntamente com os canteiros centrais, que
ainda se encontravam em obras naquele periodo. A foto proporciona uma visdo clara do
desenvolvimento de infraestruturas criticas, que viriam a desempenhar um papel significativo
na mobilidade urbana e na configuracdo da paisagem local.

Além disso, a existéncia da praca Monte Azul Paulista é notavel, identificada por alguns
individuos arbdreos isolados. Interessante notar que esta drea também era utilizada como
canteiro de obras, indicando um momento de transicdo e adaptacdo do espaco publico em
meio ao processo de urbanizagdo e construgao.

A imagem documenta um grande fluxo de veiculos e congestionamento na Avenida
Tancredo Neves, refletindo desafios de trafego e mobilidade urbana que a regido enfrentava,
mesmo durante as fases de desenvolvimento de infraestrutura viaria. Este cendrio evidencia
a crescente demanda por transporte e a necessidade de ampliacdo e melhoria continua das
vias urbanas para acomodar o volume de trafego.

A leste da Area de Influéncia Direta (AID), a foto revela o surgimento de diversas
moradias irregulares, delineando a formacdo de uma grande favela que se estende para além
da AID. Este desenvolvimento aponta para questées sociais e habitacionais criticas, refletindo
a pressao por moradia em dareas urbanas e a expansdo de ocupacoes informais como resposta
a escassez de habitacdo acessivel.

Portanto, a foto aérea de 1996 oferece uma perspectiva valiosa sobre um momento
significativo de desenvolvimento e desafios urbanos, capturando a dinamica de construgdo de
infraestrutura vidria, a utilizagdo de espagos publicos em transicao, as questdes de mobilidade
e os problemas habitacionais emergentes. Essa imagem serve como um registro histdrico
importante, permitindo uma compreensdao mais profunda das transformac¢des urbanas que
moldaram a regido.
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Figura 12 - Foto aérea de 1996, O-589, PMSP-RESOLO 1:5000

e Ortofotos de 2002

As ortofotos de 2002, produzidas através de um detalhado levantamento
aerofotogramétrico a pedido da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (PMSP) e disponiveis no
Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa), desvelam um cenario de
transformagdes urbanisticas marcantes tanto na Area Diretamente Afetada (ADA) quanto na
Area de Influéncia Direta (AID) do projeto em foco. Enriquecidas com dados recentes de
logradouros e sistemas de drenagem do OpenStreetMap (OSM) de 2023, essas imagens
sublinham a vibrante dindmica urbana da regido.

Através da Figura 13, identifica-se um notavel avango na AID, manifestado por uma
infraestrutura rodovidria avancada. Viadutos estrategicamente posicionados reforcam a
interconexdo entre a Rodovia Anchieta e a Avenida Presidente Tancredo Neves, ressaltando a
intensidade do trafego veicular na drea. Destaca-se, igualmente, o avango nas obras do
Terminal Sacom3, evidenciado em suas etapas iniciais de construcdo. Inaugurado em marco
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de 2007, o Terminal Sacoma emergiu como um crucial polo de mobilidade, ampliando o acesso
a varias regides da metrdépole e ao bairro do Sacom3, através da operacao de 20 linhas de
Onibus regulares e 9 linhas noturnas, facilitando, assim, a mobilidade e o acesso urbano de
forma significativa.

O desenvolvimento da Praca Monte Azul Paulista sobre uma antiga area de mineracao
exemplifica um bem-sucedido processo de requalificacdo urbana, transformando uma zona
industrial obsoleta em um espaco publico. Esse projeto melhorou significativamente a
utilizacdo do espaco urbano e elevou a qualidade de vida dos moradores, promovendo a
insercao de areas verdes no tecido urbano. Nota-se uma maior arborizacdo na parte sul da
ADA, em contraste com a regido norte, além da rua Abaiu, que se apresenta como um canteiro
entre as vias do complexo vidrio, ainda desprovido de vegetacdo. Este contraste sinaliza
tentativas de atenuar os impactos visuais e ambientais da significativa infraestrutura vidria.

Além disso, é marcante o surgimento de uma favela na por¢do leste da AID,
estendendo-se para além dos limites da AID, ao longo dos conjuntos habitacionais existentes.
Esse fendmeno destaca os persistentes desafios urbanos e sociais decorrentes do crescimento
urbano descontrolado, sublinhando a urgente necessidade de implementacdo de politicas
habitacionais mais eficazes e inclusivas.

Portanto, as ortofotos de 2002 registram um periodo crucial de transicdo e expansao
na regiao, ressaltando a implementacdo de infraestruturas vitais, como o Terminal Sacom3, e
atransformacdo de areas industriais em espacos publicos valorosos. Essas mudancas refletem
as politicas de desenvolvimento urbano da época, visando a criacdo de uma Sdo Paulo mais
coesa, integrada e harmoniosa.
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Figura 13 - Ortofotos de 2002: Evolucdo Urbana na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento

e Ortofoto de 2004

A ortofoto de 2004, como ilustrada na Figura 14, fornece uma visdo sobre o progresso
na constru¢ao do Terminal Sacoma e a evolu¢ao da Praga Monte Azul Paulista, evidenciando
um crescimento da vegetacao ao longo dos dois anos subsequentes a fotografia de 2002. Esta
imagem permite uma comparag¢ao direta, mostrando a continuidade do desenvolvimento
urbano na area.

O destaque desta ortofoto reside no acompanhamento das obras do Terminal Sacoma3,
um elemento crucial na infraestrutura de transporte publico da regido. A visualizacdo do
avanc¢o das construgdes captura um momento significativo de transicdao, antecipando a
funcionalidade e a importancia que o terminal viria a desempenhar na facilitacdo da
mobilidade urbana e no acesso a diferentes partes da cidade.

Paralelamente, a consolidacdo da praca, anteriormente uma area de mineracdo
transformada em espaco publico, é notdria pelo enriquecimento da paisagem com vegetacao
mais densa, contribuindo para a qualidade ambiental e estética do entorno. Essa
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transformacdo ndo sé ressalta a requalificacdo urbana bem-sucedida, mas também a
importancia de espacos verdes nas dreas urbanas, proporcionando lazer e bem-estar aos
residentes e visitantes.

Adicionalmente, a ortofoto de 2004 permite identificar a presenca de edificacdes
verticais, tipicamente associadas conjuntos habitacionais, assim como um edificio de maior
porte, situado ao sul da Area de Influéncia Direta (AID). Essas estruturas residenciais refletem
o0 padrdo de ocupacdo e uso do solo que persiste na regido, mantendo-se alinhado as
observagdes feitas nos anos anteriores.

Figura 14 - Ortofoto de 2004: Estabilidade Urbanistica na Area de Influéncia Direta (AID)

e Ortofoto de 2007

A ortofoto de 2007, ilustrada na Figura 15, fornece uma visdo conclusiva das mudancas
urbanisticas na Area Diretamente Afetada (ADA) e na Area de Influéncia Direta (AID)
relacionadas ao projeto do Terminal Sacoma. Este documento captura um momento
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significativo, marcando a finalizacdo das obras do terminal, um desenvolvimento que
representa um marco na infraestrutura de transporte publico da regido. A conclusdo do
terminal promete melhorar significativamente a mobilidade e acessibilidade, ndo apenas para
os residentes do bairro do Sacoma, mas para toda a capital paulista.

Além da finalizacdo do terminal, a ortofoto de 2007 destaca uma transformacdo
importante na paisagem urbana a leste da AID, especificamente nas margens do cérrego
Sacoma. A drea, que anteriormente abrigava uma favela, observa-se agora a presenca de
conjuntos habitacionais. Este desenvolvimento indica uma intervengdo significativa na
requalificacdo urbana e no esforco de regularizacdo habitacional, substituindo moradias
irregulares por habitacdes planejadas.

Portanto, a ortofoto de 2007 ndo s6 documenta a conclusdo de um projeto
infraestrutural chave para a cidade, como o Terminal Sacomd, mas também ilumina as
politicas de desenvolvimento urbano e habitacional que moldam a transformacdo da regido.
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Figura 15 - Ortofoto de 2007 mostrando a Area de Influéncia Direta (AID) do Reservatério do Cérrego
Moinho Velho'

e Ortofotos de 2010-2011

A partir das ortofotos de 2010-2011, como evidenciado na Figura 16, obtemos uma visao
detalhada da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento. Estas imagens, resultantes do processo de ortorretificacdo das imagens
aéreas realizadas pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A. (EMPLASA) e
disponibilizadas pelo Sistema Ambiental Paulista (DataGEO), sdao complementadas por
informacgdes de logradouros e drenagem obtidas da base de dados do OpenStreetMap (OSM)
de 2023.

Neste periodo, nota-se que a ADA e AID mantiveram sua configuracdo sem mudancas
notdveis. Contudo, fora da AID, percebe-se um ligeiro aumento no numero de edificacdes,
indicativo de um desenvolvimento urbano progressivo, embora ndo acentuado. Esta analise é
importante para compreender as transformagdes no uso do solo e a expansdao urbana na
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regido, fornecendo informacdes valiosas para o planejamento e implementacdo do projeto de
drenagem.

- - 3 . - 5
ey 0

Figura 16 - Ortofotos de 2010-2011: Evolucdo Urbana Gradual na Area de Influéncia Direta (AID) do
Reservatério do Cérrego Moinho Velho'.



Pagina

36/317

e Ortofoto de 2017

A ortofoto de 2017, destacada na Figura 17, oferece uma perspectiva detalhada sobre o
estado atual da Area Diretamente Afetada (ADA), particularmente em relagdo a Praca Monte
Azul Paulista. Uma observacdo cuidadosa revela um incremento na vegetacdo dessa area, com
individuos arbéreos isolados de maior porte, o que aponta para esforcos em preservar e
potencialmente expandir os espacos verdes dentro do contexto urbano. A manutencdo e o
aumento da cobertura vegetal sdo indicativos de uma valorizacdo dos ambientes naturais em
meio a urbanizacdo, contribuindo para a qualidade de vida e a sustentabilidade urbana.

A andlise da ocupacdo do solo e da configuracdo urbana da regido mostra que
permanecem relativamente estaveis, sem alteracdes significativas que indicariam uma
expansdo urbana agressiva ou uma reconfiguracdo marcante do planejamento urbano
existente.

) > . :
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Figura 17 - Evolugdo urbana na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA),
visualizada através da ortofoto de 2017.
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e Imagem Orbital de 2020

A imagem orbital de 2020, como apresentada na Figura 18 e disponibilizada pela base de
dados Google Satellite - XYZ Tiled (Google, 2023), oferece uma perspectiva detalhada e
atualizada das Areas Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID) associadas ao
projeto do reservatério do Moinho Velho. Enriquecida com as informagdes mais recentes de
logradouros e sistemas de drenagem fornecidas pelo OpenStreetMap, atualizadas em 2023,
esta imagem proporciona insights valiosos sobre as nuances do desenvolvimento urbano na
regiao.

A andlise comparativa desta imagem com os registros anteriores, notadamente a
ortofoto de 2017, evidencia uma notavel continuidade no processo de crescimento e
densificacdo da vegetacdo, tanto na Praca Monte Azul Paulista quanto nos canteiros vidrios
adjacentes. Esta observagdo sugere um esforgo consciente para a preservagao e o incremento
dos espacos verdes urbanos.

O desenvolvimento continuo da vegetacdo em areas urbanas, como observado na
imagem orbital de 2020, é particularmente significativo no contexto das crescentes
preocupacoes com as mudancas climaticas, a poluicdo e a necessidade de espacos urbanos
mais saudaveis e resilientes. A preservacdo e o enriquecimento dos espacos verdes,
especialmente em areas densamente urbanizadas, contribuem para a mitigacdo dos efeitos
da ilha de calor urbano, melhoram a qualidade do ar e fornecem dareas de lazer necessarias
para o bem-estar da populacdo.

Portanto, a imagem orbital de 2020 ndo apenas documenta o estado atual da ADA e da
AID do projeto do reservatério, mas também, ressalta a importancia de incorporar o verde no
tecido urbano.
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Figura 18 - Imagem orbital de 2020 mostrando a Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Influéncia
Direta (AID) do Reservatdrio do Cérrego Moinho Velho

e Imagem Orbital de 2023

A andlise da imagem orbital mais recente, de 2023, ilustrada na Figura 19, oferece uma
perspectiva atual sobre as dreas identificadas como Area Diretamente Afetada (ADA) e Area
de Influéncia Direta (AID). Esta imagem destaca a continuidade das caracteristicas urbanas e
padrdes de ocupagdao anteriormente estabelecidos, indicando uma estabilidade na
configuracdo urbana das areas em questao ao longo do tempo.

Apesar das inevitaveis dinamicas de desenvolvimento urbano, as areas especificas da
ADA e da AID parecem ter permanecido relativamente intactas, sem mudangas radicais que
alterariam significativamente a estrutura ou a funcdo preexistente do territério. Esse cendrio
sugere um equilibrio entre a manutencdo dos espagos urbanos existentes e as novas
intervencdes de desenvolvimento, refletindo uma abordagem cuidadosa ao planejamento
urbano que valoriza a preservagao da configuracdo espacial e dos usos do solo estabelecidos.

A constancia observada na ADA e na AID ressalta a importancia de estratégias
sustentdveis de desenvolvimento urbano, que procuram harmonizar o crescimento e a
inovagao com a conservagao dos valores ambientais, histéricos e culturais. A manutengado do
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padrao de ocupacdo ndo apenas contribui para a identidade da regido, mas também promove
uma maior previsibilidade e qualidade no ambiente urbano para os residentes e visitantes.

Portanto, aimagem orbital de 2023 documenta, ndo apenas o estado atual dessas areas
criticas, mas também, sublinha a continuidade e estabilidade como elementos chave na

gestdo do desenvolvimento urbano.

Figura 19 - Imagem Orbital de 2023 mostrando as areas de influéncia do empreendimento (ADA e AID)

4. CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO MOINHO VELHO

A bacia hidrografica do Cérrego Moinho Velho é alimentada por afluentes como o
Cérrego Charquinho, localizado mais ao sul, e o Cérrego Sacom3, situado ao leste. Esta bacia
interage com as areas das bacias hidrograficas adjacentes, incluindo o cérrego Ipiranga, a
oeste, o cdrrego Jaboticabal, ao sul, e o ribeirdo dos Meninos, ao leste.
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Ao norte da bacia e mais ao nordeste, identificam-se duas importantes areas de
contribuicdo para o escoamento difuso. A primeira, ao norte, corresponde a area de
contribuicdo direta de escoamento difuso Moinho Velho/Ipiranga, enquanto a segunda, ao
nordeste, relaciona-se a area de contribuicdo direta de escoamento difuso Moinho
Velho/Meninos.

Com aproximadamente 13 afluentes, a bacia hidrografica do cérrego Moinho Velho
destaca-se pela sua extensdo e pela capacidade de drenar uma vasta drea, culminando na sua
confluéncia com o rio Tamanduatei que, posteriormente, desdgua no Rio Tieté. Esta
configuracdo sublinha a relevancia da bacia, ndo apenas para a gestdo das dguas urbanas, mas
também, para a conservacdo dos recursos hidricos e a mitigacdo de impactos ambientais,
como enchentes e poluicdo hidrica.

A Figura 20, apresenta os limites da bacia hidrografica do Cérrego Moinho Velho.
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Figura 20 - Area da Bacia Hidrografica do Cérrego Moinho Velho.

5. AREAS CRITICAS SUJEITAS A ALAGAMENTOS/INUNDACOES NA BACIA DO
CORREGO MOINHO VELHO

Com base nas informacgdes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), conforme ja
mencionado no item introdutdrio desse EVA, a analise a seguir apresenta a suscetibilidade a
inundagdes na bacia hidrografica do Cérrego Moinho Velho, destacando areas com variados
graus de vulnerabilidade. Esta andlise geoespacial é crucial para o planejamento urbano e a
gestdo de riscos, pois identifica regides que requerem atencao especial em termos de medidas
de mitigacdo e preparac¢ao para eventos extremos.
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Zona de Suscetibilidade Baixa

Ao longo de toda a extensdo do cérrego Moinho Velho, predomina uma zona de
suscetibilidade baixa. Isso indica que, na maior parte de sua extensdo, o cérrego possui
condicOes naturais ou infraestruturas de gestdo de aguas pluviais que reduzem o risco de
inundacoes. A gestdo eficaz e a manutencdo continua dessas condicdes sdo essenciais para
preservar essa baixa vulnerabilidade.

Suscetibilidade Média nas Margens do Cérrego Moinho Velho

Na area central da bacia hidrografica do Cérrego Moinho Velho, identifica-se uma
suscetibilidade média as inundag¢des nas margens do cérrego Moinho Velho. Esta drea média
de vulnerabilidade sugere a necessidade de monitoramento constante e possiveis
intervencdes para reforcar as medidas de contenc¢do, como a ampliacdo de areas de absorcao,
restauracdo de margens naturais ou a implementacao de barreiras fisicas que possam reduzir
o impacto de cheias.

Areas de Alta Suscetibilidade

No extremo nordeste da bacia hidrografica do Cérrego Moinho Velho, em direcdo ao
ribeirdo dos Meninos, observam-se manchas de alta suscetibilidade que abrangem areas
significativas, extrapolando os limites da bacia. A presenca dessas manchas de alta
vulnerabilidade indica regiées com maior risco de inundacdes.

A identificacdo detalhada das dareas com diferentes graus de vulnerabilidade a
inundacdes é um passo critico na preparacdo e resposta a eventos hidrologicos extremos.
Entender essa dindmica permite que autoridades, planejadores urbanos e a comunidade
implementem solugdes adaptadas que minimizem os riscos e promovam uma gestdo
sustentavel dos recursos hidricos. A cooperagdo entre diversos setores e a aplicagdao de
abordagens baseadas em evidéncias sdao fundamentais para enfrentar os desafios
apresentados pela suscetibilidade a inundagdes na regiao.

O mapa abaixo apresenta a suscetibilidade a inundagdes na bacia hidrografica do
corrego Moinho Velho:
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Figura 21 - Suscetibilidade a Inundag¢des na bacia hidrografica do Cérrego Moinho Velho.

6. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E SUA LOCALIZAGAO

De acordo com o Documento “Memorial Descritivo do Reservatério Moinho Velho, no
Bairro do Sacoma no Municipio de Sdo Paulo (PMSP-SIURB/dezembro-2022)”, constante no
Anexo 1 do presente Estudo, o reservatdrio Moinho Velho serd implantado nas proximidades
do cérrego Moinho Velho, na praca Monte Azul Paulista, localizada entre o Complexo Vidrio
Escola de Engenharia Mackenzie e a Estacdo Sacoma do Metrd, na drea de abrangéncia da
Prefeitura Regional do Ipiranga (conforme mostrado no desenho S12022.MV.A1.101).

Com uma darea ocupada de 16.000 m?, terd volume de armazenamento de
aproximadamente 181.000 m3, com funcionamento do tipo off-line e esgotamento por
bombeamento. A area a ser utilizada é publica, qualificada como Praga ou Canteiro, de acordo
com a Lei Municipal n° 16.642, de 9 de maio de 2017, que aprova o Cédigo de Obras e
EdificacGes do Municipio de Sdo Paulo (COE).

A Figura 22 mostra a posicdo deste reservatério no Municipio de Sdo Paulo e sua localizacdo.
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Figura 22 — Localizagao do empreendimento.

A concepcdo geral de projeto do reservatdorio é apresentada nos desenhos
S12022.MV.A1.101 Planta) e SI12022.MV.A1.103 (Cortes). Estes desenhos apresentam um
Arranjo Geral das estruturas, a Planta de Cobertura e Cortes Tipicos.

O reservatorio serd constituido num perimetro trapezoidal, ocupando uma area de
cerca de 8.660 m?, sendo os seus limites executados em parede diafragma, com taludes
inclinados da cota 721,0 m (fundo do Reservatério) até a cota 731,0 m, com uma laje de
cobertura na cota acabada 742,5 m, apoiada nas bordas e em pilares pré-moldados apoiados
no fundo do Reservatodrio. Os pilares sdao espagados em intervalos constantes de 11,0 m por
6,0 m entre centros destes, conforme visto no desenho SI12022.MV.A1.111 (Anexo 2). A
profundidade do Reservatdrio sera de 22,5 m, sendo que os taludes serdo revestidos com
geoforma téxtil tipo colcha. O fundo sera revestido com uma camada de concreto armada com
tela, prevendo-se também uma camada inferior de brita graduada para funcionar como filtro
(S12022.MV.A1.106, Anexo 2).

Em termos de operagdo, o reservatério sera do tipo off-line; interceptando galeria de
Aguas Pluviais do cérrego Moinho Velho, conforme apresentado na Figura 23. A soleira da
Estrutura de Entrada do Reservatdrio esta projetada na cota 730,50 m (S12022.MV.A1.104,
Anexo 2), de forma que a vazdo de base e a vazdo afluente pela Galeria nos periodos iniciais
da cheia possam continuar escoando por ela. Apenas quando a vazao se tornar maior, as aguas
serdo entdo desviadas para o interior do Reservatdrio, por gravidade, passando este a
acumular o volume excedente da cheia e, desta forma, se logra otimizar a operacao do
Reservatorio.
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Passada a cheia, o Reservatério é esvaziado pelo sistema de bombeamento dotado de
5 motobombas do tipo submersiveis, com capacidade de 500 I/s cada e as aguas restituidas
de forma controlada a mesma Galeria, num periodo de aproximadamente 20 horas. Para a
alimentacdo elétrica do conjunto de motobombas, estd prevista uma Casa de Comando, que
abrigara os equipamentos necessarios a recep¢do da energia proveniente da concessionaria
local, o segmento de entrada, transformadores e os armarios dos painéis de controle.
Possuira, também, uma sala para abrigar um operador/vigia, além de equipamentos
sanitdrios. Para detalhes dos Projetos Arquitetonico, Estrutural e Elétrico da Casa de
Comando, conforme apresentados no Anexo 2 (SI2022.MV.A1.114 a 116 e 119 a 127).

O acionamento das bombas para o inicio do esvaziamento serda executado
manualmente pelo operador, apds a passagem da chuva e o desligamento serd automatico,
guando o nivel d’agua do reservatodrio atingir sua cota minima.

O tempo previsto para o esvaziamento do reservatorio em sua condicdo de totalmente
cheio é de aproximadamente 20 horas, podendo sofrer pequena variagdo em fungdo da curva
de rendimento das bombas a serem instaladas.

Futuramente, no lugar da soleira da Estrutura de Entrada, poderia ser implantada uma
comporta, que permitiria fazer um controle mais efetivo da operacdo, podendo se dar de
forma sincronizada com outros Reservatdrios existentes no Municipio, por meio de um CCO
(Centro de Controle Operacional) a ser implantado pela Prefeitura.

A alocacdo de volumes excedentes de cheias, por meio de reservatérios de
amortecimento, ou piscindes, como sdo comumente chamados, constitui uma medida
estrutural que visa proporcionar a bacia hidrografica o amortecimento dos picos de cheia, a
fim de adequar o aporte de vazdes as capacidades de escoamento do sistema. Os
reservatérios armazenam os volumes de cheia durante os eventos de maior intensidade e
devolvem estes volumes aos cursos d’agua, controladamente, de acordo com a capacidade da
calha, por meio da gravidade (reservatorios on-line) ou por bombeamento (reservatérios off-
line).

Os reservatérios do sistema de controle de cheias do Municipio de Sdo Paulo tém por
objetivo manter as vazoes nos cursos d’agua abaixo dos limites estabelecidos pelas vazdes de
restricao dos rios e corregos municipais, considerando a capacidade hidraulica na calha destes
rios e coérregos e ainda respeitando os limites de defluéncia no Tieté e dos seus afluentes
principais, conforme estabelecido nos Planos de Macrodrenagem feitos para a RMSP pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Apds a implantacdo das obras do Reservatério devera ser providenciado pela
Empreiteira um Manual de Operagdo e Manutencao, incluindo, no minimo:

° Especificacdes para Limpeza periddica do reservatorio;

° Especificacbes para Conservacdo das Estruturas e Equipamentos
eletromecanicos;
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° Especificacdes para Manutencdo do Sistema de Seguranca das Instalagdes
(presencial e tecnoldgica);
° Operacao do Reservatdrio, a ser futuramente integrada ao Centro de Controle
Operacional — CCO da Prefeitura, em regime 24 horas por dia, 7 dias por semana.
A Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas deste reservatério Moinho Velho.
Tabela 1 - Reservatério Moinho Velho - Caracteristicas
AREA
TOTAL PREVISTA
BACIA NOME VOLUME PREFEITURA
B . PARA O ENDERECO
HIDROGRAFICA DO RESERVATORIO ATUAL (m3) . REGIONAL
RESERVATORIO
(m?)
CORREGO MOINHO Praca
181.000 16.000 IPIRANGA
MOINHO VELHO VELHO Monte Azul Paulista

As Figura 23, Figura 24 e Figura 25, a seguir, mostram o Arranjo Geral, a Planta de
Cobertura e os Cortes Transversais do Reservatério Moinho Velho.

A cota de fundo do Reservatério serda 721,0 m, a cota de acabamento 742,5 m e os
taludes de escavacdo tém inclinacdo 1V:2H; uma berma de largura 6,0 m promove o encontro
dos taludes perimetrais com a Parede Diafragma na cota 731,0 m.
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ESC: 1:500

Figura 23 - Arranjo Geral do Reservatdrio Moinho Velho (conforme Desenho S12022.MV.A1.101)
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Figura 24 - Corte Longitudinal A pelo Reservatério Moinho Velho (conforme Desenho S12022.MV.A1.103; ver
tb. Figura 2.2)
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Figura 25 - Corte Longitudinal B pelo Reservatério Moinho Velho (conforme Desenho S12022.MV.A1.103; ver
tb. Figura 2.2)

6.1. CARACTERIZAGAO GERAL DAS OBRAS

Este item apresenta as principais caracteristicas técnicas do Reservatdrio Moinho
Velho.

O Reservatorio foi concebido em forma de trapézio com profundidade de 22,5 m, com
paredes diafragma de espessura de 0,8 m, conforme apresentados nos desenhos
S12022.MV.A1.118, 132 e 134 (Anexo 2), sendo que as lamelas terdo 3,2 m de largura e
espessura 0,8 m.

A laje de cobertura do Reservatorio serd executada com o fim de restituir a area para
utilizagcdo publica, sendo que neste caso serda executado o revestimento com grama e
revegetacdo. A solugdo estrutural consiste na execugao de pilares pré-moldados distribuidos
regularmente pela drea do Reservatério, ligados superiormente por vigas pré-moldadas.
Sobre estas vigas serdao dispostas lajes pré-moldadas, que terdo acabamento com um
capeamento de concreto e uma camada de aterro, para permitir o revestimento final com
grama, sendo prevista, também, a drenagem da laje com drenos de didametro 10 cm,
espacados de 6,0 m x 5,0 m, conforme apresentado no desenho S12022.MV.A1.111 (Anexo
2).

O projeto prevé uma Rampa de Acesso para equipamentos de limpeza e manutengao
do Reservatério, conforme apresentado no desenho S12022.MV.A1.107 (Anexo 2). A Rampa
sera de concreto armado e tera largura de 4,0 m e declividade 13,7%. Sobre a Casa de
Bombas, estdo previstas aberturas para acesso, suficientes para permitir a manutengao das
bombas e demais equipamentos (compreendendo 5 painéis de 2,2 m x 2,9 m cada) e sobre
a Galeria de Descarga (compreendendo 11 painéis de 2,2 m x 1,5 m cada). Todas estas
aberturas serao protegidas com grelhas de piso, tendo também como funcdo prover
iluminacao e ventilacdo no interior do Reservatério.



Aspectos da Casa de Bombas sdo mostrados nos desenhos S12022.MV.A1.110. A Casa
de Comando é mostrada em Planta do desenho S12022.MV.A1.114 e nos desenhos 115 e
116, com detalhes Arquitetonico e Estrutural (Anexo 2).

e Paredes Diafragma

A estrutura de contencdo do reservatdrio serd em paredes diafragma convencional
(armada). Os desenhos S12022.MV.A1.112, 117, 118, 132, e 134 (Anexo 2) mostram detalhes
do projeto das Paredes Diafragma (Forma e Armacdo, Estacas Raiz e distribuicdo das
lamelas), com destaque para as Estacas do tipo Raiz e a vedagdo por meio do Jet Grouting —
desenho 134 - e a previsao dos instrumentos de monitoramento — desenho 117. A forma e
armacao tipica das lamelas pode ser vista no desenho 118 e a distribuicdo das lamelas no
desenho 132.

e Estrutura de Entrada

A Estrutura de Entrada para o Reservatério é mostrada no desenho
S12022.MV.A1.104 (Anexo 2). Deve ser executada a partir da parede direita da Galeria do
corrego Moinho Velho, tendo a soleira na cota 735,25 m, apresentando degraus até atingir
a parede do Reservatédrio, conforme detalhado na Figura abaixo. Na se¢do da Galeria sera
implantada uma Parede Defletora, deixando apenas aberturas junto ao teto e ao piso da
Galeria, para forcar o escoamento em direcdo a Estrutura de Entrada.
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Figura 26 - Perfil Longitudinal da Estrutura de Entrada do Reservatério Moinho Velho (desenho
S12022.MV.A1.104)

Para a conexdo desta Estrutura com a Galeria existente, serd construido um corta-rio
no meio da Galeria, no sentido longitudinal.
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e Galeria de Descarga

Apds a passagem da cheia, as dguas que ocupam o Reservatdrio serdo restituidas, por
meio do Bombeamento, a Galeria de Descarga, de secdo transversal 1,0 m x 1,0 m. Ela ligard
0 pocgo que recebe os condutos de descarga da Casa de Bombas a Galeria existente. A Figura
a seguir mostra os detalhes.
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Figura 27 - Perfil Longitudinal da Galeria de Descarga do Reservatério Moinho Velho

e Paisagismo

A drea onde serd implantado o Reservatério sera recomposta sobre a laje superior
(tampa), para a readequacgao da praga Monte Azul Paulista, bem como os trechos sob o viario
ao entorno da praga. O acesso que serd demolido para a constru¢ao do Reservatoério sera
reconstruido, por meio da solugdo em terra armada, conforme apresentado no desenho
S12022.MV.A1.113 (Anexo 2). O projeto de recomposicao paisagistica é parte integrante dos
desenhos S12022.MV.A1. 114 a 116 — Casa de Comando (Anexo 2).

e Aspectos construtivos

O Projeto do Reservatdrio foi precedido da execucdo e analise das sondagens
geoldgico-geotécnicas, conforme visto no desenho de Programacdo de Sondagens,
conforme apresentado no desenho SI12022.MV.A1.133 (Anexo 2). Isto permitiu calcular a
capacidade de suporte para as fundagdes dos pilares internos e as caracteristicas da Parede
Diafragma. Do desenho acima, ja foi executada a sondagem a percussdo SP-02. As demais (a
percussao e mistas) foram programadas para a fase executiva do Empreendimento.

Apds a execucdo de todas as lamelas do Poc¢o, as escavagdes deverdo ser executadas,
conforme apresentado nos desenhos relacionados a Parede Diafragma SI12022.MV.A1.112,
117, 118, 132, e 134 (Anexo 2).



Durante a escavacao estd prevista a remoc¢do do material escavado por meio de
equipamentos de movimentacdo vertical com escavadeiras e guindaste para retirada de
equipamentos nas fases finais.

e Equipamentos eletromecanicos

ApOs a passagem da cheia, o reservatério contara com 5 (cinco) motobombas do tipo
submersiveis, instaladas na Casa de Bombas, conforme apresentado no desenho
S12022.MV.A1.108 e 109 (Anexo 2), de capacidade unitaria nominal de 500 I/s para o
recalque da dgua armazenada; o recalque serd através de 5 (cinco) linhas de tubulacdo de
aco carbono com 0,50 m de didmetro cada. O desnivel geométrico maximo do recalque é de
26,50 m. As bombas funcionardo em paralelo, independentemente umas das outras. A
poténcia calculada das moto-bombas é de 185 kW (250 CV) cada. As tubulac¢des de recalque
descarregardo na Galeria de Descarga, que restituird as aguas de volta para a Galeria
existente, conforme desenhos S12022.MV.A1.101 (Anexo 2).

Para esgotamento do poco de bombeamento, estd prevista uma bomba auxiliar de
limpeza com capacidade de 20l/s, de Poténcia Nominal 7,5 kW (10 CV) para uma altura
geométrica maxima de 27 m.

Sobre a estrutura de Casa de Bombas sera instalado um podrtico metélico equipado
com talhas elétrica e manual para icamento dos conjuntos motobombas e as grades de
retencdo de sélidos.

Com a finalidade de promover a retencao de sélidos de grandes dimensdes, que
poderiam prejudicar o funcionamento das motobombas, foram previstos na Casa de
Bombas, Painéis metalicos, em numero de 6 (seis), com abertura maxima de 100 mm x 300
mm, de dimensdes 2,2 m x 4,0 m cada Painel, conforme apresentado no desenho
S12022.MV.A1.110 (Anexo 2).

Observa-se que no Anexo 1 (Memorial Descritivo do Empreendimento) encontra-se o
“Cronograma Fisico das Obras”

7. OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O objeto do licenciamento ambiental deste Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA
consiste nas obras e intervengdes previstas para implantacdo de um (01) Reservatério de
Contencao de Cheias, localizado junto a Pragca Monte Azul Paulista, entre o Complexo Vidrio
Escola de Engenharia Mackenzie e a Estacao Sacoma do Metrd, na Bacia do Cérrego Moinho
Velho, na area de abrangéncia da Subprefeitura do Ipiranga.

Conforme apresentado mais detalhadamente, no capitulo anterior “Caracterizacao
do Empreendimento e sua Localizacdo”, bem como no Memorial Descritivo do
empreendimento (Anexo 1), resumidamente, as principais caracteristicas desse reservatoério
sdo apresentadas no Quadro 1 abaixo:
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Quadro 1 —Quadro Sintese.
Reservatério | Areade | Volume de | Altura Tipo de Desapropriacao
Projecao | Reservagao atil Reservatorio
(m?) (m?) (m)
Moinho Velho 16.000 181.000 22,5 “Off-line”, com N3o
laje de
cobertura

8. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

As intervencGes previstas para a implantacdo de reservatérios de contencdo de
cheias, nas cinco regides no Municipio de Sdo Paulo, visam a melhoria do sistema de
drenagem urbana e a reducdo dos efeitos das cheias. A regido da bacia hidrografica do
corrego do Moinho Velho é conhecida por enfrentar problemas de alagamento e/ou
inundagdo durante periodos de chuvas intensas, o que resulta em danos as propriedades, a
infraestrutura e coloca em risco a seguran¢a dos moradores.

Além disso, a reservagao de volumes excedentes de cheias, por meio da implantagao
destas estruturas de amortecimento, ou piscindes, como sao comumente chamados,
constitui uma medida estrutural que visa proporcionar a bacia hidrografica o amortecimento
dos picos de cheia, a fim de adequar o aporte de vazGes as capacidades de escoamento do
sistema. Os reservatdrios armazenam os volumes de cheia durante os eventos de maior
intensidade e devolvem estes volumes aos cursos d’agua, controladamente, de acordo com
a capacidade da calha, por meio da gravidade (reservatérios on-line) ou por bombeamento
(reservatdrios off-line), evitando transbordamentos e minimizando o risco de inundagdo em
areas proximas ao rio.

Ainda, os reservatérios do sistema de controle de cheias do Municipio de Sdo Paulo
tém por objetivo manter as vazdes nos cursos d’agua abaixo dos limites estabelecidos pelas
vazoes de restricdo dos rios e coérregos municipais, considerando a capacidade hidraulica na
calha destes rios e cérregos e, também, respeitando os limites de defluéncia do Rio Tieté e
dos seus afluentes principais, conforme estabelecido nos Planos de Macrodrenagem feitos
para a RMSP pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.




Especificamente, a laje de cobertura do reservatério do Moinho Velho sera executada
com a finalidade de restituir a drea da praca (Monte Azul Paulista) para utilizacdo publica,
sendo que neste caso sera executado o revestimento com grama e vegetacao.

Observa-se que o Plano Diretor de Drenagem do Municipio de S3o Paulo traz como
objetivo geral o controle de cheias, sendo que a intervencao, objeto deste Estudo, estd em
consonancia com tal objetivo. As obras também atendem ao previsto na meta 32 do
Programa de Metas 2021-2024 da atual Gestdo Municipal, que em suas iniciativas prevé
obras de drenagem na bacia dos cérregos.

9. LEGISLACAO URBANA E AMBIENTAL INCIDENTE

Neste capitulo, apresenta-se uma sintese da legislacdo relacionada ao projeto do
reservatorio Moinho Velho, bem como a regido onde esta inserido, informando as principais
leis, decretos, resolucbes etc., nos ambitos federal, estadual e municipal, que tratam dos
seguintes assuntos: Unidades de Conservacdo; Restricbes a Supressdo de Vegetacdo;
Protecdo ao patrimonio arqueoldgico, histérico e cultural; poluicdo do solo e subsolo;
poluicdo do ar e da 4gua; ruido e vibracdo; dentre outros.

ESFERA NORMA ‘ PRINCIPAISASPECTOS

Organiza a protegdo do patrimonio histérico e artistico
Decreto-lein.25/37 nacional.
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Dispde sobre os monumentos arqueolégicos e
Lein. 3.924/ 61 pré-histdricos.

Protege a fauna silvestre, bem como seus ninhos,
abrigos e criadouros, proibindo sua utilizacdo,

Lein.5.197/ 67 - -
persegui¢do ou destruicdo.

Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da

Lei n. 6.938/1981 A
outras providéncias.

Decreton. 88.351/83 Regulamenta a Lein. 6.938/81

Dispde sobre a criacio de Estacdes Ecoldgicas e Areas de
Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente.

FEDERAL

Decreton.99.274/90

DispBe sobre o corte, a exploracdo e a supressdo de
vegetacdo primaria ou nos estagios avancado e médio

de regeneracdo da Mata Atlantica.
Decreton. 750/1993

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Lein.9.433/1997 Hidricos.

Lein.10.257/01~ Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constitui¢cdo Federal

Estatuto da Cidade e estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da

outras providéncias.
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ESFERA‘NORMA PRINCIPAISASPECTOS

Lein212.651/2012-
Cddigo Florestal

Dispde sobre a prote¢dao da vegetagao nativa; altera as Leis n? 6.938, de
31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de

2006; revoga as Leis n2 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n2
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e dd outras
providéncias.

Lei 11.428/2006 — Lei

Dispde sobre a utilizagao e prote¢do da vegetagao nativa do Bioma Mata
Atlantica, e da outras providéncias.

Decreton?6.660/2008

Regulamenta dispositivos da Lei n2 11.428/2006 — Lei da Mata Atlantica

Lei n®9.985/2000

Sistema Nacional de Unidades de Conservagao—SNUC.

CONAMA

Resolugdon.001/1986

Considerando a necessidade de se estabelecerem as definigdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementagao da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdon. 005/1989

Instituiu o PRONAR — Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar,
considerado como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental
para protecao da saude e do bem-estar das populagdes e melhoria da
qualidade de vida, por meio da limitagdo dos niveis de emissdo de
poluentes.

Resolugdon.001/1990

Determina que a emissdo de ruidos em dreas habitadas atenda aos limites
propostos na norma ABNT NBR 10.151/2000.

Resolugdo n.003/1990

Estabelece os diferentes niveis de Qualidade do Ar para a elaboracdo do
Plano de Emergéncia para episodios Criticos de Polui¢do do Ar, definindo
niveis de qualidade como Atencdo, Alerta e Emergéncia, para os quais
deverdo ser tomadas medidas de prevencao.

Resolugdo n. 008/1990

Estabelece, no artigo 1°, limites maximos de emissdo de poluentes do ar
para processos de combustdo externa em fontes fixas de poluicao.

Resolugdon. 237/1997

DispGe sobre os procedimentos e critérios utilizados no licenciamento
ambiental e no exercicio da competéncia, bem como as atividades e
empreendimentos sujeitos ao licenciamentoambiental.

Resolugdon.303/2002

Dispde sobre os pardmetros, definicdes e limites de Areas de

Preservacdo Permanente.
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Resolugéo n. 348/2004

PRINCIPAISASPECTOS

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
de residuos da construgao civil.
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Resolugdo n. 369/2006

DispGe sobre os casos excepcionais de utilidade publica,
interesse Social ou baixo impacto ambiental que possibilitam
a intervengdo ou supressdo de vegetagdo em APP — Area de
Preservagao Permanente.

Lein. 10.247/68

DispGe sobre a competéncia, organizagdo e o
funcionamento do Conselho de Defesa do Patrimdnio Historico,
Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado.

Lein.997/76

Disp&e sobre as agdes de controle ambiental.

Lein. 6.134/1988

Dispde sobre a preservagdao dos depdsitos naturais de aguas
subterraneas.

Decreton. 30.443/1989

Considera patriménio ambiental e declara imunes de cortes
exemplares arbdreos, situados no municipio de S3o Paulo e da
outras providéncias.

Lein. 7.663/1991

Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Decreton. 42.258/ 1996

Regulamenta a Lei Estadual n. 7.633/1991 e dispde sobre a
outorga e a fiscalizagdo

Decreton.9.509/1997

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicacao.

Decreton. 47.400/2002

Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n. 9.509/97.

ESTADUAL

Lei n. 12.300/2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e define
principios e diretrizes, objetivos, instrumentos para a

Gestdo integrada e compartilhada de residuos sélidos, com
vistas a prevengdao e ao controle da polui¢do, a protecdo e a
recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e a promogao da
saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais no estado de S3o Paulo.

Decreton. 53.494/2008

Declara as espécies da fauna silvestre ameacadas, as quase
ameacadas, as colapsadas, sobre-explotadas, ameacadas de
sobre-explotacdo e com dados insuficientes para avaliagdo no
estado de S3o Paulo e da providéncias correlatas.

Decreton. 54.645/2009

Regulamenta dispositivos da Lei n. 12.300/2006, que instituia
Politica Estadual de Residuos Sélidos, e da nova redacdo ao inciso
| do artigo 74 do Regulamento da Lei

n.997/1976, aprovado pelo decreto n. 8.468/1976.

ESFERA NORMA

PRINCIPAISASPECTOS
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Da nova redagdo aos dispositivos do Decreto n.
Decreton. 55.149/2009 47.400/02.
Declara as espécies da fauna silvestre no estado de sdo

Paulo regionalmente extintas, as ameagadas de
extingdo, e da providéncias correlatas.

Decreton?63.853/2018

DispOe sobre a destinagdo final dos residuos gerados
durante as obras e que deve ocorrer em locais

Resolugdo SMA n. 41/2002 licenciados.

Lista Oficial das espécies da flora do Estado de Sdo
Resolugdo SMA n248/2004 Paulo.

SMA

DispGe sobre os procedimentos para analise dos pedidos
de supressdo de vegetagao nativa para parcelamento do

solo ou qualquer edificagdo em drea urbana.
Resolugdo SMA n.31/2009

Estabelece que o Departamento de Aguas e Energia
Portaria DAEE n° 1.632/2017, reti- Elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE) tratara das
ratificada em 24/06/2020 questdes relativas as outorgas necessarias as obras
envolvendo alteragdes de drenagem.

DAEE

Atende aos principios estabelecidos na Constitui¢cdo
Lei Orgénica do Municipio de Sdo  |Federal e Estadual

Dispde sobre a criagdo de um Conselho Municipal de
Preservagdao do Patriménio Histérico, Cultural e

Lei n. 10.032/1985 Ambiental de Sdo Paulo.

Regulamenta o desenvolvimento de a¢Ges objetivando o
controle das populagdes animais, bem como a
prevencdo e o controle das zoonoses no municipio de

Lein. 10.309/1987 S30 Paulo.

Disciplina o corte e a poda de vegetacdo de porte
arbodreo existente no municipio de Sdo Paulo, e da

Lein. 10.365/1987 A
outras providéncias.

MUNICIPAL

Cartas bases de vegetacgao significativa do municipio de
Decreton230.443/89 Sdo Paulo.

DispGe sobre a execugdo de obras nos terrenos erodidos e
erodiveis e sobre a exigéncia de alvarad para a

Lein. 11.380/1993 movimentacgdo de terra.

Regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a
disposicdofinal de residuosinertes.

Lei n. 13.478/ 2002

ESFER,# PRINCIPAIS ASPECTOS

Regulamenta a Lei n2 11.380, de 17 de junho de 1993, que
dispGe sobre a execucdo de obras nos terrenos erodidos e
erodiveis e sobre a exigéncia de alvara para movimento de

terra, e dd outras providéncias.
Decreto41.633/2002
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Decreton.42.319/2002

DispOe sobre diretrizes e procedimentos relativos ao
gerenciamento de dreas contaminadas no municipio de Sdo
Paulo.

Lein.14.015/2005

DispOe sobre o descarte e reciclagem de misturas asfalticas
retiradas dos pavimentos urbanos municipais e da outras
providéncias.

Decreton. 46.594/2005

Regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a
disposicdo final de residuos inertes, de que trata a lei n.
13.478/2002, com as alteragbes subsequentes.

Decreton.47.145/2006

Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental —TCA

Decreton. 48.075/2006

Dispde sobre a obrigatoriedade da utilizagao de agregados,
oriundos de residuos sélidos da construgdo civil.

Instrucdo Normativan. 141/2006

Regulamenta o controle e o manejo ambiental da fauna
sinantrdpica nociva.

Lei n. 14.803/2008

Dispde sobre o Plano Integrado de Gerenciamento dos
Residuos da Construcgdo Civil e Residuos Volumosos e seus
componentes.

Lein. 2.655/2009

Exige que a prefeitura sé contrate para obras publicas
empresas que comprovem o uso de madeira legal.

Lein. 14.933/2009

Institui a Politica e Mudanga do Clima do Municipio de Sao
Paulo

Decreto Municipal n. 53.323/2012

Aprova o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do
Municipio de S3o Paulo.

Decreto53.889/13

Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental —TCA,
instituido pelo PDE.

Lei n. 16.050/ 2014, alterada pela
Lei Municipal n® 17.975/2023

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano
Diretor Estratégico do Municipio de S3o Paulo e revoga a Lei
n2 13.430/2002.

Lei n. 16.402/ 2016, alterada pela
Lei Intermediaria n® 17.975/2023

Disciplina o parcelamento, o uso e a ocupac¢do do solo no
Municipio de S3o Paulo, de acordo com a Lei n2 16.050,
de 31 de julho de 2014 — Plano Diretor Estratégico (PDE).

Lei n. 18.079/2024, de 11 de
Uaneiro de 2024.

Aprova o Projeto de Intervengdo Urbana para o perimetro do
Arco Tamanduatei, em atendimento ao inciso | do § 32 do art.
76 da Lei n2 16.050, de 31 de julho de 2014; institui a Operacdo
Urbana Consorciada Bairros do Tamanduatei; define
parametros de uso e ocupagdo do solo para o territério e o
correspondente Programa de Intervengdes
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Resolugédo CADES 207/2020

‘PRINCIPAISASPECTOS

DispGe sobre a competéncia do Municipio de
Sao Paulo para o Licenciamento Ambiental.

Portarian.004/SVMA.G/2021

Determina procedimento de avaliagdo da
CONSULTA PREVIA quanto a exigibilidade
do licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades ndo

Termo de Referéncia—TR
n2 029/DAIA/GTANI/2023

Termo de Referéncia elaborado pelo
GTANI/DAIA/SVMA, dando as diretrizes
orientadoras, abrangéncia e conteldo
minimo para elaboragdo do Estudo de

Portarian. 154/SVMA/2009

Disciplina as medidas visando a erradicacdo e
o controle de espécies vegetais exdticas
invasoras por Plano de Manejo e institui a
Lista de Espécies Vegetais Exdticas Invasoras

PortariaSVMANn2 130/13

Disciplina os critérios e procedimentos de
compensacao ambiental pelo manejo por
corte, transplante, ou qualquer outra
intervengdo ao meio ambiente no

ABNT

NBR10.151/2000

Estabelece os limitesde ruidos emitidos
em areas habitadas.

NBR14653-1:2001

Avaliacdo de Bens —Parte 1: Procedimentos

NBR14653-2:2004

Avaliacdo de Bens — Parte 2: Imdveis Urbanos.

ABNT NBR 10.004/2004

Classifica os residuos solidos quanto aos
seus riscos potenciaisao meio ambiente e a
salde publica.

ABNT NBR 15.113/2004

Estabelece diretrizes para projeto,
implantacdo e operagdo de areas de aterro
para residuos sélidos da construgdo civil e

MMA

Instrugdo Normativa MMA n. 03/2003

Reconhece como espécies da fauna
brasileira ameacadas de extin¢cdo, aquelas
constantes da lista anexa a instrugao.

Portaria MMA n2 148/2022

Atualiza a lista nacional de espécies
ameacadas de extin¢cdo e apresenta a Lista
Oficial da Fauna Brasileira ameacada de

ESFERA

NORMA |

Instrucao Normativa MMAn.
06/2008

PRINCIPAISASPECTOS

ASecretaria de Biodiversidade e Florestas, do Ministério do Meio
Ambiente e o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) reconhece a Lista Oficial
de Espécies da Flora Brasileira Ameacgada de Extingdo.
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10. PROJETOS COLOCALIZADOS

Este item do EVA descreve os principais projetos colocalizados em estudo, execucao
ou previstos nas areas de influéncia do reservatério Moinho Velho, que possam sofrer
interferéncias ou que possuam algum efeito em relacdo as futuras obras desse
empreendimento.

Para identificar os principais projetos, foram pesquisadas fontes como: Plano Diretor
Estratégico do Municipio de S3o Paulo; Plano Regional Estratégico da Subprefeitura do
Ipiranga; informacdes extraidas do Metr6 e da CPTM sobre o plano de expansdao e
modernizacdo dos sistemas de transporte sobre trilhos na RMSP; informacdes da
SEHAB/PMSP e da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano — CDHU sobre
projetos habitacionais em andamento; informac¢des da Companhia de Saneamento Basico
do Estado de S3o Paulo — SABESP sobre projetos dessa companhia na regido do reservatério
e, principalmente, informacdes referentes ao Plano de Melhoramentos Viarios e Programa
de Intervencgdes previstos na Lei da Operacao Urbana Consorciada Bairros do Tamanduatei,
entre outras.

Transporte de massa sobre trilhos
Metré e CPTM

A analise da infraestrutura de transporte publico na Area de Influéncia Indireta (All)
do "Obras de Contencdo de Cheias do Corrego Moinho Velho", como demonstrado na Figura
28, revela a importancia estratégica da regidao no contexto do sistema de mobilidade urbana
de S3o Paulo. A presenca da Linha Verde do Metrd, com estagGes operacionais como Santos-
Imigrantes, Alto do Ipiranga, Sacoma, e Tamanduatei, indica um acesso privilegiado ao
transporte publico de alta capacidade, facilitando o deslocamento eficiente e sustentavel
dentro da cidade.

Linhas Operacionais do Metr6

A Linha 2 - Verde, ja em operac¢do, atravessa a All, conectando areas residenciais,
comerciais e de servicos. As estacdes mencionadas proporcionam aos moradores e
visitantes da regido uma alternativa rapida e confidvel para o transito cotidiano, reduzindo
a dependéncia de veiculos particulares e contribuindo para a diminui¢cdao da congestao e da
polui¢do urbana.

Linhas de Metr6é em Planejamento

Além das infraestruturas ja existentes, a All se beneficiara significativamente da
expansao planejada do sistema de metro, incluindo:

Extensdo da Linha 5-Lilas: Esta expansdao ampliara o alcance do sistema de metro,
melhorando a conectividade entre diferentes regides da cidade e potencializando a
integracdo com outras linhas de transporte publico.
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Linha 16-Violeta: A futura Linha 16-Violeta representa um avanco importante na rede
de transporte publico, prometendo facilitar ainda mais o acesso a diversas dreas da cidade
e reforcando a infraestrutura de mobilidade urbana.

Linha 20-Rosa: A planejada Linha 20-Rosa é outra adigdo estratégica ao sistema de
metro, projetada para conectar regides chave, incrementando a acessibilidade e a eficiéncia
do transporte publico.

Linhas da CPTM

A All do empreendimento apresenta linhas da Companhia Paulista de Trens
Metropolitanos (CPTM) atuais ou planejadas. Isso reflete uma oportunidade para futuras
consideracdes de planejamento e desenvolvimento de infraestrutura de transporte, visando
uma integracdo ainda mais abrangente e eficaz do sistema de transporte publico.

Especificamente, a Linha 13 Jade da CPTM tem projeto para as futuras estacdes Bom
Pastor, Dom Pedro | e Parque da Mooca.

BRT (Bus Rapid Transit) ABC

O BRT-ABC é um sistema rapido de O6nibus que conectard a regido do Grande ABC até
a capital paulista, que prevé a implementac¢do de um total de 16 paradas e trés terminais,
beneficiando inicialmente cerca de 173 mil passageiros por dia, podendo chegar a 600 mil
passageiros por dia.

As caracteristicas do BRT sdo que, além das paradas, tera trés terminais, sendo
previstos a implanta¢do de dois deles em Sdo Bernardo e Tamanduatei. A extensdo sera de
aproximadamente 18 km entre o centro de Sdo Bernardo do Campo e o Terminal Sacoma
(Sao Paulo). O sistema prevé 92 6nibus articulados elétricos de 21,5m e as viagens de e-Trol
(6nibus 100% elétrico, com op¢do de recarga na rede aérea) serao realizadas por 14 6nibus
no Expresso (até 40 minutos — do Terminal S3o Bernardo ao Sacoma); 34 no Semiexpresso
(até 43 minutos — seis paradas, e nos terminais Sdo Bernardo do Campo, Tamanduatei e
Sacoma); e 34 no Parador (até 52 minutos — todas as paradas).

As obras do BRT estdo previstas para terminar no ano de 2025.
Operagao Urbana Consorciada Bairros do Tamanduatei — OUCBT

A Lei Municipal n° 18.079/2024, de 11 de janeiro de 2024, que: “Aprova o Projeto de
Interven¢do Urbana para o perimetro do Arco Tamanduatei, em atendimento ao inciso | do
$ 32 do art. 76 da Lei n? 16.050, de 31 de julho de 2014; institui a Operagdo Urbana
Consorciada Bairros do Tamanduatei; define pardmetros de uso e ocupagdo do solo para o
territério e o correspondente Programa de Intervengdes”, contempla um programa de
intervenc¢des nos perimetros de adesdo e expandido (Quadro 1-A), onde se encontra a drea
do Reservatério de Contencdo de Cheias Moinho Velho (Praca Monte Azul Paulista —
perimetro expandido). O mapa 7 da referida Lei, conforme apresentado no Anexo 3,
demonstra o Programa de Intervencdes previsto nessa OUCBT. Ja o mapa 6 (Plano de
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Melhoramentos Vidrios, Anexo 3) apresenta, dentre outras informacdes, o alinhamento
vidrio proposto para esta OUCBT.

.: Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo :.

| Mapa Digital da Cidade I

Legendas
Metré Projeto - Linha Trem Metropolitano Projeto - | Municipios do Estado de . Ortofoto 2020 - PMSP
Linha Sao Paulo
»"Linha 9 - Esmeralda Metr6 Projeto - Estagdo <> Trem Metropolitano

,*"Linha 2- Verde Linha 13 - Jade Projeto - Estagao

Linha 4-Amarela  yLinha 14 - Onix
L Linha 5- Lilas Expresso Aeroporto - Praca Monte Azul Paulista
,#" Linha 6 - Laranja «"Ligagdo Alphaville - Campo Limpo
,# Linha15- Prata RF: Ricardo Jafet - Metré
L Linha 16 - Violeta BP: Bom Pastor - Metr6/CPTM
L+ Linha17 - Ouro IP: Ipiranga - Metro
,*"Linha 19 - Celeste DP: Dom Pedro | - CPTM

Linha 20 - Rosa PQ M: Parque da Mooca - CPTM

,#" Linha 22 - Marrom

Figura 28 — Mapa detalhado das linhas do Metr6 e CPTM na Area de Influéncia Indireta (All).

11. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As dareas de influéncia compreendem porgdes territoriais, as quais serdo afetadas,
direta ou indiretamente, pelos impactos negativos ou positivos decorrentes da construcao



e operacao do empreendimento, além de que podem ser diferentes, dependendo da
variavel considerada (meios fisico, bidtico e socioeconémico).

As areas de influéncia do empreendimento, em questdo, foram definidas com base
nas caracteristicas do projeto e da drea de sua implantacdo, tendo como referéncia a
consulta e a producdo de mapas, além do levantamento de dados secundarios, entre outros.

O diagnodstico esta previsto para ser desenvolvido em trés niveis de areas de
influéncia, a saber:

e Area Diretamente Afetada — ADA é a drea onde incidirdo os impactos diretos
decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento, inclusive, as areas
onde serdo implantados os canteiros de obras e areas de apoio.

e AAreade Influéncia Direta—AID é a area sujeita aos impactos diretos da implantacdo
e operacdo do empreendimento, sendo que sua delimitacdo ocorre em decorréncia
das caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e bioldgicas dos locais a serem
estudados e das particularidades do empreendimento.

e A Area de Influéncia Indireta — All se configura na area real ou potencialmente
afetada pelos impactos indiretos da implantacdo e operacdo do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas, além do sistema socioeconémico que podem ser
impactados por alteracdes ocorridas.

Neste capitulo, serdo apresentados os limites e a descricdo dos critérios adotados
para a definicdo das dreas de influéncia a serem consideradas nos diagndsticos dos varios
fatores ambientais contemplados no Estudo.

O quadro, a seguir, apresenta as areas de influéncia do empreendimento para fins de
elaboragao do diagndstico ambiental.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Area delimitada pela Bacia do Corrego Moinho
Meio Fisico e Biotico Velho, desde as suas nascentes até sua foz na
margem esquerda do Rio Tamanduatei.

Area que engloba a Subprefeitura do Ipiranga,

e seus distritos (Ipiranga, Cursino e Sacoma).

AREA DE INFLUENCIA DIRETA- AID
Definida em um buffer de 200m do local de

Meio Socioecondbmico

Meio Fisico e Bidtico implantac&o da estrutura de contencgéo de
cheias.
Contempla os Distritos de Ipiranga e Sacoma,
Meio Socioeconémico com detalhamento da area de 200m no entorno

da estrutura de contencéo de cheias.
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AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA
Area de intervencéo da estrutura de contengéo

de cheias, ou seja, as areas necessarias para a
implantacéo das obras acrescidas das areas de

Todos os meios
apoio e canteiro de obras.

Observa-se que os critérios adotados para a definicdo das areas de influéncia levaram
em consideracao o seguinte: (i) All: abrange a bacia hidrografica do cérrego Moinho Velho,
considerando os impactos mais amplos do empreendimento; (ii) AID: fundamentado na
natureza especifica das intervenc¢des (construcdo do reservatorio), restringindo-se a um

buffer de 200m ao redor da ADA; (iii) ADA: correspondendo ao perimetro onde ocorrerao as

obras e/ou intervengdes diretas, de acordo com o projeto de implantacg3o.
A figura abaixo apresenta a delimitacdo das areas de influéncia do empreendimento,

onde observa-se a ADA (em vermelho); a AID (em laranja) e a All (em amarelo).
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12. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA
12.1. MEIO FiSICO - All

O diagndstico da Area de Influéncia Indireta (All) do Reservatério de Contengdo de
Cheias do Cérrego Moinho Velho abrange uma analise multidisciplinar do meio fisico,
englobando aspectos climaticos, qualidade do ar, geologia, geomorfologia, solos, aspectos
geotécnicos, cobertura vegetal, recursos hidricos subterrdneos e superficiais. Este
diagnéstico proporciona uma compreensao abrangente das condicbes ambientais presentes
e potenciais intera¢cdes com o projeto, fundamental para o planejamento e a execugdo de
medidas mitigadoras adequadas.

12.1.1. Aspectos climaticos

O entendimento dos aspectos climaticos é de suma importancia para avaliar o meio
ambiente e os potenciais impactos em uma determinada regido. Neste capitulo, serdo
explorados detalhadamente os fatores climaticos que influenciam a Area de Influéncia do
projeto. Iniciaremos com a classificacdo climatica do Estado de S3o Paulo e do Municipio de
Sdo Paulo, proporcionando uma visdo abrangente das condi¢Ges climaticas locais. Além
disso, analisaremos dados climatolégicos cruciais, como temperatura do ar, precipitacao,
umidade relativa do ar e a velocidade e direcdo dos ventos. Estas informacg6es contribuirdo
para uma avaliacdo completa do contexto climatico da regido e auxiliardo na identificacdo
de potenciais desafios e oportunidades relacionados ao projeto.

A compreensdo dos fendmenos atmosféricos e a sua relagdo com a superficie
terrestre é essencial para a sociedade humana, na medida em que nos fornece
conhecimentos sobre aspectos importantes das dinamicas naturais e, por conseguinte, das
potencialidades existentes em cada regido. O conhecimento da génese e atuagdo dos
fendbmenos atmosféricos nos da subsidios para a realizacdo de atividades em diversos
segmentos, tais como no planejamento urbano, engenharia civil e agricultura, de modo que,
a consideracdo dos aspectos climaticos na concepcado e execugao dos mais diversos tipos de
empreendimentos, pode ser considerada de grande importancia para o desenvolvimento
sustentavel, preservacdao do meio ambiente e elevagao da qualidade de vida da populacdo
afetada.

A abordagem de tais fendmenos exige a definicdo de duas no¢des basicas dos estados
da atmosfera, definidos por fatores meteorolégicos: tempo e clima. Sendo o tempo uma
condicdo passageira e o clima a resultante de combina¢des de tempos que se desdobram
por um periodo maior e seguindo determinada tendéncia. “Os estudos dos fendmenos
relacionados com o comportamento da atmosfera sdo orientados no sentido da
compreensdo de sua extensdo (espaco) e de sua duracdo (tempo)” (RIBEIRO, 1993, p. 1).
Deste modo, podemos entender o clima como um tempo meteorolégico de média a longa
duracdo e que ocorre em um certo local, sendo determinado por fatores climaticos. Os
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fatores climaticos correspondem as condi¢ces geograficas especificas que influenciam nos
fendbmenos climaticos, tais como latitude, altitude, relevo e posicdo no continente
(localizacdo em relacdo ao oceano), e também condi¢des dindmicas mais amplas, como o
sistema geral de circulacdo atmosférica e suas diversas escalas de atuacdo. A caracterizacao
climatoldgica deverda se dar através da interpretacdo conjunta dessas condicdes, sob
determinado espaco e por um determinado tempo.

Em um contexto mais amplo e de maneira geral, é possivel dizer que o municipio de
S3o Paulo esta situado em darea de transi¢cdo entre os climas tropicais Umidos de altitude,
com periodo seco definido, e os climas subtropicais permanentemente Umidos do Brasil
meridional. Tal caracteristica transicional se justifica pela posicdo latitudinal da regido,
sendo cruzada pelo tréopico de Capricérnio. De forma generalista, essa zona de transicao é
caracterizada pela alternancia entre duas estacdes: quente e chuvosa, compreendendo o
periodo entre os meses de outubro e marco (primavera-verao) e outra fria e mais seca,
compreendendo o periodo entre os meses de abril e setembro (outono-inverno). Com isso,
é possivel ocorrer situacdes meteoroldgicas de intenso aquecimento e intenso resfriamento
em curtos espacos de tempo. A regido pode sofrer influéncia do fenémeno El Nifio Oscilacdo
Sul (ENOS), levando-a a periodos de intensa precipitacdo e longa estiagem, condi¢des essas
que devem ser consideradas em todas as etapas do empreendimento, desde a sua
concepcao até a sua finalizacdo.

As condicOes gerais, observadas no municipio de S3o Paulo, ndo diferem
substancialmente daquilo constatado pelos dados da Estacdo Meteoroldgica Mirante de
Santana (Sao Paulo), fonte das informag¢des colhidas para este trabalho, conforme
demonstrado pelos dados das normais climatoldgicas, apresentados no decorrer deste
topico.

12.1.2. Dados Climatolégicos

Tendo em vista que o Diagndstico Ambiental visa a caracterizacdo das condi¢Ges
atuais das areas de estudo, é necessario nos basearmos em dados consistentes e que
possuam série histdrica, permitindo a definicdo do clima local. Para isso, optou-se por
considerar os dados oficiais da Estacdao Meteorolégica Convencional mais proxima, que
possua historico de dados pelo periodo de ao menos 30 anos, necessario para a classificacao
climatoldgica pretendida, em acordo com a recomendac¢ao da Organizacao Meteoroldgica
Mundial (OMM), bem como estudos complementares, referentes ao Municipio de Sao
Paulo. Para isso, foram considerados os dados gerados pela Estacdo Meteoroldgica Mirante
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de Santana! (Sdo Paulo), fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para
os periodos de 1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020.

O Quadro a seguir indica a disponibilidade dos dados obtidos, conforme os periodos
da série histérica registrada pela Estacdo Meteorolégica Mirante de Santana e
disponibilizados pelo INMET.

Quadro 2 — Disponibilidade dos dados climatoldgicos: Estagdo Meteorolédgica Convencional Mirante de
Santana (83781)

Tipo de dado Série historica
1931-1960 1961-1990 1991-2020

Evaporagdo total (mm) X X
Evapotranspiragdo Potencial (mm) X
Insolagdo total (horas e décimos) X

Precipitacdo acumulada (mm) X X X
Temperatura maxima (°C) X X X
Temperatura minima (°C) X X X
Temperatura média (°C) X X X
Umidade relativa (%) X X
Intensidade do vento (m/s) X
Dire¢do resultante do vento (graus) X

Embora a Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana ndo esteja localizada no
perimetro da All, ndo ha prejuizo para a classificagdo climatica pretendida, ja que as
condigcdes geograficas observadas em ambos os locais sdo muito semelhantes.

Os dados levantados permitiram uma melhor compreensao das condig¢des climaticas
do local da estagdo e, por conseguinte, da All do empreendimento. A analise desses dados a
luz da bibliografia especifica, permitiu também aprofundar a discussdao acerca da
classificacdo climatica da drea, conforme os Sistemas de Classificagdo Climatica (SCC)
utilizados.

De acordo com Rolim et al. (2007, p. 712), “os sistemas de classificagbes climdticas
(SCC) sdo de grande importdncia, pois, analisam e definem os climas das diferentes regides
levando em consideragdo vdrios elementos climdticos ao mesmo tempo, facilitando a troca
de informacgbes e andlises posteriores para diferentes objetivos”.

Entre os SCC mais abrangentes estd o de Képpen?, o qual parte-se do “pressuposto
que a vegetagdo natural é a melhor expressdo do clima de uma regiéo” (Rolim et al., 2007,
p. 712). O Sistema de Kdppen foi, e ainda é amplamente utilizado pelo mundo todo, seja na

! Localizag3o: Latitude -23,496389; Longitude -46,620000; Altitude: 785,16m. Data de instalac3o:
30/11/1945.

2 KOPPEN E GEIGER, 1928



sua concepcao original ou através das modificacdes realizadas por outros pesquisadores, ao
longo do tempo. “A mais significativa adaptacao deste SCC foi proposta por TREWARTHA
(1954) que buscou determinar tipos de climas para os Estados Unidos e, de forma geral,
simplificou o sistema de Képpen (CARTER E MATHER, 1966), tornando-o mais adaptdavel para
uso em sistemas informatizados” (Rolim et al., 2007, p. 712). A adaptagao para o contexto
brasileiro se deu através de Setzer em 1966, que “simplificou o0 método de TREWARTHA
(1954) para determinar os tipos climaticos que ocorrem no Estado de Sdo Paulo” (Rolim et
al., 2007, p. 712).

O quadro apresentado na Figura 29 possibilita realizar a classificacao climatica, de
acordo com as premissas do sistema de Koppen, conforme modificacGes realizadas por
Setzer (1966), a partir dos dados climatolégicos colhidos.
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Figura 29 - Chave para a classificacdo climatica de Képpen simplificada por SETZER (1966), modificada para a
inclusdo do tipo climatico “Am” (Tropical Mongbénico). Fonte: ROLIM et al, 2007. Marcagdes nossas.

Através da Chave de Classificacao Climatica de Képpen simplificada por Setzer (1966)
e a luz dos dados climatolégicos fornecidos pelo INMET, referentes a Estacao Meteorolégica
Convencional Mirante de Santana, é possivel definir o clima local como subtropical quente
sem estacdo seca (Cfa), caracterizado por possuir temperatura média no més mais frio <
18°C e no més mais quente >= 22°C, contando com um total de precipitagdao no més mais >=
30mm, conforme se observa na Figura 29Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. E
mbora muito abrangente, o SCC de Koppen simplificado por Setzer (1966) é considerado
adequado para categorizacdo do clima na macroescala.

Se faz necessario, contudo, a consideracdo de outros modelos, visando o
aprofundamento da discussdo e obtencdo de uma classificacdo climatica mais precisa, valida
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para escalas mais proximas. Nesse sentido, é valido considerar a proposta do SCC de Novais
(2019), dada as suas caracteristicas de formulacdo e aplicacao.

A classificagdo climdtica de Novais é dividida em 8 hierarquias, sendo elas:
1) Zona Climdtica — de controle astronémico, é determinada pela incidéncia dos
raios solares (ou dngulo zenital) durante o ano; 2) Clima Zonal - regulado pela
Temperatura Média do Més mais Frio (TMMMEF), e Clima Azonal — localizado
entre os subtrdpicos, quando sua TMIMMF é equivalente a 2 Climas Zonais mais
frios se compararmos ao Clima Zonal adjacente (Clima de Montanha); 3) Dominio
Climdtico — também controlado pela TMMMF, mas com atuagdo de sistemas
atmosféricos, fundamentais para a diferenciagdo dessas unidades climdticas; 4)
Subdominio Climdtico — determinado pela quantidade de meses secos (P<ETP:
precipitagio menor que a evapotranspira¢do potencial); 5) Tipo Climdtico —
mostra a localizagdo dos Dominios e Subdominios no continente; e 6) Subtipo
Climdtico - também sdo delimitados por sua localizagdo, mas com um melhor
refinamento em relagdo aos Tipos, recebendo a nomenclatura da unidade
geomorfoldgica do relevo em que estd inserido (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5
apud NOVAIS & MACHADO, 2023, p. 5).

ms

necessario dizer, ainda, que

O sistema classificatorio de Novais (2019) possui mais duas outras
categorias hierdrquicas do clima [...], os Mesoclimas e os Topoclimas. Elas sdo
delimitadas por elementos geomorfolégicos de pequenos tdxons (como
geossistemas, gedtopos e geofdcies), formas de relevo de grande destaque na
paisagem e também pelas zonas urbanas. Faz parte das menores escalas do
clima, sendo influenciada diretamente pela superficie, modificada ou ndo, pelo

homem. (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5).

O SCC de Novais (2019) foi aplicado ao Estado de S3do Paulo por Novais e Galvani
(2022) até a 62 categoria hierarquica. “As unidades climaticas foram formadas pela interacao
das hierarquias, dependendo da escala adotada” (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 8), o Quadro
3 indica a intera¢do das hierarquias climaticas definidas em relagao as diferentes escalas.



Quadro 3 - Conexdo das hierarquias climaticas de Novais (2019), com as escalas do clima. Fonte: Adaptado de
Novais & Galvani (2022, p. 8).
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Nivel superior da escala climatica

Nivel interior da escala climatica

Escala zonal Escala regional Escalas sub-regional e local
Zona . Dominio | Subdominio Tipo . S
e Clima zonal N N . p . Subtipo climatico
climatica climatico climatico Climatico

A partir dessa metodologia, a Regido Metropolitana de S3o Paulo foi classificada no
SCC de Novais (2019), como “Tropical Ameno Umido meridional do Brasil”. De acordo com

Novais & Galvani, (2022, p. 14-15).

O Tropical Ameno é um Dominio Climdtico caracterizado pelas suas
temperaturas médias mais baixas em relagdo ao Dominio Tropical. Ocupa todo
centro-leste do Estado de Sdo Paulo e pontos mais elevados do Planalto de
Franca, no nordeste do Estado. As zonas de convergéncia de umidade também
predominam na primavera e principalmente no verdo, mas o avango dos APS tem
uma grande relevdncia na baixa da TMMMF, sendo sentida desde o extremo sul
ao nordeste paulista, com valores entre 15,0 e 17,9°C. Temperaturas minimas
absolutas abaixo de 3,5°C acontecem anualmente em vdrias dreas de atuagdo

desse Dominio Climdtico.

O Clima Zonal é Quente, pois sua TMMMEF (junho) ainda fica acima de
15°C. A temperatura média do ar sobe a partir de outubro e atinge seu maior

valor em fevereiro, com 24,9°C nas escarpas da serra do Mar em Ubatuba.

Possui Subdominios umido, semiumido e semisseco (esse com 6 meses
secos). O Dominio Climdtico Tropical Ameno aparece sob dois Tipos: litordneo e
meridional, e é apresentado em quatro unidades climdticas de 592 hierarquia no

Estado de Sdo Paulo.

A precipitacGo média anual também é abundante nas vertentes superiores
da Serra do Mar, atingindo seu maior valor em Cubatdo (2830 mm), decrescendo
na dire¢do da Depressdo Periférica Paulista (1100 mm). Os valores de excedente

hidrico anual variam muito, de 0 a 2120 mm, sendo o déficit hidrico anual ausente



Pagina

70/317

no Subdominio umido, e de 40 mm no Subdominio semisseco. (NOVAIS &

GALVANI, 2022, p. 14-15).

12.1.3. Temperatura do Ar

O Grafico 1 indica os valores de temperatura maxima (°C) ao longo do ano, enquanto
o Grafico 2 apresenta os valores referentes a temperatura média (°C) e o Grafico 3 refere-se
a temperatura minima (°C). Nos trés casos, ocorre a relacdo comparativa entre os valores
apresentados, para trés diferentes recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.

Gréfico 1 - Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Maxima (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.
Fonte: Instituto Meteorolégico Nacional — INMET, 2023.
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Gréfico 2 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Média (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (S3do Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Gréfico 3 - Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Minima (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Os valores médios de temperatura maxima (Grafico 3), média (Grafico 4) e minima
(Gréfico 5), ao longo do ano, indicam uma tendéncia semelhante entre os periodos
comparados, demonstrando temperaturas mais elevadas entre outubro e abril (inicio da
primavera até o comego do outono). Fevereiro foi o0 més com maiores valores de
temperatura maxima nos periodos de 1991-2020, que apresentou maximas de 29°C, e no
periodo de 1961-1990, que apresentou maximas de 28°C. No recorte de 1931-1960, o més
com maiores temperaturas maximas foi janeiro, com maximas de 27,7°C, ligeiramente
superior a fevereiro, que teve maximas de 27,6°C. Ao que se refere ao registros das
temperaturas médias, foi constatado que, fevereiro foi o més que apresentou os valores
médios mais elevados nos trés periodos, sendo 23,5°C em 1991-2020, 22,4°Cem 1961-1990
e 21,7°Cem 1931-1960. As temperaturas minimas mais elevadas também ocorreram no més
de fevereiro para os trés periodos analisados, sendo de 19,6°C em 1991-2020, 18,8°C em
1961-1990 e 17,9°C em 1931-1960. Os meses de junho e julho registraram as temperaturas
maximas mais baixas nos periodos de 1991-2020, que apresentou maximas de 22,9°C, e
1961-1990, que apresentou maximas de 21,8°C. No recorte de 1931-1960, o més com
maximas mais baixas foi somente julho, que apresentou maximas de 21,2°C. Acerca das
temperaturas médias mais baixas, observa-se que, ocorreram em julho, nos trés periodos
analisados, sendo de 17,2°C em 1991-2020, 16,3°C em 1961-1990 e 14,6°C em 1931-160.
Julho também foi o més que registrou as temperaturas minimas mais baixas em todos os
periodos, sendo 12,8°C em 1991-2020, 11,7°C em 1961-1990 e 10,1°C em 1931-160.

A analise comparativa dos valores médios de temperatura, apresentados nos recortes
temporais destacados, indica uma clara tendéncia de aumento de temperatura ao longo do
tempo, o que fica mais bem evidenciado quando observado o grafico referente a
temperatura média (Grafico 3) em cada um dos periodos. A Figura 30 ilustra esse aumento
da temperatura média para cada més e a média anual em cada um dos recortes da série
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historica.
Més Temperatura média (°C) Aumento de temperatura média (°C) entre um periodo e outro
1931-1960 [1961-1990 |1991-2020 1931-1960 / 1961-1990 1961-1990 / 1991-2020 1931-1960 / 1991-2020
janeiro 21,6 22,1 23,1 0,5
fevereiro 21,7 22,4 23,5 0,7
margo 20,8 21,8 22,5 1,0
abril 18,7 19,7 21,2
maio 16,9 17,4 18,4
junho 15,6 16,3 17,5
julho 14,6 15,8 17,2
agosto 16,2 17,1 18,1
setembro 17,3 17,9 19,1
outubro 18,6 19,0 20,5
novembro 19,2 20,2 21,2
dezembro 20,2 21,1 22,6
Média 18,45 19,23 20,41

Figura 30 - Infografico: aumento da temperatura (°C) entre os periodos da série histdrica. Fonte: Dados do
Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023. Disponivel em:
https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaborag&o: Centro Ambiental,



2023

Como pode ser observado, foi registrado um aumento da temperatura média em
todos os meses entre os recortes de 1931-1960 e 1961-1990, com aumento da temperatura
média anual de 0,78°C, sendo a maior diferenca em julho, com aumento de 1,2°C, enquanto
a menor diferenca foi dada no més de outubro, sendo registrado o aumento de 0,4°C. A
tendéncia de aumento da temperatura média foi mais expressiva na relacdo entre os
periodos de 1961-1990 e 1991-2020, que registrou um aumento anual de 1,18°C, com maior
diferenca nos meses de abril, outubro e dezembro, que contaram com aumento de 1,5°C,
enguanto a menor diferenca registrada foi em marco. A relacdo entre os periodos de 1931-
1960 e 1991-2020, expressa a consolidacao desse aumento de temperatura média, com um
aumento anual de 1,96°C, sendo julho o més com a maior diferenca, com aumento de 2,6°C,
enguanto, os meses de janeiro e maio sdo aqueles com menor diferenca, tendo um aumento
de 1,5°C.

O registro de aumento da temperatura ao longo do tempo pode ser justificado tanto
pelas condicbes gerais do aquecimento global, como pelo avanco da urbanizacdo na cidade
de S3o Paulo, provocando e intensificando o efeito “ilha de calor” nos arredores da Estacao
de Meteoroldgica analisada. Conforme destacado por Freitas & Dias (2005, p. 355),

Vdrios fatores contribuem para o desenvolvimento de uma ilha de calor
urbana, conforme observado por OKE (1987). Um deles é a concentragdo
relativamente alta de fontes de calor nas cidades. As propriedades térmicas dos
materiais das construgbes urbanas também facilitam a condugdo de calor mais
rapidamente que o solo e a vegeta¢do das dreas rurais, contribuindo para um
aumento no contraste de temperatura entre essas regibes. A perda de calor
durante a noite, por radia¢do infravermelha para a atmosfera e para o espago, é
parcialmente compensada nas cidades pela liberagcdo de calor das fontes
antropogénicas, tais como veiculos, industrias e construgées em geral. Sequndo
ICHINOSE et al. (1999), em um estudo realizado sobre a cidade de Toquio, Japdo,
a contribuicdo das fontes antropogénicas ultrapassa 50% do fluxo de calor total
durante o dia no periodo de inverno. Além disso, os altos edificios entre ruas
relativamente estreitas aprisionam energia solar através de mdultiplas reflexées
dos raios solares. Na cidade, a taxa de evapotranspira¢éo, tipicamente mais
baixa, acentua ainda mais o contraste de temperatura com suas redondezas. O
sistema de drenagem (bueiros) rapidamente remove a maior parte da dgua das
chuvas, de modo que apenas uma pequena parcela da radiacGo absorvida é
utilizada para evaporagdo (calor latente) e a maior parte dessa radiagcdo é

utilizada para aquecer a terra e o ar diretamente (calor sensivel). Por outro lado,
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as superficies umidas das dreas rurais (lagos, riachos, solo e vegetagdo)
aumentam a frag¢do de radiagdo absorvida que é utilizada para evaporagdo. A
razdo de Bowen (razdo entre calor sensivel e calor latente) €, portanto, maior na

cidade que no campo. (FREITAS & DIAS, 2005, p. 355).

Com a elevacgdo continua de temperatura ao longo do tempo, sobretudo durante o
verdo, que atinge valores de temperatura cada vez mais altos, sendo registrado um valor
médio de temperaturas maximas de 29,0°C em fevereiro, no periodo de 1991-2020,
recomenda-se a ado¢cdo de medidas preventivas a exposicdo solar e a altas temperaturas,
durante a fase de implantacdo do empreendimento. Tais como disponibilizacdo de agua
potavel, protetor solar, roupas adequadas e a constituicdo de dreas sombreadas para abrigo.
Tais medidas visam garantir boas condicGes de trabalho e a prevencdo a eventuais prejuizos
a saude dos trabalhadores em situacdes de calor elevado.

12.1.4. Precipitacao

O Grafico 4 indica a relacdo comparativa entre os valores de precipitacdo acumulada
(mm) ao longo do ano, em trés recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.

Gréfico 4 - Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Precipitagdo Acumulada
(mm) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -

46,62.
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Precipitagao Acumulada (mm) || Estagao: SAO PAULO(MIR.de
SANTANA) (83781)
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Conforme indicado no Grafico 4, o indice pluviométrico segue uma tendéncia
semelhante nos trés periodos observados, revelando uma maior concentracdo de chuvas
entre outubro e marco (primavera-verdo), sendo janeiro o més mais chuvoso, com médias
de 292,1mm no periodo de 1991-2020, 237,4mm no periodo de 1961-1990 e 253,4mm no
periodo de 1931-1960. Jd4 o periodo mais seco ocorre entre abril e setembro (outono-
inverno), sendo agosto o més menos chuvoso, com médias de 32,3mm no periodo de 1991-
2020, 39,6mm no periodo de 1961-1990 e 38,8mm no periodo de 1931-1960.

Apesar do grafico indicar uma variagao semelhante entre os periodos observados ao
longo do ano, nota-se que, no periodo de 1991-2020 ha uma tendéncia a maiores indices
pluviométricos entre dezembro e marco, ou seja, ao fim da primavera e durante todo o
verao, o que pode significar maiores ocorréncias de chuvas torrenciais nesse periodo. No
meio urbano, essas situacdes estdo associadas a enchentes, inundac¢des, movimentacao de
massa e desmoronamento em dareas ocupadas, sendo necessaria a adocdo de medidas
preventivas, a serem consideradas desde a concepc¢do do projeto até a sua efetiva
finalizacao.

12.1.5. Umidade Relativa do Ar

O Gréfico 5 indica a relagdo comparativa entre os valores de umidade relativa do ar
(%) ao longo do ano, em dois recortes temporais: 1961-1990 e 1991-2020.
Gréfico 5 - Normais Climatolégicas do Brasil (1961-1990 e 1991-2020): Umidade Relativa do Ar (%) mensal ao

longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62. Fonte: Instituto
Meteorolégico Nacional — INMET, 2023.

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET
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O Griéfico 5 indica a relagdo comparativa de umidade relativa do ar (%) entre os
periodos de 1961-1990 e 1991-2020. Observa-se uma tendéncia semelhante entre os dois
periodos, mas contando com certa variacdo. No periodo de 1961-1990, os picos de maior
umidade relativa do ar se deram nos meses de janeiro, marco, abril e dezembro, todos com
registro médio de 80,0% de umidade relativa do ar, enquanto no periodo de 1991-2020, o
pico ocorreu em janeiro, com 76,9% de umidade relativa do ar. Em relacdo aos menores
valores de umidade relativa do ar, foi constatado que em ambos os recortes temporais,
ocorreu em agosto, sendo registrado 74,0% no periodo de 1961-1990 e 68,2% no periodo
de 1991-2020.

Em relacdo aos dois recortes da série histérica, observa-se uma reducdao da umidade
relativa do ar ao longo do tempo, com o periodo de 1991-2020 apresentando valores mais
baixos na média de todos os meses. A Figura 31 ilustra essa redu¢do da umidade relativa do
ar para cada més e a média anual, entre os recortes da série histérica destacados.

Més Umidade relativa do ar (%) Reduc¢do da umidade relativa do ar (%) entre um periodo e outro
1961-1990 1991-2020 1961-1990 / 1991-2020
janeiro 80,0 76,9 3
fevereiro 79,0 75,0 1
margo 80,0 76,6 S -34
abril 80,0 74,6 e 5
maio 79,0 75,0 )
junho 78,0 73,5 A
julho 77,0 708 I
agosto 74,0 68,2 -
setembro 77,0 71,3 s 5y
outubro 79,0 73,7 - 53
novembro 78,0 73,7 . -3
dezembro 80,0 73,9 e
Média 78,42 73,60 T

Figura 31 - Infografico: redugdo da umidade relativa do ar (%) entre os periodos da série histdrica. Fonte:
Dados do Instituto Meteoroldgico Nacional —INMET, 2023. Disponivel em:
https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragio: Centro Ambiental,
2023

Em relagdao ao valor médio anual, observa-se uma redugdo de 4,82% da umidade
relativa do ar entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020, sendo o maior intervalo negativo
registrado no més de julho, com redugao de 6,2% de umidade relativa do ar.

De maneira simplificada, podemos dizer que a umidade relativa do ar se refere ao
percentual de vapor d’agua presente na atmosfera em relagdo ao valor maximo possivel,
dada as condi¢des de temperatura observadas no momento da medicdo. De acordo com o
Centro de Gerenciamento de Emergéncias Climaticas da Prefeitura Municipal de S3o Paulo
(CGE/PMSP) (SAO PAULO (MUNICIPI0O), 2023), a baixa umidade relativa do ar pode ocasionar
0s seguintes problemas:

J Complicac¢des alérgicas e respiratérias devido ao ressecamento de mucosas;
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o Sangramento pelo nariz;
. Ressecamento da pele;
. Irritacdo dos olhos;
o Eletricidade estatica nas pessoas e em equipamentos eletrénicos;
o Aumento do potencial de incéndios em pastagens e florestas.

Nesse sentido, o Quadro 4 indica os estados de criticidade da umidade relativa do ar
e os cuidados a serem tomados em cada um deles.
Quadro 4 — Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade da umidade relativa do ar. Fonte:

Adaptado de CGE/PMSP. Disponivel em: https://www.cgesp.org/v3/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboracio:
Centro Ambiental, 2023

Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade

Estado de criticidade Cuidados a serem tomados

e  Evitar exercicios fisicos ao ar livre entre 11 e 15
horas;

e Umidificar o ambiente através de vaporizadores,
toalhas molhadas, recipientes com agua,
molhamento de jardins, etc.;

e Sempre que possivel permanecer em locais
protegidos do sol, em areas vegetadas, etc.;

e Consumir dgua a vontade.

Atencgao: entre 21 e 30%

e Observar as recomendagdes do estado de
atencao;

e  Suprimir exercicios fisicos e trabalhos ao ar livre

Alerta: entre 12 e 20% entre 10 e 16 horas;

e Evitar aglomeragGes em ambientes fechados;

e  Usar soro fisiolégico para olhos e narinas.

e Abaixo de 12% - Estado de Emergéncia

Conforme observado no Grafico 5 e na Figura 31, mesmo com a queda da umidade
relativa do ar no periodo de 1991-2020, os valores médios apresentados ainda estdo acima
das faixas consideradas criticas, ao longo de todo o ano. Mesmo em agosto, més com menor
valor de umidade relativa do ar, com média de 68,2% (1991-2020), verifica-se que, o valor



registrado é mais que o dobro do limite do que é considerado como “estado de atencdo”. E
necessario ressaltar, contudo, que os valores apresentados no Grafico 6 e na Figura 31 sdo
referentes aos valores médios de cada més, de modo que, poderdo ocorrer situacoes que se
enguadrem nas faixas do estado de criticidade apresentado. Ha de se considerar também
gue a umidade relativa do ar apresenta variacdes, ndo somente ao longo do ano, mas
também durante o dia. De acordo com o CGE, a umidade relativa do ar é mais baixa
principalmente no final do inverno e inicio da primavera e, também, no periodo da tarde,
entre 12 e 16 horas. Enquanto a umidade relativa do ar é mais alta durante a chuva, devido
a evaporacdo que ocorre posteriormente; em dareas florestadas ou proximas aos rios ou
represa; e quando a temperatura diminui (ao ponto de orvalho) (SAO PAULO (MUNICIPIO),
2023).

Deste modo, é preciso ter especial atencdo aos momentos de menor umidade relativa
do ar, sendo observados os boletins meteoroldgicos diarios, a fim de verificar as condicbes
da qualidade do ar durante a fase de implantacdo do empreendimento. Sendo verificada
situacGes em que a umidade relativa do ar seja inferior a 30%, deverdo ser adotadas as
medidas descritas no Quadro 4, as quais poderdo ser adaptadas ao contexto das obras.

12.1.6. Velocidade e Dire¢do dos Ventos

Os ventos ocorrem a partir da diferenca no gradiente de pressdo atmosférico,
gerando o deslocamento do ar das zonas de alta pressdo para as zonas de baixa pressao.
Quanto maior for essa diferenca, maior sera a intensidade dos ventos. Ha de se considerar
também certas variantes, as quais influenciam na intensidade e dire¢ao dos ventos, como a
rotacdo da Terra, a forca centrifuga, as condi¢des topograficas e o atrito com a superficie
terrestre (continentes e oceanos).

O Grafico 6 foi construido a partir dos dados de intensidade (m/s) do vento,
fornecidos pelo INMET para o periodo de 1991-2020, registrados pela Estacdo
Meteorolégica Mirante de Santana.
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Grafico 6 — Intensidade do vento (m/s): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020
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Intensidade do vento (m/s): 1991-2020
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Fonte: Instituto de Engenharia de Biossistemas da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sdo Paulo. Disponivel
em: http://www.leb.esalqg.usp.br/leb/aulas/lce306/fotoperiodo.html. Acesso em: 26/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

O grafico indica que o pico de velocidade média registrado foi em novembro, com 2,9
m/s, enquanto a menor velocidade média ocorreu em julho, com 2,2 m/s. Em linhas gerais,
podemos dizer que a partir do fim do inverno e durante toda a primavera é o periodo de
maior intensidade dos ventos, com aumento da média de 2,3 m/s em agosto para 2,7 m/s
em setembro e declinio de 2,8 m/s em dezembro para 2,4 m/s em janeiro.

O Quadro 5 indica a escala de Beaufort, com descricao dos efeitos dos diferentes
niveis de vento sobre a terra firme.

Quadro 5 — Escala de Beaufort. Fonte: Adaptado de Semasa — Prefeitura Municipal de Santo André.
Disponivel em: https://www.semasa.sp.gov.br/velocidade-dos-ventos-2/escala-de-beaufort/. Consultado em:

01/08/2023.
Designacao Efeitos em terra
0 Calmo <0,3 Fumaca sobe na vertical
1 Aragem 0,3a1,5 Fumaca indica direcdo do vento
5 Brisa leve 16233 As folhas das arvores movem; os
moinhos comegam a trabalhar
3 Brisa fraca 34254 As folhas agitam-se e as bandeiras

desfraldam ao vento

Poeira e pequenos papéis
4 Brisa moderada 55a7,9 levantados; movem-se os galhos
das arvores

Movimentacdo de grandes galhos

5 Brisa forte 8a10,7 )
e arvores pequenas

6 Vento fresco 10,83 13,8 Movem-se os ramos das arvores,;

dificuldade em manter um guarda
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chuva aberto; assobio em fios de

postes

Movem-se as darvores grandes;
7 Vento forte 13,9a17,1 dificuldade em andar contra o

vento

Quebram-se galhos de arvores;
dificuldade em andar contra o
vento; barcos permanecem nos
portos

8 Ventania 17,2a 20,7

Danos em arvores e pequenas
9 Ventania forte 20,8a 24,4 construgdes; impossivel andar
contra o vento

Arvores arrancadas; danos
10 Tempestade 24,5a 284 . ~

estruturais em construgbes

. Estragos eneralizados em

11 Tempestade violenta 25,8a32,6 g . g

construcdes

Estragos graves e generalizados
12 Furacdo >32,7 g0s 8 &

em construgoes

A Escala de Beaufort determina uma categorizacdo das condi¢des do vento de acordo
com o seu nivel de intensidade. Conforme destacado no Quadro 5, ao longo de todo ano as
médias mensais registradas na Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana, durante o
periodo de 1991-2020, ficaram na faixa de intensidade de grau 2, com valores de velocidade
do vento entre 1,6m/s e 3,3m/s, considerado como “brisa leve”. Isso indica que, ao longo de
todo o ano a intensidade dos ventos no local é fraca, o que pode favorecer questées como
a concentracgdo de poluentes atmosféricos no local, sendo necessdrio ter aten¢do para as
medidas de controle da emissao de gases e materiais particulados, ao longo da implantagao
do empreendimento.

Além da intensidade dos ventos, é necessdria a consideragdao da sua direcdo
predominante. “A direcdo do vento é bastante variavel no tempo e no espaco, em fungao
da situacdo geografica do local, da rugosidade da superficie, do relevo, da vegetacao e da
época do ano” (VENDRAMINI, 1986 apud MUNHOZ & GARCIA, 2008).

O Quadro 6 indica os dados médios, registrados pela Estacdo Mirante de Santana no
periodo de 1991-2020, sobre a direcao resultante do vento ao longo do ano.



Quadro 6 — Diregdo resultante do vento (graus): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020

Diregao resultante do vento: 1991-2020

Més Grau Orientagao
Janeiro 182 S
Fevereiro 184 S
Margo 160 SSE
Abril 162 SSE
Maio 170 S
Junho 177 S
Julho 159 SSE
Agosto 160 SSE
Setembro 157 SSE
Outubro 155 SSE
Novembro 160 SSE
Dezembro 180 S
Ano 165 SSE

Como pode ser observado, no local e no periodo de registro, ndo ha uma variagdo tao
grande na direcdo resultante dos ventos, indo de 155° (SSE), em outubro, a 184° (S) em
fevereiro, sendo que a média no ano fica em 165° (SSE).

12.1.7. Qualidade do Ar

No ambito do municipio de Sdo Paulo, o monitoramento da qualidade do ar é
realizado pela CETESB, através de diversas estagdes de monitoramento. Para a
caracterizagao das condi¢des de qualidade do ar na All, serdo utilizados os dados de
referéncia disponibilizados pela estacdo lbirapuera, localizada no Parque Ibirapuera e,
portanto, relativamente préximo a All.

De acordo com Tsai & Sousa (2022, p. 2),

A qualidade do ar na Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é
influenciada principalmente, mas ndo somente, pelas emissGes veiculares,
conforme a propria CETESB aponta em suas publicagbes (CETESB, 2021a). No
periodo de 2000 a 2021, a venda total de combustiveis veiculares no municipio de
Sdo Paulo cresceu em média 0,5% ao ano. A despeito desse crescimento,
observam-se redugbes nos niveis de emissGo e concentragdo para alguns

poluentes, especialmente o mondxido de carbono (CO), o que indica a efetividade
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do avanco tecnoldgico nos sistemas de controle de emissbes de poluentes

atmosféricos em veiculos automotores.

No entanto, essa efetividade ndo significa uma resolucdo completa do problema. [...]
o0 municipio ainda apresenta concentracdes dos poluentes material particulado (MP), oz6nio
(0O3) e diéxido de nitrogénio (NO2) que ultrapassam os atuais valores limitrofes
recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) para proteger a saude publica,
chamados de diretrizes de qualidade do ar (DQA). (TSAI & SOUSA, 2022, p. 2).

Sdo considerados poluentes atmosféricos toda e qualquer substancia que, a depender
da sua concentracdo no ar, tenha potencial de causar efeitos negativos a saide humana,
fauna e flora, causando inconvenientes a populacdo e prejuizos as atividades cotidianas.

A classificacdo dos niveis de poluicdo atmosférica sera dada a partir da medicdo da
guantidade de substancias poluentes presentes no ar em determinado local e momento. A
classificacdo dos poluentes proposta pela CETESB é apresentada na Figura 32.

COMPOSTOS A
COMPOSTOS DE e COMPOSTOS MONOXIDO  COMPOSTOS METAIS MATERIAL OXIDANTES
ENXOFRE a ORGANICOS DE CARBONO HALOGENADOS PESADOS PARTICULADO F\DTDQUiMIC{JS
NITROGENIO
~ hidrocarbenetos
50, NO ] HC Pb 05
alcoois
504 NO5 aldeidos HF Cd formaldeido
Compostos de mistura de ,
_ o . MNH; cetonas cloretos As acroleina
Enxofre Reduzido co compostos no
o estado sdlido ou
(H25, .
\ quido
Mercaptanas, . i
HMNO+ acidos organicos fluoretos M PAN

Dissulfeto de

carbono,etc)

sulfatos nitratos etc etc

Figura 32 - Classificagdo CETESB das substancias poluentes do ar. Fonte: CETESB. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de agosto de 2023.

Os poluentes atmosféricos podem ser subdivididos em duas categorias:
J Poluentes primarios: Aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao;

J Poluentes secundarios: Aqueles formados na atmosfera através da reacao
guimica entre poluentes primarios e componentes naturais da atmosfera.

De acordo com a CETESB, “a interacdo entre as fontes de polui¢cdo e a atmosfera vai
definir o nivel de qualidade do ar, que determina por sua vez o surgimento de efeitos
adversos da poluicao do ar sobre os receptores, que podem ser o homem, os animais, as
plantas e os materiais” (SAO PAULO (ESTADO), 2023).

O Quadro a seguir foi construido a partir dos dados da CETESB referente ao conjunto
das substancias poluentes utilizadas como indicadores da qualidade do ar.



Quadro 7 — Descrigdo geral dos poluentes utilizados como indicadores de qualidade do ar. Fonte: Adaptado

Substancia polu

Material Particulado (MP)

de CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de agosto de 2023.

Descrigao

Sob a denominagdo geral de Material Particulado se encontra um conjunto de poluentes constituidos
de poeiras, fumagas e todo tipo de material sélido e liquido que se mantém suspenso na atmosfera
por causa de seu pequeno tamanho. As principais fontes de emissdo de particulado para a atmosfera
sdo: veiculos automotores, processos industriais, queima de biomassa, ressuspensao de poeira do solo,
entre outros. O material particulado pode também se formar na atmosfera a partir de gases como
didxido de enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis (COVs), que sdo
emitidos principalmente em atividades de combustdo, transformando-se em particulas como
resultado de reagBes quimicas no ar.

O tamanho das particulas esta diretamente associado ao seu potencial para causar problemas a saude,
sendo que quanto menores maiores os efeitos provocados. O particulado pode também reduzir a
visibilidade na atmosfera.
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Particulas Totais em Suspensdo
(PTS)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodindmico é menor ou
igual a 50 um. Uma parte dessas particulas € inalavel e pode causar problemas a saude, outra parte
pode afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populagdo, interferindo nas condigdes estéticas
do ambiente e prejudicando as atividades normais da comunidade.

Particulas Inalaveis (MP10)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodindmico é menor ou
igual a 10 um. Dependendo da distribuicdo de tamanho na faixa de 0 a 10 um, podem ficar retidas na
parte superior do sistema respiratério ou penetrar mais profundamente, alcangando os alvéolos
pulmonares.

Particulas Inaldveis Finas (MP2,5)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodindmico é menor ou
igual a 2,5 um. or causa do seu tamanho diminuto, penetram profundamente no sistema respiratério,
podendo atingir os alvéolos pulmonares.

Fumaga (FMC)

Estd associada ao material particulado suspenso na atmosfera proveniente dos processos de
combustdo. O método de determinagdo da fumaga é baseado na medida de refletancia da luz que
incide na poeira (coletada em um filtro), o que confere a este parametro a caracteristica de estar
diretamente relacionado ao teor de fuligem na atmosfera.

Didxido de Enxofre (SO2)

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre, como dleo diesel, dleo
combustivel industrial e gasolina. E um dos principais formadores da chuva acida. O diéxido de enxofre
pode reagir com outras substancias presentes no ar formando particulas de sulfato que sdo
responsaveis pela redugdo da visibilidade na atmosfera.

Mondxido de Carbono (CO)

E um gés incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de combustiveis de origem organica
(combustiveis fosseis, biomassa etc.). Em geral é encontrado em maiores concentragdes nas cidades,
emitido principalmente por veiculos automotores. Altas concentragdes de CO sdo encontradas em
dreas de intensa circulagdo de veiculos.

Oxidantes Fotoquimicos, como o
Oz6nio (03)

“Oxidantes fotoquimicos” é a denominagdo que se da a mistura de poluentes secundarios formados
por reagdes entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na presenca de luz solar,
sendo estes Ultimos liberados na queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e solventes. O
principal produto dessa reagdo é o 0zonio, por isso mesmo utilizado como parametro indicador da
presenga de oxidantes fotoquimicos na atmosfera. Tais poluentes formam a chamada névoa
fotoquimica ou “smog fotoquimico”, que possui esse nome porque causa na atmosfera diminuigdo da
visibilidade.

Além de prejuizos a satude, o 0z6nio pode causar danos a vegetagdo. E sempre bom ressaltar que o
ozOnio encontrado na faixa de ar préoxima do solo, onde respiramos, chamado de “mau oz6nio”, é
toxico. Entretanto, na estratosfera (cerca de 25 km de altitude) o oz6nio tem a importante fungdo de
proteger a Terra, como um filtro, dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

Compostos Organicos Volateis
(Covs)

Sdo gases e vapores resultantes da queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e de outros
produtos organicos, sendo emitidos pelos veiculos, pelas industrias, pelos processos de estocagem e
transferéncia de combustivel etc. Muitos desses compostos, participam ativamente das reagdes de
formacdo do ozénio.

Dentre os compostos organicos voldteis presentes nas atmosferas urbanas estdo os compostos
aromdticos monociclicos, em particular: benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos. Os arométicos
monociclicos sdo precursores do 0zonio e alguns desses compostos podem causar efeitos adversos a
saude.

Oxidos de Nitrogénio (NOx)

Sdo formados durante processos de combustdo. Em grandes cidades, os veiculos geralmente sdo os
principais responsaveis pela emissdo dos dxidos de nitrogénio. O NO, sob a agdo de luz solar se
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Substancia poluente Descri¢ao

transforma em NO2 tem papel importante na formagdo de oxidantes fotoquimicos como o ozonio.
Dependendo das concentragdes, o NO2 causa prejuizos a saude.

Além desses poluentes que servem como indicadores de qualidade do ar, a CETESB monitora outros
parametros, como por exemplo, o chumbo, regulamentado conforme o Decreto Estadual n2
59.113/2013.

Chumbo

No passado, os veiculos eram os principais contribuintes de emissGes de chumbo para o ar. O Brasil
foi, em 1989, um dos primeiros paises a retirar o chumbo de sua gasolina automotiva, sendo este
totalmente eliminado em 1992. Essa conquista deu-se gragas a substituicdo do chumbo pelo alcool
como aditivo a gasolina. Como consequéncia, a concentracdo de chumbo na atmosfera das areas
urbanas diminuiu significativamente. Atualmente, o chumbo é encontrado em maior quantidade em
locais especificos como préximo a fundigdes de chumbo e industrias de fabricagdo de baterias chumbo-
acido.

Enxofre Reduzido Total (ERT)

Sulfeto de hidrogénio, metil-mercaptana, dimetil-sulfeto, dimetil-dissulfeto, sdo, de maneira geral, os
compostos de enxofre reduzido mais frequentemente emitidos em operages de refinarias de
petrdleo, fabricas de celulose, plantas de tratamento de esgoto e produgdo de rayon®-viscose, entre
outras. As demais espécies de enxofre reduzido sdo encontradas em maior quantidade perto de locais
especificos. O dissulfeto de carbono, por exemplo, é usado na fabricagdo de rayon®-viscose e celofane.

Os compostos de enxofre reduzido também podem ocorrer naturalmente no ambiente como resultado
da degradagdo microbiolégica de matéria organica contendo sulfatos, sob condigdes anaerdbias, e
como resultado da decomposigdo bacterioldgica de proteinas.

Esses compostos produzem odor desagraddvel, semelhante ao de ovo podre ou repolho, mesmo em
baixas concentragdes.

O Decreto Estadual n? 113/2013 regulamentou os seguintes poluentes:

J MP10: Particulas menores que 10 um.
J MP2,5: Particulas menores que 2,5 um.
J NO2: Diéxido de nitrogénio.

. 03: Ozobnio.

. CO: Monéxido de carbono.

. SO2: Di6xido de enxofre.

J Pb: Chumbo.

Parametros auxiliares:

o PTS: Poeira total em suspensao.

o FMC: Fumaga.

Acerca dos impactos a saude humana, dependera dos diferentes tipos de poluentes,

dos niveis de cada um deles na atmosfera e do tempo de exposicao. A tabela apresentada

na Figura 33 é apresentada a escala de qualidade do ar e os impactos sobre a salude em cada

uma das categorias estabelecidas. “De maneira geral, exposi¢des de curto prazo a elevados
niveis de poluicdo sdao responsaveis por efeitos agudos a salde, ao passo que exposi¢des de

longo prazo, mesmo a niveis menores, estdo associadas a efeitos crénicos” (SAO PAULO

(ESTADO), 2023, p. 17).
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Classificacdo da qualidade do ar e efeitos a satide - Exposicao de curto prazo
Qualidade indice Significado

N1 - BOA 0-40

Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratdrias e

N2 - MODERADA 41-80 cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansaco. A populacio, em geral,
nao ¢ afetada.

Toda a populacio pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos olhos,
81-120 nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas
respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na salde

Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse seca, cansago,
ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de ar e respiracao ofegante. Efeitos

e ainda mais graves a saide de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas
respiratérias e cardiacas).
200 Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de manifestacies de doencas respiratorias e
= cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

Figura 33 - Classificagdao de qualidade do ar e efeitos a saude em exposi¢ao de curto prazo. Fonte: Extraido do
Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (S&do Paulo) (2023, p.17).

Ressalta-se que a questdo da qualidade do ar estd vinculada a Resolugao CONAMA n?@
491/2018.

A Estacdo Ibirapuera, préxima a All do empreendimento, realiza somente as medi¢des
de ozb6nio, impedindo uma caracterizagdo mais detalhada das condi¢Ges de qualidade do ar
no local. De todo modo, recomenda-se a realizacdo de medi¢bes periddicas na drea do
empreendimento, com equipamento portatil, a fim de se verificar possiveis alteragées nas
condicdes da qualidade do ar durante a fase de implantacao.

A Figura 34 apresenta a distribui¢cdo percentual da qualidade de ar de acordo com as
medicOes da concentracdo de ozonio (0O3) na atmosfera, realizadas pelas estacdes da RMSP.
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0z6nio (0,) - 2022
Distribuicdo percentual da qualidade do ar
(Maxima média movel de 8h)
=R Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima NU
0-100 >100 - 130 >130 - 160 >160 - 200 >200
Hg/m? Hg/m? pg/m’ pg/m? pg/im?
RMSP 88,5% 9,7% 1,5% 35
Capéo Redondo 80,2% 16,3% 2.9% 12
Carapicuiba 97.2% 2,5% 0,3% 1
Cid.Universitaria-USP-lpen 76,5% 19,4% 3,8% 14
Diadema 90,5% 83% 0,9% 0,3% 4
Grajau-Parelheiros 97,9% 1,8% 0,3% 1
Guarulhos-Pago Municipal 94,4% 5.0% 0.3% 2
Guarulhos-Pimentas 91,5% 6,9% 1,6% 6
Ibirapuera 82,0% 15.2% 200 IR 9
Interlagos 85,7% 12,2% 1,5% 7
Itaim Paulista 89,0% 8,5% 2,5% 8
Itaquera 87,5% 10,2% 1,4% 0,9% 8
Maus 93,9% 3,9% 1,4% 8
Mooca 89,7% 8,8% 1,2% 0,3% 5
Nossa Senhora do O 90,2% 9,2% 0,6% 2
Parque D.Pedro I 90,1% 9,1% 0,8% 3
Perus 80,1% 17.0% 2,6% 0,3% 10
Pico do Jaragua 74,9% 22,9% 2,2% 8
Pinheiros 96,1% 3,6% 0,3% 1
S.André-Capuava 91,2% 6,5% 1,7% 8
$ Bernardo-Centro 84,9% 11,8% 2,8% 12
Santana 94,8% 4,9% 0,3% 1
Santo Amaro 84,9% 13,2% 1,9% 5
Sao Caetano do Sul 90,7% 1,6% 1,4% 6
NU — Namero de dias com ultrapassagem do PQAR de 8 horas = 130 pg/m®. No totalizado para RMSP, contabiliza-se apenas um dia no caso de
ocorréncias concomitantes em mais de uma estacao.

Figura 34— Distribuicdo percentual da qualidade do ar na RMSP em 2022 sob o pardmetro de Oz6nio (03).

Como pode ser observado, em 2022, a Estacdo Ibirapuera apresentou bons Fonte:
Extraido do Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (Sdo Paulo) (2023,
p. 21). parametros de qualidade do ar em 82,2% dos dias, sendo que 15,2% foi registrada
uma qualidade do ar moderada, 2,0% ruim e 0,6% muito ruim. Nao foram houve registros
de qualidade péssima. Ressalta-se que, o Padrdo de Qualidade do Ar (PQAR) foi ultrapassado
em 9 dias, segundo o registro anual de 2022.



12.1.8. Geologia e geomorfologia

A andlise geoldgica e geomorfolégica da Area de Influéncia Indireta (All) do projeto
revela a presenca de dois dominios geoldgicos e litoestratigraficos distintos que tém
influéncia significativa sobre a caracterizacdo da area de estudo. A diversidade geoldgica
sublinha a complexidade e a rica histdria geoldgica da regido, refletindo os diversos
processos geoldgicos que formaram a paisagem atual. Abaixo estd uma analise detalhada
dessas formacdes geoldgicas na All, conforme visualizadas na Figura 35:

Formac¢ao Resende: Predominantemente localizada na porg¢do central, noroeste e
sudoeste da All, a Formacdo Resende é composta por rochas sedimentares, incluindo
principalmente arenitos e argilitos. Estes sedimentos sao indicativos de variados ambientes
deposicionais ao longo do tempo geoldgico. Os arenitos sugerem deposicao em ambientes
energéticos, enquanto os argilitos indicam deposicdo em ambientes mais tranquilos. Esta
formacdo tem implicacBes significativas na hidrologia, geotecnia e dindmica fluvial da regido,
influenciando a qualidade da dgua e os habitats aquaticos, bem como contribuindo para a
erosdo e transporte de sedimentos que afetam a estabilidade de encostas e a fundacao de
estruturas.

Depdsitos Aluvionares: Encontrados na porcdo nordeste da All, esses depdsitos
guaternarios sdo caracterizados pela presenca de argilas, siltes e areias. Esses materiais,
depositados por agGes fluviais e processos de sedimentacdo em ambientes de planicie de
inundacdo, acrescentam uma camada adicional de complexidade a geologia da regido. Os
depdsitos aluvionares desempenham um papel crucial na determinagao da permeabilidade
do solo, afetando tanto a infiltragcdo da dgua quanto as caracteristicas hidroldgicas locais.

Complexo Paragnaissico: Situado na porg¢do sul e sudeste da All, este dominio é
composto por rochas metamoérficas, como gnaisses e migmatitos, que testemunham
intensos processos metamarficos e magmaticos. As rochas paragndissicas sao indicativas de
condig¢des de alta pressdo e temperatura que prevaleceram durante os eventos de formacao
da crosta terrestre na regido. Esta formacao é fundamental para entender as condicdes
estruturais do subsolo, influenciando a estabilidade geotécnica e o comportamento dos
fluxos subterraneos de agua.

A interacdo entre esses dominios geoldgicos e litoestratigraficos destaca a
complexidade da histdria geoldgica da regido, evidenciando a interagcdo de processos
metamadrficos, magmaticos e sedimentares que moldaram a paisagem observada hoje. Cada
formacao geoldgica oferece insights sobre as condicdes ambientais e os eventos geoldgicos
antigos que contribuiram para a configuracao atual do territério, fornecendo informagdes
importantes para o planejamento ambiental, urbano e para a gestdo de recursos naturais na
area.
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aluvionares
Paragnaissica

Figura 35 — Dominio Geoldgico e Litoestratigrafico

A geomorfologia da Area de Influéncia Indireta (All) do projeto revela um cenério
onde predominam duas unidades geomorfolégicas principais, cada uma com caracteristicas
distintas que influenciam diretamente o manejo ambiental e urbano da regido. A analise
detalhada, conforme ilustrado na Figura 36, divide a All entre o Planalto de S3do Paulo (Dc23)
e, em menor extensdo, o Planalto Paulistano/Alto Tieté (Dc15), mostrando a diversidade
geomorfoldgica e os desafios associados.

Planalto de Sao Paulo (Dc23)

Este setor abrange a maior parte da All e é caracterizado por colinas e patamares
aplanados, que demonstram uma dissecacdo média a alta. A presenca de vales profundos e
uma densidade de drenagem média a alta sugerem uma topografia que, embora ofereca
vantagens para o escoamento de aguas pluviais, também apresenta desafios significativos
relacionados a erosdo. As caracteristicas do relevo nesta area indicam uma susceptibilidade
moderada a processos erosivos, demandando estratégias cuidadosas de manejo do solo e



da dgua para prevenir degradacdo ambiental e garantir a sustentabilidade dos recursos
naturais.

Planalto Paulistano/Alto Tieté (Dc15)

A pequena porgdo ao sul da All pertence a esta unidade geomorfoldgica, distinguida
por morros altos e médios e uma forma de dissecacdo muito intensa. Os vales, seja de
entalhamento pequeno com alta densidade de drenagem ou muito entalhados com
densidade de drenagem menor, indicam uma regido propensa a erosdo agressiva e
movimentos de massa. A fragilidade ambiental nesta area é classificada como muito alta,
sublinhando a necessidade urgente de intervencGes para controlar a erosao e estabilizar o
terreno, a fim de evitar desastres ambientais e garantir a protecdo das comunidades e
infraestruturas locais.

Estas caracteristicas geomorfoldgicas sublinham a importancia de considerar a
topografia e os processos geoldgicos ao planejar e implementar qualquer desenvolvimento
na regido. A diversidade do relevo e a variabilidade das condi¢cGes geomorfoldgicas exigem
uma abordagem integrada e multifacetada para o manejo ambiental, que considere tanto
as oportunidades quanto os desafios apresentados pelas caracteristicas naturais da area.
Assim, a atencdo especial ao manejo sustentavel dos recursos hidricos, ao controle da
erosdo e a conservacado do solo torna-se crucial para mitigar impactos negativos e promover
a resiliéncia e sustentabilidade ambiental na All do projeto.
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Legenda

Geomorfologia do Estado de Sdo Paulo

8 Planatto de So Paulo (Dc23)
Colinas e patamares aplanados
Formas de dissecacdo média a alta com vales
entalhados e densidade de drenagem média a
alta.
Areas sujeitas a forte atividade erosiva
Fragilidade: Média
Planalto Paulistano/Alto Tieté (Dc15)
Morros altos e médios
Formas de dissecagdo muito intensa, com
vales de entalhamento pequeno e densidade
de drenagem alta ou vales muito entalhados
«com densidade de drenagem menores.
Areas sujeitas a processos erosivos agressivos,
inclusive com movimentos de massa.
Fragilidade: Muito Alta

B Hidrografia

“ 332500 335000 337500 340000

Figura 36 — Geomorfologia da All

A andlise do mapa de solos do Brasil, fornecido pela Embrapa Solos em 2006 e
ilustrado na Figura 37, destaca que a Area de Influéncia Direta (AID) do projeto esta
integralmente situada sobre uma regido caracterizada por Argissolos Vermelho-Amarelos
Distroficos (PVAd). Este tipo de solo apresenta particularidades significativas que
influenciam tanto a gestdao ambiental quanto o planejamento do uso do solo na drea.

Caracteristicas dos Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos (PVAd)

Os Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos sdao reconhecidos por suas cores
distintas, que variam de vermelho a amarelo, dependendo da composicdo e da oxidacao do
ferro presente no solo. A classificagdo como "distréficos" indica baixos niveis de bases
trocaveis e uma capacidade limitada de retencdo de nutrientes, o que implica desafios para
a agricultura sem manejo adequado de fertilizacdo e correcao do solo.

Implicacbes Ambientais e para o Uso do Solo

Manejo Agricola e de Vegetagao: A presenca de Argissolos Vermelho-Amarelos
Distroficos na AID sugere que qualquer pratica agricola ou manejo de vegetacdo necessitara



de uma atencdo cuidadosa as necessidades de fertilizacdo e melhoria da qualidade do solo,
para assegurar a sustentabilidade das atividades e a preservacao da biodiversidade local.

Drenagem e Erosao: Estes solos tendem a ter uma boa drenagem devido a sua textura
e estrutura, o que pode ser uma vantagem em termos de manejo de dgua. No entanto, a
erosdo pode se tornar um problema em dareas de maior declive ou onde a cobertura vegetal
é removida, exigindo praticas de conservacdao do solo para mitigar a perda de terra e
nutrientes.

Planejamento Urbano: Para o desenvolvimento urbano, a caracterizacdo do solo é
importante para a escolha de técnicas construtivas adequadas, especialmente no que se
refere as fundacbes de edificacGes e infraestruturas. A natureza dos Argissolos pode
influenciar as decisGes de engenharia e urbanismo, assegurando que o desenvolvimento seja
compativel com as condig¢des do solo.

Conservagdo Ambiental: A preservacdo dos Argissolos Vermelho-Amarelos
Distréficos é importante para manter os ciclos naturais de nutrientes e dgua na regido. Areas
de conservacao ou recuperacao podem beneficiar-se do entendimento das caracteristicas
desses solos para melhorar as praticas de manejo e restauracdo ecoldgica.
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Figura 37 — Solo EMPRAPA

12.1.9. Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da All

A andlise altimétrica e do gradiente de escoamento superficial na Area de Influéncia
Indireta (All) do "Piscindo do Cérrego Moinho Velho" fornece insights valiosos sobre a
dindmica das dguas pluviais e a configuracdo do espa¢o urbano na regido. Conforme
demonstrado na Figura 38, a topografia da All é caracterizada por uma diversidade de
inclinagdes e elevagdes que influenciam diretamente o padrdao de escoamento das aguas
superficiais e o planejamento urbano.

De maneira geral, a topografia da All apresenta uma inclinagdao predominante do sul
para o norte. No entanto, a analise detalhada revela uma configuracao topografica mais
complexa nas proximidades dos cdorregos principais - o Cérrego Moinho Velho e o Cérrego
Sacoma. Ao oeste do Cérrego Moinho Velho, o terreno apresenta um declive de oeste para
leste, enquanto que, ao leste do mesmo cdrrego, a inclinacao segue de leste para oeste.
Uma dindmica similar é observada em relacdo ao Cérrego Sacomad, com o terreno a oeste
deste corrego inclinando-se de oeste para leste e, a leste do cdrrego, de leste para oeste.
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Esse padrdo cria um espigdo central entre os dois cérregos, orientando o escoamento das
aguas em direcdes especificas.

Apds a confluéncia dos dois corregos, no extremo norte da All, o escoamento das
aguas se concentra predominantemente de oeste para leste. As variacdes altimétricas na All
sdo notdveis, com cotas que vao de aproximadamente 825 no extremo sul até 730 no limite
norte. A parte oeste da All atinge cotas entre 790 e 795, enquanto a parte leste apresenta
cotas em torno de 780, e a regido central posiciona-se na cota 750.

Essas caracteristicas topograficas e altimétricas desempenham um papel crucial no
direcionamento do escoamento superficial na regido, impactando tanto o manejo das aguas
pluviais quanto o desenvolvimento urbano. A compreensdo detalhada do relevo e das cotas
altimétricas é fundamental para o planejamento eficiente de infraestruturas de drenagem,
mitigacdo de inundacbes e desenvolvimento sustentdvel. Portanto, as especificidades
altimétricas e o gradiente de escoamento da All fornecem diretrizes importantes para a
concepcado e implementacdo do projeto "Piscindo do Corrego Moinho Velho", assegurando
gue as solucbes adotadas estejam alinhadas com as condi¢Ges naturais do terreno e
promovam uma gestdo integrada e sustentdvel das dguas urbanas.
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Figura 38 - Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da All

Recursos Hidricos Subterraneos

A caracterizacdo das condicdes gerais dos recursos hidricos subterraneos se deu por

meio da consideracdo do mapeamento das Unidades Aquiferas do Estado de Sao Paulo,

produzido através das informacgdes do Instituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo (IG) em
2007, que apresenta os limites das unidades aquiferas, elaborado pela SMA/CPLA/DIA, com

base na unido de tabelas alfanuméricas fornecidas pelo Instituto Geoldgico do Estado de Sao

Paulo; e do mapa

Hidrogeoldgico do Estado de Sdo Paulo, elaborado a partir do Banco de

Dados Espaciais da Bacia do Alto Tieté, projeto financiado pelo Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FEHIDRO); e do mapeamento dos aspectos de vulnerabilidade natural dos
aquiferos a poluicdo 2013, elaborado pelo DAEE em 2013, com base nos resultados da
publicacdo "Aguas subterraneas no Estado de S3o Paulo: diretrizes de utilizagdo e prote¢do"
(DAEE/LEBAC, 2013), projeto financiado pelo FEHIDRO.

De acordo com lIritani & Ezaki (2012, p. 24),



A dgua subterrdnea distribui-se nos diferentes aquiferos presentes no
Estado de Sdo Paulo, distintos por suas caracteristicas hidrogeoldgicas como, por
exemplo, tipo de rocha e forma de circulagcdo da dgua, as quais se refletem na sua
produtividade. No Estado de SGo Paulo, reuniram-se os aquiferos em dois grandes

grupos: os Aquiferos Sedimentares e os Fraturados.

O grupo dos Aquiferos Sedimentares reune aqueles constituidos por
sedimentos depositados pela a¢éo dos rios, vento e mar, onde a dgua circula pelos
poros existentes entre os grdos minerais. No Estado de SGo Paulo, destacam-se,
pela capacidade de produgdo de dgua subterrdnea, os Aquiferos Guarani, bauru,

Taubaté, Sdo Paulo e Tubardo.

O grupo dos Aquiferos Fraturados reune aqueles formados por rochas
igneas e metamdrficas. As rochas igneas formaram-se pelo resfriamento do
magma, sendo o granito a mais comum. Os gnaisses, xistos, quartzitos e
metacalcdrios sGo exemplos de rochas metamorficas, geradas quando rochas
igneas ou sedimentares foram submetidas a mudangas significativas de
temperatura e pressGo. Como sdo rochas macigas e compactas, que ndo
apresentam espagos vazios entre os minerais que as compdem, a dgua circula nas
fraturas formadas durante e apds o resfriamento da lava ou posteriormente a
formagdo da rocha, decorrentes dos esforcos gerados na movimentagdo de
placas tecténicas. No Estado de Sdo Paulo, destacam-se o Aquifero Serra Geral e
o Aquifero Cristalino. Incluem-se, também, neste grupo, as rochas carbondticas,
como calcdrio e mdrmore, de porosidade cdrstica, onde as fraturas sdo alargadas,
formando cavidades e cavernas em razdo da percolagéGo de dgua, que dissolve

lentamente os minerais constituintes da rocha. (IRITANI & EZAKI, 2012, P. 24).

De modo geral, os aquiferos representam unidades de grande extensdo em area. E
preciso considerar, contudo, que nao necessariamente apresentardo os mesmos aspectos
hidrogeolégicos por toda a sua extensdo, conforme afirmado por Iritani & Ezaki (2012, p.
26), “podem apresentar variagcdes no tamanho dos graos, na quantidade e tipo de poros da
rocha, e em outras propriedades em geral”

Os diferentes tipos de aquiferos estdo associados as unidades geoldgicas que os
compde. As suas rochas foram formadas em diferentes periodos geolégicos e sob variados
contextos ambientais e climaticos. Esse conjunto de fatores influenciou as propriedades
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hidrogeoldgicas de cada aquifero, refletindo na sua produtividade e também na sua
vulnerabilidade a poluigdo Iritani & Ezaki (2012, p. 26).

Na publicacdo “As aguas subterraneas no Estado de Sdo Paulo”, integrante da colecado
“Cadernos de Educagao Ambiental” de 2012, Iritani & Ezaki (2012, p. 26-28), resume o
processo de formacdo dos aquiferos do Estado de Sdo Paulo, dando um panorama geral
tanto dos aspectos espaciais como temporais:

A porg¢do leste do Estado de Sdo Paulo é constituida por rochas mais
antigas, formadas hd mais de 550 milhées de anos. A este conjunto de rochas
denominamos Embasamento Cristalino, que constitui o Aquifero Cristalino,
composto principalmente por rochas de origem ignea, como os granitos, e

metamdrfica, como gnaisses, quartzitos, calcdrios etc.

Sobre o Embasamento Cristalino, entre 500 e 130 milhdes de anos atrds,
depositou-se uma sequéncia de sedimentos variados, formando o que
denominamos de bacia Sedimentar do Parand, que ocupa toda a porg¢do centro-

oeste do Estado de Sdo Paulo.

No inicio da formagdo desta bacia, hd cerca de 450 milhdes de anos, a
regido foi ocupada pelo mar, que em alguns periodos, recuava, resultando em
ambientes litordneos e continentais; e em outros, voltava a avancar sobre a
regido. Nesta dindmica, foram depositados sedimentos marinhos profundos,
rasos ou litordneos e sedimentos continentais, com influéncia ou ndo de degelo
de calotas glaciais, até, aproximadamente, 250 milhées de anos atrds. Estes
sedimentos, apds a deposicdo, sofreram agdo de retrabalhamento, compactagdo
e consolidagdo, formando diferentes rochas que constituem os atuais Aquiferos

Furnas e Tubardo e o Aquiclude Passa dois.

”

Em seguida, o mar foi se tornando mais restrito e a “continentaliza¢éio
do ambiente foi acompanhada por modificacdo do clima, que se tornou desértico.
Os sedimentos passaram a ser transportados, predominantemente, pelo vento.
Em um primeiro momento, sob clima ainda um pouco umido, formaram-se rochas
sedimentares arenosas da Formagdo Pirambdia e, finalmente, sob clima
desértico, a deposicdo de sedimentos edlicos formou os arenitos da Formagdo
botucatu. Pelas suas propriedades hidrdulicas semelhantes, ambas as unidades

passaram a compor o Aquifero Guarani.
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Em um periodo aproximado de 138 a 127 milhbes de anos atrds, ainda sob
clima seco, um vulcanismo resultante da ruptura de porcbes da crosta terrestre,
associado & separacdo do continente Sul-Americano da Africa, originou
sucessivos derrames de lava, que recobriram os sedimentos da bacia Sedimentar
do Parand, confinando o Aquifero Guarani situado abaixo. O resfriamento desta
lava formou rochas denominadas de basalto e diabdsio, que constituem os

aquiferos fissurais Serra Geral e diabdsio.

Cessado o periodo de derrames de lava, o clima foi se tornando mais
umido; e nova sequéncia de sedimentos foi depositada até 65 milhées de anos
atrds, formando a bacia Sedimentar bauru e dando origem a rochas que

constituem o Aquifero bauru.

Por fim, sedimentos passaram a ser depositados sobre as unidades mais
antigas. Na porg¢do leste do Estado, a consolida¢do destes sedimentos sobre o
Embasamento Cristalino, hd mais de 2 milhGes de anos, originou os Aquiferos SGo

Paulo, Taubaté e litordneo. (IRITANI & EZAKI, 2012, p. 26-28).

A andlise das unidades aquiferas na Area de Influéncia Indireta (All) do Piscindo
Cérrego do Moinho Velho, conforme ilustrada na Figura 39, destaca a diversidade e
complexidade dos recursos hidricos subterraneos presentes na regido. O mapeamento
detalhado das Unidades Aquiferas do Estado de Sdo Paulo ndo apenas sublinha a variedade
geoldgica, mas também as significativas variagGes hidroldgicas que definem a area em
estudo.

Aquifero Sao Paulo

Localizado centralmente na All, nas porcdes norte e sudoeste, o Aquifero Sao Paulo é
composto por depdsitos de sistemas fluviais meandrantes, incluindo camadas de cascalho,
areia e silte argiloso. Este aquifero, classificado como livre a semi-confinado, tem uma
extensdo localizada e caracteriza-se por uma baixa produtividade hidrica. Com uma vazao
média individual por pogo de cerca de 9,5 m3/h e uma capacidade especifica de 0,5 m3*/h/m,
o Aquifero S3o Paulo, embora disponivel, apresenta um potencial limitado para exploracao
intensiva. Isso indica a necessidade de uma gestao cuidadosa e sustentavel para assegurar
seu uso eficiente e preservar a disponibilidade dos recursos hidricos para as geracdes
futuras.

Unidade Aquifera Pré-cambriano (pC)

Nas dreas ao sul e sudeste da All, encontra-se a unidade aquifera Pré-cambriano (pC),
caracterizada por rochas como gnaisses, granitos, migmatitos, xistos, metapelitos, quartzitos
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e meta-arenitos. Esta unidade aquifera apresenta vazdes que variam de 1 a 12 m3/s,
denotando uma caracteristica descontinua com extensdo regional. A porosidade e a
permeabilidade dessa unidade estdo associadas as fraturas, o que sugere que, apesar de sua
natureza descontinua, pode oferecer potencial significativo para o abastecimento de dgua,

desde que sejam empregadas técnicas apropriadas de captacdo e manejo.

A presenca dessas unidades aquiferas distintas enfatiza a riqueza dos recursos
hidricos subterraneos na regido e destaca a importancia de estratégias de gestdo integrada
dos recursos hidricos. Considerando a variacdo na produtividade e nas caracteristicas

hidroldgicas dessas unidades, é crucial adotar praticas de uso sustentavel e conservacdo
para garantir a disponibilidade de d4gua para abastecimento, agricultura, industria e
manutencdo dos ecossistemas locais. A analise cuidadosa e o planejamento estratégico
baseado em dados geoldgicos e hidrologicos detalhados sdo fundamentais para a

sustentabilidade dos recursos hidricos na area.
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Figura 39 — Unidades Aquiferas
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A analise da Figura 40 destaca a diversidade de unidades hidrogeoldgicas presentes
na Area de Influéncia Indireta (All) do projeto "Piscindo do Cérrego Moinho Velho",
evidenciando a complexidade geoldgica e hidroldgica da regido. Essa complexidade é
ilustrada pela presenca de diferentes tipos de aquiferos, cada um com caracteristicas
especificas de formacdo, extensao, produtividade e potencial de exploracao.

No sul da All, a unidade hidrogeoldgica PCgo avanca para a regido central da bacia
hidrografica, indicando a presenca de rochas granitoides que formam aquiferos livres, onde
as melhores vazoes estdo associadas a falhas e fraturas nas rochas. Esta unidade apresenta
uma produtividade hidrica média a baixa, com uma vazdo média individual por poco de 17,5
m3/h e uma capacidade especifica de 1,4 m3*/h/m.

Duas faixas laterais a leste e oeste do cérrego Moinho Velho, identificadas como Orl,
correspondem ao Aquifero Resende. Este aquifero é formado por depdsitos de sistemas de
leques aluviais a planicie fluvial entrelacada, com predominancia de lamitos arenosos e
argilosos. Classificado como livre a semi-confinado, possui extensdo local e produtividade
média a baixa, com uma vazdo média individual por poco de 15,2 m3*/h e uma capacidade
especifica de 0,9 m3/h/m.

A unidade Osp, que acompanha a delimitacdo oeste da All, representa o Aquifero Sao
Paulo. Este é caracterizado por depdsitos de sistema fluvial meandrante, incluindo cascalho,
areia e silte argiloso. Como um aquifero livre a semi-confinado, tem extensdo localizada e
baixa produtividade, com vazdo média individual por poco de 9,5 m3/h e capacidade
especifica de 0,5 m3/h/m.

Por fim, a unidade Qa, correspondente ao Aquifero Quaternario, compreende
depdsitos sedimentares aluviais predominantemente areno-argilosos. Este aquifero,
caracterizado por uma extensao e espessura muito limitadas (<10m) e explordvel através de
pogos cacimba, destaca-se por sua capacidade restrita para grandes exploragdes. Localiza-
se especificamente em uma faixa mais curta que percorre a extensao do cérrego Moinho
Velho, assim como em uma pequena faixa no perimetro do cérrego Sacomd, mais perto da
juncdo com o Moinho Velho, indicando sua relevancia para a dinamica hidrica local.
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Legenda

Unidades Hidrogeolégicas
Sistema Aquifero Sedimentar - Porosidade Primario

I Aquifero Quartendrio

Depésitos  sedimentares  aluviais, Aquiferos de extensdo e espessura
predominantemente areno-argilosos (<10 m) muito limitadas, exploravel
(Qa) através de pogos cacimba.

[ Aquifero Sao Paulo Aquiferos livre a semi-confinado, de

Depésitos  de  sistema  fluvial extensdo local e baixa produtividade.

meandrante, compostos por cascalho, Vazdo média individual por pogo de

areia e silte argiloso (Osp). 9,5m3/h e capacidade especifica de
0,5m3/h/m.

B Aquifero Resende

Depésitos de sistemas de leques Aquiferos livre a semi-confinado, de
aluviais a planicie fluvial entrelacada extensdo local e média a baixa
com predominancia de lamitos arenos e produtividade. Vazdo média individual
argilosos (Orl) e depdsitos de sistemas por pogo de 15,2m*/h e capacidade
de leques aluviais, com predominancia especifica de 0,9m3/h/m.

de lamitos seixosos (Orf).

Sistema Aquifero Cristalino - idad. daria
Aquifero A

Associagio de Unidades que incluem Muﬂeros livre onde as melhores vazdes

rochas granitéides (PCg e PCgo), €stdo associadas s falhas e fraturas

rochas gnéissicas (PCgn), filitos e xistos Nas rochas, com baixa PfoduIMdade

subordinados (PCY). Vazio média individual por poco de
9,1m3/h e capacidade especifica de 0,2
m3/h/m.

N Aquifero B

Associacao de rochas  Aquiferos livre onde as melhores vazdes

predominantemente estdo associadas as falhas e fraturas
maasedlmemares que incduem nas rochas, com média a baixa

(PCx), Vazdo média individual
anfibolitos (Pca) e rochas carbondticas por pogo de 17,5 m3/h e capacidade
(PCc). especifica de 1,4 m3/h/m.

I Reservatdrios

Estrutural

— = Contato de falha inferido
—— Contato definido

——— Falha definida

-~ Falha encoberta

— — Falha inferida

Figura 40 — Unidades Hidrogeoldgicas

12.1.11. Recursos Hidricos Superficiais

A andlise detalhada da bacia hidrografica na Area de Influéncia Indireta (All) do
Piscindo do Cérrego Moinho Velho, conforme destacado na Figura 41, aponta para uma
intrincada malha de recursos hidricos superficiais que permeia a regido. Esta rede complexa
de bacias hidrograficas enfatiza a importancia critica que os sistemas fluviais desempenham
na modelagem da paisagem e na promoc¢ao da sustentabilidade ambiental local.

A delimitacdo da All é definida pelos contornos da bacia hidrografica do Cérrego
Moinho Velho, que é alimentada por afluentes como o Cérrego Charquinho, localizado mais
ao sul, e o Cérrego Sacoma, situado ao leste. Esta bacia interage com as areas das bacias
hidrograficas adjacentes, incluindo o cérrego Ipiranga a oeste, o cérrego Jaboticabal ao sul
e o ribeirdo dos Meninos ao leste.
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Notavelmente, ao norte da All e mais ao nordeste, identificam-se duas importantes

areas de contribuicdo para o escoamento difuso. A primeira, ao norte, corresponde a area

de contribuicdo direta de escoamento difuso Moinho Velho/Ipiranga, enquanto a segunda,

ao nordeste, relaciona-se a drea de contribuicdo direta de escoamento difuso Moinho
Velho/Meninos.

Com aproximadamente 13 afluentes, a bacia hidrografica do cérrego Moinho Velho

destaca-se pela sua extensdo e pela capacidade de drenar uma vasta area, culminando na

sua confluéncia com o rio Tamanduatei, que posteriormente desagua no Rio Tieté. Esta

configuracdo sublinha a relevancia da bacia ndo apenas para a gestdo das aguas urbanas,

mas também para a conservacao dos recursos hidricos e a mitigacdo de impactos
ambientais, como enchentes e poluicdo hidrica.

Cérrego Aclimagao

Cérrego Ipiranga

Corrego da Mooca

339000
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Figura 41 — Bacias hidrograficas da All

Enchentes e inundagdes, eventos hidroldgicos frequentemente previstos no ciclo

natural das aguas superficiais, variam em sua natureza e impacto. Enquanto as enchentes
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resultam do transbordamento gradual das aguas de um rio ou cérrego, comumente
afetando areas de varzea e podendo causar danos a infraestruturas urbanas, as inundagdes
sdo mais severas e menos comuns. Elas ocorrem devido a elevagdes significativas no nivel
da agua, representando uma ameaca maior para as estruturas urbanas e a seguranca
humana. Tais eventos sdo desencadeados por chuvas intensas e atipicas, que aumentam
rapidamente os volumes de agua em sub-bacias de drenagem.

A urbanizacdo acelera e intensifica esses fendmenos, especialmente quando
acompanhada pela reducdo da permeabilidade do solo devido a remocdo de vegetacdo e
ocupacdo de 4dreas baixas. Alagamentos, diferentemente, estdo mais associados a
acumulacdo de dguas pluviais e ocorrem quando o sistema de drenagem é insuficiente.

INUNDAGAO

ENCHENTE

Figura 42 - Modelo grafico que ilustra a diferencga entre enchente, inundagao e alagamento. Fonte: Canal
Tech. Disponivel em: https://canaltech.com.br/meio-ambiente/voce-sabe-qual-e-a-diferenca-entre-
enchente-inundacao-e-alagamento-235332/. Consultado em 07 de agosto de 2023.

A Figura 43, com base nas informagdes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT),
ilustra a suscetibilidade a inundacdes na Area de Influéncia Indireta (All) do Piscindo do
Cérrego Moinho Velho, destacando areas com variados graus de vulnerabilidade. Esta
analise geoespacial é crucial para o planejamento urbano e a gestao de riscos, pois identifica
regides que requerem atencao especial em termos de medidas de mitigacao e preparagao
para eventos extremos.

Zona de Suscetibilidade Baixa

Ao longo de toda a extensdo do cérrego Moinho Velho, predomina uma zona de
suscetibilidade baixa. Isso indica que, na maior parte de sua extensdao, o cérrego possui
condi¢cdes naturais ou infraestruturas de gestao de aguas pluviais que reduzem o risco de
inundacgodes. A gestdo eficaz e a manutencao continua dessas condi¢cbes sao essenciais para
preservar essa baixa vulnerabilidade.
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Suscetibilidade Média nas Margens do Cérrego Moinho Velho

Na area central da All, a montante da AID, identifica-se uma suscetibilidade média as
inundagdes nas margens do cérrego Moinho Velho. Esta drea média de vulnerabilidade
sugere a necessidade de monitoramento constante e possiveis intervencdes para reforcar
as medidas de conten¢do, como a ampliacdo de dreas de absorcdo, restauracdo de margens
naturais ou a implementacao de barreiras fisicas que possam reduzir o impacto de cheias.

Areas de Alta Suscetibilidade

No extremo nordeste da All, em direcdo ao ribeirdo dos Meninos, observam-se
manchas de alta suscetibilidade que abrangem areas significativas, extrapolando os limites
da All. A presenga dessas manchas de alta vulnerabilidade indica regides com maior risco de
inundacoes, exigindo medidas urgentes e efetivas de mitigacdo para proteger as
comunidades, a infraestrutura e os ecossistemas locais. Estratégias podem incluir a criacao
de piscinGes de retencdo, revitalizacdo de areas verdes para aumentar a permeabilidade do
solo, e o desenvolvimento de sistemas de alerta precoce.

A identificacdo detalhada das dreas com diferentes graus de vulnerabilidade a
inundagdes é um passo critico na preparac¢ao e resposta a eventos hidroldgicos extremos.
Entender essa dinamica permite que autoridades, planejadores urbanos e a comunidade
implementem solugOes adaptadas que minimizem os riscos e promovam uma gestdo
sustentavel dos recursos hidricos. A cooperacdo entre diversos setores e a aplicacdo de
abordagens baseadas em evidéncias sdao fundamentais para enfrentar os desafios
apresentados pela suscetibilidade a inundagdes na regiao.
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Figura 43 — IPT — Suscetibilidade a Inundagdes na Area de Influéncia Indireta

12.1.12. Permeabilidade do Solo

Em relacdo a permeabilidade do solo, a Figura 44 apresenta o mapa de
Permeabilidade do Solo na area de interesse do futuro reservatdrio, onde observa-se que
77,75% da All do empreendimento encontra-se impermeavel e 4,56%, permedvel, formada
principalmente por areas verdes.
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Figura 44 — Permeabilidade do solo nas areas de influéncia do reservatorio.

12.2. MEIO BIOTICO - All

O diagndstico ambiental do meio bidtico permite que sejam observados os aspectos
pertinentes a vegetacao, incluindo os diversos ecossistemas existentes, sua importancia
regional, o estado de conservacdao dos mesmos, as relagdes de continuidade e niveis de
fragmentacdo de areas verdes significativas (remanescentes florestais, parques e pracas),
bem como a fauna associada a essa vegetagdo e as areas protegidas.

A cobertura vegetal de uma regido pode ser caracterizada conforme sua fisionomia,
sua composicao floristica e pelo agrupamento e distribuicao das espécies. O seu diagndstico
tem como objetivo caracterizar as comunidades vegetais identificadas nas areas de
influéncia do empreendimento, a partir de uma avaliacdo de seu estado de conservacao, a
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fim de identificar e quantificar os possiveis impactos ambientais causados pelo
empreendimento.

Dentre os importantes aspectos da descricdo da vegetacdo estdo a composicdo e
riqueza de espécies. A riqueza de plantas em um determinado local esta associada a fatores
como a heterogeneidade de ambientes e o histérico de perturbacées (RATTER et al., 1997;
RAVEN et al., 1996). Por outro lado, ambientes com alta diversidade vegetal proporcionam
maior potencial de especializacdo entre diferentes grupos animais, ou seja, existem relacées
positivas entre diversidade vegetal e diversidade animal (KREFT & JETZ, 2007). Assim,
espécies vegetais devem ser usadas como um importante grupo indicador, servindo como
um parametro para a definicdo de prioridades de conservacao.

O presente diagndstico visa apresentar uma analise entre os diversos fatores
ecoldgicos por diferentes escalas da paisagem nas trés areas de influéncia do projeto - All,
AID e ADA - afetadas pelo empreendimento e suas correlagcdes. E assim, obter uma
adequada avaliacdo dos impactos ambientais referentes a implantacdo e operacdo do
empreendimento do Reservatérios de Contencdo de Cheias da Bacia do Moinho Velho.

Para essa caracterizacdo, foram avaliadas as seguintes areas de abrangéncia para
desenvolvimento dos estudos:

e Areade Influéncia Indireta (All): Compreende a bacia hidrografica do cérrego
do Moinho Velho;

e Area de Influéncia Direta (AID): Foi definida em um buffer de 200 metros do
local de implantagdo do Reservatérios;

e Area Diretamente Afetada (ADA): Corresponde a drea de intervengdo do
empreendimento propriamente dita e/ou que terdo uso restrito a sua
implantagdo e operagao, incluindo as areas que sofrerdo intervengao somente
no periodo de obras, retomando sua condicdo apds a implantacdo do
empreendimento, como os canteiros de obra e dreas de apoio.

A metodologia adotada esta fundamentada na identificacdo, coleta e analise de dados
secunddrios e primarios, referentes aos respectivos temas. Os dados secundarios foram
adquiridos a partir de consulta a literatura técnica disponivel e os dados primarios foram
coletados por meio de visitas técnicas, de reconhecimento em campo.

As referéncias bibliograficas utilizadas para a caracterizagdo da area de influéncia
indireta (All) do projeto foram selecionadas considerando-se a bacia hidrografica do Cérrego
Moinho Velho.

O Cdrrego Moinho Velho possui aproximadamente 6,6 quildmetros de extensdo e
localiza-se nos bairros Jardim Botucatu, Vila Moraes, Vila Brasiliana, Vila das Mercés, Vila da
Saude, Vila Nancy, Saude, Vila Vera, Vila Dom Pedro I, Vila Moinho Velho e Ipiranga na
Cidade de Sao Paulo, nos distritos de Cursino, Sacoma e Ipiranga. A paisagem desse recorte
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é semelhante a da localidade onde estd inserido o empreendimento. Trata-se de uma matriz
principalmente urbana, com residéncias, comércios, grandes avenidas, ruas e com a
presenca de parques urbanos, areas verdes sem fragmentos florestais. A partir desta All é
possivel comparar a composicdo das espécies mais préximas ao local de intervencdo e
embasar de maneira mais adequada a avaliacdo acerca do impacto das obras.

Esta delimitacdo possibilitou contemplar os remanescentes de vegetacao relevantes
presentes no entorno do projeto, bem como as possiveis relacdes de conectividades entre
estes remanescentes e demais areas verdes, de forma a se avaliar os impactos indiretos ao
meio bidtico.
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Figura 45 - Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)
do Reservatério de Contengdo de Cheias do Moinho Velho.

12.2.1. Caracterizacao da Flora

A identificacdo das fitofisionomias e das espécies de plantas presentes nas areas de
influéncia de obras, em processo de licenciamento, é uma parte fundamental para
caracterizar os impactos do empreendimento em nivel local e regional.

Durante esta etapa do trabalho, buscaram-se informacdes disponibilizadas pelo
empreendedor, assim como, dados da literatura e legislacdo ambiental vigente, além da
amostragem em campo para a caracterizagao da vegetagao local.
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12.2.1.1. Metodologia

A caracterizacdo da All foi feita por meio de dados oficiais publicados e bibliografia
disponivel. Foram utilizados estudos cientificos e técnicos disponiveis em bases de dados
disponiveis na internet (Google, SinBiota, Web of Science e outros), bem como o Plano de
Manejo do Parque Estadual Fontes do Ipiranga, unidade de conservacdo localizada nos
limites sul da All.

Para fins de caracterizacdo da fisionomia e composicao floristica das dreas de
interesse deste Estudo, a equipe de vegetacdo, composta por um especialista em botanica
e um auxiliar de campo, percorreu todos os trechos com vegetagdo remanescente na AlD.

Ao longo de cada trecho foram elaboradas listas das espécies encontradas, incluindo
todas as formas de crescimento. O esforco amostral se deu conforme apareciam espécies
novas na listagem. Quando as espécies comecavam a se repetir ao longo do trecho, mudava-
se de local.

Os critérios utilizados para caracterizacdo dos fragmentos, quanto ao estagio
sucessional, se basearam na Resolucdo Conjunta SMA IBAMA/SP N2 1, de 17 de fevereiro de
1994. Desse modo, foram considerados os seguintes indicadores estruturais e de
composicao floristica: presenca de espécies exodticas e/ou invasoras, presenca de espécies
ameacadas, presenca de espécies indicadoras, altura do dossel, estratificacdo, epifitissimo e
gualidade da serrapilheira.

As espécies foram agrupadas em familias de acordo com o sistema de classificagao
AGP Il (APG, 2009). As sinonimias e grafia das espécies foram checadas utilizando o banco
de dados da Flora do Brasil, do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (disponivel em:
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/jabot/listaBrasil/PrincipalUC/PrincipalUC.do). A ocorréncia
de espécies consideradas ameacadas de extin¢do, em qualquer categoria, foi verificada de
acordo com as Listas Oficiais das Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extin¢do a nivel
federal (Portaria MMA n2 148/2022) e a nivel estadual (Resolugdo SMA n° 57/2016).

12.2.2. Cobertura Vegetal na All

Na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento, que compreende a bacia do
cérrego Moinho Velho, estd inserida numa regidao densamente urbanizada, onde houve uma
substituicdo de vegetacao por espagos construidos, alterando bastante a configuracdo da
cobertura vegetal original e da fauna associada.

Essa caracterizacdo do meio bidtico na All aborda a descricdo dos seguintes temas: os
principais remanescentes florestais e as relacdes de continuidade e niveis de fragmentacao;
a fauna associada a essa vegetacdo; e areas especialmente protegidas, temas que
apresentam interferéncias com o conjunto de intervenc¢des deste empreendimento.
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A Mata Atlantica é a formacao florestal mais antiga do Brasil, estabelecida ha pelo
menos 70 milhdes de anos (LEITAO FILHO, 1987 apud CATHARINO, 2006). Abrange cerca de
15% do total do territério brasileiro que inclui 17 Estados (Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito
Santo, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, S3o Paulo e Sergipe), dos
quais 14 sdo costeiros (MMA, 2010).

Diferentes formacoes florestais nativas e ecossistemas associados compdem o
dominio da Mata Atlantica, sdo elas: a Floresta Ombrodfila Densa, a Floresta Ombrofila Mista
(Mata de Araucadria), a Floresta Ombroéfila Aberta, a Floresta Estacional Semidecidual, a
Floresta Estacional Decidual, os campos de altitude, as areas de formacbes pioneiras
(manguezais, restingas, campos salinos e dreas aluviais), os refugios vegetacionais, as areas
de tensao ecoldgica, os brejos interioranos e os encraves florestais (BRASIL, 2008).

Embora, muito reduzida e fragmentada, estima-se que a Mata Atlantica possua cerca
de 20 mil espécies vegetais, aproximadamente 33% a 36% das espécies existentes no Brasil,
das quais 8 mil sdo endémicas, ou seja, s6 ocorrem nesse ecossistema (MMA, 2010; FLORES
et al., 2015).

A Mata Atlantica é considerada atualmente como um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em termos de diversidade bioldgica do planeta e abriga uma enorme
variedade de mamiferos, aves, peixes, insetos, répteis, arvores, fungos e bactérias, PESM
(2006).

A elevada biodiversidade da Floresta Atlantica se dd principalmente em fungdo das
variagdes ambientais decorrentes da sua extensdao em latitude, que abrange 38°. As
variagdes altitudinais constituem outro importante fator que contribui para a ocorréncia de
alta diversidade bioldgica, dado que as matas se estendem do nivel do mar a uma altitude
de 1.800 metros. Além disso, as matas do interior diferem consideravelmente das matas do
litoral, proporcionando uma maior variedade de habitats (MMA, 2010).

O municipio de S3o Paulo insere-se totalmente no dominio Mata Atlantica, e segundo
o sistema fisiondmico-ecoldgico de classificagdo da vegetacdo brasileira proposto por
Fundagdo IBGE (1992; 2012) pode-se subdividir a Floresta Ombréfila Densa, em cinco
formacgdes condicionadas as variacdes das faixas altimétricas, sdo elas: Aluvial, Terras Baixas,
Submontana, Montana e Alto-Montana.

A cobertura vegetal existente no municipio é composta predominantemente por
fragmentos de vegetacao nativa secundaria, das fitofisionomias: Floresta Ombréfila Densa,
Floresta Ombrofila Densa Alto Montana, Floresta Ombroéfila Densa sobre turfeira, formagdes
de varzea e campos naturais. No Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sao
Paulo realizado em 2005 foram identificadas e quantificadas as seguintes fitofisionomias
vegetacionais no municipio: Mata (53.713ha), Capoeira (190.057ha), Cerrado (976ha),
Campo (518ha) e Vegetacdo de Varzea (1.521ha).
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Contudo, no mapa gerado pelo Inventdrio Florestal da Vegetacdo Natural do Estado
de S3o Paulo em 2009, a cobertura vegetal do municipio apresentou uma acentuada reducao
nas tipologias naturais existentes e na area ocupada por elas, e este levantamento
contabilizou ainda, as 4reas ocupadas por reflorestamentos: Mata (7.959,99ha), Capoeira
(23.627,02ha), Vegetacao de Varzea (83,83 ha) e Reflorestamento (2.831,32ha).

No levantamento mais recente realizado pela Fundacdo SOS Mata Atlantica,
disponibilizado através do Atlas dos Remanescentes Florestais (2017-2018) estima-se que o
percentual de cobertura vegetal original do municipio de S3o Paulo estda em 17,47%,
distribuidos nas fitofisionomias Mata (25.797ha) e Vegetacdao de Varzea (764ha). A
substituicdo de vegetacdo por espacos construidos no municipio de Sdo Paulo é uma pratica
ndo controlada que modifica intensamente a qualidade de vida da populacdo e a qualidade
do ambiente (ASSIS, 2009).

Associado a esse processo, sabe-se que as manchas de vegeta¢do existentes no
municipio ndo possuem mais a configuracdo da mata original sendo que, as areas com
vegetacdo mais preservadas estdo no extremo norte, na Serra da Cantareira (representada
pelo Parque Estadual da Cantareira), e no extremo sul, no Distrito de Pedreira (representada
pela Area de Protecio Ambiental Municipal do Bororé-Coldnia), e ambas fazem parte da
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo.

As manchas de menor tamanho, pracas e pequenos parques municipais também tém
distribuicdo bastante irregular nos limites da cidade (ROSSETTI et al.,2009), assim como
ocorre na area de influéncia do empreendimento. De acordo com o Mapa de Vegetagao do
Brasil publicado pelo IBGE (32 edi¢do - 2004), na All do empreendimento, a bacia do cérrego
Moinho Velho, insere-se nas regidoes de formacdo secundaria da Floresta Ombrofila Densa,
contudo, o Mapeamento Tematico da Cobertura Vegetal do Estado de S3o Paulo, publicado
pelo Instituto Florestal - IF (2020), foi identificado poucos remanescentes dessa
fitofisionomia na All, conforme apresentado na Figura 46.

De acordo com o Mapeamento da Cobertura Vegetal (2020), obtido através do portal
Geosampa, foi possivel identificar a presenca de um mosaico vegetacional na All (Figura 46),
classificados conforme a sua composicdo e descritos a seguir:

o Média a alta cobertura arbdrea, arbdéreo-arbustiva e ou arborescente;
o Baixa cobertura arbérea, arbéreo-arbustiva e ou arborescente;

. Vegetacado herbdceo-arbustiva.
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Dentre os poucos remanescentes urbanos com vegetacgdo florestal existentes na All

destaca-se a Praga Anchieta, a Escola Estadual Raul Fonseca, a Casa de Cultura Ipiranga —

Chico Science, Praca Prefeito Cristiano Stolker das Neves, Escola Estadual Raul Fonseca,

Praca Jodo Rodrigues, Praca Monte Azul Paulista e a Praca Altermar Dutra, porém a

vegetacdo apresenta entre remanescentes e plantios de paisagismo e recomposicao

floristicas.
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Figura 48 - Detalhe da vegetagao presente na Praga  Figura 49 - Detalhe da vegetacao presente na Praga
Anchieta. Jodo Rodrigues.

Figura 50 - Detalhe da vegetagdo presente na Casa  Figura 51 - Detalhe da vegetacdo presente na Escola
de Cultura Ipiranga — Chico Science. Estadual Raul Fonseca.

De acordo com o Inventario Florestal do Estado de S3do Paulo (Kronka et al. 2005), o
municipio de S3o Paulo apresenta 21,29% de cobertura vegetal, totalizando 32.128,04 ha,
dos quais 7.959,99 ha correspondem a Floresta Ombréfila Densa, e 23 mil ha sdo Formagoes
Arbdrea/Arbustiva em regido de varzea. Do total de vegetagdo remanescente, 32 mil ha
estdo inseridos na Bacia do Alto Tieté.

Atualmente, segundo os dados obtidos pelo DATAGEO e corroborado pelo
Geosampa, 0 municipio de S3o Paulo apresenta o indice de cobertura SP — 27,39 %.

Em um levantamento floristico realizado por Souza et al. (2009), foram registradas
262 espécies arbustivas e arbdreas nativas, pertencentes a 153 géneros de 55 familias. As
familias mais representativas foram Fabaceae (30 espécies), Myrtaceae (26), Asteraceae
(24), Melastomataceae (20), Lauraceae (16) e Rubiaceae (15). Neste mesmo trabalho, os
autores identificaram 37 ha de formagdes campestres na regido mais alta do PEJ, sujeita a
neblina, semelhante fisionomicamente a um mosaico de fisionomias de cerrado e campos
de altitude. Nesta regido, foram registradas 55 espécies arbustivas e arbdreas pertencentes
a 41 géneros e 18 familias, das quais 22 ocorreram exclusivamente nessa area. A familia com
maior riqueza foi Asteraceae (15 espécies), seguida por Myrtaceae (7), Fabaceae (5) e
Melastomataceae (4). Algumas espécies tipicas de cerrado também foram identificadas tais
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como: Byrsonima intermedia A. Juss., Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera, Psidium
guineense Sw., Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.

De forma geral, no mapeamento realizado dentro da All foi possivel identificar areas
antropicas, remanescentes de vegetacdo nativa e plantio paisagistico associado ou ndo a
Areas de Preservacdo Permanente — APP. A cobertura vegetal existente na regido se
encontra bastante alterada, apresentando algumas caracteristicas distintas com locais bem
arborizados e dareas com pouca vegetacdo urbana, também nota-se dreas com
remanescentes de vegetagdo nativa.

12.2.3. Diagndstico da Fauna

A fauna urbana pode ser classificada em trés grupos principais: i) espécies da fauna
silvestre que estdo presentes na area urbana de forma transitéria ou que se adaptaram de
forma permanente as condi¢Oes do meio, ii) animais sinantrdpicos e iii) animais domésticos.

A ocorréncia de animais silvestres em areas urbanas se d4, principalmente, pelo
avango desordenado da ocupacdo humana em areas de habitat destas espécies, com a
destruicdo, isolamento ou diminuicdo das areas naturais. Todos os individuos, que de forma
espontanea ou ndo, transitdria ou definitiva, utilizam-se dos recursos disponiveis nas areas
urbanas ou periurbanas podem ser considerados da fauna urbana (Sdo Paulo, 2013).

Espécies sinantropicas sdao aquelas que colonizam habitacdes humanas e seus
arredores retirando vantagens em matéria de abrigo, acesso a alimentos e dgua. Algumas
espécies, em determinadas situagOes, sdao consideradas como pragas urbanas, causando
perdas econdmicas, sérios danos ao meio ambiente, competindo com espécies silvestres,
além de serem reservatdrios ou disseminadores de doengas e zoonoses. Tais espécies
merecem especial atengdo quanto a ocorréncia, elaboragdo de estratégias de manejo e
controle populacional (Animais Sinantrépicos, 2003).

J& por animais domésticos, consideram-se aqueles que o homem cria e cuida com as
finalidades de companhia ou produgdo de alimentos e transporte.

No Brasil, o grupo das aves é um dos mais utilizados como indicador ecoldgico.
Caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas, como grande riqueza e diversidade de espécies,
conspicuidade, ampla variedade de habitos, conhecimento bastante consolidado sobre a
taxonomia e biologia do grupo sdo alguns dos atributos que fazem das aves um grupo muito
util para diagnosticar a qualidade dos ecossistemas, sendo frequentemente empregado
como instrumento de avaliagdo e monitoramento ambiental.

As aves estdo intrinsecamente relacionadas aos ecossistemas que ocupam,
desenvolvendo fung¢des para manutencao da qualidade dos mesmos. Dentre estas fung¢des
estdo a capacidade de regeneracao florestal pela dispersdao de sementes e polinizacdao de
flores, o controle bioldgico de insetos e outros invertebrados, como aranhas, e de
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vertebrados, como ratos e cobras, além da “limpeza” feita por aves detritivoras que reciclam
a matéria organica do ambiente.

Agora, dentre os mamiferos silvestres, os de médio e grande porte, devido ao uso de
extensas areas de vida, sdo fortemente afetados pelas alteracbes no ambiente. A
perturbacdo de suas dreas de vida faz com que as espécies ndo consigam suprir suas
necessidades vitais e que, por consequéncia, resultem em migracoes ou extin¢des locais
(Chiarello, 2000), sendo as primeiras espécies a desaparecer da comunidade de mamiferos
sob pressdo antrdépica. Os pequenos mamiferos nativos (pequenos roedores e marsupiais)
sdo animais intrinsecamente relacionados a caracteristicas dos microambientes e, por isso,
sdo apontados como um grupo indicador de alteraces locais do habitat, assim como de
alteracOes da paisagem (Pardini e Umetsu, 2006).

Os mamiferos voadores (morcegos) desempenham um papel importante na dindmica
de ecossistemas e na regeneracao florestal através da polinizacdo de flores, dispersdo de
sementes e atuando como reguladores de populac¢des de insetos pragas de lavouras ou de
epidemias (Fleming, 1988; Charles-Dominique, 1991; Reis et al., 2007). O uso de plantas que
fornecem alimento aos morcegos nas arborizacdes urbanas e a grande quantidade de
insetos disponiveis, aliados a destruicdo das areas vegetais originais onde essas espécies
ocorrem, leva ao aumento da incidéncia de col6Gnias de morcegos instaladas nas areas
urbanas (Morcegos Urbanos, 2012).

Por sua vez, os anfibios (rds, sapos e pererecas) e répteis (cagados, crocodilos,
lagartos e cobras), sdo animais vulneraveis a modificacdes do ambiente. A fragmentacdo e
o desmatamento podem ser destrutivos, especialmente para as espécies de répteis
florestais que necessitam de micro habitats Umidos. Os anfibios sdao especialmente sensiveis
por possuirem uma pele extremamente permeavel, vulnerdvel a poluentes e radiagao, e por
apresentarem dois estagios de vida (girinos aquaticos e adultos terrestres), os quais
dependem de especializagGes fisioldgicas altamente adaptadas as condicdes ambientais
(Duellmann & Trueb, 1994). Estas caracteristicas, aliada a alta especificidade de habitat,
limitam a capacidade de dispersao e de coloniza¢ao deste grupo.

No Estado de S3o Paulo, principalmente na Regido Metropolitana de S3ao Paulo, a
expansdo urbana e a industrializagdo ocasionaram intensa fragmentacao da Mata Atlantica,
gerando extin¢do local de diversas espécies de anfibios e répteis, principalmente, as de
habitos estritamente florestais (Marques et al., 1997; Rossa-Feres et al., 2008).

Apesar de contrassenso, estudos demonstram que a diversidade de espécies em
centros urbanos pode ser considerara relativamente alta, quando existem areas verdes ou
proximidade com dreas naturais preservadas.

A cidade de S3o Paulo, apesar de ser um dos maiores centros urbanos mundiais,
juntamente com seus arredores, abriga uma grande diversidade de aves com mais de 400
espécies ja catalogadas, incluindo dados histéricos (Develey & Endrigo, 2004; Schunck,
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2008). Uma rigueza que representa aproximadamente 50% de toda avifauna ja registrada
para o Estado de Sado Paulo, que possui 793 espécies de aves (Silveira e Willis, 2011).

O levantamento de fauna silvestre do municipio de S3o Paulo, que compila dados de
17 anos, listou a presenca de 83 mamiferos, 45 espécies de anfibios (ras, sapos e pererecas)
e 40 répteis (cdgados, crocodilos, lagartos e cobras) (Sdo Paulo, 2010). Outro estudo
realizado pelo Centro de Zoonoses de Sao Paulo, com dados acumulados de nove anos, listou
a presenca de 43 espécies de morcegos apenas na regiao metropolitana de Sdo Paulo
(Almeida et al., 2015).

Esta enorme diversidade pode ser explicada pela presenca de inUmeras “manchas
verdes” dentro da cidade, como parques e alguns bairros mais arborizados, mas
principalmente pela existéncia dos macigos florestais de Mata Atlantica, que constituem a
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade (RBCVSP) nas regiGes periféricas que
cercam S3o Paulo (UNESCO, 1994), e que englobam vaérias areas protegidas, como por
exemplo, a Cantareira na regido norte, o Jaragud na regiao nordeste, a Serra do Mar nas
regioes sul e sudeste, e as nascentes do Rio Tieté na regido leste (Sdo Paulo, 2009).

Dessa maneira, a diversidade de ambientes — florestal, urbano e aquatico - contribui
para a grande riqueza e diversidade de espécies encontradas na Grande S3do Paulo. Quanto
maior a quantidade de “manchas verdes” na cidade e maior a conexdo entre elas, maior é o
potencial de preservacao das suas aves e da manutencdo da qualidade ambiental na cidade.

Nesse sentido, o inventario realizado possibilitou uma caracterizacdo da comunidade
de aves da regido da implantacdo do Reservatdrio de Contengdo de Cheias da Bacia do
Moinho Velho, escopo deste Estudo.

12.2.3.1. Metodologia

De modo a caracterizar a diversidade de fauna presente ou de potencial ocorréncia
na area de Influéncia Indireta (All) das obras do reservatério da bacia do cérrego Moinho
Velho, utilizou-se bibliografias disponiveis, publicacdes oficiais, periddicos cientificos, livros,
além de listas publicadas em sites, como da Organizacdo Ndao-Governamental Centro de
Estudos Ornitoldgicos (CEO).

Para a avifauna, especificamente, as principais referéncias encontradas se referem a
lista de aves do CEO (CEO,2020; acesso em 20/02/2024), o inventario de fauna do municipio
de S3o Paulo (Sdo Paulo, 2010) para os parques situados préximos a area do
empreendimento e o levantamento da avifauna do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
— PEFI (Perrella et al, 2018), unidade de conservacdo adjacente aos limites ao sul da All.

Outras referéncias foram abordadas e utilizadas como apoio para embasar a
discussdo deste diagndstico por abordarem aves da metrdpole paulistana (Magalhaes, 2007,
Schunck, 2008). Contudo, as listas de aves destas referéncias ndo foram acrescidas a lista
geral da All por tratar-se de trabalhos com uma ampla abrangéncia do territério municipal.
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12.2.4. Avifauna

A Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento foi caracterizada quanto a riqgueza e composicdo da avifauna levantada
por trabalhos e listas publicadas em sites e periédicos.

As espécies mais sensiveis sdo as florestais e de sub-bosque que se encontram
ameacadas pela expansdo urbana ao redor do parque, e pelo isolamento fisico de
remanescentes florestais maiores.

Uma referéncia bastante completa sobre a avifauna da metrépole de Sdo Paulo retne
registros de 284 espécies de aves, incluindo excursdes a 34 Parques Municipais, 3 Parques
Estaduais, APAs Municipais e areas verdes significativas (Magalhdes, 2007). Neste trabalho,
41% das aves sdo de areas abertas e/ou semiabertas, enquanto as aves aquaticas
representam 11% das aves da Grande S3o Paulo. No entanto, 26% das aves que ocorrem na
cidade esta associada as areas florestais e 17% as areas florestais e de bordas.

Grande parte do territdrio da cidade de Sdo Paulo, aproximadamente 40%, ainda
possui areas com vegetacdo natural (ISA, 2008), mas composta por fragmentos de vegetacao
secundaria que resistiram ao processo de expansdo urbana, localizam-se no extremo sul, na
Serra da Cantareira e em APAs como do Carmo e Iguatemi. Nas dareas urbanizadas a
cobertura vegetal restringe-se a pragas e parques municipais e a escassa arborizacdo viaria,
assim como terrenos particulares que possuam individuos arbdreos isolados ou em conjunto
(Sdo Paulo, 2007).

Em muitos casos, essas areas verdes sdo constituidas por espécies exéticas, criando
uma fisionomia muito diferente do original. Essa alterag¢ao fez com que muitas espécies de
aves se tornassem extremamente raras na cidade, ja outras foram capazes de se adaptar as
novas condi¢bes da paisagem urbana (Develey e Endrigo, 2004). Condi¢ao observada em
estudo realizado pela Divisdo Técnica de Medicina Veterinaria e Manejo de Fauna Silvestre
(Divisdao de Fauna), em que 55% das espécies de aves identificadas, apresentam grande
tolerancia a modificagGes ambientais, sendo capazes a se adaptar, e por vezes, ser por ela
beneficiadas (Sdo Paulo, 2007).

Além disso, a substituicdo da avifauna pode se dar pela colonizagdo, quando espécies
expandem suas areas de ocorréncia, favorecidas por modificagcdes ambientais. Ao contrario
da expansdo natural, a colonizagao pode ocorrer através da soltura ou escape de gaiolas.
Um exemplo é o Papagaio verdadeiro (Amazona aestiva) (Sao Paulo, 2007).

Portanto, é nesse contexto que se insere o empreendimento, objeto do
licenciamento. A caracteriza¢do da fauna na Area de Influéncia Indireta foi realizada baseada
em dados secundarios dos Parques Municipais da Independéncia e Lina e Paulo Raia e o
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga e esta apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2 - Dados secundarios da avifauna registrada em parques adjacentes a All.

Taxon Nomes populares Status
Ordem Anseriformes
Familia Anatidae
Dendrocygna bicolor (Vieillot, 1816) marreca-caneleira
Dendrocygna viduata (Linnaeus, irerd
1766)
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, marreca-cabloca
1758)
Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato
ﬁ,?grrli(g?rlrggf ylvicola Ihering & pato-de-crista Am-SP
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, ananai
1789)
Anas flavirostris Vieillot, 1816 marreca-pardinha
Anas bahamensis Linnaeus, 1758 marreca-toicinho
Ordem Galliformes
Familia Cracidae
Eg;glope superciliaris Temminck, jacupemba QAM-SP
Penelope obscura bronzina :

jacuguacu

Hellmayr, 1914

Ordem Podicipediformes

Familia Podicipedidae

Tachybaptus dominicus (Linnaeus,
1766)

mergulhdo-pequeno

Podilymbus podiceps (Linnaeus,
1758)

mergulhdo-cacador

Ordem Suliformes

Familia Phalacrocorocidae

Nannopterum brasilianus brasilianus

(Gmelin, 1789) bigua
Familia Anhingidae
Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766) biguatinga

Ordem Pelecaniformes

Familia Ardeidae

Nycticorax nycticorax (Linnaeus,
1758)

soco-dorminhoco

Butorides striata (Linnaeus, 1758)

socozinho

Ardea cocoi Linnaeus, 1766

garca-moura

Ardea alba Linnaeus, 1758

garca-branca

Egretta thula (Molina, 1782)

garca-branca-pequena

Familia Threskiornithidae

Platalea ajaja Linnaeus, 1758

colhereiro

Ordem Cathartiformes

Familia Cathartidae
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Taxon Nomes populares Status
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu
Ordem Accipitriformes
Familia Accipitridae
Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gavido-gato
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) gavido-peneira
Harpagus diodon (Temminck, 1823) gavido-bombachinha
Accipiter striatus Vieillot, 1808 tauato-miudo
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gavido-caramujeiro
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi
Amadonastur lacernulatus o End; VU-IUCN;
(Temminck, 1827) gavido-pombo-pequeno VUBr;
Am-SP
?;Jgé))rms magnirostris (Gmelin, gavido-carii
Eggzt))uteo unicinctus (Temminck, gavido-asa-de-telha AM-SP
?8elrg)noaetus albicaudatus (Vieillot, gavido-de-rabo-branco
Buteo brachyurus Vieillot, 1816 gavido-de-cauda-curta
Spizaetus tyrannus (Wied, 1820) gavido-pega-macaco Am-SP
Ordem Gruiformes
Familia Aramidae
Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) carao
Familia Rallidae
Aramides cajaneus (Statius Muller, N
1776) saracura-trés-potes
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato End
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) saracura-sana
Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) galinha-d’agua
Ordem Charadriiformes
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis (Molina, 1782) guero-quero
Familia Scolopacidae
Tringa solitaria Wilson, 1813 macarico-solitario
Familia Jacanidae
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana
Ordem Columbiformes
Familia Columbidae
Columbina talpacoti (Temminck, rolinha
1810)
Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico Exo

Patagioenas picazuro (Temminck,
1813)

asa-branca

Zenaida auriculata (Des Murs, 1847)

avoante
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Taxon Nomes populares Status

Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu

Leptotila rufaxilla (Richard &

Bernard, 1792) juriti-de-testa-branca

Geotrygon montana (Linnaeus,

1758) pariri
Ordem Cuculiformes

Familia Cuculidae

Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco
Ordem Strigiformes

Familia Tytonidae

Tyto furcata (Temminck, 1827) suindara
Familia Strigidae

Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato 10
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira
Asio clamator (Vieillot, 1808) coruja-orelhuda
Asio stygius (Wagler, 1832) mocho-diabo
Ordem Caprimulgiformes

Familia Caprimulgidae

Lurocalis semitorquatus (Gmelin, tuju

1789)

Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau

Ordem Apodiformes

Familia Apodidae

Chaetura meridionalis Hellmayr,

1907 andorinhdo-do-temporal

Familia Trochilidae

Eupetomena macroura (Gmelin,

1788) beija-flor-tesoura

besourinho-de-bico-

Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) vermelho

Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) beija-flor-de-papo-branco

beija-flor-de-banda-

Amazilia versicolor (Vieillot, 1818) branca

Amazilia lactea (Lesson, 1832) beija-flor-de-peito-azul

Ordem Coraciiformes

Familia Alcedinidae

Megaceryle torquata (Linnaeus, martim-pescador-grande

1766)

Chloroceryle amazona (Latham, :

1790) martim-pescador-verde
Chloroceryle americana (Gmelin, martim-pescador-

1788) pequeno
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Taxon Nomes populares Status

Ordem Piciformes
Familia Ramphastidae
??é%phastos dicolorus Linnaeus, tucano-de-bico-verde End
Familia Picidae
Eéilu5mnus temminckii Lafresnaye, picapauzinho-de-coleira End
\l/8e£u7ll)orn|s spilogaster (Wagler, picapauzinho-verde-carijo End
i:;)éa8|c))tes melanochloros (Gmelin, pica-pau-verde-barrado
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabega-

amarela
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) plca-pgu-de-banda-

ranca

Ordem Falconiformes
Familia Falconidae
Caracara plancus (Miller, 1777) carcara
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro
Micrastur semitorquatus (Vieillot, falcio-relogio
1817)
Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira
Falco peregrinus Tunstall, 1771 falcdo-peregrino
Ordem Psittaciformes
Familia Psittacidae
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba End
Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) perigquito-verde End
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio QAmM-SP
Ordem Passeriformes
Familia Thamnophilidae
Thamnophilus caerulescens Vieillot, h d
1816 choca-da-mata
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata (Wied, 1831) chupa-dente End
Familia Dendrocolaptidae
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapacu-rajado End
Familia Furnariidae
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, curutié
1788)
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé End

Synallaxis spixi Sclater, 1856

jodo-teneném
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Taxon

Nomes populares Status

Cranioleuca pallida (Wied, 1831)

arredio-palido End

Familia Tityridae

Tityra inquisitor (Lichtenstein, 1823)

anambé-branco-de-
bochecha-parda

Tityra cayana (Linnaeus, 1766)

anambé-branco-de-rabo-

preto
Pachyramphus validus (Lichtenstein, caneleiro-de-chapéu-
1823) preto
Familia Cotingidae
Pyroderus scutatus (Shaw, 1792) pavo End; Am-SP
. L . End; VU-IUCN;
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) araponga AM-SP
Familia Rynchocyclidae
Leptopogon amaurocephalus
Teohudi 1645 i cabegudo
Todirostrum cinereum (Linnaeus, ferreirinho-relogio
1766)
Hemitriccus orbitatus (Wied, 1831) tiririzinho-do-mato End

Familia Tyrannidae

Camptostoma obsoletum
(Temminck, 1824)

risadinha

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)

guaracava-de-barriga-
amarela

Phyllomyias fasciatus (Thunberg,
1822)

piolhinho

Legatus leucophaius (Vieillot, 1818)

bem-te-vi-pirata

Myiarchus swainsoni Cabanis &
Heine, 1859

irré

Myiarchus ferox (Gmelin, 1789)

maria-cavaleira

Pitangus sulphuratus (Linnaeus,
1766)

bem-te-vi

Machetornis rixosa (Vieillot, 1819)

suiriri-cavaleiro

Myiodynastes maculatus (Statius
Muller, 1776)

bem-te-vi-rajado

Megarynchus pitangua (Linnaeus,
1766)

neinei

Myiozetetes similis (Spix, 1825)

bentevizinho-de-
penacho-vermelho

Tyrannus melancholicus Vieillot,

1819 suiriri
Tyrannus savana Daudin, 1802 tesourinha
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado

Familia Vireonidae
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Taxon Nomes populares Status
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari
Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara
Familia Corvidae
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picaca
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, ndorinha-pequena-de-
1817) casa
Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus Naumann, corruira
1823
Familia Turdidae
Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabia-una
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira
Turdus amaurochalinus Cabanis, sabid-poca
1850
Turdus subalaris (Seebohm, 1887) sabia-ferreiro End
Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira
Familia Momidae
Mimus saturninus (Lichtenstein, sabié-do-campo
1823)
Familia Passerellidae
Zonotrichia capensis (Statius Muller, tico-tico
1776)
Familia Parulidae
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita
(137eé)$;ﬂypls aequinoctialis (Gmelin, pia-cobra
Basileuterus culicivorus (Deppe, pula-pula
1830)
Familia Icteridae
Cacicus haemorrhous (Linnaeus,
1766) guaxe
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) passaro-preto QAmM-SP
Molothrus bonariensis (Gmelin, chopim
1789)
Familia Thraupidae
Pipraeidea melanonota (Vieillot, saira-vidva
1819)
Tangara seledon (Statius Muller, .

saira-sete-cores End

1776)

Tangara sayaca (Linnaeus, 1766)

sanhacgu-cinzento

Tangara palmarum (Wied, 1821)

sanhacu-do-coqueiro
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Taxon Nomes populares Status
Conirostrum speciosum (Temminck, figuinha-de-rabo-
1824) castanho
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu End
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, .
1818) saira-ferrugem End
Trichothraupis melanops (Vieillot, A
1818) tie-de-topete
Tachyphonus coronatus (Vieillot, .
1822) tié-preto End
Ramphocelus bresilius (Linnaeus, .
1766) tié-sangue End
Ramphocelus carbo (Pallas, 1764) pipira-vermelha
Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica
Sporophila caerulescens (Vieillot, .
1823) coleirinho
Saltator similis d’Orbigny & trinca-ferro
Lafresnaye, 1837
Thlypopsis sordida (d’Orbigny & o
Lafresnaye, 1837) sal-canario
Familia Fringillidae
Euphonia chlorotica (Linnaeus, fim-fim
1766)
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) gaturamo
Euphonia cyanocephala (Vieillot, aturamo-rei
1818) 9
Familia Passeridae
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal Exo

Status: espécie endémica da Mata Atlantica (End), espécie exdtica (Exo), espécie ameagada na lista
estadual (Am-SP), espécie quase ameacgada na lista estadual (QAm-SP), espécie vulneravel a
extingéo na lista global (VU-IUCN), espécie vulneravel a extingdo na lista nacional (VU-Br).

12.3. MEIO SOCIOECONOMICO - Al

A seguir, serdo apresentadas as areas de influéncia definidas para a elaborag¢ao do

diagndstico ambiental.

e AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Area que engloba a Subprefeitura do Ipiranga e seus distritos (Ipiranga, Cursino e

Sacoma).
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e AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Distritos de Ipiranga e Sacoma, com detalhamento da drea de 200 m no entorno do
empreendimento.

o AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Area de intervencdo do empreendimento, ou seja, as dreas necessarias para a
implantagao das obras.

Os dados que compdem o diagndstico do meio socioecondmico na All do
emprendimento, aqui apresentados, reunem informagdes provenientes de dados
secundarios, a partir de fontes oficiais, além de informacdes primarias coletadas in loco,
durante trabalhos realizados em campo pelas equipes.

Em relacdo aos dados secunddrios, destaca-se que, face aos dois adiamentos, devido
a pandemia, do Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, em 2020 e
2021, além de problemas de reducdo de verba, que prejudicaram a finalizacdo do Censo de
2022, atrasando o levantamento, hd uma lacuna de dados deste Instituto, sendo, desta
forma, muitos dados secundarios ainda referentes ao ano-base 2010 ou dados projetados.

Todavia, muitos dados utilizados tiveram como base a “Rede Nossa Sdo Paulo”
(RNSP), a qual elabora o “Mapa da Desigualdade do municipio de Sdo Paulo” anualmente,
desde 2012, com dados sobre os 96 distritos da capital paulista. O Mapa da Desigualdade
traz dados dos temas de: economia, populacdo, habitacdo, mobilidade, infraestrutura
digital, direitos humanos, saude, educacgao, cultura, esporte e meio ambiente, utilizando
diversas fontes.

Destaca-se o uso da Plataforma “Observatdrio de Indicadores da Cidade de S3o Paulo
(ObservaSampa)” que recebe a colaboragdao da academia, da sociedade civil e dos érgdos e
secretarias da administracdo municipal, trazendo conteddo composto a partir de dados
produzidos pelas diversas secretarias, empresas e autarquias municipais, bem como por
dados obtidos na esfera estadual e nacional. Com dados e projec¢des ja mais atualizados.

De grande relevancia para a producdo dos dados é também o Portal GeoSampa, o
qual consiste em um portal que retne dados georreferenciados sobre o municipio de Sao
Paulo, podendo localizar equipamentos de salde, educac¢ao, entre outros, no préprio mapa
da cidade. Além disso, foram utilizados dados obtidos no site da Prefeitura de S3o Paulo,
como o “Caderno de Propostas dos Planos Regionais das Subprefeituras - Quadro Analitico”.

AFigura 52, a seguir, apresenta os limites das Areas de Influéncia do empreendimento
analisadas no diagndstico do meio socioeconémico:
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Figura 52 - Limites da All, AID e ADA para analise do Meio Socioecon6mico - Subprefeitura do Ipiranga

Para o diagndstico do Meio Socioecondmico, este Estudo de Viabilidade Ambiental

(EVA), determinou como Area de Influéncia Indireta — All do empreendimento, a
Subprefeitura do Ipiranga e seus trés distritos: Ipiranga, Sacoma, préximo a divisa com o
municipio de Sdo Caetano do Sul e Cursino, que faz limite com os municipios de Sdo Bernardo

e Diadema.
12.3.1. Processo historico de urbanizacdo e constituicio das estruturas
urbanas
De acordo com dados histdricos obtidos no site desta subprefeitura, os primeiros
registros que se tém da regido do Ipiranga remontam a 1510, época em que Jodo Ramalho

(explorador e colonizador portugués) habitava, juntamente com os indios, a drea do Planalto
Piratininga, compreendida entre a margem direita do Ribeirdo Guapituva até a aldeia do

cacique Tibirica.
Com as varias doacgdes de terras que se sucederam, o local conhecido por Ipiranga

ganhou relativa ocupacgao branca, o que paulatinamente causou a transferéncia macica dos
indios Guaianazes para outras regides, dado que ndo se adaptavam aos costumes dos novos

ocupantes.
Até o final do século XVI, ja contava com aproximadamente 1.500 pessoas, que se

estendiam por toda a colina ribeirinha do Tamanduatei. A localiza¢do privilegiada - no
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caminho do mar - favoreceu a concentracdo e expansdo de sitios e fazendas, com
consequente desenvolvimento do comércio - uma das caracteristicas da regido até hoje.

O principal fato histdrico ocorrido no bairro do Ipiranga é a Proclamacdo da
Independéncia do Brasil, em 7 de setembro de 1822, por Dom Pedro |, as margens do
Ribeirdo Ipiranga - fato este citado na primeira estrofe do Hino Nacional brasileiro e que leva
o nome da regido a toda a nacao.

O Museu e o Monumento do Ipiranga, inaugurados respectivamente em 1895 e 1922,
tém suas histdrias iniciadas logo apds ao feito histérico de Dom Pedro I. Eles representam,
juntamente com o Parque da Independéncia, o marco histérico da emancipacao politica do
Brasil, para orgulho deste bairro tradicional da cidade de S3o Paulo (Figura 53).

O fato de estar localizado entre a regido central e a saida para o Porto de Santos,
através do Caminho do Mar, favoreceu o desenvolvimento industrial do Ipiranga. As
principais indUstrias comecam a se instalar ao longo das vias férreas. Na direcao sudeste da
cidade estabelecem-se pelo Bras, Pari, Mooca, Ipiranga, Sdo Caetano e Santo André,
acompanhando a Santos- Jundiai (Estrada de Ferro Sdo Paulo Railway). A estrada de ferro foi
construida aproveitando os fundos de vale, onde os custos de terreno eram mais baixos, e
concluidos em 1867. Posteriormente, a regido foi favorecida com a construcdo da pista
ascendente da Via Anchieta, que foi inaugurada oficialmente em 22 de abril de 1947. Em
1953 é inaugurada a segunda pista da Anchieta contribuindo para o crescimento do bairro,
pois muitas empresas instalaram-se na regido devido a facilidade que tinham para escoar
sua produgdo para o Porto de Santos.

Notadamente a partir de 1935. Com o surto algodoeiro, a cultura canavieira e os
novos cultivos que vieram a surgir, expandem-se as vias de comunica¢ao com area produtiva
do interior do estado, de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso e Parana. O binémio Sdo Paulo -
Santos, mais do que nunca, passa a comandar toda uma regido brasileira. S3o dessa época
industrias tradicionais como a Artex, a General Motors, a Siderurgica Aliperti, a Swift
Armour, a Cia Brasileira de Petrdleo Ipiranga, impulsionadas principalmente pela existéncia
da via férrea. Em 1907 chegou a industria Linhas Correntes, mesmo ano em que foi
inaugurado o bonde elétrico na capital.

Em 1950, o entdo chamado "Bairro Operdrio" desponta como um dos mais
industrializados da cidade. A partir desta década, instalam-se as primeiras grandes
montadoras, tais como a Ford, a Volkswagen e a Vemag, entre a Rua do Manifesto e a
estacdo ferrovidria.

A Subprefeitura Ipiranga ocupa 2,5% da area do Municipio de Sdo Paulo. A regidao
ainda traz caracteristicas de bairro operario, com casas tipicas deste tipo de ocupacao.
Todavia, como vem acontecendo em grande parte da cidade, a regido também passa por um
grande processo de verticalizacao.



Pagina

129/317

A lista dos bairros sob responsabilidade desta subprefeitura é longa, como pode ser

observado a seguir:
elpiranga
eVila Carioca
eVila Dom Pedro |
e Vila Monumento
e Vila Gumercindo
e Vila Sdo José
e Agua Funda
e Vila Agua Funda
eConjunto dos Bancarios
e Vila Nair
e Bosque da Saude
e Vila Brasilina
e Vila Brasilio Machado
e Cursino
e Vila Firmiano Pinto
e Vila Gumercindo
e Vila Moraes
e Jardim Previdéncia
e Vila Santo Stefano
e Jardim Sao Miguel
e Parque da Saude
e Saude
e S&o Salvador
e Jardim da Saude

e Vila Simoes

e Jardim Ana Maria
e Jardim Botucatu
e Jardim Celeste

e Jardim Climax

eJardim dos
Bandeirantes

e Jardim Elisio
eCidade Nova Helidpolis
e Jardim Imperador

eJardim LeOnidas
Moreira

e Jardim Liar

e Jardim Maria Estela

e Jardim Natalia

e Jardim Patente

e Jardim Patente Novo
e Jardim Santa Cruz

e Jardim Santa Emilia

e Jardim Santo Antonio
do Cursino

e Jardim Seckler
Jardim Tropical

e Parque Bristol

e Jardim Sao Savério

e S30 Joao Climaco

e Vila Arapua

e Vila Anchieta

e Vila Bandeirantes

e Vila Caraguata

e Vila Conde do Pinhal
e Vila Cristalia

e Vila Cristina

e Vila das Mercés

e Vila Elisio

e Vila Henrique Cunha
Bueno

e Vila Liviero

e Vila Marte

e Vila Moinho Velho
e Vila Moraes

e Vila Natalia

e Vila Quaqua

e Sacoma

e Vila Romano

e Vila Sacoméa

e Vila Santa Teresa
e Vila Vera

e Vila Vergueiro

e Vila Vermelha
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Figura 53 - Fotografia aérea do Museu do Ipiranga (ou Paulista). Fonte:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Museu_lpiranga.jpg

e Eixos vidrios
Em relagdo aos principais eixos vidrios dentro do perimetro da All, destacam-se o
Complexo Viario Escola de Engenharia Mackenzie, a Via Anchieta, a Av. Almirante Delamare,
o Complexo Viario Maria Maluf, a Av. Professor Abradao de Moraes, a Av. Presidente
Tancredo Neves, a Rua das Juntas Provisérias, a Av. do Cursino, a Av. Presidente Wilson, a
Av. do Estado.

Destacam-se também as Rodovias dos Imigrantes e Anchieta, que se caracterizam
como importante passagem e ligacao da regiao central com o ABCD e com o litoral.
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Figura 54 - Vista aérea do Complexo Viario Escola de Engenharia Mackenzie e adjacéncias. Fonte: Google,
2024.

e Transporte

Em relagdo aos meios de transporte, de acordo com o Caderno de Propostas dos
Planos Regionais das Subprefeituras (2016), predominam as viagens por modo individual
(43,2%), seguido pelo modo coletivo (29,3%). Como, em média, os maiores percentuais de
viagens por distrito tém como destino os préprios distritos de origem ou a propria
subprefeitura; e o transporte coletivo prioriza a ligagao destes territérios com outras
subprefeituras, tanto por 6nibus quanto metr6é e VLP; esta pode ser uma das explicagdes
para o alto percentual de viagens pelo modo individual e também a pé, em especial no
distrito Ipiranga (33,2%), onde supera o modo coletivo (26,2%).

Quanto ao indice de mobilidade, que é a relagdo entre o niUmero de viagens e o
numero de habitantes de uma determinada area, em 2007, o indice de mobilidade total da
subprefeitura é de 2,46 pontos, valor abaixo da Regido Sul 1 (2,54); o maior indice de
mobilidade total da subprefeitura é o do distrito Cursino (2,56).

A subprefeitura oferece 16,1% em média de viario estrutural cuja maior contribuigdo
vem do distrito Ipiranga com 26,5%, que é também o Unico distrito da subprefeitura com
oferta de corredores de 6nibus (2,9%), correspondente ao trecho do Expresso Tiradentes.
Ipiranga também é servido pela Linha 2- Verde do Metr6 com as estagdes Santos/Imigrantes,
Alto do Ipiranga, Sacoma e Tamanduatei e pela Linha Turquesa da CPTM, estacdes Ipiranga
e Vila Prudente. Possui marcante e histérica caracteristica de passagem e de ligacdo da
regido central com o ABCD e com o litoral, especialmente pelas Rodovias Anchieta e
Imigrantes.

O mapa a seguir, apresenta estes dados da rede de transporte sobre trilhos na regiao,
destacando que a Estacdo Sacoma é a mais préxima do empreendimento:
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Figura 55 - Rede de transporte publico sobre trilhos.
e Equipamentos publicos

Com excecdo do distrito Cursino, onde o Unico hospital com leitos SUS foi desativado,
a oferta de leitos SUS na subprefeitura ocorre em niveis superiores ao considerado ideal (um
leito para mil habitantes) (CNES e SMS). Na atenc¢ao basica em saude, Cursino (0,7) e Sacoma
(0,7) tém menos de uma Unidade Basica de Saude (UBS) para cada 20 mil habitantes.4 Na
saude, no Ipiranga ha 37 equipamentos que funcionam em 27 enderecgos espalhados pelo
territério dos trés distritos, sendo 4 de Assisténcia Médica Ambulatorial, 1 Assisténcia
Médica Ambulatorial de Especialidades, 1 Ambulatério de Especialidades, 3 Centros de
Atencdo Psicossocial Adulto, 1 Centro de Atencdo Psicossocial Infantil, 2 Centros de
Especialidades Odontoldgicas, o Laboratério Municipal da Regido Sudeste, 1 Nucleo
Integrado de Reabilitagdo/ Ambulatério de Especialidades, 1 Nucleo Integrado de Saude
Auditiva/Ambulatdrio de Especialidades, o Pronto Socorro Municipal Augusto Gomes de
Mattos, 1 Servico de Atendimento Especializado em DST/AIDS, 18 Unidades Basicas de
Saude, 1 Unidade de Atendimento ao Dependente e 1 Unidade de Referéncia a Saude do

Idoso.

Arede de equipamentos de educagdo de Ipiranga é composta por 190 equipamentos;
56 sao no Distrito Ipiranga, 29 em Cursino e em Sacoma3, 105: 10 Centro de Educacao Infantil
Municipal (creche) da administracdo direta, 17 conveniados da administracao indireta, mais
2 localizados no Centro Educacional Unificado — CEU e 42 Creches Particulares Conveniadas
(administradas por organizacdo social via repasse de verbas pela PMSP), 19 Escolas
Municipais de Educacado Infantil, mais 2 localizadas no CEU, 16 Escolas Municipais de Ensino
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Fundamental, mais 2 localizadas no CEU, 44 Escolas Particulares e 1 Escola Particular
conveniada com a administracdo municipal, além de Atividade Complementar nos 3 CEU, 1
Centro Integrado de Educacdo de Jovens e Adultos, 10 locais do Movimento de Alfabetizacao
de Jovens e Adultos — MOVA e 21 Centros para Criangas e Adolescentes (de SMADS). A
subprefeitura também é bem-servida de escolas técnicas, como o SENAI, ETECs, FATEC e
universidades.

Em 2010, na Subprefeitura Ipiranga 20,1% da populacdo reside a mais de 1 km de um
equipamento de esportes e lazer; na area de cultura, o percentual reduz-se para 15,40%, e
a apenas 6,51% no Distrito Ipiranga. Quanto aos esportes, sdo 11 Clubes da Comunidade e
2 Centros Esportivos Municipais com piscinas. Os 3 CEU (Helidépolis, Meninos e Parque
Bristol) sdo referéncia para educacdo e cultura e abrigam biblioteca e telecentro; além deles,
a subprefeitura conta com mais 2 bibliotecas com telecentros e outras 2 bibliotecas publicas,
uma delas tematica em cinema, e mais 4 telecentros. O Ipiranga possui também o Centro de
Convivéncia da Terceira Idade e a Casa de Cultura Chico Science.

Entre os equipamentos de lazer, destacam-se o Aquario de Sdo Paulo, o Jardim
Zoolégico e o Zoo Safari. Na drea do Parque Independéncia estdo a Casa do Grito,
Monumento a Independéncia e Capela Imperial — ambos parte do Museu da Cidade —, o
Museu Paulista da Universidade de Sao Paulo - USP (inaugurado em 1895) e, nos limites do
parque, o Museu de Zoologia (USP).
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Figura 56 - Museu de Zoologia - USP

12.3.2. Dinamica Demografica

A densidade demograéfica é utilizada para mensurar a distribuicdo da populagdo em
um territério, permitindo a verificagdo das dreas mais e menos povoadas, variando de
acordo com a area construida e os limites territoriais considerados.

A Subprefeitura do Ipiranga, que ocupa uma area territorial de 37,59 km?, segundo os
dados mais recentes (2022), conta com 492.732 habitantes, distribuidos em trés distritos

administrativos.
O resumo das informagdes demograficas pode ser visualizado na Tabela 3, abaixo:

Tabela 3 - Dados Demograficos Sub Ipiranga. Fonte: Tabela elaborada a partir de dados Prefeitura Municipal
de Sao Paulo e Observa Sampa.

Subprefeitura | Distritos | Area Populagdo |Populagcéo Dens.
(km2) |(2010) (2022) Demogréfica
(Hab/km?2)
Cursino 12,02 109.088 114.135 9.495
Ipiranga
Ipiranga 11,01 |106.865 112.847 10.249
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Sacoma 1456 |247.851 265.750 18.252

TOTAL 21,06 |463.804 492.732 23.396,58

A distribuicdo da populacdo da All por sexo na Subprefeitura analisada, indica uma
populacdo de 259.817 mulheres e 232.915 homens. A razdo entre os sexos é de 89,65
(numero de homens para cada grupo de 100 mulheres, em determinado espaco geografico,
no ano considerado - 2022, indicando a predominancia de mulheres).

Com relacdo a distribuicdo da populacdo segundo as faixas etdrias, observa-se os
seguintes dados (2022): a populacdo de 60 anos ou mais é de 92.692 pessoas; a populacao
de 15 anos ou mais é a predominantes, com 451.656; o nimero da populacdo de 0 a 17 anos
é de 100.959. Ja a populacdo em idade escolar (0 a 3 anos) é de 21.347, a populagdo em
idade escolar (4 e 5 anos) 11.625 e a populacdo em idade escolar (6 a 14 anos) 51.476. A
idade média ao morrer é de 71,57 anos (2019).

Os detalhes da distribuicdo demografica e etaria da populagao na All podem ser
observados na Figura 57, a seguir:
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Figura 57 — Densidade Demografica
Os dados em relacdo a moradia e uso do solo indicam que, do total de domicilios do

Ipiranga em 2010, 6,7% tem mais de 3 moradores por dormitoério, ligeiramente abaixo da
média do municipio, que é de 7,9%. Entre 2000 e 2009 aumentou de 100 para 346 o numero
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de moradores de rua na subprefeitura, situacdo que merece atencao especial, sobretudo no
distrito Ipiranga, onde em 2021, foi computada uma populac¢do de rua de 451 pessoas (Mapa
da Desigualdade, 2021).

O percentual de domicilios do Ipiranga em favelas sobre o total de domicilios da
subprefeitura é de 18,2%. Essa subprefeitura tem no distrito Sacoma o terceiro maior indice
de ocupacdo por favelas dentre os todos os distritos: 31,0% dos seus domicilios estdo em
favelas, superados apenas por Vila Andrade e Jaguaré. Destaca-se Helidpolis, uma das
maiores favelas do Brasil. Este distrito responde ainda por 60% dos moradores de risco desta
subprefeitura, sendo que os restantes 40% estdo no distrito Cursino.

A subprefeitura responde ainda por 32% dos moradores em situacao de risco da
Regido Sul 1 (SMSP). O indice de espaco residencial de 27,6 m? de area construida por
habitante nesta subprefeitura em 2010 se assemelha a média do municipio, 25,5 m?/hab.

Na tabela a seguir, observa-se a relacdo de areas identificadas como Favela, nesta
subprefeitura, localizadas na Figura 58, na sequéncia:

Tabela 4 - Relagdo de areas de favelas na Subprefeitura do Ipiranga.

Ipiranga Cursino Sacoma
° Helidpolis ° Boqueirdao ° Livieiro
° Favela do ° Nova Imigrantes ° Cruzerinho
Tamanduatei ° Orfilia ° Favela do dia
° Barrdo de ° Maria Stéfano ° Sdo Pedro
. Resende ° Monte Kemel ° Morro Azul
Subpref.eltura ° Santo Stéfano | ° Favela Jd.Maria
Ipiranga ° Santo Stéfano Il Estela
° Francisco Giuliani | Favela do
° Santa Mercedes Pq.Bristol
° Santa Angela ° Favela da Paz
. Girolamo Dai Libri | ® Jd.Sdo Savério
° Fazendinha-1P ° Boca da Onga
° Guaratu ° Fazendinha
° Viela Walter ° Vila Moraes
° Bronx
° Vila Brasilina
° Favela do Jd.

Celeste (Sacoma)
° Jd.Climax
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RIANA]

Figura 58 - Em amarelo, observa-se as dreas de Favela na Subprefeitura analisada. Fonte:
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Habitasampa/GeoSampa, 2024.

Figura 59 - Helidpolis é considerada uma das maiores favelas da América Latina, com cerca de 200 mil
moradores/as, localizada no distrito do Sacom3, Zona Sudeste de S3o Paulo, em uma area de 1,2 milhdo de
metros quadrados. Fonte: https://wikifavelas.com.br/index.php/Heli%C3%B3polis.

Na Figura 60, a seguir, observa-se este indicador, em relagdo a area de implantagao
do empreendimento:


https://wikifavelas.com.br/index.php/Heli%C3%B3polis
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Figura 60 - Indicagdo da area delimitada como nucleo de favela Helidépolis (em azul) em relacdo ao
empreendimento.

12.3.3. Atividades Economicas e Empregos

Para a avaliagao das condi¢bes econdmicas, observa-se que, quanto a participacdo
dos empregos formais, o Ipiranga apresenta razoavel nivel de atividade econ6mica, inclusive
detendo cerca de 7% dos empregos industriais do municipio. Ao todo, responde por cerca
de 3% dos postos formais de trabalho do municipio, aproximadamente 133 mil empregos.
As densidades de emprego por habitante e por hectares sdo em 2010, respectivamente
0,29/hab e 43,7/ha, com destaque para o Distrito Ipiranga (0,60/ hab e 64,5/ha).

O percentual da populagao na situagao de “ocupados” no Ipiranga (51,7%) em 2010
é superior ao municipio (49,3%), mas inferior a regidao (53,3%). Quanto a participagao do
emprego formal por grau de escolaridade, o percentual de trabalhadores com ensino

superior completo em empregos formais no Ipiranga em 2012 (11,7%) é inferior ao
municipio (20,4%) e a regido (24,0%).

O setor de servigos no Ipiranga, em 2012, representa 37,3% dos empregos formais,
abaixo do municipio (57,6%) e da regido (61,0%). O comércio varejista é a principal atividade,
com participagdo nos empregos da ordem de 19%, seguido pelos servigos técnico-
administrativos, 13%. O principal segmento industrial é o téxtil que detém 5% dos empregos.

Entende-se por emprego formal ou vinculos empregaticios as relagdes de emprego,
estabelecidas sempre que ocorrer trabalho remunerado. S3o consideradas como empregos
formais as relagdes de trabalho dos celetistas, dos estatutdrios, dos trabalhadores regidos
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por contratos tempordrios, por prazo determinado, e dos empregados avulsos, quando
contratados por sindicatos (IBGE, 2010).

A Tabela 5, abaixo, traz dados relacionados a oferta de emprego formal na regido e
apontam que os distritos analisados apresentam valores muito distintos de ofertas de
emprego, estando o distrito de Ipiranga muito acima da média de S3o Paulo e dos outros
dois distritos que compdem a All.

Tabela 5 - Taxa de oferta de emprego formal, por dez habitantes participantes da populagdo em idade ativa

(P1A), por distrito. Ano-base 2020. Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022.
https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf.

Subprefeitura Distrito Valor
Ipiranga Cursino 3,3
Ipiranga 8,0
Sacoma 15
Média de Sao Paulo 43

12.3.4. Dinamica Social

A dinamica social da populacdo residente na All do empreendimento pode ser medida
pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), sendo os trés pilares que constituem o IDH:
saude, educacdo e renda, este ultimo, ja tratado no tépico anterior, sobre emprego.

e Saude
Gravidez na adolescéncia

A maternidade precoce esta relacionada a baixa renda, déficit de escolaridade e
poucas perspectivas sociais e profissionais. Além da vulnerabilidade social, a salide da jovem
gravida também fica ameacgada, assim como do bebé&, uma vez que a maternidade precoce
esta relacionada a prematuridade e baixo peso ao nascer.

Conforme observado na Tabela 6, abaixo, os indices mais altos de parturientes com
menos de 20 anos pode ser observado no distrito de Sacoma, mas ainda abaixo da média de
Sdo Paulo (8,5). Os numeros da Subprefeitura estdo bem acima em relagdo a outras regides
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de S3do Paulo, como, por exemplo, Moema e Pinheiros que apresentam, respectivamente,

um valor porcentual de 0,4 e 0,6.

Tabela 6 - Gravidez na adolescéncia Proporgdo (%) de nascidos vivos de parturientes com menos de 20 anos
em relagdo ao total de nascidos vivos. Ano-base 2022. Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022.

https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf.

Subprefeitura Distrito Valor
Ipiranga Cursino 5,7
Ipiranga 5.4
Sacoma 7.8
Média de Sao Paulo 8,5

Mortalidade infantil

Altos niveis de mortalidade infantil estdo associados a baixos niveis de saude,
saneamento, desenvolvimento e condi¢cdes de vida. Conforme observado na Tabela 7
abaixo, exceto o Distrito de Ipiranga, os outros distritos analisados possuem valores acima

da média da cidade de Sdo Paulo.

Tabela 7 - Coeficiente de mortalidade infantil, para cada mil criangas nascidas vivas de maes residentes no
distrito. Ano-base 2021. Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-
content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf

Subprefeitura

Distrito

Valor

Ipiranga

Cursino

10,2
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Ipiranga 6,9
Sacoma 12,1
Média de S&o Paulo 9,9

Mortalidade por Covid-19

A epidemia de COVID-19 assumiu aspectos diferentes nas diversas Subprefeituras e

distritos do Municipio de Sdo Paulo, considerando as caracteristicas e fatores de risco

presentes em cada regido. Dentre os fatores de risco, destaca-se a alta densidade de pessoas

numa mesma moradia, a falta de infraestrutura urbana (saude, lazer, transporte), condicdes

econOmicas (necessidade de

impossibilidade de utilizar transporte individual, dentre outras.

trabalhar para garantir a alimentacdo da familia),

Os dados relacionados a mortalidade por COVID indicados na Tabela 8, a seguir,

apontam que os distritos das subprefeituras, ora em andlise, apresentam propor¢do de

obitos por COVID-19 préximos ou inferior a média de Sdo Paulo, sendo o Distrito de Sacoma

0 que apresentou maior proporgao.

Tabela 8 - Proporc¢do (%) de dbitos por covid-19 em relagdo ao total de ébitos. Ano-base 2021. Fonte: Mapa
da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Mapa-da-

Desigualdade-2022_Tabelas.pdf

Subprefeitura Distrito Valor*
Ipiranga Cursino 21,1
Ipiranga 20,7
Sacoma 24,7
Média de Sao Paulo 24,6
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o Educacdo

Segundo dados obtidos do Mapa da Desigualdade, tendo como ano-base 2021, o
“tempo de atendimento para vaga em creche (em dias)” para os distritos que compdem a
Subprefeitura do Ipiranga foi de 6 dias para os distritos de Cursino e Sacoma e 23 dias para
o distrito de Ipiranga, sendo a média de Sao Paulo 12,7.

Ja a “proporcdo (%) de matriculas no Ensino Basico em escolas publicas e conveniadas
em relacdo ao total de matriculas”, por distrito, foi a seguinte: 61,0 para o distrito de
Ipiranga, 86,2 para o distrito do Cursino e 97,4 para o Sacoma. A média de S3ao Paulo é de
76,8%. De acordo com o estudo, os altos indices de matriculas em escolas publicas sdo
reflexos de baixo acesso a renda, que ndo permite, por exemplo, que os responsaveis
possam optar por matricular seus filhos e filhas em escolas particulares.

Outro dado sobre educacdo, é sobre o abandono escolar no ensino fundamental da
rede municipal. O abandono é caracterizado quando o aluno deixou de frequentar a escola
antes do término do ano letivo, sem requerer formalmente a transferéncia. Conforme
observado na Tabela 9, abaixo, todos os distritos de Cursino e Ipiranga apresentam uma
porcentagem maior que a média de S3o Paulo (0,8).

Tabela 9 - Propor¢do (%) de alunos que abandonaram a escola no Ensino Fundamental da rede municipal.
Ano-base 2021. Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-
content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022 Tabelas.pdf

Subprefeitura Distrito Valor*
Ipiranga Cursino 1,3
Ipiranga 1,8
Sacoma 0,7
Média de Sao Paulo 0,8



https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf
https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf
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. Violéncia/Seguranca Publica
Violéncia contra a mulher

O Coeficiente de mulheres vitimas de violéncia (todas as categorias) para cada dez mil
mulheres residentes de 20 a 59 anos, por distrito, aponta o menor coeficiente para o Distrito
de Sacoma (209,7), seguido do Cursino (240,4), sendo o distrito do Ipiranga, o que apresenta
maior indice (268,8). A média de S3o Paulo é de 234,6. Ressalta-se que estes dados sdo
subestimados, uma vez que a violéncia contra a mulher nem sempre é denunciada ou
computada em dados oficiais e que, infelizmente, os nimeros ndo param de crescer.

Os dados de feminicidios para estes distritos (Niumero total de mulheres vitimas de
feminicidio + Populagdao feminina de 20 a 59 anos do distrito x 10.000) sao: 1,5 no distrito
de Ipiranga, 0,4 no distrito de Sacoma e 0,3 no Cursino (Média de Sdo Paulo 0,7) (Mapa da
Desigualdade, 2022).

Mortes por intervengdo policial

Casos de violéncia letal policial acontecem de forma bastante desigual nos territérios.
Em relacdo a estes dados, na regido, observa-se que o distrito de Ipiranga apresenta altos
indices deste tipo de ocorréncia, muito acima da média de Sdo Paulo, como pode ser
visualizado na Tabela 10, a seguir:

Tabela 10 - Coeficiente estimado de casos registrados em boletins de ocorréncia na categoria mortes
decorrentes de intervengao policial (MDIP) para cada 100 mil habitantes, por distrito. Ano-base 2019 a 2021.
Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-
content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022 Tabelas.pdf

Subprefeitura Distrito Valor*
Ipiranga Cursino 0,6
Ipiranga 4.2
Sacoma 2.5
Média de Sao Paulo 2,1



https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf
https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf
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12.3.5. Resumo dos dados apresentados

O levantamento destes dados para a All da drea do empreendimento “Reservatdrio
de Contencdao Moinho Velho”, traz um panorama da realidade social e estrutural da regiao,
apontando que é uma regido bem desenvolvida e possui uma boa infraestrutura de
equipamentos sociais, lazer e servicos, mas que ainda tem desafios para melhorar a
gualidade de vida nas dreas de maior vulnerabilidade social. A caracterizacdo destes
equipamentos presentes na regido, sera tratado no detalhamento da AID.

A dindmica social da populacdo residente na All do empreendimento pode ser medida
pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), uma medida comparativa de riqueza,
alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para os diversos
paises do mundo. E uma maneira padronizada de avaliagdo e medida do bem-estar de uma
populacdo, especialmente bem-estar infantil.

Em relacdo aos distritos aqui analisados, dentre os 96 distritos de Sao Paulo, Ipiranga
classifica-se na 242 posicao (0,906) Cursino na 332 posicdo (0,885) e Sacoma na 552 (0,839),
enguanto os distintos de Moema, Pinheiros e Perdizes se configuram entre os 3 primeiros
no ranking, sendo até a 732 posi¢do considerados IDH muito elevado (de 0,800 pra cima) e
os demais sdo considerados indices elevados (de 0,700 a 0,799), ndo ha classificacdo de IDH
médio e baixo no municipio de Sdo Paulo (dados de 2012).

12.4. MEIO FiSICO - AID

A avaliagdo do meio fisico na Area de Influéncia Direta (AID) do Reservatério de
Contencgdo de Cheias do Cérrego Moinho Velho é essencial para o entendimento integral das
condi¢des ambientais e dos possiveis impactos que o projeto pode acarretar. Esta analise
engloba elementos cruciais como geologia, geomorfologia e geotecnia, além dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, que sdao fundamentais para a sustentabilidade e
viabilidade do empreendimento. A cobertura vegetal, parques e unidades de conservagao
préximos sdo considerados para garantir a preservacdo dos valores naturais da regido. Areas
potencialmente contaminadas sdo examinadas para mitigar riscos ao meio ambiente e a
saude publica. Por fim, os niveis de ruido e vibracdo sdo estudados para minimizar o
desconforto na comunidade local e garantir a conformidade com as normas aplicaveis. Este
diagndstico oferece uma base sdlida para o planejamento de medidas mitigadoras e para a
implementacdo responsavel do projeto, assegurando que todos os aspectos do meio fisico
sejam adequadamente considerados e integrados ao desenvolvimento do projeto de
drenagem.

12.4.1. Levantamento fotografico

A série de fotografias de 1 a 14 captura o estado atual da Praca Monte Azul Paulista,
integrando a Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto do reservatério. As imagens
detalham a composicdo arbdrea da pracga, destacando tanto os individuos arbéreos isolados
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guanto as areas mais densamente vegetadas, que juntas formam um ambiente bosqueado.
Este levantamento fotografico fornece uma visdo clara da riqueza natural presente na ADA,
sublinhando a importancia da vegetacdo existente para o ecossistema local e a qualidade
ambiental da regido.

Observa-se que estas fotos também podem ser utilizadas no capitulo referente a Area
Diretamente Afetada - ADA do meio Bidtico.
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Foto 3 - Status atual da Praga Monte Azul Paulista
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Foto 6 - Status atual da Praga Monte Azul Paulista
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Foto 9 - Status atual da Praga Monte Azul Paulista
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Foto 12 - Status atual da Pragca Monte Azul Paulista
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Foto 14 - Status atual da Praga Monte Azul Paulista

12.4.2. Geologia e Geomorfologia

A descricido da Area de Influéncia Direta (AID) do projeto do Reservatério de
Contencgado de Cheias do Cérrego Moinho Velho, conforme ilustrado na Figura 61, revela uma
rica composicdo geoldgica e geomorfolégica, dominada pela presenca da Formacao
Resende. Esta formacdo é composta predominantemente por arenitos e argilitos,
oferecendo uma janela para ambientes deposicionais variados que se estenderam desde
ambientes aquaticos dinamicos até desertos serenos ao longo da histéria geoldgica. A
diversidade sedimentar da Formacgao Resende, localizada na bacia homénima no sudeste do
Brasil, destaca-se por sua complexa contribuicdo tanto para a geologia quanto para a
hidrologia da regido. A inclusdao desta formagao na AID do projeto sugere especificidades
geoldgicas que influenciam diretamente o solo, os niveis fredticos e o potencial para erosao
ou assoreamento—fatores criticos no planejamento eficaz do projeto.

Além disso, a geomorfologia da area, com seu estudo sobre as formas terrestres e os
processos formativos, desempenha um papel vital na compreensdo das dinamicas locais.
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Aspectos como o relevo, a inclinagdo do terreno e os processos erosivos presentes ou em
potencial sdo fundamentais para o desenvolvimento de intervencdes como o "Piscindo do
Cérrego Moinho Velho", que visa mitigar enchentes e gerenciar de forma sustentavel as
aguas pluviais. Aprofundar-se na geologia e geomorfologia da AID é, portanto, indispensavel
para a eficacia e sustentabilidade do projeto, com o objetivo de minimizar impactos
ambientais e otimizar a gestao hidrica.

A Formacdo Resende, com sua mistura de arenitos e argilitos, reflete uma gama de
ambientes deposicionais, cada um com implicac¢des significativas para a regido. Os arenitos,
tipicos de ambientes de alta energia, sdo notdveis por sua porosidade e permeabilidade,
servindo como reservatorios vitais para dgua e petrdleo e influenciando a dindmica
subterranea da agua. Em contraste, os argilitos, formados em condi¢cdes mais tranquilas,
apresentam uma menor permeabilidade, afetando a drenagem e o fluxo de dagua
subterranea.

Essas caracteristicas geoldgicas tém implicacGes profundas em varias areas:

Hidrologia: A intercalacdo de arenitos e argilitos pode complicar o fluxo subterraneo
de agua, afetando tanto a disponibilidade quanto a qualidade da agua na regido.

Geotecnia: A composicdo fisica e mecéanica dessas rochas influencia a estabilidade de
encostas e a adequacdo de fundacgdGes para construcdes, onde arenitos podem fornecer uma
base sélida, enquanto argilitos podem apresentar desafios de compactacdo e expansao.

Dindmica Fluvial: A erosdo e o transporte de sedimentos oriundos da Formacao
Resende tém um papel ativo na formagdo da paisagem fluvial, impactando a gestdo de
recursos hidricos, controle de enchentes e preservagdo de habitats aquaticos.
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Figura 61 — Dominio Geoldgico e Litoestratigrafico

Em relagdo & geomorfologia, assim como na Area de Influéncia Indireta (All), a Area
de Influéncia Direta (AID) do projeto esta completamente localizada no Planalto de Sao
Paulo (Dc23), como mostrado na Figura 62. A configuracdo geomorfoldgica dessa area é
marcada por colinas e planaltos nivelados, que revelam um grau de erosdo variando de
médio a alto, com vales marcados e uma densidade de drenagem também de médio a alto
nivel. Tal configuracdo do terreno sugere uma propensao acentuada a erosdo, colocando a
area em uma situacdo de vulnerabilidade ambiental moderada. Esse cendrio sublinha a
importancia de se dedicar cuidados especiais a prevenc¢do da erosao e a gestdo responsavel
dos recursos hidricos e solos na regido, com o objetivo de minimizar impactos adversos e
assegurar a preservacao do meio ambiente.
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Figura 62 — Geomorfologia da Area de Influéncia Direta (AID)

12.4.1. Aspectos Geotécnicos

A andlise dos aspectos geotécnicos gerais da All do empreendimento se deu através
da consulta a Carta Geotécnica do Municipio de S3o Paulo de 1993, elaborada pela
Secretaria Municipal do Planejamento (SEMPLA), Secretaria Municipal de Coordenacdo das
Subprefeituras (SMSP), Secretaria Municipal de Habitacdo (SEHAB) e pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), disponibilizada pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano (SMDU) e pelo Departamento de Producdo e Analise de Informacdo (DEINFO), e
também do Relatério Final do GT de Detalhamento da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo
Paulo de 1992, sob coordenagdo da Secretaria Municipal do Planejamento (SEMPLA) e
orientacdo técnica do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).
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O municipio de Sdo Paulo tem uma extens3o territorial de 1521,202km? (IBGE, 2022),
dos quais 914,56 km? s3o de area urbanizada (IBGE, 2019).

Seu meio fisico pode ser caracterizado como o de uma bacia sedimentar
de relevo colinoso, cercada de morros e serras do embasamento cristalino e
drenagem principal dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei, formando amplas

vdrzeas.

Do ponto de vista geotécnico, as formas do relevo da bacia sedimentar e
do embasamento cristalino apresentam comportamentos muito distintos: os da
bacia, constituidos de sedimentos tercidrios, sGo de forma geral mais resistentes
a erosdo e, por apresentarem relevo mais suave, exigem menores alteragées no
perfil do terreno para serem ocupados; os do embasamento cristalino, ao
contrdrio, apresentam relevo mais acidentado, solo superficial pouco espesso e
solo de alteragdo mais suscetivel a erosto e a processos de escorregamento
decorrentes, em geral, de cortes e aterros executados inadequadamente. (KAWAI

etal.,, 1992a, p. 4).

A Carta Geotécnico do Municipio de Sdo Paulo é um importante instrumento para a
caracterizacao do meio fisico, com aplicacdo em diversas areas do planejamento urbano e
ambiental. Foi concebida com o objetivo de destacar as potencialidades fisicas do espago e
delimitar as areas de comportamento geotécnico homogéneo, no contexto do uso e da
ocupagado urbana existente na cidade de Sao Paulo.

Conforme destacado no Relatodrio da Carta Geotécnica (1992),

A defini¢do das dreas de comportamento geotécnico homogéneo, aqui
denominadas de unidade geotécnica, foram estabelecidas correlacionando-se os
problemas geotécnicos, as caracteristicas geométricas e morfoldgicas do relevo e

0s macicos de solo e rocha.

Os problemas considerados expressivos foram: instabilidade de taludes de
corte e aterro, erosdo, assoreamento, enchentes, solapamento de margens de

corregos, recalques e instabiliza¢Go de matacées.

As caracteristicas geométricas e geomorfoldgicas consideradas mais

relevantes foram: declividade, cabeceiras de drenagem e planicie aluvial.

Os intervalos de declividade adotados foram d<25%, 25%<d<60% e d>60%

por se entender que em tais intervalos a declividade determina comportamentos



geotécnicos diferenciados: a partir de 25% acentuam-se os problemas de
instabilidade de encostas e erosdo além do que a legislagdo urbanistica em vigor
ja utiliza esses valores como pardmetro para restringir uso e ocupagdo do solo. O
indice de 60% foi definido considerando-se que a partir deste valor os problemas
gerados pela ocupagdo, sem adogdo de critérios técnicos especificos, tornam-se

criticos, principalmente quanto aos escorregamentos.

Para se definir os macigos de solo e rocha, agruparam-se litologias e solos
residuais com comportamento geotécnico similar mesmo que apresentassem
caracteristicas genéticas, composicionais e texturais diversas, priorizando-se

portanto o comportamento geotécnico.

Assim, na Carta Geotécnica, podem ocorrer casos em que um macigo
abrigue litologias diversas, sob a denominag¢do da litologia predominante nesse

macico.

Na delimitag¢do dos macigos, procurou-se aqueles mais representativos e
com maior expressGo em drea no municipio. Em conseqiiéncia, os limites das
unidades geotécnicas, principalmente aqueles referenciados as litologias, devem
ser entendidos como indicadores de uma zona adjacente onde o comportamento

geotécnico dos terrenos passa, progressivamente, por uma mudanga.

As dificuldades de se obter informagcbes de campo, causadas pela
ocupagdo urbana densa, auséncia de afloramentos de solo ou rocha e acesso
dificil a algumas dreas, aliadas a informagbes imprecisas de algumas fontes,
determinou que os contatos, isto €, delimitacées de macigcos rochosos e de solo
fossem inferidos. Existe, portanto, uma margem de erro aceitdvel nestes

contatos.

Cabe esclarecer que no caso das planicies aluviais as unidades geotécnicas
foram definidas exclusivamente em fun¢do de suas particularidades geotécnicas
(recalques, inundagbes, solapamento, etc) e geomorfoldgicas (baixas

declividades).

Finalmente cabe considerar que na defini¢éo da unidade geotécnica foram

utilizados somente os fatores mais representativos, acessiveis e passiveis de
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serem investigados dentro das condigbes de trabalho oferecidas ao grupo. (KWAI

etal., 1992a, p. 5-6).

A Area de Influéncia Direta (AID) do projeto de drenagem exibe uma intricada
estrutura geoldgica e geotécnica, marcada pela presenca de sedimentos tercidrios e
planicies aluviais, conforme detalhado na Carta Geotécnica de Sdo Paulo de 1993 e outros
estudos complementares. Essas caracteristicas geoldgicas sdo fundamentais para o
planejamento e desenvolvimento da area, influenciando diretamente a estabilidade do solo,
a eficiéncia da drenagem e os riscos associados a construcgdes e desenvolvimentos urbanos.
O contraste entre as dreas de bacia sedimentar e as de embasamento cristalino, por
exemplo, destaca as diferencas significativas em termos de resisténcia a erosdo e
necessidades de adaptacao do terreno para ocupacao.

Dentro deste contexto, a carta geotécnica desempenha um papel vital, fornecendo
uma analise detalhada das condi¢des do solo, do relevo e das rochas que compdem a AlD.
Tal andlise revela que a AID é predominantemente composta por Sedimentos Terciarios (Tc),
com a presenca de bolsGes de Planicie Aluvial (Al) nas regidoes noroeste e nordeste, proximas
aos principais cursos d'agua (Corrego Moinho Velho e Cérrego Sacom3, respectivamente),
conforme evidenciado na Figura 63.
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Figura 63 — Carta Geotécnica da AID

O municipio de Sao Paulo, com sua ampla area urbanizada situada em uma bacia
sedimentar de relevo colinoso, apresenta desafios Unicos que requerem uma gestao atenta
do territério, especialmente em areas com intensa atividade erosiva e fragilidade ambiental.
A compreensdo e a incorporagao dessas informacgdes geotécnicas desde a fase de concepgao
até a operagdo do empreendimento sdao essenciais para enfrentar os desafios impostos pelas
caracteristicas fisicas do terreno e promover uma ocupacao responsavel e adaptada as
condicdes locais.

O Quadro 8 apresenta a caracterizagdo e diretrizes de uso e ocupa¢ao do solo
definidas no Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de S3o Paulo para os Sedimentos
Terciarios (Tc).



Quadro 8 — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo: Sedimentos Terciarios (Tc). Fonte:
Adaptado do Anexo “Caracterizacdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo” do Relatério da Carta
Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo. KAWAI, 1992b, p. Tc1-Tc5.
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um
relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como
pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante varidvel, podendo
chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste
e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e
surgéncias superficiais de 4gua em pontos isolados.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,
abrangendo topos e a quase
totalidade das encostas

25%<d<60%
Ocorre em pequenos trechos de
algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas,
em cabeceiras ou em taludes
construidos

Problemas existentes / previstos

[1] erosdo laminar (pouco
significativa). Localmente pode
ocorrer erosdo mais induzida
por langamento de aguas
pluviais ou servidas

[1] instabilizagdes de pequeno
porte devido ao
empastilhamento do solo nos
taludes de corte;

[1] a camada de argila porosa

tem baixa capacidade de
suporte, podendo causar
recalques;

[1] a elevada consisténcia e
plasticidade do solo do
horizonte inferior dificulta a sua
escavagdo e sua compactagdo
em aterros;

[1] instabilizagdo de cortes e
escavagdes associada
normalmente a surgencia de
4gua e ou a lengois suspensos;

[1] recalques diferenciais
associados a colapsos do SS por
saturagdo, geralmente

motivados por vazamentos na
rede de agua e esgoto.

Solo superficial

[1] recalque na camada mais
superficial de argila porosa;

[1] dificuldades de escavagdo
devido a presenga de crostas
limoniticas;

[2] instabilizagdo de paredes de
escavagdo em presenca de
lengdis suspensos;

[1] escorregamento de blocos de
concregdo limonitica em cortes
sedimentos;

[1] dificuldade de escavagdo;
[1] dificuldade no uso deste solo

em aterros devido a elevada
consistencia e plasticidade;
[2] erosdo interna (solapamento

/ escorregamento) em taludes
de corte altos, interceptando.

Solo superficial

[1] recalque na camada mais
superficial de argila porosa

[1] dificuldades de escavagdo
devido a presenga de crostas
limoniticas

[2] instabilizagdo de paredes de
escavagdo em presenga de
lengdis suspensos sedimentos

[2] erosdo interna /
solapamento / escorregamento

em taludes de corte altos,
interceptando lengdis d'agua
suspensos;

[1] dificuldade de escavagdo;

[1] dificuldade no uso deste solo
em aterros devido a elevada
consisténcia e plasticidade.

Recomendagdes quanto ao
sistema viario

[3] projetar o sistema viario de
forma hierarquizada e de modo
aevitar ao maximo o movimento
de terra; o sistema viario
principal (vias mais largas) deve
ser disposto preferencialmente
nas areas com declividade <
15%.

[3] projetar o sistema viario de
forma hierarquizada e de modo
aevitar ao maximo o movimento
de terra; o sistema viario
principal (vias mais largas) deve
ser disposto preferencialmente
nas areas com declividade <
15%.

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precaria desta unidade quanto a
escorregamento e erosao.
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um
relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como
pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante varidvel, podendo
chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste
e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e
surgéncias superficiais de 4gua em pontos isolados.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos de

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas,

Recomendagdes quanto a
drenagem

algumas encostas ou em )
abrangendo topos e a quase ) em cabeceiras ou em taludes
X cabeceiras .
totalidade das encostas construidos
[2] evitar escoamento | [3] evitar escoamento |[ ] condicionar o uso desta

superficial de dguas ao longo de
grandes extensdes de solo
desprotegido;

[2] prever sistema de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,
protecdo vegetal e outras
formas de disciplinar o
escoamento das aguas pluviais e
proteger da erosdo o S.A.
exposto em dreas terraplenadas;

[3] o langamento final das dguas
pluviais deverd ser feito nas
linhas de drenagem natural do
terreno;

[2] projetar o sistema de
microdrenagem levando em
conta a acumulagdo tempordaria
de aguas pluviais onde isso for
possivel;

[2] executar o sistema de
drenagem concomitantemente
a implantagdo do projeto,
mesmo que provisorio, para
minimizar a erosao;

[2] implantar canaletas de

drenagem na crista e na base
dos taludes mais expressivos.

superficial de dguas ao longo de
grandes extensdes de solo
desprotegido;

[3] prever sistema de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,
protecdo vegetal e outras
formas de disciplinar o
escoamento das aguas pluviais e
proteger da erosdo o S.A.
exposto em dreas terraplenadas;

[3] o langamento final das dguas
pluviais deverd ser feito nas
linhas de drenagem natural do
terreno;

[2] projetar o sistema de
microdrenagem levando em
conta a acumulagdo temporaria
de aguas pluviais onde isso for
possivel;

[2] executar o sistema de
drenagem concomitantemente
a implantagdo do projeto,
mesmo que provisorio, para
minimizar a erosao;

[2] implantar canaletas de
drenagem na crista e na base
dos taludes mais expressivos

[2] implantar canaletas
transversais ou interceptar o
fluxo d'dgua nos trechos de
maior declividade ou onde
houver concentragdo do fluxo
d'agua nas vias;

[3] em cortes onde ha surgéncia
d’agua, adotar medidas
especiais de estabilizagdo como
por exemplo drenos filtrantes

[3] disciplinar as
superficiais em

aguas
dreas de

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precaria desta unidade quanto a
escorregamento e erosao;

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente ao
projeto, definindo as medidas de
consolidagdo necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos.

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- Sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugdes de
drenagem desses lengois.
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um
relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como
pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante varidvel, podendo
chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste
e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e
surgéncias superficiais de 4gua em pontos isolados.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos de

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas,

algumas encostas ou em )
abrangendo topos e a quase ) em cabeceiras ou em taludes
X cabeceiras .
totalidade das encostas construidos
cabeceira de drenagem
ocupadas
[3] implantar escadaria

hidraulica e/ou outras obras de
dissipagdo de energia das adguas

Recomendagdes quanto ao
movimento de terra

em especial nos pontos de
langamento.
[1] prever sondagens de|[1] prever sondagens de|[ ] condicionar o uso desta

reconhecimento com trado,
para caracterizar o solo e definir
a espessura do SS, bem como
profundidade do nivel de dgua;

[2] prever a execugdo do projeto
em etapas, por bacia de
drenagem, de modo que as
obras de terraplenagem,
protecdo superficial e drenagem
estejam concluidas com menor
tempo de exposi¢do as chuvas;

[2] minimizar as terraplenagems
e evitar a exposicdo do

sedimento;
[1] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com

remogdo da vegetagdo e do solo
organico e tratamento de sua
superficie de modo a permitir
compactagdo e solidificagdo do
corpo de aterro com seu terreno
de fundagdo;

[2] utilizar SS no tratamento
superficial de dreas
terraplenadas;

[2] os solos do horizonte inferior
(sedimento) quando se tratarem
de porgdes muito argilosas
devem ser usados
preferencialmente como nucleo
de aterro.

reconhecimento com trado,
para caracterizar o solo e definir
a espessura do SS, bem como
profundidade do nivel de agua;

[3] prever a execugdo do projeto
em etapas, por bacia de
drenagem, de modo que as
obras de terraplenagem,
protegdo superficial e drenagem
estejam concluidas com menor
tempo de exposi¢do as chuvas;

[3] minimizar as terraplenagems
e evitar a exposicdo do

sedimento;
[3] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com

remogdo da vegetagdo e do solo
organico e tratamento de sua
superficie de modo a permitir
compactagdo e solidificagdo do
corpo de aterro com seu terreno
de fundagdo;

[3] utilizar SS no tratamento
superficial de dreas
terraplenadas;

[2] os solos do horizonte inferior
(sedimento) quando se tratarem
de porgdes muito argilosas
devem ser usados
preferencialmente como nucleo
de aterro;

[1] privilegiar cortes a aterros;

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precaria desta unidade quanto a
escorregamento e erosio;

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente ao
projeto, definindo as medidas de
consolidagdo necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos.

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugdes de
drenagem desses lengois.
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um
relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como
pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante varidvel, podendo
chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste
e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e
surgéncias superficiais de 4gua em pontos isolados.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na

ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,
abrangendo topos e a quase
totalidade das encostas

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos de
algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas,
em cabeceiras ou em taludes
construidos

[2] prover as superficies de
exposi¢do do S.A. com protegdo
superficial e drenagem;

[3] evitar terraplenagem
extensiva nas quadras.

Recomendagdes quanto ao
parcelamento do solo /
edificagBes

[3] evitar a ocupagdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[2] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano
para edificagdo devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[2] as fundagdes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento
compativel com a capacidade de
suporte dos solos, isto é, deve-se
evitar fundagdes sobre aterros.

[3] evitar a ocupagdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[3] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano
para edificagdo devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[3] as fundagdes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento
compativel com a capacidade de
suporte dos solos, isto €, deve-se
evitar fundagdes sobre aterros;

[2] implantar  obras de
infraestrutura
concomitantemente ao

parcelamento do solo;

[2] privilegiar a maior dimensdo
dos lotes paralela as curvas de
nivel.

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precaria desta unidade quanto a
escorregamento e erosio;

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente ao
projeto, definindo as medidas de
consolidagdo necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos;

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- Sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugdes de
drenagem desses lengois.

De acordo com o Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo (1992), as

Planicies Aluviais (Al) sdo areas de fundo de vale com baixa declividade (menos de 5%), solos

arenosos e argilosos de espessura variavel, lengol freatico superficial.

S3o areas propensas a recalques, que podem danificar pavimentos, redes de

infraestrutura ou mesmo edificacdes, além de serem mais sujeitas a inundacao.

Foram criados 3 subcompartimentos dentro da planicie aluvial: area de solos moles

(antigos meandros de rios), terras baixas (sujeitas a inundacdes) e terracos (areas mais

elevadas em relacdo as anteriores). (KWAI et al., 1992a, p. 16).
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O quadro, a seguir, apresenta a caracterizacdo e diretrizes de uso e ocupacao do solo
definidas no Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de S3o Paulo para as Planicies

Aluviais (Al):

Quadro 9 — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo: Sedimentos Terciarios (Tc). Fonte:
Adaptado do Anexo “Caracterizacdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo” do Relatério da Carta
Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo. KAWAI, 1992b, p. Al1-Al5.

Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: dreas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados de granulometria variavel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de agua raso, quase
aflorante. Nota-se a presenga de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com danificagdo de
edificacGes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistematica dos pavimentos vidrios devido a baixa capacidade de suporte,
adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'dgua.

Sdo areas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'agua e apresentam dificuldade de escoamento de aguas pluviais
devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagdo (argilas e areias), erosdo
e solapamento de margens de cdrregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagdes enterradas nos niveis mais arenosos. Nota-
seainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por residuos urbanos e industriais
diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros — solos

Terras baixas — areas sujeitas a

proximidade do nivel d'agua.

. dificuldade de
implantagdo de formas de
disposi¢do local de efluentes
domeésticos devido a

proximidade do nivel d’agua.

. ~ Terracos
moles inundagdo

L] areas originalmente | = apresentam cotas | = sdo os terrenos mais

mais baixas, em grande parte ja | mais baixas em relagdo ao |elevados da planicie aluvial;

aterradas e ocupadas; entorno; - predominam

. ocorréncia frequente | = sdo areas de | sedimentos arenosos ou aterros
Caracteristicas fisicas especificas de solos moles e compressiveis | acumulagdio de detritos e |construidos sobre a antiga

principalmente ao longo de |sedimentos, quando ha | varzea, constituidos por detritos

drenagens de maior porte, |inundagdes. diversos, incluindo 0s

atualmente retificadas e ou sedimentos dragados dos rios

canalizadas. Tieté e Pinheiros, transportados

para a urbanizagdo das varzeas.

. recalques muito | = dreas mais sujeitas a [ = problema de

pronunciados em fungdo do |inundagdes, alagamentos e ou | estabilidade em taludes de

adensamento de solos moles | depdsitos de detritos ou |corte, devido a constituigdo

por sobrecarga e ou | sedimentos; predominantemente arenosa de

rebaixamento do nivel d'agua; . recalques muito | facil desagregabilidade (baixa

- ruptura de aterros | pronunciados em fungdo do coes&o);

construidos sobre este solo, | adensamento de solos moles, | = problemas de

devido a sobrecargas; por sobrecarga ou rebaixamento | recalques e inundagdes menos
Problemas existentes / previstos | = dificuldade de | do nivel d’agua; frequentes que nos outros

implantagio de formas de|= ruptura de aterros | Setores;

disposi¢do local de efluentes | construidos sobre este solo, = dificuldade de

domésticos devido a | devido a sobrecargas; implantagdo de formas de

disposi¢do local de efluentes do
nivel d'agua.

Recomendagdes quanto ao
sistema viario

Para todas as unidades

- garantir melhor desempenho e durabilidade do sistema viario através de medidas como:
troca de solo, drenagem do subleito, pavimentos articulados etc.

Recomendagdes quanto ao
movimento de terra

Para as unidades: antigos meandros e terras baixas

- prever areas de empréstimo de terra externas a estas unidades;

- proceder a troca de solo ou outras medidas para melhorar as condi¢cdes de suporte e
resisténcia do solo nos projetos de aterro de dimensdes maiores;

- programar o aterro para que, apos o recalque, a cota fique no nivel desejado;
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Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: dreas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados de granulometria varidvel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de agua raso, quase
aflorante. Nota-se a presenga de argilas moles e compressiveis; propensao a recalques excessivos ou diferenciais com danificagdo de
edificacGes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistematica dos pavimentos vidrios devido a baixa capacidade de suporte,
adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'dgua.

Sdo areas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'agua e apresentam dificuldade de escoamento de daguas pluviais
devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagdo (argilas e areias), erosdo
e solapamento de margens de cérregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagdes enterradas nos niveis mais arenosos. Nota-
seainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por residuos urbanos e industriais
diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros — solos Terras baixas — areas sujeitas a Terracos
moles inundagao
. prever sistema de drenagem subterranea que capte o fluxo d'agua sob aterros.
Para todas as unidades
. proteger o talude (natural ou de aterro), especialmente na porgdo inferior, contra a erosdo
e solapamentos causados por cérregos adjacentes;
. prever medidas que garantam a estabilidade de paredes de escavagdao como: escoramento
e ou rebaixamento do nivel d'agua.
. implantar redes de drenagem e de coleta de esgoto com cuidados especiais (materiais e
métodos construtivos), para evitar danos por recalque;
o N L nas canalizagdes, adotar preferencialmente os canais a céu aberto enquanto a bacia
Recomendagdes quanto a - o s . ) . .
drenagem contribuinte ndo tiver urbanizagdo consolidada ou alternativamente canais fechados com acessos
parainspec¢do e limpeza;
. prever faixa "non aedificandi" junto as linhas de drenagem e corpos d'agua de largura
suficiente para permitir acesso para manutengdo e obras.
Recomendagdes quanto ao . prever necessidade de aterro para altear o terreno.
parcelamento do solo /
edificagBes

A andlise da Figura 64, relacionada ao mapeamento do IPT sobre a suscetibilidade a
movimentos gravitacionais de massa, indica que a Area de Influéncia Direta (AID) tem uma
baixa suscetibilidade a esses movimentos. Esse achado aponta para uma condic¢do favoravel
no que diz respeito ao risco de deslizamentos e outros tipos de movimentos do solo. Essa
caracteristica é importante para o desenvolvimento do projeto, sugerindo que, com praticas
apropriadas de gestdo e engenharia, os riscos geotécnicos podem ser gerenciados de
maneira eficaz, assegurando a estabilidade e a segurancga das estruturas planejadas.
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Figura 64 — IPT- Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa
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A andlise altimétrica e do gradiente de escoamento superficial na Area de Influéncia

Direta (AID) do projeto "Piscindo do Corrego Moinho Velho" revela informacgdes cruciais para

a compreensdo da dinamica das aguas pluviais e a estruturacdo do espaco urbano. A

topografia, ilustrada na Figura 65, mostra a AID com variagdes de inclinagGes e elevagdes

que afetam diretamente o escoamento das 4aguas superficiais, essencial para o

planejamento urbano e ambiental. Predominantemente, a inclinagdo do terreno vai do Sul

para o norte, mas a topografia se torna mais complexa perto dos principais cursos d'agua, o

Cérrego Moinho Velho e o Corrego Sacoma.

Especificamente, na regido sul da AID e ao leste do Cérrego Moinho Velho, o relevo

inclina-se de leste para oeste. Similarmente, préoximo ao Cérrego Sacoma, o terreno a oeste

desse corrego inclina de oeste para leste. Esse arranjo forma um espigao central entre os

dois cérregos, direcionando o escoamento das aguas em rotas especificas. As altitudes na

AID variam significativamente, comeg¢ando com aproximadamente 770 no extremo sul até

alcancar 735, no Norte.
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Tais caracteristicas do relevo sdo determinantes para o encaminhamento do
escoamento superficial, afetando o planejamento de infraestruturas de drenagem, a
mitigacdo de inundacdes, e o desenvolvimento urbano de forma sustentavel. Entender a
fundo o relevo e as cotas altimétricas sdo vitais para a criacdo de solucdes eficazes que
estejam em harmonia com as condi¢des naturais do terreno, visando uma gestao integrada
e sustentavel das dguas urbanas.

Logo, a analise detalhada da altimetria e dos gradientes de escoamento na AID traz
diretrizes importantes para o desenvolvimento do projeto "Piscindo do Cérrego Moinho
Velho". As informacGes sdo essenciais para garantir que as intervencdes propostas se
alinhem com o ambiente natural, contribuindo para a seguranca, a sustentabilidade e a
resiliéncia urbanas.

\ Modelo Digital de St
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B 735- 744
0 744- 754
[] 754- 763
[] 763-773
[]773-782
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. , \Campo

332500 335000 337500

Figura 65 - Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da AID
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12.4.2. Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

A analise dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterrdneos é crucial para a
caracterizacdo ambiental da Area de Influéncia Direta (AID) do projeto "Piscindo do Cérrego
Moinho Velho". Este aspecto é particularmente importante considerando que o projeto visa
mitigar inundagdes, o que requer um entendimento profundo das dinamicas hidricas na
area. A AID estd completamente contida dentro da bacia hidrografica do cérrego Moinho
Velho, como destacado na Figura 66 e discutido anteriormente no item . Isso significa que
gualquer alteracdo na gestdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos terd impactos
diretos ndo apenas na eficacia do piscindo em controlar inundacdes, mas também na saude
geral do ecossistema da bacia hidrografica.

Entender a dindmica da agua nesta bacia é fundamental para o sucesso do projeto.
Isso inclui a analise da quantidade e qualidade da dgua, padroes de escoamento, taxas de
infiltracdo, e a interacdo entre aguas superficiais e subterraneas. Tal compreensdo assegura
gue o design e a operagdo do piscindo sejam otimizados para maximizar a retencdo de agua
durante eventos de alta precipitacdo, ao mesmo tempo em que minimizam os efeitos
adversos sobre o ambiente natural e urbano circundante.
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Figura 66 — Divisdo das Bacias Hidrograficas nas Areas de Influéncia do projeto.

A anélise da suscetibilidade a inundacdes na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto
de drenagem, conforme indicado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e ilustrado
na Figura 67, destaca a variabilidade nas condi¢des de risco de inundagdes dentro da prépria
AID. Este diagndstico detalhado fornece insights cruciais para o planejamento de medidas
de mitigacdo e gestdo de riscos hidrolégicos na regido.

Variagao da Suscetibilidade a Inundag¢des na AID

Porcdo Norte com Suscetibilidade Média e Baixa: Na porcao norte da AID,
especialmente na area de confluéncia dos cérregos Moinho Velho e Sacoma3, observa-se
uma suscetibilidade variando entre média e baixa a inundagdes. Esta condi¢do sugere que,
embora exista um risco presente, as caracteristicas topograficas e hidroldgicas da area
contribuem para uma capacidade moderada de absor¢cdo e drenagem das aguas pluviais,
minimizando o impacto potencial das cheias.

Extremo Nordeste com Vulnerabilidade Alta: Contrariamente, no extremo nordeste
da AID, identifica-se uma area de alta vulnerabilidade a inundagbes. Este segmento,
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provavelmente devido a sua geomorfologia, urbanizacdo intensa ou limitacdes na

infraestrutura de drenagem existente, apresenta um risco significativo de ocorréncia de

inundacoes, demandando atencdo prioritaria para a implementacao de solu¢des de manejo
de aguas pluviais e intervencgdes estruturais para reduzir essa vulnerabilidade.

Impacto da Construgao do Piscinao

A construcdo do "Piscindo do Cérrego Moinho Velho" tem o potencial de oferecer

beneficios significativos tanto para a AID quanto para as regides a jusante, especialmente

em areas classificadas com alta suscetibilidade a inundag¢des. Ao atuar como um reservatoério

para o excesso de dguas pluviais durante periodos de chuva intensa, o piscindo pode mitigar

o risco de enchentes, protegendo areas urbanas vulneraveis e melhorando a seguranca e a

qgualidade de vida da populacdo local.

o)

Séo Caetano do Sul

Legenda

1PT - Suscetibilidade a
inundagdes do municipio
de Sdo Paulo

Hl Ara

[ Média
[ Baixa

Sanfo Anare

7389000

7391000

7350000

7388000

7387000

7386000

7385000

332000 335000 336000 337000 338000 339000

340000

7384000

Figura 67 — Suscetibilidade a Inundac&es na Area de Influéncia Direta (AID) segundo o Instituto de Pesquisas

Tecnoldgicas (IPT)

A anélise da Figura 68 demonstra a complexidade geoldgica e hidrolégica da Area de

Influéncia Direta (AID) do "Piscindo do Cérrego Moinho Velho", evidenciando uma
diversidade de unidades hidrogeoldgicas. A presenca do Aquifero Quaterndrio (Qa) na
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porcdo noroeste, nas margens do cérrego Moinho Velho, destaca a importancia dos

depdsitos sedimentares aluviais, predominantemente areno-argilosos,

nesta area

especifica. O restante da AID, abrangendo as regides central, leste, sul e sudeste, é
caracterizado pela unidade hidrogeoldgica Orl, que reflete a predominancia de depdsitos de
sistemas de leques aluviais a planicies fluviais entrelacadas, com predominancia de lamos
arenosos e argilosos. Essas unidades hidrogeoldgicas sublinham a complexidade da base
geoldgica e hidrolégica que suporta a AID, indicando a necessidade de consideracdes
detalhadas na gestdo dos recursos hidricos e no planejamento das intervenc¢des urbanisticas

e ambientais.

W

oy

337500

o

Legenda
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Figura 68 — Unidades Hidrogeoldgicas
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A andlise da Figura 69, utilizando dados do sistema de outorga eletrénica de captacao
subterranea do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), indica a auséncia de pocos
de captacdo na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto "Piscindo do Cérrego Moinho
Velho". Destaca-se que, semelhante ao descrito no item 12.1.10, a AID esta inserida no

Aquifero S3o Paulo. Localizado nas por¢des norte e sudoeste da Area de Influéncia Indireta
(All), o Aquifero Sao Paulo é formado por depdsitos de sistemas fluviais meandrantes,

compostos por camadas de cascalho, areia e silte argiloso. Este aquifero é classificado como

livre a semi-confinado, apresentando uma extensao localizada e baixa produtividade hidrica,

com uma vazdo média individual por poco de aproximadamente 9,5 m3/h e uma capacidade

especifica de 0,5 m3/h/m.

Embora ndo haja registro de pocos dentro da AID, ha um registro de um poco tubular

com 77,5 metros de profundidade, localizado fora da AID, a oeste, datado dos anos 1990 e

atualmente sem uso.

-

1

1

1
7388750

336250

336750

Listagem de pocos de Captacdo Subterrdnea

Nome Natureza Profundidade (m) Uso

Nivel Estatico Vazdo Especifica(m’/h) UTM(E) UTM(N)

4 Sem uso - Pogo tubular

SIDAS/DAEE FL.343 - P.492 Pogo tubular

336310,00 7388710,00

7388500

Figura 69 — Sistema de Outorga Eletronica de Captacdo Subterranea (DAEE)



Pagina

172/317

12.4.3. Niveis de Ruido e Vibracao

As obras do Reservatério de Contencao de Cheias do Cdrrego Moinho Velho podem
causar um aumento nos niveis de ruido na regido, afetando principalmente a Area de
Influéncia Direta (AID). A elevacdo do ruido é uma preocupacdo relevante, especialmente
considerando a proximidade de vias movimentadas e o consequente fluxo intenso de
veiculos. Por isso, é essencial realizar medi¢Oes periddicas de ruido na AID do projeto,
focando em areas sensiveis, para assegurar que os niveis de ruido (medidos em decibéis, dB)
estejam dentro dos limites estabelecidos pelas normas técnicas e legislacao vigente.

O monitoramento dos niveis de ruido durante a construcdo é vital por varias razées
relacionadas a saude publica, bem-estar das comunidades ao redor e conformidade com as
regulamentacdes ambientais. Esse acompanhamento, realizado antes e durante as obras, é
crucial para atenuar os impactos da poluicao sonora gerada pelo trafego de veiculos pesados
e pelo uso de equipamentos barulhentos. As medicGes devem ser continuas e frequentes ao
longo da obra, permitindo o controle eficaz do ruido e minimizando os efeitos adversos na
saude e bem-estar da populagdo.

Entre as consequéncias do ruido elevado, destacam-se:

Saude e Seguranca dos Trabalhadores: Niveis altos de ruido no canteiro de obras
podem resultar em danos auditivos e outros problemas de saude entre os trabalhadores.
Medir o ruido permite avaliar os riscos e adotar medidas de prote¢do, como o uso adequado
de equipamentos de protecdo individual.

Saude da Comunidade Local: O barulho das obras pode causar perturbagées
significativas nas comunidades vizinhas, impactando negativamente o sono, descanso e
qualidade de vida dos moradores. Monitorar o ruido ajuda a identificar areas mais afetadas
e implementar medidas para reduzir os impactos.

Conformidade com Regulamentagcdes Ambientais: As medi¢des de ruido sdo
fundamentais para garantir que as obras estejam alinhadas com as leis ambientais. Se os
niveis ultrapassarem os limites permitidos, podem ser necessarias mudangas nos métodos
de construcao ou medidas adicionais de controle de ruido.

Portanto, monitorar os niveis de ruido durante as obras de construgdo do Piscindo do
Cérrego Moinho Velho é importante para proteger a saude e seguranca dos trabalhadores
e da comunidade, bem como para cumprir as normas ambientais. Além disso, possibilita a
implementacdo de estratégias para diminuir o impacto do ruido durante a construcdo e
melhorar a qualidade de vida dos afetados pelo ruido gerado pelo empreendimento. Uma
caracterizacdo inicial dos padrdes normais de ruido na area é importante para identificar
guaisquer alteracdes causadas pelas obras de construcao do reservatorio.
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12.4.4. Areas Contaminadas

A avaliagdo das dreas potencialmente contaminadas na Area de Influéncia Direta
(AID) do projeto "Obras de Contencdao de Cheias do Cdérrego Moinho Velho" é um
componente importante da gestao ambiental, destacando a necessidade de identificar
locais impactados por atividades passadas, particularmente de origem industrial, que
possam ter introduzido substancias nocivas ao meio ambiente. O mapeamento e a
identificacdo dessas areas sdo passos essenciais para desenvolver e aplicar estratégias de
remediacdo adequadas, garantindo a seguranca ambiental e protegendo a salude publica.

Com a finalidade de averiguar a interferéncia de eventuais dreas contaminadas
localizadas no raio de 500 metros das Areas Diretamente Afetadas (ADA) para implantacdo
do empreendimento, em fevereiro de 2024, foram realizadas buscas nos bancos de dados a
seguir:

o Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o
Paulo, disponibilizado e atualizado em tempo real pela CETESB em seu
endereco eletronico;

J Sistema de Fontes de Poluicdo — SIPOL, disponibilizado pela CETESB;

J Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas, disponibilizado pela
SVMA/GTAC (outubro/23);

J Sdo Paulo + Facil (BDT), disponibilizado pela PMSP;
o Atividades industriais licenciadas pela SVMA, camada do GEOSAMPA;
J Atividades licenciadas pela CETESB, informagdes disponibilizadas no

endereco eletrénico do 6rgao ambiental estadual.

No presente capitulo sdo apresentados os principais resultados das buscas realizadas.
O Projeto do Reservatdrio Moinho Velho sera implantado na bacia do cérrego Moinho Velho,
no bairro do Sacoma. A area prevista para a implantagdo do Reservatdrio corresponde ao
local onde antigamente existia a chamada Lagoa do Sacoma.

Nao foram encontrados registros na ADA nos principais bancos de dados que
disponibilizam informagdes sobre areas cadastradas como AP, AS ou AC.

Contudo, com o objetivo de averiguar se ha areas classificadas como AP, AS ou AC no
entorno mais proximo da implantacdo do referido reservatério, que possam ter tido
gualquer atividade com potencial de contaminag¢dao ou contaminada que possa interferir nas
obras de escavacgao, foram feitas as pesquisas para as areas lindeiras e no entorno de 500
metros, além de vistoria.

A Figura 76 apresenta as areas classificadas como AP, AS e AC cadastradas nos bancos
de dados supracitados e identificadas através de vistoria de reconhecimento no entorno. Os
resultados mostram a presenca de 02 (duas) areas suspeitas, 19 (dezenove) dreas potenciais
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e 5 (cinco) dreas contaminadas, totalizando 26 ocorréncias. A Tabela 11 lista as principais
informagdes sobre as atividades encontradas.

Diante dos resultados, conclui-se que ndo serd necessaria a realizacdo de uma
Avaliacdo Ambiental Preliminar no local onde pretende-se a implantacdo do reservatorio,
por ndo haver a influéncia direta de nenhuma drea AP, AS ou AC no imdvel em questao.

Diante o exposto, entende-se que o plano de contingéncia, apresentado no presente
estudo é suficiente para garantir a saude dos trabalhadores de obra, caso seja encontrado
gualquer indicio de contaminacdo durante as escavacdes, como por exemplo: emanacado de
gases, incéndios espontaneos, odor, residuos enterrados, entre outros.

Importante destacar que todas as documentacdes encontradas das areas listadas na
Tabela 11, abaixo, encontram-se no Anexo 4.
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Figura 70 - areas classificadas como AP, AS e AC cadastradas nos bancos de dados supracitados.
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Tabela 11 - Areas classificadas como AP, AS e AC no raio de 500m.

IDENTIFICA SP+FA LISTA
cAo ENDERECO saL ol LISTA CETESB SVMA LICENCIAMENTO SiPOL
W M F DESIGN
R ANATOLE FRANCE | 043.149.00 INDUSTRIA E FAB DE VEICULOS AUTOMOTORES
AP-01 340 199 AP - - COMERCIO LTDA - ESPORTIVOS
: LO CETESB vdlida
até 2013
R ANTONIO 043.204.00
AP-02 CALANDRIELLO 106 046 AP - - - FAB DE MEDIDOR DE VIBRACOES MECANICAS
R MALVINA
AP-03 FERRARA 043(‘)21?;‘00 AP - - - -
SAMARONE 100
EMULOGIC
AUTOMACAO
ap-04 | AVPRESTANCREDO | 043.136.00 |\, - - INDUSTRIAL LTDA - FABRICACAO DE PAINEIS ELETRICOS
NEVES 100 24-8
LO CETESB
EMITIDA EM 2002
AP-05 R ANATOLE FRANCE | 043.149.01 AP - - - TRANSPORTE DE CARGA.
298 10-1
AP-06 RBOMPASTOR | 043.203.00 |, - - - FAB DE ESPUMA MOLDADA DE POLIURETANO
2912 43-2
DALMET
LAMINACAO
R BOM PASTOR | 043.203.00 BRASILEIRA DE
AP-07 5860 172 AP - - METAIS LTDA - LO FUNDICAO E LAMINACAO DE ALUMINIO
CETESB valida até
25
R JULIA CORTINES | 043.203.00
AP-08 131 2.1 AP - - - MARCENARIA.
R COMTE TAYLOR | 050.074.00
AP-09 549 57-2 AP i i i i
LAO SVMA
R ANATOLE FRANCE | 043.149.01
AP-10 318 6.3 - - - 080/2017 -

FABRICACAO DE
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EMBALAGENS DE
PLASTICO - COMTE
IND E COM DE
PRODUTOS
DESCARTAVEIS

LAO SVMA
059/2018 FAB DE
APARELHOS DE

RECEPCAO,
REPRODUCAO,
AP-11 ruasavasz | 055’17‘00 AP GRAVAGAO E -
AMPLIFICACAO DE
AUDIO - DI SOM
PRODUTOS
ELETRONICOS IND
E COM LTDA
LAO SVMA
137/2022
AP-12 R ﬁlE\ILAFCFTéN;zlzco 05 0612?303 AP IMPRESSAO DE -
MATERIAL - LYONS
ARTES GRAFICAS
ap13 | RLNOCOUTINHO [050.091.00 [ ] FAB FERRAMENTAS MANUAIS, INST
1827 50-9 CIRURGICO
IL LEGNO BELLO
R LINO COUTINHO | 050.109.00 LTDA - ME - LO _ .
AP-14 1806 " AP CETees EMITIDA FABRICACAO DE MOVEIS DE MADEIRA
EM 2002
EUROGLASS
ESQUADRIAS
AP-1S | ANTFUEASTD& 053 OSOig?;“OO AP ESPECIAIS LTDA- | FABRICACAO DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO
ME - LO CETESB
EMITIDA EM 2004
RUA DO nao- OPERACOES DE FUNILARIA E PINTURA EM
AP-16 localizei -

MANIFESTO 3032

sQL

AUTOS
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R AGOSTINHO ndo
AP-17 localizei - - FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS MARITIMOS

GOMES 3437 saL

) ) FAB DE MATERIAL PLASTICO PARA USO

AP-18 R AGOSTINHO 050.110.00 AP DOMESTICO E PESSOAL

GOMES 3429 60-5 . ) FABRICACAO DE ARTEFATOS DE MATERIAL

PLASTICO

AP-19 R MANIFESTO 3052 050;332’00 nc - - -

R SILVA BUENO 050.215.00
AS-01 2727 37-6 AP - - AUTOPOSTO JOVEM CAR LTDA

R AGOSTINHO 050.110.00
AS-02 GOMES 3415 55-9 AP - - FAB DE PECAS DECORATIVAS DE LATAO

EXPRESSO
BRASILEIRO
AV PRES TANCREDO | 043.148.01 EXPRESSO BRASILEIRO VIACAO - VIACAO LTDA. - PT ~ ~
AC-01 NEVES 228 95-6 AC AR CETESB favoravel a VIAGAO DE ONIBUS.
desativagao do
posto
AV PRES TANCREDO | 043.149.00 LO CETESB valida

AC-02 NEVES 85 98-9 AP TRIPLO X AUTOPOSTO - ACRE até 2025 -
AC-03 R DR AUDISIO DE |o::|?zei NOVA SOC COMERCIAL LTDA LO CETESB valida i

ALENCAR 251 saL (POSTO) - ACRI até 2026
AC-04 EST DAS LAGRIMAS | 050.219.00 CHRISTIANE REGINA TOGNINI - i i

351351 12-9 ACRU
R DO MANIFESTO na.o . ASTRO SOL TRANSPORTES

AC-05 localizei - -

3027

saL

TURISTICOS - ACRE
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12.5. MEIO BIOTICO - AID

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento compreende um buffer de 200 metros
no entorno do reservatorio. A AID também é caracterizada por uma matriz urbana, contemplando
algumas areas de destaque como a Praga Altemar Dutra, as Escolas Estaduais Professora Maria Odila
Guimardes Bueno e Gualter da Silva, o Estacionamento do antigo Supermercado Extra e a Praca Padre
Ballint. Estas areas apresentam-se com pouquissimos remanescentes, com presenca de espécimes
arboreas provenientes de plantios antigos. Em sua maioria, nas areas de AID, ha a existéncia de
espécimes isolados.

12.5.1. Cobertura Vegetal na AID

A matriz da AID, cuja ocupacdo desordenada e sem planejamento do ponto de vista ambiental
causou um impacto na paisagem. Em geral, as areas de preservacao permanente do cérrego moinho
velho e seus tributarios estdo bastante degradadas, em que ha pouca cobertura florestal, composto
por arvores isoladas, gramineas e ruderais, bem como area impermeabilizadas, principalmente no
trecho canalizado do referido curso d’agua.

A ocupacdo do solo da AID é bem diversificada quanto ao zoneamento do municipio. Pode-se
observar a promoc¢do do adensamento construtivo, populacional com atividades econtmicas e
servigos publicos, entre outros.

O processo de ocupagao intensificou a impermeabilizagdo do solo e consequentemente o
desmatamento, transformando a paisagem da regidao da Lapa e Pirituba. Atualmente, a vegetacgao
predominante tem caracteristicas urbanas, significando pouca cobertura vegetal (fragmentos) e
grande presenca de espécimes arbdreos isolados nativos, bem como de espécimes exdticos.

E sabido que o processo de urbanizacdo implica na substituicio de materiais naturais, como a
vegetacdo, por materiais urbanos (pavimentacdo asfaltica, construgdes, calcamento, etc.), alterando
0s processos de absorgdo, transmissdao e reflexdao da luz direta, produzindo assim aumento de
temperatura (OLIVEIRA, 2011). Sabe-se, também, que o aumento da cobertura impermeabilizada
(pavimento) da drea urbana e auséncia de individuos arbéreos aumentam a incidéncia de radiacdo
solar direta, temperatura do ar e diminui¢do da umidade (ABREU, 2008).

Em contraposicao, pode-se destacar, dentre os beneficios das areas verdes, a absor¢ao de
aguas pluviais, regulacdo do microclima e da umidade do ar e o aumento do conforto térmico,
estabilizacdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes das plantas e a prote¢do das
nascentes e dos mananciais, amenizando as consequéncias negativas da urbanizacdo. Abreu (2008)
considera que a presenca das arvores em uma regido residencial influéncia na decisdo de compra de
um imdvel, assim em lugares arborizados o impacto social, estético torna-se importante.
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A caracterizacdo da vegetacao das areas verdes da AID foi baseada na analise de mosaico de
imagens de satélite, utilizando-se o software Google Earth Pro, e informacdes coletadas em campo.
A classificacdo quanto a vegetacdo existente é apresentada na Figura 71 da AID com a classificacao
das Areas Verdes como Campo Antrépico com Arvores Isoladas, Bairros Arborizados e Bosque Misto.

Vale ressaltar que em um Unico poligono delimitado pode ocorrer mais de um tipo de
vegetacdo, sendo a vegetacdo de maio incidéncia utilizada para classificacdo e representacdo no
mapa. A seguir sdo descritas as tipologias da vegetacdo ocorrente na regido.
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Figura 71 - Mapeamento da Cobertura Vegetal presente na AID.
. Campo Antrépico com Arvores Isoladas

As areas verdes classificadas como Campo Antrépico correspondem aos locais de vegetacao
onde ha maior predominancia de vegetacdo herbdcea e elementos arbéreos isolados, geralmente
decorrentes de atividades antrdpicas.

A porc3o central da AID contempla as areas classificadas como Campo Antrépico com Arvores
Isoladas, localizadas principalmente nas Pracas Altemar Dutra e Monte Azul Paulista.
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Estas dreas sdo constituidas basicamente por gramineas e individuos arbdreos isolados nativos
e exoticos, em vistoria técnica foi possivel observar exemplares de inga (Inga edulis), aroeira-salsa
(Schinus molle), aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius), pitangueira (Eugenia uniflora), arariba
(Centrolobium tomentosum), ingd-branco (Inga laurina), pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha),
jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosifolia), dedaleiro (Lafoensia pacari), tipuana (Tipuana tipu), ipé-
roxo (Handroanthus avellanedae), paineira (Ceiba speciosa), araca (Psidium cattleianum), farinha-
seca (Albizia niopoides), suind (Erythrina speciosa), castanha-do-maranhdo (Pachira glabra),
sibipiruna (Poincianella pluviosa), quaresmeira (Tibouchina granulosa), pau-formiga (Triplaris
americana), angico-do-morro (Anadenanthera peregrina), cadssia-imperial (Cassia fistula), Reseda
(Lagerstroemia indica), aldrago (Pterocarpus violaceus), pata-de-vaca (Bauhinia forficata), pau-ferro
(Caesalpinia ferrea), entre outras.

Figura 72 - Campo antrépico com arvores isoladas Figura 73 - Campo antrdpico com arvores isoladas
presentes nas Pracas Altemar Dutra e Monte Azul presentes nas Pragas Altemar Dutra e Monte Azul
Paulista. Paulista.

J Bairro Arborizados

Bairros Arborizados sdo areas onde predomina vegetacdo plantada diretamente pela agao
antrépica, como as areas ajardinadas presentes em loteamentos e areas residenciais, além de
individuos arbdreos plantados isoladamente a fim de arborizar as vias publicas da regido.

Estes locais apresentam sua vegetacao caracteristica de vias arborizadas, resultante de acao
antrépica, em muito dos casos, utilizaram espécies exdticas com fungdo paisagistica.

Em campo foi possivel observar exemplares de palmeira-imperial (Roystonea oleracea),
eucalipto (Eucaliptus sp.), pinus (Pinus sp.), mangueira (Mangifera indica), pata-de-vaca (Bauhinia
variegata), tipuana (Tipuana tipu), figueira-benjamim (Ficus benjamina), dracena (Dracaena fragrans)
entre outras.
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Figura 74 - Bairro Arborizado presente no estacionamento do antigo Supermercado Extra.

. Bosque Misto

As classificadas como Bosque Misto sdo provenientes de plantio adensado de espécies nativas
e/ou exdticas, com possivel ocorréncia de regeneracdo natural no sub-bosque, dependendo da
intensidade das praticas de manejo realizadas, como o desbaste do sub-bosque e/ou rocada.

Na delimitacdo da AID se tem um ponto caracterizado como bosque misto, localizados no
terreno das Escolas Estaduais Professora Maria Odila Guimaraes Bueno e Gualter da Silva. Estas areas
sdo constituidas por plantio de eucalipto antigo cercada por plantio de espécies nativas e exdticas
onde observou-se: aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolia), pata-de-vaca (Bauhinia variegata),
tapia (Alchrornea sidifolia), assa-peixe (Vernonia polysphaera), dracena (Dracaena fragrans), jeriva
(Syagrus romanzoffiana), quaresmeira (Tibouchina granulosa), cipreste (Cupressus lusitanica),
goiabeira (Psidium guajava), paineira-rosa (Ceiba speciosa), figueira-benjamim (Ficus benjamina),
falsa-seringueira (Ficus elastica) entre outras.

Figura 75 - Areas com vegetac3o classificada como Figura 76 - Areas com vegetac3o classificada como
bosque misto presentes no terreno das Escolas bosque misto presentes no terreno das Escolas
Estaduais Professora Maria Odila Guimardes Bueno e Estaduais Professora Maria Odila Guimardes Bueno e

Gualter da Silva. Gualter da Silva.
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12.5.2. Area de Preservag¢do Permanente — APP

A cidade de S3do Paulo estd situada nas margens do rio Tieté, o maior rio do Estado de Sao
Paulo que atravessa todo este territorio no sentido leste oeste, do litoral para o interior. E pela sua
grande extensado, o rio é subdividido em trés compartimentos — Bacia do Alto Tieté, da nascente em
Salesdpolis até Santana do Parnaiba; Bacia do Médio Tieté, entre Santana do Parnaiba e Barra Bonita;
Bacia do Baixo Tieté, da Barra Bonita até a sua foz no rio Parana.

A Regido Metropolitana de S3ao Paulo estd inserida na UGHRI-06 bacia do Alto-Tieté
considerada a mais urbanizada de todo o pais, abrigando 47% da populacdo do Estado e 10% da
populacdo brasileira. Esta ocupacao urbana da Bacia do Alto-Tieté — BHAT gera riscos extremamente
altos de poluicdo e contaminacdo dos mananciais, que geralmente estdo ocupados por moradias
precarias nas varzeas e cabeceiras dos cursos d’agua (BHAT, 2016).

Classificadas como Areas de Preservacdo Permanente, est3o as areas no entorno de recursos
hidricos interceptados pela AID. Estas areas sdo instituidas pelo Codigo Florestal (Lei n? 12.651/2012)
e consistem em espacos territoriais legalmente protegidos, ambientalmente frageis e vulneraveis,
podendo ser publicas ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa.

Os corpos d’agua identificados na AID encontram-se em sua totalidade em areas antrdpicas,
resultado da urbanizacdo e ocupacdo de suas margens e/ou varzeas. O Corrego Moinho Velho esta
totalmente tamponado neste trecho, havendo somente um trecho do Cérrego Sacomd, em
canalizagdo aberta, na porgdo leste da AID, incidindo neste caso Areas de Preservagdo Permanente —
APP.
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Figura 77 - Area de Preservacio Permanente — APP, referente ao Corrego Sacom3, presente na AID.
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Figura 78 - Trecho do Cérrego Moinho, incidente na Figura 79 - Trecho do Cérrego Moinho, incidente na
AID, totalmente tamponado, sob o viario e as areas AID, totalmente tamponado, sob o vidrio e as areas
permedveis da Praga Altemar Dutra, ndo incidindo APP  permeadveis da Praga Altemar Dutra, ndo incidindo APP
neste caso. neste caso.

Figura 80- Trecho do Cdérrego Sacom3, incidente na AID, Figura 81 - Trecho do Cérrego Sacom3, incidente na
apresentando canaliza¢do aberta e localizado entre as AID, apresentando canaliza¢do aberta e localizado
Ruas Michel da Silva e Francisco Antonio da Silva, entre as Ruas Michel da Silva e Francisco Antonio da
apresentando a APP totalmente impermeabilizada e Silva, apresentando a APP totalmente
com a presenca de alguns individuos arbdreos isolados. impermeabilizada e com a presenca de alguns

individuos arboreos isolados.

12.5.3. Unidade de Conservagao — UC

As Unidades de Conservagdao — UCs sdo definidas como “os espacos territoriais, incluindo seus
recursos ambientais e as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e tendo limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

As Unidades de Conservacdo podem ser criadas e geridas sob trés esferas publicas (federal,
estadual e municipal), assim como pela propriedade particular. Sob estas trés esferas, o municipio de
S3o Paulo abriga Parques Estaduais, Parques Naturais Municipais, Reserva Bioldgica e Areas de
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Protecdo Ambiental (APA), além das Reservas Particulares do Patrimoénio Natural (RPPN), que sdo
propriedades privadas.

O SNUC estabelece categorias de Unidade de Conservacdao que estdo divididas entre dois
grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentavel. As categorias possuem caracteristicas diferenciadas,
porém, o mesmo objetivo de proteger o patriménio natural presente nos seus limites.

As unidades de protecdo integral ndo podem ser habitadas pelo homem, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais — em atividades como pesquisa cientifica e turismo
ecoldgico, sendo estas: EstacOes Ecolégicas (Esec), Reservas Bioldgicas (Rebio), Parques Nacionais
(ParNa), Monumentos Naturais (Monat), Reflgios de Vida Silvestre (RVS).

As UCs de Uso Sustentavel tém como objetivo a harmonia entre conservacdo da natureza e
utilizacdo de seus recursos em beneficio da comunidade local. A exploracdo do ambiente é permitida
desde que, como o préprio nome indica, seja feita de forma sustentavel, sendo estas: Areas de
Protecdo Ambiental (APA), Areas de Relevante Interesse Ecoldgico (Arie), Florestas Nacionais (Flona),
Reservas Extrativistas (Resex), Reservas de Fauna (REF), Reservas de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS), Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN).

A Unidade de Conservacgdo (UC) mais préxima da area de intervencao do empreendimento é o
Parque Estadual Fontes do Ipiranga, distante aproximadamente 3,6km.

Para melhor visualizacdo do exposto, é apresentado a seguir a Figura 82 que apresenta os
limites das UCs ocorrentes na regiao de insergdo da area em estudo.
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Figura 82 - Unidades de Conservagdo — Uc’s mais proximas do empreendimento, considerando a All, AID e ADA.

12.5.4. Fauna

O inventdrio de fauna da 4rea de influéncia direta (AID) e da drea diretamente afetada (ADA)
foi feita, conjuntamente, por meio de levantamento de dados secunddrios. Este levantamento foi
realizado em inventdrios realizados a areas verdes (parques municipais e estadual) presentes na
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regido do empreendimento e foi apresentado no “Diagndstico da Fauna (ltem 12.2.3) deste Estudo
Ambiental.

12.5.5. Fauna Sinantrdpica

Com relacdo a fauna sinantrépica, cuja consideracdo na bibliografia é composta por espécies
de animais que interagem de forma negativa com a populacdo humana, causando-lhe transtornos
significativos de ordem econémica ou ambiental, ou que represente riscos a saude publica, as
populacbes destas espécies podem ser nativas ou introduzidas e utilizam recursos de &areas
antropicas, de forma transitdria ou como area de vida. Sendo assim, o controle destas espécies tem
como finalidade manter as instalacdes livres de quaisquer animais potencialmente transmissores de
doencas.

Sdo consideradas como fauna sinantrdpica nociva as espécies de quirdpteros hematéfagos
(e.g. Desmodus rotundus), roedores (e.g. Rattus rattus, Rattus novergicus, Mus musculus), pombos
domeésticos (e.g. Columba livia), invertebrados de interesse epidemioldgico (e.g. hemipteros e
dipteros), artrépodes (aranhas, carrapatos, formigas, cupins, escorpides, moscas e baratas).

O problema maior que pode ser encontrado na ADA e na AID é a presenca de ratos, pois, a
incidéncia destes roedores nos ambientes urbanos, sobretudo em bairros ja consolidados, tem sido
objeto de preocupacao dos érgdos publicos, principalmente, dagueles responsaveis pelo controle de
agravos e doencas transmitidas por animais sinantrépicos.

A partir do momento em que a ocorréncia desses animais pode gerar problemas de saude
publica, é fundamental avaliar a presenca desses animais, assim como as medidas existentes para o
controle das zoonoses.

Alguns autores (MASI, 2009), apontam que nas dareas urbanas de praticamente todas as
cidades do mundo, inclusive em S3o Paulo, apenas trés espécies de roedores sdo consideradas
sinantropicas. Sdo elas: a ratazana (Rattus norvegicus), o rato-de-telhado (Rattus rattus) e o
camundongo (Mus musculus).

O manual sobre animais sinantrépicos, elaborado pelo Centro de Controle de Zoonoses da
Secretaria Municipal de Saude da cidade de Sdo Paulo (2020), aponta que estes animais necessitam
de trés fatores bdsicos para sua sobrevivéncia: dgua, alimento e abrigo. A presenca e disponibilidade
de dgua ndo sao fatores limitantes no nosso meio, mas a interferéncia dos outros dois fatores citados
podem limitar ou inibir a presenca de espécies indesejaveis ao nosso redor.

Nao ha estimativa da populacdo de ratos na cidade de Sao Paulo, assim como no pais. A
Secretaria Municipal da Salde de Sao Paulo, através da Coordenadoria de Vigilancia em Saude
(COVISA) elaborou um programa de controle de roedores, em que o objetivo é diminuir as condicdes
que facilitam a reproducdo e permanéncia desses roedores em pontos criticos da cidade e, assim,
reduzir a incidéncia dos casos de leptospirose, entre outros agravos. O Programa de Controle de
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Roedores da Prefeitura Municipal de S3o Paulo conta com o manejo integrado de pragas, o qual
envolve acOes de antiratizacdo, educacdo ambiental e tratamento quimico.

As acOes de controle e prevencdo das infestacdes por roedores devem ser centradas na
limpeza e manutengdo dos terrenos baldios, na melhoria estrutural dos imdveis, provavelmente com
pequenos reparos, como vedacdo de frestas e fissuras, conserto de portas e janelas e das redes
coletoras de esgoto e de dgua pluvial, além da remoc¢do e/ou melhor acondicionamento de materiais
inserviveis e de construcdo (MASI, 2009).

12.6. MEIO SOCIOECONOMICO - AID

A Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento compreende os distritos de Ipiranga e
Sacomad, uma vez que o empreendimento se encontra inserido no distrito de Sacoma, mas limitrofe
ao Ipiranga. Para alguns aspectos, optou-se pelo detalhamento dos dados mais préximos da ADA,
considerando um raio de 200 metros da ADA, buscando oferecer informag¢des mais objetivas acerca
das caracteristicas socioeconémicas do limite estabelecido, facilitando o diagndstico da AID e sua
relacdo com a obra.

12.6.1. Caracteristicas demograficas da AID

O distrito de Ipiranga possui uma popula¢do de aproximadamente 113 mil pessoas, enquanto
o distrito de Sacom3, cerca de 266 mil moradores. Os dados se referem a uma projecdo da populacgao
para julho/2023, com base em dados da Fundagdo Seade. Ainda, de acordo com dados da mesma
fonte, a densidade demografica nesses distritos é de 10.249 hab/km? e 18.252 hab/km?,
respectivamente.

As Figura 83 e Figura 84, abaixo, trazem a evolu¢do dos domicilios particulares ocupados nos
distritos de Ipiranga e Sacoma, assim como, a proje¢do para os proximos anos:
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Evolucdo dos domicilios particulares ocupados Domicilios particulares ocupados
2020
2000

De 30.000 2 49.99%
2005 33479

2010 36.572

2015 38,501

2020 40.813

2025 42.498

2030 43.719

2035

2040

2045

o

2050 44.537

Figura 83 - Evolugdo dos domicilios particulares ocupados no distrito de Sdo Miguel. Fonte:
https://populacao.seade.gov.br/domicilios-msp/.

Evolu¢do dos domicilios particulares ocupados Domicilios particulares ocupados
2020

2000 66.238 © D 50,000 2 99,995

2005

2010 79.473

2015 86.539

2020 92.938

2025 98.454 ’
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2050 110.489
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Figura 84 - Evolucdo dos domicilios particulares ocupados no distrito de Sacoma. Fonte:
https://populacao.seade.gov.br/domicilios-msp/.

Os dados acima apresentados apontam que ha uma tendéncia de evolucao da populagdo
nestes distritos, aumentando o adensamento e o niUmero de areas ocupadas por moradias.

De acordo com o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS), a regido é
predominantemente classificada como de baixissima e muito baixa vulnerabilidade social, mas possui
uma contrastante area de vulnerabilidade alta/ muito alta, na regido onde se localiza a favela de
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Helidpolis. O distrito de Sacoma tem um dos piores indices de favelizacdo de Sdo Paulo, com quase
28% dos domicilios em comunidades.

O IPVS operacionaliza o conceito de vulnerabilidade social proposto por KATZMAN, 1992, de
qgue “a vulnerabilidade de um individuo, familia ou grupo social refere-se a sua maior ou menor
capacidade de controlar as forcas que afetam seu bem-estar, isto é, a posse de controles de ativos
gue constituem recursos requeridos para o aproveitamento das oportunidades propiciadas pelo
Estado, mercado e sociedade. Desse modo, a vulnerabilidade a pobreza ndo se limita a considerar a
privacdo de renda, mas também a composi¢do familiar, as condi¢cOes de salide e 0 acesso aos servicos
médicos, o acesso e a qualidade do sistema educacional, a possibilidade de obter trabalho com
gualidade e remuneracdo adequadas, a existéncia de garantias legais e politicas etc. O segundo
pressuposto em que se apoia o IPVS é a consideracdo de que a segregacdo espacial € um fenémeno
presente nos centros urbanos paulistas e que contribui decisivamente para a permanéncia dos

|”

padrdes de desigualdade socia

Para a elaboracdo do IPVS sdo consideradas duas dimensdes: a socioeconOmica, que abrange
a renda e a escolaridade do responsavel pelo domicilio; e o ciclo de vida futura, referente a idade
média da familia e a presenca de criangcas com até quatro anos de idade. A partir dessas duas
dimensdes, foram identificados seis grupos de regides:

J Grupo 1 - Nenhuma vulnerabilidade social - Composto por familias com renda e
escolaridade do chefe da casa muito altas e, nesse caso, a segunda dimensao
(ciclo de vida futura) nem precisa ser considerada, porque ela nao altera as
condigbes de vulnerabilidade.

J Grupo 2 - Vulnerabilidade social muito baixa - Composto por familias em que a
primeira dimensao é média ou alta e a segunda mostra familias mais idosas.

J Grupo 3 - Vulnerabilidade social baixa - Aqui ha dois subgrupos: um tem a
primeira dimensdo alta e a segunda dimens3ao mostra familias com jovens e
adultos; o outro tem a primeira dimensdao com valores médios e a segunda
dimensdo com familias formadas por adultos.

. Grupo 4 - Vulnerabilidade social média - Composto por familias que tém a
primeira dimensdao média e sdo formadas por pessoas mais jovens.

J Grupo 5 - Vulnerabilidade social alta - Composto por familias em que a primeira
dimensao é baixa e sdo formadas sobretudo por adultos e idosos.

J Grupo 6 - Vulnerabilidade social muito alta - Composto por familias que tém a
primeira dimensdo baixa e sao formadas por jovens.

O Mapa 5, a seguir, apresenta a classificacao do IPVS para os distritos ora em andlise:
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Figura 85 - indice Paulista de Vulnerabilidade Social.

12.6.2. Infraestrutura Urbana na AID

. Coleta de Lixo e descarte irregular

A geracao de residuos solidos apresenta-se como um problema de graves proporg¢des por
causa da grande quantidade produzida diariamente e da potencialidade do lixo em se transformar
em foco de doengas, de contaminacgao do solo, do ar e das aguas.

Os residuos tém diversas conotagles, para a maioria das pessoas, é extremamente negativa,
como sinbnimo de sujeira, inutilidade, mau odor, desprovido de valor. Na visdo econdmica, aquilo
gue é jogado no lixo ndo tem valor para o mercado positivo e na visdo ecoldgica, os residuos sélidos
aparecem como fontes de polui¢cdao, que oferecem riscos para os seres vivos e para o meio ambiente
em geral. Na visdo sociopolitica, a coleta, o transporte, o acondicionamento, o tratamento e a
eliminac¢ao dos residuos urbanos sdo consideradas a¢des de limpeza publica, de responsabilidade do
publico municipal. Infelizmente, para oindividuo, o residuo ndo é um problema, pois sua preocupacgao
acaba quando o caminhao coletor passa recolhendo-o na porta de sua casa ou que ele é descartado
de alguma maneira (SANTOS, L. C. 2008).
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O descarte irregular de lixo € um dos responsaveis pelas enchentes que causam estragos e
transtornos para a populacdao em periodos de chuva. Embora os dados apresentados pela prefeitura
informem que o servico de coleta domiciliar comum porta a porta esta presente em 100% das vias,
cobrindo os 96 distritos do municipio de Sdo Paulo, o destino do lixo ainda acaba, muitas vezes, sendo
feito de maneira incorreta, como pode ser observado em pontos de descarte irregular na regiao,
especialmente na regido de Helidpolis. Mesmo a coleta ocorrendo na regido, a populacdo ainda sofre
com o descarte irregular comum de ser observado nas vielas da regido. O registro a seguir, foi tirado
de uma reportagem recente (julho/2022), sobre o problema:

Figura 86 - Descarte irregular de residuos na regido de Helidpolis. (https://www.unas.org.br)

A questdo dos residuos depositados irregularmente é um problema que perpassa por todo o
territério de Sao Paulo, especialmente nas regibes periféricas. A seguir, identificamos os enderecgos
dos Ecopontos existentes no perimetro administrativo da Subprefeitura analisada, que realiza
também a “Operacdao Cata Bagulho”, na qual um caminhdo passa recolhendo os materiais
descartados (mdveis, eletrodomésticos quebrados, pneus, resto de madeira etc.), e os leva até o local
de descarte regular.

Subprefeitura Ipiranga

Rua Tereza Cristina, n® 10
. Rua Santa Cruz, n© 1452
. Rua Italva, n© 86

. Rua Comandante Taylor, n® 657
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12.6.3. Patrimonio Historico, Cultural, Artistico e Arqueolégico.

O presente diagndstico do PatrimOnio Arqueoldgico, Histérico, Artistico e Cultural foi
elaborado a partir de levantamentos de fontes secunddrias, estudos académicos e fontes oficiais.

O patrimonio cultural brasileiro é amparado pela Constituicdo Brasileira de 1988, conforme
inciso X, Artigo 20, Capitulo Il, considerados bens da Unido, devendo ser parte preponderante os
estudos dos bens materiais (conjunto de bens culturais mdveis e imdveis existentes no pais) e
imateriais (praticas e dominios da vida social, oficios e modos de fazer, celebragdes, formas de
expressao cénicas, plasticas, musicais ou ludicas, e nos lugares). Desta forma, sdo previstos estudos
de Arqueologia Preventiva nas areas dos empreendimentos, a serem submetidos a aprovacdo do
Instituto do Patrimdnio Histoérico e Artistico Nacional (IPHAN), como parte integrante dos estudos de
Impacto Ambiental.

Em 2015, o IPHAN instituiu no ambito do licenciamento ambiental, com a Instrucdo Normativa
IPHAN n2 01/2015, os procedimentos para casos de licenciamento ambiental.

Em relacdo aos bens tombados no nivel municipal e estadual, foram consultadas as
documentacgbes disponiveis pelo Conselho Municipal de Preservacdo do PatrimoOnio Histdrico,
Cultural e Ambiental da Cidade de Sdo Paulo (CONPRESP), e Conselho de Defesa do Patrimonio
Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT) sendo identificado uma significativa
guantidade de bens tombados:

Distrito do Cursino (All):

Jardim da Saude, em S3o Paulo-SP, foi projetado por Jorge de Macedo Vieira, nos padrées de
bairros-jardins da Companhia City, da segunda década do séc. XX.

Nome atribuido: Area do Jardim da Satde

Localizagdo: Jardim da Saude — Sdo Paulo-SP

Resolucdo de Tombamento: Resolugdo CONPRESP 16/2002.
e Capela Cristo Operario

Construida pelo frei Jodo Batista Pereira dos Santos, no inicio da década de 1950, na Vila
Brasilio Machado.

Nome atribuido: Capela Cristo Operario.
Localizagdo: R. Vergueiro, n? 7290 — Vila Brasilio Machado — Sao Paulo - SP.
Numero do Processo: 42558/01-Voll 42558/01-Vol2.

Resolucdo de Tombamento: Resolu¢do CONDEPHAAT n2 42, de 02/09/2004



Pagina

196/317

Resolucdo de tombamento: Resolu¢do CONPRESP n2 11/2004.

e Parque Estadual Fontes do Ipiranga
Nome Atribuido: Parque Estadual Fontes do Ipiranga.
Localizacdo: S3o Paulo — SP.
Processo de Tombamento: Processo de Tombamento n° 32468/95.

Resolucdo de Tombamento: Decreto de Tombamento CONDEPHAAT n° SC-103, de 07/11/2018

— publicado no DOE de 10/11/2018, p. 59 e 60.

Distrito Ipiranga (AID):

e Conjunto do Ipiranga: Museu Paulista, Monumento a Independéncia, Casa do Grito
e Parque da Independéncia.

O Parque da Independéncia abriga o conjunto do Ipiranga: Museu Paulista e seus jardins e

bosques, Monumento a Independéncia e Casa do Grito.

1-

IPHAN — Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional

Nome atribuido: Conjunto do Ipiranga: Museu Paulista, Monumento a Independéncia,
Casa do Grito e Parque da Independéncia.

Localiza¢do: Sdo Paulo-SP

Numero do Processo: 1348-T95

Livro do Tombo Belas Artes: N2 inscr. 610, vol. 2, f. 032, 26/06/1998
Livro do Tombo Histdrico: N2 inscr. 546, vol. 2, f. 033, 26/06/1998

Livro do Tombo Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico: N2 inscr. 116, vol. 1, f. 084,
26/06/1998

Descrigao: Conjunto composto especialmente pelo prédio onde funciona o Museu Paulista,
inclusive seus jardins fronteiros e os bosques que o circundam; pelo Monumento a
Independéncia e pela Casa do Grito; e o Parque da Independéncia, no qual esta situado o
referido conjunto.

CONDEPHAAT — Conselho de Defesa do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e
Turistico

Nome atribuido: Parque da Independéncia — Ipiranga

Localizagdo: Av. D. Pedro | — S3o Paulo - SP

Numero do Processo: 08486/69 08486/69-Anexo

Resolucdo de Tombamento: Resolugdo de 02/04/1975

Publicacdo do Didrio Oficial: Poder Executivo, Secdo |, 03/04/1975, p. 40

Livro do Tombo Histérico: N2 inscr. 95, p. 12, 04/04/1975


https://www.ipatrimonio.org/parque-da-independencia/ipatrimonio-processo-08486-69-parque-da-independencia/
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3-  CONPRESP — Conselho Municipal de Preservagdo do Patrimonio Histérico, Cultural e
Ambiental da Cidade de S3o Paulo
Nome atribuido: Parque da Independéncia — Ipiranga
Localizagdo: Av. D. Pedro | — S3do Paulo - SP
Resolucdo de tombamento: Resolugdo 05, de 05/04/1991

Museu de Zoologia
da Universidade de Séo... &

Figura 87 - Indicagdo em mapa do conjunto de bens tombados, do Pq da Independéncia (Monumento da
Independéncia, Casa do Grito, Parque da Independéncia e Museu de Zoologia.

° Capela do Bom Jesus do Horto

Fundada em 1893 pelo padre portugués José de Almeida Silva, nos arredores do Convento do Bom
Pastor (demolido em 1994).

Nome atribuido: Capela do Bom Jesus do Horto.

Localizagdo: R. Bom Pastor, n? 434 — Ipiranga — Sdo Paulo/SP.

Resolucdo de Tombamento: Resolugdo CONPRESP 10/94.

° Edificag6es Familia Jafet

Preservam a histéria de uma das pioneiras familias de imigrantes libaneses na cidade.

Nome atribuido: Edificacdes Familia Jafet.

Localizagdo: R. Bom Pastor e Costa Aguiar — Sdo Paulo/SP.

Resolugdo de Tombamento: Resolugdo CONPRESP n2 5/05

Descrigdo: O conjunto formado pelas edificag6es existentes no bairro do Ipiranga, antigas moradias
de membros da Familia Jafet, apresenta inestimdvel valor arquiteténico, ambiental, histérico e
paisagistico; preserva a histéria de uma das pioneiras familias de imigrantes libaneses na cidade de
Sao Paulo e que trouxe intenso progresso para o bairro e para a cidade.


https://www.ipatrimonio.org/wp-content/uploads/2015/03/Resolu%C3%A7%C3%A3o-05.pdf
https://www.ipatrimonio.org/wp-content/uploads/2017/03/Capela_do_Bom_Jesus_do_Horto.pdf
https://www.ipatrimonio.org/wp-content/uploads/2014/05/05.2005-conpresp.pdf
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BENS TOMBADOS:
1) R.Bom Pastor, n? 730 -S.Q.L. 040.037.0008
2) R.Bom Pastor, n? 798 —S.Q.L. 040.037.0006
3) R.Bom Pastor, n? 801 —S.Q.L. 040.050.0007
4) R.Bom Pastor, n2 825 —S.Q.L. 040.056.0001
5) R. Costa Aguiar, n21013 —S.Q.L. 040.051.0004
6) R. Costa Aguiar, n2 1055 —S.Q.L. 040.051.0007

° CONJUNTO DOS 12 (DOZE) IMOVEIS remanescentes dos antigos Institutos Assistenciais e de
Ensino, situados no bairro e Prefeitura Regional do Ipiranga, e indicados no mapa de localizacdo que
integra a RESOLUCAO N2 06/CONPRESP/2007, conforme as seguintes diretrizes de preservacio:

1 - Educandario Sagrada Familia: Congregacao das Irmazinhas da Imaculada Conceicdo. Avenida
Nazaré, 470 com Rua Bardo de Loreto, 182.

2 - Internato Nossa Senhora Auxiliadora do Ipiranga: Fundacdo Nossa Senhora Auxiliadora do
Ipiranga. Rua Dom Luiz Lasagna, 300 e Avenida Nazaré, 810.

3 - Antigo Noviciado Nossa Senhora das Gragas: Congregacdo Filhas de Maria Auxiliadora da
Inspetoria Santa Catarina de Sena das irmas Salesianas de Dom Bosco. Rua Cldvis Bueno de Azevedo,
176.

4 - Antigo Grupo Escolar Sdo José: Fundacdo Nossa Senhora Auxiliadora do Ipiranga. Rua Moreira de
Goddi, 312

5 - Instituto Cristovao Colombo: Congregacao dos Missiondrios de S3o Carlos. Rua Dr. Mario Vicente,
1108

6 - Semindario Jodo XXIlI: Congregacado dos Missionarios de Sao Carlos. Rua Dr. Mario Vicente, 1108.
7 - Clinica Infantil do Ipiranga: Associacdo Beneficente Nossa Senhora de Nazaré — ABENSENA.
Avenida Nazaré, 1361.

8 - Seminario Central do Ipiranga: Pontificia Universidade Catdlica - Arquivo Metropolitano da Mitra
Arquidiocesana. Avenida Nazaré, 993.

9 - Instituto de Cegos Padre Chico: Companhia das Filhas da Caridade de S3ao Vicente de Paulo. Rua
Moreira de Godai, 456.

10 - Antigo Juvenato Santissimo Sacramento: Rua Dom Luiz Lasagna, 400 com Avenida Nazaré s/n?.
11 - Instituto Maria Imaculada: Congregacao das Irmas Filhas de Maria Imaculada. Avenida Nazaré,
711

12 - Colégio Sao Francisco Xavier: Ordem da Companhia de Jesus. Rua Moreira e Costa, 531.
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Figura 88 - Imagem das fachadas dos 12 imdveis tombados. Fonte:
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/upload/Ipiranga_web_1392056835.pd
f
° Residéncia do Maestro Furio Franceschini
Marca a ocupagado do bairro em meados de 1915, na antiga colina do Ipiranga.
Nome atribuido: Residéncia do Maestro Furio Franceschini
Localizacgdo: Av. Nazaré, ne 366 - Ipiranga - Sao Paulo/SP

Resolucdo de Tombamento: Resolu¢gdo CONPRESP n2 02/10
° Marco Rodoviario do Ipiranga

Marco Quilométrico localizado na antiga Estrada n2 3 (Estrada de Santos), atual Rua Silva
Bueno, bairro e Subprefeitura do Ipiranga, situado no passeio publico, tendo como referéncia o
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imoével no lado oposto, sob nimero 375 (Setor 040, Quadra 047 Lote 0004-3). Resolucdo de
Tombamento: Resolugdo CONPRESP n? 13/2013.

° Conjunto de Imoveis do IGEPAC (Inventario Geral do Patrimonio Ambiental, Cultural e
Urbano de S3o Paulo) - Complementar do bairro do Ipiranga e areas envoltorias.

Localizacdo: diversos enderecos - Rua Bom Pastor, Rua Silva Bueno, Rua Sargento-Mor, Rua
Lino Coutinho, Av. Dom Pedro |, Rua Jorge Moreira, Rua Xavier Curado, Rua Agostinho Gomes.

Resolugdo de Tombamento: RESOLUCAO N2 14/CONPRESP/2018.

Distrito do Sacoma (AID):
° Arvore das Lagrimas.

Preservacao do local como valor de referéncia e afetivo
Localizagdo: Estrada das Lagrimas, junto ao imovel n2 537 IP 050.216

Resolucdo de Tombamento: RESOLUCAO N2 06 / CONPRESP / 2016.

O Mapa 06, a seguir, demonstra a localizacao dos bens tombados identificados:

AREA DE INTERESSE
Bens Tombados, Bairro Ambiental e
Interesse Paisagistico Ambiental

Figura 89 — Bens tombados.
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Informamos que os 6rgaos de Protecdo ao Patrimonio estdo sendo devidamente consultados
e, assim que obtida as referidas manifestacdes, incluiremos no Processo.

Conforme pode ser observado no mapa 06, a seguir, o empreendimento ndo incide em area
demarcada como terra indigena ou quilombola.

AREA DE INTERESSE
Quilombolas e Terras Indigenas

PISCINAO CORREGD MOINHO VELHO

Secretaria Muniipal de Infraestrutura Urbana e Obras
(SIURE)

Uoxallaagis s Rwgilo Mercpsliars o 550 7au.

\AREA DE INTERESSE

Projecio: UTM
Datum Paniméérico: SIRGAS 2000, Fusc 23K, Sul

- Fevereine/ 2004

Figura 90 - Indicacdo do empreendimento em relagao as areas de territério indigena e quilombola.

12.6.4. Organizagdes Sociais

A atuacdo de organizagbes na esfera social é de grande notoriedade e importancia para a
comunidade residente na AID, considerando as fragilidades sociais da regidao. Conforme observado
na Tabela 12, existem nos distritos de Sacoma e Ipiranga Associagdes e Institutos que prestam
servigos voltados, principalmente, as agGes socioeducativas. A listagem a seguir, destaca aquelas mais
proximas a ADA do empreendimento, ressaltando que nenhuma das organiza¢gdes deverao ser
afetadas pela implantacao das obras do reservatorio.
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Tabela 12 - Organizages sociais identificadas na regido. Fonte: GeoSampa, 2024.

Organizacédo Social Distrito

Conselho Tutelar Arroio Grande Sacoma

Unido de Nucleos - Associagdo de | Sacoméd/ Ipiranga
Moradores de Heliépolis e Regido -
UNAS (diversos enderecos)

Instituto Dente de Leite Sacoma

Associagao Franciscanas- | Sacoma
Angelinas - AFRANGEL

Obra Social Santa Edwiges - OSSE | Sacoma

Associagao Palotina Sacoma

Centro Social Evangélico do | Sacoma
Sacoma

Centro de Assisténcia Social Sao | Sacoma
Vicente de Paulo

Associagdo de Apoio a Incluséo e | Sacoma
Assisténcia ao Individuo com
Necessidades Especiais

Centro de Referéncia em | Ipiranga
Educacéo Irma Angela - CREIA

Centro de Recursos em Deficiéncia | Ipiranga
Mdltipla -  Surdocegueira e
Deficiéncia Visual

Lar do Amor Cristédo Ipiranga
Instituto Social AEQUALITAS Ipiranga
Instituto Humanizagéo e | Ipiranga

Desenvolvimento Integral
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Unido Social Camiliana Ipiranga

Instituto Pilar Ipiranga

12.6.5. Equipamentos Sociais

Em relacdo aos equipamentos sociais, especialmente os publicos, observa-se que os distritos
de Sacoma e Ipiranga sdo bem abastecidos de equipamentos de educacdo, saude, seguranca, lazer e
cultura, sendo a maior parte dos equipamentos sociais identificados no levantamento, os referentes
a educacao.

Para tornar a informacdo mais objetiva, tendo em vista a grande area de cobertura dos dois
distritos, foram destacados os equipamentos existentes dentro de um raio de 1,5 km da ADA do
empreendimento. Conforme observado na tabela abaixo, estdo relacionados os principais
equipamentos de saude publica e educacdo identificados na AID. Ndo ha previsdo de intervencdo em
equipamentos sociais existentes na AlID, todavia, agueles mais proximos, serdo contemplados como
pontos de medicdo de ruido, previsto no Programa de Controle Ambiental das Obras.

Tabela 13 - Principais equipamentos sociais identificados na AID do empreendimento. Fonte: GeoSampa
(https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspxi)

Equipamento Tipo Distrito
CEU EMEF Pres. Campos Salles Educacéao Sacoma
CEU EMEF Meninos Educacéao Sacoma
CEU EMEI Antonio Francisco Lisboa Educacao Sacoma
CEU EMEI Prof Luciana Azevedo | Educacgéo Sacoma
Pompermayer

EE Prof° Gualter da Silva Educacao Sacoma
EMEF Dr. Abrdo Huck Educacao Sacoma
EMEF Gonzaguinha Educacao Sacoma
EE Prof°® Demdstenes Marques Educacao Sacoma
EE Proff maria Odila Guimardes | Educacgao Sacoma
Bueno

EE Artur Saboia Educacéo Sacoma



https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx

EE Manuela Lacerda Vergueiro Educacéo Sacoma
EMEI Batista Cepelos Educacao Sacoma
Creche Conv. S&o Vicente Pallotti Educacao Sacoma
Creche Conv. Girassol Educacao Sacoma
CEl Indir. Margarida Maria Alves Educacao Sacoma
CEl Indir. Aconchego Educacao Sacoma
EE Prof. José Escobar Educacao Ipiranga
Creche Conv. dos Anjos Educacao Ipiranga
Creche Conv. Princesa Isabel II Educacao Ipiranga
EE Prof. Cavalcanti Odon Educacéo Ipiranga
Creche Cov. Brincarte Educacao Ipiranga
CEl Indir. Princesa isabel Educacéo Ipiranga
EE Nossa Senhora Aparecida Educacéo Ipiranga
UBS Almirante Delamare Saude Ipiranga
UBS Vila carioca Dr. Moacir Parra Saude Ipiranga
UBS Dr. Joaquim Rossini Saude Ipiranga
Hospital Monumento (privado) Saude Ipiranga
Hospital Dom Antonio de Alvarenga | Saude Ipiranga
(privado)

CAPS Sacoma Saude Ipiranga
AME Dr. Luiz Roberto Barradas Barata | Saude Sacoma
Hospital Estadual Heli6polis Saude Sacoma
UBS Moinho Velho Il Saude Sacoma
UBS/AMA Sacoma Saude Sacoma
Hospital da Face (privado) Saude Sacoma

Saude (em vermelho).
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Observa-se no Mapa 07, a seguir, a distribuicdo dos equipamentos de Educacdo (em azul) e
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Figura 91 - Distribuicdo dos Equipamentos de Educacao e Saude.

Destaca-se ainda na AID a existéncia os seguintes equipamentos: Centro Esportivo Balneario
Princesa Isabel, Clube da Comunidade - CDC Prof. Francisco Theodoro Mendes e CDC Anchieta.

12.6.6. Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo - Zoneamento na AID

A AID encontra-se integralmente na chamada Macrozona de Estruturagao e Qualificacdo
Urbana, que apresenta grande diversidade de padrdes de uso e ocupagao do solo, desigualdade
socioespacial, padrdes diferenciados de urbanizagao.

E classificada como Macrodarea de Estruturacdo Metropolitana, Macroarea de Qualificagdo da
Urbaniza¢do e Macroarea de Urbanizacao Consolidada.

Em relacdo ao Zoneamento, observa-se na AID a seguinte classificacdo: Zona Eixo de
Estruturacdo da Transformacdo Metropolitana (ZEM), Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS-1,
ZEIS-2, ZEIS-3 e ZEIS-5), Zonas Eixo de Estruturacdao da Transformacdo Urbana (ZEU), Zona Mista (ZM),

Zonas Corredores (ZCOR-2), Zonas Exclusivamente Residenciais - 1 (ZER-1), Zona Predominantemente
Industrial 1 (ZPI-1), Zona Eixo de Estruturacdo e Transformacdo Urbana Previsto (ZEUP), Zonas de

Centralidades (ZC), Zona Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM).
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As Zonas Mistas (ZM) sdo porc¢des do territério em que se pretende promover usos residenciais
e nao residenciais, inclusive no mesmo lote ou edificacdo, com predominancia do uso residencial,
com densidades construtiva e demografica baixas e médias.

As Zonas Eixo de Estruturacdo da Transformacdo Urbana (ZEU) sdo porg¢des do territério em
gue pretende promover usos residenciais e ndo residenciais com densidades demografica e
construtiva altas e promover a qualificacdo paisagistica e dos espacos publicos de modo articulado
ao sistema de transporte publico coletivo.

As Zonas de Centralidades (ZC) sdo porg¢Oes do territério localizadas fora dos eixos de
estruturacdo da transformacao urbana destinadas a promocdo de atividades tipicas de areas centrais
ou de subcentros regionais ou de bairros, em que se pretende promover majoritariamente os usos
ndo residenciais, com densidades construtiva e demografica médias e promover a qualificacdo
paisagistica e dos espacos publicos.

Zonas Eixo de Estruturacdo da Transformacdo Urbana Previsto (ZEUP) sdo porgdes do territorio
em que pretende promover usos residenciais e ndo residenciais com densidades demografica e
construtiva altas e promover a qualificacdo paisagistica e dos espacos publicos de modo articulado a
implantacdo do sistema de transporte publico coletivo. Esta zona é igual a ZEU, porém, com a
diferenca de que os parametros urbanisticos somente poderdo ser ativados apds emissdo da Ordem
de Servigos das obras das infraestruturas do sistema de transporte que define o eixo, apds a emissao
pelos érgdos competentes de todas as autorizagoes e licengas, especialmente a licenca ambiental e
apos edicdo de decreto autorizador.

As Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) sdo porgdes do territério destinadas,
predominantemente, a moradia digna para a populag¢do da baixa renda por intermédio de melhorias
urbanisticas, recuperacdao ambiental e regularizagdo fundiaria de assentamentos precdrios e
irregulares, bem como a provisao de novas Habita¢des de Interesse Social — HIS e Habita¢Ges de
Mercado Popular — HMP a serem dotadas de equipamentos sociais, infraestruturas, areas verdes e
comércios e servicos locais, situadas na zona urbana.

As Zonas Especiais de Protecdao Ambiental (ZEPAM) sdo porg¢bes do territério do Municipio
destinadas a preservacdo e protecdo do patriménio ambiental, que tém como principais atributos
remanescentes de Mata Atlantica e outras formacgdes de vegetacao nativa, arborizacdo de relevancia
ambiental, vegetacdo significativa, alto indice de permeabilidade e existéncia de nascentes, incluindo
os parques urbanos existentes e planejados e os parques naturais planejados, que prestam relevantes
servicos ambientais, entre os quais a conservagao da biodiversidade, controle de processos erosivos
e de inundacgao, producdo de dgua e regulagdao microclimatica.

As Zonas Eixo de Estruturacdo da Transformacdo Metropolitana (ZEM) sdo porg¢des do
territdrio inseridas na Macrodrea de Estruturacdo Metropolitana, nos subsetores do Arco Tieté, Arco
Tamanduatei, Arco Pinheiros e Arco Jurubatuba (verinciso VIl do §12 do artigo 76 do PDE), destinadas
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a promover usos residenciais e ndo residenciais com densidades demograficas e construtivas altas,
bem como a qualificacdo paisagistica e dos espacos publicos, de modo articulado ao sistema de
transporte coletivo e com infraestrutura urbana de carater metropolitano. A ZEM é dividida em:

— ZEM, cujos parametros urbanisticos como o coeficiente de aproveitamento maximo igual a
4 e o gabarito sem limite somente poderdo ser alcancados se ndo forem encaminhados os projetos
de lei tratando de disciplina especial de uso e ocupacdo do solo, operacGes urbanas consorciadas,
areas de intervencdo urbana ou projetos de intervencdo urbana para os subsetores acima citados
dentro do prazo estipulado pelo §32 do artigo 76 do PDE.

—ZEMP, cujos parametros urbanisticos préprios da ZEU somente serdo ativados apds a emissao
da Ordem de Servicos das obras das infraestruturas do sistema de transporte que define o eixo, da
emissao pelos 6rgdos competentes de todas as autorizacdes e licencas, (especialmente a licenca
ambiental) e, por fim, da edicdo de decreto autorizador, é que os parametros urbanisticos como o
coeficiente de aproveitamento maximo igual a 4, o gabarito sem limite e os incentivos urbanisticos
poderdo ser ativados (veja o art. 83 do PDE). Essa medida faz com que ndo se permita o licenciamento
de empreendimentos de elevada densidade sem que o sistema de transporte publico coletivo esteja
em implantacdo.

As zonas corredores (ZCOR) sdo areas com permissdo para atividade comercial, desde que haja
compatibilidade com a vizinhanca residencial. Dentro deste tipo de zoneamento, ha trés
especificacbes: ZCOR 1, ZCOR 2, ZCOR 3 e a ZCORa (que se refere ao corredor ambiental).

Na ZCOR1 sdo permitidas atividades econOGmicas de pequeno porte, como consultorios
médicos, ou seja, que provocam pouco impacto. No tipo 2, essa permissdo se estende mais e sao
aceitos, por exemplo, atividades para até 500 pessoas

As Zonas Exclusivamente Residenciais (ZER) sdo porg¢des do territério destinadas ao uso
exclusivamente residencial de habita¢des unifamiliares, com densidade demografica baixa. Esta zona
se caracteriza pela auséncia dos usos ndo residenciais e pela baixa densidade, sendo que alguns
bairros contam com intensa arborizagdo e se dividem em ZER-1, ZER-2 e ZER-a.. A Zona
Exclusivamente Residencial 1 (ZER-1), que aparece na regido, sdo areas destinadas exclusivamente ao
uso residencial com predominancia de lotes de médio porte;

As Zonas Predominantemente Industriais sdao por¢des do territério destinadas a implantagao
e manutenc¢do de usos nao residenciais diversificados, em especial usos industriais. A ZPI é dividida
em:

| — Zona Predominantemente Industrial 1 (ZPI-1): areas destinadas a maior diversificacdo de
usos nao residenciais, localizadas na Macrozona de Estruturagdo e Qualificacao Urbana;

Il — Zona Predominantemente Industrial 2 (ZPI-2): areas destinadas a maior diversificacdo de
usos nao residenciais compativeis com as diretrizes dos territérios da Macrozona de Protecdo e
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Recuperacdo Ambiental e dos Subsetores Noroeste e Ferndo Dias do Setor Eixos de Desenvolvimento
da Macrodrea de Estruturacdo Metropolitana nos quais se localizam.

Para uma melhor visualizacdo e identificacdo dos padrdes de zoneamento na AID, observa-se
os Mapa 08 e 09, a seguir:
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Figura 92 — Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacgdo do Solo.
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AREA DE INTERESSE
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Figura 93 - Detalhamento do Zoneamento da AID - Lei de Parcelamento Uso e Ocupagao do Solo.

12.6.7. Operagao Urbana Consorciada Bairros do Tamanduatei (OUCBT)

Recentemente instituida na cidade, por meio da Lei 18.079 de 11 de janeiro de 2024, a OUCBT
estd inserida em uma area de aproximadamente 16 milhGes de metros quadrados, englobando
parcelas das zonas leste e sul da cidade, mais especificamente os bairros de Cambuci, Mooca,
Ipiranga, Vila Carioca e Vila Prudente. Hoje vivem cerca de 139 mil pessoas nessa regido, sendo
objetivo do plano alcangar a marca de até 260 mil habitantes.

O mapa 10, a seguir, indica a localizacdo do empreendimento em relagao a OUCBT.
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Figura 94 - Localizagdo do empreendimento em relagdo ao perimetro da Operagao Urbana Consorciada Bairros do
Tamanduatei.

12.7. MEIO FiSICO - ADA

Neste capitulo, abordaremos o diagndstico da Area Diretamente Afetada (ADA), fornecendo
uma analise abrangente dos componentes do meio fisico na ADA. Diversos aspectos relacionados a
geomorfologia, geologia, geotecnia, recursos hidricos superficiais e subterraneos serao explorados
para fornecer um panorama completo do ambiente fisico na drea diretamente impactada pelo
projeto.

Esta avaliacdo detalhada fornece uma compreensdo abrangente das caracteristicas naturais e
dos desafios ambientais presentes na ADA, fundamentais para o planejamento cuidadoso e a
implementacdo responsavel do projeto. A integracdo desses elementos no processo de
desenvolvimento visa minimizar impactos negativos, promover a conserva¢ao ambiental e assegurar
a sustentabilidade do empreendimento.

12.7.1. Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto Reservatério de Conten¢do de Cheias do
Cérrego Moinho Velho exibe uma rica composicdao geoldgica, geomorfoldgica e geotécnica,
partilhando caracteristicas com a Area de Influéncia Direta (AID) e manifestando especificidades que
influenciam diretamente o planejamento e execug¢do do projeto. Esta drea é dominada pela presenca
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da Formacdo Resende, caracterizada por arenitos e argilitos que refletem uma vasta gama de
ambientes deposicionais ao longo da histéria geoldgica. A diversidade sedimentar desta formacao,
situada na bacia homoénima no sudeste do Brasil, destaca-se por sua contribuicdo significativa tanto
para a compreensdo geoldgica quanto para a dindmica hidroldgica da regido, indicando fatores
criticos como o potencial para erosdo ou assoreamento.

A geomorfologia da ADA, inteiramente situada no Planalto de Sao Paulo (Dc23), revela um
terreno marcado por colinas e planaltos nivelados, com varia¢des de erosdao de médio a alto grau e
densidade de drenagem igualmente intensa. Esta configuracdo do terreno indica uma propensao
notavel a erosdo, colocando a drea em uma situacao de vulnerabilidade ambiental moderada, o que
sublinha a necessidade de intervenc¢des cuidadosas para a prevencdo da erosdo e para a gestdo
responsdvel dos recursos hidricos e solos.

Adicionalmente, o Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de S3o Paulo especifica que a
ADA estd inteiramente situada sobre Sedimentos Tercidrios (Tc), caracterizados por um horizonte
superficial argiloso de coloracdo avermelhada e bem laterizado, conhecido como "argila porosa", que
por vezes apresenta crostas limoniticas e inclui as "argilas rijas vermelhas". O horizonte mais
profundo, predominantemente argiloso e coeso, com intercalagGes arenosas, sustenta um relevo
colinoso de baixas declividades, abrangendo a regido central e mais urbanizada da cidade, além de
ocorrer como manchas isoladas em dareas periféricas. A presenca de lencgdis d'agua e surgéncias
superficiais de d4gua em pontos isolados, dentro deste contexto geoldgico e geotécnico, exige uma
atencdo especial a gestdo dos recursos hidricos e ao potencial geotécnico do solo, fundamental para
o sucesso do projeto de engenharia e para a sustentabilidade ambiental da intervencgao.

Portanto, a andlise detalhada das caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e geotécnicas da
ADA é essencial para a formulagdo de um projeto que seja tecnicamente robusto e ambientalmente
responsavel. Ela orienta a sele¢do de técnicas de construgao, o design de estruturas de contencgao e
drenagem, e a implementacgdo de praticas sustentaveis, antecipando desafios e guiando a adogdo de
medidas mitigadoras e adaptativas para garantir a conserva¢ao do meio ambiente e a promogao da
sustentabilidade urbana.

12.7.2. Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto de drenagem compartilha as caracteristicas
hidricas superficiais e subterraneas com a Area de Influéncia Direta (AID), tal como detalhado
anteriormente no item 12.4.2 sobre Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos. Este
compartilhamento destaca a interconexdao dos sistemas hidricos dentro da regido do projeto,
enfatizando a importancia da gestao integrada desses recursos.

Conforme evidenciado na Figura 95, a ADA apresenta uma particularidade notdvel: a auséncia
de suscetibilidade a inundacgdes, segundo a andlise do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). Esta
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constatacdo é fundamental para o planejamento e desenvolvimento do projeto, indicando que a area
diretamente impactada pelo reservatdrio ndo esta predisposta a eventos de inundacdo que poderiam
comprometer a eficacia da infraestrutura proposta ou exigir medidas de mitigacdo adicionais.

A inexisténcia de suscetibilidade a inundag¢des na ADA sugere que o projeto do Reservatoério
Moinho Velho estd bem-posicionado para alcancar seus objetivos de manejo das aguas pluviais,
controle de enchentes e protecdo das areas urbanas adjacentes. Além disso, reforca a relevancia de
se considerar os aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos da regido no design e implementacdo do
reservatoério, garantindo que as intervenges complementem as caracteristicas naturais do terreno e
maximizem a eficiéncia na gestdo das dguas superficiais e subterraneas.

Essa andlise, baseada no mapa de suscetibilidade a inundagbes, contribui para uma
compreensao abrangente dos desafios e oportunidades associados ao manejo dos recursos hidricos
na ADA. Ela enfatiza a necessidade de abordagens cuidadosas e bem-informadas no planejamento de
infraestruturas hidricas, visando a sustentabilidade ambiental, a reducdo de riscos hidroldgicos e a
melhoria da resiliéncia urbana frente as mudancas climaticas e eventos extremos.
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Figura 95 — Suscetibilidade a Inundac&es na Area Diretamente Afetada (ADA) segundo o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT)

12.8. MEIO BIOTICO - ADA

A Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento, contemplada neste estudo perfaz a
area de implantacido do reservatdrio, é caracterizada por uma matriz urbana, sendo que as Areas de
Preservacdao Permanente — APP dos corregos se encontram em grande parte canalizadas ou
confinadas em galerias, e 0s poucos remanescentes existentes, encontram-se, por exemplo, nas dreas
internas de empreendimentos publicos, pragas e canteiros verdes, porém, ainda ha areas degradadas,
dominadas por espécies exdticas e ruderais tipicas de areas antropizadas.

Da vegetacdo origindria da cidade de Sao Paulo restam, no entanto, apenas poucos exemplares
localizados em parques e dreas de preservacdo da cidade. Isto devido ao processo de ocupacgao
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desordenado no municipio, das dreas publicas e particulares na maioria por moradias de baixa renda,
transformando a paisagem da cidade.

E possivel notar que a area da diretamente afetada — ADA, objeto de implanta¢do do
empreendimento apresenta-se bem arborizada. Nas fotos a seguir é possivel evidenciar esta
caracterizacdo das areas de intervencao.
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Figura 96 - Vista geral da vegetagdo localizada na Praga Figura 97 - Vista geral da vegetagdo localizada na Praga
Monte Azul Paulista. Monte Azul Paulista.

Figura 98- Vista geral da vegetacao localizada na Praga Figura 99 - Vista geral da vegetagdo localizada na Praga
Altemar Dutra. Altemar Dutra.
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Figura 100 - Area Diretamente Afetada — ADA sobre imagem aérea orbital (Google Earth Pro).

A regido objeto de intervengdo caracteriza-se pela grande concentragao de vegetacgao isolada
de espécimes nativos ou exdticos. Exemplares arbéreos isolados tém a principal caracteristica de se
encontrarem fora de fisionomias vegetais nativas, sejam elas florestais ou savanicas, cujas copas ou
partes aéreas ndo estejam em contato entre si, destacando-se na paisagem como individuos isolados;
assim sendo, no levantamento realizado, apesar de alguns exemplares estarem mais agrupados e
outros mais espacados, todos se encontram fora de fisionomias florestais.
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Para o levantamento dos exemplares arbdreos isolados na ADA seguiu-se as diretrizes da
Portaria SVMA N2 130/SVMA/G/2013 da Secretaria do Verde e Meio Ambiente, Decreto Municipal
n2 53.889/2013 e na Lei Municipal n? 17.794/2022, incluindo todas as arvores, arvoretas e arbustos
lenhosos ocorrentes na drea de intervengdo com Didametro a Altura do Peito (DAP) = 5 cm. Também
para a caracterizacdo desta vegetacao, utilizou-se como parametros a Lei Federal No 12.651 de 25 de
maio de 2013 alterada pela Lei No 12.727 de 17 de outubro de 2013 e Resolucdo CONAMA No 01 de
31 de janeiro de 1994.

Para a caracterizacdo botanica das espécies ndo identificadas em campo, foi utilizada a coleta
de amostras de material vegetal e prensagem, para posterior identificacdo com o auxilio de
bibliografia especializada (LORENZI, 2002, 2005). A identificacdo das familias botanicas foi realizada
de acordo com ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP (APGIV, 2016). O status de conservacdo de cada
espécie foi levantado de acordo com as listas oficiais de espécies ameacadas de extingdo no Estado
de S3o Paulo (Resolugdo SMA n2 57, de 05 de junho de 2016) e no Brasil (Portaria MMA n2 148 de 7
de junho de 2022).

Como resultado do levantamento arbéreo realizado, foram identificadas 260 (duzentos e
sessenta) individuos arbdreos isolados na area de intervencgdo. Deste total, 219 (duzentos e
dezenove) —84,2% — sdo pertencentes a espécies nativas da flora brasileira, 38 (trinta e oito) — 14,6%
sdo de espécies exoticas e 3 (dois) individuos se encontram mortos — 1,2% (Grafico X.1). Dentre as
arvores levantadas, todas estdo localizadas fora de Areas de Prote¢do Permanente — APP.

Espécimes Arboreos Cadastrados
3

38

= nativa = exotica mortas

Figura 101 - Espécimes nativos, exoticos e individuos mortos cadastrados na ADA do empreendimento.
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Na Tabela 14 é apresentado o levantamento arbéreo, a quantificacdo e qualificacdo dos

espécimes na ADA, conforme apresentado nas informagdes a seguir:

Tabela 14 - Levantamento arbdreo, quantificagdo e qualificagdo dos espécimes na ADA.

Familia Nome Cientifico Nome Popular Origem Qtde
Fabaceae Inga edulis Mart. inga nativa 26
Anacardiaceae Schinus molle L. aroeira-salsa nativa 25
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi aroeira-pimenteira nativa 20
Myrtaceae Eugenia uniflora L. pitangueira nativa 18
Fabaceae Centrolobium torgzr:&sum Guillemim ex arariba nativa 17
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. aroeira-brava nativa 17
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. inga-branco nativa 10
Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr. pau-jacaré nativa 10
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia D.Don. jacaranda-mimoso exatica 9
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. dedaleiro nativa 9
Fabaceae Tipuana tipu (Benth.) Kuntze tipuana exotica 9
Bignoniaceae Handroanthésriggg!l)a&?g%es (Lorentz ex ipé-roxo-de-bola nativa 8
Bombacaceae Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna paineira nativa 7
Myrtaceae Psidium cattleianum Sabine araca nativa 7
Fabaceae Albizia niopoides ( Spruce ex Benth.) Burkart farinha-seca nativa 5
Fabaceae Erythrina speciosa Andrews suina nativa 5
Elaeocarpaceae Elaeocarpus serratus L. azeitona-do-ceildao exotica 4
Malvaceae Pachira glabra Pasq. castanha-do-maranhdo nativa 4
Fabaceae Poincianella pIuviosLa I;)/arQ. peltophoroides (B.) sibipiruna nativa 4
Melastomataceae Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. quaresmeira nativa 4
Polygonaceae Triplaris americana L. pau-formiga nativa 4
- - Individuos mortos - 3
Fabaceae Anadenanthera peregrina (L.) Speg. angico-do-morro nativa 3
Fabaceae Cassia fistula L. céssia-imperial exética 3
Lythraceae Lagerstroemia indica (L.) Pers. reseda exética 3
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl. camboata-branco nativa 3
Fabaceae Pterocarpus violaceus Vog. aldrago nativa 3
Anacardiaceae Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. aroeira-preta nativa 1
Fabaceae Bauhinia forficata Link pata-de-vaca-branca nativa 1
Fabaceae Bauhinia variegata L. pata-de-vaca-lilas exética 1
Fabaceae Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. pau-ferro nativa 1
Arecaceae Caryota mitis Lour. palmeira-rabo-de-peixe  exotica 1
Asteraceae Cordia sellowiana Cham. louro-mole nativa 1
Boraginaceae Cordia superba Cham babosa-branca nativa 1
Myrtaceae Eucalyptus sp. eucalipto exotica 1
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. cereja-do-rio-grande nativa 1

. . Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) = .
Bignoniaceae ipé-amarelo nativa 1
Mattos

Lythraceae Lafoensia glyptocarpa Koehne mirindiba-rosa nativa 1
Oleaceae Ligustrum lucidum W. T. Aiton alfeneiro exotica 1
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Familia Nome Cientifico Nome Popular Origem Qtde
Anacardiaceae Mangifera indica L. mangueira exatica 1
Moraceae Morus nigra L. amoreira exotica 1
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canelinha nativa 1
Fabaceae Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. canafistula nativa 1
Lauraceae Persea americana Mill. abacateiro exdtica 1
Anacardiaceae Spondias cytherea Sonn. caja-manga exatica 1
Bignoniaceae Tabebuia pentaphylla Hemsl. ipé-balsamo exotica 1
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Kunth ipé-de-jardim exotica 1

TOTAL 260

Ressalta-se que o Diagndstico Ambiental do meio bidtico realizado para Fauna, foi realizado
através de dados secundarios e apresentado no item “Diagndstico da Fauna (Item 12.2.3)” deste
Estudo Ambiental.

Cabe destacar que o local, onde devera ser implantado o reservatério de contencdo de cheias
Moinho Velho (Praca Monte Azul Paulista), encontra-se bastante antropizado, cercado por vias de
intenso trafego, ndo sendo constatado durante os trabalhos de campo, para efeito do diagndstico
ambiental da ADA, a presenca de Fauna Silvestre, em especial, a Mastofauna. Do mesmo modo, por
tratar-se de um ambiente totalmente terrestre consolidado (Praga Publica), com auséncia total de
corpos d’agua (ndo aquatico), ndo foram identificadas espécies de Herpetofauna e Ictiofauna. Para o
grupo Avifauna, o diagndstico foi apresentado no item 12.2.4 do presente Estudo, contemplando a
All e AID do empreendimento.

12.9. MEIO SOCIOECONOMICO - ADA

O reservatério Moinho Velho sera implantado nas proximidades do cérrego Moinho Velho, na
praca Monte Azul Paulista, localizada entre o Complexo Vidrio Escola de Engenharia Mackenzie e a
Estacdo Sacoma do Metro, na area de abrangéncia da Prefeitura Regional do Ipiranga, no distrito do
Sacoma.

A drea a ser utilizada é publica, qualificada como Praga ou Canteiro, de acordo com a Lei
Municipal n° 16.642, de 9 de maio de 2017, que aprova o Cédigo de Obras e Edificagdes do Municipio
de Sdo Paulo (COE).

Destaca-se que a area aparece na Revisdo Intermedidria do PDE - Lei 17.975/2023 - mapa 12,
como “Acg0es prioritarias pontuais” - Sistema de Drenagem - reservatério Moinho Velho.

Conforme observado na Figura 102, a seguir, a area de implantacao do reservatério esta
compreendida numa darea verde, publica, cercada por vias de intensa circulacao de veiculos e area
residencial préxima. Nao ha classificacdo de Uso Predominante da area onde ocorrera a implantagao
do reservatério, sendo classificada como area publica ativa. Observa-se na Figura 102 a seguir, que a
area imediata é classificada como “residencial horizontal médio padrao”.
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Figura 102 - Indica a Area Diretamente Afetada como area publica e sem uso
predominante do solo.

A ADA e o tipo de ocupacdo existente do entorno podem ser visualizados nas fotos elencadas
a seguir:
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Figura 104 - Vista das residéncias préximas a ADA. Fonte: Centro Ambiental, 2024.



Pagina

222/317

<= QOnio;g_g Noyg—éﬂltq Amar6 = _
#=5 de fevereiro de 2024 11:23

Figura 106 - Vista da ADA, observa-se a presenca de diversos exemplares arbdreos e ndo ha equipamentos de lazer
instalados na pracga. Fonte: Centro Ambiental, 2024.
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Figura 108 - Vista das ruas e residéncias proximas a ADA. Fonte: Google Street View, 2022

III

As vias do entorno sdo classificadas como “coletora” e “arterial”. Tais vias deverdo sofrer,
temporariamente, um aumento no trafego de veiculos e caminhdes, no periodo de obras. Este
impacto sera detalhado no capitulo de impactos ambientais e sera mitigado por meio de programas

ambientais previstos.

A Figura 109, a seguir, apresenta a classificacdo das vias.
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Figura 109 - Classificagdo Viaria CET. Fonte: GeoSampa, 2024.
Ndo ocorrerd remocdo ou desapropriacao total ou parcial de moradias para implantacao deste

reservatério. Na drea verde, onde sera instalado o Reservatério, ndo foi observado a presenca de
equipamentos de esportes e lazer.

13. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo e identificacdo dos impactos ambientais é um instrumento da politica ambiental
gue estabelece um conjunto de procedimentos com o intuito de, sistematicamente, prever e avaliar
os potenciais impactos sobre os sistemas naturais e sociais, decorrentes das atividades e processos
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inerentes a um projeto. Desta forma, a avaliacdo de impacto ambiental tem como finalidade prover
informagdes necessarias para subsidiar a tomada de decisao acerca da viabilidade ambiental do
projeto proposto.

A qualificagao do impacto socioambiental tem como fungdes promover a andlise do significado
dos impactos sobre o meio ambiente (natural e social) nas diferentes fases do projeto; facilitar a
comparacdo entre alternativas propostas para o empreendimento promovendo a adocdo daquela
mais ambientalmente adequada; estabelecer medidas adicionais para promover o controle,
prevencdo, reducdo ou compensacdo dos impactos adversos e valoracao dos impactos benéficos; e,
por fim, determinar a necessidade de mudancas no projeto, ou adoc¢do de novas alternativas, caso a
significancia dos impactos adversos inviabilize o projeto inicial.

Neste capitulo, sdo destacados os potenciais impactos socioambientais, incidentes nas areas
de influéncia para os trés meios (fisico, bidtico e socioeconémico), associados ao empreendimento,
os quais foram determinados com base nas caracteristicas do projeto e nos dados advindos do
diagnéstico ambiental, considerando-se também os dispositivos legais aplicaveis. Para tanto, a
identificacdo e avaliacdo dos potenciais impactos socioambientais ocasionados pela implanta¢do do
reservatorio de contengdo de cheias foi desenvolvido seguindo trés etapas:

1) Identificacdo das atividades e processos geradores de impactos inerentes as fases de
implantacdao e operagao do empreendimento e que potencialmente interferem nos parametros
ambientais;

2) Identificacdo e estabelecimento dos aspectos ambientais resultantes das atividades e

processos geradores de impactos e determinagao dos potenciais impactos relacionados;

3) Andlise e qualificagdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacdao do
empreendimento.

Os critérios considerados para a qualificacdo dos impactos ambientais foram os seguintes:

J Natureza: positivo, quando resultar em melhoria da qualidade ambiental e negativo
guando resultar em perda ambiental;

J Origem: direto, quando é decorrente de agcao geradora (atividade, processo e aspecto
ambiental resultante); e indireto, quando é consequéncia de outro impacto;

J Abrangéncia: pontual, quando a ocorréncia do impacto se restringir a ADA, AID ou All;

J Probabilidade: Especifica quando ha certeza da ocorréncia de um determinado
impacto em um fator ambiental como certo, ou quando existe a incerteza da ocorréncia de um
determinado impacto ambiental como incerto;

o Reversibilidade: reversivel quando o sistema (ambiente afetado) retorna ao estado
anterior cessada a acdo geradora, ou quando pode ser objeto de acdes corretivas capazes de
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restaurar o equilibrio ambiental em condi¢des proximas as pré-existentes; ou irreversivel, quando a
alteracdo causada ao meio ndo pode ser revertida por a¢des de controle ou mitigacao;

J Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator
ambiental ou area de ocorréncia, sendo classificada de modo qualitativo em pequena, média e
grande.

o Importancia: baixa, média ou alta, resultante da analise conjunta dos demais critérios

considerados, para o que foi adotado o procedimento de ponderacdo de atributos (ver Sanchez,
2013).

13.1. MEIO FiSICO

Para a realizacdo das obras do Projeto de Reservatério de Contencdo de Cheias do Cdorrego
Moinho Velho serd necessario efetuar uma série de intervencgdes sobre o meio fisico, com grande
potencial de gerar impactos ambientais tanto na area diretamente afetada (ADA) quanto nas demais
areas de influéncia do empreendimento (AID e All).

Os impactos ambientais previstos podem ser classificados em dois conjuntos distintos,
referentes a sua natureza: os impactos positivos e os impactos negativos. No conjunto dos impactos
positivos, incluimos os beneficios esperados do empreendimento, ou seja, as alteracbes favoraveis
ao meio fisico urbano decorrentes da execucdo do projeto. Por outro lado, o conjunto dos impactos
negativos engloba as consequéncias adversas e os incOmodos temporarios advindos das obras civis e
outras atividades necessarias a implanta¢ao do empreendimento.

Esses impactos sdo previstos para ocorrer em duas fases distintas do empreendimento: a fase
de implantacdo e a fase de operagao, sem a previsdao de impactos ambientais significativos na fase de
planejamento/divulgacdo. Geralmente, os impactos negativos sdo temporarios e se concentram na
fase de implantac¢do, enquanto os impactos positivos sao mais duradouros, manifestando-se apds a
conclusdo das obras, durante a operagao do empreendimento.

A andlise também considerara outros fatores, como as a¢des potencialmente geradoras de
impacto, os componentes potencialmente afetados, o espa¢o de ocorréncia dos impactos (podendo
ser restritos a ADA ou estender-se as AID e All), a probabilidade de ocorréncia, a intensidade, a
duragdo do impacto (temporario ou permanente), a possibilidade de controle (mitigavel ou ndo) e a
relevancia dos impactos, do ponto de vista dos efeitos potenciais causados.

A identificacdo dos impactos ambientais é essencial para verificar a viabilidade do
empreendimento. Por meio de uma analise técnica, é possivel avaliar o equilibrio entre os impactos
previstos, que deve ser predominantemente positivo, assegurando que os beneficios do
empreendimento superem os efeitos negativos. Para garantir um saldo positivo, é necessario adotar
medidas preventivas e mitigatérias para os impactos negativos e estratégias que amplifiquem os
impactos positivos, o que serd considerado na valoracao final de cada impacto.
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Neste item, sdo descritos os principais impactos ambientais previstos sobre o meio fisico
durante a fase de implantacdo e ao longo da fase de operacdo do empreendimento, recomendando-
se medidas e acOes para prevenir, mitigar e compensar os impactos negativos, além de potencializar
os impactos positivos, visando garantir a sustentabilidade das intervencdes propostas e a viabilidade
do empreendimento.

13.1.1. Erosao, carreamento de sedimentos e assoreamento

O desenvolvimento do projeto do Reservatério de Contencdo de Cheias do Cérrego Moinho
Velho envolverd intervengdes significativas no solo da Area Diretamente Afetada (ADA), incluindo a
construcdo de estruturas como paredes diafragma atirantadas, a Casa de Bombas, a Sala de
Comando, e o reforco de acessos em terra armada. Estas atividades englobardo a movimentacdo de
terra, escavacoes profundas e acOes de terraplenagem. Além disso, interveng¢des pontuais na
vegetacdo existente na Praca Monte Azul Paulista, que inclui dreas gramadas e arvores isoladas,
resultardo na geracdo de residuos vegetais e lenhosos devido a supressdao arbdrea necessaria.
Consequentemente, um volume consideravel de material excedente, incluindo solo, entulho de
construcdo e material vegetal, serd produzido. Para o manejo adequado desses materiais, serao
estabelecidas areas de bota-fora temporarias, estrategicamente localizadas nas proximidades das
areas em obras, para alocacdo do solo e outros residuos removidos, bem como materiais
provenientes de locais de empréstimo.

Durante o processo construtivo, havera a manipulagao de materiais de construgao civil soltos,
como brita, cascalho, areia, cimento e concreto. Estes materiais, devido a sua natureza desagregada,
sdo susceptiveis ao transporte por agentes naturais (agua, vento, gravidade), o que pode levar a
erosdo, ao transporte de sedimentos e, consequentemente, ao assoreamento de corpos d'agua
proximos.

Embora a erosao seja um processo natural que resulta no desgaste e na desagregacao do solo
e das rochas, impulsionado por agentes como dgua de chuva, rios, vento e gravidade, atividades
humanas podem intensificar esses processos. Esse incremento na atividade erosiva pode acelerar a
degradacdao ambiental do solo e dos corpos d'agua. A erosdao exacerbada e o consequente aumento
no transporte de sedimentos desagregados podem levar ao assoreamento dos cursos d'dgua
proximos ao projeto, afetando as bacias do Cérrego do Moinho Velho e do Tamanduatei.
Assoreamento, o acumulo de sedimentos em corpos d'agua, reduz a profundidade e pode prejudicar
a vida aquatica e a qualidade da dgua. Nos ambientes urbanos, isso pode causar entupimentos em
sistemas de drenagem, diminuindo sua eficiéncia e elevando o risco de enchentes e inundacgdes.

O projeto do reservatdrio Moinho Velho, que inclui extensas escavagdes e a exposi¢ao de
grandes areas de solo, potencializa esses riscos ambientais. Por isso, é imperativo implementar
medidas preventivas e de mitigacdo ao longo da fase de implantacdao para minimizar os impactos
negativos associados a erosdo, ao transporte de sedimentos e ao assoreamento.
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Medidas preventivas e mitigatdrias: Para mitigar e prevenir a erosdo, o carreamento de
sedimentos e o assoreamento durante as obras do projeto de drenagem, vdrias medidas serdo
adotadas, comecando com uma avaliacao preliminar para identificar dreas propensas a erosdo. Serd
dada preferéncia a realizacdo de trabalhos de terraplenagem e escavacdo em periodos de baixa
pluviosidade. O solo exposto e os taludes serdo protegidos com lonas geotéxteis, e barreiras de
contencdo, como sacarias, serao instaladas para evitar a dispersdao de sedimentos. As areas
destinadas ao armazenamento temporario de materiais excedentes serdo cobertas com mantas
geotéxteis e outros dispositivos para prevenir o carreamento de sedimentos.

Um sistema de drenagem temporario serd implementado para minimizar os impactos das
chuvas sobre dreas expostas e materiais soltos, enquanto medidas serdo tomadas para proteger os
componentes do sistema de drenagem urbana contra obstrucGes. A limpeza didria das areas de
trabalho serd obrigatdria para evitar a acumulacdo de detritos. A estabilizacdo do solo em areas de
alto risco podera incluir a aplicacdo de concreto projetado, enquanto a revegetacao de taludes e
canteiros ajudara a consolidar o solo.

Também sera essencial instalar recipientes para a segregacdo e armazenamento adequado de
residuos e materiais de construcgdo, além de promover a conscientizacdo sobre o descarte adequado
de residuos entre trabalhadores e a comunidade local. A supressdo de vegetacdo sera realizada sob
supervisdao ambiental, com procedimentos adequados para a remogao e armazenamento temporario
de material vegetal. Estas medidas visam garantir que os impactos negativos das obras sejam
minimizados, enquanto contribuem para a sustentabilidade do projeto.

O Quadro a seguir sintetiza a analise dos atributos utilizados para avaliagdo do presente
impacto potencial.

Quadro 10 - Sintese da avaliacdo dos impactos relativos a erosdo, carreamento de sedimentos e assoreamento

Atributo Avaliacao

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia Implantagdo

AcOes potencialmente Movimentacdo de solo; escavagao; terraplenagem; exposicdo do solo de alteracdo;
geradoras supressdo arborea; remocao da vegetagao rasteira

Solo: degradacdo das camadas superficiais;

Componente que pode ser |Recursos hidricos: diminuicdo da capacidade de vazdo e aumento da turbidez da agua;
afetado Dispositivos de drenagem urbana: entupimento de galerias fluviais e pluviais e canaletas
de drenagem

Espaco de ocorréncia All

Probabilidade de ocorréncia|Certa

Intensidade Baixa

Duracdo Temporario

Controlabilidade Mitigavel
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Atributo Avaliacao

Relevancia Alta

Valoragdo final Negativa média

Para evitar, reduzir, mitigar esse impacto, devem ser implementadas as acdes e medidas
previstas nos seguintes programas: Programa de Controle Ambiental de Obras; Programa de
Gerenciamento de Residuos Sélidos e Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento.

13.1.2. Contaminacdo do solo e dos recursos hidricos

Durante a fase de implantacdo do Reservatério de Contencdo de Cheias do Cdrrego Moinho
Velho, a utilizacdo de equipamentos e produtos potencialmente perigosos é inevitavel. Esta fase pode
trazer riscos de acidentes e emergéncias, incluindo vazamentos de combustiveis, éleos lubrificantes
e outros produtos quimicos perigosos, como solventes e tintas. Tais incidentes representam riscos
ambientais significativos, capazes de contaminar diretamente o solo e os recursos hidricos. O
potencial de impacto negativo destas situacOes é restrito primordialmente a fase de construcdo e
pode afetar tanto a Area Diretamente Afetada (ADA) quanto as Areas de Influéncia Direta e Indireta
(AID e All) do projeto. Especificamente, a contaminacdo pode se estender para além das areas
imediatas de trabalho, dispersando-se pelos cursos d'agua e sistemas de drenagem, ampliando assim
o risco de contaminag¢do ambiental nas areas adjacentes.

A contaminacdo do solo e dos recursos hidricos durante as obras de implantacdo do
reservatério pode ser ocasionada pela introducdo de substancias toxicas ou poluentes, oriundas de
atividades como vazamentos de combustiveis e 6leos lubrificantes de veiculos e equipamentos,
armazenamento inadequado de produtos quimicos, e descarte impréprio de residuos e embalagens
contaminadas. Essas substancias, que incluem uma variedade de produtos quimicos organicos,
metais pesados e hidrocarbonetos, podem infiltrar-se no solo e nos sistemas hidricos, contaminando
aguas superficiais e subterraneas, incluindo lengdis freaticos e aquiferos. Tal contamina¢do, nao
apenas deteriora a qualidade ambiental, mas, também, representa riscos significativos a saude
humana e a biodiversidade. Diante disso, é imperativo implementar praticas de gestdo ambiental
rigorosas, incluindo procedimentos adequados de armazenamento, manejo e disposi¢ao de materiais
perigosos, além da adog¢do de medidas corretivas e de remediacdo em caso de incidentes, para
prevenir a dispersdo de contaminantes e minimizar impactos negativos no ambiente.

Os impactos negativos da contaminacao do solo e das dguas sdo significativos, afetando
diretamente a qualidade dos ecossistemas aquaticos e terrestres, a saude das comunidades
bioldgicas e, consequentemente, o bem-estar humano. A contamina¢ao compromete a qualidade das
aguas, tornando-as improprias para consumo e outras utilizagdes, e reduz a fertilidade do solo,
afetando a flora e a fauna locais. No contexto social, os riscos a salde humana se elevam, seja pelo
contato direto com areas contaminadas ou pela utilizacdo de recursos hidricos comprometidos. A
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contaminacdo pode resultar em restricbes ao uso das aguas para abastecimento, atividades
econOmicas e irrigacdo, assim como limitacdes a ocupacdo de areas afetadas.

Para enfrentar esses desafios, é fundamental implementar estratégias de remediacdo
ambiental que visem ndo somente a eliminacdo ou mitigacdo dos poluentes, mas também a
recuperacdo da qualidade ambiental. Técnicas como a remoc¢do de solo contaminado,
biorremediacdo, que aproveita o potencial de microrganismos para degradar substancias nocivas, e
tratamentos quimicos para neutralizar os contaminantes sdo essenciais. Essas aces sdo vitais para
restabelecer a seguranca ambiental, garantir a saude publica e permitir a continuidade do uso
sustentdvel dos recursos naturais, alinhando-se aos principios de desenvolvimento sustentavel e
conservacdo ambiental.

No contexto da Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto do reservatdrio, as estratégias
eficazes para abordar a contaminacdo concentram-se, principalmente, na prevencdo e mitigacdo.
Dada a complexidade, levando-se em consideracdo o custo elevado e o tempo exigido para os
procedimentos de remediacdo de dreas contaminadas, sao cruciais adotar medidas proativas. Entre
as acOes mais efetivas estdo o manejo adequado de produtos quimicos e residuos potencialmente
contaminantes, o monitoramento continuo das condi¢Ges ambientais durante as obras e a aplicacdo
imediata de kits de emergéncia ambiental na detec¢do de qualquer contaminacao.

Estas medidas, além de prevenir a ocorréncia de contaminacdo, permitem uma resposta rapida
e eficiente em casos de incidentes, minimizando os impactos ambientais e garantindo a protecdo do
solo e dos recursos hidricos. A priorizacao de agdes preventivas e de resposta imediata é essencial
para assegurar a integridade ambiental da ADA e evitar o agravamento de impactos negativos que
poderiam resultar em danos irreversiveis ao meio ambiente e a saude publica.

Medidas preventivas e mitigatorias: Para garantir a seguranga ambiental durante a fase de
implantacdo do projeto do reservatério do Moinho Velho", torna-se essencial a implementagao de
medidas preventivas e mitigatdrias que abordem o risco de contaminac¢do. Isso envolve o
monitoramento constante de todas as atividades potencialmente contaminantes para identificar e
corrigir qualquer inadequacdo rapidamente. Produtos quimicos e residuos contaminados devem ser
armazenados exclusivamente em locais devidamente isolados e projetados para conter vazamentos,
evitando a disseminagdo de contaminantes.

Veiculos e maquindrios devem estar em boas condi¢cdes mecanicas, com manutengdes e
vistorias em dia, para prevenir qualquer vazamento de substancias contaminantes. Qualquer
equipamento que apresente vazamentos deve ser imediatamente retirado de uso e removido de
forma segura da area de interveng¢ao, com os responsaveis sendo notificados para a manutenc¢ao ou
substituicdo necessaria.

A distribuicdo estratégica de kits de emergéncia ambiental pelo canteiro de obras e o
treinamento adequado dos trabalhadores para sua utilizacdo sdo medidas criticas para responder
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rapidamente a qualquer incidente. Além disso, a realizacdo de treinamentos periddicos e simulados
de situacbes emergenciais ajuda a preparar a equipe para agir de maneira eficaz em caso de
contaminagao.

Apds qualquer incidente de contaminagdo, as areas afetadas devem ser isoladas e o solo
contaminado removido e armazenado temporariamente em local apropriado, até que possa ser
enviado a um local licenciado para o tratamento adequado. Se a contaminacdo for extensa ou
descoberta durante a fase de implantacdo, é crucial notificar os departamentos responsaveis por
areas contaminadas, como a SVMA e a CETESB, para orientar e supervisionar as acées de remediacao
necessarias.

Essas medidas sdo projetadas, ndo apenas para prevenir a contaminacao, mas, também, para
assegurar uma resposta rapida e eficaz, minimizando os impactos ambientais e garantindo a
seguranca do projeto e da comunidade local.

O Quadro a seguir sintetiza a analise dos atributos utilizados para avaliacdo do presente
impacto potencial.

Quadro 11 - Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a elevagdo do risco de contaminagdo do solo e dos recursos

hidricos
Natureza Negativo
Fase de ocorréncia Implantacdo

AcOes potencialmente |Vazamento de 6leo e combustivel de veiculos e maquindrio; armazenamento inadequado de
geradoras produtos quimicos e residuos contaminados; derramamento acidental de produtos quimicos

Componente que pode

Solo exposto; galerias fluviais e pluviais
ser afetado P '8 P

Espaco de ocorréncia All

Probabilidade de

ocorréncia Média
Intensidade Média

Duracdo Temporario
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Alta

Valoragao final Negativa média

Para evitar, reduzir, mitigar esse impacto, devem ser implementadas as a¢des e medidas
previstas nos seguintes programas: Programa de Controle Ambiental de Obras; Programa de
Gerenciamento de Residuos Sélidos; Programa de Areas Contaminadas; Plano de Contingéncia de
Areas Contaminadas e Programa de Educacdo Ambiental e Treinamento Ambiental dos
Trabalhadores.
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13.1.3. Alteragao dos niveis de ruido e vibragao

A execucdo do projeto do Reservatorio de Contencdo de Cheias do Cérrego Moinho Velho"
necessitara de uma série de atividades intensivas que incluem a mobilizacdo de veiculos pesados, o
uso de equipamentos ruidosos, e a implementacdo de estruturas complexas como as contencgdes e
estruturas do reservatdrio com paredes diafragma atirantadas, a Casa de Bombas, a Sala de
Comando, e o acesso reconstruido em terra armada. Estas atividades, juntamente com processos
construtivos adicionais como escavacgdes e carregamentos, contribuirdo para o aumento significativo
dos niveis de ruido e vibracdo nas proximidades da obra. Este aumento na poluicdo sonora e nas
vibracGes pode causar desconforto para os moradores locais e potencialmente danificar estruturas
de edificacGes nas imediacdes devido ao impacto das vibracdes. A fase de construcdo do projeto sera
marcada por esses efeitos amplificados, demandando a implementacdo de estratégias eficazes para
mitigar os impactos na comunidade e na infraestrutura existente.

Os impactos ambientais resultantes do aumento dos niveis de ruido e vibracdo durante a
construcdo do reservatdrio podem ter implicagdes significativas, tanto para o meio ambiente quanto
para a comunidade local. O incremento de ruido e vibracdo pode perturbar significativamente a
rotina dos moradores adjacentes, levando a problemas como disturbios do sono, estresse,
irritabilidade e desconforto geral. Esses impactos ndo se limitam apenas ao bem-estar humano; eles
também podem causar danos estruturais a edificios e outras infraestruturas, afetar negativamente
as atividades comerciais e perturbar a fauna local, incluindo animais domésticos. Diante desses
potenciais efeitos adversos, torna-se crucial a implementagao de medidas preventivas e mitigadoras
eficazes para minimizar os impactos do ruido e da vibragdo, assegurando assim a prote¢dao da
qgualidade de vida da populagao e a integridade do meio ambiente urbano.

Os impactos ambientais resultantes do aumento dos niveis de ruido e vibracdo durante a
construcdo do reservatério Moinho Velho sdo considerados negativos e devem ocorrer,
principalmente, durante a fase de construgdo, podendo persistir na fase operacional devido ao
aumento do trafego de veiculos gerado pelo projeto. Para atenuar esses impactos, é fundamental
adotar estratégias de controle de ruido e vibragcdo durante a construcdo, além de monitorar
continuamente esses niveis na fase operacional para avaliar quaisquer altera¢des provocadas pela
nova dindmica de transito. No entanto, é importante considerar que tanto a Area Diretamente
Afetada (ADA) quanto a Area de Influéncia Direta (AID) do projeto estdo localizadas em zonas
completamente urbanizadas, com alta circulagao de veiculos e atividades diarias que naturalmente
geram ruido. Assim, espera-se que os impactos adicionais de ruido e vibragao sejam relativamente
absorvidos pela dindmica urbana existente nessas areas.

Medidas preventivas e mitigatdrias: Para prevenir e mitigar os impactos do aumento de ruido
e vibracdo durante a construcao do empreendimento, as seguintes medidas sdo recomendadas:
Conduzir campanhas de medicao dos niveis de ruido e vibracdo antes do inicio das obras para
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estabelecer uma linha de base do ambiente sonoro e vibratério sem a influéncia da construcao;
Realizar medicdes periddicas durante a fase de construcdo para avaliar o impacto das atividades de
obra nos niveis de ruido e vibracdo e ajustar as praticas de mitigacdo conforme necessario; Continuar
monitorando os niveis de ruido e vibracdo durante a operacao do empreendimento para identificar
guaisquer alteracdes, em razdo do ruido emitido pelas bombas do reservatdrio; Adotar praticas de
gestdo de projeto que envolvam comunicacdo efetiva com as comunidades afetadas, garantindo que
estejam informadas e preparadas para as fases de construcdo e operacdo; Utilizar tecnologias de
construcdo que minimizem a emissao de ruido, especialmente em fases criticas que possam impactar
significativamente o ambiente local; Planejar os horarios de trabalho de acordo com a legislacdo local
e normas aplicaveis, priorizando a realizagao de atividades mais ruidosas em periodos menos
sensiveis; Posicionar estrategicamente equipamentos ruidosos dentro do canteiro de obras para
minimizar a propagacao de ruido para areas residenciais ou sensiveis proximas; Implementar medidas
de mitigacdo, como a instalacdo de barreiras sonoras naturais ou artificiais, para reduzir a poluicdo
sonora nas 4areas adjacentes. Essas medidas visam garantir a sustentabilidade do projeto,
minimizando os impactos negativos sobre a comunidade local e o meio ambiente, enquanto
promovem a qualidade de vida e a seguranca dos residentes nas proximidades do empreendimento.

O Quadro a seguir sintetiza a analise dos atributos utilizados para avaliagdo do presente
impacto potencial.

Quadro 12 - Sintese da avaliagcdo dos impactos relativos a alteracdo dos niveis de ruido e vibragdo
Atributo ‘ Avaliacao

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia  |Implantagdo e Operagdo

Fase de Implantagdo: Transito de veiculos pesados; funcionamento de maquindrio ruidoso;

AgOes carregamento/descarregamento de materiais; movimentacdo de solo; escavagio;
potencialmente terraplenagem; demolicdo do pavimento asfaltico; demolicdo de edificagcGes;
geradoras Fase de Operagao: Alteracdo dos niveis de ruido em decorréncia da operagdo das bombas do

reservatorio.

Componente que

EdificacOes lindeiras; areas residenciais e comerciais vizinhas; receptores sensiveis
pode ser afetado

Espaco de ocorréncia |AID

Probabilidade de Fase de Implantagdo: Certa
ocorréncia Fase de Operac¢do: Média
Intensidade Fase de Implanta¢ao: Média

Fase de Operacdo: Baixa

Fase de Implantagdo: Temporario

Duragao =
Fase de Operagao: Permanente

Controlabilidade Mitigavel

Relevancia Média
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Atributo Avaliacao

Valoragdo final Negativa média

Para evitar, reduzir, mitigar esse impacto, devem ser implementadas as acdes e medidas
previstas nos seguintes programas: Programa de Controle Ambiental de Obras; Programa de
Monitoramento de Ruido e VibragcGes e Programa de Comunicacgao Social.

13.1.4. Ampliagdo da poluicdo atmosférica e redugdo da qualidade do ar

Para a execucdo das obras do Reservatério de Contencdo de Cheias do Cérrego Moinho Velho,
a mobilizacdo de maquinas e veiculos que queimam combustiveis fésseis, como diesel e gasolina, serd
necessaria, contribuindo para um aumento temporario na emissao de poluentes atmosféricos, tanto
na ADA quanto na AID do empreendimento. Além disso, o manejo de materiais de construgdo
desagregados, assim como possiveis desvios de trafego e congestionamentos, em decorréncia das
obras na Praca Monte Azul Paulista, devem elevar os niveis de particulas e gases no ar.

Durante a fase de implantacdo, espera-se um incremento na emissdo de materiais particulados
(MP) e gases como monoxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), e didxido de nitrogénio
(NO2), na area diretamente afetada (ADA) e na area de influéncia direta (AID), afetando
negativamente a qualidade do ar.

Essa situacdo demanda a implementacdo de medidas de mitigacdo focadas na reducdo da
emissao de poluentes, em especial, durante a construcao do empreendimento. Isso inclui o uso de
equipamentos menos poluentes, regulagem e manutengdo de motores dos veiculos e equipamentos,
gestdo eficiente do trafego e a adogdo de praticas de trabalho que minimizem a dispersao de
particulas no ar. O objetivo é assegurar a manutengao da qualidade do ar e proteger a saude publica
e 0 meio ambiente na regidao impactada pelo projeto.

Para mitigar os impactos associados as alteragGes da qualidade do ar na regido do
empreendimento, decorrentes das atividades de implantacdo do reservatério Moinho Velho, é
importante adotar um conjunto de praticas de gestdo ambiental focadas no monitoramento e
controle da emissdao de poluentes. Estas praticas devem incluir a utilizacdo de tecnologias e
equipamentos que minimizem a liberagdo de substancias nocivas, estratégias para o disciplinamento
eficiente do transito de veiculos e maquindrios na area do projeto, e o emprego de métodos
construtivos que reduzam a dispersdao de materiais particulados. Adicionalmente, a realiza¢cdo de
campanhas educativas voltadas para os trabalhadores e a comunidade local sobre as formas de
prevencdo e os riscos relacionados a poluicdao do ar se torna fundamental. A implementacdo dessas
medidas contribuird significativamente para a protecao da saude publica, a preservacdao do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida dos individuos afetados pelo projeto, mitigando os
impactos negativos sobre os grupos de risco, incluindo criangas, idosos e pessoas com doencgas
respiratorias.
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Medidas preventivas e mitigatdrias: Para mitigar os impactos ambientais relacionados a
ampliacdo da poluicdo atmosférica e a reducao da qualidade do ar durante as obras de implantacao
do projeto, torna-se essencial adotar uma série de medidas preventivas e mitigatérias que visam
minimizar as emissdes de poluentes. Primeiramente, garantir qgue maquinas e veiculos empregados
nas obras estejam em perfeitas condicGes mecanicas e recebam manutencdo adequada e periddica
para reduzir a liberacdo de gases poluentes. Além disso, a inspecdo regular desses equipamentos
assegura que estejam operando dentro dos padrdes ambientais estabelecidos, evitando emissdes
excessivas.

A queima de materiais e combustiveis ao ar livre deve ser estritamente proibida, evitando-se,
assim, contribuices desnecessarias para a poluicdo do ar. A implementacdo do monitoramento
periddico das emissGes de fumaca preta, utilizando a escala Ringelmann, permite identificar e
desativar imediatamente veiculos e equipamentos que ndo atendam aos critérios de emissdo,
encaminhando-os para manutencdo ou substituicao.

A consulta didria a boletins meteorolégicos e de qualidade do ar pode orientar a programacao
das atividades de obra, evitando operacdes poluentes em condicbes climaticas desfavoraveis, que
poderiam agravar os niveis de poluicdo. Por fim, a ado¢dao de equipamentos e veiculos movidos por
fontes renovaveis de energia, quando viavel do ponto de vista tecnoldgico e econémico, representa
uma estratégia eficaz para a reducdo das emissGes de gases de efeito estufa e outros poluentes,
alinhando as praticas do projeto com principios de sustentabilidade e prote¢cdo ambiental.

O Quadro a seguir sintetiza a analise dos atributos utilizados para avaliagdo do presente
impacto potencial.

Quadro 13 - Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a ampliagdo da poluicdo atmosférica e reducdo da qualidade do
ar

Atributo Avaliacao

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia |Implantacdo

Fase de Implantagdo: Utilizacdo de veiculos e equipamentos que queimam combustiveis fosseis;

Agles a . , . ~ -
potencialmente transito de veiculos pesados; movimentacdo de solo e atividades que provoquem a
geradoras desagregacao de materiais e dispersao de particulados no ar; elevacdo do transito de veiculos e

pessoas durante as obras;

Componente que

Areas residenciais e comerciais vizinhas e receptores sensiveis
pode ser afetado

Espaco de ocorréncia |AID

Probabilidade de

Fase de Implantagao: Certa;

ocorréncia
Intensidade Fase de Implantagao: Média;
Duracdo Fase de Implantagdo: Temporario;

Controlabilidade Mitigavel
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Atributo Avaliacao

Relevancia Média

Valoragdo final Negativa média

Para evitar, reduzir, mitigar esse impacto, devem ser implementadas as acdes e medidas
previstas nos seguintes programas: Programa de Controle Ambiental de Obras; Programa de
Monitoramento e Controle de Emissdes Atmosféricas e Programa de Educacdo Ambiental e
Treinamento Ambiental dos Trabalhadores.

13.1.5. Alteragao das condi¢Oes de estabilidade do terreno

A execucdo do "Reservatorio de Contencdo de Cheias do Cérrego Moinho Velho" envolve
significativas atividades de escavacdo que influenciardao diretamente a estabilidade do terreno na
area de implementacdo, com potenciais reflexos nas areas circundantes. A remocdo de grandes
volumes de terra poderd resultar na perda de suporte lateral do solo, aumentando o risco de
deslizamentos ou instabilidade em areas proximas. Ademais, a possivel necessidade de drenagem de
aguas subterraneas durante a construcdo pode levar a subsidéncia, ou seja, ao afundamento do solo,
afetando negativamente a integridade estrutural de construcGes vizinhas ao alterar as fundacgdes e
redistribuir as cargas do solo.

Para mitigar esse impacto, torna-se essencial a implementacdo de uma estratégia abrangente
de monitoramento e controle ao longo de todo o processo de construcdo do empreendimento. Isso
inclui avaliagGes geotécnicas prévias para uma compreensao aprofundada das condi¢des do terreno,
uso de técnicas construtivas que minimizem alteragdes na estabilidade do solo, e um plano eficaz de
manejo de aguas pluviais e subterraneas para evitar mudangas prejudiciais no nivel freatico. Além
disso, medidas especificas para proteger as estruturas adjacentes, como a monitoragdo das vibragdes
e a estabilizacdo de taludes sao fundamentais para assegurar a seguranca e integridade, tanto da obra
guanto das areas ao redor.

Medidas preventivas e mitigatdrias: Medidas preventivas e mitigatorias para lidar com
alteragbes nas condicdes de estabilidade do terreno incluem a execuc¢do de estudos geotécnicos
aprofundados antes do inicio das obras, para entender completamente a composi¢do e a estrutura
do solo na area do projeto. O monitoramento constante dos niveis da dgua subterranea e das
mudancas no solo, como o recalque e a subsidéncia, é crucial para prevenir e mitigar possiveis
impactos negativos. Uma vistoria cautelar de vizinhanga, se necessario, juntamente com outros
estudos técnicos, devera ser realizada para assegurar a integridade estrutural das construcdes e
infraestruturas adjacentes.

Durante a escavacao, a implementacao de técnicas de contencdo de solo é fundamental para
prevenir deslizamentos e garantir a estabilidade do terreno. Essas medidas visam, ndo apenas
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proteger a estrutura do empreendimento em si, mas, também, minimizar os riscos para as areas
vizinhas, contribuindo para a seguranca e o bem-estar da comunidade local.

O Quadro a seguir sintetiza a analise dos atributos utilizados para avaliagdo do presente
impacto potencial.

Quadro 14 - Sintese da avaliagdo dos impactos relativos alteragdo das condi¢des de estabilidade do terreno

Atributo Avaliacao

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia Implantagdo

AcOes potencialmente o . ~ ..
Escavagao e implantagdo do reservatorio

geradoras

Componente que pode ser Solo; edificagOes lindeiras; areas residenciais e comerciais e demais concessiondrias
afetado dos servigos publicos

Espaco de ocorréncia AID

Probabilidade de ocorréncia Certa

Intensidade Média
Duracdo Temporario
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Média
Valoracao final Negativa alta

Para evitar, reduzir, mitigar esse impacto, devem ser implementadas as a¢des e medidas
previstas nos seguintes programas: Programa de Controle Ambiental de Obras e Programa de
Monitoramento Geotécnico.

13.1.6. Alteragao das condi¢des de saneamento basico e prevengao de situagdes de
enchentes e inundagdes

As obras do Projeto do Reservatdrio Moinho Velho representam uma intervengdo estratégica
na infraestrutura de drenagem urbana, com o objetivo principal de mitigar o risco de enchentes e
inunda¢des na microbacia do Cérrego Moinho Velho e, consequentemente, na sub-bacia do
Tamanduatei. Esta iniciativa visa promover a melhoria significativa das condi¢cdes de saneamento
basico na regido, afetando positivamente a gestdo das dguas urbanas e as condi¢des sanitarias dos
cursos d'agua envolvidos. Portanto, os impactos ambientais associados a qualificacdao das condi¢des
de saneamento basico e a prevencdao de enchentes e inunda¢bes s3ao considerados positivos,
manifestando-se, principalmente, durante a fase de opera¢ao do empreendimento.

As enchentes e inundagdes urbanas representam uma ameaca significativa a seguranca e
saude publica, provocando danos econdmicos substanciais a propriedades publicas e privadas. Esses
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eventos sdo frequentemente exacerbados pela ocupacdo inadequada de dreas vulnerdveis,
alterac¢des nas condicdes hidroldgicas naturais devido ao aumento da impermeabilizacdo do solo e a
modificacdo de cursos d'agua, bem como pelo descarte impréprio de residuos sélidos que contribui
para o assoreamento dos canais de drenagem e a obstrucdo de estruturas de manejo de aguas
pluviais.

A implementagao do reservatério visa diretamente melhorar a capacidade de manejo das
aguas pluviais urbanas, alinhando-se aos principios da politica nacional de saneamento basico. Ao
contribuir para a reducdo do risco de enchentes e inundacbes, o projeto ndo sé aprimora a
infraestrutura de saneamento bdsico como também promove um ambiente urbano mais saudavel e
seguro para a populacdo local. A continuidade na manutencdo e ampliacdo das estruturas existentes
de saneamento bdsico é crucial para sustentar os avancos em saude publica e qualidade de vida,
mitigando os riscos associados ao acumulo de residuos sdélidos e a presenca de fauna sinantropica,
gue sdo vetores de doencas. Assim, o projeto do reservatério emerge como uma solugdo integrada e
sustentavel para os desafios de drenagem urbana, destacando a importancia de uma gestao eficaz
das aguas urbanas para o bem-estar da comunidade.

Medidas potencializadoras: Para potencializar os impactos positivos das obras do Projeto de
drenagem, torna-se vital implementar uma série de medidas que ndo apenas melhorem a
infraestrutura de saneamento bdasico e drenagem, mas, também, promovam a conscientizacdo e
participacdo ativa da comunidade local. As seguintes medidas potencializadoras sdo recomendadas:
Instalacdo de Cacambas e Dispositivos para Residuos Sélidos: Disponibilizar cacambas e outros
dispositivos adequados para o descarte correto de residuos sdélidos nas areas préximas as
intervengdes, reduzindo o risco de descartes irregulares que podem obstruir o sistema de drenagem
e contribuir para enchentes; A¢des Conjuntas com a SABESP para Ampliagdo da Captagao de Esgoto:
Trabalhar em parceria com a Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo (SABESP)
para ampliar a rede de esgotamento sanitdrio nas areas adjacentes as obras, visando melhorar as
condi¢des de saneamento e reduzir a contaminagdo dos cursos d'dgua; A¢des de Conscientizagdo
Ambiental: Promover programas de educagao ambiental voltados para a populagao local e para os
trabalhadores envolvidos no projeto, enfatizando a importancia da conservagao dos cursos d'agua e
do manejo adequado dos residuos sdlidos. Estas acdes podem incluir workshops, palestras, e
distribuicdo de material informativo. Monitoramento Continuo das Areas de Intervencdo: Estabelecer
um programa de monitoramento constante nas areas afetadas pelas obras para identificar e prevenir
o descarte irregular de residuos sélidos. Isso pode ser realizado por meio de inspeg¢des regulares e a
instalacao de cameras de vigilancia em pontos estratégicos. Estas medidas, quando combinadas, nao
apenas contribuirdo para mitigar os impactos negativos associados as obras, mas também para
promover melhorias duradouras nas condi¢des ambientais e na qualidade de vida das comunidades
afetadas. Além disso, enfatizam a importancia da gestdo integrada dos recursos hidricos e do
comprometimento conjunto entre as autoridades publicas, a iniciativa privada e a sociedade civil na
preservagao dos ecossistemas urbanos.
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O Quadro a seguir sintetiza a analise dos atributos utilizados para avaliagdo do presente
impacto potencial.

Quadro 15 - Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a alteragdo das condi¢Ges de saneamento basico.

Atributo ‘ Avaliagao
Natureza Positiva
Fase de ocorréncia Operagao
AcgOes potencialmente geradoras Operagao do Reservatorio
Componente que pode ser afetado |Aguas pluviais urbanas; edificagdes lindeiras; dreas residenciais e comerciais e
positivamente demais concessionarias dos servigos publicos
Espaco de ocorréncia ADA e All
Probabilidade de ocorréncia Certa
Intensidade Média
Duragdo Permanente
Controlabilidade N3o Aplicavel
Relevancia Alta
Valoragao final Positiva alta

Para evitar, reduzir, mitigar esse impacto, devem ser implementadas as acbes e medidas
previstas nos seguintes programas: Programa de Controle Ambiental de Obras; Programa de
Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos; Programa de Comunicacdo Social e
Programa de Educagao Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores.

13.2. MEIO BIOTICO

Historicamente, os campos Umidos e as florestas de pantano foram drasticamente reduzidos
na cidade de S3o Paulo para ceder espago a avenidas e ruas, onde os corpos d’agua sao canalizados,
fazendo com que a cobertura florestal desses terrenos drenados desapareca (Schunck, 2008),
impactando na composicdo da fauna (Malagoli et al., 2008).

A paisagem encontrada atualmente é de baixissima cobertura florestal e os cdrregos que
formam a bacia do Moinho Velho encontram-se assoreados e em galerias.

Na regido de interesse existem pequenos bosques urbanos, que estdao ocupados por espécies
nativas e exdticas. Nao foram registrados fragmentos bem conservados nas areas que serao
diretamente afetadas pela implantagao dos reservatoérios.

A maioria dos impactos a flora e a fauna presentes na area diretamente afetada e nas areas
influéncia do empreendimento ocorrerd durante a fase de implantacdo do projeto, conforme
relatado a seguir:
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13.2.1. Perda de Individuos Arbdreos por Meio da Supressao da Vegetacao

Durante a fase de implantacdo das obras, as dreas de vegetacdo nativa serdo suprimidas,
sobretudo, com a realizacdo das atividades de terraplenagem. E um impacto de baixa importancia,
principalmente, devido a pontualidade de sua abrangéncia e pelo fato de apresentar média
magnitude dado ao numero de individuos que serdao suprimidos e por representarem espécies
generalistas altamente associadas a locais ja degradados.

Considera-se esse impacto de natureza negativa; de origem direta; abrangéncia pontual; de
probabilidade certa; irreversivel e de baixa magnitude, devendo ocorrer na fase de implantacdo do
empreendimento.

13.2.1.1. Medidas Mitigatdrias

E um impacto que pode ser mitigado por meio da implementacdo do programa de manejo de
vegetacdo, promovendo a manutenc¢do ou resgate de individuos representantes de espécies com
maior valor ecolégico, evitando sempre que possivel o corte desnecessario de arvores.

13.2.2. Degradacao do Habitat

Devido a baixa cobertura florestal local, os fragmentos remanescentes (ainda que perturbados
por atividades antropicas) se tornam extremamente importantes do ponto de vista da diversidade
regional, contribuindo para a conectividade da paisagem. As dreas de vegetacdao que se encontram
na ADA e AID sao importantes, pois possibilitam abrigo para fauna e contribuem para a conectividade
da paisagem, uma vez que sao ambientes florestais e potenciais catalizadores de regeneragao natural
(Viani et al. 2010). O corte raso desta vegetagao diminuira ainda mais a conectividade da paisagem,
irdo reduzir a diversidade local e diminuir a porcentagem de habitat. O corte seletivo de arvores para
a implantagao do projeto do Reservatério, que seria menos impactante, potencializara a proliferacao
de espécies pioneiras e/ou oportunistas em detrimento de espécies ecologicamente mais exigentes.

Considera-se esse impacto reversivel, uma vez que o Programa de Manejo de Vegetacdo pode
fomentar um enriquecimento da flora nativa local, diminuindo a grau de degradacdo que se
instaurara. E um impacto de baixa magnitude pelo fato da flora diagnosticada para a ADA e para a
AID ser constituida, quase que na totalidade, por espécies de ampla ocorréncia e comumente
associadas a locais degradados, de natureza negativa, abrangéncia local, de origem indireta e de
probabilidade incerta.

13.2.2.1. Medidas Mitigatorias

Para esse impacto, recomenda-se a minima retirada possivel de arvores e um projeto de
arborizacdo que utilize espécies nativas, preferencialmente frutiferas e ameacadas de extingcdao
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contribuindo para a conservacdo “ex situ” dessas espécies e para o aumento da conectividade na
paisagem.

13.2.3. Perda de Individuos da Fauna Silvestre por Atropelamento

Todas as atividades relacionadas a construcdo do reservatério e obras de manutencdo
acarretardo na intensa movimentacdao de maquindrio na regido da ADA, o que podera resultar em
atropelamentos de individuos da fauna silvestre, diretamente por este maquinario. Ademais, dada a
intensa movimentacdo, podera ocorrer o afugentamento de representantes da fauna para as vias do
entorno do empreendimento que sofrerdo intervencdo, aumentando o risco de atropelamentos por
veiculos de terceiros.

Considera-se, entretanto, conforme ja mencionado no item 12.8 desse EVA (Diagndstico
Ambiental das Areas de Influéncia — Meio Bidtico — ADA) que, em razdo das caracteristicas
fisicas/bioticas da area (Praca Publica), onde deverd ser implantado o reservatorio, ndo foi constatada
em vistoria a presenca de mastofauna, herpetofauna e ictiofauna, mas, somente, a avifauna. Desta
forma, é quase impossivel que esse impacto ocorra, exceto se alguma espécie de avifauna, como
pombos domésticos, pudesse sofrer um atropelamento por veiculos utilizados no empreendimento.

Por impactar uma pequena area e pelo fato de que a fauna afetada pelo empreendimento é
caracteristicamente generalista e comum de locais ja bastante degradados, classificou-se esse
impacto como de baixa magnitude e de pequena importancia, de natureza negativa, origem direta e
abrangéncia pontual, de probabilidade incerta e irreversivel.

13.2.3.1. Medidas Mitigatorias

Todavia, é importante destacar que o efeito deste impacto pode e deve ser atenuado, por
meio: 1) da instalagdo de cercas que impegam que os animais se desloquem para as vias de acesso,
especialmente nas dreas de vegetacao que sofrerdo maior intervenc¢do e 2) do acompanhamento das
obras por profissional habilitado para resgatar e translocar para fragmentos préximos, que nao
sofrerdo intervengdo, os organismos eventualmente encontrados antes e durante as atividades de
terraplenagem.

Outro fator importante a se considerar é que qualquer tipo de obra do empreendimento,
nestas areas, seja realizado fora do periodo reprodutivo das espécies da fauna, em especial, as aves,
gue se estende de setembro a mar¢o, uma vez que se constatou muitas espécies se reproduzindo
nestes locais. Ao evitar esta época, reduz-se o impacto nas populagdes destas espécies.

13.2.4. Perda de habitat para a Fauna Silvestre

O impacto ocorrera na fase de implantacdo das obras, onde serd requerida a supressao de
arvores isoladas existentes na ADA do empreendimento, ocasionando a perda e pressao sobre
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ambientes que estdo sendo utilizados por espécies de animais, especialmente, a avifauna. E um
impacto de abrangéncia local por afetar espécies que ndo ocorrem exclusivamente na regidao da ADA
como, por exemplo, espécies que utilizam temporariamente as dreas que serao suprimidas. Todavia,
é um impacto de baixa importdncia, principalmente, devido ao fato de apresentar pequena
magnitude uma vez que as espécies registradas e com potencial ocorréncia na ADA e AID sdo
generalistas, altamente associadas a locais j& degradados e de ampla distribuicdo. Considera-se,
ainda, esse impacto como de natureza negativa, origem direta, de probabilidade certa e irreversivel.

13.2.4.1. Medidas Mitigatdrias

Considera-se esse impacto como ndo mitigavel, em razdo da perda de ambientes que estdo
sendo utilizados por espécies de animais, porém, sugere-se a elaboracdo e implementacdo de um
Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Silvestre (avifauna), a ser executado na Area
Diretamente Afetada — ADA e na Area de Influéncia Direta — AID das obras, ao longo das atividades
de implantacdo e operacao do empreendimento, que deverda fornecer dados para a identificagdo dos
impactos incidentes sobre a Fauna Silvestre e os resultados obtidos possibilitardo a implementacao
de medidas para a reducgdo dos efeitos negativos sobre a comunidade faunistica. Ainda, é possivel
aprimorar a arboriza¢do urbana da regidao com espécies arbodreas nativas, o que devera auxiliar na
criacdo de novos habitats, principalmente, para a avifauna.

13.2.5. Perturbacao e Afugentamento da Fauna

O impacto ocorrera na fase de implantagao das obras, com ruidos provenientes de caminhdes
e maquinarios diversos. O impacto é classificado como negativo e direto, com a movimentacgdo de
veiculos e maquinarios gerando vibragdes no solo e ruidos que atingirdo intensidades sonoras que
perturbardo a avifauna presente nas dreas verdes existentes na AID e ADA, alterando o
comportamento de algumas espécies, podendo causar o afugentamento de individuos dessa fauna
para locais mais afastados.

O aumento do nivel de pressdo sonora pode ainda gerar alteracdo na estrutura de
comunidades da fauna, pois, algumas espécies de aves dependem de sinais acusticos para estabelecer
e manter territdrios, atrair parceiros, na manutencao dos casais e integracao social. Ainda, a geracao
de ruidos e vibragdes podem perturbar as comunidades faunisticas e causando migracgdes, alteracao
na frequéncia de canto, diminuicdo de vocalizacao, aumento da predac¢ao e diminui¢gdo no sucesso
reprodutivo.

O efeito do impacto, de ocorréncia certa, sera imediato, de curto prazo, a partir do inicio das
atividades, considerado reversivel e temporario. O impacto é mitigavel, com aplicacdo efetiva de
medidas preventivas e de baixa magnitude, pois, ja existe perturbacdo acustica na regido de
implantacao dos reservatérios devido, principalmente, a circulacdo de veiculos pelas avenidas e ruas.
Portanto, o impacto é de baixa importancia e abrangéncia regional, pois, os seus efeitos se
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manifestarao além da ADA, levando-se em consideracdo as areas verdes existentes na All do projeto,
podendo sofrer impacto com a migracdo de espécies.

13.2.5.1. Medidas Mitigatdrias

Manutencdo e regulagem dos veiculos, maquindrios e equipamentos que serdo utilizados
durante a implantacdo das obras, visando diminuir os ruidos e vibracdes no solo.

Essas acGes, além de outras necessarias, deverdo ser contempladas, principalmente, no
Programa de Controle Ambiental das Obras, Programa de Monitoramento e Manejo da fauna
silvestre (avifauna), Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracdes e Programa de Educacao
Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores.

13.2.6. Proliferagdo e Dispersao da Fauna Sinantrépica Nociva

Embora ndo tenham sido registradas diretamente espécies que possam trazer algum risco a
salde publica, por meio de dados secunddrios foram listadas espécies vetores de zoonoses, nas Areas
de Influéncia do projeto.

Em razdo da movimentacdo de veiculos e maquinarios, além de escavacdes e movimentacdo
de terra, que sdo atividades inerentes as obras de construcao civil e manutenc¢do do reservatorio,
estes animais, se ocorrerem nos locais, principalmente no interior de galerias de aguas pluviais e
fluviais, poderdo ser afugentados para residéncias no entorno do empreendimento e, desta forma,
trazer algum dano a saude dos moradores da regido.

Ressalta-se que estes ambientes proporcionam condi¢des favoraveis para a ocupagdo e
proliferacao de fauna sinantrépica, em especial, de roedores como ratos e camundongos, além de
baratas, aranhas e outros animais sinantrépicos. No entanto, é plausivel supor que ao menos os
roedores ja se encontrem na regido do empreendimento, em razdao das inumeras galerias
subterraneas existentes, por onde correm os Cérregos da Bacia do Moinho Velho.

Considera-se este impacto de média magnitude, pois os potenciais riscos a populacao local
demandam a devida atengdo; de natureza negativa; origem indireta e abrangéncia pontual; de
probabilidade incerta e reversivel.

13.2.6.1. Medidas Mitigatorias

Para minimizar ou neutralizar os efeitos desse impacto sobre a saude humana, em especial
para os trabalhadores do empreendimento, propde-se que sejam executadas diretrizes preconizadas
e normatizadas pelo Centro de Controle de Zoonoses de Sdo Paulo, com a¢des de controle e
prevencdo das infestacbes por roedores, através da limpeza e manutencdo de toda a ADA,
principalmente nas dreas destinadas ao canteiro de obras e dreas de apoio, implementando as acdes
de medidas propostas nos Programas de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos além do Programa de
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Controle da Dispersdo de Proliferacdo da Fauna Sinantrdpica, para a prevencao e controle da fauna
sinantrdpica nociva

13.3. MEIO SOCIOECONOMICO

Os impactos no meio socioecondémico para o tipo de empreendimento pretendido estdo
relacionados basicamente com as expectativas positivas e negativas em relacdo ao empreendimento,
incomodos e aumento do trafego local com os caminhd&es utilizando as vias locais na fase de obras,
impactos relacionados ao dinamismo da economia local e futuros impactos positivos apds a
finalizagao das obras.

Estes impactos sdo detalhados a seguir:
13.3.1. Alteracdo da Paisagem
13.3.1.1. Descri¢do do Impacto

Com o inicio das obras, a paisagem da darea serad alterada. A presenca de maquinas e
equipamentos, bem como as atividades de terraplenagem, escavacdo e remocdo da vegetacdo,
provocarao interferéncias visuais.

E importante ressaltar que essas alteracdes serdo tempordrias. Apds a conclusdo das obras
toda a infraestrutura existente sera recuperada e sera realizado um tratamento paisagistico e
urbanistico do local a fim garantir que o espago da intervengdo possa se inserir novamente ao
contexto urbano.

13.3.1.2. Avaliagdo do Impacto
A atividade geradora do impacto esta relacionada com os servigos de execuc¢do da limpeza da

area, de supressdo vegetal, terraplenagem e execugao das obras do empreendimento

Este impacto é considerado negativo, com origem direta e provavel, pois esta associado a fase
de implantagdo do projeto, o que também o caracteriza como reversivel com prazo de ocorréncia de
médio prazo.

A abrangéncia deste impacto é local e sua duragdo é permanente. Avaliando os atributos
anteriores e a identificacdo da atividade geradora entende-se o impacto como de média magnitude
e alta relevancia, bem como, ndo cumulativo, pois ndo ha interacdao com outros impactos.

13.3.1.3. Maedidas de Controle (Prevengao e Mitigacao)

e Elaborar um planejamento detalhado das obras e estabelecer antecipadamente as
areas de intervencao.
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e Limitar a area de realizacdo das obras cercando o local e alocar os canteiros em
espacos com o tamanho minimo indispensavel.

e Harmonizar os usos e ocupacoes ja presentes nas regides sujeitas a intervencdo com
as atividades planejadas para a implementacdo do empreendimento.

As acOes descritas deverdo ser contempladas no Programa Controle Ambiental das Obras,
Programa de Paisagismo, Recomposicdo das Areas Verdes e Balanco de Areas Permeaveis,
Programa de Comunicacdo Social.

13.3.2. Geragdo de Expectativas da Popula¢do Local
13.3.2.1. Descri¢do do Impacto

A implementacdo de empreendimentos, como o Reservatério de Contencdo Moinho Velho,
desperta uma variedade de expectativas na populacdo, tanto positivas quanto negativas. Essas
expectativas muitas vezes sdo influenciadas por informacdes difusas, o que pode resultar em
guestionamentos sobre os impactos que as obras terdo na regido e na vida das pessoas.

As expectativas negativas da populacdo frequentemente estdo associadas a localizacdo do
empreendimento. No contexto do projeto em analise, os residentes podem temer pela perda da area
verde e incobmodos relacionados a obra e a operagcdo do reservatério. Além disso, existe a
preocupacao com as possiveis consequéncias para o trafego local durante a fase de implementagao
das obras. J4 no aspecto positivo, as expectativas da populagdo estdo associadas a oportunidades
econdmicas e geracao de empregos e reducdo dos alagamentos na regiao.

13.3.2.2. Avaliagdo do Impacto
A atividade geradora do impacto esta relacionada com as etapas de divulgacdo do

empreendimento, investigacdes de campo topograficas, cadastrais e ambientais.

Este impacto é considerado de natureza negativa e positiva, com origem direta e provavel. A
abrangéncia do impacto é local, associado as fases de planejamento e implantacdo das obras, tendo
como caracteristica ser reversivel de média magnitude e baixa relevancia.

A duracdo deste impacto é tempordria com ocorréncia de curto prazo e ndao cumulativo com
outros impactos.
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13.3.2.3. Maedidas de Controle (Prevengao e Mitigacdo)

e Disseminar a noticia daimplantacdo do projeto de maneira a compartilhar informacdes
oficiais sobre a obra, enfatizando os beneficios que resultardo desse empreendimento.
Assegurando a continuidade das opcoes de lazer para a comunidade local.

e Implementar as estratégias delineadas no Programa de Comunicacdo Social,
objetivando reduzir a ansiedade e inseguranca da populacdo no entorno do
empreendimento.

As acOes descritas deverdo ser contempladas no Programa de Comunicacao Social.
13.3.3. Incomodos a Populagao
13.3.3.1. Descri¢do do Impacto

E certo que a realizacdo de obras civis pode causar incomodos a popula¢do durante o periodo
de intervencbes e, para a implantacdo do Reservatério de Contencdo Moinho Velho, ndo serd
diferente. Ainda que temporarias, as alteracGes da rotina da populagdo, principalmente dos locais,
podem gerar incomodos advindo de fatos como: a emissdo de material particulado, a emissao de
ruido, a emissao de vibragGes, o movimento de trabalhadores, os desvios de trafego e a intensificacao
do transito local.

13.3.3.2. Avalia¢do do Impacto

A atividade geradora do impacto esta relacionada com as atividades logisticas da obra como a
movimenta¢do e operagdao de maquinas, equipamentos, veiculos e materiais da obra, além da
instalacao e operagao tempordria do canteiro de obras.

Este impacto tem natureza negativa com origem direta e provavel, pois advém da realizagao
das intervencgdes. A duragdo do impacto é temporaria restringindo-se a fase de implantagao das obras
e com abrangéncia local afetando a populacdo dos distritos da AID. E caracterizado de média
magnitude e média relevancia, tendo interacdo com outros impactos, sendo assim, classificado como
cumulativo.

A ocorréncia do impacto é de médio prazo, sendo o mesmo identificado como reversivel.
13.3.3.3. Maedidas de Controle (Prevengao e Mitigacao)

e Elaborar um cronograma para a operacao e deslocamento de maquinas e veiculos.

e Estabelecer rotas de circulacdo e implementar sinalizacdo vidria para orientar a
populagao.
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e Disponibilizar uma central de atendimento a comunidade, incluindo telefone, e-mail
e aplicativo de mensagens, para o registro de solicitacdes, obtencdo de informacodes
ou apresentacdo de reclamacdes.

e Implementar medidas para umidificar as dreas propensas a geracdo de material
particulado.

e Realizar medidas de educacdo ambiental junto aos trabalhadores da obra

e Manter medicGes periddicas de ruido e prever a manutencdo de equipamentos,
maquinas e veiculos.

As acGes descritas deverdo ser contempladas no Programa de Controle Ambiental das Obras,
Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragbes, Programa de Educacdo Ambiental e
Treinamento Ambiental dos Trabalhadores da Obra e Programa de Comunicacdo Social.

13.3.4. Interferéncia ao Trafego e Aumento de Veiculos no Local
13.3.4.1. Descri¢dao do Impacto

Durante a implantacdo do empreendimento, o aumento da circulacdo de veiculos pesados e
equipamentos impactara o trafego local principalmente na ADA e AID do projeto. Além disso, a
circulacdo dos trabalhadores da obra também contribuird para um aumento da circulagdo de
pedestres e veiculos leves.

Para acomodar essas mudangas, poderd ser necessario implementar desvios e bloqueios
tempordrios no transito, como também o controle e/ou ordenamento da passagem de pedestres.
Essas medidas visam garantir a seguranca dos afetados, porém causam altera¢Ges na rotina do
transito e da populagdo local, gerando expectativas favoraveis e desfavoraveis a realizagdo das obras.

13.3.4.2. Avaliagdo do Impacto

A atividade geradora do impacto esta relacionada com o trafego de caminhGes e outros
magquinarios e equipamentos pesados, além dos bloqueios trafego, desvios tempordrios e
coordenacao da circulagao de pedestres.

Este impacto tem natureza negativa com origem direta e provavel. Considerando que as
alteragOes estdo associadas a fase de implantacdo das obras sua ocorréncia é de curto prazo e
reversivel.

A abrangéncia do impacto é local e sua duragao é temporaria.

Tendo como parametro os atributos anteriores classificam-se o impacto de média magnitude
e média relevancia, sendo este cumulativo com outras altera¢des oriundas das intervengdes da obra.
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13.3.4.3. Maedidas de Controle (Prevengao e Mitigacdo)
e Instalacdo de sinalizacdo adequada para orientar os motoristas e pedestres sobre as
alterac¢des no transito.

e Disponibilizacido de uma central de atendimento a populacdo para receber
solicitacoes, informacdes e reclamacdes.

e Estabelecer faixas de seguranca para circulacdo de pedestres em locais onde o
transito sera interrompido ou alterado.

e Definicao de rotas e hordrios alternativos para entrada e saida de veiculos no
canteiro de obras. Isso ajudara a evitar congestionamentos nas vias proximas.

e Implementacdo de passagens temporarias ou desvios em locais onde o transito serd
interrompido ou alterado. Isso ajudara a garantir a mobilidade da populacdo local.

e Estabelecer contato com os 6rgdos competentes, para elaborar rotas alternativas,
sempre que necessario.

As acoes descritas deverdo ser contempladas no Programa de Controle Ambiental das Obras e
no Programa de Comunicacdo Social.
13.3.5. Diminui¢do da Ocorréncia de Inundacgdo

13.3.5.1. Descri¢dao do Impacto

A implantacdo do Reservatério de Contengdo Moinho Velho resultard na mitigacdao das
inundagdes na bacia hidrografica do Cérrego Moinho Velho. Esta medida busca enfrentar os desafios
recorrentes de inundagao, responsaveis por danos materiais, impactos na saude, perturbac¢des na
mobilidade urbana e ameacas a segurancga da populagao local.

13.3.5.2. Avalia¢dao do Impacto

A atividade geradora do impacto se constitui da prépria instalagdo do empreendimento.
Este impacto tem natureza positiva com origem direta e provavel.

A abrangéncia do impacto é regional e estd associada a conclusdo das obras e opera¢ao do
reservatério de contencao de cheias, deste modo, tendo sua ocorréncia a médio prazo com duragao
permanente e caracteristica irreversivel.

O impacto é cumulativo advindo de todas as intervengdes que serdao necessarias para a
realizacdo das obras.
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Considerando os atributos relacionados acima entende-se que o impacto tem alta magnitude
e alta relevancia.

13.3.5.3. Maedidas Potencializadoras

e Garantir o pleno funcionamento do reservatdrio de contencao de cheias, realizando
as manutencdes e limpezas com a periodicidade necessaria.

e A empresa responsavel pela implantacdo do reservatério de contencdo de cheias
deverd elaborar um Manual de Limpeza para orientar a operadora sobre as
caracteristicas e servigos da manutengdo do equipamento.

14. PLANOS E PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

O Plano Basico Ambiental — PBA das obras do Reservatério Moinho Velho tem como objetivo
especificar as ac¢Oes propostas para monitorar, mitigar e compensar os impactos ambientais
temporarios que serdo gerados durante o periodo de intervengoes.

Nesse sentido, a Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225, estabelece que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida.

Esse direito inclui o direito de conhecer os riscos e medidas preventivas existentes na
realizacdao de empreendimentos que possam afetar o meio ambiente.

A comunicacgdo é essencial para garantir esse direito, pois é através dela que a populagdo pode
se informar sobre os empreendimentos que estdao sendo planejados ou executados em sua regiao.

E importante destacar que o PBA constitui um instrumento de gestdo que visa garantir o
cumprimento dos compromissos assumidos pelo empregador em matéria de ambiente e de
legislagdo social e ambiental. Seu objetivo é garantir a viabilidade de execucdo e a qualidade
socioambiental das areas adjacentes as obras previstas. Nessa perspectiva, a seguir, apresentam-se
os programas ambientais necessdrios a adequada gestao socioambiental do empreendimento.

Salienta-se que para esta etapa de elaboragdo do presente EVA (fase de obtencdo de Licenca
Ambiental Prévia — LAP), os Planos e Programas Socioambientais serdo aqui consolidados em nivel
conceitual, contemplando as fases de planejamento, objetivos, implantacdo e operacao, as
responsabilidades, os planos amostrais e seus parametros; indicadores entre outros.
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14.1. MEIO FisICO
14.1.1. Programa de Gestao e Supervisio Ambiental (PGSA)
14.1.1.1. Justificativa

Para a efetiva implantacdo dos planos e programas que compde a gestdo ambiental do
empreendimento, garantindo a apresentacdo dos resultados esperados e o cumprimento dos
cronogramas preconizados nos estudos ambientais, é necessario o estabelecimento de um sistema
de gerenciamento ambiental, a ser operado por equipe técnica estruturada e qualificada. A equipe
técnica responsavel pela Gestdo Ambiental do empreendimento e, portanto, pela implantacdo do
presente Programa, deverd atuar junto ao empreendedor para desenvolver e garantir a aplicacdo da
politica ambiental ao longo das obras de implantacao.

O PGSA se justifica, portanto, pela necessidade de estruturagdo organizacional para execugao
das aces previstas nos estudos ambientais, decorrentes tanto da natureza do empreendimento,
guanto da complexidade das intervencGes necessarias a sua implantacdo, assim como pela
necessidade de realizagdo do levantamentos e controle de toda a documentacdo gerada no ambito
da Gestdo Ambiental do empreendimento, atendendo as demandas dos Orgdos ambientais
competentes para obtencdo das devidas licencas de instalacdo e operacao.

14.1.1.2. Objetivos

O objetivo principal deste Programa é instituir uma estrutura organizacional eficiente de
Gestdao Ambiental para atendimento do Projeto do Reservatdrio, garantindo a participagao
coordenada de todos os agentes envolvidos no processo de licenciamento. Para o efetivo
cumprimento do objetivo principal, deverdo ser cumpridos os seguintes objetivos especificos:

e  Constituir uma estrutura de gestao que, administre a aplica¢ao do conjunto de Programas
Ambientais que compordo o Plano Basico Ambiental (PBA);

e  Estabelecer o didlogo constante entre os setores de Gestdo Ambiental, projeto e
construcdo, envolvidos na execu¢ao do empreendimento, garantindo alinhamento na
aplicacdo da politica ambiental definida;

e  Criar canais de comunicagao com entidades publicas e privadas, como forma de atender
as demandas que venham a surgir nessas esferas;

e Levantar e organizar dados e documentos pertinentes a Gestdao Ambiental do
empreendimento;

e  Reportar os resultados obtidos e a situacdao ambiental ao longo das etapas de implantagao
do empreendimento;



Pagina

251/317

Fornecer dados, informacdes e documentos para continuidade do processo de
licenciamento ambiental junto aos érgaos competentes.

14.1.1.3. Diretrizes Gerais

O PGSA deverd ser estruturado em duas frentes: Gestdo dos planos e programas ambientais;

e Supervisdo ambiental das obras.

i)

Gestdo dos planos e programas ambientais

A frente de gestdo dos planos e programas ambientais consiste na estruturacdo de atividades

voltados a efetivaimplementacdo dos planos e programas ambientais preconizados. Paraisso, devera

ser realizado o seguinte:

ii)

Procedimentos administrativos necessarios para a devida contratacdo das empresas
responsaveis pela execucdo dos planos e programas ambientais;

Reunir o conjunto dos estudos ambientais realizados para o empreendimento, visando
subsidiar as atividades de gerenciamento;

Elaborar modelos técnicos de relatérios de implementacdo dos planos e programas
ambientais, a serem emitidos pela empresa responsavel de maneira periddica até a
conclusdo da fase de implantacao.

Supervisdao ambiental das obras

Ja a frente de supervisdao ambiental das atividades deverd atuar no cotidiano das obras de

implantag¢ao, acompanhando o desenvolvendo das atividades civis. Para isso, devera ser realizado o

seguinte:

Elaborar Manual de Supervisao Ambiental, orientando acerca dos procedimentos a serem
adotados para registro das atividades realizadas e eventuais situa¢des de nao-
conformidade, acompanhamento da execu¢do de metidas mitigatorias em situacées
emergenciais etc.;

Estabelecer procedimentos para o monitoramento da qualidade ambiental no contexto
da ADA e AID, através da realizacao periddica de medi¢des dos niveis de ruido, vibracao
e qualidade do ar, por exemplo;

Acompanhar as diversas atividades de implantacdo, garantindo o cumprimento das
especificacdes ambientais;

Averiguar as atividades geradoras de residuos, bem como o seu armazenamento
temporario, transporte e destinacao final;

Elaborar relatérios periddicos, informando a situacdo ambiental do empreendimento;
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e Acompanhar a instalacdo e encerramento dos canteiros, areas de apoio tempordrias e
frentes de obras, garantindo o cumprimento das especificacdes ambientais;

e  Verificar as exigéncias contidas nas licencas ambientais e averiguar as acdes para o seu
devido cumprimento no cotidiano das obras de implantagdao do empreendimento.

14.1.1.4. Responsabilidades

A implementagdao do PGSA é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagcdo dos servicos de
Apoio Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

14.1.1.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Fase pré-implantacdo Término da fase de implantagao Mensal

14.1.2. Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAO)
14.1.2.1. Justificativa

Em obras de infraestrutura costumam ocorrer diversos aspectos que implicam em impactos
ambientais. No caso do Projeto do Reservatdrio do Cérrego Moinho Velho, foram identificadas
situagdes advindas das tarefas construtivas, que, consequentemente, poderdo gerar impactos
ambientais negativos, tais como: necessidade de controle do uso de produtos quimicos e efluentes
para ndo incorrer em contaminagdes ambientais; utilizacdo de insumos e geragao de residuos solidos
e efluentes, em razdo das atividades de escavacao, terraplenagem e construc¢ao das estruturas do
piscindo; e a possibilidade de ampliacdo dos processos erosivos e assoreamentos dos corpos d’agua
adjacentes. O PCAO visa a supervisdo e o controle de tais impactos, criando meios para garantir de
gue as intervengdes associadas ao empreendimento sejam realizadas em acordo com os melhores
parametros de conforto e seguranca aos trabalhadores da obra, a popula¢do lindeira e ao meio
ambiente.

14.1.2.2. Objetivos

O PCAO tem como objetivo principal dotar a SIURB de uma estrutura gerencial capaz de
conduzir com eficiéncia a implantacdo dos diversos temas ambientais que o integram, permitindo a
articulacdo e a gestdo integrada entre os setores responsaveis pela implantacdo do empreendimento,
os agentes sociais, a SVMA e os demais érgdos competentes. Para o efetivo cumprimento do objetivo
principal, deverdo ser cumpridos os seguintes objetivos especificos:
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Assegurar o cumprimento das especificacdes técnicas e das normas ambientais nas obras,
por parte do conjunto de trabalhadores administrativos, operacionais e prestadores de
servico do empreendimento, tendo em vista garantir as condi¢cdes ambientais adequadas
nas frentes de obras, canteiros de obra e dreas de apoio, bem como nas rotas e itinerarios
de veiculos e equipamentos a serem utilizados durante a fase de implantacao;

Definir as regras e os procedimentos de Gestdo Ambiental do empreendimento,
considerando as atividades a serem realizadas ao longo da fase implantacao, relacionadas
a tematica de cada programa;

Prever, evitar e mitigar eventuais impactos ambientais decorrentes das atividades
inerentes as obras necessdrias para implantacdo do empreendimento;

Definir as competéncias e responsabilidades na Gestdo Ambiental, estabelecendo uma
politica de conformidade ambiental e as atribui¢ces de planejamento, controle, registro
€ recuperacao;

Integrar os diferentes setores responsaveis pela execu¢dao do empreendimento,
sobretudo aqueles vinculados a tematica dos programas relacionados, no cotidiano da
obra, de forma a assegurar eficiéncia operacional e a gestdo integrada, estando sempre
proximos aos acontecimentos para evitar impasses decorrentes do encaminhamento das
acoes;

Monitorar as atividades desempenhada pela construtora contratada, bem como de seus
fornecedores e prestadores de servico, visando o atendimento das diretrizes ambientais
estabelecidas para a ADA e AID do empreendimento;

Acessar os resultados (dados primarios e andlises) oriundos dos monitoramentos
ambientais realizados;

Acompanhar a interagdo com os 6rgaos ambientais;

Levantar os dados, informacdes e documentos necessarios para a obtencdo das licengas
de instalagdo e operagao requeridas;

Organizar os dados, informagdes e documentos levantados pelos programas vinculados;

Acompanhar os parametros ambientais que poderao sofrer alteracdo pelo efeito das
obras e que, de alguma forma, servem como indicadores da eficacia das medidas de
controle ambiental;

Preparar os relatorios periddicos de acompanhamento da execugdo dos programas
ambientais, apresentando os impactos gerados, avaliando resultados e indicando as
medidas mitigadoras e compensatdrias implementadas;
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e  Realizar vistorias periddicas nas frentes de obra com registros fotograficos, verificando se
a construtora contratada estd executando as atividades em conformidade com o
preconizado no PBA, nas exigéncias de licenciamento ambiental e nas normas técnicas e
legislagdo vigente;

e  Capacitar o setor de meio ambiente, de modo a possibilitar que o mesmo forneca as
informacdes técnico-administrativa ambientais, quando solicitado, bem como orientar
permanentemente a SIURB pela execucdo das obras;

) Monitorar o perimetro da ADA e AID do empreendimento, verificando eventuais
ocorréncias de impactos ambientais e ndo-conformidades que possam acontecer.

14.1.2.3. Diretrizes Gerais

O PCAO prevé uma série de atividades a serem executadas diretamente por equipe técnica
responsdvel. Qutras atividades, que exigem equipe de consultores especificas, ou que apresentam
finalidades e procedimentos metodoldgicos especificos foram agrupadas nos programas vinculados.

A seguir, apresentamos as atividades gerais do PCAO, enquanto mais adiante serao
apresentados os programas estabelecidos, bem como o detalhamento de suas atividades.

i)  Supervisao, monitoramento e documenta¢dao ambiental das obras:

A supervisdao ambiental das obras é a principal ferramenta de Gestdo Ambiental durante a fase
de execug¢do das obras. Para realizar a supervisdao ambiental das atividades desempenhadas pela
construtora e demais responsaveis pelas obras, devera ser definida uma equipe técnica de supervisao
ambiental, a qual sera incumbida de realizar vistorias nas areas sob intervengao, acompanhando
todas as atividades de interesse ambiental a serem realizadas. Em tais vistorias, deverao ser
realizadas as seguintes acdes:

e Identificacdo e monitoramento dos impactos e/ou riscos ambientais e das formas de
controle das a¢des ou atividades geradoras dos mesmos;

e  Registro dos impactos e das medidas mitigadoras adotadas através de documentos que
constituam um sistema de registros ambientais das obras;

e Assessoramento permanente as equipes técnicas envolvidas no processo de execugao das
obras, auxiliando na definicdo de solucdes técnicas adequadas para as situagdes de
impactos ambientais ndo previstos que possam ocorrer durante os trabalhos;

e  Delimitacdo preliminar de responsabilidades pela mitigacdao dos impactos adicionais aos
inicialmente previstos;

e  Verificacdo constante da correta execucao das acdes preventivas e de mitigacdao de
impactos preconizadas pelos estudos ambientais realizados, pelo PBA e nos demais
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documentos do processo de licenciamento ambiental, produzindo prova documental do
fato;

Operacionalizacdo do Manual de Supervisdo Ambiental e aplicacdo do Procedimento de
N3do-Conformidades, em caso de situa¢cdes emergenciais, solicitando a execuc¢do das
acoes corretivas, quando pertinente; e

Atendimento a terceiros (autoridades ambientais, representantes do Ministério Publico,
sociedade civil, etc.), incluindo esclarecimentos, acompanhamento de vistorias, e
fornecimento de documentacao solicitada.

O Procedimento de Manejo de N&o-Conformidades serd rigorosamente documentado,

contemplando no minimo os seguintes registros:

i)

Laudo de Vistoria, abrangendo uma lista de verificacdo de todas as medidas pertinentes
a cada frente de obra;

Recomendacdo de Acdo Corretiva, constituindo solicitacdo de ajuste de procedimento
executivo;

Notificacdo de Ndo-Conformidade, registrando falta grave e estipulando diretrizes de
correcao;

Registro de Ocorréncia, para efeitos de documentacdo de acbes de responsabilidade de
terceiros, fatos acidentais ou outros;

Documentagdo de Acdo Preventiva, para efeitos de registro das medidas preventivas
efetivas e corretamente implantadas;

Documentagdo de Agdo Corretiva, para efeitos de registro das medidas corretivas apods a
sua implantagao; e

Fichas de Controle de Desativacdo de Frentes de Obra, para verificacdo da efetiva
conclusdo de todos os procedimentos de desativacdo e/ou recuperagdo ambiental
aplicaveis em cada caso.

Execugao de Programas:

Dada a natureza abrangente do PCAO, este devera se distender nos seguintes programas:

Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas;
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes;

Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento.

Foi considerado que as tematicas e atividades relacionadas aos Programas mencionados sao

de extrema importancia para a manutencao da qualidade ambiental local e mitigacdo dos transtornos
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causados a vizinhanca ao longo da fase de implantacdo do empreendimento e, embora exijam uma
gestdo articulada, devem ser descritos separadamente, sendo necessaria a adocdao de medidas
especificas.

14.1.2.4. Responsabilidades

A implementagdao do PCAO é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagcdo dos servicos de
Apoio Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdao Ambiental das obras.

14.1.2.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantagdo Término da fase de implantagao Mensal

14.1.3. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes (SGRE)
14.1.3.1. Justificativa

Ao longo das etapas da fase de implantag¢dao do empreendimento, devera ocorrer a geragao de
diversos tipos de residuos e efluentes, derivados das atividades de construgao civil, movimentagao
de terra, escavagdes, remocdo de vegetacao, instalacao de canteiro de obras e dreas de apoio, uso
de banheiros quimicos, entre outras.

Apesar da ineréncia e da certeza de ocorréncia deste impacto, a geragdao, o armazenamento,
o tratamento, o transporte e a realocagao destes residuos e efluentes sao atividades que devem ser
monitoradas e gerenciadas de forma eficiente e controlada para que se possa mitigar os impactos
gue possam ser causados por cada tipo de residuo produzido, justificando a implantacdo deste
Programa.

14.1.3.2. Objetivos

O objetivo principal do programa é estabelecer as diretrizes e orientar as praticas operacionais
para o gerenciamento dos residuos sélidos e efluentes que serdo gerados ao longo da etapa de
implantacao do empreendimento. Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverao ser
cumpridos os seguintes objetivos especificos:

e  Promover e priorizar a reducado, reutilizacdo e reciclagem dos residuos, sempre que
possivel;
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Realizar o tratamento e disposicdo final dos residuos e efluentes de maneira
ambientalmente adequada;

Realizar o armazenamento temporario dos residuos sdlidos em local adequado, até que
sejam encaminhados a destinagdo final;

Evitar o descarte de residuos sélidos nas margens e diretamente no Corrego Moinho
Velho;

Evitar o despejo de efluentes sanitarios diretamente no trecho do Cérrego Moinho Velho
sob intervencdo;

Providenciar junto a SABESP a coleta dos efluentes domésticos e sanitarios no contexto
do canteiro de obras, administrativo e demais areas de apoio, de acordo com a
necessidade;

Contratar empresas especializadas para a coleta e transporte dos residuos que possuam
as devidas licencgas e autorizacdes de funcionamento, de acordo com a atividade exercida;

Encaminhar os residuos gerados somente para locais que possuam as devidas licengas e
autoriza¢des de funcionamento dentro do prazo de validade;

Buscar parcerias com cooperativas de catadores para coleta e destinacdo de residuos
reciclaveis;

Assegurar o atendimento dos requisitos legais e de boas praticas ambientais locais;

Prevenir riscos empresariais e de responsabilidade civil decorrentes do tratamento e
disposicao final de residuos;

Conectar as instalagdes do canteiro de obras e das areas de apoio ao sistema de captagao
de 4gua e coleta de esgoto municipal;

Quando necessario, utilizar banheiro quimicos, fornecidos por empresa especializada que
possua as devidas licengas e autoriza¢des de funcionamento;

Levantar toda a documentag¢dao das empresas e locais envolvidos na coleta, transporte e
destinac¢do final dos residuos gerados;

Tabular os dados acerca do tipo de residuo produzido e o volume transportado para a
destinacao final;

Apresentar os resultados deste programa em relatérios semestrais;

Implantar a pratica da coleta seletiva no canteiro de obras e areas de apoio.
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14.1.3.3. Diretrizes Gerais

O empreendimento deverd realizar o gerenciamento de residuos através da administracdo de
todas as fontes geradoras, assegurando o atendimento da legislacdo pertinente, aplicdvel a cada
situacdo e residuo especifico. O gerenciamento buscara ainda a prevencao dos impactos ambientais
significativos, associados aos residuos gerados no ambito do empreendimento.

O controle da producdo e mitigacdo dos impactos associados a disposi¢cdo dos residuos sélidos
e efluentes é de execucdo simples. Serdo monitoradas todas as etapas de geracdo, tratamento,
transporte e acomodacao e destinacao final destes, em locais adequados e licenciados.

O estabelecimento dos trabalhadores da obra no local, tanto dos setores operacionais quanto
dos setores administrativos, devera gerar na producao de lixo organico e reciclavel, sendo necessaria
a aplicacdo de procedimentos de coleta seletiva.

A operacao do local de obras ndo considera a geracao de efluentes liquidos industriais, pois
ndo estd prevista a realizacdo de atividades como lavagem de maquinas e equipamentos. Essas
atividades deverdo a ser realizada em area fora dos limites da obra, em local adequado, a ser definido
em conjunto, entre o empreendedor e a construtora;

Os efluentes liquidos a serem gerados ao longo da fase de implantacdo do empreendimento,
portanto, serdo oriundos das atividades do refeitério e bebedouros, mas, também, provenientes dos
banheiros e vestiarios dotados de chuveiros para a higienizacdo dos operarios. Como o
empreendimento encontra-se em area totalmente urbanizada e consolidada, o canteiro de obras e
demais areas de apoio contardao com abastecimento de dgua e coleta de esgoto fornecida pela rede
da Concessionaria SABESP, cujo abastecimento de dgua e recebimento dos efluentes gerados esta
condicionado a consulta prévia.

O processo de gerenciamento de residuos durante a fase de implantagdao do empreendimento
devera ser conduzido com base nos conceitos de “sustentabilidade” e “coleta seletiva” e estruturado
nas seguintes atividades:

i) Identificagao dos Residuos e Efluentes

A etapa de identificacdo dos residuos sélidos e efluentes é o passo inicial deste procedimento.
Deve ser realizado com abrangéncia e consisténcia, envolvendo a participacdao de equipe técnica
constituida para realizar a supervisao ambiental, integrante ou em conjunto com o setor de Gestao
Ambiental do empreendimento.

O registro da identificacdo deve ser feito através do preenchimento do formulario “Controle
de Residuos” e anexado ao Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR). Esse controle de residuos
solidos devera ser composto, ao menos, pelos seguintes campos:
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) Processo / Atividade geradora;

e  Ponto de geracao;

e Tipode residuo;

e Quantidade gerada;

e (Classe;

) Forma de acondicionamento;

e Tipode coleta;

° Meio de transporte interno;

e  Area de armazenamento temporario;
e  Autorizacdo do Orgdo Ambiental;
e  Meio de transporte externo;

e Tipo de tratamento recomendado;

e Disposicdo final.

i) Classificacdo dos residuos

Todos os residuos gerados na obra devem ser caracterizados e classificados de acordo com
ABNT NBR n2 10.0004/2004 e demais normas e dispositivos legais pertinentes. Os residuos oriundos
das atividades de construgdo civil, em especifico, deverdo ser classificados também conforme a
Resolugdo CONAMA n2 307/2002.

Os Residuos da construgao civil sdo os provenientes das atividades de construcao e demolicao
em obras de construgdo civil e escavacdo do terreno onde essas obras deverdo ocorrer. Tais
atividades poderao gerar residuos de tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagao elétrica etc., comumente chamados de entulho de obra.

De acordo com o artigo 32 da Resolugdo CONAMA 307/2002, os residuos da construcgdo civil
deverdo ser classificados da seguinte forma:
| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componente ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
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c) de processo de fabrica¢do e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias ndo contaminadas e outros;

1l - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagGes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, éleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoligGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a saude. (Nova redagdo, dada pela Resolucgdo n° 348/2004).

Esta classificacdo é decisiva para a definicdo dos métodos de armazenamento temporario, de
transporte e de destinacdo e disposicao final dos residuos sélidos.

O Quadro 16 apresenta a descricdo dos possiveis residuos a serem gerados durante as obras
do Projeto de Piscindo do Cdrrego Moinho Velho, no contexto das atividades de construcao civil e
classificados pela Resolugdo CONAMA 307/2002.

Quadro 16 — Residuos previstos para serem gerados na fase de implantacdao do empreendimento classificados conforme
Resolucdo CONAMA 307/2002

Residuos de construgao Classe (CONAMA Armazenamento s o
.. .. Destinagao final
civil 307/02) Temporario
Solos, componentes
ceramicos, tijolos, blocos, L Aterro classe |l B (inertes)
. Cagambas estaciondrias e .
placas de revestimento, Classe A . e reciclagem para os
bacias de espera
argamassa, agregados e entulhos
concreto
Plastico, papel, papeldo, Coletores fixos ou
vidro, metal, madeiras e Classe B moveis, cacambas Reciclagem
outros estaciondrias
Quaisquer residuos para
0s quais ainda ndo foram
desenvolvidas .
tecnologias ou aplicagdes Coletores fixos ou
g' P .,g . Classe C moveis, cacambas Conforme tipo do residuo
economicamente vidveis T
. estaciondrias
gue permitam a sua
reciclagem ou
recuperagao
Tintas, solventes, dleos, Aterro Classe | ou
graxas, embalagens de Baias de armazenamento coprocessamento e
produtos quimicos, Classe D em local coberto, incineracdo para residuos
telhas e demais objetos e impermeabilizado e com de sadde
materiais que contenham
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amianto, gesso, contengdo a vazamentos

lampadas, pilhas, resinas, e cagambas estacionarias
EPIs, efluentes e outros

ou aqueles contaminados
ou prejudiciais a saude

Classe (CONAMA Armazenamento

Outros Residuos 307/02) Temporario

Destinagao final

Coletores moveis e
cagcambas estaciondrias
Organicos e rejeitos Sem classificagdo com tampa e em baias

cobertas e
impermeabilizadas

Aterro Sanitario (Classe Il
A)

iiii) Acondicionamento e segregacdo dos residuos

Os residuos solidos produzidos na obra devem, como mecanismo de prevencdo de
vazamentos, derramamentos ou infiltracdo de dgua, ser acondicionados de forma segura e protegidos
nas etapas de manuseio e do transporte.

Os recipientes empregados para o acondicionamento de residuos devem ser de material
compativel com os residuos a serem recebidos e estar em perfeito estado de conservacdo, ndo
devendo, para esse fim, serem reutilizados os recipientes de matérias-primas ou produtos quimicos,
a menos que tenham sido descaracterizados e descontaminados.

Os recipientes de acondicionamento de residuos sélidos devem ser identificados com rétulos
contendo informagdes tais como: o nome do residuo sdélido acondicionado, sua classe e eventuais
outras orientagdes especificas. Esse rotulo deve ser confeccionado em material resistente ao tempo
e aos riscos de transporte interno e externo.

Os residuos sélidos devem ser acondicionados de forma segregada, ndao sendo permitida a
mistura de residuos de classes diferentes como, por exemplo, juntar residuos perigosos com outros
nao perigosos. Em casos dessas ocorréncias involuntarias, os residuos misturados devem ser tratados
€OmMo perigosos.

Todos os residuos coletados nos canteiros de obras, frentes de trabalho e dreas administrativas
devem ser encaminhados para as areas de armazenamento temporario de residuos definidas, para
posterior tratamento e destinacao final.

Esta etapa de armazenamento temporario de residuos sélidos deve levar em consideragao os
seguintes requisitos:

e  Boas praticas ambientais;
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e  Critérios de selecdo da(s) area(s) associados a layout, acessibilidade, quantidades a serem
armazenadas, distancias das frentes de trabalho etc.;

e Segregacao e compatibilidade entre os residuos a serem armazenados etc.

iv) Coleta e transporte externo dos residuos

A etapa de coleta e transporte externo dos residuos sdlidos deve ser realizada em
conformidade com os requisitos da legislacdo ambiental aplicdveis em cada localidade.

A movimentacdo dos residuos deve ser registrada em um manifesto de residuos, que retne
dados referentes a origem, tipo, quantidade, destinacdo, local de geracdo e através do qual sdo
levantadas informacdes para monitoramento do processo. Assim como todos os residuos devem ter
os certificados de destinacdo final, os quais serdo inseridos como anexo nos relatdrios de
acompanhamento.

O transporte de residuos somente deve ser executado quando asseguradas as adequadas
condicGes de acondicionamento seguro. Caso o transporte externo e o local de destinacdo final do
residuo sejam feitos por empresa contratada, devem ser verificadas as exigéncias legais locais para a
prestacdo desse servico, tal como licenga ambiental, licenga de transporte de produtos perigosos etc.

Se tratando de residuos sélidos perigosos, o transporte somente pode ser realizado quando
atendidos os requisitos legais locais. No Brasil, devem ser atendidos os requisitos associados a Ficha
de Emergéncia, Envelope de Emergéncia, Kit de Emergéncia do Veiculo, placa no veiculo com a Classe
de Risco, Curso MOPP para o Condutor do Veiculo etc. Bem como ter seu CADRI (Certificado de
Movimentagdo de Residuos de Interesse Ambiental) emitido pela Agéncia Ambiental da CETESB.

v) Tratamento e disposicao final

Nessa etapa ocorrerd as definicdes dos métodos e alternativas de tratamento e disposicao final
de residuos sélidos, que se deverdo ser em locais ambientalmente licenciados, atendendo a legislagao
ambiental aplicavel.

Dentro do conjunto de alternativas técnicas disponiveis para tratamento e disposic¢ao final de
residuos sélidos, os setores de Gestdao Ambiental e a Supervisao Ambiental devem analisar e
recomendar aquelas mais apropriadas, levando-se em consideragdao parametros como:

e  Requisitos legais e outros requisitos aplicaveis;
e (Classe do residuo solido;
e  Volumes envolvidos;

e  Geracgdo continua ou ndo;
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e  Riscos de responsabilidade civil associados;
e  Custos envolvidos;

e Destinacdo para o Programa de Coleta Seletiva.

vi) Aplicacdo da coleta seletiva

A coleta seletiva trata de residuos sélidos enquadrados na categoria de ndo perigosos inertes,
podendo, de maneira geral, serem compostos por:

e  Sucata de metais ferrosos e ndo ferrosos ndo contaminada;
e  Plastico polimerizado;

e  Papel;

e Vidro;

° Madeira;

e Borracha;

e  Entulhos da construcdo civil.

O gerenciamento desses residuos, seguem as mesmas etapas de identificacdo, caracterizacao,
acondicionamento, coleta a armazenamento temporario, descritas anteriormente. Considera,
contudo, os padrdes de cores para cada tipo de residuo, conforme quadro abaixo:

Quadro 17 - Descricdo do padrdo de cores a ser utilizado para fins de coleta seletiva dos residuos sélidos, baseado no
Anexo Padrdo de Cores da Resolucdo CONAMA n2 275/2001

Papel e papeldo

Plastico e isopor

Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Residuos ambulatoriais e de servicos de
Branco ,
saude

Residuos radioativos

Residuos organicos

Residuo geral ndo reciclavel, misturado ou
contaminado ndo passivel de separacdo
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A definicdo das cores dos recipientes deve obedecer aos requisitos legais, sendo esse tema
tratado na legislacdo brasileira, através da Resolugdo CONAMA 275/2001.

O armazenamento temporario pode ser conduzido no canteiro de obras e frentes de servico,

sob a responsabilidade da area de administragcdo/servicos gerais. Os residuos podem ser

encaminhados as Centrais de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, para posterior transporte,

tratamento e destinacdo final (reciclagem, reutilizacdo ou recuperacdo). O manuseio dos residuos

deve ser realizado por equipe especializada, para que nao haja comprometimento do processo de

coleta seletiva.

O sistema de Coleta Seletiva deve considerar também as seguintes etapas:

vii)

Reducdo da geracao;

Conscientizacdo dos integrantes e equipe de manuseio dos residuos no Programa de
Coleta Seletiva;

Definicdo de locais para reciclagem, reutilizacdo ou recuperacéao;

Aspectos econdmicos e sociais da coleta seletiva.

Definicao de locais para reciclagem, reutiliza¢do e recuperagao

Essa etapa do processo de coleta seletiva deve ser desenvolvida sob responsabilidade do setor

de Meio Ambiente, através da selecdo de alternativas de institui¢cGes especificas dedicadas ao tema

e/ou fornecedores de servigos para envio de residuos solidos para reciclagem ou reutilizagao.

A selegdo dessas alternativas pode considerar, entre outras, os seguintes requisitos:

viii)

Privilegiar opgdes locais, tais como cooperativas de catadores;
Parcerias com o préprio cliente, quando aplicével;

Parcerias com fornecedores de insumos, matérias-primas ou servicos geradores de
residuos sélidos;

Parcerias com instituicdes/empresas dedicadas a coleta seletiva.

Emissdo de relatérios de acompanhamento do plano de gerenciamento de residuos

Durante a execu¢ao SGRE, deve-se caracterizar todos os tipos de residuos e efluentes gerados

durante as atividades de implantacdo e até o término do empreendimento e devidamente todas as

informagdes com documentos comprobatdrios para a conferéncia da SIURB (empreendedor), que

subsidiara os Relatérios periddicos a serem enviados ao rgao ambiental competente.
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Controle e monitoramento de efluentes liquidos sanitarios

Seguem abaixo, os procedimentos a serem executados no monitoramento e controle do

langamento de efluentes liquidos sanitarios:

Procedimento 1: Realizar inspecdes visuais periodicamente, para a identificacdo de
potenciais pontos que possam desenvolver entupimentos e/ou vazamentos, dos sistemas
de langamentos de efluentes domésticos na rede da SABESP visando uma manutengao
preventiva;

Procedimento 2: Realizar vistorias da rede coletora pluvial durante periodos chuvosos,
devido possibilidade do carreamento de sdélidos em suspensdo oriundos das
movimentacdes de solo nas obras, evitando a geracdo de potenciais pontos de acimulos
ao longo do sistema;

Procedimento 3: Efetuar manutengdes corretivas mediante rompimentos de tubulacdo
e/ou contencdes hidricas em decorréncia de algum impacto fisico. Exemplificando,
impacto promovido por maquina de grande porte durante realizacdo de atividade
rotineira.

14.1.3.4. Responsabilidades

A implementagdo do SGRE é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio

Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagdo dos servigos de

Apoio Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdao Ambiental das obras.

14.1.3.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantacao Término da fase de implantagao Mensal
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14.1.4. Programa de Controle de Erosao e Assoreamento
14.1.4.1. Justificativa

Os processos erosivos derivados das atividades de implantacdo do empreendimento, podem
provocar o assoreamento no Corrego Moinho Velho e nos demais cursos d’agua adjacentes. Poderao
ser impactadas também as galerias pluviais e fluviais presentes no contexto da AID, o que pode
ocasionar prejuizos as estruturas de drenagem urbana, favorecimento de enchentes, reducdo da
gualidade das dguas superficiais e subsuperficiais e alteracdo dos aspectos bidticos. A implantacdo
deste programa é, portanto, fundamental para minimizar esses impactos e garantir a sustentabilidade
do empreendimento durante a realizada das obras.

O Programa se justifica pela necessidade de mitigacdo dos eventuais impactos ambientais
negativos que possam ocorrer durante as atividades de implantacdo do empreendimento,
principalmente por se tratar de uma obra de construgdo de um piscindo, que fard intervencdo direta
no curso d’agua, ampliando o risco ambiental envolvido.

14.1.4.2. Objetivos

O objetivo principal deste programa é prevenir, monitorar, controlar e corrigir os eventuais
processos erosivos que venham a ocorrer ao longo das atividades de implantacio do
empreendimento. Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverdao ser cumpridos os
seguintes objetivos especificos:

e Identificar as atividades geradoras de processos erosivos no contexto das obras de
implantacao do empreendimento;

e  Eliminar ou mitigar as causas dos processos erosivos;

e Emcasodeidentificacdao de processos erosivos nao previstos, adotar medidas de corregao
imediatamente apds a detecgdo dessas situacoes;

e  Proteger e garantir a manutencao dos dispositivos de drenagem urbana até o fim da fase
de implantagdo do empreendimento;

e  Proteger as margens do Cérrego Moinho Velho, sobretudo em trecho de solo exposto;

e Implantar mecanismos de contengdo dos processos erosivos, evitando o carregamento
de sedimentos para o Corrego Moinho Velho.
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14.1.4.3. Diretrizes Gerais

Para a efetiva implantacdo do Programa, durante a fase de implantacdo do empreendimento,

serd necessario a realizacdo de diversas ac¢des, as quais podem ser agrupadas em algumas categorias

principais:

Avaliagao preliminar da situagao: A avaliagao preliminar da situagao da area afetada a
luz das atividades que serdo realizadas é importante para identificar os trechos de maior
suscetibilidade de ocorréncia de processos erosivos durante a etapa construtiva, bem
como a abrangéncia dos impactos ambientais negativos que venham a ocorrer. Tal
consideragao inicial visa contribuir com a adogdo das medidas mais eficazes para prevenir
0S processos erosivos e o consequente assoreamento de rios, cérregos e galerias
localizadas no contexto da AID.

Projeto de drenagem: O empreendimento em questdo, consiste na execucdao de um
Reservatério do Cérrego Moinho Velho, o que por si so ja pode ser entendido como um
projeto de drenagem. E necessario considerar, contudo, a elabora¢do de um projeto de
drenagem permanente integrado a construcao do piscindo, visando garantir que a agua
da chuva seja conduzida adequadamente, evitando eventuais processos erosivos durante
e apos a implantacdo do empreendimento. Vale ressaltar que, ao longo da fase de
implantacdo, podera ser avaliada a possibilidade de elaboragcdo e implantacdo de um
projeto de drenagem temporario, visando a minimizacdo dos eventuais impactos
ocasionados por processos erosivos deflagrados ao longo da realizagao das obras;

Instalagao de cobertura vegetal: A implantagdo de cobertura vegetal pode contribuir com
a prevenc¢do dos processos erosivos. A definicdao das dreas de implanta¢do da cobertura
vegetal, poderdo ser definidas em conjunto com a equipe de engenharia e meio
ambiente. Tal atividade podera ser associada aos Programas de Compensa¢ao Ambiental
Pela Supressao de Vegetacao e Intervencao em APPs e de Arborizagdo e Ajardinamento,
ou equivalentes;

Implantagdo de medidas de controle: Durante as obras, deverao ser adotadas algumas
medidas para o controle dos processos erosivos e situa¢des de assoreamento, tais como:
i) instalacdo de barreiras de contencdo, como linhas de sacarias; ii) utilizacdo de mantas
geotéxteis; e iii) construcdo de bacias de contencdo. Outras medidas poderdo ser
adotadas, sob orientacdo dos profissionais técnicos responsaveis;

Educagdao ambiental: Deverao ser realizadas campanhas educativas e de conscientizacao,
a serem executadas no contexto do Programa de Educagdo Ambiental, visando
sensibilizar a comunidade e os trabalhadores acerca da identificacdo de processos
erosivos, dos impactos ambientais negativos que estdo associados a tal situacao e dos
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cuidados que poderdo ser adotados no cotidiano do trabalho a fim de se evitar situacdes
de risco.

14.1.4.4. Responsabilidades

Aimplementagdo do Programa é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagcdo dos servicos de
Apoio Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

14.1.4.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantagao Término da fase de implantagao Mensal

14.1.5. Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental (PMQA)
14.1.5.1. Justificativa

Durante o periodo de implantacdo do empreendimento, as obras e atividades a serem
realizadas terdao, como consequéncia, a potencial reducdo das condi¢cdes ambientais qualitativas na
ADA e AID. Entre os aspectos afetados, destacam-se os seguintes: aumento da polui¢do sonora,
através da elevagao dos niveis de ruido e eventuais transtornos e danos estruturas a edificagdes por
conta do aumento dos niveis de vibragao, ocasionados pela presenca e utilizagdo de veiculos pesados
e maquinarios ruidosos em atividades de movimentagao do solo e transporte de materiais; aumento
da emissdo de poluentes atmosféricos, através da queima de combustiveis fosseis, realizada pelos
veiculos e mdquinas utilizadas no contexto das obras, bem como pela elevacdo de material
particulado em suspens3ao no ar, em razao de atividades como terraplenagem, escava¢ao e do
transito de veiculos pesados.

Cada um dos aspectos elencados deverd ser abordado, em suas particularidades, por meio de
programas especificos. O presente programa, contudo, se justifica em razdo da necessidade de
analisar os resultados desses programas relacionados de maneira conjunta, sendo possivel verificar a
amplitude dos impactos sobre a qualidade ambiental, que venham a ser ocasionada pelas obras de
implantacao do empreendimento.



Pagina

269/317

14.1.5.2. Objetivos

O obijetivo principal deste programa é constituir um instrumento de Gestdo Ambiental capaz

de verificar, de maneira conjunta e inter-relacionada, a amplitude dos impactos ambientais
ocasionados pelo empreendimento e mediar as agdes que subsidiardo a implantacdo de cada um dos

programas vinculados. Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverdo ser cumpridos os

seguintes objetivos especificos:

Assegurar o cumprimento dos programas vinculados;
Providenciar a realizacdo dos estudos de monitoramento;
Compilar os dados de cada um dos programas vinculados;

Estabelecer os cronogramas das atividades de monitoramento de cada um dos programas
vinculados;

Realizar a contratacdo de empresas e/ou profissionais especializados para realizagdo dos
estudos complementares;

Reportar os eventuais transtornos ocasionados as condicbes ambientais das areas
afetadas em colaboracdo com os Programas de Comunicacdo Social e Educagdo
Ambiental.

14.1.5.3. Metodologia de execugao e agdes previstas

Para o efetivo cumprimento dos objetivos estabelecidos no ambito do PMQA, deverao ser

realizadas as seguintes acdes:

Firmar contratos com empresas e/ou profissionais técnicos qualificados para o desempenho

das campanhas de monitoramento, relativo aos variados segmentos abarcados por este Programa e

aos programas vinculados, quais sejam:

Monitoramento da fumaca preta de veiculos e equipamentos que utilizam a queima de
combustivel fassil;

Monitoramento dos niveis de ruido e vibragao.

Reportar e discutir os dados de monitoramento em reunides da equipe de Gestao
Ambiental, acompanhadas pelos representantes do empreendedor;

Definir as estratégias de acao para mitigacdo dos impactos associados a queda na
qualidade ambiental do empreendimento, nas diversas esferas observadas;
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e  Definir o cronograma de atividades de cada um dos programas vinculados, sendo descrita
a periodicidade das campanhas de monitoramento.

As demais atividades pertinentes ao monitoramento da qualidade ambiental deverdo ser
desenvolvidas no contexto de cada um dos programas vinculados.

14.1.5.4. Responsabilidades

A implementagdao do PMQA é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagcdo dos servicos de
Apoio Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

14.1.5.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Fase pré-implantacdo Fase de operagdo Semestral

14.1.6. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (SMQA)
14.1.6.1. Justificativa

O empreendimento estd previsto para ser realizado em area plenamente urbanizada da cidade
de Sao Paulo, préximo a vias principais, onde ja ocorre o intenso trafego de veiculos automotores, de
modo que os impactos relacionados a queda da qualidade do ar acabam se diluindo no contexto
urbano local. E necessario considerar, contudo, que essa questdo deve ser abordada com prioridade,
sobretudo no contexto da Metrdpole de Sdo Paulo, que sofre com a emissao excessiva de poluentes
atmosféricos, afetando a satide publica e a qualidade de vida dos cidad3os. E necessario considerar
também que, além da ampliacdo da emissdo local de gases, que deverdo ser provocadas pela
intensificacdo da presenca de veiculos pesados, ha o risco do aumento da dispersdo de particulados
suspensos no ar por conta da presenca de veiculos pesados, maquindrio e movimentagdo materiais
de construgao civil, o que pode provocar grandes transtornos a nivel de vizinhanga, afetando a
populagao lindeira durante o periodo das obras.

O presente programa se faz necessario, portanto, em razao da necessidade de se estabelecer
as diretrizes para a preveng¢ao, monitoramento e controle das emissdes atmosféricas, garantindo a
utilizacdo de veiculos e maquinarios com a manutenc¢dao em dia e que ndao emitam poluentes acima
dos padrdes exigidos, bem como a aplicacdo de praticas que minimizem a dispersdao de materiais
particulados no ar, mitigando os impactos atmosféricos locais.
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14.1.6.2. Objetivos

O objetivo principal deste programa é estabelecer as diretrizes gerais para um efetivo controle

da qualidade do ar, observados os limites de emissdes de poluentes atmosféricos, garantindo a

protecdo da saude e o bem-estar do conjunto de trabalhadores que atuardo nas obras de implantacao

e da populacdo lindeira. Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverdo ser cumpridos os

seguintes objetivos especificos:

Realizar campanhas periddicas de monitoramento da fumaca preta emitida pelos veiculos
e maquinarios que utilizam a queima de combustivel féssil;

Adotar praticas que minimizem a dispersdao de materiais particulados no ar, tais como
enlonamento de caminhdes e umectacdo do canteiro, dreas de apoio e viario do entorno;

Levantar os comprovantes de manutencdo dos veiculos e equipamentos utilizados,
atestando que os mesmos cumprem os padrées esperados de emissdo de gases na
atmosfera;

Suspender a utilizacdo de equipamentos que excedam os niveis de emissdo de poluentes
estabelecidos previamente, em conformidade com a legislacdo vigente;

Consultar os boletins meteoroldgicos diarios emitidos pelo INMET, CGE, CETESB, etc.,
sendo verificada as condi¢Oes de umidade relativa do ar;

Consultar os boletins didrios de qualidade do ar emitidos pela CETESB, sendo verificada
as condi¢Ges gerais de concentragdo dos poluentes atmosféricos;

Suspender atividades potencialmente impactantes a qualidade do ar quando constatado
nos boletins didrios baixo percentual de umidade relativa do ar e condi¢des da qualidade
do ar desfavoraveis.

14.1.6.3. Diretrizes Gerais

Para a efetiva implementacao do SMQA, deverao ser realizadas as seguintes atividades:

i)

Prevencao de emissdes nas a¢oes de transporte

Visando a prevenc¢do de emissdes ao longo das a¢des de transporte de residuos e materiais,

deverdo ser considerados os seguintes procedimentos:

Procedimento 1: Realizagdo de manutencdo e regulagem periédicos de maquinas e
equipamentos, em atendimento a Resolucdo CONAMA de 18/1986 (e suas alteracdes
conforme Resolucdo CONAMA 414/2009), que institui, em carater nacional, o Programa
de Controle da Polui¢cdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE);
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Procedimento 2: Implantacdo de rotina mensal de inspecdo aos veiculos e maquinas que
realizam a queima de combustivel diesel visando a nao geragao de fumaga preta (Escala
de Ringelmann — padrdo n? 1 para fontes fixas e padrdo n? 2 para fontes mdveis).

Prevenc¢ao de emissdes nas a¢goes dos canteiros de obra e frentes de servigo

Visando a prevencdo de emissGes ao longo das acdes realizadas no canteiro de obras e nas

frentes de servico, deverao ser considerados os seguintes procedimentos:

iii)

Procedimento 1: Vistoria periddica em equipamentos responsaveis por emissdes
atmosféricas no interior do canteiro de obras e das frentes de servico para identificacdo
visual de alteracdes dos niveis de emissao.

Procedimento 2: Proibicdo de queima de materiais combustiveis e de residuo gerados ao
ar livre ou em qualquer outra condicao. Realizar o gerenciamento dos residuos conforme
acoes especificas estabelecidas no respectivo programa.

Monitoramento da fumaca preta de veiculos e equipamentos

Para a realizagdo do monitoramento proposto, os veiculos e/ou equipamentos devem estar

em funcionamento e o motor sob condicOes estabilizadas e normais de operacdo, com suprimento

de ar adequado.

Descricao do ensaio: Com motor em marcha lenta, o acelerador deve ser atuado
rapidamente, até o final de seu curso de modo a se obter situacdo de débito maximo no
sistema de inje¢ao de combustivel. Aliviar o acelerador até que o motor retorne a rotagao
de marcha lenta. Essa sequéncia de operacdao deve ser repetida dez vezes
consecutivamente. Entre uma sequéncia e outra o periodo de marcha lenta ndo deve ser
inferior a 2 segundos e nem superior a 10 segundos. A partir do quarto ciclo deve ser
registrados os valores maximos observados durante as acelera¢des através da escala de
Ringelmann Reduzida.

Medicdo: O observador deve estar a uma distancia de 10 a 20 metros do veiculo ou
equipamento a ser avaliado e de costas para o sol.

Resultados: O observador deve segurar a escala de Ringelmann Reduzida com o brago
esticado e avaliar o grau de enegrecimento, através da comparac¢ao da fumaca (vista pelo
orificio da escala) com o padrao colorimétrico, determinando qual a tonalidade da escala
que mais se assemelha com a tonalidade (densidade) da fumaca. O valor final considerado
como sendo o grau de enegrecimento é a leitura mais frequente dentre as sete
observadas. O resultado do monitoramento ndo pode exceder ao padrdo 2 (dois) da
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escala de Ringelmann Reduzida, na hipdtese de o resultado ser superior ao padrao
estipulado, o veiculo ou e equipamento deve ser encaminhado para manutencdo e
efetuado registro no relatdrio de ndo conformidade.

As figuras a seguir referem-se, ao modelo de Escala Ringelmann que devera ser utilizado para
as medi¢Oes de monitoramento.

Figura 110 - Escala Ringelmann Reduzida — Frente Figura 111 - Escala Ringelmann Reduzida — Verso

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

CETESB | - FONTES ESTACIONARIAS:
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

LEGISLAGAO, NORMAS E PADROES APLICAVEIS

1 - Legislagao Estadual (SP):

1.1 - Lein.2 997 de 31.05.76

1.2 - Decreto n.2 8468 de 08.09.76, cap. II, segao Il, art. 31, alterado pelo
Decreto n.2 15.425. De 23.07.80.

CARTAO - iINDICE DE FUMACA 2 - Norma CETESB L9.061 - Determinag@o de grau de enegrecimento de
fumaga emitida por fontes a Escala de
TIPO RINGELMANN REDUZIDO tadis g
= 3 - Padrao: O grau de enegrecimento da fumaga de fontes estaciondrias ndo podera
INSTRUCOES DE USO exceder o padrio n.? 1, salvo nas situagdes previstas na legislagao acima.
Il - VEICULOS:

12 Posicione-se de tal forma que a luz do sol néo incida diretamente sobre
os seus olhos.

- Legislagao Estadual (SP):
1.1 - Lein.? 997 de 31.05.76.
1.2 - Decreto n.? 8468 de 08.09.76, cap. Il, se¢ao Il, art. 32, alterado pelo Decreto

22 Segure o cartao com o brago totalmente estendido e compare a fumaga 1228313 de 04.04.88

(vista pelo orificio) com o padréo colorimétrico, determinando qual a tonalidade 1.3 - Padrao: O grau de enegrecimento da fumaga de veiculos movidos a 6leo
da escala que mais se assemelha com a tonalidade (densidade) da fumaga. diesel ndo poderé exceder o padrdo n.” 2 por mais de 5 (cinco) segundos
consecutivos, exceto para a partida a frio.
. 5 - 2 e o 7 2 - Legislagao Federal:
3? Para a confirmagao do padrao da emisséo de fumagca emitida por veiculos, 21 - Resolugio CONTRAN N.2 510 de 15.02.77. |
0 observador devera estar a uma distancia de 20 metros a 50 metros do tubo 2.2 - Portaria MINTER GM/N® 100 de 14.07.80.
do escapamento a ser observado. 2.3 - Padroes: O grau de enegrecimento da fumaga de veiculos movidos a éleo

diesel, em qualquer regime de funcionamento, nao podera exceder:
2 = s . N.2 2: para veiculos em localidades até 500 (quinhentos) metros de altitude e
4° Para a confirmagdo do padrao de fumaga emitida por chaminés, o observador veiculos de circulagao restrita a centros urbanos, em qualquer altitude. |
deverd estar a uma distancia de 30 metros a 150 metros da mesma. N“'—’ ﬁapa'a veiculos em locali acima de 500 metros de |
altitude.
- Normas Brasileiras ( Orientagado Técnica )

3.1 - NBR-6016 - Determinagéo do Grau de Enegrecimento da Fumaga emitida por
Veiculos Rodoviarios Automotores com Motor Diesel, utilizando a Escala de
Ringelmann Reduzida.

3.2 - NBR-6065 - Determinagéo do Grau de Enegrecimento do gés de
escapamento emitido por veiculos equipados com motor diesel pelo método da
aceleragao livre.

3.3 - NBR-7027 - Gas de escapamento emitido por motores diesel - Determinacao
do teor de fuligem em regime constante.

©

SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE

CETESB

imprensaoficial

iv) Consulta dos boletins diarios meteoroldgicos e de qualidade do ar

A equipe de Supervisdao Ambiental, incumbida do acompanhamento das atividades diarias e
monitoramento da qualidade ambiental durante todas as etapas das obras de implantacao, devera
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realizar diariamente a consulta aos boletins didrios meteorolégicos e de qualidade do ar, divulgados
por instituicdes como o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Centro de Gerenciamento de
Emergéncias Climaticas da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (CGE) e pela Companhia Ambiental do
Estado de S3ao Paulo (CETESB).

O Quadro 18 indica a relacdo dos boletins didrios disponiveis para consulta.

Quadro 18 — Relagdo dos boletins didrios meteorolégicos e de qualidade do ar disponiveis para consulta

Instituicao ‘ Tipo do Boletim Diario Acesso digital
INMET Meteoroldgico https://portal.inmet.gov.br/
CGE Meteoroldgico https://www.cgesp.org/
CETESB Qualidade do Ar https://cetesb.sp.gov.br/ar/boletim-diario/

14.1.6.4. Responsabilidades

A implementacdo do SMQA ¢é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagcdo dos servicos de
Apoio Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

14.1.6.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantacao Término da fase de implantagao Mensal

14.1.7. Programa de Monitoramento de Material Particulado em Receptores
Criticos (SMMP)

14.1.7.1. Justificativa

O aumento da geracao de materiais particulados decorrentes das atividades de construgao
durante a fase de implantacao do empreendimento tem potencial para ocasionar incOmodos para a
populagdo lindeira as obras e aos trabalhadores do empreendimento, sendo necessario a adog¢ao de
um sistema de monitoramento, prevencdo e mitigacao dos impactos relacionados a ressuspensao de
material particulado, com énfase nos receptores criticos localizados no entorno das obras.
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14.1.7.2. Objetivos

O objetivo principal deste programa é mitigar os eventuais impactos negativos que venham a

ocorrer sobre a populacdo lindeira e os trabalhadores durante a fase de implantacdo do

empreendimento. Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverdo ser cumpridos os

seguintes objetivos especificos:

Definir os Receptores Criticos, os quais deverdo ser coincidentes com aqueles definidos
no programa de Monitoramento de Ruido e Vibragdo;

Monitorar periodicamente os receptores criticos, a fim de avaliar a qualidade do ar e
identificar possiveis alteracdes ocasionadas pelas atividades do empreendimento;

Registar as condic¢des climaticas no momento das medicoes;
Documentar os resultados obtidos;

Avaliar a tendéncia temporal da concentracdo de material particulado nos receptores
criticos, a fim de identificar possiveis mudancas na qualidade do ar ao longo do tempo
gue durar a fase de implanta¢cdo do empreendimento.

14.1.7.3. Metodologia de execugdo e agOes previstas

O SMMP prevé a adogdo de alguns procedimentos operacionais para a execuc¢do das obras do

Projeto de Piscindo do Cdrrego Moinho Velho. Abaixo segue uma breve apresentacdo destes

procedimentos:

Procedimento 1: Realizar o mapeamento das areas de entorno do empreendimento para
identificacao dos receptores criticos, em sintonia com o programa de Monitoramento de
Ruido e Vibragdo, ou equivalentes;

Procedimento 2: Identificar as fontes potenciais de emissdo de material particulado no
contexto das obras de implantagao do empreendimento;

Procedimento 3: Sob orientacdo do responsavel técnico pelas atividades, deverdo ser
utilizados equipamentos de monitoramento adequados para cada tipo de material
particulado e definidos os parametros a serem medidos, como a concentracdao de
particulas, o tamanho das particulas e a composi¢dao quimica;

Procedimento 4: A ressuspensao de material particulado devera ser monitorada com
equipamento portatil de medicdo direta. A periodicidade das medi¢cdes devera ser
compativel com a intensidade das obras de implantacao do empreendimento;

Procedimento 5: Os resultados das medicdes deverdo ser registrados em Fichas de
Medicdo, onde constara ao menos o seguinte: Data e hora; local (endereco e coordenada
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geografica); atividades realizadas; condi¢des climdticas: tempo transcorrido desde a
ultima chuva, intensidade e direcdo do vento; caracteristicas do uso do solo no receptor
critico monitorado; e resultados das medicdes.

e  Procedimento 6: Cobrir com lona os caminh&es (enlonamento) que transportardao solo
para evitar a formacdo de poeira, a queda e o espalhamento ao longo da sua
movimentacgao;

e  Procedimento 7: Controlar e orientar a circulagao dos veiculos leves e pesados por meio
de sinaliza¢Oes nas areas das obras e vias internas de circulacdo, para evitar a formacao
desnecessaria de poeira;

e  Procedimento 8: Através da utilizacdo de caminhGes pipa e mangueiras, realizar
atividades de umectacdo de vias nas frentes de trabalho, durante a demoli¢cdo dos imdveis
e demais atividades de natureza civil, tais como demolicdo do pavimento asfaltico,
escavacgoes, fresagem e terraplenagem, visando evitar a suspensdo excessiva de poeira
no ar;

e  Procedimento 9: Em caso de constatacdo de ndo-conformidades, devera ser emitida a
Solicitacdo de Acdo Corretiva a ser apresentada junto a empreendedora SIURB e a
respectiva equipe de Supervisdo Ambiental, as quais deverdo exigir as devidas acdes
mitigatorias junto a empresa construtora, bem como supervisionar a implantacdo de tais
acoes;

e  Procedimento 10: Propor medidas de controle e mitiga¢cdo da poluigdo atmosférica, com
base nos resultados e andlises realizados, visando a melhoria da qualidade do ar e a
protecdo da saude humana e do meio ambiente;

e Procedimento 11: Emitir relatérios periddicos apresentado os resultados do
monitoramento realizado;

e  Procedimento 12: Avaliar periodicamente os relatérios do SMMP, a fim de verificar a
eficacia das medidas propostas e identificar possiveis melhorias ou ajustes necessarios.

Ressalta-se que o monitoramento em campo deverd ser realizado por equipe técnica
especializada com acompanhamento da equipe de Supervisdao Ambiental do empreendimento. O
monitoramento devera ser realizado através da utilizagao de medidor portatil de material particulado
(com laser fotébmetro) e também de equipamento GPS, para registro dos pontos de monitoramento.

14.1.7.4. Responsabilidades

A implementacdao do SMMP é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagdo dos servicos de
Apoio Técnico, Gestdao Ambiental, e Supervisdao Ambiental das obras.
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14.1.7.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantagado Término da fase de implantagdo Semestral

14.1.8. Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragdo (SMRV)
14.1.8.1. Justificativa

Durante a execucdo de atividades na construcdo civil realizadas em dareas urbanas podem
resultar em altera¢des nos niveis de ruido e vibracdo, em funcdo tanto do uso de equipamentos
mecanicos como da ocorréncia de escavacoes, cravacdo de estacas, demolicdes e outros métodos
construtivos. Caso os niveis de ruido e vibracdo resultantes dessas acOes ultrapassem os niveis
admissiveis, estas atividades, poderdao causar incOmodos aos trabalhadores e a populacdo lindeira,
bem como danificar edificacdes adjacentes as obras. Neste contexto, o presente programa se justifica
pela necessidade de realizacdo do monitoramento dos niveis de ruido e de vibracdes durante o
periodo de obras, permitindo acGes de controle que possam minimizar os impactos eventualmente
produzidos, de forma a garantir o bem-estar da populacdo e a integridade dos imdveis presentes nas
proximidades do empreendimento.

14.1.8.2. Objetivos

O objetivo principal deste programa é fornecer as diretrizes para o monitoramento dos niveis
de ruidos e de vibragdes durante a fase de implanta¢ao do empreendimento, de modo a fornecer
subsidios para a realizacdao de medidas mitigatdrias, quando necessdrias, que exercam o controle dos
ruidos e vibra¢cdes emitidos, evitando incOmodos tanto aos trabalhadores expostos quanto a
populagdo lindeira. Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverdao ser cumpridos os
seguintes objetivos especificos:

e  Mapear os receptores sensiveis presentes no entorno;

e  Realizar campanhas periddicas de monitoramento dos niveis de ruido e vibracao;
e  Emitir laudos de medigao;

e  Apresentar da medicdao em relatérios especificos;

e Identificar situa¢des de ndao conformidades;

e  Aplicar medidas de controle.
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14.1.8.3. Metodologia de execugao e agles previstas

O SMRYV prevé a adocao de alguns procedimentos operacionais a serem executados antes do
inicio das obras e durante a sua execucdo, conforme descrito:

e  Procedimento 1: Realizagao das atividades construtivas dentro do horario diurno (07h00
as 21h00), preferencialmente;

) Procedimento 2: Havendo necessidade de atividades em periodo noturno, deverdo ser
utilizados maquinas e veiculos em quantidade reduzida/minima, de maneira a adequar as
emissOes de ruidos aos padrdes preconizados pela legislacdo vigente, baseada na NBR
10.151, principalmente no caso de obras situadas préximos de areas residenciais;

e  Procedimento 3: Manutencdo e regulagem periédica de maquinas e equipamentos, assim
como a fiscalizacdo dos veiculos quanto ao nivel de ruidos e manutencdo das
caracteristicas originais do sistema de escapamento, em atendimento a Resolugdo
CONAMA 01/93, que estabelece limites maximos de ruido com o veiculo em aceleracdo e
na condicao parado.

Além destes procedimentos, o programa também prevé atividade de monitoramento
periddico dos niveis de ruido e vibragdes, conforme descrito a seguir.

i)  Monitoramento dos niveis de ruidos

A metodologia a ser aplicada no processo de monitoramento dos niveis de pressdo sonora
durante a fase de implantacao do empreendimento, deverd seguir as diretrizes preconizadas nas
normas e legislacdo, apresentadas anteriormente, bem como nos procedimentos descritos adiante.

Procedimentos de Medigao:

A medicdo dos niveis de ruido e vibracdo ao longo das obras de implantagcdo do
empreendimento deverdo se dar com a indicagdo de Leq (nivel equivalente continuo), L10 (nivel de
ruido que é ultrapassado em 10% do tempo total de medigdo) e L90 (nivel de ruido que é ultrapassado
em 90% do tempo total de medi¢do). As medi¢bes deverdo ser realizadas de acordo com as condigdes
previstas no Decreto Municipal n° 60.581/2021.

Ainda, que sejam evitados sons ndo desejados, como ruido de interferéncia elétrica ou de
fontes estranhas, bem como medi¢des em condi¢des climaticas extremas. O tempo de amostragem
para cada ponto devera ser de um periodo minimo de 10 minutos, observando sempre a diferenca
entre o Leq acumulado no quinto minuto e no décimo minuto de forma que a medi¢ao ndo ultrapasse
0,5 dB(A), quando o ruido variou com o tempo de maneira mais complicada, utilizou-se o indice de
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nivel sonoro equivalente — Leq, a partir de uma analise de estatistica da histdria temporal do nivel
sonoro em dB(A).

Determinagao do ruido ambiente por periodos:

Leq — Nivel Equivalente Continuo, com curva subjetiva A (dBA) e integrador com tempo de
resposta Rapida (Fast), é o valor de energia continuo (RMS3) integrado durante todo o periodo de
monitoramento, que corresponde a todos os distintos Niveis de Pressdo Sonora avaliados.

Para determinagdo do ruido de fundo:

Ruido Estatistico (Ln) — A avaliacdo estatistica de eventos permite, conforme normalizacdo, a
determinacdo do Nivel de Ruido de Fundo através do parametro L90 — dB (A).

ii) Monitoramentos dos niveis de vibrag¢do:

As medicOes de vibracbes deverdo apresentar a aceleracdo (RMS) e velocidade (pico e RMS),
com registro grafico a intervalos de 1 segundo, em amostragens minimas de 3 minutos. O
procedimento técnico devera seguir:

e O equipamento a ser utilizado devera realizar medicGes em velocidade de particulas
(mm/s) — pico) e estar devidamente aferido;

e O acelerobmetro deverd ser fixado rigidamente nos locais a serem avaliados, sendo
medidas as componentes horizontal e vertical da velocidade de vibragao de particulas:

e Horizontal: no centro das paredes e, quando houver janelas, logo abaixo delas. Nao
deverao ser efetuadas medigGes diretamente nas estruturas das janelas;

e Vertical: no piso, a avaliagcdo devera ser procedida preferencialmente no centro do
comodo, evitando-se pontos onde o piso se encontre solto ou em mau estado;

e O cabo de conexdo entre o equipamento de medi¢cdo e o acelerdbmetro ndo podera se
encontrar submetido a interferéncia fisica durante as avaliacdes.

ili) Apresentac¢ao dos resultados

Cada medicdao devera ser registrada em uma “Ficha de Medi¢cdo”. Nestas fichas de
monitoramento de ruidos e de vibragdes, conforme determinado pela normalizacdao aplicavel, é
indispensavel que constem as seguintes informacdes:

e  Registro grafico das leituras de ruido e vibragdes;

3 RMS — “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia
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e Indicacdo seguintes dos valores finais de amostragem (preferencialmente em tabelas):
e Nivel equivalente de ruido — dB(A);

e  Ruido de fundo (L90) — dB(A);

e  Maximo pico de vibragbes (horizontal e vertical) — mm/s;

e Velocidade de vibragdes RMS (horizontal e vertical) — mm/s;

) Data e hordrios de inicio de amostragem;

e  Coordenadas geograficas — UTM, dos pontos de medicdo;

e Imagem com a localizagdo dos pontos de medic3o;

e Endereco dos pontos de medicdo;

e  Fotos da medicdo realizada, indicando o posicionamento dos equipamentos;

e Niveis de ruido e vibracdes maximos aplicdveis a cada ponto de medicdo (Decisdo de
Diretoria n2 389/2010/P e Decisdo de Diretoria n? 215/2007/E, respectivamente);

e  Andlise comparativa da série histérica de medicGes.

Os relatorios deverdo analisar se as atividades desenvolvidas pelas obras de implantacdo do
empreendimento, vém ou ndo contribuindo para o aumentando os niveis de pressdo sonora no
entorno dos pontos estabelecidos, ou se os ruidos e/ou vibragdes provocados pelas atividades
apresentam-se de forma que possam causar incObmodos aos moradores mais proximos das obras. O
relatério também devera conter recomendacgdes, de mitigacao para os diferentes tipos de ruidos
identificados durante as medigdes realizadas.

Periodicamente, devera ser apresentado um relatério referente a campanha realizada,
apresentando os resultados obtidos, uma analise das medicGes realizadas em seus respectivos
periodos, bem como a comparacao destas medi¢cbes com a medicdo realizada preliminarmente as
obras.

Ap0s a finalizagdo das obras, com o objetivo especifico de verificar os impactos na vizinhanga
causados pela implantacdo do empreendimento, deverd ser realizada uma ultima campanha de
medicdo, a qual devera ser apresentada a SVMA.

14.1.8.4. Responsabilidades

A implementac¢dao do SMRYV é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagdo dos servicos de
Apoio Técnico, Gestdao Ambiental, e Supervisdao Ambiental das obras.
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14.1.8.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Fase pré-implantagdo Fase de operagdo Semestral

14.1.9. Plano de Contingéncia de Areas Contaminadas

O Plano de Contingéncia do Projeto do Reservatério Moinho Velho, compreende o
detalhamento das acbes e medidas a serem seguidas pelo empreendedor em situacdes de risco
provenientes das areas contaminadas - AC, suspeitas - AS ou potencialmente contaminadas - AP,
presentes na AID e que possam, eventualmente, interferir nas obras da ADA.

O presente documento estabelece diretrizes, que deverdo ser implementadas, caso
necessario, de modo a prevenir e prestar atendimento em caso de emergéncias, prestando socorro
e atendimento a populacdo do entorno, profissionais associados as obras do empreendimento e aos
recursos naturais.

14.1.9.1. Introducdo e Justificativa

Durante a elaboragdo do presente estudo, foram realizadas pesquisas nos principais banco de
dados disponiveis com a finalidade de averiguar a interferéncia de eventuais areas contaminadas
localizadas no raio de 500 metros das Areas Diretamente Afetadas (ADA) no empreendimento.

O levantamento preliminar realizado foi utilizado como base para a elabora¢do do Plano de
Contingéncia. O Plano é de importancia fundamental para garantir a eficacia das estratégias de gestao
ambiental durante as fases de constru¢ao do empreendimento.

14.1.9.2. Objetivos

O objetivo principal do Plano de Contingéncias é instituir e definir as acdes a serem tomadas
mediante a constatacdo de intervengao em areas AC, AS ou AP nao identificadas no levantamento
preliminar realizado no EVA elaborado para o empreendimento em questao.
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14.1.9.3. Integrantes do Plano de Contingéncia
comissoes (CIPA, SESMT)
(A i '11, Cclo ario e
Consultores associados
Figura 112 - Organograma — Integrantes do Plano
a. Responsabilidades e atribuigdes dos Integrantes do Plano
. Ator 1 (Verde - Técnico de Campo) — efetuar vistorias das frentes de escavacao do

empreendimento (conforme estabelecido no Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas),
orientar os trabalhadores de obra, identificar o surgimento de novas areas suspeitas e emergéncia e
acionar o Plano de Contingéncia (se necessario). (A¢Ges de respostas — emergenciais);

J Ator 2 (Verde - Eng. Ambiental / Consultoria) — Avaliar os resultados obtidos pelo
técnico de campo, comunicar o Nucleo de Apoio Técnico a Gestdao - NATG quanto as ocorréncias de
novas areas suspeitas e de situacbes de emergéncia, acionar o Plano de Contingéncia (se
necessario), identificar origeme especificidades da ocorréncia e
acompanhar/monitorar as implementa¢ées de medidas necessarias;

] Ator 2 (Azul - Representantes de funcionarios e comissdes) — comunicar ao Ator 1
amarelo a ocorréncia de situacGes de emergéncia e iniciar as acdes de paralisacdo da frente de obras
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e/ou outras medidas que se fizerem necessarias junto com o ator 1 amarelo. (Ventilagdo ou abandono
do local —etc.)

J Ator 1 (Azul - Funcionarios e consultores associados) — acdes de paralisacdo da frente
de obras, abandono do local e/ou outras medidas que se fizerem necessarias.

J Ator 1 (Laranja — NATG: Nucleo de Apoio Técnico a Gestao) — Comunicar a diretoria de
projetos a ocorréncia de situacdes de emergéncia.

) Ator 2 (Laranja - Diretoria de Projetos) — Garantir a implementacdo do Plano de
Contingéncia e comunicar os 6rgdaos ambientais.

b. Capacitac¢ao e treinamento dos Integrantes do Plano

O empreendedor se responsabilizara por realizar treinamento de todos os membros atuantes
no Plano de Contingéncias, com vistas a prepara-los quanto aos procedimentos que devem ser
adotados em caso de identificacdo de novas areas com potencial ou suspeitas de contaminacao
durante os servicos de escavacao.
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Ableatale comisses (CIPA, SESMT)

Figura 113 - Fluxograma de Sequéncia de Comunicacdo.

14.1.9.4. Responsabilidades
14.1.9.4.1. Geréncias

As Geréncias sdo responsaveis por implementar, dispor recursos e assegurar o cumprimento
de tais procedimentos como atividade permanente no decorrer da implanta¢do da obra.

14.1.9.4.2. Geréncia de Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranga do
Trabalho

A Geréncia de Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranca do Trabalho é responsdvel pela
implementacdo deste Plano e pelo apoio e assessoramento a todas as demais geréncias da
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obra, objetivando atender com eficiéncia ao contido neste documento. Para tanto, terd como
obrigacdes:

a) Elencar as necessidades e prover os recursos para garantir a implementacdo e eficacia
deste plano;

b) Treinar seus colaboradores e consultores associados no atendimento deste plano,
evidenciando em registros;

c) Comunicar imediatamente quando identificada qualquer ocorréncia ou acidente;

d) Analisar e investigar as frentes de escavacdo para a verificacdo de ocorréncias
anormais relativas a dreas contaminadas, como aspecto do solo escavado, odor do material,
emanacdo de gases, explosdes etc.;

e) Emitir relatérios de eventos ndo planejados;

Sempre que qualquer profissional, durante a execucdo de suas atribui¢des, constatar indicios
de contaminantes, devera imediatamente comunicar os membros integrantes da equipe de
Gerenciamento Ambiental (Atores 1 e 2 — verde), que sdao os responsaveis por direcionar as medidas
a serem tomadas, que foram estabelecidas através do Plano de Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

14.1.9.5. AcoOes de Respostas

14.1.9.6. Medidas de Controle no caso de serem encontradas novas areas
contaminadas ou potencialmente contaminadas

Durante o periodo de execucdo da implantacdao das obras, as frentes de obras serdao
acompanhadas por equipes de Gerenciamento Ambiental, que sdo responsaveis pela identificacao de
evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia de contaminagdo no solo. Através
deste monitoramento novas dreas contaminadas, suspeitas ou potencialmente contaminadas podem
ser identificadas na area do empreendimento. Caso tais constatacdes venham a ocorrer, deverao ser
adotadas as seguintes medidas emergenciais, de acordo com o sequenciamento apresentado abaixo:

1. Identificar os pontos criticos e de risco potencial e fotografar e registrar a ocorréncia;

2. Comunicar os responsaveis pela obra, conforme fluxograma de comunicacdo (Figura
2AC);

3. Promover a paralisa¢do e o isolamento dos pontos criticos presentes nas frentes de

obras;
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4, Comunicar e acionar os 6rgdos, atores e responsdaveis pela execucdao do Plano de
Gerenciamento de Areas Contaminadas;

5. Acionar e colocar em pratica o Plano de Contingéncias e executar as medidas tratativas
dispostas no Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas;

6. Realizar nova verificacdo da situacdo cadastral da area suspeita de contaminacao,
identificando as atividades exercidas anteriormente na area. Verificar a fonte da poluicdo (interna ou
externa a propriedade) e realizar um levantamento de processos de licenciamento ambiental ou
autuacdes da CETESB e da SVMA,;

7. Se constatado que o empreendimento ndo apresenta processo de licenciamento em
nenhum érgdo, o gerenciamento da area serd conduzido diretamente com o GTAC. Serd realizada a
abertura de um processo administrativo especifico para cada area e realizados trabalhos de
investigacdao confirmatodria, conforme disposto de forma detalhada no Programa de Gerenciamento
de Areas Contaminadas;

8. Caso confirmada a presenca de contaminantes na area sob investigacdo confirmatdria, em
concentracdo acima dos padrbes estabelecidos na legislacdo ambiental, a SIURB dara inicio a
realizacdo do processo de Investigacdo Detalhada e do Plano de Intervencdo. Estas etapas
correspondem a primeira fase da recuperacao de areas contaminadas, sendo sucedidas pelas etapas
de remediacdo e monitoramento ambiental.

14.1.9.7. Orgios a serem acionados

Em caso de constatacao de existéncia de risco iminente, com a constatacao de odores fortes
de gases e combustiveis, serdo acionados os seguintes 6rgaos:

> CIPA;
> Corpo de Bombeiros — telefone 24 horas — 193;
> Subprefeitura / Defesa Civil — Telefone 24 horas — 199;

> CETESB: Centro de Controle de Desastres e Emergéncias Quimicas — Telefone 24 horas
—(11) 3133-4000;

> Disque Meio Ambiente — Telefone 24 horas — 0800-113560;

> GTAC/DECONT/SVMA - Horario administrativo — (11) 5187-0294.
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14.2. MEIO BIOTICO
14.2.1. Programa de Manejo de Vegetacdo e Intervengao em APP
14.2.1.1. Justificativas

Para a implantacdo das obras do empreendimento haverd interferéncia direta em parte da
vegetacdo que recobre a ADA, em especial, junto ao reservatdrio que sera construido em pragas e/ou
areas verdes. A vegetacdo afetada é caracterizada por apresentar espécimes arbdreos isolados,
cobertura/forragdo por espécies herbaceas, sobretudo o capim braquidria (Brachiaria sp.).

No processo de implantacdo das obras havera necessidade de limpeza da drea e manejo de
exemplares arboéreos, muitos deles deverdo ser cortados, sendo que aqueles de significativo valor
ecoldgico e que permitam transposicdo deverdo ser transplantados.

Para toda a acdo que envolva supressao de vegetacdo arbdrea no municipio de Sdo Paulo, ou
outras formas de manejo de vegetacdo, deve ser realizado um plano de manejo baseado no
cadastramento arbdéreo, em atendimento a SVMA

14.2.1.2. Objetivos

Este Programa visa, de forma geral, mitigar e compensar a alteragdo da paisagem e a supressao
da vegetacdo, e potencializar, amplificar e otimizar o ganho ambiental decorrente dos impactos
positivos de aumento de dreas verdes e recuperagdo da vegetagao.

De forma mais especifica, os principais objetivos sdo:

J Acompanhar e garantir a execuc¢do correta do que serd firmado no Termo de
Compromisso Ambiental - TCA, decorrente do plano de manejo a ser
consolidado;

J Conservar os individuos arbéreos com maior significado ecoldgico;

J Recuperar e/ou amplificar o nimero de individuos arbdreos na regido de
implanta¢dao do empreendimento;

J Mitigar a eventual perda dos recursos alimentares e os abrigos para a avifauna
local;
J Contribuir com a recuperac¢ao e melhoria da paisagem das areas afetadas.

14.2.1.3. Principais Atividades

Antes do inicio das atividades de manejo das arvores e previamente ao inicio das obras, as
arvores que serdao preservadas devem ser isoladas, ou seja, cercadas, de forma a ndo serem
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manejadas por engano ou impactadas de alguma forma durante as obras. Além disso, as arvores a
serem manejadas por corte e por transplante devem ser marcadas de forma diferenciadas e
conferidas previamente a acao, de forma a evitar confusdo de manejo.

J Transplante de espécies:

Ap6ds a identificacdo prévia, devem-se iniciar os procedimentos preparatérios para a acao de
transplante. No mesmo periodo, os sitios de destino dos transplantes no interior da ADA devem ser
preparados para o recebimento da arvore adulta, utilizando-se como base as indicacdes da Planta de
Compensacdo Ambiental — PCA. E importante ressaltar que o presente manejo deve ser orientado e
executado por equipe técnica especifica e capacitada.

Os procedimentos de preparacdo, como marcac¢do do norte, escavacao (sangria), embalagem
do torrdo, irrigacao, protecdo das partes aérea e subterranea, preparo da cova de destino, adubacao,
transposicdo e tratos culturais podem ser baseados em manuais de arborizacdo urbana.

) Acoes de plantio:

O plantio das mudas compensatdrias também devera ser realizado por equipe técnica
especifica, tomando-se como base a Planta de Compensacdo Ambiental — PCA. Podera haver plantio
de mudas compensatodrias em novas areas a serem indicadas e formalizadas no TCA ou em outra
forma de autorizacdo do drgdo ambiental.

As espécies a serem utilizadas no plantio devem ser nativas de Sao Paulo (estado).
J Acompanhamento e Monitoramento:

Ap0ds o plantio, serdo previstas agdes de tutoramento, monitoramento e acompanhamento do
desenvolvimento dos espécimes e, em caso de eventuais perdas, os mesmos devem ser replantados.

J Recuperacdo de vegetacgao nativa:

Para as areas com vegetac¢do nativa degradada/antropizada, caso objetive-se que as mesmas
sejam recuperadas de forma a incorporar maior complexidade do ponto de vista ecoldgico, mesmo
se tratando de uma drea urbana, indica-se seguir as diretrizes do Manual Técnico: Restauragao e
Monitoramento da Mata Ciliar e da Reserva Legal para a Certificagcdo Agricola (IMAFLORA, 2008).

14.2.1.4. Coordenacao, Instituicdes envolvidas e Parcerias

Esse Programa é de responsabilidade do empreendedor; no entanto, poderao ser instituidas
parcerias com institui¢des privadas ou publicas com interesse nas seguintes areas do conhecimento:
areas verdes e arborizacdo urbana, recomposicdo de vegetacdo, paisagismo e arquitetura
sustentavel.
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14.2.1.5. Equipe Técnica

Deverad ser contratada uma equipe com técnicos especialistas em plantio arbéreo e/ou
paisagismo urbano. Além disso, a empresa deve possuir equipamentos e maquinario que possa suprir
as acdes de transplantes e plantios de mudas.

14.2.1.6. Cronograma

Este Programa deverd ser iniciado na fase de planejamento, antes do inicio das obras de
instalacdo do empreendimento e perdurar por determinado periodo na fase de operacao, até se
atingir a recomposicdo esperada da vegetacdo e consolidacdo das mudas compensatdrias.

A selecdo/marcacdo dos individuos arbdreos que serdo transplantados devera se dar antes do
inicio das obras. O mesmo se deve a marcacao e supressao dos individuos a serem manejados por
corte, além do isolamento daqueles a serem preservados.

Ja as acGes de plantio, visando compensar a remoc¢do das arvores, podem ser iniciadas
concomitantemente as obras e continuarem até se atingir o numero de plantio desejado. Indica-se
gue as mesmas sejam realizadas preferencialmente no periodo chuvoso, prioritariamente proximo
ao inicio desta estacdo.

Posteriormente, deve-se considerar uma etapa de acompanhamento e monitoramento do
desenvolvimento dos espécimes plantados para garantir a consolidacao desse plantio. Indica-se um
periodo minimo de 02 anos apds o plantio.

14.2.2. Programa de Controle da Dispersao e Proliferacdao da Fauna Sinantrépica
14.2.2.1. Justificativas

As obras e intervengdes previstas para a implantagao do reservatdrio de contengao de cheias
tem por objetivo melhorar o sistema de drenagem e reduzir a frequéncia de inundag¢des e/ou
alagamentos na regidao dos Distritos do Ipiranga, por meio de novas obras e pela readequacao e,
consequente, aumento da eficiéncia de estruturas existentes.

Tais procedimentos irdo intervir no sistema de drenagem ja existente e ird requerer a
instalacdo de canteiro de obras e areas de apoio, podendo criar ambientes ou focos de proliferacao
de algumas espécies da fauna sinantrdpica.

Entende-se por fauna sinantrépica os animais que vivem préximos as habitacdes aproveitando-
se da disponibilidade de alimento e abrigo, ou aqueles animais que se adaptaram a viver junto ao
homem, a despeito da vontade deste (CCZ, 2000). A Instru¢do Normativa IBAMA n.141/ 2006 traz em
seu Artigo 22 defini¢cOes acerca da fauna sinantrdpica, sendo:
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IV - Fauna sinantrépica: popula¢des animais de espécies silvestres nativas ou exdticas, que
utilizam recursos de areas antrdpicas, de forma transitéria em seu deslocamento, como via de
passagem ou local de descanso; ou permanente, utilizando-as como area de vida;

V - Fauna sinantrépica nociva: fauna sinantrdpica que interage de forma negativa com a
populacdo humana, causando-lhe transtornos significativos de ordem econémica ou ambiental, ou
gue represente riscos a saude publica;

As espécies que representam riscos a saude publica, ou seja, os exemplares da fauna
sinantrdpica nociva que sejam reservatérios de agentes etioldgicos e que, entdo, podem atuar como
vetores de doencas a populagdo humana, sdo os alvos deste Programa Ambiental. Deste modo, os
principais grupos que podem ser identificados, e que deverdao ser monitorados e controlados, sdo
insetos, como mosquitos (Culicideos), moscas (Muscideos), baratas (Blatideos), além de roedores da
familia Muridae e pombos (especificamente Columbalivia).

14.2.2.2. Objetivos

Este Programa sera desenvolvido com o objetivo de inibir a ocorréncia da fauna Sinantrdpica
nociva, isto €, potencialmente vetor de doencas aos seres humanos, reduzindo-se os riscos a saude
publica, especialmente, entre trabalhadores da obra e populagdo do entorno.

14.2.2.3. Principais Atividades

Para o desenvolvimento do Programa sao previstas as seguintes atividades:
. Consolidar o procedimento de limpeza das areas de obra e areas de apoio

Durante as obras, considerando as espécies ja ocorrentes na ADAe AID do empreendimento,
deve-se monitorar a ocorréncia da fauna sinantrdépica para que os trabalhadores ndo tenham contato
direto com os animais. Posteriormente, deve-se proceder limpeza do local evitando a formacgado de
microambientes que favorecam o aparecimento, proliferacdo e dispersdo desses animais como, por
exemplo, dreas cobertas e abafadas, alagadas ou com acumulo de matéria organica, restos de
alimentos, entre outros.

o Procedimento de limpeza do canteiro de obras

Manter a drea do canteiro de obras sempre em bom estado, evitando acimulo de residuos,
inclusive resto de alimento e entulho, devendo ser supervisionada, em especial, sua limpeza e
organizagao.

. Providenciar a contratacdo de servicos de dedetizacdo e desratizagao na area do
canteiro de obras, se necessario
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A atividade pode ser demandada pontualmente pela ocorréncia de fauna sinantrdpica nociva
no canteiro de obras, e outras areas de frente de obras, o que serd indicado pelo monitoramento de
fauna sinantrépica nociva e/ou vistorias semanais. Nas obras que demandem mais tempo e que se
detecte a ocorréncia elevada ou o aumento de fauna sinantrdpica, esta atividade deve ser realizada
com frequéncia semestral, considerando-se cada drea da ADA separadamente.

° Realizar o monitoramento da fauna sinantrdpica nociva / vistorias semanais

O monitoramento da fauna sinantrépica nociva devera ser executado com frequéncia
trimestral, por profissionais especialistas nos grupos alvo. Para o monitoramento deverdo ser
estabelecidos pontos de amostragem, de modo a cobrir toda as dreas de obras e de canteiros de
obras, e a metodologia especifica para avaliacdo dos grupos. Uma vez constatada a presenca de
vetores, deverdo ser propostas as medidas de controle adequadas. A execu¢do do monitoramento
ndo deve coincidir com os servicos de dedetizacdo e desratizacao.

Além deste monitoramento, devem ser executadas vistorias semanais nos canteiros de obras,
relatando a observacdo ou ndo de exemplares da fauna sinantrdpica nociva, discriminando as
espécies/ grupos observados e quantificando os individuos observados (ao menos nas categorias: um,
alguns ou muitos).

14.2.2.4. Coordenacao, Instituicdes envolvidas e Parcerias

A implantacdo e manutencdo desse Programa é de responsabilidade das empreiteiras, sob
coordenacgdo do empreendedor e sua equipe de supervisdo/gestdo ambiental, terceirizada ou ndo.

14.2.2.5. Equipe Técnica

Este Programa devera ser desenvolvido com o apoio de um técnico especializado na
implementagdo de medidas de prevengao e com a contratagdo de empresa especializada em controle
de vetores, caso necessdrio, ficando a correspondente supervisdo ambiental das atividades
executadas a cargo da equipe técnica do empreendedor.

14.2.2.6. Cronograma

O monitoramento deve ocorrer ao longo do periodo das obras, tendo ao menos uma
campanha antes do inicio e apds o término das obras. Estdao previstas campanhas com frequéncia
semestral.
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14.2.3. Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Silvestre
14.2.3.1. Justificativa

O processo de urbanizacdo constitui um fator de intensa pressdo sobre os animais silvestres
de areas remanescentes. A fragmentacdo das paisagens naturais, em decorréncia do processo de
urbanizacdo, diminui a qualidade e a quantidade de recursos disponiveis, fazendo com que muitas
espécies silvestres busquem refugio e recursos alimentares em pracas e parques (VALADAO et. al.
2006).

Assim, a fauna em ambientes urbanos reflete as dreas verdes disponiveis, a arborizacdo e os
microecossistemas existentes em dado local. Os parques e areas verdes nas cidades formam "ilhas"
e "corredores" importantes para a manutencdo de uma grande variedade de espécies da fauna,
embora ndo sejam suficientes para refugiar todas as espécies previstas para a regido (ARGEL, 1995).
Também deve-se considerar que em areas urbanizadas, a vegetacado frequentemente caracteriza-se
por espécies exodticas ou é disposta de forma dispersa, em meio aos diversos fatores promotores do
afastamento da fauna.

Como constatado pelo diagndstico ambiental, as espécies da fauna que ocorrem em ambientes
urbanos sdo predominantemente espécies generalistas, ou espécies de maior plasticidade ecoldgica.

As aves constituem excelentes bioindicadores, que podem ser utilizados, portanto, na
avaliacdo da qualidade do ambiente e no monitoramento de altera¢Ges provocadas no ambiente
(ANDRADE, 1993; REGALADO & SILVA, 1997). Entre as vantagens da utilizacdo de aves como
bioindicadores estdo a facilidade de serem observadas (sdao diurnas, possuem canto conspicuo e
especifico), a biologia e taxonomia geralmente bem definidas (MATARAZZO-NEUBERGER, 1994), o
desempenho de importantes fung¢des ecoldgicas (predadores, polinizadores, dispersores de
sementes), a resposta as mudancgas no habitat em diferentes escalas e a capacidade de responder de
forma radpida as mudangas ambientais no tempo e no espaco (GAESE-BOHNING et al., 1994 apud
AGNELLO, 2007; WHITMAN et al., 1998).

Portanto, justifica-se a implantacdo desse Programa de monitoramento, visto que as
atividades de implantacao do empreendimento devem implicar em um acréscimo de ruidos na ADA,
pelo trafego de veiculos pesados e pela atividade de maquinarios, podendo causar o afugentamento
de espécies da fauna, principalmente avifauna. Assim, propde esse Programa de Monitoramento de
Fauna, com enfoque na avifauna, grupo que potencialmente sofrerd os impactos do empreendimento
em tela.
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14.2.3.2. Objetivo

O objetivo geral deste Programa é monitorar a fauna/avifauna e identificar medidas que
possam reduzir os impactos decorrentes do empreendimento, e posteriormente, analisar a
eficiéncias das medidas adotadas e o ganho ambiental com a implantacdo das novas areas verdes.

De maneira mais especifica, objetiva-se:
o Aumentar o conhecimento sobre a fauna/avifauna urbana;

) Avaliar a ocorréncia de impactos causados pelas obras/operacdo do
empreendimento sobre a fauna/avifauna da ADA e AID, incluindo alteracbes
comportamentais e/ou altera¢des de composicdo das comunidades da fauna,
tendo como foco o grupo da avifauna. Deverdao ser enfocadas também as
espécies endémicas, ameacadas de extincdo e as de maior sensibilidade aos
possiveis impactos a serem gerados pelas obras;

) Indicar medidas mitigadoras complementares, se necessarias, a fim de
minimizar os incomodos a fauna, e/ou compensatdrias para os impactos
verificados por este Programa;

14.2.3.3. Principais Atividades

O Programa de Monitoramento de Fauna tem como principais atividades a execucao das
campanhas de monitoramento, com coleta de dados primarios, sendo que para a avifauna, deve-se
utilizar transectos de observagao direta e vocalizagGes percorrendo-se a area amostral (ADA mais
entorno) com ponto de escutas. Posteriormente, serao avaliados os dados obtidos nestas campanhas
e a proposicao de medidas mitigadoras para eventuais impactos negativos que forem constatados
sobre a fauna silvestre.

Quanto ao numero de campanhas a serem executadas, visando contemplar a sazonalidade
climatica anual (SICK, 1988; ZUG et al., 2001; SANTOS-FILHO et al, 2008; GRAIPEL et al, 2006), propde-
se a realizacdo de duas campanhas ao ano (frequéncia semestral) com quatro dias de trabalho de
levantamento de campo.

Para esse contexto serdo considerados “indicadores ambientais”, a presenca
(abundancia)/auséncia de espécies endémicas, ameacadas de extingdo, de valor
econOmico/cinegético e/ou de maior sensibilidade a interferéncias antrdpicas.

14.2.3.4. Coordenacao, Instituicdes envolvidas e Parcerias

Esse Programa é de responsabilidade do empreendedor; no entanto, poderao ser instituidas
parcerias com instituicdes privadas ou publicas.
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14.2.3.5. Equipe Técnica

Este Programa deverd ser implementado por uma equipe de técnicos especialistas em fauna,
em especial, para a Avifauna.

14.2.3.6. Cronograma

Este Programa deverad ser iniciado no inicio das obras, sendo realizada uma campanha antes
das intervencoes, e seguir a sazonalidade sugerida, devendo se estender por mais 2 anos durante a
fase de operacdo, para se avaliar a eficiéncia do estabelecimento das areas verdes planejadas.

14.3. MEIO SOCIOECONOMICO
14.3.1. Programa de Comunicacgdo Social
14.3.1.1. Introducao

A realizacdo de projetos de infraestrutura urbana, como o Reservatdrio de Conteng¢do Moinho
Velho, requer uma comunicacdo eficaz entre os segmentos da sociedade e o empreendedor.

O Programa de Comunicacdo Social (PCS) desempenha um papel crucial, estabelecendo
diretrizes e acOes para promover a troca de informacdes confiaveis com a populagcdo e os atores
institucionais afetados. A execu¢do do PCS envolve a definicdo de canais oficiais para garantir acesso
as informagbes necessdrias durante todas as fases do empreendimento. A comunicagao social
contribui para a gestdao ambiental do projeto, proporcionando clareza e transparéncia por meio de
acOes inteligentes e interativas, desde o planejamento, passando pela instalagao das obras até a sua
conclusao.

14.3.1.2. Objetivo

Desenvolver abordagens inteligentes, participativas e dinamicas para difundir informacgdes
sobre a implementacdo do Reservatério de Contengdo Moinho Velho e seus impactos
socioambientais, abordando tanto os aspectos positivos quanto negativos.

Além disso, comunicar efetivamente as medidas mitigadoras e compensatdrias adotadas,
estabelecendo procedimentos para informacdo, escuta, consulta e resposta aos diversos segmentos
afetados, sejam eles diretamente ou indiretamente envolvidos. Paralelamente, monitorar
informacgdes conflitantes e possiveis distor¢des de noticias que possam gerar expectativas
divergentes entre os varios interessados.
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14.3.1.3. Objetivos Especificos

e Facilitar as relacGes entre o empreendedor e a sociedade, fornecendo informacdes
e estabelecendo canais e estratégias de comunicacdo com os diversos setores
interessados das dreas de influéncias do empreendimento.

e Esclarecer para todos os segmentos interessados sobre as necessidades,
prioridades, demandas, beneficios, custos e caracteristicas do empreendimento.

e Coletar opinides e expectativas, tanto favoraveis quanto desfavoraveis,
relacionadas ao empreendimento, incluindo midias, redes sociais e formadores de
opiniao.

e Informara populacdo local sobre os impactos das acGes e os programas de mitigacao
e compensagao correspondentes.

e Atender e tratar demandas (duvidas, reclamaces, sugestdes etc.) relacionadas ao
empreendimento por meio dos canais de comunicacdo estabelecidos pelo
empreendedor.

e Manter um registro atualizado das demandas da sociedade e das respostas
fornecidas ao longo do processo de planejamento e implementagdo, provenientes
de diversos canais.

e Manter a transparéncia e clareza na comunicagdo, bem como garantir a
credibilidade das informacgdes e ser relevante no conteudo.

e Apoiar os demais planos e programas incluidos no Plano Bdsico Ambiental para
contribuir com o planejamento e a execuc¢do de diversas agdes relacionadas as
atividades de comunicagao.

14.3.1.4. Metodologia
A metodologia sugerida para a implementagdao deste PCS se baseia em dois conjuntos de
acdes, sendo:
a. Disseminacdo de Informacgdes e Interagdo Construtiva:

Foco na transmissdao de dados e detalhes sobre a concep¢dao do empreendimento, suas
caracteristicas técnicas, beneficios, impactos ambientais, medidas mitigadoras e o desenvolvimento
de iniciativas socioambientais associadas. Assegurando uma participacao ativa e promovendo o
didlogo com a comunidade local, suas entidades representativas, equipamentos afetados e drgaos
publicos.

b. Avaliacdo e Acompanhamento:
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Envolve o monitoramento, a organizacdo, o arquivamento e a andlise das atividades do PCS.
14.3.1.5. Principais Atividades

. Reconhecimento da ADA e AID

Esta atividade envolve a realizagao de reconhecimento de campo, com visitas as ADA e AID do
empreendimento, para registrar situacées relevantes a comunicacdo e harmonizar informacdes do
projeto com as condicdes encontradas no territorio.

Além disso, é essencial alinhar o cronograma de execucdo das obras com os objetivos e
atividades do Programa de Comunicacdo Social, garantindo que as acdes informativas estejam
coordenadas com as principais fases de implantacdo do projeto. Durante o planejamento, é crucial
identificar oportunidades de colaboracdo entre o empreendedor e as partes contratadas para
promover a divulgacdo das melhorias associadas ao empreendimento.

. Comunicagdo prévia

Esta atividade inclui a definicdo dos canais de contato, nimero de telefone, email, redes sociais
e outros, além disso deve contar com a divulgagdo prévia do inicio das obras.

Ainda, deve-se realizar a criagdo e distribuicdo de materiais informativos, como cartazes e/ou
panfletos, que apresentem informacdes introdutérias sobre o projeto, cronograma, pontos de
atencdo (interdicGes, alteracdes de hordrios, alteracGes de transporte publico etc.), entidades
responsaveis, bem como a afixacao de placas com as informagdes da obra e de autoriza¢des, quando
necessarias.

Todas as informagGes a serem amplamente divulgadas serdo avaliadas para garantir sua
pertinéncia.

. Solugdes de Comunicagao

Para alcancar os objetivos deste PCS as seguintes solu¢des podem ser utilizadas:
¢ Linhas telefonicas (em funcionamento durante o horario comercial).
e Canais online (como redes sociais e sites).

e Formularios para duvidas, reclamacgdes, sugestdes e consulta ao material informativo
principal.

E importante ressaltar que os canais de comunicacio devem ser utilizados de forma
responsavel, evitando que o PCS se transforme em uma campanha de marketing sobre a obra. A
finalidade principal do PCS deve ser estabelecer e manter a relagdo entre a sociedade e o
empreendedor.
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Para garantir a eficiéncia dos canais de comunicacdo, é importante registrar todos os contatos
feitos, tanto para tratamento e resposta quanto para estatisticas relacionadas ao alcance do PCS.
Além disso, esses canais de comunicacdo também devem ter a funcdo de combater a disseminacdo
de noticias ndo oficiais ou informagdes falsas (fake news).

Os canais de comunicag¢do devem contar com uma linguagem clara e objetiva, a fim de facilitar
a compreensdo das informacdes. Além disso, é essencial estabelecer para estes canais um visual
padrdo que deverad ser utilizado para todas as atividades de comunicacdao do PCS, de modo a buscar
a confiabilidade daqueles que sdo alvo das intera¢Ges e consolidar uma identidade visual ao projeto.

Os canais de comunicacdo devem estar disponiveis antes do inicio das intervencdes e devem
se manter operando enquanto houver atividades de obras no local.

. Materiais de divulgagdo

Esta atividade envolve a criacdo de materiais impressos de comunicacdo, como cartazes e
panfletos, que serdo distribuidos para as populagoes lideiras as intervencdes ou dreas de seu entorno
imediato.

Os materiais informativos impressos serdo elaborados em linguagem simples, com o uso de
ilustracoes para facilitar a compreensao, além de incorporar registros fotograficos e outros elementos
visuais. Eles se concentrardo na descricdo do projeto, suas diferentes fases, o cronograma de
implantacdo, pontos fortes e areas de atencao critica. Também deverdo abordar as medidas tomadas
pelos responsaveis para mitigar os impactos relacionados as obras, bem como o combate a
disseminacdo de noticias ndo oficiais ou informagdes falsas (fake news) e outros tépicos relevantes.

Ademais, o PCS devera contar material basico de informacgao sobre o projeto, que permita
imediatamente promover, em qualquer circunstancia a utilizacdo para apresenta¢ao, de modo a
trazer compreensdao sobre o projeto, suas necessidades, impactos tempordrios e ganhos
permanentes.

A distribuicdo serd programada para coincidir com os principais marcos do projeto: antes do
inicio das obras, do periodo de obras e apds a conclusdao das mesmas. Além disso, os materiais serdo
disponibilizados em eventos e reunides relacionados ao empreendimento, bem como em outras
situagOes relevantes e apropriadas.

. Reunioes

Com o intuito de aprimorar a comunicagdao com os grupos diretamente impactados pelas
intervengdes, a equipe encarregada da implementacdao do Plano de Comunicagdao Social, em
colaboragao com o empreendedor, contratante ou 6rgao licenciador quando apropriado, reserva a
opc¢ao de programar reunides de contato direto. Durante esses encontros, o foco sera:

. Apresentar a caracterizacdo do empreendimento.
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. Explorar suas diversas fases.
J Detalhar o cronograma de implantacao.
J Destacar pontos fortes e dreas de atencao critica.
J Comunicar as medidas adotadas pelos responsaveis para resolver problemas
associados as obras.
J Discutir questdes relacionadas ao licenciamento ambiental e outros tdpicos

pertinentes.

Todas as demandas apresentadas nessas reunides serdo registradas cuidadosamente e
receberdo resposta apropriada ou serdo encaminhadas para resolucao posterior. Durante o didlogo,
os interlocutores buscardo evitar conflitos e resolver questdes de interesse entre as partes
envolvidas.

Como mencionado anteriormente, a utilizacdo das reunides deverd ser utilizada somente
guando apropriado. Quando empregadas, essas reunidoes devem ocorrer em locais adequados,
preferencialmente nas regides da Area de Influéncia Direta (AID) do projeto.

- Gestdo de Informacgoes

Essa atividade engloba o estabelecimento de um sistema de gestdo de informacgoes
abrangendo ndo apenas o empreendimento, mas também todos os planos e programas listados no
Plano Bdasico Ambiental - PBA que serdo implementados. Esse banco de dados servira como um
repositério centralizado de informagdes cruciais, cobrindo diversos aspectos, como:

J Comunidades Afetadas: Detalhes abrangentes sobre as comunidades diretamente
impactadas, incluindo informagdes demograficas, necessidades especificas e preocupagdes, serdo
registrados.

J Cadastro de Trabalhadores: Quando aplicdvel, um registro completo dos trabalhadores
envolvidos no projeto, incluindo qualifica¢Oes, locais de trabalho e histéricos de seguranca, sera
mantido.

o Orgios e Entidades Municipais e Estaduais: Os drgdos governamentais municipais e

estaduais relevantes, juntamente com seus contatos-chave, serdo registrados para assegurar uma
comunicacao eficaz e coordenada.

J Cronograma de Obras: Um cronograma detalhado das obras, destacando marcos
importantes, datas de inicio e conclusdo, e etapas especificas do projeto sera incluido no banco de
dados.

J Frentes de Obras: Sera mantido um registro das diferentes frentes de obras, incluindo
localizag¢des, recursos alocados e progresso atual.
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. Materiais de Divulgacdo: Armazenamento de todas as pecas utilizadas para divulgacao
e comunicacdo do empreendimento, tanto fisicas quanto digitais, sera realizado.
J Registros de Encaminhamentos: Solicitacdes serdo catalogadas com detalhes como

data de entrada, canal, nome, telefone, tipo de solicitacao, local, data de saida e data de conclusao.

Essa iniciativa tem como objetivo garantir que todas as informacdes pertinentes estejam
organizadas e acessiveis para consulta imediata, facilitando a tomada de decisdes, a comunicagao
eficiente com as partes interessadas, e a gestdo socioambiental do empreendimento e dos programas
associados ao PBA. O banco de dados também contribuira para a transparéncia e a responsabilidade
na execucdo do projeto.

14.3.1.6. Publicos-alvo

Os publicos-alvo deste PCS se dividem em publico externo e publico interno. Essa segmentacdo
cuidadosa do publico-alvo assegura que as estratégias de comunicacdo sejam adaptadas com
precisdo as necessidades e expectativas de cada grupo, promovendo uma comunicacdo transparente
e eficiente em todos os niveis.

. Publico Externo:
Grupo A:

Engloba a populacdo residente e as atividades econdmicas localizadas nas Areas de Influéncia
Direta (AID) e Areas de Influéncia Indireta (All) das obras.

Grupo B:

Consiste em instituicdes publicas e organizagdes da sociedade civil, como secretarias
governamentais, prefeituras, organiza¢ées nao governamentais (ONGs), associagdes comunitarias e
lideres comunitarios. Esse grupo desempenha um papel fundamental na coordenagdo e na
representacao das partes interessadas.

. Publico Interno:

O publico interno é composto pelos trabalhadores da construgao civil e outros colaboradores
diretamente envolvidos no projeto e em sua implementa¢do. Essa categoria inclui uma ampla
variedade de profissionais cujas fung¢des estdao intimamente ligadas a execug¢do e ao sucesso do
projeto.

14.3.1.7. Recursos Necessarios

O quadro abaixo apresenta uma estimativa de equipe minima para a implementacao deste
Programa de Comunicacao Social:
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PROFISSIONAIS

FORMACAO

RESPONSABILIDADES

1 - Coordenador

Comunicacao Social,
Ciéncias Sociais e/ou
Econdmicas, Jornalistas
ou areas correlatas.

Coordenar as atividades de
campo e reunibes com
liderangas, reviséo de

relatérios e materiais
produzidos.

1 — Assistente de Campo

Comunicacao Social,
Ciéncias Sociais e/ou
Econbmicas, Jornalistas
ou profissionais com
experiéncia em Gestéo
Ambiental.

Responséavel por receber as
demandas através dos
canais de comunicacao,
realizar a¢des junto ao

publico e elaborar relatérios.

1 - Estagiario

Comunicacao Social,
Ciéncias Sociais e/ou
Econdmicas, Jornalistas
ou areas correlatas.

Responsavel por apoiar o

Assistente de Campo e o

Coordenador em todas as
atividades.

14.3.1.8. Cronograma de Execug¢do

As atividades planejadas neste Programa de Comunicagao Social (PCS) seguirdao o cronograma
das obras, incluindo a comunicagdo desde a fase de planejamento da obra, com plagueamento e
divulgagao do Estudo.

14.3.1.9. Indicadores Ambientais

Como parte do processo de avaliagdo e acompanhamento das iniciativas realizadas no ambito
do Programa de Educagdao Ambiental, é proposto a coleta de dados mensurdveis, abrangendo
indicadores tanto de processo quanto de resultados. Estes indicadores desempenham um papel
essencial na avaliagdo da eficacia do programa e na avaliacdo do alcance de seus objetivos. Os
indicadores a serem monitorados compreendem:

e Numero de contatos recebidos por més, numero total de solicita¢des feitas e nimero
de solicitacdes atendidas.

e Numero de informativos impressos elaborados e distribuidos.

e Numero de cartazes afixados
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e Tempo decorrido entre solicitacdes, reclamacdes, denuncias etc. pelos canais de
comunicacdo e tempo de resposta, que ndo devera exceder 5 dias Uteis;

e Reunides, quando houver, com listas de presencas, registros fotograficos e convites.

Os indicadores de processo e resultados serdo compilados em relatdrios, que incluirdo
informacdes detalhadas sobre o progresso das acoes, relatos descritivos, registros fotograficos, listas
de presenca, atas e outros elementos pertinentes.

14.3.1.10. Requisitos Legais e Normativos

e Constituicdo Federal de 1988, que através do Art. 225, paragrafo 1° inciso IV,
estabelece que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracbes”, impondo como condicionante do licenciamento de atividades
potencialmente degradadoras do ambiente a exigéncia de prévio Estudo de Impacto
Ambiental.

e Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias. Em seu Art. 4°
estabelece que a Politica Nacional do Meio Ambiente visa a divulgacdo de dados e
informagdes ambientais para a formagdo de consciéncia publica sobre a necessidade
de preservagdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico.

e Lei 10.257/2001 - Estatuto da Cidade, que regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

e Agenda 21, que em seu Capitulo 40, determina que no processo do desenvolvimento
sustentavel, tanto o usuario quanto o provedor de informacdo, devem melhorar a
disponibilidade da informacao.

e Lei municipal 16.050/2014, que institui o Plano Diretor Estratégico da Cidade de Sdo
Paulo.

e Lei municipal 17104/2019, que institui a Politica Municipal de Seguranca Hidrica e
Gest3do das Aguas, no ambito do Municipio de Sdo Paulo.

e Resolugdo SVMA/CADES n® 207/2020, que dispde sobre a competéncia do municipio
de S3o Paulo para o licenciamento ambiental.

e Norma ISO 14.063:2006, que dispde sobre a Comunicacdo Socioambiental.
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14.3.1.11. Inter-relagdo com os demais programas

O Programa de Comunicacdo Social assume um papel central entre os programas ambientais
ao ser o principal canal para divulgar informacdes sobre as acoes realizadas durante a implementacao
das obras. Dentro do escopo do PCS, serdo compartilhados os resultados obtidos por meio dos demais
programas, assegurando que a populacdo esteja bem-informada sobre as principais iniciativas em
todas as fases do empreendimento. A colaboracdo com os outros programas ocorrerd por meio da
troca de informacdes entre as equipes técnicas responsaveis e reunidoes técnicas de trabalho,
estabelecendo uma conexdo abrangente com todos os programas definidos no Estudo de Viabilidade
Ambiental (EVA).

14.3.2. Programa de Educacio Ambiental e Treinamento Ambiental dos
Trabalhadores

14.3.2.1. Introdugdo

A melhoria da qualidade de vida da populacdo é o principal objetivo na execucdo de projetos
deinfraestrutura urbana. Esses empreendimentos tém impacto direto na comunidade local e em seus
arredores, considerando as diversas percepg¢des da populacdo em relacdo as mudangcas em seu
cotidiano.

Entretanto, muitas vezes, a populacdo ndo estd plenamente informada sobre os aspectos
ambientais incorporados nos projetos desde sua concepgao. Nesse cenario, o Programa de Educacdo
Ambiental é desenvolvido como parte das medidas de mitigacgdo e compensa¢cdao dos impactos
ambientais desses projetos. Seu propdsito é sensibilizar, mobilizar, conscientizar, envolver e engajar
tanto a populagdo afetada quanto os colaboradores das obras sobre a importancia de um ambiente
saudavel e o papel de cada individuo na construcdo e preservagao desse meio ambiente.

14.3.2.2. Objetivos

O propésito do Programa de Educacdao Ambiental é disseminar informagdes sobre questdes
ambientais por meio de métodos participativos. O principal foco estda em promover a formacgdo de
valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias, visando conscientizar as pessoas e
estimular o envolvimento da comunidade no exercicio da cidadania, visando a melhoria da qualidade
de vida através da preserva¢dao de um ambiente saudavel.

14.3.2.3. Objetivos Especificos

e Disseminar informagdes sobre o tema socioambiental de forma acessivel, construindo
conhecimentos e competéncias em questdes ambientais.

e Produzir e distribuir materiais didaticos sobre questdes ambientais durante as obras.
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e Incentivar a formacdo de multiplicadores para disseminar conhecimentos sobre a
tematica ambiental.

e Promover o debate sobre a importancia da preservacdo ambiental na regido para a
operacdo do empreendimento.

e Realizar campanhas de educacdo ambiental em escolas, organizacdes sociais e
instituicdes proximas.

e Conduzir atividades de educacdo ambiental com os colaboradores das obras.
14.3.2.4. Metodologia

A metodologia de aplicacdo do programa estd organizada em: Publico-alvo Interno e Publico-
alvo Externo.

e Publico-alvo Interno: Colaboradores das obras

A abordagem das campanhas de educacdo ambiental sera personalizada de acordo com a
realidade da obra, considerando o tempo disponivel, as datas e o niumero de participantes, em
colaboracdo com a administracdo da obra. Essas atividades serdo realizadas semestralmente durante
a construcdo do reservatorio, com o objetivo de envolver o maior nimero possivel de colaboradores,
levando em conta a rotatividade da equipe. As campanhas serdo conduzidas por meio de palestras
com o suporte de materiais didaticos.

Os temas a serem abordados serdo definidos de comum acordo entre o Coordenador do
Programa de Educa¢cdao Ambiental e a administragdo da obra. Os tdpicos abaixo sugerem alguns temas
centrais, deixando espago para a exploragao de outros assuntos:

e Meio ambiente na obra: Explorando a importancia da responsabilidade ambiental na
construcdo e apresentando a¢des praticas.

e Lixoou residuo: Enfatizando a reducao de desperdicio, reutilizacao e reciclagem em um
contexto de construgado.

e Agua, arvores e areas verdes: Conectando esses elementos a qualidade de vida dos
colaboradores e ao contexto das obras.

e Publico-alvo Externo: Equipamentos Publicos, Instituigoes Governamentais ou Sociais
e Liderancas

Tratando-se do publico externo-alvo, é fundamental identificar as liderancas, organizac¢des
sociais, equipamentos publicos e instituicdes presentes na AID do empreendimento. A partir das
informacdes coletadas nesse processo de identificacao, sera realizada uma selegdo inicial, priorizando
especialmente escolas, organizacdes e instituicdes para participacdo nas atividades de educacao
ambiental.
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Posteriormente, é essencial estabelecer contato com os responsaveis para apresentar o
Programa e discutir os temas possiveis a serem abordados nas atividades. Durante essas interacdes,
é crucial definir a abordagem a ser empregada nas acdes, levando em consideracdao o perfil do
publico, faixa etdria e o tema especifico a ser tratado. Os tépicos deverdo ser explorados de maneira
a integra-los a realidade do publico-alvo e ao conhecimento prévio que possuem sobre questdes
ambientais pertinentes.

Adicionalmente, se viavel, essas acbes podem ser ampliadas para incluir atividades com
professores e lideres locais, com o intuito de fornecer informacdes que contribuam para a construcao
de conhecimento. Dessa forma, esses agentes poderdo atuar como multiplicadores, compartilhando
informacbes sobre questdes ambientais com seus alunos e outros membros da comunidade
interessados.

14.3.2.5. Principais Atividades

Parcerias com a comunidade local

O empreendedor deve estabelecer parcerias com equipamentos publicos e instituicdes
governamentais ou sociais para introduzir temas de educacdo ambiental nas escolas proximas ao
empreendimento. Essas parcerias podem contribuir para a disseminacdo de informacdes sobre
guestdes ambientais e para a mobilizacdo da comunidade para a conserva¢do do meio ambiente.

Integracdo do PEA a equipe

O Programa de Educagdao Ambiental (PEA) deve ser integrado a equipe de recursos humanos
do empreendedor e as empreiteiras contratadas. Isso garantird que o PEA seja implementado de
forma consistente e eficaz em todas as areas do empreendimento.

Educacdao ambiental interna

O empreendedor deve realizar atividades educativas para a mao-de-obra, destacando
aspectos ambientais locais e praticas profissionais adequadas. Essas atividades podem contribuir para
a conscientizacao dos trabalhadores sobre a importancia da conservacao do meio ambiente e para a
adogdo de comportamentos mais sustentaveis.

O empreendedor deve realizar didlogos sobre Meio Ambiente com as equipes internas,
alinhadas com eventos de conscientizagdo ambiental. Esses didlogos podem contribuir para a
formacdo de uma cultura ambiental nas organizagdes.

Materiais didaticos

O empreendedor deve criar materiais didaticos, como cartilhas e videos, abordando temas
ambientais e urbanos. Esses materiais podem ser utilizados para disseminar informacdes sobre
guestdes ambientais e para promover a conscientizacdo ambiental.
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14.3.2.6. Publicos-alvo

O publico-alvo do Programa de Educacdo Ambiental estd organizado em dois grupos, sendo:
Publico Interno:

- Funciondrios associados ao empreendimento, abrangendo aqueles que trabalham em
empresas contratadas para sua execugao.

Publico Externo:

- Equipamentos e instituicdes governamentais na AID, principalmente escolas e centros
educacionais, seus alunos e professores.

- Liderancas de organizacdes sociais e instituicdes com atuacdo na AID do empreendimento,
capacitando-os enquanto agentes multiplicadores de conhecimentos e praticas sustentaveis junto a
comunidade em geral.

14.3.2.7. Recursos Necessarios

O quadro abaixo apresenta uma estimativa de equipe minima para a implementacdo deste

programa:
PROFISSIONAIS FORMACAO RESPONSABILIDADES
Coordenador Formac®es diversas com Coordenar as atividades de campo e
experiéncias relacionadas as | reunides com outros envolvidos, revisao de
guestdes ambientais materiais produzidos
Assistente de Formacdes diversas com Producédo do material didatico, planejamento
Campo experiéncias relacionadas as e realizagdo das atividades de educagdo
guestdes ambientais ambiental
Assistente de Formacdes diversas com Apoiar na realizacdo das atividades de
Campo experiéncias relacionadas as educacdo ambiental
guestdes ambientais
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14.3.2.8. Cronograma de Execuc¢do

As atividades planejadas neste Programa de Educacdo Ambiental seguirdo inicialmente o
cronograma-fisico financeiro do empreendimento. Cabe ressaltar que, durante a fase de operacdo do
empreendimento, ndo estdo previstas acées de Educacdo Ambiental.

14.3.2.9. Indicadores Ambientais

Como parte do processo de avaliacdo e acompanhamento das iniciativas realizadas no ambito
do Programa de Educacdo Ambiental, é proposto a coleta de dados mensuraveis, abrangendo
indicadores tanto de processo quanto de resultados. Estes indicadores desempenham um papel
essencial na avaliacdo da eficacia do programa e na avaliacdo do alcance de seus objetivos. Os
indicadores a serem monitorados compreendem:

e O total de Campanhas Ambientais promovidas e a quantidade de trabalhadores que se
envolveram em cada campanha.

e O numero de participantes que compareceram aos didlogos conduzidos com os
equipamentos, instituicdes e liderangas, bem como os tépicos abordados durante esses
eventos.

e A quantidade de equipamentos e instituicGes que aderiram as a¢des do programa.
e O numero de atividades e temas abordados.

Os indicadores de processo e resultados serdo compilados em relatérios, que incluirdao
informacgdes detalhadas sobre o progresso das agdes, relatos descritivos, registros fotograficos, listas
de presenga, atas e outros elementos pertinentes.

14.3.2.10. Requisitos Legais e Normativos
e Lei Federal n29.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a educa¢ao ambiental,

institui a Politica Nacional de Educa¢dao Ambiental.

e Lei Estadual n2 12.780 de 30 de novembro de 2007, que institui a Politica Estadual de
Educa¢dao Ambiental do Estado de Sao Paulo;

e Lei Municipal n215.967 de 24 de janeiro de 2014 que disp&e sobre a Politica Municipal
de Educacdao Ambiental da Cidade de S3ao Paulo.

14.3.2.11. Inter-relagdo com os demais Programas

O Programa de Educacao Ambiental estabelecera conexdes com os seguintes Programas:

e Programa de Controle Ambiental das Obras
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e Programa de Comunicac¢do Social;

* Programa de Compensacao Ambiental;

e Programa de Gestdo dos Residuos Sélidos;

e Programa de Monitoramento da Fauna Sinantrdpica;

e Programa de Monitoramento da Avifauna.

14.3.3. Programa de Gestdo do PatrimOnio Arqueoldgico e dos Bens Culturais
Tombados, Valorados e Registrados

14.3.3.1. Introducgdo e Justificativa

Os bens que compdem o patrimonio histdrico, cultural e arqueoldgico do nosso pais sdo
considerados propriedade da Unido, o que significa que sdo de responsabilidade do governo federal.
Isso inclui uma variedade de itens, como monumentos histdricos, obras de arte, documentos antigos
e locais de importancia cultural.

A legislacdo atual, criada para proteger esses valiosos ativos historicos e culturais, estabelece
uma série de diretrizes e procedimentos técnicos. Essas medidas sdo projetadas para prevenir danos
ao patrimonio.

Especificamente, essas diretrizes e procedimentos sdo aplicados durante a execugdo de obras
e atividades que necessitam de licenca ambiental. O objetivo dessas medidas é garantir que qualquer
trabalho realizado em areas de interesse, seja feito de maneira a preservar e proteger o nosso
patrimonio histérico, cultural e arqueoldgico.

O desenvolvimento das a¢Ges contidas neste Programa se justifica por atender as exigéncias
legais estabelecidas pelos 6rgaos competentes, sendo em nivel federal o Instituto do Patrimoénio
Historico e Artistico Nacional — IPHAN, em nivel estadual o Conselho de Defesa do Patrimonio
Histdrico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado de Sdo Paulo - CONDEPHAAT, e em nivel
municipal o Conselho Municipal de Preservagdao do Patrimoénio Histérico, Cultural e Ambiental da
Cidade de Sao Paulo — CONPRESP.

14.3.3.2. Objetivos

O Programa de Protec¢dao do Patriménio Cultural tem como objetivo principal preservar os bens
arqueoldgicos, histdricos e culturais que se encontram nas areas de influéncia do empreendimento.
Para isso, o programa busca prevenir danos aos bens culturais, melhorar o conhecimento sobre eles,
documentar e resgatar materiais e informagdes dos bens identificados.
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14.3.3.3. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do programa sao:

e Reconhecer e proteger os bens histdricos, culturais e arqueolégicos antes e durante o
desenvolvimento das atividades de obra;

e Recomendar as principais medidas para as situacdes de escavacdao com deteccdo de
vestigios e /ou sitios arqueoldgicos;

e Comunicar, elucidar e conscientizar a comunidade, bem como os profissionais
diretamente ou indiretamente ligados as obras, sobre as particularidades relacionadas
ao patrimonio histérico, cultural e arqueoldgico, ao processo de licenciamento
ambiental e as implicagGes juridicas e legais decorrentes de qualquer forma de dano
ao patrimoénio nacional.

14.3.3.4. Metodologia

A gestdo do patrimonio historico, cultural e arqueoldgico é uma tarefa complexa que requer
uma abordagem multidisciplinar e uma metodologia bem estruturada. A metodologia aqui proposta
se correlaciona em etapas de identificacdo, documentacao, avaliacdo, planejamento, implementacao
e monitoramento. Essas etapas devem ser realizadas em conjunto com a comunidade local para
garantir que as necessidades e preocupagdes locais sejam levadas em consideragao durante todo o
processo de gestdo do patrimoénio cultural e adaptada as necessidades especificas de cada local
levando em consideragdo as caracteristicas Unicas do patriménio em questao.

14.3.3.5. Principais Atividades

e Execucdo do cadastro de patrimdnios envolvendo o levantamento da documentacgao
historica e a representacao cartografica, contendo informagdes precisas dos limites e
detalhes contidos sobre os bens histéricos, culturais e arqueolégico inseridos na AID do
empreendimento.;

e Acompanhamento e vistorias das frentes de obras potencialmente causadoras de
impacto sobre o patrimonio ou areas envoltérias de tombamento;

e Curadoria e analise em laboratério dos bens arqueolégicos encontrados e destinagao
para conservacgao e salvaguarda desse material;

e Incentivar iniciativas de promocdo, defesa, preservacao e conservagdao dos bens
histéricos, culturais e arqueolégicos;
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e Divulgar para a comunidade local informagcbes pertinentes sobre o patriménio
histérico-cultural e arqueoldgico em seus varios aspectos;

e Comunicar o CONPRESP sobre as intervencdes, prestar todas as informacdes relevantes
para a andlise do drgdo e atender todas as exigéncias que forem estabelecidas por este
conselho;

e Comunicar o CONDEPHAAT sobre as intervencbes, prestar todas as informacdes
relevantes para a analise do 6rgdo e atender todas as exigéncias que forem
estabelecidas por este conselho;

e Comunicar o IPHAN sobre as intervencées, prestar todas as informacdes relevantes
para a analise do 6rgdo e atender aos procedimentos estabelecidos pela Instrucdo
Normativa IPHAN N2 001, de 25 de marco de 2015.

14.3.3.6. Recursos Necessarios

Para a efetivacdo do Programa de Conservacdo do Patrimonio Histérico e Arqueoldgico, é
fundamental contar com uma equipe composta por técnicos que possuam formacdo especifica nessa
area de conhecimento. Essa equipe sera coordenada por um arquedlogo experiente, cujo nome
constara na Portaria de autorizacdo emitida pelo IPHAN.

Além dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), diversos materiais serdo necessarios
para conduzir as pesquisas em campo, laboratério e escritério. Esses materiais incluem veiculos,
bussolas, lupas, trenas, peneiras, cavadeiras, enxadas, pincéis, pas, bem como materiais
administrativos e de apoio.

Para a realizagao de palestras destinadas aos trabalhadores e a comunidade local, serd preciso
adquirir materiais para a elaboragcdao de folhetos, cartilhas e outros recursos informativos. Esse
processo serd coordenado em conjunto com o Programa de Comunicag¢ao Social (PCS) para garantir
uma abordagem articulada e eficaz.

14.3.3.7. Cronograma de Execuc¢do

As providéncias necessdrias para as autorizagcdes junto aos Orgdos responsaveis pelo
patriménio, como o IPHAN, CONDEPHAAT e CONPRESP, deverdo ser iniciadas antes da execuc¢do das
obras. Durante a fase de instalagdo do empreendimento, uma equipe especializada devera estar
disponivel para conduzir prospeccdes e realizar resgates de patrimoénio arqueoldgico, além de
supervisionar a protec¢ao do patrimonio histérico e cultural.
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14.3.3.8. Indicadores Ambientais

Cumprimento integral de todos os requisitos legais, normas técnicas estabelecidas pelo
IPHAN, CONDEPHAAT e CONPRESP e principios reconhecidos de conservacdao do
patriménio histdrico e arqueoldgico;

Numero de atividades para envolvimento das comunidades situadas nas proximidades
dos patrimOnios histdricos, culturais e arqueoldgicos, incorporando acbes de
comunicacao, elucidacdo e conscientizacdo sobre o tema;

Numero de atividades para envolvimento dos profissionais diretamente ou
indiretamente ligados as obras incorporando acdes de comunicagao, elucidacdo e
conscientizacdo sobre a preservacdo dos patrimonios histdricos, culturais e
arqueoldgicos.

14.3.3.9. Requisitos Legais e Normativos

Para a definicdo deste programa foram considerados os seguintes requisitos legais:

Decreto-Lei n. 25, de 30/11/1937, que organiza a protecdo do patrimonio historico e
artistico nacional;

Constituicdo Federal de 1988 (Art. 216), que estabelece sobre o patrimonio cultural
brasileiro os bens de natureza material e imaterial;

Portaria IPHAN n2 07, de 01.12.1988, que normatiza e legaliza as a¢des de intervengao
junto ao patriménio arqueoldgico nacional;

Instru¢do Normativa IPHAN n2 01/15, que estabelece procedimentos administrativos a
serem observados pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional nos
processos de licenciamento ambiental dos quais participe;

Lei n2 11.904/2005: DispGe sobre a protecdo do patrimonio cultural e ambiental
paulista, estabelecendo normas para a preserva¢ao, prote¢dao e valorizagdo do
patrimonio cultural e ambiental do Estado de S3o Paulo;

Lei n2 16.050/2014: Institui o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sdo Paulo, que
tem como objetivo orientar o desenvolvimento urbano da cidade, estabelecendo
diretrizes para a gestdo do patrimonio cultural.

14.3.3.10. Inter-relagdo com os demais programas

O Programa de Gestdo de Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados estabelece uma

ligacdo direta com o Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAOQ) através da coordenacdo das
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atividades de construcdo e do agendamento das acdes de gestdo destinadas a preservacdo do
patriménio arqueolégico.

Além disso, mantém uma conexdao com o Programa de Comunicacdo Social (PCS),
especialmente no que se refere as iniciativas de comunicacdo e envolvimento das comunidades
locais. Também se relaciona com o Programa de Educagao Ambiental (PEA), que visa disseminar
conhecimento e sensibilizar as comunidades e a equipe de trabalhadores sobre a importancia da
conservacdo do patrimonio historico e arqueoldgico.

15. CONCLUSAO

O empreendimento, objeto de solicitacdo de Licenca Ambiental Prévia — LAP, assim
denominado “Obras de Contencdo de Cheias na Bacia do Cérrego Moinho Velho”, consiste na
implantacdo de (01) reservatdrio de contencao de cheias, do tipo off-line com laje de cobertura, com
localizacdo prevista junto a praca Monte Azul Paulista, entre o Complexo Viario Escola de Engenharia
Mackenzie e a Estacdo Sacoma do Metr6, na area de abrangéncia da Subprefeitura do Ipiranga.

As obras e/ou intervencOes previstas para a implantacdo dessa estrutura de contencdo de
cheias visam a melhoria do sistema de drenagem urbana e a reducdo dos efeitos das cheias, em razao
de que a regido da bacia hidrografica do corrego do Moinho Velho é conhecida por enfrentar
problemas de alagamento e/ou inunda¢do durante periodos de chuvas intensas, o que resulta em
danos as propriedades, a infraestrutura local e coloca em risco a seguranca dos moradores.

A implantacdo do reservatdrio, em questdo, tem o potencial de oferecer beneficios
significativos, tanto para a AID quanto para as regides a jusante, especialmente em areas classificadas
com alta suscetibilidade a inundagdes. Nesse sentido, com o objetivo de mitigar esses problemas, a
construcdo dessa estrutura subterranea se torna uma solucdo eficiente, atuando como um
mecanismo de controle das cheias do Cérrego Moinho Velho, permitindo o armazenamento
temporario de grandes volumes de agua (181.000 m3) durante os periodos de chuva intensa. Dessa
forma, a capacidade de absorcdo do sistema de drenagem serd aumentada, evitando
transbordamentos e minimizando o risco de inundagdao em areas préximas ao referido cérrego, além
de proteger dreas urbanas vulneraveis e melhorando a seguranca e a qualidade de vida da populagdo
local.

Outro beneficio importante da construcdao do reservatdrio, ndo obstante o fato de ser
implantado onde, atualmente, ha uma area verde (praga), é que esta estrutura de drenagem tera
uma laje de cobertura com a finalidade de restituir a area da praca (Monte Azul Paulista) para
utilizacdo publica, sendo que neste caso sera executado o revestimento com grama e vegetacao.

Sob a dtica ambiental, quando analisados as vantagens da implanta¢dao do empreendimento
versus os impactos socioambientais e ecoldgicos, que devem incidir sobre as areas de influéncia do
projeto, afetando os trés (03) meios (fisico, bidtico e socioecondmico), considera-se que os potenciais
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beneficios, em decorréncia da construcdo do reservatério, superardo sobremaneira os impactos
negativos, conforme apontados nesse Estudo, em razdo de que tais impactos podem ser evitados,
prevenidos, reduzidos, mitigados e/ou compensados, seja na fase de planejamento ou na fase de
implantacdo do reservatdrio, por meio de adocdo de a¢des de controle e monitoramento ambiental,
gue devem atenuar os impactos remanescentes, assim como pela implementacdo das acdes e
medidas e/ou atividades previstas nos Programas e Planos Socioambientais, propostos no Plano
Basico Ambiental — PBA, elaborado para o projeto de drenagem.

Considera-se, também, que o presente EVA, em seu conteldo, levando-se em consideracao a
fase em que se encontra o Licenciamento ambiental do empreendimento (obtencdo de LAP), atendeu
a todos os quesitos propostos no Termo de Referéncia — TR, elaborado pela SVMA, além de
contemplar de forma clara as legislacdes que versam sobre os aspectos socioambientais relacionados
a este tipo de intervencdo.

Ainda, a implantacdo do projeto de drenagem atende as disposi¢cdes que tratam dos objetivos
e diretrizes que constam no Plano Diretor Estratégico — PDE do Municipio de Sdo Paulo (Lei Municipal
n° 16.050/2014), que foi revisada/alterada pela Lei n° lei 17.975/2023 (Revisdo Intermediaria —
constando no Mapa 12 dessa Lei como “AgOes Prioritarias Pontuais — Sistema de Drenagem —
Reservatério Moinho Velho), e Plano Regional Estratégico — PRE da Subprefeitura do Ipiranga (Lei
Municipal n° 16.402/2016), referentes a rede hidrica ambiental, entre outros. Além disso, a
implantacdo do reservatério Moinho Velho, na area prevista, também atende o que estabelece o
Inciso V, do Artigo 3, da Lei Municipal n°® 18.079/24 — Lei da Operacdo Urbana Consorciada Bairros do
Tamanduatei — OUCBT, ou seja:

“Artigo 36: Para o alcance dos objetivos trazidos nesta Lei, o Programa de Interveng¢bes na
OUCBT compreende”:

“V — A execucgdo de obras de drenagem para a conten¢ao ou mitigacdo de alagamentos na drea
da Operagdao Urbana, visando a ampliacdo da capacidade de reservagdo de aguas superficiais na
regiao”

Portanto, conclui-se pela viabilidade socioambiental da implanta¢dao do empreendimento e
consequente emissao da Licenca Ambiental Prévia — LAP pela Secretaria Municipal do Verde e Meio
Ambiente — SVMA, conforme estabelece o Inciso |, do Artigo 8°, da Resolugdo CONAMA 237/1997, e
Inciso |, do Artigo 4°, da Resolu¢do n°® 207/CADES/2020, que dispdem “(...)Licenca Prévia (LP) -
concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade aprovando sua
localizagdo e concepcao, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua implementacgao”.

16. ANEXOS

Anexo 1 — Memorial Descritivo
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Anexo 2 — Projeto
Anexo 3 — Mapas da Lei
Anexo 4 — Pesquisas de Areas Contaminadas
17. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO ESTUDO
e Laiane Pacheco — Coordenacdo do Meio Socioecondmico e Responsavel Técnico pelo
Estudo de Viabilidade Ambiental - EVA - Arquiteta e Urbanista
e Luiz Carlos Lustre - Coordenagao do Meio Fisico - Engenheiro Civil
e Fabio Rossano - Coordenacdao do Meio Bidtico - Engenheiro Florestal
e Claudio B Gurdos - Técnico do Meio Fisico - Gedlogo
e Guilherme Millan - Técnico do Meio Socioecondmico - Economista

e Maria Augusta - Técnica do Meio Bidtico - Engenheira Florestal
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