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1.0
Apresentacao

O objeto de licenciamento do presente Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) é a
ampliacdo da capacidade de transformagcdo da Subestacdo Transformadora de
Distribuicdo (ETD) Limé&o, operada pela Enel Distribuigdo S&o Paulo, localizada no
bairro Vila Siqueira, no municipio de S&o Paulo — SP.

O presente EVA visa subsidiar a obtengdo da Licenga Ambiental de Instalagdo (LAI)
junto ao setor de Coordenacdo de Licenciamento Ambiental (CLA) da Secretaria
Ambiental do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) da Prefeitura de Sdo Paulo, para as
obras em referéncia, e apresenta informacdes e documentos visando atender as exigéncias
e orientacOes inerentes ao processo de licenciamento ambiental. Nesse sentido, o presente
documento contempla um diagnoéstico da area de influéncia, avaliacdo da viabilidade
ambiental, identificacdo dos impactos associados a implantacdo da ETD e proposicao de
medidas necessarias para a mitigacdo desses impactos.

O empreendimento trata de uma ampliacdo de capacidade de subestacdo existente,
visando a melhoria da qualidade de fornecimento e o aumento da oferta de energia elétrica
na regido atendida.

As obras de ampliacdo da capacidade de transformacéo serdo realizadas em apenas uma
etapa e consiste na:

e instalacdo de um novo transformador de forca de 15/20 MVA — 88-13,8 kV e
remocdao de um transformador TR-3 de 12/15 MVA - 88-13,8kV;

e construcdo de duas paredes corta-fogo; e

e construcdo de bacias coletoras de 6leo nos quatro transformadores e uma caixa
separadora de agua e 6leo com suas respectivas interligacdes.

As atividades previstas ndo implicardo na necessidade de recapacitacdo no Ramal Aéreo
de Estacdo Limdo 1-2 (RAE Limdo) que alimentam atualmente a ETD Limé&o. Além
disso, todas as intervencdes serdo realizadas no interior do terreno da Enel, dentro da area
atual da Subestacdo, sem necessidade de supressdo de vegetacao.

1.1
Dados do Empreendedor

Razé&o Social: Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de S&o Paulo S/A

Nome fantasia: Enel Distribuicédo Sdo Paulo!

CNPJ: 61.695.227/0001-93

Inscricdo Estadual: 108.317.078.118

Av. Marcos Penteado de Ulhda Rodrigues, 939 — Torre Jatoba - Tamboré — Barueri - SP
CEP: 06460-040

L A Eletropaulo foi comprada pela Enel em junho de 2018. Em dezembro de 2018 a Eletropaulo passou a se chamar de Enel
Distribuigéo S&o Paulo.
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Telefone: (0xx11) 2195-2389 / Celular: (0xx11) 99513-7622
Contato: Felipe de Gouveia Miraldo Samelo
E-mail: felipe.samelo@enel.com

Empresa Consultora Responsavel pelo Estudo Ambiental:

JGP Consultoria e Participacdes Ltda.

Rua Américo Brasiliense, 615 - Chacara Santo Anténio - Sdo Paulo - SP
CEP 04715-003

Telefone: (0xx11) 5546-0733 / Fax: (0xx11) 5546-0733

Contato: Juan Piazza

E-mail: jgp@jgpconsultoria.com.br

1.2
Localizacéo

A Subestacdo Transformadora de Distribuicdo (ETD) Limao localiza-se na Avenida
Clavésio Alves da Silva, n° 105 — Vila Siqueira, no municipio de S&o Paulo / SP. A
Figura 1.2.a apresenta a localizacdo da ETD Limao em relacdo as principais ruas e
avenidas do entorno.

Figural.2.a
Localizagdo da ETD Lima&o e em relacdo ao Sistema Viario do Entorno
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O Anexo 1 apresenta o Mapa de Localizacdo do Empreendimento.
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A ETD Liméo ocupa um terreno de aproximadamente 4.740 m2, e esta situada ao norte
pelas ruas Miguel Jernal e Leonel Rabelo, ao sul, pelas ruas José Fiuza Guimaraes, José
Papaterra Limongi e Isabel de Siqueira Barros, a leste, pela rua Doutor Jodo Batista
Liporini e pela Avenida Nossa Senhora do O, e a oeste, pela rua Estela Borges Morato e
Avenida Nossa Senhora do O da ETD.

1.3
Justificativa do Empreendimento

A regido Metropolitana da grande Sdo Paulo estd em constante expansdo econémica e
tem possibilitado nos ultimos anos importante crescimento imobiliario e industrial. Neste
contexto, cresce também a exigéncia de insumos béasicos, em especial, a demanda por
energia elétrica.

Diversos estudos técnicos especificos sdo realizados pela area de Planejamento da Enel
Distribuicdo S&o Paulo para identificar a necessidade de obras e melhorias no sistema
elétrico para atender com qualidade o fornecimento de energia elétrica.

Dentre os investimentos necessarios estd a ampliacdo desta subestacdo que tem por
objetivo prover a melhoria no nivel de confiabilidade, continuidade e qualidade no
fornecimento de energia para cerca de 42.683 clientes que serdo beneficiados por esta
obra envolvendo consumidores residenciais e comerciais dos bairros Casa Verde Alta,
Conj. Hab. Vila Nova Cachoeira, Conj. Res. Novo Pacaembu, Itaberaba, Jardim
Cachoeira, Jardim Centenério, Jardim das Gracas, Jardim das Laranjeiras, Jardim Pereira
Leite, Jardim Primavera, Lim&o, Parque Monteiro Soares, Parque S&o Luis e demais
bairros do municipio de Sdo Paulo.

1.4
Previsao de Carregamento da Subestacdo

Quando se planeja uma previsdo de carregamento da subestacdo consideram-se todos 0s
fatores socios econémicos envolvidos, desta forma estima-se uma previsdo de
crescimento de mercado. Essa previsdo de mercado engloba varios fatores, com isso
define-se o planejamento estratégico para atendimento de cargas da Enel Distribuicdo Sdo
Paulo como também de toda a rede basica do sistema nacional de geracdo e transmissdo
de energia, esta atividade é realizada anualmente. Para esta regido da subestacdo ETD
Limé&o, o crescimento de mercado previsto € de 1,8% ao ano para as cargas instaladas no
nivel de tensdo 13,8 kV, para os proximos 10 anos.

A Figura 1.4.a representa a projecdo de carregamento considerando o crescimento de
vegetativo, em termos de demanda da subestacdo em funcédo das cargas de nivel de tenséo
13,8 kV ate 2030.
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Figural4.a
Projecéo de carregamento da ETD Lima&o até 2030

ETD Limao

Carr egamento

A Figura 1.4.b representa a curva de carga diéria do dia demanda maxima de 2019 da
ETD Limao quando de sua energizacdo, apresentando também a poténcia média da

subestacdo que é baseada no fator de carga de 82,1%, célculo realizado no carregamento
apos as obras concluidas.

Figural.4.b
Curva de carga diaria atual da ETD Limao

ETI_— Lirmad

A Figura 1.4.c representa a curva de carga diaria considerando a projecdo da taxa de
crescimento vegetativo da ETD Limao até 2030.
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Figural.4.c
Curva de carga diaria

NVA ETD Liméo

J

Nota: Os carregamentos descritos acima representam o maximo carregamento que a subestacéo ira atingir ao final de
sua vida de capacidade, que esta previsto para 10 anos. Quando a mesma atingir este carregamento sera desenvolvida
uma outra solugdo técnica, que podera ser a constru¢do de uma nova subestacdo ou alguma adequagdo em outra
subestacao para atender as necessidades de carga da regido se houver necessidade apds estudos.

Esse perfil de curva somente serd alterado se for modificado o tipo de zoneamento da
regido, por exemplo, alterar de perfil predominantemente residencial para um perfil
predominantemente comercial.

Em funcéo destas curvas de carga apresentadas nas Figuras 1.4.b e 1.4.c pode-se calcular
o fator de carga da subestacao, e esse fator ndo deve ser alterado até 2030, pois o perfil é
0 mesmo como mostrado acima.

P 478
Fc = —media _ x 100 = 82,1%
Pméximo 58'2
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2.0

Caracterizacao do Empreendimento

A subestacdo ETD Limé&o sera ampliada e modernizada com a instalagdo de um novo
transformador de forca de 15/20 MVA — 88-13,8 kV e remocéo do transformador TR-3
de 12/15 MVA - 88/13,8 kV, construcdo de duas paredes corta-fogo e construcdo de
bacias coletoras de 6leo nos quatro transformadores e uma caixa separadora de agua e
6leo com suas respectivas interligagoes.

As principais caracteristicas técnicas da ETD Limao, nas situacdes atual e futura apos as
obras, sdo apresentadas na Tabela 2.0.a.

Tabela 2.0.a

Caracteristicas Técnicas da ETD Limao

Caracteristica

Situacéo atual

Situacdo Futura

Tens&o nominal 88/138 kV 88/138 kV

Tensdo de operacdo 88/138 kV 88/138 kV
Capacidade total 101,6 MVA de transformagéo para sistema| 106,6 MVA de transformacéo para
instalada 13,8 kV sistema 13,8 kV

Capacidade méaxima
em operacéo normal

77 MV A para transformacédo 13,8 kV

80 MVA para transformacédo 13,8 kV

Ndmero de
transformadores

4

4

Poténcia de cada
transformador

TR1e TR2: 25/33,3
TR3: 12/15 MVA
TR4: 15/20 MVA

TR1e TR2: 25/33,3
TR3: 15/20 MVA
TR4: 15/20 MVA

Carregamento em

TR1e TR2: 25 MVA

TR1e TR2: 25 MVA

operacdo normal TR3: 12 MVA TR3: 15 MVA
peras TR4: 15 MVA TR4: 15 MVA
103,92 MVA 103,92 MVA

Carregamento em
operacao de
contingéncia

e TR-1:0MVA, TR-2: 39,96 MVA,
TR-3: 18 MVA e TR-4: 24 MVA;

e TR1 3996 MVA, TR-2: 0
MVA, TR-3: 18 MVA e TR-4: 24
MVA;

e TR-1: 39,96 MVA, TR-2: 39,96
MVA, TR-3: 0 MVA e TR-4: 24
MVA;

e TR-1: 39,96 MVA, TR-2: 39,96
MVA, TR-3: 18 MVA e TR-4: 0
MVA.

e TR-1:0MVA, TR-2: 39,96 MVA,

TR-3: 24 MVA e TR-4: 24 MVA,

e TR-1: 39,96 MVA, TR-2: 0

MVA, TR-3: 24 MVA e TR-4: 24
MVA,

e TR-1: 39,96 MVA, TR-2: 39,96

MVA, TR-3: 0 MVA e TR-4: 24
MVA,

e TR-1: 39,96 MVA, TR-2: 39,96

MVA, TR-3: 24 MVA e TR-4: 0
MVA.

Ressalta-se que a ampliacdo prevista ndo implicard na necessidade de recapacitacdo no
Ramal Aéreo de Estacdo Limao que alimentam atualmente a subestacéo.
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2.1
Equipamentos e Instalacdes

O empreendimento caracteriza-se pela instalacdo/substituicdo de 01 transformador de
15/20 MVA - 88-13,8kV, remocdo de 01 transformador TR3 de 12/15 MVA —88-13,8kV,
adequacOes e construcdes de duas parede corta-fogo conforme 1T-37 do Corpo de
Bombeiros do Estado de Sdo Paulo e construgdo de bacias coletoras de 6leo com suas
respectivas interligacdes e construcdo de caixa separadora de agua e 6leo.

O Anexo 2 apresenta a planta baixa da configuracéo atual e futura da ETD Limao.

2.2
Principais Procedimentos Executivos

A seguir é feita uma descricdo sucinta dos métodos construtivos previstos para a
ampliacdo da ETD Limdo, dando énfase as atividades com maior potencial de geracdo de
impacto.

As atividades previstas a serem executadas na ETD se resumem a construcdo do canteiro
de obra (dentro do terreno da propria estacdo), sondagem do terreno; elaboracdo do
projeto executivo, demolicdo, realizacdo das fundacgdes, instalacdo do sistema de
aterramento do transformador (malha terra), substituicdo de equipamentos
(transformador), construcdo de bacias coletoras de 0leo e caixa separadora de agua e 6leo,
construcdo de novas paredes corta fogo entre os transformadores, montagem do
transformador, langcamento de cabos de forca e de controle; montagem das estruturas
(metalicas ou concreto); e comissionamento. Cumpre ressaltar que mesmo para esses
servigos sdo realizadas tarefas complementares cujos impactos devem ser mitigados,
conforme sera especificado de forma mais detalhada no item “Medidas Mitigadoras
Propostas” (Se¢éo 7.0).

Para minimizar o risco de impactos ambientais provenientes de ruido e eventuais
vazamentos de 6leo isolante mineral dos transformadores, estes possuirdo caracteristicas
especiais de baixo nivel de ruido e serdo instalados em bases com sistema de coleta de
6leo (bacias coletoras e caixa separadora de agua e 6leo), conforme norma ABNT NBR
13.231.

Em relacdo a instalagdo do transformador de poténcia, o corpo principal da nova unidade
sera recebido e descarregado na subestacdo em suas respectivas bases, sem 6leo isolante
e, apos a sua montagem completa, seré realizado o preenchimento com sua carga de 6leo
isolante. O volume de dleo isolante necessario para o preenchimento destas unidades sera
recebido na subestacdo em tambores ou a granel (carreta tanque) e a sua transferéncia
para o transformador sera realizada através de maquinas especificas de vacuo.

Para a retirada do transformador a ser removido toda a carga de 6leo isolante serad
transferida para carreta tanque e este volume seré transportado para empresa especializada
contratada pela Enel onde sera armazenado e disponibilizado para aplicacdo em outros
equipamentos, apds processo de tratamento adequado. Apos a retirada do 6leo isolante, 0
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transformador sera desmontado e o seu corpo principal sem dleo isolante e seus acessorios
serdo disponibilizados para aplicacdo em outras subestacGes apds revisdo ou reforma
destas unidades.

Em relacdo aos impactos ambientais, serdo construidas novas paredes corta fogo entre os
transformadores para protecdo e mitigacdo de riscos em relacdo a incéndio, conforme
norma ABNT NBR 13.231 “Protecao contra incéndio em subestacoes elétricas™.

2.3
Principais Quantitativos

O terreno da Enel Distribuicdo S&o Paulo, referente a ETD Limdo, possui uma area total
de 4.740 m?, sendo a é&rea construida atual equivalente a 306 m2, referente as edificacoes.
N&o havera alteracdes na area construida.

A érea permeéavel atual possui aproximadamente 2.549 m?, referente a solo natural e
talude. Havera um decréscimo de aproximadamente 13 m2 na area permeavel de solo
natural.

A area semi-impermeavel atual, seja de brita ou bloco intertravado é de aproximadamente
854 m2. N&o haveré alteracBes na area semi-impermedvel.

A area impermeavel atual possui aproximadamente 1.030 m?, referente a &rea concretada
e tampa de concreto. Havera um acréscimo de aproximadamente 13 m?2 na éarea
impermeéavel concretada, totalizando 1.043 mz.

Volume de residuos e efluentes

Estima-se que durante as obras serdo gerados mensalmente 12,5 m3 efluentes sanitarios,
totalizando em 75 m3 efluentes sanitarios durante o periodo de obras.

Quantidade e tipos de produtos a serem extraidos, produzidos, transportados,
armazenados, tratados, utilizados, etc.

e Aproximadamente 16.000 litros de 6leo mineral isolante referente a 01 transformador
a ser instalado;

e Aproximadamente 6.800 litros de 6leo mineral isolante do transformador que sera
removido;

e Aproximadamente 10,6 litros de desengraxante aplicados com panos de algodao;

e Aproximadamente 10 litros de combustivel.

Estimativa do nimero de viagens diarias a serem geradas pela obra e/ou pela atividade

¢ Movimentacdo diaria de aproximadamente 04 veiculos por um periodo de 06 meses,
durante o periodo da obra.

Fluxo diario de pessoas (permanente/flutuante)
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Maéaximo de aproximadamente 12 pessoas durante o periodo das obras;
Fluxo diario de cerca de 08 pessoas.

Movimento de terra - volumes de corte e/ou aterro e bota-fora (inclusive entulhos)

58 m3 de movimentacdo de terra principalmente na etapa de escavacOes para
construcdo da caixa separadora de agua e 0Oleo, construcdo das bacias coletoras de
oOleo, sistema de drenagem e construcdo de condutos de canaletas de cabos de
controle;

02 m?3 de entulho decorrente da demolicéo canaletas de cabos depreciadas existentes.

Atividades a implantar: no alojamento, bota fora a usar, area de empréstimo de solo,

banheiro quimico.

2.4

No canteiro de obra no local, serdo instalados 02 (dois) containeres para escritorio de
administracdo, guarda de materiais e ferramentas;

Sera utilizado banheiro disponivel na subestacdo e um provisério para atender a
demanda de funcionarios;

Residuos e bota-fora serdo destinados a locais qualificados pela Enel Distribuicdo Sdo
Paulo.

Cronograma

A seguir é apresentado na Tabela 2.4.a o cronograma previsto pela a ENEL Distribuicéo
Sdo Paulo para a implantacdo das obras do empreendimento em questao.

Tabela2.4.a

Cronograma planejado para ampliacéo da capacidade de transformacédo da ETD
Limao

Etapa Duracao Inicio Término
Execucdo da Obra 210 04/06/2021 30/12/2021
Mobilizacéo de Canteiro 30 04/06/2021 03/0872021
Obras Civis 180 04/07/2021 30/12/2021
Montagem de Equipamentos 180 04/07/2021 30/12/2021
Comissionamento 30 01/12/2021 30/12/2021
Energizacdo 0 30/12/2021 31/12/2021

Fonte: Informativo Técnico Enel Distribuicdo Séo Paulo

2.5

Investimentos

O investimento previsto para as obras da ETD Liméao é de R$ 3.050.566,47.
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3.0
Alternativas Técnicas e Locacionais

O crescimento da demanda de energia na regido tem causado elevado carregamento nos
circuitos de distribuicdo supridos pela subestacdo ETD Limdo, trazendo prejuizo as
condic@es de flexibilidade e confiabilidade operativa no fornecimento de energia elétrica
na regiao.

Os estudos técnicos realizados pela Enel indicaram como melhor alternativa técnica e
econdmica para melhoria na qualidade e continuidade no fornecimento de energia elétrica
nessa regido, bem como, atender ao crescimento de demanda, a ampliagdo desta
subestacao.

A ampliacdo realizada no mesmo terreno evitara desapropriacdes, supressdo de vegetacao
e grandes movimentacdes de terra, além de outras interferéncias geralmente associadas a
novos empreendimentos. Desta forma, ndo houve necessidade de busca de alternativas
técnicas e locacionais.

10
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4.0
Definicdo da Area de Influéncia do Empreendimento

O Diagndstico Ambiental desenvolvido na Se¢édo 5.0 tem como objetivo viabilizar uma
compreensdo das inter-relagdes entre os diversos componentes dos meios fisico, bidtico
e socioecondmico e a dindmica dos processos de transformacio na “Area de Influéncia”
do Empreendimento.

A Area de Influéncia corresponde ao limite dentro do qual s3o esperados impactos diretos
e indiretos decorrentes das atividades previstas no ambito do empreendimento proposto,
relacionado as etapas de planejamento, implantacédo e operacéo.

No Diagnostico Ambiental sdo analisados inicialmente os aspectos do entorno (Area de
Influéncia) e, em seguida, da Area de Intervencdo (ADA), correspondente ao local onde
efetivamente ocorrerdo as obras, ou seja, o interior do terreno ocupado pela ETD Limao,
de posse da Enel. O Anexo 3 apresenta 0 mapa com a delimitacdo das areas de influéncia
do empreendimento (AID e ADA).

Para este estudo, a area de influéncia adotada abrange uma envoltdria com distancias
variaveis de 100 a 150 metros a partir do perimetro do terreno da ETD Limé&o. Os
principais critérios utilizados para definicdo da &rea de influéncia foram as interferéncias
das obras no trafego e sistema viario local, bem como nos niveis de ruido no entorno.

E importante observar que o diagndstico do meio socioecondmico (Se¢&o 5.3) extrapola
o limite da Area de Influéncia e se estende aos distritos beneficiados pela ampliacdo da
capacidade de transmiss@o da ETD, ou seja, abrange os distritos do Limao, Casa Verde,
Cachoeirinha e Freguesia do O na zona Norte da Cidade de S&o Paulo.

11



JGP

5.0
Diagnostico Ambiental

O diagn6stico ambiental da propriedade onde se encontra a ETD Lim&o e da Area de
Influéncia das obras necessarias para a ampliacdo da capacidade de transformacdo da
subestacdo foi realizado com base em dados secundarios, complementado por anélise de
imagens de satélite da regido e na vistoria de campo realizada no dia 06 de outubro e 27
de novembro 2020. O Registro Fotografico das vistorias se encontra no Anexo 4.

51
Meio Fisico

511
Geologia e Geomorfologia

De acordo com Hasui et al. 1975 (apud Rodrigues S.K. 1998) a Regido Metropolitana
de Sdo Paulo (RMSP) é constituida por terrenos policiclicos do Cinturdo de
Dobramentos Ribeira, sendo estes representados por rochas metamorficas como
migmatitos e granitdides, sobrepostos por sedimentos das coberturas cenozoicas da
bacia de S8o Paulo em sua porcdo central, e de Taubaté no flanco nordeste da area.
Também sdo encontrados recobrindo todas as unidades, depositos aluviais e coluviais
quaternarios.

A Bacia de S&o Paulo é marcada por trés ciclos de deposicdo sedimentares durante o
Paledgeno determinadas como Grupo Taubaté. O Grupo é constituido pelas formacgoes
Resende, Tremembé e S&o Paulo. A Formacao Resende, € encontrada na base do Grupo
Taubaté e compreende mais de 80% dos sedimentos da cidade de S&o Paulo, €
caracterizada por duas litofacies, a primeira é composta por matac6es, conglomerados e
seixos em matriz lamitica arenosa e, a segunda por lamitos arenosos com estratificagdo
cruzada. A Formacao Tremembé, de idade Oligocénica, ocupa a porcao intermediaria do
Grupo, é compreendida por camadas tabulares relacionadas aos depdsitos de origem
lacustre. No topo do Grupo é encontra a Formacdo Séo Paulo, encontra-se exposta ao
longo do espigdo central da cidade de Séo Paulo, apresenta sedimentos tipicos de sistemas
fluviais meandrantes, siltes e areias finas a grossas, sotopostos a sedimentos superficiais
argilosos, testemunhos de lagoas.

O empreendimento em si, conforme o apresentado no Mapa de Unidade Litologicas
(Anexo 5) elaborado a partir do Mapa Litolégico do Estado de Sao Paulo (CPRM, 2006),
encontra-se instalado sobre os Granitoides tipo I, sinorogénicos, do Orégeno Socorro-
Guaxupé. Em especifico junto ao Granito Cantareira (NP3syllcr), os granitodes do
Orogeno sdo determinados em geral por uma tendéncia calcialcalina potéssica e carater
metalumino a peraluminoso. Sendo as composi¢fes predominantes monzogranitica,
granodioritica, monzodioritica e dioritica, apresentando foliacdo bem desenvolvida. O
granito Cantareira, em especifico, apresenta como litotipos quartzo monzonito, tonalito,
quartzo diorito, quartzo monzodiorito, monzodiorito e sienogranito. Referente a sua
idade, através de datacOes realizadas pelo método Rb-Sr, os granitoides possuem idade
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obtida de 625 Ma, correspondente ao periodo Ediacarano do Neo-proterozdico superior
(CPRM, 2006).

De acordo com o Mapa de Unidades de Relevo (Anexo 6), elaborado a partir do Mapa de
Geodiversidade do Estado de S&o Paulo (CPRM, 2006). A Area de Influéncia do
empreendimento é caracterizada por Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos
(R4a2), apresenta declividade média de 5 a 20°, e amplitudes de topo moderadas de 30 a
80 metros.

Quanto ao tipo de solo preponderante, de acordo com o Mapa de Solos do Brasil (IBGE,
2001), a RMSP é majoritariamente composta por Argilossolos Vermelho-Amarelos
(PVAA4), PVA Distrofico + LVA Distrofico.

O Mapa de Classes e Processos Geotécnicas (Anexo 7), elaborado a partir da Carta
Geotécnica do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1991). Demonstra que a area de influéncia do
empreendimento encontra-se inserida em terrenos de alta susceptibilidade a erosdo nos
solos subsuperficiais, induzida por movimentos de terra (classe 3). E, de acordo com a
Carta Geotécnica do Municipio de Séo Paulo (RMSP, 1992/2015), no entorno da area de
estudo sdo encontradas areas susceptiveis a inundagdes junto ao Cérrego José Papaterra
Limongi, a respeito das restricdes geotécnicas, nas proximidades do empreendimento nao
é encontrada nenhuma zona de restricao.

Referente a sua hidrografia, a area de estudo esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio
Tieté, na Sub-bacia do Cdrrego José Papaterra Limongi. De acordo com o banco de dados
Emplasa, a ETD Liméo encontra-se construida sobre o Corrego José Papaterra Limongi.
O padréo de drenagem no seu entorno pode ser caracterizado como paralelo a subparalelo,
com baixa densidade. No Anexo 8, é apresentado o Mapa de Recursos Hidricos.

5.1.2
Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sdo Paulo estabeleceu a criagdo de unidades
hidrogréficas que comp6em o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH)
do Estado de Sédo Paulo, adotando as bacias hidrograficas como Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI). O Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH) estabeleceu a divisdo do Estado de S&o Paulo em 22 UGRHIs.

A area diretamente afetada do tragado do empreendimento proposto esta inserida na Bacia
Hidrografica do Alto Tieté (UGRHI 6), conforme indica a Figura 5.1.2.a. A Bacia do
Alto Tieté é composta pela area drenada pelo Rio Tieté desde sua nascente, no municipio
de Salesopolis, até a barragem do Rasgédo, no municipio de Pirapora do Bom Jesus.

A maior parte desta UGRHI estd assentada sobre terrenos sedimentares de idade
cenozoica, compreendendo os depositos terciarios da Bacia de Sdo Paulo e as Coberturas
Aluviais mais recentes, de idade Quaternaria. Apresenta rea total aproximada de seis mil
km2, vocacao industrial (a principal demanda, no entanto, é para o abastecimento urbano)
e populacéo total estimada em 20 milhGes de pessoas. Apresenta como principais rios o
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Tieté, Pinheiros, Tamanduatei, Cotia, Juqueri, Embu-Guacu e Embu-Mirim. A
precipitagdo média é da ordem de 1.400 mm ao ano, mas apresenta eventos mais intensos
nas proximidades com a escarpa da Serra do Mar.

Figura5.1.2.a
Mapa de Localizacdo da Bacia do Alto Tieté (UGRHI 6)
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Fonte: Fundacéo Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — FABHAT, 2018.

Em relacdo a UGRHI 6, a area de interesse encontra-se inserida na Sub-Bacia Penha-
Pinheiros que abrange os municipios de Sdo Paulo, Tabodo da Serra e Guarulhos. Na
Figura 5.1.2.b abaixo, € apresentada as Sub-Bacias que constituem o Alto Tieté.

5.1.2.b
Distribuicdo das Sub-Bacias que Formam a Bacia Hidrografica do Alto Tieté

Penha -

Pinheiros Cabeceiras

queri -
Cantareira

Pinheiros -
Pirapora

Cotia -
Guarapiranga

Alto
Tamanduatei

Billings ‘

Fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté 2002.
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Na Sub-Bacia de Penha-Pinheiros se encontra a cidade de Sdo Paulo, area altamente
urbanizada e complexa.

Qualidade da Agua na Area de Influéncia

O monitoramento da qualidade das aguas doces, executado pela CETESB no Estado de
Sao Paulo, é constituido por quatro redes de monitoramento que permitem um diagnéstico
da qualidade das aguas, visando seus multiplos usos, sendo: Rede Basica, Balneabilidade
de Aguas Doces, Rede de Sedimentos e Monitoramento Automatico.

Em 2018, a rede basica da CETESB operou com 417 pontos, em uma densidade média
de 1,9 pontos por 1.000 km?, enquanto que, com 36 pontos do programa de balneabilidade
de rios e reservatorios, € alcancada uma densidade de 2,1 pontos por 1.000 kmz2.

Na UGRHI 6, de acordo com a Série Relatdrios Qualidade das Aguas Interiores no Estado
de S&o Paulo - 2018 (CETESB, 2019), sdo encontrados 109 pontos de amostragem, sendo
71 pertencentes a Rede Baésica, 14 referente a Balneabilidade de Aguas Doces, 14 a Rede
de Sedimentos e 10 de Redes Automaticas.

Com o intuito de facilitar a comparacdo das informacdes de qualidade das 4guas, de forma
abrangente e (til, para especialistas ou ndo, a CETESB, a partir de um estudo realizado
em 1970 pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, adaptou e
desenvolveu o indice de Qualidade das Aguas (IQA). Para o célculo do IQA, s&o
consideradas varidveis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes sanitarios
para o corpo d’agua, fornecendo uma visao geral sobre as condi¢des de qualidade das
aguas superficiais. Este indice é calculado para todos os pontos da rede basica.

As variaveis de qualidade de agua utilizadas para o célculo do IQA sdo: Temperatura,
pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Tolerantes,
Nitrogénio Total, Fosforo Total, Solidos Totais e Turbidez.

O valor do indice de qualidade das aguas deve ser um numero inteiro, obtido a partir de
modelos matematicos. Ap6s o célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das
aguas, indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100. Assim, cada trecho de curso d’agua é
classificado segundo a gradacéo a seguir:

Qualidade Otima 79 < IQA < 100;
Qualidade Boa 51 < IQA < 79;
Qualidade Regular 36 < IQA <51,
Qualidade Ruim 19 < IQA < 36;
Qualidade Péssima IQA < 19.

Para a UGRHI 6, que apresenta uma area de 5.868 km? e densidade populacional de
3.314,99, o valor médio de 1QA é de 45,34 (CETESB, 2019), sendo assim classificada a
qualidade de &gua como regular.
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Referente a &rea de influéncia do empreendimento, o ponto de monitoramento mais
préximo da ETD Limdo, estd a aproximadamente 5.340 metros de distancia, a estacao
TIET04180, com IQA de 16 determinada como qualidade de agua péssima. Nas
proximidades do empreendimento, raio de 10 km, ainda sdo encontradas mais cinco
estacdes de monitoramento.

No Quadro 5.1.2.a abaixo, séo apresentados os pontos em proximidade, seus valores
referentes ao IQA, e a classificacdo da qualidade da agua na regido.

Quadro5.1.2.a )
Pontos em proximidade da ETD Tucuruvi - Qualidade da Agua (1QA)

Ponto de Latitude | Longitude | Disténcia Qualidade
Monitoramento | -0¢@l de Amostragem S W @ 1QA da Agua

Rio Tamanduatei —
TAMTO04900 Ponte na Avenida 233136 46 37 56 5.400 14 Péssima
Santos Dummont
TIEToa180 | RO Tiete —Pontedas | 534115 | 453752 | 5340 | 16 | Péssima
Bandeiras
TIEToa200 | RO Tiet€—Pontedos | 53435, | 450057 | 7470 | 17 | Péssima
Remédios

Rio Pinheiros —
PINH04900 Préximo a foz do Rio 233152 | 464454 7.780 15 Péssima
Tieté

Corrego Pirajussara —
JUCA04900 Ponte na entrada da 233351 | 464251 7.650 15 Péssima
USP

Ribeirao
Vermelho/Mutinga —
Aldeia Indigena
Jaragua

VEMEO04250 232750 | 464515 8.860 57 Boa

Fonte: CETESB, 2019
Nota: (1) Distancia em linha reta até o ponto mais proximo & ETD Tucuruvi

5.1.3
Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com o0 Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo (DAEE, IG, IPT
& CPRM, 2005), a area do municipio de S&o Paulo esta inserida na area de abrangéncia
do Aquifero Sdo Paulo e Pré-Cambriano. A area do empreendimento encontra-se em
apenas uma destas unidades, o Aquifero Sdo Paulo, pertencente ao Sistema Sedimentar,
onde identifica-se uma unidade, associada & Formagdo Resende.

Na Figura 5.1.3.a é apresentada a distribuicdo litolégica das rochas que constituem as
principais formacdes aquiferas do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2006) e a seguir ¢
descrito sucintamente o aquifero encontrado na area de estudo, de acordo com o Relatério
de Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo (CETESB, 2013-2015).
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Figura5.1.3.a
Formacdes Aquiferas do Estado de Séo Paulo
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Fonte: CETESB, 2006.

O Sistema Aquifero Sedimentar, apesar de recobrir somente 25% da area da bacia
hidrogréfica, é o mais intensamente explorado. Neste sistema as maiores produtividades
estdo associadas as areas de maior espessura saturada e predominancia da Formacéo
Resende.

O Aquifero S&o Paulo (Figura 5.1.3.b) é caracterizado por intercalacfes de sedimentos
arenosos e argilosos, depositados sobre rochas do Embasamento Cristalino, em ambiente
predominantemente fluvial. Em algumas areas restritas ocorrem, tambeém, sedimentos
argilosos, depositados em ambiente lacustre. Este sistema aquifero é livre a
semiconfinado, de porosidade priméria e bastante heterogéneo. A espessura varia de 100
a 250 metros, sendo as maiores profundidades encontradas na margem esquerda do Tieté
e direita do Tamanduatei. (CETESB, 2016-2018).
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Figura 5.1.3.b

Perfil Hidrogeologico dos Aquiferos do Estado de Sdo Paulo
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Fonte: CETESB (2006).

A vazdo do Aquifero Sdo Paulo é considerada média a baixa, com variacéo de 10 a 40m3/h
(CETESB, 2016-2018). As faixas sul e leste do municipio de Sdo Paulo sdo consideradas
areas de alta explotacdo devido as grandes camadas sedimentares existentes. No
municipio de Sdo Caetano do Sul, onde o Tamanduatei drena na direcdo NNE, as vaz0es
sustentaveis recomendadas sdo inferiores a 10 m3/h por pogo (Campos & Albuquerque
Filho 2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM 2005).

Os pocos de exploracédo dos aquiferos estdo normalmente concentrados nas suas areas de
afloramento, que apresentam comportamento de aquiferos livres. Os aquiferos livres e 0s
mais permeaveis sdo muito vulneraveis a poluicéo, pois recebem recarga direta das aguas
que caem sobre o solo e infiltram em subsuperficie. Dessa maneira, a presenca de
atividades e instalaces que manipulem ou arm azenem substancias nocivas, pode
aumentar o risco de poluicdo das dguas subterraneas (IRITANI & EZAKI, 2009).

Em 1997, o Governo do Estado de Séo Paulo, por meio do Instituto Geoldgico, realizou
um estudo denominado “Mapeamento da vulnerabilidade e risco de poluicédo das aguas
subterraneas do Estado de S&o Paulo" que identificou diversas areas consideradas
criticas quanto ao risco potencial de contaminacdo dos recursos hidricos subterraneos, e
locais onde deveriam ser conduzidos estudos de maior detalhe. Esse estudo subsidiou o
desenvolvimento do “Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo”, que
identifica as areas potencialmente criticas para utilizacdo das aguas subterraneas no
Estado.

Baseado nesse mapa, em mar¢o de 2010, a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sdo Paulo publicou a Resolucdo SMA n° 14, que define diretrizes técnicas para o
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licenciamento de empreendimentos em areas potencialmente criticas para a utilizagdo de
aguas subterraneas.

De acordo com o Mapa de Aguas Subterraneas todo o municipio de Sdo Paulo é
classificado como area potencial de restricdo e controle. Nessas areas, segundo o que
determina o artigo 2° da Resolugdo n° 14/2010, o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos, bem como a renovacao de licencas de operagdo de empreendimentos
potencialmente impactantes para a qualidade das dguas subterraneas, fica condicionado a
apresentacéo de estudos de viabilidade da atividade.

No entanto, cabe ressaltar que o empreendimento ndo se enquadra como empreendimento
potencialmente impactante para a qualidade das aguas subterraneas, uma vez que o Artigo
2°, inciso 1V, paragrafo 1 da Resolugdo SMA n° 14/2010, estabelece que “os
empreendimentos potencialmente impactantes sdo aqueles que captam agua subterranea
em vazbes superiores a 50 m3/h ou que disponham efluentes liquidos, residuos e
substdncias no solo”. Durante as obras da ETD, o abastecimento de agua nas frentes de
obra e no canteiro sera proveniente da rede publica da SABESP e os efluentes sanitarios
gerados nos banheiros quimicos serdo destinados por empresa especializada no
tratamento de dejetos, devidamente licenciada junto ao 6rgdo ambiental competente.

Os riscos potenciais de contaminacdo de aguas subterréaneas durante a implantacdo do
empreendimento estdo relacionados a vazamento de 6leo, graxa combustiveis, e demais
produtos perigosos utilizados durante as obras, e a geracéo e disposicdo de residuos e
efluentes, portanto, ndo se espera interferéncias com recursos hidricos subterraneos. No
entanto, serdo adotadas medidas preventivas para minimizar/anular esse risco potencial
de impacto.

514
Qualidade do Ar

A caracterizagdo da qualidade do ar realizada neste estudo tem como referéncia a
Resolucdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018, que estabelece os padrbes de
qualidade do ar. Adicionalmente, foram consultados os principais estudos e relatorios
técnicos que versam sobre a area.

A Resolucdo supracitada define como poluente atmosférico “qualquer forma de matéria
em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou possam
tornar o ar impréprio ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as
atividades normais da comunidade”.

Em relacdo a sua origem, os poluentes podem ser classificados em primarios e
secundarios. Os primarios sao aqueles poluentes langados diretamente na atmosfera por
fontes de emissdo, tais como: dioxido de enxofre (SOz2), os Oxidos de nitrogénio (NOx), 0
mondxido de carbono (CO) e alguns particulados, como a poeira. Os secundarios sdo
aqueles poluentes formados por meio de reac@es que ocorrem em razdo da presenca de
determinadas substancias quimicas em condigdes atmosféricas particulares. Dentre o0s
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poluentes secundérios destacam-se 0 SOs3 (formado pelo SOz e O2 no ar), que reage com
o vapor d’agua produzindo o acido sulfidrico (H2SOas), importante componente da
chamada chuva &cida, e o Ozbnio (Os), poluente prejudicial a salde e a vegetacao,
formado pelas reacdes entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na
presenca de luz solar.

Desta forma, é importante observar que a concentracdo de poluentes no ar ndo depende
somente da quantidade de poluentes emitidos pelas fontes priméarias. Mesmo quando
mantidas as emissdes priméarias em uma localidade, os niveis de polui¢do poderdo sofrer
alteracdes decorrentes do comportamento atmosférico, que determina as situacdes de
diluicéo, transporte e interagdes quimicas entre poluentes e atmosfera.

A CETESB monitora a qualidade do ar no Estado de S&o Paulo fornecendo dados para a
ativacdo de acdes de controle gquando os niveis de poluentes na atmosfera possam
apresentar riscos a salde humana e a integridade do meio ambiente em geral. Os
parametros monitorados seguem de perto as especificacdes da agéncia norte americana
de protecdo ambiental Environmental Protection Agency, EPA — (BRAGA et al., 2005),
e estdo em consonancia com os padrboes de qualidade do ar (PQAr) indicados pela
Organizagdo Mundial de Satde (OMS).

Os principais parametros regulamentados pela referida norma séo Particulas Inalaveis e
Fumaca, Particulas Totais em Suspensdo, Dioxido de Enxofre, Dioxido de Nitrogénio,
Monoxido de Carbono e Ozonio.

Padroes e indices de qualidade do ar

Segundo a Organizacdo Mundial de Satude (OMS), os padrées de qualidade do ar devem
ser adotados considerando as especificidades geograficas, econdmicas e sociais, a fim de
garantir a capacidade institucional de um pais em garantir a formulacéao e aplicabilidade
de politicas publicas de qualidade do ar.

A Resolucdo CONAMA N° 491/18 estabeleceu os padrdes de qualidade do ar divididos
em padr@es intermediarios (PI) e padrdes finais (PF). Os padrbes intermediarios referem-
se aqueles estabelecidos como valores temporarios a serem cumpridos em etapas, a saber:
PI-1 a PI-3. Ja os padrdes finais relacionam-se aos valores guia definidos pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em 2005. A Tabela 5.1.4.a apresenta os padrdes
de qualidade do ar que devem ser tomados como base de referéncia.

Tabela 5.1.4.a
Padrdes de qualidade do ar
. PI-1 PI1-2 PI-3 PF
Poluente Periodo
(Hg/m3) | (ug/m®) | (Mg/m®) | (ug/m?) | ppm
. . 24 Horas 120 100 75 50 -
Material Particulado MP-1q Anualt 40 35 30 20 -
. . 24 Horas 60 50 37 25 -
Material Particulado MP-25 Anualt 20 17 15 10 -
o 24 Horas 125 50 30 20 -
Dioxido de Enxofre — SO; Anualt 40 30 20 - -
Dioxido de Nitrogénio — NO, 1 Hora? 260 240 220 200 -
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Tabela5.1.4.a
Padroes de qualidade do ar
. PI-1 P1-2 P1-3 PF
Poluente Periodo | (ugim?) | (ug/m?) | (ug/m?) [ (ugim?) [ ppm
Anual? 60 50 45 40 -
Oz6nio - O3 8 Horas® 140 130 120 100 -
Fumaga 24 horas 120 100 75 50 -
Anual? 40 35 30 20 -
Monoxido de Carbono - CO 8 Horas® - - - - 9
. . u 24 horas - - - 240 -
Particulas Totais em suspensédo - PTS Anual® . . - 80 -
Chumbo — Pb® Anual® - - - 0,5 -

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

1 — Média aritmética anual

2 — Média horaria

3 — Méxima média mével obtida no dia

4 — Média geométrica anual

5 — Medido nas particulas totais em suspensédo

No Estado de Sdo Paulo, em 2008, foi iniciado um processo de revisdo dos padrdes de
qualidade do ar, baseando-se nas diretrizes estabelecidas pela OMS, com participacédo de
representantes de diversos setores da sociedade. Este processo culminou na publicacdo
do Decreto Estadual n®59.113 de 23/04/2013, estabelecendo novos padrdes de qualidade
do ar, por intermédio de um conjunto de metas gradativas e progressivas para que a
poluicdo atmosférica seja reduzida a niveis desejaveis ao longo do tempo.

Conforme definido no Decreto Estadual n°® 59.113/2013, as Metas Intermediarias (M)
foram estabelecidas como valores a serem cumpridos em etapas, visando a melhoria
gradativa da qualidade do ar no estado, baseada na busca pela redugéo das emissdes de
fontes fixas e moveis. Os Padrdes Finais (PF) foram determinados pelo melhor
conhecimento cientifico para que a satde da populacdo seja preservada a0 maximo em
relacdo aos danos causados pela polui¢do atmosférica.

Os padrdes estaduais de qualidade do ar fixados pelo Decreto Estadual n® 59.113/2013
estdo apresentados na Tabela 5.1.4.b, a seguir.

Tabela5.1.4.b
Padrdes Estaduais de Qualidade do Ar - Decreto Estadual n® 59.113/2013
Tempo de Mi1l MI2 MI3 PF
Poluente
Amostragem | (pg/m3) | (ug/m®) | (ug/m?) | (pg/md)
. Lo 24 horas 120 100 75 50
Particulas Inalaveis (MP1o) MAAL 20 35 30 20
. R 24 horas 60 50 37 25
Particulas Inalaveis Finas (MP,s) MAAL 20 17 15 10
Dioxido de enxofre 24 horas 60 40 30 20
MAA! 40 30 20 -
Dioxido de nitrogénio L hora 260 240 220 200
MAA! 60 50 45 40
Ozbnio 8 horas 140 130 120 100
Monéxido de carbono 8 horas - - - 9 ppm
Fumaca (FMC) 24 horas 120 100 75 50
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Tabela5.1.4.b
Padrdes Estaduais de Qualidade do Ar - Decreto Estadual n® 59.113/2013
Poluente Tempo de MI1l MI2 MI3 PF
Amostragem | (ug/m3) | (pg/m3) | (ug/md®) | (ug/m?)
MAA! 40 35 30 20
. . x 24 horas - - - 240
Particulas totais em Suspensao (PTS) MGAZ . - - 30
Chumbo (Pb) MAA! - - - 0,5

Fonte: CETESB, 2020.

Nota: Padrdes vigentes estdo assinalados em vermelho;
1 Média aritmética anual;
2 Média geométrica anual;
MI1: Meta Intermedidria Etapa 1 — Padrdes que devem ser respeitados a partir de 24/04/2013;
MI2: Meta Intermedidria Etapa 2 — Padrdes que devem ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrardo
em vigor apos avaliacdes realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos apresentados pelo 6rgdo
ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA,;
MI3: Meta Intermediaria Etapa 3 — Padrdes que devem ser respeitados nos anos subsequentes a M12, sendo que
o inicio de sua vigéncia e seu prazo de duragao serdo definidos pelo CONSEMA, com base nas avaliagdes
realizadas na Etapa 2.

O mesmo diploma legal estabelece ainda os critérios para os episédios criticos de polui¢édo
do ar, os quais estdo apresentados na Tabela 5.1.4.c. Cabe ressaltar, no entanto, que além
dos niveis de concentracdo de poluentes, sdo consideradas as previsdes meteoroldgicas
desfavoraveis a disperséo de poluentes quando avaliados os estados de Atengéo, Alerta e
Emergéncia.

Tabela5.1.4.c
Critérios para Episodios Agudos de Polui¢do do Ar - Decreto Estadual n°
59.113/2013

Parametros Atencéo Alerta Emergéncia
Particulas inaldveis finas (ug/m3) — 24 h 125 210 250
Particulas inaldveis (ug/m3) —24 h 250 420 500
Dioxido de enxofre (ug/m3)-—24 h 800 1.600 2.100
Dioxido de nitrogénio (ug/m3) —1h 1.130 2.260 3.000
Monéxido de carbono (ppm) — 8h 15 30 40
Oz6nio (ug/m3) —1h 200 400 600

Fonte: CETESB, 2020.

Visando simplificar o processo de divulgacdo da qualidade do ar, a CETESB utiliza o
indice de Qualidade do Ar, desenvolvido nos Estados Unidos. Este indice é obtido
dividindo-se a concentracdo de um determinado poluente pelo seu padrdo de qualidade
(PQAIr) e multiplicando-se o resultado por 100 para que seja obtido um valor percentual.

O Indice de Qualidade do Ar entdo é apresentado com base no poluente que apresentou o
maior resultado, isto €, embora a qualidade do ar de uma estacao seja avaliada para todos
os poluentes monitorados, a sua classificagdo é determinada pelo maior indice (pior caso).

Na Tabela 5.1.4.d é apresentado o indice de Qualidade do Ar para cada poluente, assim
como 0s riscos potenciais a satde humana e integridade do meio ambiente.
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Tabela 5.1.4.d
Estrutura dos Indices de Qualidade do Ar

. o MP10 (Mg/M3) |MP25 (Lg/m?)|Os (ng/m3)| CO (ppm) [NO:2 (ug/m?)| SOz (Hg/md)
Qualidade |~ Indice 24 hrs 24 hrs 8 hrs 8 hrs 1hr 24 hrs
Boa 0-40 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20
Moderada 41-80 > 50-100 >25-50 |[>100-130] >09-11 > 200-240 > 20-40
Ruim 81-120 > 100-150 >50-75 |>130-160] >11-13 > 240-320 | > 40-365
Muito Ruim| 121-200 | > 150-250 >75-125 |>160-200) >13-15 |>320-1300| > 365-800
Péssima >200 > 250 > 125 > 200 > 15 > 1300 > 800

Fonte: CETESB, 2020.

Esta qualificacdo do ar esta associada aos efeitos a satde, portanto independe do padrao
de qualidade em vigor, e sera sempre classificada conforme descrito a seguir:

e Boa: Praticamente ndo ha riscos a saude. Quando a qualidade do ar € classificada
como BOA, os valores-guia para exposi¢do de curto prazo, estabelecidos pela
OMS, correspondentes aos Padrbes Finais (PF), estabelecidos no DE n°
59.113/2013, estéo sendo atendidos;

e Moderada: Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doencas
respiratorias e cardiacas), podem apresentar sintomas como tosse seca e cansago.
A populacédo, em geral, ndo é afetada;

e Ruim: Toda a populacdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansaco,
ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e
pessoas com doencas cardiacas), podem apresentar efeitos mais sérios na saude;

e Muito Ruim: Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansacgo, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de ar e
respiracdo ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com doencas respiratorias e cardiacas);

e Péssima: Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de manifestacGes de
doencgas respiratorias e cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em
pessoas de grupos sensiveis.

Qualidade do ar na area de influéncia

Desde 2008 a CETESB vem ampliando a sua rede de monitoramento com a inauguracao
de novas estacdes automaticas fixas no interior do estado. No ano de 2019, a rede era
composta de 62 unidades fixas e duas moveis, que monitoram 36 municipios das 12
UGRHIs. Na RMSP, UGRHI 6, a rede de monitoramento € composta por 29 estacfes
fixas e uma mével (CETESB, 2020).

A escolha dos municipios onde estdo localizadas as esta¢cdes de monitoramento depende
de diversos aspectos, dentre os quais se destacam: nimero de habitantes, frota veicular,
tipo de atividade agricola (especialmente aquelas ligadas ao setor sucroalcooleiro),
distribuicdo geografica no estado, além da existéncia ou ndo de fontes industriais de
poluigéo do ar consideradas significativas.
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Em escala regional, nota-se que tal escolha atende a designacdo proposta pelo Anexo Il
da Lei Estadual 9.034/94 (Plano Estadual de Recursos Hidricos) que classifica as 22
UGRHIs em termos de atividades prioritarias ou vocacionais. As Figuras 5.1.4.a e
5.1.4.b apresentam a localizacdo das estacdes de monitoramento da Rede Automatica e
Manual, respectivamente, conforme classificacdo das UGRHISs.

Figura5.1.4.a

Localizacédo das Estacbes de Monitoramento da Rede Automatica nas UGRHIs do
Estado de S&o Paulo e UGRHI 6
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Figura 5.1.4.b

Localizacdo das Estacdes de Monitoramento da Rede Manual nas UGRHIs do

Estado de Sdo Paulo e UGRHI 6
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Fonte: CETESB, 2020.

A Area de Influéncia do empreendimento esta localizada na UGRHI 6 - Alto Tieté, a qual
abrange a maior parte dos municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. A
deterioracdo da qualidade do ar na RMSP é decorrente das emissdes atmosféricas

provenientes dos veiculos e das industrias.

De acordo com Lei Estadual 9.034/94, as atividades econdmicas predominantes nesta
regido estdo vinculadas as praticas industriais, diferenciando-se, portanto, da maior parte
do estado que estdo associadas as atividades de conservacdo e agropecuaria. A
Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), de acordo com dados de estimativa de frota
de dezembro de 2018, concentrou 48% da frota do Estado em apenas 3,2% do seu
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territorio (CETESB, 2020). Fato agravado pela existéncia da cerca de 21 milhdes de
habitantes, 47% de sua populacéo.

A gquantidade de poluentes varia em funcdo da quantidade de veiculos gque transitam nos
centros urbanos, assim como nas rodovias que cruzam ou dao acesso aos nucleamentos.
Além de outros fatores meteoroldgicos, a concentracdo deste tipo de poluentes se da em
funcdo da temperatura da superficie e da radiacdo UV: quanto mais alta a temperatura e
a radiacdo UV, maiores sdo as reacdes quimicas entre poluentes e atmosfera e, portanto,
maiores sdo as concentracdes de poluentes secundarios.

Do mesmo modo, € importante observar que as emissdes veiculares também variam em
funcdo da alteracdo do perfil da frota, composi¢do dos combustiveis (alcool, gasolina,
diesel e “flexfuel”), avango tecnoldgico dos novos.

A Tabela 5.1.4.e apresenta a contribuicdo relativa das fontes de polui¢do do ar na RMSP.

Tabela5.1.4.e
Contribuicao relativa das fontes de poluicdo do ar na RMSP em 2019

Tipo Poluentes (%0)

Combustivel CO HC NOXx MP

Gasolina 34,08 24,09 7,76 0,86

Automaveis Etanol 5,50 3,54 0,75 Nd

Flex (gasol.) 8,29 9,62 1,44 0,60

Flex (Etanol) 14,05 14 1,84 Nd

Gasolina 6,08 5,84 1,08 0,17

Etanol 0,42 0,34 0,06 Nd

Comerciais leves Flex (gasol.) 1,21 1,49 0,24 0,08

Flex (Etanol) 2,25 2,03 0,31 Nd

Diesel 0,56 0,48 4,24 4,49

Semileves 0,13 0,14 1,19 1,32

Leves 0,60 0,59 5,76 5,59

Caminhdes Médios Diesel 0,39 0,42 3,81 4,41

Semipesados 0,99 0,31 4,98 3,35

Pesados 0,97 0,81 10,54 6,20

Urbanos 1,51 1,01 13,12 8,32

Onibus Micro-6nibus Diesel 0,11 0,08 0,99 0,59

Rodoviarios 0,30 0,27 3,12 2,19

Gasolina 17,91 7,86 1,13 1,68

Motocicletas Flex (gasol.) 0,79 0,35 0,08 0,16

Flex (Etanol) 0,37 0,19 0,03 Nd

Operacdo de Processo Industrial (2008) 3,48 16,02 37,53 10,00
Base de Combustivel Liguido (2009) - 10,53 - -
Ressuspensdo de Particulas - - 25,00 -
Aerossois Secundarios - - 25,00 -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: CETESB, 2020.
Nd = Néo disponivel

De acordo com o Relatorio da Qualidade do Ar da CETESB (2020), em 2019 na RMSP,
referente as particulas inalaveis (MP10) ndo ocorreu nenhuma ultrapassagem do padréo
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da qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m?3) em nenhuma estacdo de monitoramento.
Enquanto que, para as particulas inalaveis finas (MP2;5), houve ultrapassagem do padréo
diario de 60 pg/m? nas estacbes Guarulhos-Pimentas, Itaim Paulista, Grajad-Parelheiros,
Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e Sdo Caetano do Sul. Perante ao indice de Fumaca
(FMC), em 2019, assim como as particulas inalaveis (MP1) ndo ocorreram
ultrapassagens dos padrdes de curto prazo e nem de padrdo anual, em nenhuma das
estacOes de monitoramento.

Referente ao indice de Particulas Totais em Suspensdo (PTS), na RMSP em 2019, ndo
ocorreu nenhuma ultrapassagem do padréo de curto prazo e anual. Em relagdo ao Oz6nio
(03), na RMSP, ao longo dos altimos 5 anos, foi observado melhoria no percentual da
qualidade de ar BOA, e consequentemente menores percentuais para as qualidades
MODERADA, RUIM, MUITO RUIM e PESSIMA. Em 2019, ocorreram 41 dias em
que o PQAr estadual (140 pg/m3) foi ultrapassado, atingindo valores de concentracoes
maximas diarias de até 208 pug/m3 nas estacdes de Maua e Santana.

Para o indice de Di6xido de Nitrogénio (NOz), em 2019, na RMSP foi apresentada uma
distribuicéo classificada como BOA, ndo ocorrendo nenhuma ultrapassagem do padrao
anual.

Cumpre ressaltar que as concentrages de Mondxido de Carbono e Didxido de Enxofre
reduziram nos Gltimos anos, principalmente devido a reducéo das emissdes dos veiculos
leves novos, em atendimento aos limites cada vez mais rigidos do PROCONVE e do
PROMOQT, associada a renovacdo da frota existente. A reducéo dos niveis de Didxido de
Enxofre também esta relacionada, principalmente, ao controle exercido sobre as fontes
fixas e a reducdo do teor de enxofre dos combustiveis, tanto industrial como automotivo.

Referente aos dados de qualidade do ar para a area de intervencdo da ETD. A estacdo de
monitoramento mais proéximo é a rede manual de Campos Eliseos, localizada na Av. Rio
Branco, 1210. Em 2019, ndo foi registrada nenhuma ultrapassagem de Fumaca (FMC),
cujos valores maximos para o periodo foram de 55pug/m® e 62ug/m*. Em relagdo ao
Dioxido de Enxofre (SOz2), em 2019 os valores maximos mensais foram de 3ug/m?.

A estacdo de monitoramento de Cerqueira César localizada na Av. Arnalado,725, é a
estacdo mais proxima da ETD que faz a medicdo de Particulas Totais em Suspenséao
(PTS), Monoxido de Carbono (CO), Didxido de Nitrogénio (NO2). Em 2019, a estacdo
ndo apresentou nenhuma ultrapassagem de concentracdo de PTS, sendo os valores
méaximo obtidos no periodo de 94ug/m?® e 133pug/m?. Em relagdo as concentragdes de CO
e NOz2, na estagdo também nédo ocorreu nenhuma ultrapassagem dos valores permitidos de
concentragdo dos gases, sendo atingido valores maximos de 3,1ppm (CO) e 172
pg/m*(NOy).

Em relacdo a medicdo de material particulado, a Particulas Inalaveis, a estacdo também
mais proxima da area de estudo é a Cerqueira Cesar, sendo que em 2019, ndo houve
ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m?), bem como no
padrao anual (40 pg/m?), que também nao foi ultrapassado na estacao Cerqueira Cesar.
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Neste mesmo tocante, de Particulas Inalaveis Finais, na RMSP, ndo houve ultrapassagem
do padrao diario de 60 pg/m?® na estacao.

Os resultados para estes dados sdo que para Particulas Inalaveis (MP1o) a estacdo em 2019
obteve os valores de 1°, 2°, 3° e 4° méximos de 27 ug/m?, 30 pg/m?, 34pg/m?3, e 35 pg/m?,
respectivamente, quando o PQAr didrio padrao seria de 120 pg/m?.

5.2
Meio Bidtico

521
Cobertura Vegetal

A descricdo da cobertura vegetal na area de intervencéo e entorno da ETD Liméo baseou-
se em dados disponiveis no Mapa de Biomas e Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004a e
2004b), no Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA/INPE, 2002), no Inventario Florestal da Vegetacio Natural do
Estado de Séo Paulo (IF, 2005 e 2009), no Atlas Ambiental do Municipio de Séo Paulo
(SVMA/SEMPLA, 2002), no livro da Vegetacéo Significativa do Municipio de S&o Paulo
(SEMPLA, 1988), assim como em analise de imagens de satélite da regido e na vistoria
na area da ETD, realizada no dia 06 de outubro e 27 de novembro de 2020.

521.1
Cobertura Vegetal no Contexto Regional

O municipio de Sao Paulo esta inserido dentro do dominio do bioma Mata Atlantica, em
area originalmente coberta por Floresta Ombrdfila Densa e regides de contato entre
Floresta Ombrofila Densa e Cerrado (IBGE, 2004a e 2004b). No entanto, devido a intensa
ocupacdo histérica que ocorre no municipio de Sdo Paulo ha algumas centenas de anos,
esse cenario ja ndo representa a realidade da cobertura do solo ha um longo tempo.

De acordo com o Inventario Florestal da VVegetacdo Natural do Estado de S&o Paulo (IF,
2005) 21% da é&rea total atual do municipio de S&o Paulo apresenta cobertura vegetal
nativa, sendo 15,6% de vegetacdo secundaria de floresta ombrofila densa, 5,28% com
areas de mata e 0,06% de formacdes pioneiras em areas de varzea.

Os remanescentes atuais de vegetacéo localizam-se principalmente nos extremos Norte e
Sul do municipio de Sao Paulo, em locais de relevo montanhoso e afastados das regides
centrais.

O Quadro 5.2.1.1.a apresenta a cobertura vegetal do municipio de Sao Paulo, conforme
a “Quantificacdo da Vegetacdo Natural Remanescente para os Municipios do Estado de
Sao Paulo” do “Inventario Florestal da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sdo Paulo
— Periodo 2008-2009”, publicada pelo Instituto Florestal (2010)® e na Resolugio SMA
N° 07/2017.

2 http://www.iflorestal.sp.gov.br/sifesp/tabelas/municipio_maior_porc.pdf.
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Quadro5.2.1.1.a
Cobertura vegetal do municipio de Sao Paulo

Superficie total do municipio (ha) 152.299
Bacia hidrografica Alto Tieté
Floresta Ombrdfila Densa 35.013
Formacao Arborea / Arbustiva em Regido de Varzea 231
% em relacdo a superficie total do municipio 23,1

Fonte: Instituto Florestal (2009).

Segundo o mapa do “Inventario Florestal da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao
Paulo — Periodo 2008-2009”, publicado pelo Instituto Florestal em 2010 ¢ também
disponivel no Datageo, a area de influéncia da ETD Limé&o encontra-se em meio a mancha
urbana do municipio e sem cobertura vegetal nativa.

Conforme esses mapeamentos consultados, apesar de algumas variacGes decorrentes da
escala adotada, pode-se afirmar que os remanescentes de vegetacao no municipio de Sdo
Paulo localizam-se principalmente nos extremos norte e sul, em locais de relevo
montanhoso e afastados da regido central. Alguns remanescentes também podem ser
encontrados no extremo leste, préximo a divisa com as cidades de Ferraz de Vasconcelos
e Maud. Na regido mais central e entorno proximo, os fragmentos que ainda restam sdo
pequenos e concentrados em parques, pragas urbanas. O fragmento mais préximo da ETD
Limao estd a 3.000 metros de distancia, localizado dentro da area do Aeroporto Campo
de Marte, sendo a vegetacdo composta por vegetacdo herbacea, arbustiva, arvores
isoladas e Floresta Ombroéfila Densa em estagio inicial de regeneracdo, conforme
apresentado no RIMA?2 do Aeroporto.

5.21.2
Cobertura Vegetal nas Areas de Intervencéo e de Influéncia

De acordo com a publicagdo “Vegetacdo Significativa do Municipio de Sao Paulo”
(SMMA/SEMPLA, 1988), disponibilizada na plataforma GeoSampa (2020), a cobertura
vegetal da area de influéncia da ETD Limdo é constituida pela arborizacdo de bairros-
jardins, pracas e espacos publicos, vias arborizadas. Especificamente nas dependéncias
da ETD Limao, ndo foram cadastradas arvores isoladas e/ou agrupadas e tampouco
remanescentes de vegetagéo nativa.

No “Mapeamento da Cobertura Vegetal 2020, também disponibilizado na plataforma
GeoSampa, a cobertura vegetal da area de influéncia da ETD Limao é constituida
principalmente pela arborizacdo urbana (cobertura arboérea, arboreo-arbustiva e
arborescente), além de vegetacdo herbaceo-arbustiva, ambas com ocorréncias em pracas,
calcadas, areas publicas e privadas. Ndo foram cadastradas arvores no interior da ETD
Limé&o e no entorno direto.

Conforme pode ser visualizado nas imagens de alta definicdo, disponiveis no programa
aberto Google Earth© (2020), a area de influéncia da ETD Lim&o esta situada no distrito

3 https://issuu.com/svmasp/docs/rima_-_aeroporto_campo_de_marte/128
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Limdo, no bairro Vila Siqueira, Zona Norte de Sdo Paulo, em funcdo do histérico de
ocupacdo desta regido, a cobertura vegetal atual é constituida principalmente pela
arborizacdo urbana local, formada por arvores isoladas ou agrupadas em pequenos
bosques, localizadas nas calcadas, pracas e demais areas verdes publicas bem como em
algumas areas particulares. Podemos observar ainda que a vegetacdo mais expressiva no
entorno préximo se restringe a duas areas sem utilidade especifica formado por vegetacdo
herbéceo-arbustivo, um localizado ao lado da ETD Limao, paralelo a Avenida Clavésio
Alves da Silva, e um outro a 300 metros proximo a rua Maestro Gabriel Migliori. O
restante da area de influéncia é ocupado pelo sistema viario local, edificacdes
residenciais, comerciais, de servicos publicos. Especificamente nas dependéncias da ETD
Limé&o, ndo héa arvores isoladas e/ou agrupadas.

Na vistoria de campo, verificou-se que no interior do terreno da ETD hé areas com brita
e pavimentadas, edificacdes, equipamentos e estruturas necessarias a sua operacdo. Nado
ha arvores ou qualquer cobertura vegetal significativa, apenas vegetacdo herbacea
formada por gramineas e ervas daninhas no interior da ETD, conforme ilustrado no
Registro Fotografico (Anexo 4).

5.2.2
Areas Legalmente Protegidas

O processo de identificacdo de areas legalmente protegidas utilizou a base de dados do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC) do Ministério do Meio
Ambiente, que integra as informacdes de areas legalmente protegidas nas trés esferas de
governo (Federal, Estadual e Municipal) e por particulares (Reservas Particulares do
Patriménio Natural — RPPNs). De acordo com essa base, ndo ha unidades de conservacao
no entorno proximo a ETD Limao.

Em consulta a publicacdo “Vegetacdo Significativa do Municipio de Siao Paulo”
(SMMA/SEMPLA, 1988), disponibilizado na plataforma GeoSampa, ndo ha vegetacao
ou exemplar arboreo classificado como significativo no interior da ETD Limao. Apenas
no seu entorno, dentro da area de influéncia considerada, consta a arborizacao de bairros-
jardins, pracas e espacos publicos, vias arborizadas.

Conforme a base hidrogréafica constante na plataforma GeoSampa, a ETD Liméo
encontra-se na bacia hidrografica do Rio Tieté, e a cerca de 920 metros da calha do Rio
Tieté no sentido sul. Ainda pela base GeoSampa a &rea da ETD Limao encontra-se sobre
um canal subterraneo formado pelo Cdrrego Papaterra Limongi, o qual a cerca de 50
metros a jusante da ETD passa a ser um canal a céu aberto, ao longo da Rua José Papaterra
Limongi, e a 780 metros a leste encontra-se outro canal subterraneo, o Cdrrego
Tabatinguera, préximo a Rua Paulo Ardono.

As Areas de Protecdo Permanente — APP de canais a céu aberto como é o caso do Corrego
Papaterra Limongi (APP de 30 metros) e do Rio Tieté (APP de 200 metros) ambas a
jusante da ETD, ndo sdo interceptadas pela area da ETD Limao, devido a distancia a qual
a mesma se encontra dessas APP. Corregos canalizados e subterraneos ndo possuem APP,
segundo a legislacdo vigente, desta forma mesmo o Cdorrego Papaterra Limongi estar
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localizado sob a ETD Liméo, a mesma ndo intercepta e nem esta localizada em nenhuma
APP.

523
Impacto sobre a Cobertura Vegetal pelo Empreendimento

As obras de ampliacdo da capacidade e melhorias previstas para ETD ndo terdo impacto
diretamente ligado a vegetacdo do seu entorno, uma vez que, as intervencdes se
restringem & éarea interna da ETD. No interior da ETD ndo haverd intervengdes na
vegetacéo.

Em relacéo a impermeabilizagdo do terreno, havera uma pequena mudanca de 13 m? aos
122 m2 atuais, totalizando 135 m2 da area impermeavel, conforme descrito na sec¢éo 2.3.

524
Impacto sobre a Fauna

A solicitacdo de Licenca Ambiental de Instalagéo visa a ampliacdo da capacidade de
transformacdo da Estacdo Transformadora de Distribuicdo — ETD Liméo, atraves da
substituicdo de transformadores em funcionamento por outros mais potentes. A
substituicdo destes equipamentos ocorrera em unidades que ja estdo em funcionamento,
inseridas em ambiente totalmente antropizado (Figura 1.2.a) e registro fotografico no
Anexo 4, e sem que haja qualquer atividade de supressao de vegetacdo envolvida.

De acordo com a DECISAO DE DIRETORIA N° 167/2015/C, de 13 de julho de 2015 da
CETESB, que estabelece o “Procedimento para a Elaboracdo dos Laudos de Fauna
Silvestre para Fins de Licenciamento Ambiental e/ou Autoriza¢do para Supressdo de
Vegetacdo Nativa”, em seu artigo 2° afirma que:

“A solicitacdo de estudos da fauna silvestre nativa para fins de Licenciamento Ambiental
e/ou Autorizacdo para supressdo de vegetacdo nativa devera ocorrer nas seguintes
condigdes:

I. Em areas urbanas - Para supressdo de Vegetacdo Nativa do Bioma Mata Atlantica:

a) Em vegetacéo primaria e secundaria em estdgio meédio ou avancado de regeneracéo,
quando a vegetagdo a ser suprimida for igual ou superior a 0,2 ha;”

Desta forma, por se tratar apenas da substituicdo de equipamentos ja instalados e em
funcionamento, em ambiente totalmente antropizado, e sem que haja qualquer supresséo
de vegetacdo, entende-se que ndo é necessario a apresentacao de Laudos de Fauna ou
Programas de Resgate e Salvamento.

Ressalta-se, entretanto, que apesar de ndo serem esperada a presenca de especimes da
fauna silvestre nesse tipo de ambiente, é pratica da Enel Distribuicdo Sdo Paulo, a
protecéo da fauna silvestre contra quaisquer danos que possam ocorrer por acidentes com
a rede elétrica. Como apresentado em documento Anexo 9, em quaisquer procedimentos
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de instalagdo e manutencdo de elementos associados a rede elétrica, sdo tomadas
precaucOes que visam evitar acidentes com elementos da fauna, que incluem desde o
isolamento da area em caso de observacdo de espécimes da fauna até a solicitacdo de
apoio para remocao e encaminhamento de animais para o Orgdo Ambiental.

Ademais, durante a execucdo das atividades relacionadas a substitui¢cdo dos equipamentos
serdo tomadas medidas que evitardo a aproximacao de animais silvestres oportunistas
como por exemplo gambas, urubus ou gavides, além de animais exoticos e sinantropicos
como pombos e roedores, além de animais domésticos, como gatos e caes (Felis catus e
Canis lupus familiaris).

Dentre as medidas a serem implantadas, podem ser citadas algumas, incluindo a
segregacdo e armazenamento temporario adequado dos residuos sélidos gerados
enguanto aguardam a coleta, transporte e destinacao final (Gestdo de Residuos Sélidos );
a implantacéo de telas de mosquiteiros em todo o entorno da area de vivencia e onde serdo
realizadas as refei¢des dos colaboradores (Seguranca do Trabalho e Satde Ocupacional);
a implantacdo de placas de sinaliza¢do e informativos ambientais pela obra, com relagéo
a evitar ou minimizar a ocorréncia de fauna sinantropica no entorno do empreendimento
(Sinalizacdo de Obra); vistorias quinzenais nas frentes de servicos e areas de apoio para
verificacdo de criadores de vetores de doencas e outras agfes que possam resultar na
atracdo de fauna sinantropica (Atuacdo de Equipe de Gestdo Ambiental), todas acoes
previstas no EVA.

5.3
Meio Socioecondémico

A Subestacdo Transformadora de Distribuicdo ETD Limé&o estéa localizada na Avenida
Clavasio Alves da Silva, 105, Vila Siqueira, no distrito do Lim&o, na Zona Norte de Sdo
Paulo.

Os bairros a serem atendidos sdo 13 e estdo localizados em quatro distritos que sdo Limao,
Casa Verde e Cachoeirinha, que integram a Subprefeitura de Casa Verde / Cachoeirinha,
e Freguesia do O, que faz parte da Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia.

Os bairros de Conjunto Residencial Novo Pacaembu, Jardim das Gragas, Jardim Pereira
Leite, Jardim Primavera e Limé&o estdo localizados no distrito do Limé&o, os bairros de
Casa Verde Alta e Jardim das Laranjeiras estdo no distrito de Casa Verde e os bairros de
Conjunto Habitacional Vila Nova Cachoeirinha e Jardim Centenario, no distrito de
Cachoeirinha; estes trés distritos formam a Subprefeitura de Casa Verde / Cachoeirinha.

E os bairros de Itaberaba, Jardim Cachoeira, Parque Monteiro Soares e Parque Sao Luis
estdo localizados no distrito da Freguesia do O, que faz parte da Subprefeitura da
Freguesia do O / Brasilandia, formada por esses dois distritos.

Para estabelecer o perfil socioecondmico da Area de Influéncia do empreendimento,
abrangendo esses bairros, foram selecionados dados e indicadores cujas fontes principais
foram a Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo, o Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica - IBGE, o Datasus (Ministério da Saude) e a Fundacdo SEADE. O estudo
abrange o perfil demogréafico da populacdo residente, as atividades econémicas, bem
como as caracteristicas de infraestrutura fisica e social existente, além da caracterizacéo
do uso do solo no local onde a ETD Limao se situa e 0 zoneamento municipal.

A maioria das variaveis com detalhamentos referentes a populacéo e aos domicilios ainda
se refere ao Censo Demogréfico de 2010, do IBGE, sendo utilizados dados de estimativas
para avaliar o periodo intercensitario desde entdo. Novas informacdes que permitam
avaliar a evolucdo dos contingentes populacionais, domicilios e das suas condicGes de
vida s6 serdo possiveis com a realizacdo do novo Censo Demografico em 2020 (agora
transferido para 2021, em fungéo da pandemia do Covid-19).

Ressalta-se que os dados estatisticos e outras informacgdes no municipio de Sdo Paulo
estdo organizados, de modo geral, por distritos administrativos. O municipio de Sdo Paulo
ndo possui lei que defina formalmente os limites de bairros (lei de abairramento),
dificultando a identificacdo desses limites espaciais. Em funcdo disso, optou-se por
elaborar o presente diagnoéstico com base nas informacdes dos distritos em que esses
bairros estdo incluidos, resultando uma area de analise maior do que a ocupada pelos
bairros de interesse. Eventualmente, foram também utilizados os dados por Subprefeitura,
gue mostram aspectos da oferta regional de servicos.

Diversos outros bairros estdo contidos também nesses distritos, além dos bairros de
interesse direto do Empreendimento. A Figura 5.3.a mostra a localizacéo dos distritos do
Lim&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O (Area de Influéncia adotada neste
estudo), que integram as Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do
O / Brasilandia.

Para as finalidades deste estudo, esses quatro distritos compdem a Area de Influéncia do
Empreendimento, e as duas Subprefeituras e 0 municipio de Sdo Paulo constituem o seu
contexto socioeconémico.
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Figura 5.3.a

Localizacdo da Subestacdo ETD Limao, no distrito do Limé&o que, junto com 0s
distritos de Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O, compdem a Area de
Influéncia, e das Subprefeituras de Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O
/ Brasilandia, na Zona Norte de S&o Paulo
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Fonte: GEOSAMPA - Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo.

531
Perfil Regional — Demografico, Social e Econémico

Origens Historicas

No comeco do século XX a regido que viria a se tornar o bairro, e depois, o distrito do
Lim&o, era ocupada por sitios e chécaras, aléem de uma ou outra casa isolada. Como
origem do nome, conta-se que havia um pé de limao bravo entre essa area e o bairro da
Freguesia do O, e as pessoas se referiam & area como “la no limdo”, “na 4rea do limio”.
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O primeiro loteamento residencial nessa regido foi realizado em 1921 por Mateus Bei,
que, com sua imobiliaria seria também o fundador do bairro de Sdo Mateus, na zona leste
da cidade.

Esse loteamento na regido do Liméo deu inicio a um processo de ocupagdo urbana na
area, com a vinda de pessoas de bairros vizinhos.

Na década de 1930 foi criado o bairro de Vila Santa Maria, a primeira linha de 6nibus,
estabelecendo a ligacdo do bairro com a Barra Funda, comecou em 1935 e a primeira
igreja foi instalada em 1939, quando foi criada a Paroquia de Santo Anténio do Liméo e
em 1953 ocorreu a fundacdo da Sociedade Amigos do Bairro do Limao.

Em 1964, a ampliacdo de uma linha de 6nibus ja existente estabeleceu a ligacao do bairro
com o Jardim Paulista.

O distrito caracteriza-se por ter uma ocupacao predominante de classe média e muita
atividade industrial. Destacam-se, como referéncias urbanas, a nova sede de O Estado de
S&o Paulo e o hipermercado Carrefour. A sede da Rede Manchete foi inaugurada em
1990, nas proximidades da ponte do Lim&o, em prédio projetado pelo arquiteto Oscar
Niemeyer, sendo atualmente a sede da Editora Escala.

Outro aspecto cultural interessante é que como bandas como Os Inocentes, Olho Seco e
Ratos do Porédo, quando iniciavam suas carreiras, tocaram em festivais realizados na
Escola Estadual Tarcisio Alvares Lobo (EETAL) entre o fim dos anos 70 e comeco dos
anos 80, o bairro ¢ considerado como o “ber¢o do Punk” no Brasil.

Conta-se também que o “bairro do Limoeiro”, onde moram os personagens da Turma da
Maonica, pode ser uma alusdo ao distrito, que recebia a visita de Mauricio de Souza com
frequéncia.

Os relatos encontrados na Internet apontam o ano de 1641 como o inicio da ocupacgédo da
area que viria a ser conhecida como bairro, primeiramente, e depois, como o distrito da
Casa Verde.

Em 1641 havia um sitio de 200 alqueires, de propriedade de Amador Bueno Ribeiro
(bandeirante, provedor da capitania), em que se cultivava trigo, cevada e vinhas, produtos
europeus.

Esse sitio, cujas terras se estendiam até a margem direita do Tieté, mais de um século
depois torna-se propriedade do militar José Arouche de Toledo Rendon, descendente de
Amador Bueno. Nessa época, segundo documentos do arquivo histérico do municipio, a
regido acaba por ser conhecida popularmente como "sitio das mogas da casa verde da
travessa do colégio”, que eram filhas desse militar (que foi o primeiro diretor da faculdade
de direito do Largo S. Francisco) e eram muito populares entre os rapazes da faculdade.

Em 1852, quando morre dona Caetana Antonia, a ultima das "mocas da casa verde", o
sitio passa para Francisco Anténio Baruel, e depois, para diversos outros donos.
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Em 1882, Jodo Maxwell Rudge torna-se proprietario do sitio e, em 1913, 0s seus herdeiros
decidem lotear o sitio, dando a ele 0 nome de Vila Tieté; a regido, porém, continuou a ser
conhecida como Casa Verde.

Outras datas marcam eventos importantes na regido: em 1915, os irmédos Rudge
constroem a ponte de madeira sobre o Rio Tieté; 1922 marca a chegada do bonde ao
bairro; em 1925 é lancada a pedra fundamental da Igreja S. Jodo Evangelista; em 1927 é
lancada a pedra fundamental da Pardquia N.S. das Dores.

Em 1928, a Lei n° 2.335 (de 28 de dezembro) cria o distrito de paz da Casa Verde; 1937
marca a chegada da luz elétrica ao bairro e em 1954, a ponte de madeira é substituida pela
ponte atual, de concreto.

A regido é conhecida como bairro tradicional de sambistas, com as escolas de samba
Império de Casa Verde, Morro da Casa Verde e Unidos do Peruche.

E um bairro residencial de classe média, com muitas avenidas bonitas e opcdes de lazer,
estando la o Santana Parque Shopping. Outro destaque no distrito é a praca Centenario,
assim nomeada pelo prefeito Washington Luis, para homenagear o centenario da
Independéncia, em 1922.

Como curiosidade, pode-se dizer que a Casa Verde é um dos poucos distritos de S&do
Paulo que tem “trés andares”: Casa Verde Baixa, Casa Verde Média e Casa Verde Alta.

As pontes da Casa Verde e do Limao permitem um bom acesso ao Centro e a Zona Oeste
da cidade, e também ao Terminal Intermodal Palmeiras-Barra Funda.

Até a década de 1980, havia pouca verticalizacdo no distrito da Casa Verde, devido a
presencga do Aeroporto Campo de Marte em Santana, mas com a revisao das normas pelo
comando da Aerondutica, parte da faixa proibida foi liberada, aumentando, entdo, a
construcdo de edificios.

As primeiras referéncias da ocupacao na area que atualmente é conhecida como o distrito
de Cachoeirinha sdo de 1600, com a presenca de bandeirantes em busca de ouro e indios
para escravizar, sendo conhecida, na época, como Sitio do Cabucgu. Essa &rea tinha terras
férteis, situando-se entre o Mandaqui e o Sitio da Casa Verde.

A ocupacao dessa area era rural, com muitas chacaras e sitios, no comeco do século XX,
onde eram plantadas hortalicas e batatas, tendo referéncias antigas com a ocupagao por
colonos japoneses.

A Associacdo Cultural Nipo Brasileira de Vila Nova Cachoeirinha foi fundada em 1933

pelas familias Otiai, Fujihara, Okuyama, Tabusi, Oshimoto, Omae, Tanaka, Yoshita,
Kodato, Sato, Ishimoto e Fumura.
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Conta-se também que o nome do bairro, e depois do distrito, deve-se a uma cachoeira ali
existente, que era utilizada como area de lazer e de piquenique pelos moradores, e que foi
depois soterrada para a instalacdo da avenida Inajar de Souza.

Em 1941 foi realizado o primeiro loteamento de Cachoeirinha, onde ja havia moradores,
que eram arrendatarios e trabalhadores das chacaras. A primeira casa comercial foi a da
familia Sugiyama, em 1944, no Largo do Japonés, e depois a de Shigheioshi Otiai, no
Largo da Parada. Em 1950, foi instalado o primeiro saldo de barbeiro, por Ernesto
Gongalves, filho de imigrantes portugueses.

Na area das proximidades do Largo do Japonés, assim como em outros centros comerciais
locais, expandiu-se o comércio e cresceu a presenca de lojas de grandes redes varejistas,
e agéncias bancérias, além de muitos prestadores de servicos, o que contribuiu para o
aumento de empreendimentos imobiliarios e mesmo a ampliacdo da verticalizacao.

O distrito conta com o Centro Cultural da Juventude Ruth Cardoso, proximo ao largo do
Japonés, inaugurado em 2006 e que esta sob responsabilidade da Secretaria Municipal de
Cultura. Além desse equipamento, o distrito conta também com a Fabrica de Cultura Vila
Nova Cachoeirinha, criada em 2012, sob responsabilidade da Secretaria de Cultura do
Estado de S&o Paulo.

Outras referéncias urbanas sdo o Hospital Geral de Vila Nova Cachoeirinha e o Hospital
Municipal Maternidade Escola, sendo este considerado referéncia nacional no
atendimento a saude da mulher, bem como da gestante e do recém-nascido de alto risco.

Referéncias sobre a ocupacdo da area que atualmente é o distrito da Freguesia do O
aparecem desde 1580, quando chegou a &rea Manuel Preto, bandeirante, para tomar posse
com sua familia e indios escravizados, tendo pedido a sede da paréquia uma autorizacdo
para instalar uma capela a Nossa Senhora do O em 1610.

O bandeirante Manuel Preto tinha devocéo por Nossa Senhora da Expectacéo, que € como
é conhecida Maria quando na expectativa da chegada do Menino Jesus. Durante a novena,
que é realizada todos os anos entre 17 e 23 de dezembro como preparativo do Natal, sdo
cantadas as Antifonas do O, que se iniciam com esse vocativo (O), tendo sido compostas
entre os seculos VIl e VIII.

Em 15 de setembro de 1796, um decreto da rainha de Portugal, Dona Maria I, concedeu
ao bairro a denominacgdo de “Freguesia”, ao dividir a Freguesia da Sé em trés partes,
passando a Vila de Sao Paulo a ter a Freguesia da Sé, a Freguesia da Penha e a Freguesia
de Nossa Senhora do O.

Essa regido teve, por muito tempo, uma ocupacao rural, onde se cultivava a cana-de-
acucar, muito importante para a producao de aguardente, além de culturas como o café, a
mandioca, o algoddo, o milho e legumes, sendo conhecida como parte do cinturdo caipira
da cidade de S&o Paulo.
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Outro aspecto que dificultava a ocupacdo urbana era a maior declividade dos terrenos la
existentes, além da presenca do rio Tieté, que constituia uma grande barreira para a sua
ocupacao.

Uma referéncia urbana importante é o Largo da Matriz Velha onde, até o final do século
XIX, existia a Igreja Matriz construida em 1796, que foi destruida num incéndio
acidental. Na sua reconstrucdo decidiu-se procurar um local mais amplo, para construir
uma igreja que pudesse abrigar mais gente, o que foi feito no local onde esta a atual Igreja
Matriz, inaugurada em 1901.

No Largo da Matriz Nova existem muitas edificacGes do comeco do século XIX, algumas
tombadas pelo patrimonio histérico, tendo sido instalados, em décadas mais recentes
bares e restaurantes que se tornaram muito tradicionais no distrito, como o FrangO. Essa
area se tornou um local de convivéncia social do distrito atraindo também pessoas de
outros bairros e distritos vizinhos.

Entre as referéncias culturais do distrito esta a Festa do Divino Espirito Santo, tradicional
celebracdo da Igreja Catolica em abril, sendo a Freguesia do O uma das localidades no
Brasil onde é realizada. Outras festas tradicionais sdo o Assentamento da Cruz (maio) e
a Festa de Nossa Senhora do O, em agosto.

Outra referéncia cultural 14 presente € a romaria anual a Pirapora do Bom Jesus, da qual
a Freguesia do O participa.

A Freguesia do O foi homenageada por Gilberto Gil com a musica “Punk da Periferia”,
que fazia parte do repertorio do album “Extra”, langado em 1983.

Dindmica Populacional

A Tabela 5.3.1.a mostra o perfil populacional dos distritos do Liméo, Casa Verde,
Cachoeirinha e Freguesia do O, que contém os 13 bairros a serem atendidos pelo
empreendimento, permitindo observar a evolucdo ocorrida entre 1991 e 2019, bem como
seu contexto (Subprefeituras da Freguesia do O / Brasilandia e da Casa Verde /
Cachoeirinha e municipio de Sao Paulo). Os dados de 2019 sdo estimativas populacionais.

A area de estudo como um todo, na zona norte do municipio de Sao Paulo, se caracteriza
como éarea de urbanizagdo consolidada na sua maior parte, principalmente nos bairros
proximos a avenida Marginal do Tieté. A porcdo norte do distrito de Cachoeirinha
pertence ao Parque Estadual da Cantareira.

Os distritos do Liméo e da Casa Verde séo totalmente urbanizados. O distrito da Freguesia
do O apresentou pequena populacéo rural apenas em 2010 (35 pessoas), mas o distrito de
Cachoeirinha tem populacdo rural, que era de 50 pessoas em 1991, 3.068 pessoas em
2000 e 463 pessoas em 2010.
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Os distritos de Cachoeirinha e Freguesia do O sdo os mais populosos, com 63,3% da
populacdo da area de influéncia em 2010 e estima-se que 62,8% em 2019. Mas pertencem
a uma area que vem perdendo populacdo, como mostra a Tabela 5.3.1.a.

Tabela5.3.1.a

Evolucdo da populacdo residente, das taxas de crescimento geométrico anual
(TGCA) e densidade populacional nos distritos do Liméo, Casa Verde, Cachoeirinha
e Freguesia do O, nas Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia
do O / Brasilandia e no municipio de S&o Paulo — 1991, 2000, 2010 e 2019

Distritos, Subprefeituras e Populagéo Total Texasde ;(Z)rgzcoi)mento e E(Jﬁgzijiﬁg)e
Municipio 1991 2000 2010 2019% | 1991/00 | 2000/10 | 2010/19 | 2019
Liméo 90.422 82.045 80.229 75.785| -1,07| -022| -0,63 120,3
Casa Verde 96.396 83.629 85.624 84.296| -157| 024| -017 118,7
Cachoeirinha 125852 | 147.649 | 143523 |  134.847 1,79 -028| -0,69 1014
SC“bpref.ei_t“ra Casa Verde / 312670 | 313.323| 300376| 204.928| 002| -013| -053 110,5
achoeirinha

Freguesia do O 152672 | 144923 | 142.327| 134965| -058| -018| -0,59 1285
Subprefeitura Freguesia / 354.263 | 392.251| 407.245|  406.586 1,14 038 -0,02 129,1
Brasilandia

Total Al 465342 | 458.246| 451.703| 429.893| -017| -014| -055 115,6
Municipio de S&o Paulo 9.646.185 | 10.434.252 | 11.253.503 | 11.704.613| 088| 076| 044 77,6

Nota: *Os dados de 2019 s&o estimativas populacionais.
Fonte: IBGE. Censos Demograficos; Prefeitura Municipal de Séo Paulo. Infocidade. ProjecGes Populacionais.

A populacio total dos quatro distritos (Area de Influéncia) era, em 1991, de 465.342
habitantes, reduzindo-se para 458.246 habitantes em 2000 (98,5% do total existente em
1991) e com nova reducdo em 2010, para 451.703 habitantes (98,6% do total existente
em 2000).

Em 2019, as estimativas da Prefeitura de Sdo Paulo apontavam uma populacéo total de
429.893 habitantes nos quatro distritos, representando 95,2% do que havia em 2010.

Cachoeirinha teve crescimento da populagéo entre 1991 e 2010, mas perda populacional
nos outros periodos. E Casa Verde teve crescimento entre 2000 e 2010, mas perda
populacional nos outros periodos também. Os distritos do Lim&o e da Freguesia do O
tiveram perda populacional em todos os periodos.

Os quatros distritos tinham 4,82% da populacdo do municipio de Sdo Paulo em 1991,
reduzindo sua participacdo em 2000 (para 4,39%), em 2010 também, para 4,01%, e
estima-se que em 2019 também, para 3,67%.

As Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O / Brasilandia
participavam com 6,91% do total populacional do municipio de Sdo Paulo em 1991,
reduzindo sua participacdo para 6,76% em 2000, para 6,37% em 2010 e estima-se que
para 5,99% em 2019.
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Essa perda populacional pode ser observada na Figura 5.3.1.a, que mostra a tendéncia de
reducdo populacional nos distritos e na Subprefeitura de Casa Verde / Cachoeirinha, mas
o0 crescimento na Subprefeitura da Freguesia do O / Brasilandia, porque o distrito de
Brasilandia, que é bastante populoso, teve incremento populacional nesse periodo.

Figura5.3.1.a

Evolucdo populacional dos distritos do Limao, Casa Verde, Cachoeirinha e
Freguesia do O e das Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia
do O/ Brasilandia — 1991 a 2019
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=@—_imao Casa Verde
Cachoeirinha Subprefeitura Casa Verde / Cachoeirinha

Freguesia do O Subprefeitura Freguesia / Brasilandia

Fonte: IBGE. Censos Demograficos; Prefeitura Municipal de Sao Paulo. Infocidade. Projecdes Populacionais. Tabela
53.1la.

A Tabela 5.3.1.a mostra também a evolugdo das taxas de crescimento geométrico anual
(TGCA) e densidades populacionais nessas unidades territoriais entre 1991 e 20109.

As taxas geométricas de crescimento anual entre 1991 e 2000 foram negativas em trés
dos quatro distritos, variando entre -0,58% ao ano na Freguesia do O e -1,57% ao ano na
Casa Verde, com o distrito de Cachoeirinha apresentando um crescimento de 1,79% ao
ano nesse periodo.

Entre 2000 e 2010, houve redugdo populacional em trés dos quatro distritos, mas com
taxas negativas menores do que no periodo anterior, variando entre -0,18% ao ano na
Freguesia do O e -0,28% ao ano em Cachoeirinha, com o distrito da Casa Verde
apresentando um crescimento de 0,24% ao ano nesse periodo.

Com base nas estimativas populacionais da Prefeitura de Sdo Paulo, os quatro distritos

devem ter tido taxas negativas entre 2010 e 2019, variando entre -0,17% ao ano na Casa
Verde e -0,69% ao ano em Cachoeirinha.
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As densidades demograficas estimadas, em 2019, podem ser consideradas médias nos
quatro distritos, variando entre 101,4 habitantes por hectare em Cachoeirinha e 128,5
habitantes por hectare na Freguesia do O, sendo bastante superiores & densidade do
municipio de Sao Paulo, de 77,6 habitantes por hectare.

Complementando o perfil demogréafico, a Tabela 5.3.1.b mostra a distribuicdo da
populacdo total por grandes grupos etarios (segundo estimativas da Prefeitura de Séo
Paulo para 2017), os quais representam o contingente de criancas e adolescentes (0 a 14
anos de idade), o contingente de pessoas potencialmente ativas (15 a 59 anos de idade) e
o contingente de idosos (pessoas acima de 60 anos de idade), na Area de Influéncia, nas
Subprefeituras e no municipio de Sdo Paulo. A Tabela apresenta também uma sintese de
indicadores importantes para a caracteriza¢do demogréafica da populacéo residente na area
estudada, que séo a Razéo de Dependéncia e a Razéo de Sexo.

Tabela 5.3.1.b

Estimativas populacionais dos residente e principais grupos etarios, Razdo de
Dependéncia e Raz&o de Sexo nos distritos do Liméao, Casa Verde, Cachoeirinha e
Freguesia do O, nas Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do
O / Brasilandia e no municipio de S&o Paulo — 2017

L . ~ Razéo de Razéo
I\D/Illsjtr:’ilélg);i,oSubprefelturas e Pop:(t;tl:lgao 0a 14 anos 12 r?oE;Q 60 nz;lgi(;s e Dependéncia | de Sexo
(%) (%)

Limao 76.818 14.702 51.440 10.676 49,34 95,11
Casa Verde 84.664 15.101 55.970 13.593 51,27 94,41
Cachoeirinha 136.848 31.885 91.939 13.025 48,85 96,66
Subprefeitura Casa Verde / 208329|  61687| 199.348|  37.204 49.65| 95,62
Cachoeirinha

Freguesia do O 136.687 25.068 92.386 19.233 47,95 94,91
Subprefeitura Freguesia /

Bragiléndia g 407.040 94.144 271.102 41.794 50,14 96,43
Total Al 435.016 86.755 291.734 56.527 49,11 95,40
Municipio de Sdo Paulo 11.604.366 | 2.418.715| 7.816.481| 1.369.170 48,46 95,83

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo. Infocidade.

A distribuicdo da populacao residente por faixas etarias mostra caracteristicas importantes
da estrutura demogréfica de uma dada localidade, na medida em que permite observar o
estagio em que essas localidades se encontram no processo de transi¢cdo demografica, que
mostra as mudangas ocorridas na estrutura da populacdo brasileira, que vém se
intensificando nas ultimas décadas.

A Razdo de Dependéncia mostra o peso da populacdo economicamente dependente (0 a
14 anos e 60 anos e mais de idade) sobre o segmento etario potencialmente produtivo (15
a 59 anos de idade).

Esse indicador tem como objetivo apontar o nimero de pessoas dependentes que ha para
cada grupo de 100 pessoas em idade potencialmente ativa, num determinado lugar e
periodo. Quanto maior a razdo entre esses dois grupos, maior a carga de dependéncia da
localidade analisada. Os indicadores com menores valores mostram maior populagéo em
idade produtiva do que a que é dependente, representando um fator positivo para o
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desenvolvimento da localidade analisada. A Razdo de Dependéncia com valores mais
altos mostra localidades com maior populacdo, em tese, dependente, podendo ser
consideradas em estagios iniciais ou médios da transicdo demografica.

Na area de influéncia, em 2017, estima-se que havia nos quatro distritos 86.755 pessoas
com até 14 anos (19,94% do total estimado de 435.016 pessoas), 291.734 pessoas entre
15 e 59 anos (67,06% do total) e 56.527 pessoas com 60 anos e mais (12,99% do total),
apresentando, esses quatro distritos, um perfil populacional mais jovem.

Em 2017, a participacdo de criancas e adolescentes no total da populacao era bastante alta
nesses distritos, variando entre 17,84% na Casa Verde e 23,30% em Cachoeirinha.

A participagéo da populagéo, em tese, produtiva podia ser considerada alta, variando entre
66,11% na Casa Verde e 67,59% na Freguesia do O. A participacdo da populacéo idosa
era mais baixa do que a das criancas e adolescentes, variando entre 9,52% do total em
Cachoeirinha e 16,06% na Casa Verde.

O perfil etario da Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha era semelhante, com
20,68% de criancas e adolescentes, 66,82% de populacdo em idade produtiva e 12,50%
de populacdo idosa. Na Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia a distribuicéo era
semelhante, mas um pouco mais jovem, com 23,13% de criancas e adolescentes, 66,60%
de populacéo em idade produtiva e 10,27% de populagéo idosa.

No municipio de S&o Paulo, nesse ano, 20,84% eram criancas e adolescentes, 67,36%
eram pessoas em idade produtiva e 11,80% eram idosos, com um perfil mais jovem, assim
como o dos quatro distritos e das Subprefeituras.

Entre os distritos, a Razdo de Dependéncia mais alta estava na Casa Verde (51,3 pessoas
potencialmente dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas) e a mais baixa
estava na Freguesia do O (47,9 pessoas potencialmente dependentes para cada 100
pessoas potencialmente ativas). As Razdes de Dependéncia das duas Subprefeituras
estavam dentro desse intervalo também.

A Razao de Sexo é traduzida como a razdo entre o total de homens e o total de mulheres,
mostrando quantos homens existem para cada 100 mulheres, num determinado lugar e
periodo.

A Razdo de Sexo dos quatro distritos (assim como nas duas subprefeituras e no
municipio) evidenciava o predominio da populagdo feminina, variando entre 94,4 homens
para cada 100 mulheres na Casa Verde e 96,7 homens para cada 100 mulheres em
Cachoeirinha.

Nas Subprefeituras a Razao de Sexo era de 95,6 homens para cada 100 mulheres em Casa
Verde / Cachoeirinha e 96,4 homens para cada 100 mulheres em Freguesia do O /
Brasilandia. O municipio de S&o Paulo, com 95,8 homens para cada 100 mulheres,
situava-se numa posicao intermediaria.
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A Tabela 5.3.1.c apresenta os domicilios particulares permanentes por condicdo de
ocupacdo nos quatro distritos, nas duas subprefeituras e no municipio de Sdo Paulo, em
2010. Estes dados, como diversos outros do Censo Demografico, sdo ainda de 2010,
aguardando-se a realizacdo do préximo recenseamento para se obter um perfil mais
recente das areas analisadas.

Havia, nesse ano, 139.702 domicilios particulares permanentes nos quatro distritos (Area
de Influéncia), representando 3,91% do total do municipio. O distrito do Limé&o tinha
17,8% desse total de domicilios, o distrito da Casa Verde, 19,4%, o distrito de
Cachoeirinha, 30,6% e o distrito da Freguesia do O, 32,3%.

Tabela 5.3.1.c

Domicilios particulares permanentes por condicdo de ocupacdo nos distritos do
Lima&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O, nas Subprefeituras da Casa
Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O / Brasilandia e no municipio de S&o Paulo
—2010

Distritos, Tot{il,o_le Condicao de ocupacdo do domicilio

Subprefeituras e don_1|C|I|os Cedido

Municipio particulares | Proprios % | Alugados | % s % | Outros | %
permanentes

Liméo 24.861 16.479 | 66,3 6.809 | 274 1.350 54 223 0,9

Casa Verde 27.035 16.887 | 62,5 8.947| 33,1| 1.070| 4,0 131 05

Cachoeirinha 42.683 28.576| 66,9 10.245| 24,0 3.193 7,5 669 1,6

\S/‘;tr’g;e/fggﬁg?f:ha 94.579 61.942| 655 26.001| 275| 5613| 59| 1.023| 11

Freguesia do O 45.123 30.104| 66,7 11.797| 26,1| 2.819| 6,2 403| 0,9

Subprefeitura

Freguesia / 122.120 82.466| 67,5 29.049| 238| 7.822| 64| 2783 23

Brasilandia

Total Al 139.702 92.046| 65,9 37.798 | 27,1 8.432 6,0 1.426 1,0

g’m‘f‘pm de Sdo 3574286 | 2500.167| 702| 840.613| 235 179'11 50| 45332| 13

Fonte: IBGE. Censo Demografico.

Nesse ano, nos distritos, a densidade domiciliar média variava entre 3,15 moradores por
domicilio (Freguesia do O), sendo a mesma do municipio de S&o Paulo, e 3,36 moradores
por domicilio (Cachoeirinha). A Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia
apresentava densidade domiciliar mais alta (3,33 moradores por domicilio) do que a
Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha (3,27 moradores por domicilio).

A proporcao de domicilios particulares permanentes proprios nos quatro distritos pode
ser considerada média a alta (65,9%, no total da area de influéncia), sendo inferior a do
municipio de S&o Paulo (70,2%). Nos distritos, 0 menor percentual era o da Casa Verde
(62,5% do total) e 0 mais alto era o de Cachoeirinha (66,9%).

A proporcéao dos domicilios alugados pode ser considerada expressiva no total dos quatro
distritos (27,1%), sendo superior a do municipio de Sado Paulo (23,5%). O maior
percentual de domicilios alugados estava na Casa Verde (33,1%) e o menor no distrito de
Cachoeirinha (24,0%). Areas proximas ao centro geralmente apresentam maior
percentual de domicilios alugados.
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A participacdo dos domicilios cedidos era maior no distrito de Cachoeirinha (7,5% do
total de domicilios), nesse ano, e 0 menor percentual estava no distrito da Casa Verde
(4,0%), sendo o Unico inferior ao do municipio (5,0%).

A Tabela 5.3.1.d mostra as trés classes de rendimento domiciliar com maior participacéo
de domicilios particulares permanentes, em 2010, nas unidades territoriais analisadas.

Tabela 5.3.1.d

Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar nos distritos do Lim&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O, nas
Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O / Brasilandia e
no Municipio de So Paulo — 2010

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar em salarios
Total de PO
- . o minimos

Distritos, Subprefeituras | domicilios C C C C S
e Municipio particulares | Com até om -0m -om om em

permanentes 1 mais de | maisde 2 | maisde5| maisde | rendimen

la2 ab alo 10 to?
Numero de domicilios particulares permanentes |
Liméo 24.861 1.384 3.393 8.962 6.534 3.773 815
Casa Verde 27.035 1.235 3.421 8.897 6.716 5.291 1475
Cachoeirinha 42.683 3.206 7.820 16.770 9.095 3.556 2236
Subprefeitura Casa Verde 94579 | 5825| 14.634| 34629| 22345| 12,620 4526
/ Cachoeirinha
Freguesia do 0 45.123 2.578 6.061 15.885 11.767 6.974 1858
Subprefeitura Freguesia / 122120| 10694 | 24.066| 47.984| 22977| 9625 6774
Brasilandia
Total Al 139.702 8.403 | 20.695 50.514 34.112 19.594 6384
Municipio de S&o Paulo 3.574.286 | 244.342| 589.212| 1.213.776| 716.320| 608.172 202464
Participagéo no total (%) |

Liméo 100,0 5,6 13,6 36,0 26,3 15,2 3,3
Casa Verde 100,0 4,6 12,7 32,9 24,8 19,6 5,5
Cachoeirinha 100,0 75 18,3 39,3 21,3 8,3 52
Subprefeitura Casa Verde 100,0 6,2 155 36,6 236 133 48
/ Cachoeirinha
Freguesia do 0 100,0 57 13,4 35,2 26,1 155 4,1
Subprefeitura Freguesia / 100,0 8.8 19,7 39,3 18,8 7.9 55
Brasilandia
Total Al 100,0 6,0 14,8 36,2 24,4 14,0 4,6
Municipio de Sdo Paulo 100,0 6,8 16,5 34,0 20,0 17,0 5,7

Notas: 1 - Salario minimo utilizado de R$ 510,00; 2 - Inclui os domicilios com rendimento mensal domiciliar somente
em beneficios; 3 — em negrito o grupo com maior percentual em cada unidade territorial (e os totais da Al).
Fonte: IBGE. Censo Demogréfico.

Trés grupos com maior participacao de domicilios (%), entre as classes de rendimento.

Essa Tabela permite observar que os distritos do Lim&o, Casa Verde e Freguesia do O
caracterizavam-se por ter renda mensal domiciliar variando de média a alta, em 2010,
com as trés maiores participacdes entre mais de dois a mais de dez salarios minimos. O
municipio de S&o Paulo tinha essa mesma distribuicéo.

Mas o distrito de Cachoeirinha e as Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e de
Freguesia do O / Brasilandia apresentavam niveis de renda mensal domiciliar baixa a
média, com as trés maiores participa¢fes entre mais de um a mais de cinco a dez salarios
minimos.
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Em 2010, a participag¢do dos domicilios com renda domiciliar até um salario minimo era
de 6,0% do total, na soma dos quatros distritos (com 0s maiores percentuais em
Cachoeirinha), e de 14,8% a dos domicilios com renda domiciliar entre um e dois salarios
minimos. O grupo de domicilios sem rendimento (que inclui os que recebem somente
beneficios) participava com 4,6% do total dos domicilios.

Somando esses trés grupos de baixa renda, sua participacdo era de 22,5% do total de
domicilios no Limao, de 22,7% na Casa Verde, de 31,1% em Cachoeirinha e 23,3% na
Freguesia do O.

Na Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha a participacao desses trés grupos somava
26,4% do total dos domicilios e na Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia, 34,0%.
O municipio de Sao Paulo tinha 29,0% dos seus domicilios particulares permanentes com
esses baixos rendimentos domiciliares mensais.

Em todas essas unidades territoriais o grupo com maior participacdo de domicilios nesse
ano era 0 com mais de dois a cinco salarios minimos de renda domiciliar, os percentuais
variando entre 32,9% dos domicilios (distrito da Casa Verde) e 39,3% (distrito de
Cachoeirinha e Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia). No municipio de S&o
Paulo, o grupo de maior participacao era o de dois a cinco salarios minimos, com 34,0%
do total de domicilios.

Empregos e estabelecimentos econdbmicos

A distribuicdo dos estabelecimentos e empregos nessas unidades territoriais, segundo
grandes setores da economia, permite que se avalie a presenca e dimensdo das atividades
econdmicas na area de estudo.

Como pode ser visto na Tabela 5.3.1.e, os quatro distritos tinham um total de 95.334
empregos formais em 2018, representando 2,31% do municipio de Sao Paulo, que tinha
4.118.385 empregos formais. Nesse ano, a RAIS registrou 7.648 estabelecimentos nos
quatro distritos, representando 2,91% do total do municipio (263.027 estabelecimentos).

A Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha tinha, nesse ano, 68.271 empregos formais
e a Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia tinha 37.678 empregos, representando
ambas 2,6% do total municipal.

Nos quatro distritos, 39,78% dos empregos eram do setor de servicos, vindo a seguir
31,18% dos empregos no comercio, somando 70,96% do total de empregos formais,
caracterizando a area de influéncia como de predominio terciario e, especificamente, de
servicos. Mas a industria de transformacdo era expressiva na area de influéncia, com
20,95% do total de empregos formais, tendo a construcéo civil, 8,9%.

Quanto a distribuicédo do total de empregos na area de influéncia, o distrito do Lim&o tinha

23,50% dos 95.334 empregos, o distrito da Casa Verde, 34,13%, o distrito de
Cachoeirinha, 13,98%, e o distrito da Freguesia do O tinha 28,39%.
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Os empregos terciarios (servi¢os e comércio) representavam 53,2% do total no distrito do
Limao, 80,0% no distrito da Casa Verde, 74,3% no distrito de Cachoeirinha e 73,1% do
total do distrito da Freguesia do O. Os empregos no terciario participavam com 70,1% do
total na Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha e com 77,3% na Subprefeitura de
Freguesia do O / Brasilandia, sendo todos esses percentuais inferiores ao do municipio
(85,3%).

Tabela 5.3.1.e

NUmero de estabelecimentos e de empregos formais no comércio, servicos, industria
de transformacéo e construcdo civil nos distritos do Lim&o, Casa Verde,
Cachoeirinha e Freguesia do O, nas Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e
da Freguesia do O / Brasilandia e no Municipio de S&o Paulo — 2018

Dlstrltos,_ Comércio Servicos Industria de~ Construcao Civil Total

Subprefeituras Transformacéo

e Municipio *Estab. | Empregos | *Estab. | Empregos | *Estab. I Empregos | *Estab. | Empregos | *Estab. I Empregos
Numero de estabelecimentos e empregos

Liméo 587 5.564 616 6.346 273 7.921 61 2568 | 1.537 22.399

Casa Verde 904 10.115 1.046 15.931 324 4.727 85 1.768 2.359 32.541

Cachoeirinha 593 3.810 558 6.092 132 2.215 79 1.214 1.362 13.331

Subprefeitura

Casa Verde / 2.084 19.489 2.220 28.369 729 14.863 225 5.550 5.258 68.271

Cachoeirinha

Freguesia do 0 990 10.233 1.012 9.554 289 5.110 99 2.166 2.390 27.063

Subprefeitura

Freguesia / 1.664 14.629 1.534 14.496 411 5.774 197 2.779 3.806 37.678

Brasilandia

Total Al 3.074 29.722 3.232 37.923 1.018 19.973 324 7.716 7.648 95.334

gﬂé‘c‘)”F'fa'El'g de | 93475| 872.621|137.271 | 2.639.371 | 23502| 390.123| 8779| 216.270|263.027 | 4.118.385

%

Limédo 38,19 24,84 40,08 28,33 17,76 35,36 3,97 11,46 | 100,00 100,00

Casa Verde 38,32 31,08 | 44,34 48,96 | 13,73 14,53 3,60 5,43 | 100,00 100,00

Cachoeirinha 43,54 28,58 40,97 45,70 9,69 16,62 5,80 9,11 | 100,00 100,00

Subprefeitura

Casa Verde / 39,63 2855 | 42,22 4155 | 13,86 21,77 4,28 8,13 | 100,00 100,00

Cachoeirinha

Freguesia do O 41,42 3781 | 42,34 3530 | 12,09 18,88 4,14 8,00 | 100,00 100,00

Subprefeitura

Freguesia / 43,72 38,83 40,30 38,47 10,80 15,32 5,18 7,38 | 100,00 100,00

Brasilandia

Total Al 40,19 31,18 | 42,26 39,78 | 1331 20,95 4,24 8,09 | 100,00 100,00

Municipio de 35,54 2119 | 5219 6409| 894 947| 334 525| 100,00| 100,00

Séo Paulo

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sao Paulo. Infocidade.
Atividades com maior participacdo no emprego e em estabelecimentos (%).

O distrito que tinha a maior participacdo dos empregos industriais, nesse ano, era o do
Limé&o (35,4%), vindo depois o da Freguesia do O (18,9%), o de Cachoeirinha (16,6%) e
0 da Casa Verde (14,5%). O setor secundario tinha 21,8% (14.863 empregos) dos
empregos na Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha nesse ano, e 15,3% (5.774
empregos) na Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia.

Os empregos na construcdo civil tinham uma participacdo que pode ser considerada
expressiva nos totais destes distritos, principalmente no distrito do Limao (11,5% do
total), sendo de 9,11% em Cachoeirinha, de 7,4% na Freguesia do O e de 5,4% na Casa
Verde, sendo todos os percentuais superiores ao do municipio (5,25%).
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5.3.2
Infraestrutura Fisica e Social

A presente secdo relata a sintese da situacdo atual dos sistemas de infraestrutura nos
distritos do Limdo, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O, que representam a Area
de Influéncia da Subestacdo ETD Limao.

Sistema viario e de transportes regional

A dindmica de mobilidade urbana no municipio de Séo Paulo caracteriza-se pela presenca
de um complexo que abrange varios sistemas de transportes, associando linhas de dnibus
municipais e metropolitanos (intermunicipais), linhas de trens e de metr, além do uso de
automaveis particulares, motocicletas e agora bicicletas (e patinetes elétricos), cujo uso
vem crescendo na cidade. O transporte em Sdo Paulo é integrado a mobilidade
metropolitana. O sistema viario no municipio integra rodovias, a rede viaria estrutural,
coletora e local.

O sistema viério da Area de Influéncia é constituido por importantes vias que ligam a
zona norte ao centro da cidade de S&o Paulo, bem como a outras cidades da Grande S&o
Paulo e dos Estados, incluindo também inumeras outras vias coletoras e locais que
integram esse sistema viario.

As principais vias presentes no distrito do Lim&o sdo a avenida Otaviano Alves de Lima
(nome local da Avenida Marginal do rio Tieté), a avenida Inajar de Souza, a avenida
Nossa Senhora do O, a avenida Antonio Munhoz Bonilha, a avenida Sebastido Henriques,
a avenida Clavasio Alves da Silva, a avenida Deputado Emilio Carlos, a avenida
Engenheiro Caetano Alvares, a avenida Professor Celestino Bourroul, a avenida Casa
Verde, a avenida Mandaqui, a rua Carolina Soares, a avenida Gaspar Vaz da Cunha, a
avenida Eulina, a rua Professor Dario Ribeiro e a avenida Jodo dos Santos Abreu.

As principais vias existentes no distrito da Casa Verde sdo a avenida Engenheiro Caetano
Alvares, a avenida Bras Leme, a avenida Casa Verde, a avenida Imirim e a avenida
Otaviano Alves de Lima (nome local da avenida Marginal Tieté).

Entre essas vias, destaque deve ser dado a avenida Otaviano Alves de Lima (avenida
Marginal Tieté) que da acesso para a rodovia Ferndo Dias, para a rodovia Presidente Dutra
e para a rodovia Ayrton Senna, bem como para as rodovias Anhanguera e dos
Bandeirantes.

As principais vias existentes no distrito de Cachoeirinha séo a avenida Inajar de Souza,
a avenida Deputado Emilio Carlos, a avenida Jodo dos Santos Abreu, a avenida Imirim,
a avenida Jodo Marcelino Branco, a rua Franklin do Amaral, a avenida Itaberaba, a
avenida Parada Pinto, a avenida General Penha Brasil, a avenida Arquiteto Roberto
Aflalo, a avenida Peri Ronchetti, a avenida Mariana Caligiori Ronchetti, a Estrada de
Santa Inés e a avenida Santa Inés.
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E o sistema viario principal do distrito da Freguesia do O é composto pela avenida Elisio
Teixeira Leite, rua Professor José Lourenco, rua Domingos Vega, rua Encruzilhada do
Sul, avenida Itaberaba, avenida Inajar de Souza, avenida General Edgar Facd, avenida
Fuad Lutfala, avenida Brasilina, avenida Aldo Ribeiro Luz, Estrada do Sabdo, avenida
Ministro Petronio Portela, avenida Jodo Paulo I, avenida Santa Marina, avenida Otaviano
Alves de Lima (avenida Marginal Tieté), avenida Nossa Senhora do O e avenida Miguel
Conejo.

Saneamento

Quando se avalia as condic¢des de habitacdo, os indicadores que mais afetam a qualidade
de vida sdo aqueles relativos ao saneamento basico, com impacto expressivo na prevengao
de problemas de salde.

O perfil dos distritos do Lim&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O, das duas
Subprefeituras a que pertencem e do municipio de Sdo Paulo quanto ao atendimento por
servicos de saneamento basico, é apresentado na Tabela 5.3.2.a, ainda com base no
Censo Demografico de 2010.

Um perfil mais recente do atendimento dos domicilios quanto a saneamento ambiental s6
poder& ser obtido quando for realizado o novo Censo Demografico de 2020 (que foi
adiado para 2021, por causa da pandemia do Covid-19).

Os quatro distritos que fazem parte da Area de Influéncia do Empreendimento contavam,
em 2010, com 139.702 domicilios particulares permanentes, representando 3,91% do
total do municipio de Séo Paulo.

Tabela5.3.2.a

Caracteristicas do saneamento dos domicilios particulares permanentes nos
distritos do Lima&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O, nas Subprefeituras
da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O / Brasilandia e no Municipio de
Séo Paulo — 2010

Distritos, Totgl’o_le Rede geral Esgotamento
. domicilios Fossa P Outras

Subprefeituras e - de esgoto % o sanitario % %

L particulares - séptica formas*
Municipio ou pluvial adequado

permanentes

Liméo 24.861 23.916 | 96,20 48 23.964| 96,39 897 | 3,61
Casa Verde 27.035 26.498 | 98,01 139 26.637 | 98,53 398 | 1,47
Cachoeirinha 42.683 38.676| 90,61 389 39.065| 91,52 3.618| 8,48
Subprefeitura
Casa Verde / 94.579 89.090 | 94,20 576 89.666 | 94,81 4913 | 5,19
Cachoeirinha
Freguesia do O 45.123 44.263 | 98,09 355 44.618 | 98,88 505| 1,12
Subprefeitura
Freguesia / 122.120 111.495 91,30 1.201 112.696 | 92,28 9424\ 1,72
Brasilandia
Total Al 139.702 133.353 | 95,46 931 134.284| 96,12 5.418| 3,88
Municipio de 3.574.286| 3.283.416| 91,86| 59.876 3.343292| 9354| 230.994| 646
Séo Paulo

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico.
Nota 1 — Outras formas incluem fossa rudimentar, vala, rio ou lago.
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Embora se situem em &rea de urbanizacao consolidada, na maior parte do seu territorio,
estes quatro distritos do municipio de Sdo Paulo ainda apresentam caréncias no
esgotamento sanitario por rede, tendo 98,0% dos domicilios particulares permanentes
com esse atendimento na Casa Verde e Freguesia do O, em 2010, e percentuais mais
baixos (96,2% no Limé&o e 90,6% em Cachoeirinha) nos outros dois distritos.

Havia, nesse ano, 931 domicilios (0,66% do total dos domicilios) com disposi¢do dos
esgotos em fossas sépticas, elevando um pouco o percentual de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, na area de influéncia, para 96,12% do total.

Os domicilios com saneamento inadequado (esgotamento sanitario por formas mais
precarias do que por rede ou por fossas sépticas) eram 5.418 nos quatro distritos, que
estavam, na sua maior parte, no distrito de Cachoeirinha (66,8% dos domicilios nessa
condicdo, no total da area de estudo), distrito que ainda tem area rural, e caréncias quanto
a qualidade urbana e oferta de servicos e equipamentos urbanos e demanda de acdes de
melhoria da qualidade urbana.

Esses 5.418 domicilios com outras formas de descarte dos esgotos (entre elas, fossa
rudimentar, vala, rio ou lago) representavam 2,35% dos domicilios do municipio nessa
mesma situacao.

A Tabela 5.3.2.b mostra as formas de abastecimento de agua e destino do lixo dos
domicilios particulares permanentes, nessas unidades territoriais.

No que diz respeito ao abastecimento de agua por rede e a coleta de lixo por servicos de
limpeza urbana, os niveis de atendimento nestes distritos e Subprefeituras estdo bastante
proximos da universalizag&o.

Tabela 5.3.2.b

Domicilios particulares permanentes, por forma de abastecimento de &agua e
destino do lixo nos distritos do Limé&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do
O, nas Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O /
Brasilandia e no Municipio de Sdo Paulo — 2010

Forma de abastecimento de agua Destino do lixo
Distritos Total de P
, il oco ou
Subprefeituras e dorr_nulllos nascente Coletado
Municipio particulares Rede % do Outras % do | em cagamba
tes na . | Coletado .
permanen geral total - formas total de servico
proprieda ’
de de limpeza

Liméo 24.861 24.832 99,88 15 14 24.823 99,85 2.061
Casa Verde 27.035 27.015 99,93 0 20 27.021 99,95 518
Cachoeirinha 42.683 42.427 99,40 9 247 42,611 99,83 3.295
Subprefeitura Casa 94579 |  04.274| 99,68 24 281|  94455| 99,87 5.874
Verde / Cachoeirinha
Freguesia do O 45,123 45.107 99,96 3 13 45.110 99,97 1.141
Subprefeitura
Freguesia / 122.120 121.075 99,14 66 979 121.330 99,35 9.368
Brasilandia
Total Al 139.702 139.381 99,77 27 294 139.565 99,90 7.015
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Tabela 5.3.2.b

Domicilios particulares permanentes, por forma de abastecimento de agua e
destino do lixo nos distritos do Limé&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do
O, nas Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O /
Brasilandia e no Municipio de S&do Paulo — 2010

Forma de abastecimento de agua Destino do lixo
Distritos Total de P
. domicilios o¢oou Col
Subprefeituras e . oletado
M pre s particulares Rede %do | MM | outras % do | em cagamba
unicipio t na Coletado -
permanentes geral total - formast total de servico
proprieda :
de de limpeza
F'\,’E';L‘Jrl‘('f'p'o de Sdo 3574286 | 3541.754 | 99,09| 13.339|  19.193 | 3.566.625| 99,79 168.015

Fonte: IBGE. Censo Demografico.
Nota 1 — Outras formas de abastecimento de agua incluem carro pipa, 4gua da chuva, rio, acude ou lago.

O abastecimento de agua por rede abrangia, em 2010, mais de 99,0% dos domicilios
particulares permanentes em todas as unidades territoriais.

Os percentuais de abastecimento de dgua por rede nos quatro distritos variaram entre
99,40% (Cachoeirinha) e 99,96% (Freguesia do O), sendo de 99,68% na Subprefeitura da
Casa Verde / Cachoeirinha e de 99,14% na Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia,
como se pode verificar, ligeiramente superiores ao do municipio de S&o Paulo (99,09%).

Havia, nos quatro distritos, 27 domicilios particulares permanentes (0,019% do total de
domicilios da area de influéncia) com abastecimento de 4gua por poco ou nascente dentro
da propriedade, na sua maioria situados no distrito do Limao, e 294 domicilios com outras
formas de abastecimento (que podem ser carro pipa, agua da chuva, rio, acude ou lago),
na sua maior parte (84,0%) situados no distrito de Cachoeirinha.

Esses 294 domicilios representavam 0,21% dos domicilios da area de estudo e 1,53% dos
domicilios nessa mesma situacdo no municipio de Sao Paulo.

Em relacdo a coleta de lixo, os percentuais de atendimento por servi¢co puablico em 2010
eram também muito altos (acima do percentual municipal, de 99,79%) nos quatro distritos
e na Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha, caracterizando-se como de quase
universalizacio do atendimento nesse aspecto. Apenas a Subprefeitura de Freguesia do O
/ Brasilandia, com 99,35% dos domicilios, tinha um percentual inferior ao municipal,
nesse ano

Nesse ano, nos quatro distritos, 7.015 domicilios particulares permanentes tinham
atendimento por cagamba do servigo de limpeza, representando 4,2% do total municipal
com esse tipo de servico, e 5,0% dos domicilios da area de influéncia.

Esses 7.015 domicilios atendidos por cagcambas estavam, na sua maior parte (46,97%) no

distrito de Cachoeirinha, vindo a seguir o distrito do Lim&o (29,38%), da Freguesia do O
(16,27%) e, por fim, da Casa Verde (7,38%).
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Saude

As condigdes gerais de atendimento a salde podem ser verificadas por meio de alguns
indicadores que permitem avaliar o nivel de recursos basicos disponiveis e que sdo
indicativos de politicas publicas vigentes nesse setor, conforme apresentado nas Tabelas
a sequir.

As Tabelas organizam as informacdes disponibilizadas pela Prefeitura de S&o Paulo
(Secretaria de Saude do municipio e Infocidade) e mostram alguns indicadores que
sinalizam as condicdes de salde vigentes na Area de Influéncia da ETD Limédo
apresentando, além disso, a situacdo da infraestrutura fisica destinada a salde ai
localizada.

Dois dos indicadores béasicos sdo a taxa de mortalidade infantil, que representa a
proporcdo de criangas que morrem antes de completar um ano de vida, e a taxa de
mortalidade geral.

A mortalidade infantil, embora se refira a salde das criancas menores de um ano,
proporciona também uma importante visualizacdo das condicdes de vida e de saude de
uma populacdo. 1sso ocorre porque a mortalidade infantil é fortemente influenciada por
diversos fatores, todos eles relacionados as condi¢bes de vida de uma populagdo. A
reducdo da mortalidade infantil depende da existéncia de servigos de salde de qualidade
e de infraestrutura de saneamento, além de boas condi¢cdes de moradia, da renda, da
disponibilidade de trabalho e de informacdo e da existéncia de politicas de protecdo
social.

Tabela 5.3.2.c

Taxa de Mortalidade Infantil (6bitos até um ano de idade por mil nascidos vivos)
nos distritos do Lim&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O e no municipio
de S&o Paulo — 2010 a 2017

Distritos e municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Lim&o 7,57 11,85 10,76 5,74 17,09 11,75 13,61 5,70
Casa Verde 13,52 12,59 13,33 14,81 9,64 6,27 14,75 13,07
Cachoeirinha 11,40 11,27 17,10 12,71 11,56 13,02 10,29 13,78
Freguesia do O 15,73 14,18 5,87 10,84 10,61 8,83 16,56 13,29
Municipio de S&o Paulo 11,51 11,31 11,32 11,04 10,89 10,70 11,10 11,00

Fonte: Fundacdo SEADE; Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo. Infocidade; Secretaria de Saude do Municipio.
Datasus — TABNET.

Menor taxa de mortalidade infantil

Maior taxa de mortalidade infantil

Em vista da oscilacdo das taxas de mortalidade infantil nas unidades territoriais analisadas
(bastante comum quando se trata de localidades com pequena populacdo), optou-se por
levantar todos 0s anos de um periodo mais longo, objetivando tracar a linha de tendéncia
linear, recurso metodoldgico que elimina as flutuacGes e permite identificar se a taxa esta
aumentando ou diminuindo.
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Como se pode observar, a variagao das taxas de mortalidade infantil foi muito grande nos
quatro distritos, sucedendo-se taxas muito altas e taxas muito baixas, tipicas de
localidades com pequena populacéo.

Conforme mostra a Tabela 5.3.2.c, e mais claramente a Figura 5.3.2.a, entre 2010 e 2017
a mortalidade infantil oscilou entre 5,70 e 17,09 ébitos infantis por mil nascidos vivos no
distrito do Limao, entre 6,27 e 14,81 6bitos por mil nascidos vivos no distrito da Casa
Verde, entre 10,299 e 17,10 6bitos por mil nascidos vivos no distrito de Cachoeirinha e
entre 5,87 e 16,56 dbitos por mil nascidos vivos no distrito da Freguesia do O.

As taxas de Sdo Paulo (que variaram entre 10,69 e 11,51 6bitos por mil nascidos vivos)
foram, de modo geral, mais baixas do que as do Limé&o, mas mais altas do que a dos outros
trés distritos.

As linhas de tendéncia linear (Figura 5.3.2.a) permitem observar que os distritos de
Cachoeirinha e Casa Verde apresentaram tendéncia de reducdo da mortalidade infantil,
mais acentuada nesse ultimo, e que os distritos da Freguesia do O e do Limdo
apresentaram tendéncia de crescimento da mortalidade infantil, mais acentuada nesse
ualtimo.

Figura5.3.2.a

Taxas de mortalidade infantil (6bitos até um ano de idade por mil nascidos vivos)
nos distritos do Lim&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O e no municipio
de Séo Paulo — 2010 a 2017
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Fonte: Fundacdo SEADE; Prefeitura do Municipio de So Paulo. Infocidade; Secretaria de Saude do Municipio.
Datasus — TABNET; Tabela 5.3.2.c.
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O municipio de S&o Paulo apresentou taxas com tendéncia decrescente até 2015, com
pequeno crescimento a partir de entéo.

A Tabela 5.3.2.d e a Figura 5.3.2.b mostram a evolugdo das taxas de mortalidade geral
nos quatro distritos que compdem a Area de Influéncia, e no municipio de S&o Paulo,
entre 2010 e 2017.

Os quatro distritos apresentaram taxas de mortalidade geral mais altas do que as do
municipio de S&o Paulo entre 2010 e 2017, sendo que as maiores estavam na Casa Verde.

Tabela 5.3.2.d

Taxas de Mortalidade Geral (6bitos totais por mil habitantes) nos distritos do
Lima&o, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O e no municipio de S&o Paulo —
2010 a 2017

Distritos e municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Liméo 7,69 8,58 7,93 7,96 8,03 8,90 9,44 8,68
Casa Verde 8,30 9,00 8,40 8,28 9,00 8,66 9,03 9,27
Cachoeirinha 6,51 6,68 6,32 6,89 6,48 7,39 7,49 7,39
Freguesia do O 7,54 7,74 7,65 7,86 8,28 8,46 8,73 8,63
Municipio de S&o Paulo 6,20 6,27 6,22 6,39 6,38 6,40 6,60 6,50

Fonte: Fundagdo SEADE; Prefeitura do Municipio de S&o Paulo. Infocidade.
Menor taxa de mortalidade geral
Maior taxa de mortalidade geral

Como pode ser observado nessa Tabela, entre 2010 e 2017, as taxas de mortalidade geral
oscilaram entre 7,69 e 9,44 dbitos totais por mil habitantes no distrito do Limao, entre
8,28 e 9,27 obitos por mil habitantes no distrito da Casa Verde, entre 6,32 e 7,49 6bitos
por mil habitantes no distrito de Cachoeirinha e entre 7,54 e 8,73 dbitos por mil habitantes
no distrito da Freguesia do O.

As taxas do municipio de Sdo Paulo variaram entre 6,20 e 6,60 obitos por mil habitantes
nesse periodo.
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Figura 5.3.2.b
Taxas de mortalidade geral nos distritos nos distritos do Limao, Casa Verde,
Cachoeirinha e Freguesia do O e no municipio de Sao Paulo — 2010 a 2017
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Fonte: Fundacdo SEADE; Prefeitura do Municipio de Sao Paulo. Infocidade; Tabela 5.3.2.d.

A Figura 5.3.2.b permite observar que os quatro distritos, bem como o municipio de Séo
Paulo, apresentaram tendéncia de crescimento nesse periodo, estando trés das cinco taxas
mais baixas das unidades territoriais no comeco do periodo e as cinco taxas mais altas no
final do periodo.

A Tabela 5.3.2.e mostra o conjunto dos estabelecimentos de salide presentes nas
Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia do O / Brasilandia.

Estas informac6es provém do Datasus, do Ministério da Salde, tendo sido organizadas
segundo unidades territoriais mais desagregadas (Subprefeituras), internas ao municipio
de Séo Paulo.

Tabela5.3.2.e
Estabelecimentos de satde municipais nas Subprefeituras da Casa Verde /
Cachoeirinha e da Freguesia do O / Brasilandia — maio 2020

Casa Verde/ Freguesia/
Cachoeirinha Brasilandia

Estabelecimentos de Salde Total

Centro de Atencao Psicossocial
Centro de Saude / Unidade Basica 1
Clinica / Centro de Especialidade
Hospital Especializado

Hospital Geral

Hospital/Dia - Isolado
Policlinica

R (OFRPIFPIN|BlW
PR |O(o1|0|w
NN O

54



JGP

Tabela5.3.2.e
Estabelecimentos de salde municipais nas Subprefeituras da Casa Verde /
Cachoeirinha e da Freguesia do O / Brasilandia — maio 2020

Estabelecimentos de Satde Casa V_erde/ FreguAesw}/ Total
Cachoeirinha Brasilandia

Posto de Saude 1 1 2

Pronto Socorro Geral 0 1 1

Unidade de Vigilancia em Saude 1 1 2

Unidade Movel Terrestre 0 1 1

Total 24 33 57

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Secretaria Municipal de Saude. Epidemiologia e Informagdo. TabNet.
Estabelecimentos de Saude.

Em maio de 2020, segundo o Datasus, havia 24 estabelecimentos de salde na
Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha e 33 estabelecimentos na Subprefeitura de
Freguesia do O / Brasilandia, num total de 57 estabelecimentos. Desse total, 40
estabelecimentos estavam nos quatro distritos que compdem a area de influéncia do
empreendimento.

Nas duas Subprefeituras a maior participacdo de equipamentos de salde € a dos centros
de salde / unidades basicas de salde, que sdo 32, estando 14 na Subprefeitura da Casa
Verde / Cachoeirinha e 18 na Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia.

Quanto ao coeficiente de atendimento da populagéo por unidades béasicas (UBS), as duas
Subprefeituras tinham 32 unidades basicas em 2020, mas 30 unidades em 2019.

Considerando a populagdo estimada de 2019 e o padrdo definido pelo SUS, de uma
unidade para cada 20 mil pessoas, pode-se observar, com base nos dados da prefeitura
municipal (Infocidade) que a Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha tinha, em
média, uma unidade basica para cada 22.687 pessoas e a Subprefeitura de Freguesia do
O / Brasilandia tinha uma unidade bésica para cada 23.917 pessoas, que sd0 contingentes
um pouco acima do padrdo estipulado, mas que representam uma condicdo de
atendimento razoavel.

A seguir, aparecem como equipamentos com maior nimero de unidades as Clinicas /
Centros de Especialidades, que sdo 02 unidades na Subprefeitura da Casa Verde /
Cachoeirinha e 05 na Subprefeitura de Freguesia do O / Brasilandia, e os Centros de
Atencéo Psicossocial — CAPS, que séo seis, estando trés em cada uma delas, segundo a
base do Datasus.

Cada uma destas Subprefeituras tem um Hospital Geral; a Subprefeitura da Casa Verde /
Cachoeirinha tem um Hospital Especializado e a Subprefeitura de Freguesia do O /
Brasilandia tem um Hospital / Dia.

As duas Subprefeituras tém uma Policlinica, um Posto de Saude e uma Unidade de
Vigilancia em Saude, cada uma.
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Ha também, na Subprefeitura da Freguesia do O / Brasilandia, um Pronto Socorro Geral
e uma Unidade Movel Terrestre, que ndo estdo presentes na Subprefeitura da Casa Verde
/ Cachoeirinha.

As AMAs (Assisténcia Médica Ambulatorial) atuam na atencdo bésica integrada e
articulada a rede de servicos, fazendo o atendimento ndo agendado de pacientes
portadores de doencas ou agravos de baixa e média complexidade nas areas de clinica
médica, pediatria e cirurgia geral ou ginecologia. Esse tipo de estabelecimento tem como
objetivo ampliar 0 acesso de pacientes que necessitam de atendimento imediato,
racionalizar, organizar e estabelecer o fluxo de pacientes para as UBS, Ambulatérios de
Especialidades e Hospitais.

A AMA / UBS Integrada prevé a unificacdo dos varios niveis de atendimento, procurando
resolver muitos problemas de salde sem a necessidade de encaminhar para unidades
especializadas.

Vale destacar que 0s hospitais sdo responsaveis pelas internacdes, meios diagnésticos e
terapéuticos e tem por objetivo a assisténcia médica curativa e de reabilitacdo, podendo
dispor de atividades de prevencdo, assisténcia ambulatorial, atendimento de
urgéncia/emergéncia e de ensino/pesquisa.

Completando as informacGes sobre a rede assistencial da Salde, a Tabela 5.3.2.f mostra
a distribuicdo de leitos de internacdo nos quatro distritos e nas duas Subprefeituras, em
2019, por tipo de rede e atendimento SUS e Nao SUS.

Em 2019, segundo os dados obtidos no Infocidade, da Prefeitura de S&o Paulo, na rede
de atendimento ao SUS havia 116 leitos hospitalares municipais em Cachoeirinha, na
Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha, e 163 leitos hospitalares estaduais em
Cachoeirinha e 164 na Freguesia do O, resultando em 279 leitos em Cachoeirinha e 164
na Freguesia do O, num total de 443 leitos hospitalares publicos na area de influéncia.

A Tabela 5.3.2.f mostra que, segundo as bases de dados do Infocidade, ndo havia
hospitais privados na area de influéncia (e nem nas duas Subprefeituras), ndo existindo
leitos hospitalares ndo SUS nessas unidades territoriais, 0 que aponta um grau razoavel
de vulnerabilidade da sua populacgéo, quanto as condi¢des de atendimento em internacao.

Tabela 5.3.2.f

Leitos por Rede SUS e Ndo SUS nos distritos do Limao, Casa Verde, Cachoeirinha
e Freguesia do O, nas Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia
do O / Brasilandia e no municipio de S&o Paulo — 2019

_— s Rede Rede Rede
Distritos e Municipio Municipal Estadual | Particular Total
Leitos SUS por Rede
Liméo 0 0 0 0
Casa Verde 0 0 0 0
Cachoeirinha 116 163 0 279
Subprefeitura Casa Verde / Cachoeirinha 116 163 0 279
Freguesia do O 0 164 0 164
Subprefeitura Freguesia / Brasilandia 3 164 0 167
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Tabela 5.3.2.f

Leitos por Rede SUS e Nao SUS nos distritos do Limao, Casa Verde, Cachoeirinha
e Freguesia do O, nas Subprefeituras da Casa Verde / Cachoeirinha e da Freguesia
do O / Brasilandia e no municipio de Sdo Paulo — 2019

- L Rede Rede Rede

Distritos e Municipio Municipal Estadual | Particular Total

Total Al 116 327 0 443
Municipio de S&o Paulo 2.778 6.824 4.709 14.311

Leitos Ndo SUS por Rede

Liméo 0 0 0 0
Casa Verde 0 0 0 0
Cachoeirinha 0 0 0 0
Subprefeitura Casa Verde / Cachoeirinha 0 0 0 0
Freguesia do O 0 0 0 0
Subprefeitura Freguesia / Brasilandia 0 0 0 0
Total Al 0 0 0 0
Municipio de Séo Paulo 189 886 12.375 13.150
Leitos SUS e ndo SUS MSP 2.967 7.710 17.084 27.461

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo. Infocidade.

Considerando as estimativas populacionais para 2019 e o total de leitos gerais, da
Prefeitura de Sdo Paulo (Infocidade), a Subprefeitura da Casa Verde / Cachoeirinha tinha
o coeficiente de 0,95 leitos por mil habitantes e a Subprefeitura de Freguesia do O /
Brasilandia, o coeficiente de 0,41 leitos por mil habitantes, que podem ser considerados
bastante insuficientes se comparados com o coeficiente do municipio de Sdo Paulo, que
era de 2,42 leitos por mil habitantes.

Educacéo

A estrutura de atendimento escolar na Area de Influéncia pode ser observada na Tabela
5.3.2.g que apresenta 0 nimero de escolas existentes em 2017, nos distritos do Limao,
Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O, abrangendo as redes de ensino municipal,
estadual e privada de Sdo Paulo, com base no cadastro da Secretaria da Educagdo do
Estado de S&o Paulo.

Em 2017 havia um total de 294 escolas da educacdo basica (educacdo infantil, ensino
fundamental e médio) nos distritos do Liméo, Casa Verde, Cachoeirinha e Freguesia do
O, sendo 53 escolas municipais, 52 escolas estaduais e 189 escolas particulares. No
distrito do Limdo estavam 14,6% das 294 escolas, no distrito da Casa Verde, 19,4%, no
distrito de Cachoeirinha, 28,9% e no distrito da Freguesia do O, 37,1%.

As escolas particulares abrangiam 64,3% das 294 escolas e as escolas publicas, 35,7%,

nesse ano. A rede municipal respondia por 18,0% do atendimento e as escolas estaduais
por 17,7%.
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Tabela 5.3.2.9

Estrutura de atqndimento escolar nos distritos do Limao, Casa Verde, Cachoeirinha
e Freguesia do O — 2017

Distritos Re_dfa Rede R_ede thal _do Participacéo no total
Municipal Estadual* Privada Distrito (%)
Liméo 6 10 27 43 14,6
Casa Verde 9 9 39 57 19,4
Cachoeirinha 17 14 54 85 28,9
Freguesia do O 21 19 69 109 371
Total Al 53 52 189 294 100,0
Participacdo no total (%) 18,0 17,7 64,3 100,0 -

Fonte: Secretaria da Educagdo do Estado de S&o Paulo.
Nota — 1 - Inclui as escolas técnicas do Estado — ETEC.

A participagdo das escolas particulares na rede escolar de uma dada regido muitas vezes
é maior do que a da rede publica, principalmente quando a rede particular se concentra
na educacéo infantil. As vezes a participacéo das escolas privadas nas matriculas também
é maior do que nas publicas, mas geralmente em menor proporc¢ao do que na quantidade
de escolas.

A Tabela 5.3.2.h mostra o nimero de alunos matriculados nos diversos niveis de ensino
e categorias de escolas nos quatro distritos, em 2017, podendo-se observar a sua
distribuicéo por rede de ensino e por nivel de ensino.

A base de dados da Secretaria da Educagédo do Estado de Sao Paulo apontava a presenca
de 116.06751 matriculas em 2017 nos quatro distritos, correspondendo as matriculas da
educacéo infantil a 21,62% do total, as do ensino fundamental a 48,06% do total e as do
ensino medio a 17,59% do total, nos cursos regulares. As matriculas das classes de
Educacdo de Jovens e Adultos representavam, nesse ano, 3,57% do total, sendo de 1,09%
do total a participacdo das matriculas do ensino fundamental (a cargo da rede municipal)
e 2,48% do total a participacdo das matriculas do ensino médio (a cargo da rede estadual),
existindo, nesses quatro distritos, apenas 0s cursos presenciais.

Havia 8.667 alunos matriculados (7,47% do total) em atividades de educacéo
complementar nesse ano, oferecidos apenas na rede publica. A educacdo complementar
consiste em cursos livres voltados para a ampliacdo de conhecimentos e do universo
sociocultural de jovens e adultos (além da educagdo formal) e que contribuem para
aumentar o seu capital cultural.

As atividades da educacdo especial (educacao especial e atendimento especializado, que
atendem estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento ou altas
habilidades/superdotacdo) tinham 0,50% das matriculas (584 alunos), nesses distritos,
estando na sua maioria (93,2%) nas escolas publicas.
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Tabela 5.3.2.h
NUmero de alunos matriculados nas ,redes de ensino nos distritos do Limao, Casa
Verde, Cachoeirinha e Freguesia do O — 2017

N Ed E EJA EJA Ed Ed Atend
Distritos e Redes Infantil E Fund Médio | Fund | Médio | Profiss | Compl | Especializado Total
Rede Municipal
Limdo 961 1.320 0 125 0 0] 1.195 18 3.619
Casa Verde 1.671 2.136 0 225 0 0 559 57 4.648
Cachoeirinha 3.566 5.672 0 440 0 0 1.773 131 11.582
Freguesia do O 3.709 4.896 0 476 0 0 2.529 59 11.669
Subtotal 9.907 14.024 0 1.266 0 0 6.056 265 31.518
Rede Estadual
Liméo 0 5.298 2.341 0 550 0 71 96 8.356
Casa Verde 0 3.064 3.842 0 488 | 1.158 336 24 8.912
Cachoeirinha 0 7.775 5.109 0 981 0 1.324 48 15.237
Freguesia do O 0 9.304 5.754 0 860 0 880 111 16.909
Subtotal 0 25.441 | 17.046 0 2.879 1.158 2.611 279 49.414
Rede Privada
Liméo 2.156 2.608 605 0 0 0 0 0 5.369
Casa Verde 2.248 3.570 713 0 0 161 0 40 6.732
Cachoeirinha 4.937 3.276 771 3 1 0 0 0 8.988
Freguesia do O 5.844 6.861 1.277 0 0 64 0 0 14.046
Subtotal 15.185 16.315 3.366 3 1 225 0 40 35.135
Totais

Liméo 3.117 9.226 2.946 125 550 0 1.266 114 17.344
Casa Verde 3.919 8.770 4.555 225 488 1.319 895 121 20.292
Cachoeirinha 8.503 16.723 5.880 443 982 0 3.097 179 35.807
Freguesia do O 9.553 21.061 7.031 476 860 64 3.409 170 42.624
Total geral 25.092| 55.780| 20.412| 1.269| 2.880| 1.383| 8.667 584 | 116.067
Participacdo no total (%) 21,62 48,06 17,59 1,09 2,48 1,19 7,47 0,50 100,00

Fonte: Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo.

A educacdo profissional tinha, nesse ano, 1.3839 alunos matriculados nos quatro distritos,
representando 1,19% do total, que eram, na sua maioria (83,7%) das escolas estaduais.

O distrito do Limao tinha 14,9% do total das matriculas em 2017, o dist[ito da Casa Verde,
17,5%, o distrito de Cachoeirinha, 30,9% e o distrito de freguesia do O, 36,7%.

Nesses quatro distritos a rede municipal tinha, nesse ano, 27,2% do total de matriculas, a
rede estadual, 42,6% e a rede particular, 30,3% das matriculas.

As escolas da rede privada atendem, majoritariamente, a educacao infantil (incluindo-se
aqui muitas escolas conveniadas ao poder publico), abrangendo 60,5% do total das
matriculas, nesse ano, desse nivel educacional.

A participacdo das escolas privadas no total de matriculas do ensino fundamental, porém,
foi de 29,2%, tendo as redes municipal e estadual 25,1% e 45,6%, respectivamente, do
total neste nivel de ensino.

No ensino médio, a rede privada tinha 16,5% das matriculas e a rede estadual, 83,5% das
matriculas.
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533
Zoneamento do Uso e Ocupacéo do Solo

A andlise sobre o zoneamento municipal foi realizada para a Area de Influéncia Direta
(AID), de 300 m (150 m para cada lado) da ETD Lim&o, localizada no municipio de S&o
Paulo, distrito do Limé&o.

A analise das diretrizes de zoneamento e uso do solo se justificam em funcdo das
implicacgGes urbanisticas que incidem efetivamente sobre o local do empreendimento.

O ordenamento de uso do solo do municipio de Sao Paulo foi regulado pela Lei N°. 16.500
de 31 de julho de 2014 que dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de Séo Paulo,
estabelecendo as diretrizes gerais da politica de desenvolvimento urbano e o sistema de
planejamento urbano. O mapa de Zoneamento Urbano (Anexo 10) apresenta a localizacéo
do Empreendimento em relagdo ao zoneamento urbano do municipio de S&o Paulo.

Em toda a extensdo do trecho entre as ruas Estela Borges Morato e Paulo Alves da Silva
Teles, assim como em parte das imediac6es da AID situadas ao norte, predomina a Zona
Mista.

As Zonas Mistas, de acordo com o Plano Diretor de S&o Paulo sdo por¢des do territorio
onde se pretende promover 0s usos residenciais e ndo residenciais, inclusive no mesmo
lote ou edificacdo, segundo critérios gerais de compatibilidade de incomodidade e
qualidade ambiental, em decorréncia do fato do uso residencial ser dividido com 0 uso
comercia e de servicos, subdividindo-se as zonas mistas em zonas mistas de baixa, média
e alta densidade.

De forma geral, as Zonas Mistas permitem o uso residencial de média e baixa densidade,
como também o uso comercial e de servigos, com exce¢do da subcategoria nR2, que
incluem centrais de distribuicdo, em virtude do efeito que as mesmas tém na qualidade
ambiental (fator incomodidade) e mesmo efeitos de impacto no transito e locomocao.

J& no trecho entre as ruas Estela Borges de Morato, Roque de Morais, Avenida Nossa
Senhora do O e imediac®es das ruas José Papaterra Limongi e Isabel de Siqueira Barros
predomina a Zona de Estruturacéo da Transformacdo Metropolitana Prevista (ZEMP) que
tem por objetivo promover usos residenciais e ndo residenciais, com densidades
demograficas e construtivas altas, bem como a qualificacdo paisagistica e dos espagos
publicos, de modo a articulado com o sistema de transporte coletivo e com a infraestrutura
urbana de carater metropolitano.

Esta zona est& dentro dos mesmos pardmetros urbanisticos estabelecidos para a Zona Eixo
de Estruturacdo da Transformacdo Metropolitana, diferenciando-se apenas no fato de que
serdo ativadas apos emissdo de ordens de servico para obras de infraestrutura do sistema
de transportes, ou seja, s80 zonas em gue se pretende 0 adensamento de usos residenciais
e ndo residenciais, que sO serdo autorizados mediante ampliacdo da capacidade do
transporte coletivo.
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Como essa zona prevé o adensamento urbano de usos residenciais e ndo residenciais, néo
héa restricdes em relacdo as tipologias de uso do solo envolvidas nessa politica urbana de
estruturagdo metropolitana.

Por fim, em um pequeno trecho entre as ruas Isabel de Siqueira Barros, Jacofer e Avenida
Nossa Senhora do O aparece a Zona Especial de Interesse Social — 3 (ZEIS-3). As Zonas
Especiais de Interesse Social sdo destinadas predominantemente a moradia digna para a
populacdo de baixa renda, por intermédio de melhorias urbanisticas, recuperacdo
ambiental e regularizacdo fundiaria de assentamentos precarios e irregulares, bem como
a provisdo de novas HabitacOes de Interesse Social, dotadas de equipamentos sociais,
infraestruturas, areas verdes, além de comércios e servicos locais.

Mais especificamente a ZEIS-3 caracteriza-se por serem areas de ocorréncias de imoveis
ociosos, subutilizados, ndo utilizados, encorticados ou deteriorados localizadas em
regibes dotadas de servicos, equipamentos e infraestruturas urbanas, boa oferta de
empregos, com grande potencial para serem revitalizadas e transformadas em
empreendimentos de habitacdo de interesse social.

Como o trecho previsto para a ampliacdo da ETD Liméo esta localizado dentro das
poligonais do zoneamento referente a Zona de Estruturacdo da Transformacdo
Metropolitana Prevista, nota-se ndo haver quaisquer Obices a instalacdo dos
empreendimentos em analise.

Caracterizacdo do Uso do Solo Existente na Area de Influéncia Direta

O uso do solo para a Area de Influéncia Direta do Empreendimento compreendeu uma
area total de 117.963,47 m2, dentro do limite de 150 m para cada lado da Estacdo de
Transmissdo, mapeado completamente dentro do Distrito do Limao, Bairro do Limé&o, no
municipio de S&o Paulo.

Nesse total, foram verificados seis (08) classes de tipologias de ocupacdo, dos quais
49.240,43 m? correspondem as areas de uso residencial, 31.740,76 m? as éreas de uso
residencial de médio padréo construtivo, 24.135,49 m? as areas de uso industrial, 5.575,40
m? as areas de uso residencial vertical de médio padrdo construtivo, 4.620,42 m? ao
terreno onde esta situada a ETD Limao, e, por fim, 2.650,97 m? & area de uso residencial
vertical de alto padrdo construtivo.

A seguir, segue Tabela 5.3.3.a com a sintese destes dados.

Tabela 5.3.3.a
Quantificacdo de Usos do Solo

Uso do Solo Areas (m?)
Subestacdo de Energia Elétrica (SE) 4.620,42
Uso Comercial (UC) 49.240,43
Uso Industrial (UI) 24.135,49
Uso Residencial de Médio Padrao Construtivo (URme) 31.740,76
Uso Residencial Vertical de Alto Padrdo Construtivo (URVa) 2.650,97
Uso Residencial Vertical de Médio Padrdo Construtivo (URVme) 5.575,40
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Caracterizacdo do Uso do Solo Existente na Area de Influéncia Direta

A histdria do Bairro do Lim&o remonta a segunda metade do século XX, quando a regido,
que incluia o bairro da Freguesia do O era ocupada por sitios e chacaras. Nas
proximidades de onde € hoje o bairro da Freguesia do O fora encontrado um pé de lim&o
bravo que acabou por fazer a divisa entre os bairros e diferenciar a regido entre duas
ocupacdes, de um lado, o Bairro do Lim&o e do outro da Freguesia do O.

Jano inicio do século XX é construida a ponte do Liméo sobre o rio Tieté, o que facilitou
a comunicacdo do bairro com o centro da cidade e também fomentou a urbanizacdo. O
inicio do processo de urbanizacdo do bairro é marcado pela acdo da imobilidria Mateo
Bei que instala uma série de loteamentos que contribuiu com a expansao do bairro.

A partir de 1930 instala-se a primeira linha de 6nibus do bairro, fazendo a ligacao entre a
Barra Funda e a Pardquia de Santo Antbnio do Lim&o. A partir da década de 1950 a
urbanizacdo acelera no bairro, muito em virtude dos terrenos baratos, situados proximos
a planicie fluvial do rio Tieté, estando os mesmos sob influéncia de frequentes
inundacoes.

As atividades econdmicas do bairro comecam a se diversificar a partir da década de 1970
quando é instalado o Jornal O Estado de S&o Paulo na Avenida Engenheiro Caetano
Alvares. Esse episodio acabou por atrair uma série de novos investimentos para o bairro,
como a instalacdo de hotéis, restaurantes e supermercados.

Pela vertente cultural, a existéncia de escolas de samba (Império da Casa Verde,
Mocidade Alegre, Rosas de Ouro e Unidos do Peruche) e mesmo a instalacdo de um
Centro de Tradi¢cbes Nordestinas, no inicio da década de 1990, € responsavel por
transformar o Bairro do Lim&o em um dos centros de cultura e entretenimento da zona
norte de S&o Paulo.

A area de influéncia do empreendimento, limita-se, aproximadamente, ao norte pelas ruas
Miguel Jernal e Leonel Rabelo, ao sul, pelas ruas José Fiuza Guimardes, José Papaterra
Limongi e Isabel de Siqueira Barros, a leste, pela rua Doutor Jodo Batista Liporini e pela
Avenida Nossa Senhora do O, e a oeste, pela rua Estela Borges Morato e Avenida Nossa
Senhora do O.

Entre as ruas Estela Borges Morato e a Avenida Clevasio Alves da Silva predominam os
usos industrial, comercial e residéncia de medio padrdo construtivo. Ja& no setor
estabelecido entre a Avenida Clevasio Alves da Silva, Rua Paulo Alves da Silva Telles e
Rua Leonel Ribeiro ha predominio do uso residencial de médio padréo construtivo.

Ja no trecho estabelecido pela Rua Estela Borges Morato, Avenida Clevasio Alves da
Silva e Avenida Nossa Senhora do O os destaques ficam para o uso industrial e elétrico,
este Gltimo simbolizado pela Subestacdo Limao existente.

Por fim, no trecho estabelecido entre as ruas Professor Everaldo Dias, Avenida Nossa
Senhora do O e rua Isabel de Siqueira Barros, novamente se nota predominio do setor
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industrial, do setor de servigos (transportadoras e centrais de distribuigdo) e em menor
proporcao, o uso residencial de médio padrdo construtivo.

O mapa de Uso do Solo encontra-se disponivel para consulta no Anexo 11.

5.34
Ruido

Conforme citado anteriormente, a ETD Limao localiza-se na Avenida Clavasio Alves da
Silva, 105, no bairro Vila Siqueira, no municipio de Sdo Paulo / SP. No entorno imediato
da area em questdo existem, estabelecimentos de comércio, servicos e residéncias.

Em fevereiro de 2020 foram realizadas medigdes com os critérios definidos pela norma
NBR 10.151:2019 da ABNT para determinacdo dos niveis de ruido e elaboracdo de
simulacdo computacional, a fim de avaliar os niveis de ruido do entorno atualmente e o
potencial impacto sonoro causado pelas atividades da ETD durante a operacao futura.

As medicdes foram realizadas no local nos periodos diurno, vespertino e noturno, com a
subestacdo operando na condigdo critica: TR 2 e TR 3 operando com ventilagéo ligada.
As condic¢bes climaticas ndo se alteraram significativamente durante o periodo de
medicdes. A velocidade do vento era baixa e ndo choveu em momento algum.

O objetivo do estudo foi verificar se a troca de um transformador (TR3), por um de maior
capacidade sera capaz de manter o impacto sonoro gerado pelas atividades da ETD Liméao
abaixo dos limites normativos.

O estudo de simulagdo computacional considerou a substituicdo de um transformador da
subestacdo de 12/15MVA, 88-13,8 Kv, por um transformador de 15/20 MVA- 88-13,8
Kv, com baixo nivel de ruido, 60 dB sem ventilacdo e 62dB com ventilacdo forcada a 1m,
na posicao do TR4. Além da construcdo de duas paredes corta-fogo de 5,5m de altura nas
laterais do TR1 e TR4 para atendimento da IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de
Séo Paulo.

Foi realizada ainda simulacdo computacional com software de modelagem acustica,
CadnaA v.2019, desenvolvido pela empresa Alemd Datakustik GmbH. Os trabalhos
foram conduzidos conforme normas técnicas (NBR 10.151) e legislacdes vigentes
(federal e estadual), pela empresa 01dB Brasil, pertencente ao Grupo ACOEM, com
agéncia na cidade de Sdo Paulo. O relatério completo do Relatdrio de Estudo de Ruido —
ETD Lima&o € apresentado no Anexo 12.

Os resultados obtidos foram comparados com a lei federal NBR 10.151:2019 e com a Lei
Municipal 16.402:2016. Os critérios estabelecidos para avaliacdo dos resultados
basearam-se na caracterizagdo do uso do solo no entorno da unidade e na politica de
Zoneamento Municipal da Prefeitura de Sdo Paulo, que define a regido de estudo como
Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacdo Metropolitana Previsto (ZEMP) podendo
ser considerada como area mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou
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administrativa, para comparagdo com a NBR 10.151:2019. Os padrdes de referéncia para
ambas legislacdes nos diferentes periodos sdo apresentados na Tabela 5.3.4.a.

Tabela 5.3.4.a
Padrdes de Referéncia - Niveis de Ruido
) Limite Limite Limite
Legislagédo Tipo de Area Diurno Vespertino Noturno
(dB) (dB) (dB)
Lei Municipal
16.402:2016 ZEMO 60 55 50
NBR 10.151:2019 | /\reamista, com vocagdo 60 - 55
comercial e administrativa

Quatro pontos foram definidos no entorno da subestacdo. Os pontos de monitoramento e
as coordenadas GPS encontram-se apresentados na Tabela 5.3.4.b a seguir.

Tabela 5.3.4.b
Coordenadas dos pontos monitorados
. Localizacdo GPS
Pontos Localizagdo Longitude Latitude

P1 Interno ETD Limé&o 23328574.00 7399851.00
P2 Av. Clavasio Alves da Silva, 110 23328621.00 7399851.00
P3 Av. Clavasio Alves da Silva, 70 23328622.00 7399790.00
P4 Av. Nossa Senhora do O, 565 23328579.00 7399717.00

A Tabelas 5.3.4.c apresenta os resultados das medigOes de forma sintetizada.

Tabela 5.3.4.c
Resultados da Medicéo de Niveis de Ruido [DB]
Diurno Vespertino Noturno

POMOS | R | et | Bt | L | Ring | et | Grener | e | Reaen | et | B | 1
P1 60 | 53 - - | 55 | 53 - - 50 54 - -
P2 60 | 62 - - | 55 | 50 - - 55 49 - -
P3 60 | 66 - - | 55 | 63 - - 55 62 - -
P4 60 | 66 - - | 55 | 69 - - 55 62 - -

A seguir encontra-se uma analise computacional com as condi¢es futuras da ETD.

53.4.1
Simula¢do Computacional

A simulacdo computacional da ETD Limao permite representar a distribuicdo espacial da
energia acustica no seu entorno. A avaliagdo sonora do local foi realizada através da
modelagem acustica com software especifico denominado CadnaA v.2019, desenvolvido
pela empresa Alemé& Datakustik GmbH.
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O modelo de avaliacdo de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma 1SO 9613.
Parte 1: “Célculo da absor¢do do som pela atmosfera, 1993” e Parte 2: “Método de
cdalculo geral, para defini¢do de modelo de propaga¢do de ruido ao ar livre”. Nesta
norma séo descritos e equacionados os protocolos de calculo utilizados no modelo.

A modelagem do empreendimento foi feita em duas etapas principais. A primeira delas é
a recriacdo do terreno de implantacéo e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo
todos os obstaculos relevantes acusticamente ao modelo. A segunda etapa da modelagem
é a insercdo das fontes sonoras com suas respectivas poténcias sonoras e diretividades.

A simulacdo da ETD permitiu analisar a propagacdo dos niveis sonoros emitidos pelos
transformadores na subestacdo, com a substituicdo de 1 transformador existente por 1
transformador de baixo nivel de ruido e de maior capacidade.

O estudo de simulacdo computacional considerou a substituicdo de um transformador
(TR3) da subestacdo, sendo de 12MVA, 88-13,8 Kv, por um transformadores de 15
MVA, com baixo nivel de ruido, 60 dB sem ventilacdo e 62dB com ventilacdo a 1m.
Além da construcdo de duas paredes corta-fogo de 5,5m de altura nas laterais do TR1 e
TR4 para atendimento da IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de Séo Paulo.

De acordo com o resultado da simulagdo computacional atual, verificou-se que o impacto
sonoro gerado pela ETD Limao atinge as fachadas de construgdes vizinhas com niveis
sonoros abaixo do permitido, em todas as operacdes e periodos. Na simulacdo do cenario
futuro, que contempla a substituicdo do transformador TR3 por um transformador de
maior capacidade e com baixo nivel de ruido (60dB sem ventilacdo e 62 dB com
ventilacdo, a 1 metro de distancia) e a instalagdo de paredes corta-fogo nas laterais dos
TR1 e TR4, foi possivel verificar que o impacto sonoro dos transformadores atinge as
fachada de construgcfes vizinhas com niveis sonoros abaixo do permitido, em ambos
periodos e condi¢des de operacao.

Com isso, a ETD Limao esta em conformidade com a legislacdo municipal e federal em
termos de ruido ambiental.

Cumpre ressaltar que os transformadores de poténcia possuem um sistema automatico
para acionamento dos ventiladores do seu sistema de resfriamento composto de
radiadores. O seu funcionamento é analogo a ventilacédo e resfriamento de motores de
veiculos, ou seja, quando a temperatura se eleva, aciona-se o sistema de ventilacdo. No
caso dos transformadores, essa temperatura é elevada quando o nivel de carregamento no
equipamento aumenta, isto €, quando a demanda por energia elétrica se intensifica. Esta
demanda de energia varia ao longo do dia e, no caso das subestacdes da ENEL, diminui
expressivamente no periodo das 22h até 6h e, assim, todos os transformadores da
companhia ndo ativam o sistema de ventilacdo nesse periodo a ndo ser que haja alguma
emergéncia operativa no sistema elétrico.

O relatorio de simulacéo acustica é apresentado no Anexo 12 deste documento.
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535
Campos Eletromagnéticos

Os valores de campos elétricos e magnéticos nas proximidades e no interior da ETD
Lim&o foram medidos pela Associacdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética
(Abricem), em uma campanha realizada no dia 18 de marco de 2020.

Para a medicdo, que incluiu um total de 70 pontos, foi utilizado um medidor de baixa
frequéncia, modelo EFA-300, posicionado a uma altura do solo de 1,50 m, sendo cada
medida tomada por periodo de até 5 (cinco) minutos.

Os niveis gerados atualmente pela subestacdo foram comparados aos valores limites
recomendados pela OMS (Organizacdo Mundial da Satde) e normas aplicaveis técnicas
aplicaveis (NBR 25.415), além dos limites estabelecidos na Lei Federal n° 11.934/2009,
na Resolucdo Normativa n® 616/2014 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica)
e pela Portaria 80/SVMA/2005. Cabe ressaltar que tal resolucdo complementa as
Resolucdes n° 398/2010 e 413/2014 e altera os limites de exposi¢cdo humana a campos
magnéticos de 60 Hz gerados por instalacdes como linhas de transmissdo e subestacdes,
além de implantar limites para campos de 50 Hz e de corrente continua.

A partir dos dados obtidos na campanha de medi¢6es de campos elétricos e magnéticos,
0 estudo apresentado no Anexo 13 conclui que, tanto para o publico ocupacional
(Medicdes realizadas dentro da ETD Limé&o), quanto para o publico em geral (Medic6es
externas), os valores obtidos sdo inferiores aos valores estabelecidos pela Lei Federal n°
11.934, pelo Guia de exposic¢do do ICNIR, pela norma ABNT NBR 15.415 e pela portaria
80/SVMA/2005.

Com relacdo a curva de demanda da ETD, seguem as consideracdes para a ETD Liméo.
e Condicao Futura do Campo Elétrico paraa ETD Limao

Analisando os valores medidos de campo elétrico na subestacdo ETD Limao, estima-se
que os valores de campo elétrico na subestacdo ap6s sua amplia¢do, que o publico geral
estara exposto, deverdo estar aproximadamente na mesma faixa de valores de campo
referente & medicdo atual da propria subestacdo, uma vez que as caracteristicas
construtivas e operativas ndo se alteraram, ou seja:

Valor minimo estimado: 1 VV/m
Valor méximo estimado: 21 V/m

e Configuracédo da ETD Limé&o na tensédo de Operacéao 138 kV
Quando da realizagdo da medicdo de campo elétrico da subestacdo a mesma estava
operando no nivel de 88 kV. Quando a subestacdo operar com a tensdo de 138 kV, nos

mesmos pontos geograficos medidos anteriormente teremos 0s campos elétricos
mostrados na Tabela 5.3.5.a.
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A Tabela 5.3.5.a apresenta os valores obtidos através da relagdo direta do aumento da
tensdo.

V138kV

E138kV = E88kv V
88KV

Tabela 5.3.5.a
Campo elétrico estimado para a operacdo na tensdo de 88 e 138 kV

Campo elétrico (kV/m)
Ponto Campo elétrico medido (operagdo 88 | Campo elétrico estimado (operagéo 138
kV) kV)
PO1 0,009 0,014
P02 0,002 0,003
P03 0,001 0,002
P04 0,021 0,033
P05 0,001 0,002

Analisando a Tabela 5.3.5.a para a tenséo de operacao 88 kV e para tensdo de operacédo
138 kV, observa-se um aumento médio do campo elétrico na ordem da relagao dos niveis
de tensdo de operacdo e concluindo que o publico geral estard exposto a um nivel de
campo elétrico menor que as recomendacdes existentes.

e Configuracdo Atual para Medi¢do do Campo Magnético da ETD Limao

Realizou-se a medicdo de campo magnético na configuracdo atual da subestacdo,
medindo a altura de 1,5 metros nos pontos mostrado na Tabela 5.3.5.b, conforme
relatério de medicéo no Anexo 13, os demais pontos que constam do relatorio de medigédo
referem-se ao publico ocupacional.

Tabela 5.3.5.b
Medicdo de campo magnético
Ponto | Campo Magnético (nT) Descrigéo
Portdo de acesso da subestagdo de energia na Avenida Clavasio
PO1 0,41 -
Alves da Silva
Calcgada da subestagdo de energia na Avenida Clavasio Alves da
P02 0,41 Silva
P03 1,090 gﬁ{/(;;da da subestacéo de energia na Avenida Clavasio Alves da
o4 1,080 Portdo de acesso da subestacdo de energia na Avenida Clavasio
Alves da Silva
PO5 1,780 gﬁl/g;da da subestacdo de energia na Avenida Clavasio Alves da

Concluséao: Pode-se observar conforme o relatério de medicdo de campo magnético que
os valores encontrados para a exposi¢do do campo magnético para o publico em geral, ,
encontram-se inferior aos valores estabelecidos pelas recomendacdes da Lei Federal
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11.934 de 05/05/09, que dispde sobre os limites a exposi¢cdo humana a campos elétricos,
magnéticos e eletromagnéticos, ABNT NBR 25415, que estabelece métodos de medicao
e niveis de referéncia para exposicao a campos elétricos e magnéticos na frequéncia de
50 Hz e 60 Hz [5], Lei Federal n°® 11.934 que também determina que a fiscalizacdo do
atendimento aos limites por ela estabelecidos serd efetuada pelo respectivo 6rgédo
regulador federal, que no caso destas instalacbes da Enel Distribuicdo S&o Paulo e
Resolucdo da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) Normativas n® 398, de 23
de marco de 2010, N° 413, de 3 de novembro de 2010, e N° 616, de 1° de julho de 2014,
regulamentou a Lei Federal n°® 11.934, no que se refere aos limites a exposi¢do humana a
campos elétricos e magnéticos originarios de instalacbes de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica, na frequéncia de 60 Hz [6] e Portaria 80/SVMA/2005 -
Secretaria do Verde e Meio Ambiente do municipio de Sao Paulo.

e Condicao Futura da ETD Liméo

Analisando os valores medidos de campo magnético na subestacdo ETD Limao, estima-
se que os valores de campo magnético apds sua reconstrucao, a qual o publico geral
podera estar exposto, deverdo estar aproximadamente na mesma faixa de valores de
campo referente a medicdo atual, pois 0s equipamentos estdo sendo projetados para serem
instalados distantes do muro de divisa, ou seja:

Valor minimo estimado: 0,410 uT
Valor méximo estimado: 1,780 pT

e Configuracéo da ETD Lim&o na Tens&o de Operacéo de 138kV

A Tabela 5.3.5.b apresenta os pontos medidos referente a exposicdo instantanea do
publico geral com a subestagdo operando na tensdo de 88 kV. Os valores medidos de
campo magnético no horéario entre as 08h30mim as 13h25min.

Para a operagéo na tensdo de 138 kV, a corrente que € o fator gerador do campo magnético
devera ser reduzida em funcdo da poténcia do transformador ndo alterar em funcéo da
tensdo de operagéo, isto &, a poténcia dos transformadores é a mesma para qualquer nivel
de tensdo de operacao.

Assim, a subestacdo possuird 04 (quatro) transformadores totalizando uma capacidade
maxima em operacao normal de 106,6 MV A (dados da tabela de curva de carga, conforme
Figura 1.4.c) correspondendo a seguintes correntes.

P 66200

V3xV  v3x88

P 66200
V3xV V3 x138

Na tenséo de operacdo de 88 kV: I = = 434,32 A

Na tenséo de operacdo de 138 kV: [ = = 276,96 A

Quando da realizacdo da medicdo de campo magnético da subestacdo a mesma estava
operando no nivel de 88 kV. Quando for operar com a tenséo de 138 kV, para 0s mesmos
pontos geogréaficos medidos anteriormente, teremos 0s campos magnéeticos apresentado
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na Tabela 5.3.5.c, sendo que os valores sdo obtidos através da relacdo direta da
diminuicédo da corrente.

I 138kV

Bl38kV = BBSkV |
88KV

Tabela 5.3.5.c
Campo magnético estimado para a operacao na tensao de 138kV

Campo magnético B(uT)
Ponto Campo magnético medido (operagdo | Campo magnético estimado (operagdo 138

88 kV) kV)
P01 0,410 0,265
P02 0,410 0,265
P03 1,090 0,704
P04 1,080 0,697
P05 1,780 1,150

Como a capacidade méaxima dos transformadores e a tensdo da baixa tensdo do mesmo
ndo sdo alteradas em funcdo da tensdo de operagdo da subestacdo. O campo magnético
gerado em funcg&o da corrente proveniente da baixa tensdo do transformador também néo
é alterado, portanto nédo contribui em alteracdo do valor estimado do campo magnético na
tensdo de operacdo de 138 kV apresentado na Tabela 5.3.5.c, pois contempla esta
contribuicdo no valor do campo magnético medido.

Comparando os valores apresentados na Tabela 5.3.5.c dos campos magnéticos gerados
com a subestacdo operando na tensdo de 88 kV ou 138 kV, conclui-se que na tensdo de
operacgédo de 138 kV teremos uma reducédo estimada do campo magnético na ordem de
35%.

e Estimativa de Campo Magnético Maximo Instantédneo

Através da curva de carga pode-se estimar o valor do campo magnético maximo nos
mesmos pontos geograficos medidos atraves do célculo de variagdo da corrente.

Atraveés da Figura 1.4.b pode-se observar que a méxima carga da subestacdo ocorre no
horéario entre 10n00 as 16h00, enquanto que o horario que se realizou a medi¢cdo de campo
magnético da subestacdo foi das 08h30min as 13h25min conforme relatério de medigéo,
apresentado no Anexo 13.

Deste modo necessita-se realizar uma correlacdo da Tabela 5.3.5.c com o horario de
maximo carregamento da subestacéo.

No horéario da medicao o carregamento médio da subestacdo, conforme Figura 1.4.b é da

ordem de 50,7 MVVA. Assim, para determinar o maximo campo magnético estimado deve-
se encontrar um fator de correcéo Fc (Fator de Carga) que é dado por:
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Demanda média 47800

Fe= Demanda maxima - 58200

= 0,821

Com esse fator Fc corrigem-se os valores de campo magnético medido e apresentado na
Tabela 5.3.5.c, estimando o campo magnético maximo instantaneo na ETD Lim&o. Esses
valores sdo apresentados na Tabela 5.3.5.d.

O maior valor encontrado na Tabela 5.3.5.a de campo magnético instantaneo
corresponde ao ponto P05, cujo valor calculado é de 1,780 uT para o maximo
carregamento conforme curva de carga apresentada na Figura 1.4.b.

Se relacionarmos com a capacidade méaxima em operacao normal da subestacdo que € de
58,2 MVA, o fator de correcdo serd de Fc = 0,821 que corresponderd a um campo
magnético maximo instantaneo de 1,780 uT na tensdo de 88kV e 1,150 uT na tensdo de
138 kV.

Conclui-se assim que os valores obtidos na Tabela 5.3.5.d sdo os valores méaximos que a
populacdo em geral estard exposta para 0 campo magnético instantaneo, portanto abaixo
dos valores recomendados pelas normas técnicas e leis federais.

Tabela 5.3.5.d
Campo Magnético Maximo Estimado da ETD Lim&o no Horario de Méaximo
Carregamento

Campo magnético B(uT)
Ponto Campo magnético medido (operagdo | Campo magnético estimado (operacgéo 138

88 kV) kV)
P01 0,410 0,265
P02 0,410 0,265
P03 1,090 0,704
P04 1,080 0,697
P05 1,780 1,150

e Estimativa de Campo Magnético médio da ETD Liméo

No Figura 1.4.b apresenta a curva de carga média da subestacdo que corresponde a carga
média de 47,8 MVA para um periodo de 24 horas, com isso a um fator de carga de
0,821%. Para este nivel de poténcia tém-se os seguintes valores de corrente média para a
tensdo de operacdo de 88 kV e 138 kV.

P 47800

Na tensdo de operacgdo de 88 kV: I = B = Txes

= 313,614

P 47800
V3XV V3 x138

Na tenséo de operacdo de 138 kV: [ = = 199,98 A

Observando a Tabela 5.3.5.c conclui-se que o ponto P05 é o ponto de maximo campo
magnético instantaneo, que o publico geral estd exposto, que correspondente a uma
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corrente média de 313,61 A, para a tensdo de operacédo de 88 kV e uma corrente de 199,98
A, para a tensdo de operacdo de 138 kV.

e Estimativa de Campo Magnético maximo da ETD Limao

A Figura 1.4.b apresenta a da curva de carga maxima da subestacdo que corresponde a
carga maxima de 58,2 MVA para um periodo de 24 horas, com isso a um fator de carga
de 0,821%. Para este nivel de poténcia tém-se o0s seguintes valores de corrente méaxima
para a tensdo de operacdo de 88 kV e 138 kV.

~ x ., _ P 58200

Na tenséo de operacdo de 88 kV: [ = v = Tixes = 381,84 A
x x ._ P 58200 _

Na tenséo de operacdo de 138 kV: = B = et o 243,49 A

Observando a Tabela 5.3.5.c conclui-se que o ponto P5 é o ponto de maximo campo
magnético instantaneo, que o publico geral estd exposto, que correspondente a uma
corrente maxima de 381,84 A para a tensdo de operacdao de 88 kV e uma corrente de
243,49 A para a tensdo de operacdo de 138 kV.

Assim, para estimar o campo médio gue neste ponto o publico geral esta exposto é obtida
através da relacdo de correntes, pois as distancias geogréficas ndo se alterardo, portanto:

Na tenséo de operacéo de 88 kV:

313,61 _ 1,462 uT
381,84

Imédio
Bmédio = Bmaximo (—d) =1,780 x

Imaximo

Na tenséo de operacéo de 138 kV:

.= . Imedio ) _ 199,98 _
Bsdio = Bmaximo (Iméximo 1,150 x 243,49 0,944 uT
A partir dos dados apresentados nos itens anteriores, pode-se concluir que os valores
estimados de campo elétrico e campo magnetico sdo inferiores aos valores estabelecidos

pela Lei Federal 11.934 de 05/05/09, que dispde sobre os limites a exposi¢do humana a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos.

Os valores estimados de campo elétrico e campo magnético sdo inferiores aos valores
estabelecidos na norma ABNT NBR 25415, que corresponde a 4,16 kV/m e 83,3 uT para
campo elétrico e magnético respectivamente e valores inferiores estabelecidos pela
Portaria 80/SVMA/2005 - Secretéria do Verde e Meio Ambiente do municipio de Sao
Paulo.

Os valores estimados de campo elétrico e campo magnético sdo inferiores aos valores

estabelecidos pelo Guia de exposi¢do do ICNIRP, que corresponde a 4,16 kV/m e 83,3
UT para campo elétrico e magnético respectivamente.
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5.3.6
Patrimonio Cultural e Arqueoldgico

O conceito de patrimdnio habitualmente usado para definir os bens e valores de um grupo,
antes de tudo, requer uma breve discusséo. Considera-se, em principio, a origem do termo
patrimoénio provém do latim, patrimonium, que conjuga o substantivo pater (pai) e o verbo
moneo (levar a pensar, lembrar; mesma raiz na palavra monumentum), uma linhagem
estritamente material (que carrega consigo algo de mnemdonico) transmitida pelo chefe
familiar da aristocracia romana (FUNARI e PELEGRINI 2006).

Dessa forma, patriménio, no sentido conceitual estava ligado a algo material, que deveria
ser preservado para manter a memoria de um determinado grupo social. Com o0 avanco
das discussoes, entre aqueles preocupados em manter seus interesses e aqueles que
buscavam um espaco para defender os seus, surgem novos olhares sobre o que realmente
poderia ser entendido enquanto patriménio e quem melhor poderia defendé-lo.

A nocéo de patriménio, nesse entender, estava arraigada numa materialidade estatica que
somente comtemplava a histéria de uma minoria e de objetos, documentos e edificacdes.
Trazendo esse pensamento para o contexto brasileiro, determinados grupos sociais, ndo
tiveram a oportunidade de terem seu patrimoénio valorizado e preservado, 0 que causou a
perda de aspectos de nossa cultura que jamais poderédo de resgatados.

Assim, quando tratamos do patrimdnio no sentido pratico e ndo conceitual, na realidade
estamos generalizando um conceito que deve ser entendido de forma particular, pois cada
grupo tem sua forma de lidar com o passado, presente e futuro. Trabalhar com patrimonio
e as vertentes ligadas a ele como memoaria social, historia, oralidade, requer trilhar um
caminho multidisciplinar que nos leva a estabelecer pontes tedrico-metodolégicas com a
historia, sociologia e principalmente antropologia. Frente a esta ultima, Marcia Scholz
Kersten (2000) afirma que a antropologia auxilia na percepcdo do outro e a historia
permite varias e diferentes leituras de fatos e documentos, ou seja, daquilo que o grupo
guarda e resguarda como patriménio. Se entendermos o patrimdnio como um processo
social, podemos defini-lo “como dindmicas da experiéncia coletiva, sobre a qual cada
grupo social manifesta o que deseja como perene e eterno”.

E importante observar que os ‘‘conceitos e entendimentos sobre o patriménio”’, envolvem
um grande acervo de microestruturas que acabam por ter valor apenas dentro do grupo,
pois € ali que 0 mesmo adquire significado e é entendido. O patrimdnio pode ser definido
como o0s acontecimentos da historia de um lugar, de uma sociedade, e assume diferentes
dimensdes. De acordo com essa questdo, valorizar o patriménio é compreender que 0s
testemunhos historicos, sejam eles matérias ou imateriais, levam a compreensao de quem
somos e para onde poderemos ir. Dessa forma;

A preservacao de bens patrimoniais deve ter por finalidade conservar
tracos da vida comum, quotidiana, e mostrar como viveu a sociedade
em determinada época, pois 0 que tende a ser conservado sempre sera
0 objeto considerado valioso, seja pelo valor do material de que é
composto, seja por uma heranca histérica ligada a uma personalidade
ilustre e por isso mesmo dominadora. A conservacdo de bens
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patrimoniais deve ter por objeto edificacGes que tenham um significado
coletivo para determinada comunidade, pois se perpetua a memdria de
uma sociedade preservando-se 0s espacos utilizados por ela na
construcdo de sua histéria (TOMAZ,2010, p.5).

E pertinente salientar, diante da citagdo acima, que o patriménio (bens culturais), deve ter
igual valor na perspectiva da preservacao, seja este um objeto (material) ou um modo de
fazer (imaterial). Nossa historia ndo € somente aquilo que pode ser palpavel, nossa
historia é pincipalmente aquilo que vem da memoria, esta que nos liga a um passado
comum em meio a tantas particularidades culturais.

Segundo Fonseca (2005), o patriménio é um signo com dimensao material e simbdlica,
produto de atribuigdo de valor, na medida em que ele tem a capacidade de criar um
sentimento de pertencimento e de representar consenso e minimizar a diversidade. No
processo de valoragdo (patrimonializacdo) o bem passa a ter um duplo valor, o valor
material que permite inseri-lo ao mercado, e o valor simbolico, pois ele é representativo
de alguma coisa, marco identidade que pode se remeter a nacéo, a comunidade, ou a um

grupo.

Por décadas se sustentou a ideia de um patriménio pautado na natureza fisica das coisas,
desse modo, esse patrimdnio ficava restrito a arquitetura de influéncia europeia, obras de
arte, centro urbanos, cidades histéricas coloniais, fortes e qualquer estrutura que
representasse 0s grupos dominantes. Nesse periodo, eram poucas as colocacbes que
entendiam ser patrimoénio também, as praticas (dancas, celebracgdes, rituais), memaorias
(individuais e coletivas) e histérias (da vida privada) daqueles que ndo apareciam nas
paginas das publicacdes que versavam sobre a tematica patrimonio.

Com a evolucdo dessas discussdes e uma mudanca de interesse por parte das pesquisas
nos campos da arqueologia, histéria e antropologia, 0s conceitos, categorias e
aplicabilidades de patrimoénio se expandiram e comtemplaram um maior nimero de atores
sociais e suas tramas historicas. Hoje o patrimdnio é cultural, material, imaterial e natural.

Patriménio cultural é aquele que proporciona consciéncia e interacdo do homem consigo
mesmo, com 0 ambiente em que vive, com sua historia e memdria, no passado em direcdo
futuro. Seu valor relaciona-se com a capacidade de estimular a memdria a imaginacéo,
contribuindo para garantir a identidade cultural e melhorar a qualidade de vida (SENAC,
2009). A Constituicdo Federal de 1988, em seus artigos 215 e 216, ampliou a nocéo de
patrimoénio cultural ao reconhecer a existéncia de bens culturais de natureza material e
imaterial.

Patrimonio material s&% um conjunto de bens culturais, como obras, objetos,
documentos, cidades, edificacdes, espacos utilizados para manifestacdes artistico-
culturais, conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, arqueolégico,
paleontoldgico, ecoldgico e cientifico. Sdo todos aqueles bens confeccionados,
modificados e descartados pela mao humana.
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Patrimonio imaterial de acordo com o IPHAN, séo todas aquelas préticas, representacoes,
expressdes, conhecimentos e técnicas, além de instrumentos, objetos, artefatos e lugares
que sdo associadas as comunidades, aos grupos e, em alguns casos, aos individuos que se
reconhecem como parte integrante de seu patriménio cultural (SENAC, 2009).

Essa definicdo estd em consonancia com a Convencdo da Unesco para a Salvaguarda do
Patriménio Cultural Imaterial, ratificada pelo Brasil em 1° de mar¢o de 2006: “Enraizado
no cotidiano das comunidades e vinculado ao seu territorio e as suas condi¢des materiais
de existéncia, o patrim6nio imaterial é transmitido de geracdo em geracdo e
constantemente recriado e apropriado por individuos e grupos sociais como importantes
elementos de sua identidade ” (IPHAN, 2017).*

Dessa forma, se percebe a importancia do patrimoénio imaterial, principalmente para os
grupos cujo patriménio que os representa, ndo é essencialmente material, mas sim, as
praticas que estdo por traz destes.

O patrimdnio cultural brasileiro encontra subsidio legal para a protecdo aos bens de
natureza Material e Imaterial na Constituicdo Federal, na Lei Federal n°® 3.924/61, na Lei
n° 7.542/86, na Portaria Interministerial n® 419/11, assim como nas resolu¢des Conama,
nas leis de crimes ambientais e nas Portarias Iphan.

Para este levantamento do Patriménio Cultural as buscas concentraram-se na visita as
paginas de 6rgéos publicos, como o IPHAN — onde foram coletadas informacg6es sobre o
patrimbénio dos municipios afetados através do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueologicos CNSA / SGPA, Banco de Dados dos Bens Culturais Registrados (BCR),
Lista dos Bens Tombados e Processos em Andamento (1938 - 2018), Lista do Patriménio
Cultural Ferroviario (2007 - 2015) e Conselho de Defesa do Patrim6nio Historico
(Condephaat) * e COMPRESP (Conselho Municipal de Preservacdo do Patriménio
Historico, Cultural e Ambiental da cidade de S&o Paulo).

Além disso utilizamos dados apresentados na dissertagdo de Mangueira (2018) em que
realiza um levantamento dos sitios arqueoldgicos existentes no municipio de Séo Paulo e
que ainda ndo constam no CNSA.

De acordo com as informacdes trazidas pela base do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos CNSA/SGPA, disponivel no Instituto do Patriménio Historico e Artistico-
(IPHAN/SP) e elencadas pela dissertacdo de Mangueira (2018), existem 86 registros de
sitios arqueoldgicos no municipio de Sdo Paulo que envolvem os contextos: historico,
pré-colonial e de contato.

Os dados apontam, entretanto que para a area do empreendimento nenhum dos sitios
arqueoldgicos cadastrados localizam-se no seu entorno. Contudo, na All do
empreendimento identificamos a existéncia de 11 sitios arqueoldgicos, sendo nove sitios
historicos e dois sitios ceramicos. A All considerada para este estudo engloba o perimetro

4 Portal do IPHAN, disponivel em:< http://portal.iphan.gov.br/bcrE/pages/indexE.jsf>. Acesso em: 16/09/2020.
° Disponivel em: <http://www.infopatrimonio.org/>. Acesso em: 16/09/2020.
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da Subprefeitura da Casa Verde/Cachoeirinha, Subprefeitura da Freguesia/Brasilandia e
Subprefeitura da Lapa (Tabela 5.3.6.a)

Tabela 5.3.6.a
Sitios Arqueologicos na All do empreedimento
Sitio Argueolégico Tipologia Coordenadas (23 K)
Morrinhos Historico 331574 7399486
Industrias Reunidas Francisco Matarazzo Historico 329062 7397279
Petybon Historico 326600 7397165
Reservatorio Jardim Vista Alegre | Historico 327594 7406415
José Alves 1 Historico 327769 7406276
Bananal 1 Historico 328100 7406007
Jardim Princesa 2 Cerémico 327021 7405341
Jardim Princesa 1 Cerémico 327409 7405322
Condominio ltaguassu Histdrico 329667 7405593
Guarda Mato 01 Historico 329629 7405545
Casa do Bispo Historico 330673 7406211

No que se refere as buscas realizadas no diretorio do IPHAN, Condephaat e Compresp,
identificamos 2981 bens tombados no municipio de Sao Paulo. Entre esses, trés deles
encontram-se na area de influéncia indireta do empreendimento, sendo dois deles situados
no perimetro da subprefeitura da Lapa e um deles situado na subprefeitura da Casa
Verde/Cachoeirinha conforme a Tabela 5.3.6.b apresentada abaixo.

Tabela 5.3.6.b
Bens tombados no perimetro da subprefeitura da Lapa e da Casa
Verde/Cachoeirinha

Bens Tombados Localizacéo Coordenadas (23 K)
Sesc Pompéia Subprefeitura da Lapa 328151 7397231
Sitio Urbano do Bairro do Pacaembu Subprefeitura da Lapa 329600 7395041
Edificio da Casa Grande do Sitio dos Morrinhos ou | Subprefeitura da Casa
Chécara de Séo Bento Verde/Cachoeirinha 331578 73999491

Em principio, entre os sitios arqueolégicos e bens tombados listados acima e localizados
na Area de Influéncia indireta, ndo ha nenhum deles que possa ser impactado diretamente
ou indiretamente pelas obras na ETD Limao.

Ja os bens de natureza imaterial que possuem registros amplos para todo o territorio
nacional ou mesmo para o Estado, podem ser contabilizados apenas dois:

e Roda de Capoeira (Nacional)
e Oficio dos Mestres de Capoeira (Nacional)

O mapa contendo a localizagdo dos sitios arqueoldgicos no perimetro da area de estudo é
apresentado no Anexo 14.
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6.0
Avaliacédo Preliminar de Impacto Ambiental

6.1
Referencial Metodologico Geral

A metodologia de avaliacdo de impacto ambiental objetiva a identificacdo de todos os
impactos atribuiveis as obras de ampliacdo da ETD Limdo, em cada componente
ambiental de sua area de influéncia. Os componentes ambientais sdo 0s elementos
principais dos meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Para facilitar essa identificacdo foi feita a descricdo de todas as acdes impactantes das
fases de obra e de operacdo da subestacdo, seguida de uma averiguacdo exaustiva dos
impactos potenciais sobre os componentes ambientais. Cada célula da matriz gerada pelo
cruzamento de a¢Oes e componentes foi analisada individualmente, de forma a constituir
uma lista de verificacdo (check-list) abrangente. Na pratica, esse procedimento equivale
a sobreposi¢do das informacdes do projeto (a “intervencao”), sobre as informagdes do
meio ambiente a ser interferido, conforme caracterizado no diagnostico ambiental
desenvolvido.

A Matriz de Interacdo de Acdes Impactantes por Componentes Ambientais (Matriz
6.3.a), ou Matriz de Impactos, € um instrumento adequado para a compreensao detalhada
das relagdes de interdependéncia entre acdes e componentes ambientais, propiciando uma
base metodoldgica para a identificacdo geral de todos os impactos potenciais. O resultado
permite a visualizagdo geral dos impactos de possivel ocorréncia, sem ainda considerar a
aplicacdo das medidas de mitigagéo propostas. Entende-se como impacto o efeito final
sobre cada componente afetado, decorrente de acGes modificadoras atribuiveis a
ampliacdo da capacidade de transformacdo da ETD Limdo, considerando todas as
medidas de carater preventivo e de mitigacdo de impactos que séo parte integrante do
projeto de licenciamento.

A Secdo 6.2 identifica e, resumidamente, especifica as agOes impactantes do
Empreendimento durante as fases de obra e de operacdo. Na Secéo 6.3 s@o descritos 0s
impactos potencialmente decorrentes, apds a apresentacéo da Matriz de Impactos (Matriz
6.3.a).

Como parte desse processo, desenvolve-se uma Matriz de Cruzamento de Impactos com
Medidas Mitigadoras ou Compensatorias (Matriz 7.0.a). Essa matriz € um instrumento
que permite verificar se as medidas ambientais propostas para 0 Empreendimento séo
completas, & medida que propde meios de mitigacdo para todos os impactos a serem
gerados. Novamente, a equipe técnica responsavel participa coletivamente desse esforco,
assegurando que todos os impactos tenham algum tipo de mitigagéo e, a0 mesmo tempo,
garante a otimizacdo das medidas propostas em termos da sua relacao custo/beneficio.

Finalmente, a Secdo 8.0 apresenta as conclusdes da equipe responsavel pelos estudos
sobre a viabilidade ambiental do Empreendimento.
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6.2
Identificacéo de Ac¢Oes de Impactantes

As acdes impactantes que deverdo ocorrer devido ao planejamento das obras, as
intervencgdes propriamente ditas, e a operacdo da ETD Limao sdo descritas a seguir.

A - AgOes Impactantes da Fase de Obras

Al
Fase de Planejamento e Preparacdo para as Obras

A.1.01
Divulgacéo do Empreendimento e Estruturagdo Operacional Inicial

A divulgagdo das obras envolve todas as manifestagdes oficiais de autoridades, noticias
veiculadas pela midia, contatos estabelecidos na regido pelo empreendedor ou
representantes e divulgacdo informal entre os moradores da regido. No caso das obras em
questdo, a ETD é existente e as intervencdes necessarias a ampliacdo da capacidade de
transformacéo ocorrerdo no interior da propriedade da Enel Distribuicdo Sao Paulo, o que
torna a acdo de divulgacéo irrelevante.

Em termos globais, a estruturacdo operacional inicial incorpora todas as atividades
preliminares as obras propriamente ditas, como a colocacdo de placas da obra e as
marcacOes preliminares no perimetro da intervencéo.

A.1.02
Contratacgdo dos Servigos

Envolve a selecdo e contratacdo de empresa (S) especializada (s) para a execucdo das
obras de ampliacdo da capacidade de transformacdo da ETD. Durante todo periodo de
obras, estima-se que o fluxo diério ser& de aproximadamente 08 trabalhadores.

A.1.03
Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras tera aproximadamente 100 m2 e sera instalado no interior da
propriedade onde serd implantada a ETD Lim&o. O local ter4 a funcdo de refeitorio,
almoxarifado, banheiros e servigos gerais e contara com coletores adequados, de acordo
com os tipos de residuo gerados nas obras.

O canteiro a ser instalado devera obedecer as recomendacBGes e pardmetros pré-
estabelecidos pela ENEL e as exigéncias legais aplicaveis ao empreendimento, em
especial pela NR — 18 (Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcéo).
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A.2
Fase de Obras

A.2.01 )
Preparacéo da Area

O inicio do procedimento construtivo se fard por meio da limpeza do terreno, com a
remocdo do piso de revestimento dos locais onde sera instalado o novo equipamento e
das canaletas para a passagem dos cabos de controle.

A.2.02
Fluxos de Materiais, Equipamentos e Trabalhadores para a Area da ETD

Esta acdo corresponde ao transporte dos materiais, equipamentos e trabalhadores
necessarios as obras. O transporte sera realizado pela rede viaria existente, utilizando
veiculos apropriados para cada tipo de material transportado ou mesmo para o transporte
de trabalhadores. A estimativa de movimentacdo diaria de veiculos do projeto é de
aproximadamente 04 veiculos por dia durante os 06 meses previstos de atividades de
obras.

A.2.03
Instalacdo do Novo Equipamento e Remogédo de Equipamento Existente

Conforme mencionado anteriormente, a ampliacdo da capacidade de transformacao da
ETD Limdo caracteriza-se pela ampliacdo de sua capacidade de transformacdo para
aumento do suprimento de energia elétrica na regido. As atividades de montagem e
desmontagem sdo as seguintes:

e Montagem de um novo Transformador de 15/20 MVA;

e Comissionamento e energizagdo do novo Transformadores de 15/20 MVA;

e Construcdo de duas paredes corta-fogo conforme IT 37 do Corpo de Bombeiros
do Estado de Sdo Paulo no entorno do TR1 e TR4;

e Construcdo de bacias coletoras de 6leo nos quatro transformadores e uma caixa
separadora de &gua e 6leo com suas respectivas interligaces;

e Desmontagem e remocao de um transformador antigo de 12/15 MVA.

A.2.04
Operacao do Canteiro de Obras

As atividades potencialmente impactantes durante a operacdo do canteiro de obras
restringem-se a utilizacdo dos sistemas de saneamento, como abastecimento de agua e
coleta de esgotos, a circulacdo de veiculos nas vias locais proximas, a gestdo de residuos
solidos e a manutencédo da qualidade de vida da populagéo da vizinhanca.
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A3
Fase de Desativacdo das Obras

A.3.01
Desativaco do Canteiro de Obras, Limpeza e Recuperagao das Areas

Essa acdo compreende, na fase final da construcéo, a desativacdo do canteiro de obras e
a limpeza e recuperacdo do local, de forma a devolver a area modificada pelos servicos
de implantacdo a situacdo tal que ndo permita a propagacao de impactos negativos. Assim,
estdo previstos o recolhimento e a remocdo de materiais inserviveis, residuos e restos de
obra.

B - AcOes Impactantes da Fase de Operacéo

B.1
Operacado da ETD Liméao com Capacidade de Transformacdo Ampliada

A ampliacdo da capacidade de transformacao da ETD Limao aumentara a confiabilidade
e permitird a continuidade do suprimento a regido atendida, beneficiando, assim,
aproximadamente 42.683 mil clientes entre consumidores residenciais e comerciais dos
distritos do Limdo, Casa Verde, Freguesia do 0 e Cachoeirinha na zona Norte da Cidade
de S&o Paulo.

B.2
Manutencéo Rotineira e Reparacdo Emergencial do Sistema

A acdo de manutencdo de rotina engloba um conjunto de servigos executados de forma
permanente, com o objetivo de garantir a integridade das estruturas fisicas e o bom
desempenho operacional do sistema.

As atividades de reparacdo emergencial incluem o atendimento aos acidentes que
envolvam o comprometimento de estruturas fisicas ou operacionais do sistema,
principalmente os ocasionados por eventos naturais particularmente intensos, como
tempestades e fortes rajadas de ventos.

6.3
Identificac@o de Impactos Potencialmente Decorrentes

Os impactos potenciais para a ampliacdo da capacidade de transformacdo de uma
subestacdo existente, ja em operagdo, para a qual as intervencdes estardo restritas a
propriedade onde se localiza o empreendimento, sdo pouco significativos. As medidas
propostas, todas preventivas, destinam-se essencialmente a evitar danos eventualmente
associados a execucao inadequada das obras.

A Matriz de Interacdo de Ac¢Oes Impactantes por Componentes Impactaveis (Matriz

6.3.a) permitiu identificar um total de 14 impactos potenciais claramente diferenciaveis
entre si. Esses impactos estdo descritos a seguir, separados de acordo com o componente
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ambiental principal a ser potencialmente impactado por cada um, de forma a proporcionar
uma visdo geral introdutéria. Em seguida, sera feita uma descricdo sumaria individual de
cada um dos impactos.

Impactos Potenciais no Meio Fisico

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterréneos
1.01 Risco de Inducédo de Processos Erosivos )
1.02 Alteracédo do Risco de Contaminacéo do Solo e de Aguas Subterraneas

2. Impactos na Qualidade do Ar
2.01 Risco de Alteracdo na Qualidade do Ar

Impactos Potenciais no Meio Bidtico

3. Impactos na Cobertura Vegetal
3.01 Alteracao na Cobertura Vegetal
3.02 Risco de atracdo de Fauna

Impactos Potenciais no Socioecondmico

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno

4.01 Utilizacdo de Vias Locais por Veiculos a Servico das Obras e Risco de Acidentes
4.02 Geragdo de Residuos Soélidos / Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de
Destinacdo de Residuos Solidos

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

5. Impactos nas Atividades Econdmicas
5.01 Geracdo de Emprego Direto e Indireto

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacéo
6.01 Geracdo de Ruido Durante as Obras

6.02 Geracdo de Ruido na Operagdo

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos
6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7. Impactos Sobre o Patrimdnio Cultural-Arqueolégico
7.01 Interferéncia com o Patrimdnio Historico, Cultural e Arqueoldgico

80



JGP

Matriz 6.3.a

Interacdo de Acdes Impactantes por Componentes Impactaveis

Componentes Impactaveis

Meio Fisico Meio Biético Meio Socioecondmico
Ac0es Vinculadas a Implantacéo / Operacéo Solo e Recursos . . . Patriménio
Hidricos Qualidade do Ar | Cobertura Vegetal Fauna Infraestrutura do At'V'fjaqu Qualidade de }hda Historico, Cultural
N Entorno Econdmicas da Populacéo -
Subterraneos e Argueolégico
A ACOES IMPACTANTES DA FASE DE OBRAS
A.1l |Fase de Planejamento e Preparacdo para as Obras
A 101 Divulgacédo do Emprgendme_nt_o e Estruturacdo 6.04
Operacional Inicial
A.1.02 Contratacdo dos Servicos 5.01
A.1.03 Instalacdo do Canteiro de Obras 1.02 6.01, 6.04
A2 Fase de Obras
8 | A201 Preparacio da Area 1.01, 1.02 2.01 3.01 4.02 6.01, 6.04 7.01
IS A202 Fluxos de Materiais, Equipamentos e Trabalhadores 102 302 401 6.01, 6.04
S para Areada ETD
o ~ . ~
E| A203 Instalacdo dos N(_)vos Equam_entos e Remocao de 1.01, 1.02 402 6.01, 6.04
2 Equipamentos Existentes
g | A2.04 Operacdo do Canteiro de Obras 1.02 3.02 4.02 6.01, 6.04
< A3 Fase de Desativacdo das Obras
A3.01 Desativacao do Cante|~ro de Obras, Limpeza e 1.01, 1.02 402 6.01, 6.04
Recuperacdo das Areas
B ACOES IMPACTANTES DA FASE DE
OPERACAO
B.01 Operagdo da ETD Liméo Ampliada 1.02 4.03 6.02, 6.03
B.02 Manutengéo RotlnelraS?SIt?eigzragao Emergencial do 1.02 403 6.02, 6.04
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Meio Fisico:
1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterraneos
1.01 Risco de Inducéo de Processos Erosivos

As atividades para ampliacdo da capacidade de transformacdo da ETD Limé&o séo de
baixo potencial de impacto relacionado a processos erosivos, em razdo das caracteristicas
pontuais de movimentacdo de terra, decorrente principalmente da etapa de instalagéo do
canteiro de obras e construgédo de duas paredes corta-fogo.

Ressalta-se que as obras de ampliacdo serdo realizadas em porcao do terreno ja ocupado
pela ETD Limdo, e que essa propriedade ja se encontra nivelada e quase totalmente
concretada.

Desta forma, a probabilidade de ocorréncia deste impacto sera pequena e, caso venha a
ocorrer, sera de facil mitigacao e controle.

1.02 Alteracéo do Risco de Contaminac&o do Solo e de Aguas Subterraneas

Os transformadores necessitam de 0Oleo isolante para seu funcionamento. A ampliagéo da
capacidade de transformacdo da ETD Limao demandara a retirada de 01 transformador e
a instalacédo de 01 novo transformador, sendo que o transporte desses equipamentos sera
realizado sempre sem o 6leo.

Em relacdo a instalacdo do transformador de poténcia, o corpo principal da unidade nova
sera recebido e descarregado na subestacdo em suas respectivas bases, sem éleo isolante
e apds a sua montagem completa com seus acessorios, sera realizado o preenchimento
com sua carga de Oleo isolante. O volume de Oleo isolante necessario para o
preenchimento desta unidade sera recebido na subestacdo em tambores ou a granel
(carreta tanque) e a sua transferéncia para o transformador serd realizado através de
maquinas especificas de vacuo e tratamento de 6leo apropriado para o manuseio adequado
do 6leo isolante.

Quanto ao transformador a ser removido, toda a carga de 6leo isolante seré transferida
para carreta tanque e este volume sera transportado para o depdsito da Enel, onde sera
armazenado e disponibilizado para aplicacdo em outros equipamentos, apds processo de
tratamento adequado. Apos a retirada do 6leo isolante, o transformador sera desmontado
e 0 seu corpo principal (sem 6leo isolante), bem como os acessoérios, serdo transportados
para unidade de servicos da Enel, onde serdo disponibilizados para aplicacdo em outras
subestacfes apds serem reformados ou alienados, conforme avaliagdo técnica e
econdmica destas unidades.

Antes do descarregamento do novo equipamento € realizada uma inspecao preliminar no

transformador para identificacdo de eventuais danos provocados durante o transporte.
Nessa inspecdo sao verificadas as suas condi¢Ges externas, como deformacdes,
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vazamentos de Gleo e estado da pintura, e avarias e/ou auséncia de acessorios e
componentes.

A falta de manutencdo dos equipamentos também pode ocasionar 0 vazamento do
produto, contaminando o solo e 4gua subterranea adjacente.

Com a adocdo de medidas preventivas e corretivas, como a fiscalizagdo do estado dos
equipamentos e veiculos, indicando a necessidade de manutencdo daqueles que ndo
apresentem condicdes satisfatorias, o risco de contaminacgdo pode ser bastante reduzido.

Ressalta-se ainda que as obras de construcdo das bacias coletoras de 6leo sob o0s quatro
transformadores com as suas respectivas interligacdes com a caixa separadora de agua e
6leo (CSAO) sdo considerados como impacto positivo, uma vez que reduzird a chance de
contaminacdo de solo e agua subterranea.

Ressalta-se que a manutencdo dos equipamentos é realizada pela Enel e inclui a
verificagdo periddica de vazamentos, 0 que minimiza o risco desse impacto.

2. Impactos na Qualidade do Ar
2.01 Risco de Alteracéo na Qualidade do Ar

A emissao de material particulado (poeira) durante as obras da ETD Limao € decorrente,
principalmente, do transporte de material.

Trata-se, porém, de impacto temporario e de curta duracdo, que devera ocorrer somente
quando essas atividades forem desenvolvidas durante periodos suficientemente
prolongados e combinados a escassez de chuvas. Em qualquer caso, o impacto é de facil
mitigacdo por meio da umectacdo do solo exposto no caso em que a execucdo dessas
atividades ocorra em dias secos. Além disso, também poderéa ser utilizada lona sobre o
solo exposto, de modo a reduzir e evitar a ressuspensao de material particulado.

A alteragdo na qualidade do ar por emissdes atmosféricas de fontes moveis poderd ocorrer
em decorréncia da utilizacdo de veiculos e equipamentos (escavadeiras, bate-estacas, etc)
movidos a combustiveis fosseis (diesel e gasolina), seja na area da subestacdo, seja no
transporte de materiais ao longo das vias locais. A combustdo de derivados de
hidrocarbonetos gera emissdes de 6xidos de enxofre e nitrogénio e diéxido e monoxido
de carbono. Neste caso, 0 potencial de impacto relaciona-se as condi¢Ges de manutencgédo
desses elementos, determinando efeitos negativos sobre a qualidade do ar local. Destaca-
se que este impacto tem abrangéncia e duracdo bastante reduzidas em virtude das acdes
de manutencéo preventiva dos veiculos e equipamentos.

Meio Biotico:
3. Impactos na cobertura vegetal

3.01 Alteracéo na cobertura vegetal
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As obras de ampliacdo da capacidade e melhorias previstas para ETD Limé&o néo terdo
nenhum impacto diretamente ligado a vegetacao na area ou em seu entorno, uma vez que
as obras serdo restritas aos limites da propriedade, ndo havendo necessidade de corte de
individuos arbdreos, impermeabilizacdo ou qualquer tipo de intervencfes em areas com
cobertura vegetal ou de utilizagdo paisagistica.

3.01 Risco de Atracéo de Fauna

As obras de ampliacdo da capacidade da ETD Limé&o poderao atrair fauna para a area da
ETD devido abertura frequente do portdo para o trafego de veiculos e movimentacéo de
trabalhadores na propriedade, bem como realizacGes de refei¢cdes no interior da mesma.

Ressalta-se que ndo estd previsto o preparo das refeicbes com cozinhas no interior da
ETD, o que reduz significativamente tal risco. Contudo, estdo previstos lanches nas areas
de vivencia e consumo de refeicdes que os trabalhadores podem trazer de casa ou por
meio de compra de marmitas por parte da construtora.

Tal risco € considerado de baixo impacto, com duracdo temporaria e facilmente mitigavel
com as adequadas ag0es preventivas.

Destaca-se ainda que a Enel Distribui¢do S&o Paulo possui um programa permanente de
controle de fauna como roedores, com a utilizacdo de armadilhas espalhadas no entorno
das edificacOes da ETD e pode ser verificado nas fotos 08,16 e 17 do Anexo 4 do presente
relatério.

Meio Socioecondmico:

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno
4.01 Utilizac&o de Vias Locais por Veiculos a Servico das Obras e Risco de Acidentes

A utilizacdo de trechos de vias locais para o transporte de materiais e funcionarios néo
deve implicar em incdmodo aos demais usuérios do sistema viério, uma vez que a
estimativa do nimero de viagens didrias para atendimento as obras civis e montagem
eletromecéanica é baixa (Vide item 2.3) considerando o fluxo atual de veiculos na regido
de interesse.

Quanto ao risco de acidentes com a populacédo lindeira, esse impacto sera minimizado
através do uso de sinalizacdo pertinente e da utilizacdo das vias dentro de um limite
adequado de velocidade.

4.02 Geracdao de Residuos / Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de Destinacao de
Residuos Sélidos

As obras da ETD Limao produzirdo residuos sélidos de diferentes naturezas, em

decorréncia dos varios tipos de atividades praticadas. Dentre os tipos de residuos
possivelmente gerados destacam-se:
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Residuos Perigosos (Classe 1): residuos cujas propriedades possam acarretar em riscos a
salide publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada (estopas sujas de Gleo, 6leos e combustiveis).

Residuos N&o-Inertes (Classe 11A): lixo comum (escritorio, vestiario e refeitorio).

Residuos Inertes (Classe 11B): entulho, restos de obras, excedentes de escavacao, brita e
areia.

Conforme mencionado anteriormente, o 6leo isolante retirado dos transformadores sera
encaminhado ao depdsito da Enel Distribuicdo S8o Paulo onde serd4 armazenado e
disponibilizado para aplicacdo em outros equipamentos, ap0s processo de tratamento
adequado.

Também os equipamentos retirados da ETD Limdo, como os transformadores, serdo
encaminhados a unidade de servicos da Enel, e reaproveitados. Os componentes que ndo
puderem ser reutilizados seréo corretamente destinados, conforme sua classificagao.

Quanto aos efluentes sanitarios e os residuos domésticos (Classe 11A), estima-se que 0
volume sera pouco significativo, uma vez que o fluxo diario durante as obras sera de
aproximadamente 08 pessoas. A previsdo de geracao de efluentes sanitarios é da ordem
de 12,5 m® mensais, durante a construcao.

O abastecimento de agua e a coleta de esgotos serdo realizados pela rede publica existente,
da SABESP, que atende a regido.

Os residuos inertes serdo destinados a locais devidamente licenciados e homologados pela
Enel Distribuicdo Séo Paulo.

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

Trata-se do principal impacto vinculado a operacdo da ETD Limé&o ap6s a ampliacédo
proposta, de carater positivo e permanente.

De acordo com a Sec¢éo 1.3, a ampliacdo da capacidade de transformacéo da subestacao
proporcionard melhoria no nivel de confiabilidade e continuidade no fornecimento de
energia para a Zona Norte do Municipio de Sao Paulo.

5. Impactos nas Atividades Econémicas

5.01 Geracéo de Emprego Direto e Indireto

Para as obras de ampliacdo da capacidade de transformacdo da ETD serd contratada

empreiteira, sendo que a estimativa de quantidade de mao-de-obra é de aproximadamente
12 funcionérios. Analisado pelo aspecto da geracdo de postos de trabalho e de massa
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salarial proporcional, o impacto reveste-se de um carater eminentemente positivo, mas de
pequena abrangéncia.

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacéo da Area de Influéncia
6.01 Geracdo de Ruido Durante as Obras

Este impacto é resultante de diversas atividades das obras e podera gerar incbmodo a
populacdo adjacente a propriedade onde se localiza a ETD Limao.

Considerando a magnitude da obra e as atividades previstas, verifica-se que a perturbacéo
sera temporaria e restrita ao periodo diurno, quando ocorrerdo as obras.

6.02 Geracdo de Ruido na Operacéo

O Relatério de Estudo de Ruido apresentado no Anexo 12 apresenta a estimativa de
contribuicdo isolada das fontes sonoras da ETD Limé&o sobre o ambiente externo,
realizada através de uma simulacdo computacional.

De acordo com os resultados das simulacdes, conclui-se que os niveis de ruido verificados
estdo abaixo dos valores permitidos pela norma ABNT NBR 10151 de acordo com o
zoneamento da &rea em funcédo do ruido ambiente do local. Considerando-se apenas como
fonte de ruido os transformadores atualmente em operacéo, as simula¢des computacionais
indicaram que nesta condicdo, a subestacdo apresenta niveis de ruido dentro dos valores
permitidos, conforme mostra as medi¢oes e simulagdes realizadas (Anexo 12).

Na configuragdo futura, estes niveis de ruido serdo mais reduzidos em funcdo da
instalacdo de 01 (um) novos transformador de 15/20 MVA que possuem, conforme as
especificacBes técnicas de fabricacdo, baixo nivel de ruido, com 60 dB sem ventilagdo e
62 dB com ventilacdo forcada.

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

Um aspecto que tem sido monitorado e estudado em relacdo a Linhas de Transmissao e
Subestagdes diz respeito a influéncia dos campos eletromagnéticos (CEM) sobre a salde
da populacdo lindeira, ou seja, da interacdo entre os campos eletromagnéticos de
frequéncias extremamente baixas e os sistemas bioldgicos. Estudos conduzidos até o
presente momento ndo apontaram nenhuma evidéncia conclusiva de correlacdo entre
campos eletromagnéticos e problemas de salde.

Conforme apresentado no item 5.3.5, os resultados obtidos na campanha de medicdes de
campos elétricos e magnéticos (Anexo 13, tanto para o publico ocupacional (Medicdes
realizadas no terreno da ETD Limao), quanto para o publico em geral (Medicdes
externas), os valores obtidos sdo inferiores aos valores estabelecidos pela Lei Federal n°
11.934 e pela Resolucdo n° 616/2014 da ANEEL.

86



JGP

A préxima campanha de medi¢des esta prevista para fase de operacdo da ETD apds a
ampliacdo, e 0s niveis de campo elétrico e magnético deverdo cumprir as recomendacdes
das normas técnicas e da Organizacdo Mundial da Salde que através da ICNIRP
(International Commission on Non-lonizing Radiation Protection), que estabelece os
valores limites de exposicao, bem como a legislacédo brasileira, ou seja, o estabelecido na
Lei Federal n° 11.934/2009, pela norma técnica ABNT NBR 15415, pela Portaria
80/SVMA/2005 e pela Resolugédo n° 616/2014 da ANEEL.

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

Obras em subestacdes requerem o desenvolvimento de ac¢6es de alto risco de acidentes,
como escavacoes, trabalhos em altura e eletrificacéo, entre outras acOes de risco. Desta
forma o risco inerente a estas acGes deve ser considerado como um risco de impacto, pois
havera exposicao de trabalhadores aos mesmos.

Para que tais riscos sejam evitados, serdo atendidos os requisitos impostos pela Legislacao
Trabalhista (Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho).

7. Impactos Sobre o Patrim6nio Cultural e Arqueoldgico
7.01 Interferéncia com o Patriménio Historico, Cultural e Arqueolégico

Entende-se por impactos do empreendimento sobre o patrimdnio arqueologico, qualquer
alteracdo que uma obra possa vir a causar sobre 0s bens arqueoldgicos em seu contexto
ambiental, impedindo que o legado das geragdes passadas seja usufruido pelas geracgoes
presentes e futuras. Esse impacto representa a destruicdo, total ou parcial, de sitios
arqueoldgicos, pré-coloniais ou historicos causada por a¢bes que levem a depredacéo ou
a desestruturacdo espacial e estratigrafica de antigos assentamentos indigenas ou
historicos, subtraindo-os a memoria nacional.

Trata-se, portanto de impacto negativo, irreversivel, de inducdo imediata e permanente,
que pode ocorrer nas areas que serdo diretamente afetadas e estender-se as areas que
sofrerdo impacto direto e impacto indireto. A intensidade pode variar de baixa a alta de
acordo com o grau de significancia cultural e cientifica do bem em risco, no entanto, tais
influéncias negativas podem ser prevenidas com alta eficiéncia por meio de atividades de
diagnostico/prospeccgéo/resgate nos locais onde serdo executadas as obras.

Ainda que a ETD Limao seja existente e que a superficie ja tenha sido concretada, ha
atividades potencialmente causadoras desse impacto, que sdo as escavacOes para
execucdo das fundacbes dos novos equipamentos.

Cabe salientar que embora conhecidas as diretrizes e normas do IPHAN, relacionadas as
etapas de licenciamento ambiental, ndo sera possivel a realizacdo de prospeccoes
amostrais ou sistematicas no local, pois a area de intervencdo encontra-se sob intensa
alteracdo. Além disso, a unidade apresenta interferéncias de infraestrutura (galerias
subterraneas) e encontra-se energizada.
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De acordo com os dados secundarios levantados e foco desse estudo, ndo identificamos
sitios arqueoldgicos localizados na ADA e AID do empreendimento. Entretanto, na All
considerada para a ETD Limao, constatamos a existéncia de onze sitios arqueoldgicos e
trés bens tombados. Contudo, como estdo distantes do perimetro do empreendimento, ndo
ha riscos de impactos aos referidos bens.

Porém, convém salientar que caso durante as atividades sejam identificados sitios
arqueoldgicos, devera ser realizado o resgate prévio desses sitios, mediante autorizacdo
do IPHAN, nos termos da IN no. 001/2005. O resgate prévio dos sitios arqueolégicos é
uma medida que visa compensar a perda fisica dos sitios através da producdo de
conhecimento sobre o significado cientifico destes, conhecimento este que deve ser
incorporado a memdria nacional e regional através de estratégias a serem definidas em
programa especifico.

Por se tratar de pesquisa voltada ao licenciamento ambiental de empreendimento
modificador do meio fisico, essas avaliagdes objetivaram também avaliar as
significancias, potencialidades e fragilidades dos bens culturais encontrados ou
potencialmente presentes nessas areas, bem como prevenir riscos ao conjunto do
patriménio cultural regional, através da indicacdo de medidas de protecdo fisica,
recuperacao, resgate ou registro desses bens.
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7.0
Medidas Mitigadoras Propostas

As Medidas de Mitigacdo séo propostas com o objetivo de neutralizar ou minimizar os
potenciais impactos ambientais negativos identificados na Secdo 6.3. Estas medidas
fazem parte indissociavel das intervencdes propostas e sao definidas, de maneira breve, a
sequir.

Gestdo Ambiental (M.01 a M.05): medidas que visam estruturar todas as acGes de
gerenciamento ambiental, incluindo avaliacdo de impactos e riscos ambientais, obtencéo
de licencas ambientais, fiscalizacdo de compromissos ambientais nos contratos com
terceiros, e a fiscalizagcdo e controle ambiental a serem efetivados durante as obras.
Incluem o gerenciamento dos procedimentos de desativagdo das obras.

Mitigacdo das Interferéncias no Patrim6nio Historico, Cultural e Arqueoldgico
(M.06): atividades para prevencdo de eventuais impactos sobre este componente, que
incluem o monitoramento da area diretamente afetada e procedimentos para resgate de
eventuais achados durante a implantacdo dos novos equipamentos.

Adequacao dos Procedimentos Construtivos (M.07 e M.08): medidas que objetivam
adaptar os procedimentos construtivos de modo a minimizar os impactos ambientais
decorrentes do processo de execucdo das obras.

Seguranca do Trabalho e Orientacdo Ambiental (M.09): acbes voltadas ao
atendimento as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, com destaque
aquelas que de alguma forma contribuem para minimizar impactos nos componentes
ambientais. Inclui também orientacdo para adocdo das medidas de controle ambiental
compromissadas no processo de licenciamento do Empreendimento.

Comunicacdo Social (M.10): acGes de atendimento e esclarecimento a populacdo do
entorno da subestacéo.

A Matriz 7.0.a apresenta o cruzamento entre os impactos ambientais potenciais, descritos
na Secéo 6.3, e o conjunto de medidas mitigadoras proposto. Trata-se de procedimento
metodologico que permite a verificacdo de que, para 0s impactos potenciais negativos,
foram previstas medidas para sua mitigagdo. A descricdo das medidas propostas é
apresentada apds a Matriz 7.0.a.

89



JGP

Matriz 7.0.a
Matriz de Cruzamento de Impactos Potenciais por Medidas Mitigadoras

Medidas de Mitigacdo de Impactos Ambientais

Impactos Potenciais Identificados

M.01
M.02
M.03
M.04
M..05

M.06

M.07

M.01 Atuacdo de Equipe de Gestdo Ambiental

M.02 Incorporagdo de critérios ambientais nos contratos de terceiros
M.03 Elaboracéo das instrugdes de controle ambiental das obras
M.04 Monitoramento ambiental da construgéo

M.08
M.09
M.10

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterraneos

M.05 Treinamento da mdo-de-obra durante a construcéo

1.01 Risco de Inducdo de Processos Erosivos

M.06 Mitigacdo das Interferéncias no Patrimo6nio Histérico, Cultural e

1.02 Alteracdo do Risco de Contaminacio do Solo e de Aguas Subterraneas

Arqueoldgico

2. Impactos na Qualidade do Ar

M.07 Gestdo de residuos so6lidos

2.01 Risco de Alteracdo na Qualidade do Ar | | | | | |

M.08 Sinalizacdo de obra

3. Impactos na Cobertura Vegetal e Fauna

M.09 Medidas de seguranca do trabalho e satide ocupacional

3.01 Alteracéo na Cobertura Vegetal

M.10 Atendimento a Consultas e ReclamacGes

3.02 Risco de atracdo de Fauna

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno

4.01 Utilizacdo de Vias Locais por Veiculos a Servigo das Obras e Risco de
Acidentes

4.02 Geragdo de Residuos Sélidos / Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de
Destinacéo de Residuos Sélidos

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

5. Impactos nas Atividades Econémicas

5.01 Geracdo de emprego direto e indireto | | | | | |

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacdo

6.01 Geracdo de Ruido Durante as Obras

6.02 Geracdo de Ruido na Operacédo

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7. Impactos sobre Patrimdnio Cultural-Argueoldgico

7.01 Interferéncia com o patrimdnio histérico, cultural e arqueolégico | | | | | |

|:| Impacto Positivo

|:| Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos
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M.01 Atuacdo de Equipe de Gestdo Ambiental

A equipe de gestdo ambiental da Enel Distribuicdo S&o Paulo terd como objetivo
coordenar todas as etapas de licenciamento ambiental e a implantagdo das medidas
ambientais propostas, além de avaliar os resultados, intermediar as necessidades e
exigéncias do controle ambiental frente aos servicos de ampliacdo da capacidade de
transformacédo da ETD Limao e, por fim, avaliar os resultados obtidos. A equipe de gestéo
ambiental atuara também na fase de operacdo, com as mesmas funcdes.

M.02 Incorporacdo de Critérios Ambientais nos Contratos de Terceiros

A Enel Distribuicdo S&o Paulo possui um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) certificado
pela norma ISO 14.001, através do qual estabelece critérios para selecdo de seus
prestadores de servico, e exige do contratado o cumprimento do conjunto de Medidas
Mitigadoras proposto no licenciamento ambiental.

Serdo incluidos nos contratos quesitos quanto a capacitacdo e qualificacdo das empresas
contratadas para a execucdo das medidas mitigadoras e a¢cdes ambientais preconizadas,
incluindo planos de recuperagdo eventualmente necessarios. A responsabilidade do
executor contratado com relacdo a danos ambientais, dentro e fora das areas diretas de
intervencdo, seréa claramente definida, estipulando-se, quando pertinente, procedimentos
punitivos (multas contratuais).

M.03 Elaboracédo das Instrucdes de Controle Ambiental das Obras

As instrucGes de controle ambiental constituem um documento executivo que relne parte
importante das medidas de controle ambiental a serem adotadas durante as obras de
ampliacdo da capacidade de transformacdo da ETD Limdo e operacdo do canteiro de
obras. As medidas de controle ambiental incluirdo procedimentos suficientes para a
mitigacdo dos seguintes impactos:

1.01 Risco de Inducdo de Processos Erosivos

1.02 Alteracio do Risco de Contaminagéo do Solo e de Aguas Subterraneas

2.01 Risco de Alteracdo na Qualidade do Ar

4.01 Utilizacdo de Vias Locais por Veiculos a Servigo das Obras e Risco de Acidentes

4.02 Geracdo de Residuos Solidos / Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de
Destinacdo de Residuos Solidos

6.01 Geracdo de Ruido Durante as Obras

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7.01 Interferéncia com o patrimonio historico, cultural e arqueoldgico

Além das medidas mitigadoras relativas aos impactos citados, nas instruces serdo
incluidas aquelas consideradas relevantes para o atendimento da legislacdo e
normatizacdo especifica e outros aspectos que vierem a ser considerados na continuidade
do processo de licenciamento ambiental.
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M.04 Monitoramento Ambiental durante as Obras

O monitoramento ambiental é uma das principais ferramentas de Gestdo Ambiental
durante a fase de obras, apresentando os seguintes objetivos:

e Gerenciar os impactos e/ou riscos ambientais e controlar as a¢6es ou atividades
geradoras dos mesmos.

e Monitorar e registrar os impactos e as medidas mitigadoras adotadas através de
documentos que constituem o Sistema de Registros Ambientais da obra.

e Analisar as alteracbes ambientais induzidas pela obra por comparagdes com
situagdes pré-existentes e com 0s impactos previstos no presente EVA, propondo
medidas mitigadoras para impactos ndo previstos ou situacdes acidentais.

e Delimitar preliminarmente as responsabilidades por impactos adicionais aos
inicialmente previstos.

e Verificar constantemente a correta execugéo das acOes preventivas e de mitigacao
de impactos preconizadas no presente EVA e nos demais documentos do processo
de licenciamento ambiental, produzindo prova documental do fato.

Para implementacdo do monitoramento ambiental, a Enel Distribui¢do S&o Paulo mantera
equipe qualificada em gerenciamento/controle ambiental, com as seguintes funcoes:

e Realizar vistorias periddicas na obra e verificar a adocdo das medidas de
mitigacdo de impactos negativos;

e Elaborar o0s documentos necessarios que comprovem a realizagdo do
monitoramento ambiental, apresentando a situacdo da obra e o controle ambiental
adotado;

e Auxiliar nos esclarecimentos que possam vir a ser solicitados pelos 6rgdos do
poder publico, organizagdes nao governamentais ou a comunidade em geral.

M.05 Treinamento da Mao-de-Obra durante as Obras

O treinamento da mé&o-de-obra tem como objetivo assegurar que os trabalhadores
envolvidos com as obras realizem suas atividades de acordo com os procedimentos
adequados, considerando cuidados com o meio ambiente, com a vizinhanga e com o
patrimdnio historico e arqueoldgico.

A meta do treinamento é fornecer aos funcionarios informacg6es Uteis a respeito de temas
como educacdo ambiental, cuidados com o patriménio histérico e arqueoldgico,
destinagdo de residuos sdlidos, utilizagdo de equipamentos de seguranga, metodos
operacionais propostos para a obra (em atividade conjunta com a producéo) e prevengéo
e controle de eroséo, poluigdo e contaminagdo do meio ambiente.

As InstrucGes de Controle Ambiental serdo explicadas de maneira resumida e incluirdo a
descricdo das restricdes as atividades a serem exercidas pelos funcionarios em relagédo a
temas como disposicao de lixo (coleta e destinacdo adequada do lixo produzido nas obras
e no canteiro), ruido (restricbes em periodo noturno), porte e uso de armas de maneira
geral (de fogo e brancas), limites de velocidade para condugéo dos veiculos a servigo das
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obras, convivéncia respeitosa com a vizinhanga, uso de equipamentos de seguranca
individual (EPI), entre outros temas.

M.06 Mitigacdo das Interferéncias no Patrimdnio Historico, Cultural e Arqueolégico

As medidas de prevencdo e mitigacdo das interferéncias sobre o Patriménio Historico,
Cultural e Arqueoldgico terdo por objetivo assegurar que tais bens sejam preservados
mesmo com a implantacdo de uma atividade modificadora do meio fisico capaz de
impactar negativamente esses bens. Para o presente caso ndo foram identificados bens
acautelados que possam vir a sofrer impacto, tendo apenas como medida mitigatéria a
possibilidade de novo sitio arqueoldgico ser encontrado durante as obras, mesmo com o
baixo potencial para tais bens no local a ser afetado.

Caso durante as atividades sejam identificados sitios arqueoldgicos, devera ser realizado
0 resgate prévio desses sitios, mediante autorizacdo do IPHAN, nos termos da Lei
3984/61 e das Portarias IPHAN 07/88 e IN IPHAN n° 01/15. O resgate prévio dos sitios
arqueoldgicos ¢ uma medida que visa compensar a perda fisica dos mesmos através da
producdo de conhecimento sobre o significado cientifico destes.

M.07 Gestdo de Residuos Sélidos

A gestdo de residuos sélidos tem por objetivo diminuir os riscos de contaminacéo do solo
e disposicéo inadequada dos residuos gerados durante a fase de obras.

A manutencdo das condi¢des de organizacdo e limpeza do canteiro e das areas de
intervencdo esta sob a responsabilidade da empresa executora, sob fiscalizacdo da Enel
Distribuicdo S&o Paulo. Os residuos gerados (entulhos, madeiras, ferragens, embalagens
e outros) devem ser recolhidos e acumulados provisoriamente em local reservado.
Periodicamente, os residuos devem ser encaminhados para local de disposic¢éo adequada,
reuso ou reciclagem.

Os residuos domiciliares (material organico, marmitex, etc) serdo devidamente
segregados dos demais residuos gerados na ETD e serdo recolhidos diariamente pela
coleta regular da prefeitura de S&o Paulo e encaminhados para local de destinagéo final
adequada. Dessa forma, busca-se minimizar o acumulo de tais residuos nas dependéncias
da ETD e, consequentemente, reduzir o risco de atracdo de fauna.

Da mesma forma, na desmobilizacdo das obras deverdo ser implementadas acGes de
limpeza e remocéo dos entulhos, dispondo-os em local apropriado.

M.08 Sinalizacdo de Obra

Esta medida compreende o conjunto de providéncias destinadas a alertar e prevenir 0s
trabalhadores e a populacgéo vizinha sobre os riscos de acidentes envolvendo as atividades
construtivas.
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A sinalizacdo de obra incluird, entre outros aspectos, a importancia de segregacao
adequada de residuos e demais cuidados para evitar e minimizar a atracdo de fauna, a
sinalizacdo de adverténcia, delimitando as areas de restricdo para o pessoal sem
envolvimento direto na operacao de equipamentos e/ou execucéo de servigos.

M.09 Medidas de Seguranca do Trabalho e Salde Ocupacional

As obras de construcdo civil envolvem, inerentemente, riscos aos trabalhadores
envolvidos em funcdo das peculiaridades dos trabalhos (movimentacdo de cargas,
implantacéo de edificacbes, manuseio de materiais perigosos, etc). Dessa forma, as obras
de ampliacéo da capacidade de transformacdo da ETD Limé&o exigem do empreendedor
0 estabelecimento de normas e procedimentos visando a manutencdo de condicdes
adequadas a saude e seguranca de todos os trabalhadores diretamente envolvidos.

Cabe destacar a boa pratica de implantacdo de telas de mosquiteiros em todo o entorno
das areas de vivencias e onde serdo realizadas as refei¢des dos colaboradores, como forma
de minimizar a atracdo de fauna.

As normas e procedimentos estabelecidos pelo empreendedor visam o cumprimento,
periodicamente fiscalizado, dos dispositivos legais relacionados com a manutencdo de
condicBes adequadas de seguranca e de satde ocupacional.

As normas de salde ocupacional respeitardo as exigéncias constantes na Lei Federal n®
6514/77, regulamentada pelas Portarias MTh N° 3214/78 e MTb/SSST N° 24/94 do
Ministério do Trabalho, e respectivas normas reguladoras.

Nesse sentido, devem ser incluidas em todos os contratos de construtoras / instaladoras a
servico da Enel Distribuicdo S8o Paulo, Medidas de Seguranca do Trabalho e Saude
Ocupacional ordenem as normas e procedimentos pertinentes e orientem o cumprimento
de todas as exigéncias legais. Deve também ser atendida a NR7, que determina ser funcédo
da empresa contratante informar a empresa contratada sobre 0s riscos existentes, além de
auxiliar na elaboracdo e implementacdo do Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO) nos locais de trabalho onde os servicos serdo prestados.

M.10 Atendimento a Consultas e Reclamacdes

A Enel Distribuicdo S&do Paulo conta atualmente com diversos canais de comunicagao,
através dos quais podem ser feitas consultas e reclamacdes. Os contatos podem ser feitos
através de Chat Online, no site http://www.eneldistribuigdosp.com.br, ou pelos telefones
da Central de Atendimento 24 h (08007272120) e da Ouvidoria (08007273110) em dias
Uteis, das 8h as 18h.

Além dos canais de atendimento j& existentes, a Enel mantera um caderno na portaria da
ETD Liméao que ficara disponivel para que eventuais reclamacdes sejam registradas pelos
proprios reclamantes. As duvidas e reclamacdes serdo encaminhadas aos responsaveis
para as medidas cabiveis.
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8.0
Conclusoes

Este Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA apresenta as intervengdes pretendidas, o
diagnostico da area de influéncia do empreendimento, define e avalia os impactos
ambientais potenciais e propde as medidas mitigadoras necessarias. So apresentados 0s
seguintes aspectos relevantes para a avaliacdo ambiental do Empreendimento:

e De acordo com o diagnéstico do meio fisico, devido as obras tratarem-se da
substituicdo de um transformador, com movimentacdo de terra para a instalacao
de canteiro de obras construcdo de duas paredes corta-fogo no TR1 e T4 e
construcdo de bacias coletoras de 6leo nos quatro transformadores e uma caixa
separadora de agua e dleo com suas respectivas interligagdes, o risco potencial de
que ocorram situacdes isoladas de impacto no meio fisico € muito pequeno e, se
ocorrerem, estes impactos serdo facilmente mitigados;

e A regido onde se localiza a subestacdo é altamente antropizada, inexistindo
componentes do meio bidtico que possam ser afetados pelo empreendimento.
Destaca-se que o Corrego Papaterra Limongi que passa pelo terreno da ETD
Lim&o encontra-se em um canal subterraneo e a jusante passa a ser canalizado a
céu aberto. Reforca-se que a ETD ndo esta inserida na APP;

e Ressalta-se que as obras de ampliacdo da capacidade e melhorias previstas para
ETD Liméo, ndo terdo nenhum impacto diretamente ligado a vegetacdo na area,
uma vez que as obras serdo restritas a &rea da ETD, ndo havendo necessidade de
corte de individuos arbdreos, impermeabilizacdo ou qualquer tipo de dano em
areas com vegetacao herbéacea ou de utilizacdo paisagistica;

e A metodologia de avaliagdo dos impactos potenciais decorrentes do
Empreendimento permitiu a identificagdo de 14 impactos ambientais potenciais,
de vetor negativo ou positivo;

e Para a mitigacdo dos impactos ambientais negativos foram propostas 10 medidas
mitigadoras;

e Para a fase de obras, a avaliagdo ambiental resultante da aplicacdo das medidas
ambientais propostas para 0s impactos ambientais potencialmente negativos
concluiu que os mesmos terdo carater transitério e serao restritos a uma pequena
area de ocorréncia;

e Para a fase de operacdo da ETD Limdo com a capacidade de transformacao
ampliada, ndo foram identificados impactos negativos permanentes. Os beneficios
a serem auferidos com a intervencdo proposta terdo carater permanente,
reforgcando a confiabilidade do fornecimento de energia elétrica e permitindo a
continuidade no fornecimento de energia, beneficiando mais de 42.683 mil
usuarios do sistema.

Em virtude do exposto e da avaliacdo ambiental desenvolvida no corpo do presente
Estudo de Viabilidade Ambiental, pode-se afirmar que o balanco ambiental geral é
favoravel. A equipe responsavel pelos estudos considera que 0s impactos negativos a
serem gerados sdo bastante reduzidos, sendo plenamente mitigaveis, mediante a adogéo
das medidas indicadas.

95



JGP

Cumpre ressaltar que a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional
responsavel pela elaboracdo do presente documento € apresentada no Anexo 15.

O EVA comprova a viabilidade ambiental da ampliacdo da capacidade de transformacéo

da ETD Limao e fundamenta o requerimento de Licenca de Instalagdo por parte da Enel
Distribuicdo S&o Paulo.
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Anexo 1 — Mapa de Localizacdo do Empreendimento
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Anexo 2 — Planta Baixa da ETD Limao
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Anexo 3 — Delimitagédo da AID
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ETD LIMAO

Registro Fotografico da ETD e Entorno

2020

b

Foto 01: Vista da placa de sinaliza¢do da ETD Liméo.

Foto 02: Vista geral do entorno da ETD Lim&o, ao lado de sua
entrada principal a partir da Av. Clavasio da Silva. Vista sentido
norte.

Foto 03: Vista geral do entorno da ETD Limdo, ao lado de sua
entrada principal a partir da Av. Clavasio da Silva. Vista sentido
sul.

Foto 04: Vista geral do entorno da ETD Limdo, ao lado de sua
entrada principal a partir da Av. Clavasio da Silva. Vista sentido
sul.

Foto 05: Vista geral do entorno da ETD Limao, ao lado de sua
segunda entrada a partir da Av. Clavésio da Silva. Vista sentido
norte.
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Registro Fotografico da ETD e Entorno

CNCl

2020

Foto 07: Vista da area que serd construida a caixa separadora de
agua e 6leo na ETD Limao.

Foto 08: Vista do banheiro instalado na ETD Lim&o. Nota-se
que a area da ETD ¢é totalmente pavimentada e ndo ha presenca
de cobertura vegetal nativa ou arvores isoladas.

Foto 09: Vista interna da ETD Lim&o. Nota-se que a area da
ETD é totalmente pavimentada e ndo ha presenca de cobertura
vegetal nativa ou arvores isoladas.

Foto 10: Vista interna da ETD Lim&o. Nota-se que a area da
ETD é totalmente pavimentada e ndo ha presenca de cobertura
vegetal nativa ou arvores isoladas.

Foto 11: Vista interna da ETD Limdo. Nota-se que a area da
ETD é totalmente pavimentada e ndo ha presenca de cobertura
vegetal nativa ou arvores isoladas.

Foto 12: Vista geral do transformador TR-1 que sera construido
uma parede corta-fogo do lado direto do transformador,
conforme IT 37 do Corpo de Bombeiros.
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Registro Fotografico da ETD e Entorno

2020

Foto 13: Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA que
sera removido. Seré instalado um transformador de 15/20 MVA
no local.

Foto 14: Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA que
sera removido. Serd instalado um transformador de 15/20 MVA
no local.

Foto 15: Vista geral do transformador TR-4 que sera construido
uma parede corta-fogo do lado esquerdo do transformador,
conforme IT 37 do Corpo de Bombeiros.

que a ETD é totalmente pavimentada e ndo ha presenca de
cobertura vegetal nativa ou arvores isoladas

P’ at

Foto 17: Vista geral da sala de comando na ETD Limé&o. Nota-
se que a ETD é totalmente pavimentada e ndo ha presenca de
cobertura vegetal nativa ou arvores isoladas

Foto 18: Vista interna da ETD Lim&o. Nota-se que a area da
ETD é totalmente pavimentada e ndo ha presenca de cobertura
vegetal nativa ou arvores isoladas.
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2020

Foto 20: Vista geral do entorno da ETD Limdo, ao lado de sua
primeira entrada a partir da Av. Clavasio da Silva. Vista sentido
ré.

Foto 21: Vista geral do entorno da ETD Liméo, ao lado de sua
primeira entrada a partir da Av. Clavasio da Silva. Vista sentido
vante.

Foto 22: Vista geral do entorno da ETD Limao, ao lado de sua
primeira entrada a partir da Av. Clavasio da Silva. Vista sentido
vante.

Foto 23: Vista da entrada principal na ETD Limdo.

Foto 24: Vista da entrada principal na ETD Liméo.
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Foto 25: Vista da entrada principal na ETD Liméo.
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Foto 29: Vista da calgada da entrada principal da ETD Limé&o.

Foto 30: Vista da entrada principal na ETD Lim&o. Nota-se que
a ETD é totalmente pavimentada.
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Foto 31: Vista da entrada principal ha ETD Lim&o. Nota-se que a
ETD ¢ totalmente pavimentada.

Foto 32: Vista da area que sera instalado o canteiro de obras.
Nota-se ao fundo o sanitario.

Foto 33: Vista das drenagens definitivas na ETD Liméo.
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Foto 35: Vista dos transformadores na ETD Limdo. Ao lado
direito encontra-se 0s conjuntos.

Foto 36: Vista da ETD Limé&o. Ao fundo nota-se a presenca do
conjunto de blindados.




ETD LIMAO

Registro Fotografico da ETD e Entorno

2020

Foto 38: Vista da area que sera construida a caixa de separacéo
de 4gua e 6leo.

Foto 39: Vita geral da ETD Lim&o. Ao lado direito nota-se os

disjuntores.

Foto 40: Vista geral da ETD Liméo.

Foto 41: Vista da torre de alimenta¢do e LT da ETD Liméo.

Foto 42: Vista da torre de alimentacéo e LT da ETD Lim&o.




JGP

ETD LIMAO

Registro Fotografico da ETD e Entorno

Foto 45: Vista dos transformadores na ETD Limd&o. Nota-se que
a ETD é totalmente pavimentada e ndo possui vegetacéo nativa.

Foto 46: Vista dos transformadores na ETD Limdo. Nota-se que
a ETD é totalmente pavimentada e ndo possui vegetacéo nativa.

Foto 47: Vista do TR1, que sera construido a parede corta-fogo
de acordo com a IT 37 do Corpo de Bombeiros, ao lado direito
do transformador.

Foto 48: Vista do TR1, que sera construido a parede corta-fogo
de acordo com a IT 37 do Corpo de Bombeiros, ao lado direito
do transformador. No TR1 sera construido uma bacia coletora.




ETD LIMAO

Registro Fotografico da ETD e Entorno

2020

Foto 49: Vista do TR2 que sera construido uma bacia coletora.

Foto 51: Vista geral do TR2 na ETD Limao.

Foto 52: T Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA
que sera removido. Serd instalado um transformador de 15/20
MVA no local.

Foto 53: Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA que
sera removido. Sera instalado um transformador de 15/20 MVA
no local.

Foto 54: Vista geral do transformador TR-2.
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Foto 55: Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA que
sera removido. Ser4 instalado um transformador de 15/20 MVA
no local.

Foto 56: Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA que
sera removido. Serd instalado um transformador de 15/20 MVA
no local.

Foto 57: Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA que
sera removido. Serd instalado um transformador de 15/20 MVA
no local. Sera construido uma bacia coletora no TR3.

Foto 58: Vista geral do TR4. Nota-se que ao lado esquerdo sera
construido uma parede corta-fogo de acordo com a IT 37 do
Corpo de Bombeiros.

Foto 59: Vista geral do transformador TR-3 de 12/15 MVA que
sera removido. Sera instalado um transformador de 15/20 MVA
no local.

Foto 60: Vista geral do TR4. Nota-se que ao lado esquerdo sera
construido uma parede corta-fogo de acordo com a IT 37 do
Corpo de Bombeiros.
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Foto 61: Vista geral do TR4. Nota-se que ao lado esquerdo sera
construido uma parede corta-fogo de acordo com a IT 37 do
Corpo de Bombeiros.

Foto 62: Vista geral do TR4. Nota-se que ao lado esquerdo sera
construido uma parede corta-fogo de acordo com a IT 37 do
Corpo de Bombeiros.

Foto 64: Vista dos transformadores da ETD Limao.
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Foto 65: Vista dos transformadores da ETD Limaéo.

Foto 66: Vista da sala de comando.




ETD LIMAO

Registro Fotografico da ETD e Entorno

2020

Foto 67: Vista geral do caminho para segunda entrada na ETD.

Foto 68: Vista da segunda entrada na ETD. Nota-se ao lado
esquerdo a presenca de residuos deixados pela vizinhanca.

Foto 69: Vista da segunda entrada na ETD. Nota-se ao lado
esquerdo a presenga de residuos deixados pela vizinhanga.

Foto 70: Vista geral da ETD Liméo.

Foto 71: Vista geral da ETD Lim&o. Vista da segunda entrada.

Foto 72: Vista geral do talude na ETD Limdo e da drenagem
definitiva na ETD.
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Foto 73: Vista geral da ETD Lim&o.

Foto 75: Vista do conjunto de blindados na ETD Liméo. Foto 76: Vista do banco capacitor 2 na ETD Limao.
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Foto 77: Vista do Banco capacitor 1. Foto 78: Vista das instala¢fes na ETD Liméo.
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Anexo 8 — Mapa de Recursos Hidricos
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USO INTERNO

~ (\ - ‘Instrucdo de Trabalho no. 156

X% % Versdo no.01 data: 18/02/2020

Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

CONTEUDO
1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAOQ ......cocuoieiieeeeeeeeeeeeeeeee e 2
2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO.....cecuiiiiieieteeeeteeeeteetee e etesetes st es e s s aaesesaennstesestenatenaneans 2
3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO ...ttt ettt ettt s e ene e e 2
A, REFERENCIAS ..ottt ettt ettt b et s bbbttt et 2
5 SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE ...ttt ettt et e ettt e e e e et et e e s e e e e e e s aa bt e e e aeeeastaanaaeaeeees 3
6. DESCRICAO DO PROCESSO......c.coiiitiuiiietetiee ettt ettt et aess et et s s s e tes e s st esese s ssesesnnasans 3
6.1 (L0110 F=To [0 TSIr= WY (=T o 0 1= o (0] r= Lo [0 1S3 3
6.2 Ao encontrar animais N0 SISLEMA EIEIIICO: ........cuuuiiiiiiiii it e s saeee s 3
6.3 Canais de comunicagado das OCOIéNCias COM @ FAUNGA: .........uuiiieeeiiiiiiiiiieee e e iiiiieeee e e e e e sneeraeeeeee s 5
6.4 Alternativas para adequac¢édo da Rede para mitigacdo de acidentes com animais na rede elétrica: 5
6.5 I = 1] 10T [T 1 PSSO TU PP UOU PRSPPI 9
6.6 TSy 0 0 E7= o1 1 T =T =P PPPPPRS 9
- 11 = 1 T 10

RESPONSAVEL POR SAUDE, SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E QUALIDADE SP
GUSTAVO SOUZA MIRANDA SACCHETTI
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USO INTERNO

‘Instrucdo de Trabalho no. 156
Versdo no.01 data: 18/02/2020

Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define como estabelecer os procedimentos e critérios para efetuar o manejo da fauna
silvestre que por ventura possam estar em contato com as instalacdes ou rede elétrica da Enel Distribuicdo

Séao Paulo.

Sao exemplos de fauna silvestre: Macacos, Serpentes, Sarués (Gambas), Ouricos, Aves.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Sao Paulo.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao

Data

Descrigdo das mudancas

1

18/02/2020

Emisséo da instrugéo de trabalho

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsével pela elaboracdo do documento:
e Meio Ambiente SP

Responsével pela autorizagdo do documento:
e Meio Ambiente SP

e Saulde e Seguranca SP

e Qualidade de Processos SP

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestao da Informa¢@o Documentada
e Codigo Etico do Grupo Enel;
e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo

¢ Human Rights Policy

e Enel Global Compliance Program (EGCP)
o  WKI-HSEQ-ENV-19-0155-EDSP-Interacéo com Abelhas e Vespas.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO
~ (\ - ‘Instrucdo de Trabalho no. 156
C ; Versao no.01 data: 18/02/2020
Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves Descricao

GCM Guarda Civil Metropolitana

DEPAVE -3 Departamento de Parques e Areas Verdes de SP- Divisdo de Fauna
CETAS Centro de Triagem de Animais Silvestres

SGl Sistema de Gestéao Integrado

6. DESCRICAO DO PROCESSO

A Enel Distribuicdo S&o Paulo tem por compromisso proteger a fauna silvestre de quaisquer danos que
possam ocorrer no sistema elétrico da sua area de concesséao, desenvolvendo novas tecnologias e realizando
acbes em busca da conservacdo da fauna silvestre e dos ambientes naturais em conformidade com a
legislag&o vigente e com a Politica de SGI.

Para isso, as instru¢cbes a seguir sdo consideradas exigéncias minimas a serem implementadas nos
processos de operacgdo e planejamento que envolva direta ou indiretamente a fauna silvestre.

6.1 Cuidados a serem adotados:

a) Elaboracdo de projetos de rede elétrica:

Na Elaboracéo de projetos para areas sensiveis (Parques, Areas de Protecdo Ambientais, ou de
ampla e/ou densa vegetacdo) avaliar as possibilidades e dar preferéncia a implantacdo de rede
elétrica protegida (Spacer Cable, Cabos multiplexados, protetores nas buchas e isoladores nas pecas
energizadas entre outros).

Quando possivel, privilegiar também, a instalacéo de postes e outras estruturas em calgadas opostas
a densa vegetacao.

b) Na manutencéo de rede elétrica, troca de cruzetas, postes, poda de arvore, atividades da
subtransmisséo e subterréneo:

Na identificacdo da presenca de animais na area de abrangéncia da tarefa de campo, observar os
riscos a que estes estéo expostos, e adotar medidas que visem a integridade fisica dos animais.

Evidenciar qualquer tipo de acidente com animais na rede de energia com registros fotograficos
(preferéncia em 360°) e preenchimento de Comunicado de Ocorréncia Ambiental (COA) enviando
para o e-mail registrofauna@enel.com

6.2 Ao encontrar animais no sistema elétrico:

a) Animais mortos narede elétrica:

Proceder conforme orientagdo de Seguranca (Isolar a area e acionar os coordenadores da Regiao,
utilizando os EPI's adequados: Luva nitrilica, mascara respiratéria (codigo 39074), o6culos e
seguranca), retirar o animal no sistema elétrico, acondicionar em saco (tipo capacitor) e fechar o saco,
entrar em contato com a area de Meio Ambiente para verificar qual local a deve-se encaminhar o

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO

~ (\ - ‘Instrucdo de Trabalho no. 156
C ; Versao no.01 data: 18/02/2020

b)

c)

d)

Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

animal acidentado (DEPAVE 3 Divisao de Fauna situado nos Parques Anhanguera, Parque
Ibirapuera ou Parque Ecolégico Tieté, ou Cetas dos Municipios).

Podendo ser solicitado apoio, para o municipio de Sdo Paulo - entrar em contato com os Guardas
Civis Metropolitanos (GCMs) através do telefone:(11) 3885-6669, demais municipios solicitar apoio
para resgate no telefone 156, ou ainda através do telefone 2195 7633.

Animais vivos, acidentados na rede elétrica:

Proceder conforme orientac@o de Seguranca (Isolar a area e acionar os coordenadores da Regido) e
informar a Geréncia de Meio Ambiente os registros de ocorréncias com a fauna enviando o COA para
o e-malil registrofauna@enel.com. Se necessario apoio para a remocao entrar em contato com a area
de Meio Ambente (11 21957633) .

Serpentes:

Proceder conforme orientacdo de Seguranca (Isolar a area e acionar os coordenadores da Regido) e
informar a Geréncia de Meio Ambiente os registros de ocorréncias com a fauna enviando o COA para
0 e-mail_registrofauna@enel.com, solicitar apoio para remocao e encaminhamento do animal para
0 6rgdo Ambiental, para o municipio de S8o Paulo - entrar em contato com os Guardas Civis
Metropolitanos (GCMs) atraves do telefone:(11) 3885-6669, demais municipios solicitar apoio para
resgate no telefone 156 ou Bombeiros.

Ninhos de Aves, ovos, filhotes

Ao encontrar ninho de aves, na atividade da empresa (em postes ou arvores) deve-se priorizar a
permanéncia do mesmo quando houver ovos ou filhotes, devendo postergar a atividade até que os
filhotes abandonem o ninho. Preencher o COA com registro fotografico. O ninho s6 devera ser
removido em caso estritamente necessério (risco elétrico) apds contato com a area de Meio
Ambiente. Encaminhar o ninho para o local informado apds o contato com a &rea de Meio Ambiente.

Podendo ser solicitado apoio, para 0 municipio de Sdo Paulo - entrar em contato com os Guardas
Civis Metropolitanos (GCMs) através do telefone:(11) 3885-6669, demais municipios solicitar apoio
para resgate no telefone 156, ou ainda através do telefone 2195 7633.

O COA com registro fotogréafico deve ser enviado para Geréncia de Meio Ambiente através do e-mail
registrofauna@enel.com

Na identificacdo de abelhas, vespas ou marimbondos, seguir IT- WKI-HSEQ-ENV-19-0155-EDSP
Interacdo com Abelhas e Vespas.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO
~ ‘Instrucéo de Trabalho no. 156
C C ‘ Versdo no.01 data: 18/02/2020
Assunto: Interagdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

6.3 Canais de comunicacdo das ocorréncias com a Fauna:

e Colaboradores préprios devem preencher o COA e relatar eventos com fauna através do e-
mail registrofauna@enel.com

e Colaboradores contratados devem relatar eventos com fauna através do e-mail
oregistrofauna@enel.com Orgdos Ambientais tem & disposicdo um canal exclusivo para
registro da informacdo na pagina da Enel Distribuicio S&o  paulo:
https://www.eneldistribuicaosp.com.br/ocorrencias-com-a-fauna podendo também contatar a
Geréncia de Meio Ambiente pelo e-mail registrofauna@enel.com

6.4 Alternativas para adequacdo da Rede para mitigacdo de acidentes com animais na rede
elétrica:

A. Rede Compacta

Figura 01- Rede Spacer
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USO INTERNO
~ ‘Instrucéo de Trabalho no. 156
C C l Versdo no.01 data: 18/02/2020
Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

B. Padrdo de Rede em Pré-reunido de Média Tensao

O cabo pré-reunido de média tenséo, € isolado por conter uma blindagem metalica para aterramento entre
as camadas semi condutora e isolante.

Figura 02- Pré-Reunido Média tensdo

C. Pré-reunido de Baixa tenséo

Figura 03- Pré-Reunido Baixa Tenséo
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USO INTERNO
~ ‘ Instrucédo de Trabalho no. 156
Versdo no.01 data: 18/02/2020
Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

D. Estacédo Transformadora:

Padronizac&o de protetor de bucha para transformador de distribuicdo aérea, que visa proteger passaros e
animais de contato com o terminal da bucha primaria do transformador.

Figura 04- Capa protetora de estribo

Figura 05- Protetor de Bucha de Transformador
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USO INTERNO
~ ‘Instrucéo de Trabalho no. 156
C C ‘ Versdo no.01 data: 18/02/2020
Assunto: Interagdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

E. Manta protetora para conexdes:

Nas stum S e potos abeton comesSes  Cunha -
L B tew . e

AR B0 e

$ -

Figura 06- Manta Protetora de conexao Cunha

F. Jumpers Isolados de liga¢gdes de Equipamentos e Para raios:

Figura 08- Jumper
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USO INTERNO
~ l Instrucédo de Trabalho no. 156
Versdo no.01 data: 18/02/2020
Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

6.5 Transbugios:

Pontes de Cordas (nylon trangada 12mm) e Canos (Tubo eletroduto Anti-Chamas 1 %) de PVC que facilitam
a travessia de animais arboricolas, como macacos, gambas e ouri¢os.

Os tubos séo seccionados em 80 cm cada. 5 cm de cada ponta do cano é feito um furo (aprox. 12mm) e a5
cm desse furo outro furo, por onde passardo as cordas.

As cordas devem ser fixadas com fitas Hellermans.

Fita
Hellernan

Fita
Hellernan

Figura 09- Ponte de Corda

6.6 Responsabilidades:

1. Atendimento Comercial:

a) Registrar e dar encaminhamento as Diretorias quanto as solicitacdes referentes a interferéncia de
animais no sistema elétrico de acordo com o procedimento da area e encaminhar as ocorréncias para
0 e-mail: registrofauna@enel.com

2. Diretoria de Planejamento, Engenharia e Obras da Distribuic&o:

b) Estudar novas tecnologias visando a prevencao de acidentes com animais no sistema elétrico.

c) Enviar a Geréncia de Meio Ambiente através do e-mail registrofauna@enel.com evidéncias de
melhorias de qualquer tipo que visem a prevencao de acidentes com animais.

d) Vistoriar locais de ocorréncia de acidentes, em conjunto com a area de Meio Ambiente, com o objetivo

de analisar suas causas e elaborar projetos para melhorias nestes locais.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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USO INTERNO
~ (\ " ‘Instrucdo de Trabalho no. 156
C - & Versao no.01 data: 18/02/2020
Assunto: Interacdo Fauna e a Rede Elétrica

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

3. Geréncia de Meio Ambiente:

a) Avaliar tecnicamente os registros das ocorréncias para andlise dos casos. Compilar os dados,
recebidos, COAs.

b) Identificar necessidade de melhorias em locais com ocorréncias.

c) Solicitar, sempre que necessario, para a Engenharia o desenvolvimento de tecnologias
visando a prevencéo de acidentes com a fauna.

d) Fornecer suporte técnico nos processos que envolvem a fauna direta e indiretamente.

e) Propor melhorias para a prevencdo a acidentes com a fauna junto aos colaboradores e
instituicbes envolvidas nos projetos e acdes relacionados ao tema.

7. ANEXOS

Este documento ndo possui anexos.
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Anexo 10 — Mapa de Zoneamento Urbano
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Anexo 11 — Mapa de Uso do Solo do Entorno do Empreendimento
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Anexo 12 — Estudo de Impacto Sonoro
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1. CONTEXTO DO ESTUDO
1.1. Objetivo

O objetivo desse estudo é comparar os niveis de pressdo sonora coletados em campo com os critérios
definidos pela norma NBR 10.151:2019 da ABNT e caracterizar as fontes de maior impacto sonoro no interior
da ETD Lim&o. O estudo contempla também as simulacGes computacionais da situacdo atual e de um cendrio
futuro contemplando a troca do transformador TR3 por um de maior capacidade e menor emissdo de ruido.

1.2. Localizacao

A ETD Lim&o esta situada na Av. Clavasio Alves da Silva, 105, Vila Siqueira, Sdo Paulo, SP A imagem
de satélite extraida do Google Earth mostra a posicao da estagao.

Ei 3 N D N, E 1 X . ]
afica do local: imagem satélite Google Earth (extraida 09/04/2020).

;7‘ )/

Figura 1 - Situagdo geogr

1.3. Organizagao

Os niveis de ruido foram medidos em quatro pontos no entorno da ETD. Os dados obtidos em campo
foram analisados em software, do qual foram extraidas informac&es sobre niveis de ruido globais e espectros
médios. Em seguida, comparados com os limites estabelecidos pelas normas vigentes.
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2. MONITORAMENTO DE RUIDO

A norma técnica NBR 10.151:2019 é a referéncia no Brasil em termos de acustica ambiental, sendo
indicada na Resolugdo CONAMA no 01 de 08 de margo de 1990.

A medicdo conforme a NBR 10.151:2019 permite avaliar o impacto sonoro de fontes de ruido fixas
com componentes estacionarias e tonais. Os niveis de pressao sonora sdo determinados a partir de medicoes
do nivel global ponderado A (LAeq) e filtro de resposta temporal FAST.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido, o LAeq corrigido é comparado ao RLAeq determinado para o
local e o hordrio considerado. Caso ndo haja nenhuma caracteristica especial do ruido, o LAeq ndo necessita
nenhuma corre¢ao. Caso contrario, as seguintes corre¢des para ruidos com caracteristicas especiais devem
ser aplicadas:

= O nivel corrigido LR para ruido com caracteristicas impulsivas é determinado pelo LAeq acrescido
de 5 dB;

= O nivel corrigido LR para ruido com componentes tonais é determinado pelo LAeq acrescido de 5
dB;

O microfone é posicionado a 1,2 metro acima do solo a pelo menos 2 metros de quaisquer superficies
refletoras, como paredes, tetos e pisos. Durante as medi¢Ges sdo anotados os eventos relevantes e o instante
em que ocorrem.

As medic¢bes de ruido sdo analisadas em software, do qual se extrairam informacdes sobre niveis de
pressao sonora e espectros médios, através dessas andlises é possivel codificar as fontes principais de ruido
e além de eliminar interferéncias transitdrias. Em seguida, compara-se esses resultados com os limites
estabelecidos pela NBR 10151:2019.

O esquema do procedimento adotado é o representado na Figura 2.

e Ajuste inicial com calibrador

¢ Medicdo do nivel de pressdo sonora em campo

e Ajuste final com calibrador

¢ Andlise do Sinal

¢ Codificacdo das fontes

e Apresentagdo dos resultados

—JJJ_J_J_J

e Comparagdo com a norma

) < C-C-C-C-< - 4

Figura 2 — Esquematico do processo que os niveis de pressao sonora coletados em campo foram submetidos.
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2.1. Instrumentacao

Os seguintes equipamentos foram utilizados:

=  Sonbémetro marca 01dB; Modelo DUO; N2 de Série: 10632; Certificado de Calibracdo Ne:
RBC3-10920-375;

= Calibrador marca 01dB; Modelo Cal31; N2 de Série: 84078; Certificado de Calibracdao N°:
RBC2-10536-453.

Tabela 1 — Ajuste do son6metro em campo.

Ajuste com calibrador em campo
Nivel do calibrador: 93,9dB

Correc¢do de campo livre: -0,4

Diurno | Vespertino [ Noturno
Inicial | -0,18dB| -0,06dB | -0,09dB
Final [-0,31dB| -0,07dB | -0,32dB

2.2. Condigoes de Medicao

As coletas de dados foram realizadas no dia 26 fevereiro de 2020, nos periodos diurno, vespertino e
noturno, com a subestacdo operando na condicdo critica: TR2 e TR3 operando com a ventilacdo ligada. As
condicBes climaticas ndo se alteraram significativamente durante o periodo de medic¢des. A velocidade do
vento era baixa e ndo choveu em momento algum.

2.3. Pontos do monitoramento

Quatro pontos foram definidos no entorno da subestacdo. Os pontos de monitoramento e as
coordenadas GPS encontram-se a seguir.

Tabela 2 - Coordenas de posicionamento global dos pontos monitorados.

Localizagdo GPS

Pontos Localizagdo : :
Longitude Latitude
B Interno ETD Limao 23K328574.00 | 7399851.00
P2 Av. Clavésio Alves da Silva, 110 - Vila Siqueira (Zona Norte), Sdo 23K328621.00 | 7399851.00
Paulo - SP
p3 _A;/iDCIavasm Alves da Silva, 70 - Vila Siqueira (Zona Norte), Sdo Paulo 23K328622.00 | 7399790.00
VB Av. Nossa Senhora do O, 565 - Lim3o, S3o Paulo - SP 23K328579.00 | 7399717.00
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4
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Figura 3 — Localizagao dos pontos de monitoramento: imagem satélite Google Earth.
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2.4. Critérios de Avaliagao - Zoneamento

Conforme Lei n2 16.402:2016, a regido em que estd localizada a ETD LIMAO foi classificada como
Zona Eixo de Estruturagdo da Transformagdo Metropolitana Previsto (ZEMP). A tabela a seguir indica os
limites aceitaveis, com base no Quadro 4B da lei.

Tabela 3 - Nivel Critério de Avaliacdo para a regido de acordo com a Lei n® 16.402:2016, [dBA].

Tipo de Area Limite Diurno Limite Vespertino Limite Noturno
07h - 19h 19h - 22h 22h - 07h
ZEMP 60 55 50
DS N .

Y 5”1.:.9 7#| £10 Limo q"l?‘ n} REcEiTuRs 0E
£ R , MAPA 1
' (NC SUBPREFEITURA
r} \ CASA VERDE
. 3

LS

1] 025 0.50 1km N
L 1 A

Base cartografica: PMSP. Mapa Digital de Sao Paulo, 2004.

Projecdo UTM/233. Datum horizontal SADGS.

-~ Elaboracio: Prefeitura do Municipio de Sao Paulo
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano.

é ‘ 2y Olavia \.‘
- - - 7“ LEI DE PARCELAMENTO, USO E OCUPAGAO DO SOLO
i - Mapa auxiliar a Lei 16.402/2016
M“ . A /1]

B Zcort =S ZPR
B coR2 . = _—
ZEIS-3  =R2
B 7coR3 i P33 ZeRa
B core ZEIS-5 . o
ZDE-1 ZPDS
— E —
ZDE-2 P
. 2 —
< -
. i -
s ZMisa N 2 B /2

Figura 4 — Zoneamento da regido de acordo com o mapa do Plano Diretor da Subprefeitura da Casa Verde.

Além da aLein?216.402 de 22 de marg¢o de 2016, que qualifica o adensamento demografico da Cidade
de Sao Paulo e consolida diretrizes para o uso e ocupag¢do do solo, a NBR 10.151:2019 estabelece os critérios
aceitaveis de ruido em ambientes externos, e regula os métodos de afericio e tratamento dos dados
relacionados ao ruido ambiental. A norma apresenta valores de Limites de niveis de pressao sonora RLAeq,
de acordo com a classifica¢cdo da regido em que se esta realizando a medic¢ao.
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Figura 5 — Detalhe do zoneamento da regiao em Google Ea;rth.
A tabela a seguir mostra as categorias apresentadas pela ABNT e seus respectivos Riaeq.

Tabela 4 - Nivel Critério de Avaliacdo segundo NBR 10.151, [dBA].

Tipo de area \ Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

2.4.1. Classificagao da regiao

A tabela abaixo indica os niveis aceitaveis para a regido.

Tabela 5 - Niveis Critério de Avalia¢do segundo diretrizes da regido, [dBA].
Limite Limite Limite
Diurno Vespertino Noturno

Critério Tipo de Area

Lei n2
ZEMP 60 55 50
16.402:2016
NBR Area mista, com vocagdo comercial e 60 B -
10.151:2019 administrativa
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2.5. Resultados

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados das medi¢des de forma sintetizada, além de uma analise
critica acerca dos resultados do estudo. Para maiores informacgdes, consultar Anexo A deste documento, que
contém as fichas detalhadas de medigdo.

Tabela 6 - Resultados das medigoes de ruido, considerando o RLAeq da regido.

RUIDO - [dB]
Diurno Vespertino Noturno
RLaeq LAeq,5min :Le::::r Lz RLaeg LAeq,5min :Le::::r Lz RLag LAeq,5min Zze::::f
P1 60 53 - -1 55 53 - -1 50 54 - -
P2 60 62 - - | 55 50 - -1 50 49 - -
P3 60 66 - -1 55 63 - -1 50 62 - -
P4 60 66 - -1 55 69 - -1 50 62 - -

Todos os eventos intrusivos, latidos, avido, obras etc., foram codificados e excluidos dos resultados,
quando possivel. Nenhum dos pontos apresentaram componente tonal. Todos os pontos apresentaram
niveis superiores aos critérios normativos em pelo menos um periodo do dia.

As principais fontes sonoras no local sdo oriundas do trafego de veiculos e da subestacdo, desta
forma, a melhor maneira de avaliar a propagacao do ruido gerado pela subestacdo é através dos calculos de
propagacdo sonora.
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3. Simulagao computacional
3.1. Metodologia

A simulacdo numérica permite representar a distribuicao espacial da energia acustica no entorno da
subestagdo. A avaliagdo sonora do local foi realizada através de modelagem acustica com software especifico
denominado CadnaA v. 2019, desenvolvido pela empresa Alema Datakustik GmbH. O modelo de avaliacao
de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma ISO 9613, Parte 1: “Cdlculo da absor¢do do som pela
atmosfera, 1993” e Parte 2: “Método de cdlculo geral, para definicdo do modelo de propagag¢do do ruido ao
ar livre” [2]. Nesta norma sdo descritos e equacionados os protocolos de calculo utilizados no modelo.

A modelagem do empreendimento foi feita em duas etapas principais. A primeira delas é a recriacdo
do terreno de implantagdo e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo todos os obstaculos relevantes
acusticamente ao modelo. A segunda etapa da modelagem é a insercdo das fontes sonoras com suas
respectivas poténcias sonoras e diretividades.

3.2. Dados de entrada do modelo acustico

Os parametros gerais de cdlculo devem ser devidamente configurados para assegurar a
representatividade do modelo. Sdo os seguintes:

= Ndmero de reflexdes;

= Coeficiente G de absor¢do do solo;
= CondigOes meteoroldgicas;

= Modelo geométrico.

3.3. Numero de reflexoes

A figura abaixo representa a propagacdo do som entre uma fonte F e um receptor R. Nesse caso,
existe um obstaculo a proximidade. O nivel de ruido calculado no receptor é constituido por dois caminhos
de propagacgao:

= O caminho direto;
= O caminho refletido sobre o obstaculo.

Obstaculo

F Ty R

Figura 6 - Propagac¢do do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de primeira ordem.

O caminho refletido apresentado na figura acima é de primeira ordem. Existem reflexdes de ordens
superiores tais como mostrado na figura abaixo quando outros obstaculos sdo inseridos no modelo.

11dB Brasil Coméreie do Equipsmantos. Lida ) Doming

OneProd - Fidturleser - 01d8 - Metravib



12/55

6 01dB

Rel_ENEL_ETD_Limao_Mar20_RevA
ACOEM Group - - - - -

Obstaculo

Som direto

Obstaculo

Figura 7 - Propagac¢do do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de segunda ordem.

Quanto maior é a ordem de reflexdao do caminho considerado, menor é sua contribuicao no nivel de
ruido no ponto receptor. De fato, a cada reflexdo existe uma perda da energia acustica devido as
propriedades de absorg¢do do obstaculo.

A 1SO 9613-2, norma internacional que rege os softwares de modelagem computacional tais como
CadnaA, considera nos seus modelos computacionais as reflexdes de primeira ordem. Desta forma, o modelo
em questdo também utilizard reflexdes de primeira ordem.

3.4. Coeficiente G de absorg¢ao do solo

O coeficiente de absor¢do do solo G é um parametro adimensional cujo valor pode variarde0a 1.0
parametro G permite levar em consideracao a atenuac¢do ou amplificagdo do ruido devido ao mecanismo de
reflexdes da onda sonora no solo.

= G =0 corresponde a um solo completamente opaco do ponto de vista acustico, ou seja, a
onda incidente é refletida no solo com a mesma intensidade e provoca uma amplificagao do
ruido no ponto receptor (exemplo: solo de concreto pintado).

= G =1 corresponde a um solo poroso. A onda sonora incidente é totalmente absorvida
(exemplo: solo de areia).

Neste estudo, o solo corresponde em grande parte a asfalto, apresentando menores por¢des de terra
e vegetacdo urbana. Deste modo, o parametro G foi configurado com valor igual a 0,3 no terreno e suas
redondezas.

3.5. Condi¢coes meteorologicas

As condi¢Ges meteoroldgicas sdo consideradas na norma ISO 9613-2 como parametros de cdlculo.
Para este estudo, as condi¢gdes de temperatura (T) e umidade (H) foram configuradas da seguinte forma: T=
209C e H = 70%. O parametro vento nao foi considerado neste estudo.

3.6. Modelo geométrico

As equacgbes de propagacdo acustica no ar livre sao fungdes da distancia entre os diferentes objetos
do modelo (fontes, obstaculos e receptores). Entdo, o controle da geometria do modelo se torna um fator
primordial.
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O modelo geométrico do local foi criado a partir de um conjunto de imagens de satélite do Google
Earth e a topografia através de um banco de dados livre. A constru¢cdo do modelo foi realizada de tal forma
a garantir seu georreferenciamento. A figura a seguir representa o modelo geométrico obtido com esse
procedimento.

3.7. Fontes Sonoras

3.7.1. Cenario ATUAL

A ETD LIMAO possui 4 transformadores, sendo:

= TR1 - Fabricante SIEMENS 2000, 33,3 MVA;
= TR2 - Fabricante SIEMENS 2000, 33,3 MVA,
= TR3 - Fabricante Unido 1975, 15 MVA;

= TR4 - Fabricante COEMSA 1973, 20 MVA;

Figura 8 - Modelo geométrico da situagdo atual da ETD.

Os resultados da simulagdo da situagdo atual com ventilagdo contemplam o TR2 e o TR3 com
ventilagdo, retratando a condigdo mais critica dentro da realidade operacional de uma subestagdo. Ou seja,
apenas um transformador de cada par é capaz de operar com carga mdaxima e acionar o sistema de
ventilagao.

Esses transformadores foram monitorados em campo e apresentam os espectros indicados na tabela
a seguir.

0148 Braail Comdrcio de Equipamantos Lida - Rua Domingos. de Morais, 2102 - 1% andar - 580 Pauls - Brasid 7 Teld, +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 S000 E4.54 IV widiw SCospim. com b

OreProd - Fidturleser - 01d8 - Mebrevil Buaeds o acoeu



© 0dB 14/55

Rel _ENEL_ETD_Limao_Mar20_RevA
ACOEM Group - - - - -

Tabela 7 - Niveis Sonoros dos transformadores a 1 m de distancia, por bandas 1/3 oitava.
DIURNO - LZeq,T,fHz(1/3) [dB]

Ponto 25Hz 31.5Hz 40Hz 50Hz 63Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz .25kH 1.6kHz 2kHz 2.5kH:3.15kHz 4kHz 5kHz 6.3kHz 8kHz 10kHz

TR1_SV 61 61 61 59 58 58 53 64 48 47 61 52 59 54 62 58 53 49 44 41 39 36 34 34 28 25 18
TR1_CV 60 61 62 63 72 59 58 66 57 55 62 56 61 56 59 58 55 50 46 44 43 43 43 42 38 33 29
TR2_SV 60 58 57 57 54 50 52 68 46 51 69 66 72 57 65 58 49 45 41 39 36 33 35 35 30 24 23
TR2_CV 60 61 60 66 75 58 59 69 59 58 69 65 71 57 66 58 51 49 47 46 45 45 46 45 41 36 32
TR3_SV 58 58 55 54 53 52 55 73 47 57 76 61 68 53 54 58 58 51 42 40 40 34 30 26 23 19 18
TR3_CV 61 60 61 59 61 61 62 73 67 61 75 67 69 66 67 65 68 67 63 62 58 55 53 48 46 41 41
TR4_SV 57 58 55 54 54 53 52 69 45 45 62 52 59 54 64 61 55 51 46 41 40 36 34 28 24 19 16
TR4_CV 58 58 65 60 58 62 59 70 63 65 67 67 62 65 66 62 60 56 55 51 50 49 47 42 37 33 30
VESPERTINO - LZeq,T,fHz(1/3) [dB]
250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800 Hz J o 3.15 kHz
TR1 SV 59 58 57 57 54 53 53 60 51 51 66 56 63 59 61 57 48 44 42 40 36 34 33 33 28 24 17
TR1_CV 56 56 59 62 73 57 57 61 57 55 66 58 63 59 62 58 50 48 46 45 44 44 43 42 39 34 30
TR2_SV 55 56 54 57 56 52 52 65 49 48 61 57 64 53 56 55 47 49 42 42 40 39 38 37 31 27 21
TR2_CV 56 57 59 65 74 57 58 66 59 56 61 57 61 55 56 57 50 51 47 45 45 46 46 45 42 37 32
TR3_SV 54 56 56 53 60 59 58 75 51 57 76 63 70 56 60 55 58 52 44 44 39 36 31 27 23 20 19
TR3_CV 57 56 67 68 58 59 61 76 66 61 76 68 70 65 67 66 69 67 64 63 59 59 57 57 50 50 53
TR4_SV 59 59 58 60 53 51 53 70 48 48 64 60 67 65 64 60 59 52 45 44 44 41 35 31 27 23 20

OTURNO - LZeq,T,fHz(1/3) [dB]

125 Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630 Hz J . 3.15 kHz
TR1_SV 53 53 52 55 56 55 52 59 50 48 64 56 62 59 59 50 49 45 41 39 36 34 32 29 26 21 19
TR1_CV 56 56 57 62 72 58 55 62 58 54 63 56 62 57 59 52 49 47 45 44 42 43 43 42 38 33 29
TR2_SV 55 54 50 52 53 49 60 66 45 52 66 68 74 63 65 63 50 50 40 35 32 30 28 25 21 21 17
TR2_CV 54 55 59 66 76 56 57 67 59 58 66 68 75 64 65 64 52 51 47 46 46 46 46 46 43 37 33
TR3_SV 53 51 51 51 51 49 57 75 48 55 74 63 69 53 58 56 57 52 44 42 37 33 29 25 22 20 18
TR3_CV 56 54 56 55 57 59 62 76 66 62 75 67 70 65 67 65 68 67 63 62 58 56 53 48 47 42 41
TR4_SV 54 52 49 51 50 49 52 69 47 49 64 60 67 63 57 65 59 45 47 41 39 35 30 25 22 19 15
TR4_CV 52 54 65 59 54 60 58 70 63 65 69 68 67 66 63 66 62 54 56 51 50 50 48 43 38 34 31

TR- Transformador; SV — Sem ventilagdo; CV — Com ventilagdo
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3.7.2. Cenario FUTURO

O cenario futuro contempla a substituicdo do transformador TR3 de 12/15 MVA e 88-13,8 kV por um
transformador de 15/20 MVA e 138/88-13,8 kV com baixo nivel de ruido, 60 dB sem ventilagdo e 62dB com
ventilacdo a 1 metro. Além de paredes corta-fogo nas laterais do TR1 e do TR4, com 5,5m de altura para
atendimento da IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo.

Figura 9 - Modelo geométrico da ETD — Cenario Futuro.

Os resultados da simulacdo do cenario futuro com ventilagdo contemplam o TR2 e o TR4 com
ventilacdo, retratando a condi¢cdo mais critica dentro da realidade operacional de uma subestagao.

3.8. Mapas de Ruido

A seguir estdo os mapas de ruido calculados para os transformadores funcionando com o sistema de
ventilagdo for¢ada ligada e desligada. Foram calculados mapas do ruido especifico dos transformadores, sem
a contribuicdo do ruido de fundo. Além dos mapas de conflito com a legislagdo vigente, que ilustram os locais
onde o ruido proveniente da ETD é superior aos niveis de critério estabelecidos. Também foi calculado o nivel
nas fachadas dos prédios do entorno, o resultado é exibido conforme figura a seguir.

Maior nivel na fachada 64 | 62 Maior nivel na fachada
no periodo diurno no periodo noturno

Figura 10 — Avaliagdo de nivel na fachada.
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3.8.1. Cenario ATUAL
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Figura 11 - Mapa de ruido especifico, cenario atual — Sem ventilacao.
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3.8.2. Cenario FUTURO
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3.9. Analise da Simulacao

3.9.1. Cenario ATUAL

A simulacdo da ETD Limdo permitiu analisar a propagacdo dos niveis sonoros emitidos pelos
transformadores na subestacdo.

Os resultados da simulacdo da situacdo atual mostram que o impacto sonoro da subestacao atinge
as fachadas de construgGes vizinhas com niveis sonoros acima do permitido, apenas quando operando com
ventilagdo ligada no periodo diurno.

As figuras a seguir mostram, em 2D e 3D, os niveis sonoros maximos calculados pelo CadnaA nas
fachadas dessas edificacGes limitrofes, durante o periodo noturno, com a ventilagdo ligada.

Figura 19 — Ruido especifico da ETD Limao, situagcdo atual — Ventilagao ligada TR2 e TR3- Vistas 2D e 3D.
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3.9.2. Cenario FUTURO

Os resultados da simulacdo do cendrio futuro mostram que o impacto sonoro da subestacdo atinge
as fachadas de construgdes vizinhas com niveis sonoros abaixo do permitido, em ambos periodos e condi¢cGes
de operacao.

As figuras a seguir mostram, em 2D e 3D, os niveis sonoros maximos calculados pelo CadnaA nas
fachadas dessas edificacGes limitrofes, durante o periodo noturno, com a ventilagdo ligada.

Figura 20 — Ruido especifico da ETD Limao, cenario futuro — Ventilagdo ligada TR2 e TR4- Vistas 2D e 3D.
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4. CONCLUSAO

O presente estudo verifica o impacto sonoro gerado pela ETD Lim3o através de medi¢cdes em campo
e simulagdes computacionais.

De acordo com os resultados das medic¢des, todos pontos recebem niveis sonoros acima do critério
normativo definido para regido, em pelo menos um periodo. No entanto, a subestacdo ndo é a Unica fonte
sonora da regido, sendo necessaria a avaliacdo dos resultados da simulacdo acustica para verificar as
emissdes sonoras nos receptores.

4.1. Cenario ATUAL

A partir da simulagdo computacional da situagao atual foi possivel verificar que a emissdo sonora dos
transformadores atinge a fachada de construgdes vizinhas com niveis acima do permitido, quando o
operando com ventilacdo ligada no periodo noturno.

Os transformadores de poténcia possuem um sistema automatico para acionamento dos
ventiladores do seu sistema de resfriamento composto de radiadores. O seu funcionamento é andlogo a
ventilacdo e resfriamento de motores de veiculos, ou seja, quando a temperatura se eleva, aciona-se o
sistema de ventilacdo. No caso dos transformadores, essa temperatura é elevada quando o nivel de
carregamento no equipamento aumenta, isto é, quando a demanda por energia elétrica se intensifica. Esta
demanda de energia varia ao longo do dia e no caso das subestacdes da ENEL, esta demanda diminui
expressivamente no periodo das 22h até 6h e assim, os transformadores da ETD Limao nao ativam o sistema

de ventilagdo nesse periodo a ndo ser que haja alguma emergéncia operativa no sistema elétrico.

Assim, a ETD Limado estd em conformidade com a legislacdo municipal e federal em termos de ruido
ambiental.

4.2. Cenario FUTURO

A partir da simulagdo computacional do cendrio futuro, que contempla a substituicdo do
transformador TR3 por um transformador de maior capacidade e com baixo nivel de ruido (60 dB sem
ventilagdo e 62dB com ventilagdo), foi possivel verificar que a emissdo sonora dos transformadores atinge a
fachada de construcdes vizinhas com niveis abaixo do limite normativo em ambos periodos e condi¢des de
operagao.

Assim, a ETD Limao estara em conformidade com a legislagao municipal e federal em termos de ruido
ambiental caso substitua os transformadores, conforme descrito nesse documento.
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6. GLOSSARIO

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza fisica do campo sonoro em um local. A unidade da
pressao sonora é o Pascal (Pa).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir de um valor
de referéncia. No caso do NPS (pressdo sonora):

Y
L, =20log,,| —
ref

Com pref = 20uPa (No ar).

Ponderacdo A: Filtro de ponderacao frequencial normalizado para levar em consideracdo a resposta
do ouvido humano.

LAeq,T: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado A correspondente ao tempo da medicdo.

Lus4l _Leg 125ume 0005000 22 Jeren 05/10/00 0OROIMSE2125] 44 gor
r
56
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5 |
5ir | |
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a0
T | .
AT L | Wil
! | | | “ i |
T LI |
COM@Dm10 00m20 00m30 00m40 00mS0 O1moo o1mi10 01m20 01m30 01m40 07
Enec it

Figura a - llustragdo de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10.151:2019 se dd quando o
resultado da subtragao aritmética entre o Lamax € O 1aeq,r, medido durante a ocorréncia do som impulsivo for
igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos. Segundo a ABNT
NBR 10.151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir, em relagdo as bandas
adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela 8 - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10.151:2019.
25Hza125Hz 160Hz a 400Hz 500Hz a 10 000Hz
15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.

'
—————————— B i Eel e el el
1 1 1 1
N N R L |
1 [ 1 i
1 1 1 1
————————— +o——— - ——— - ———F - ———-
1 1 1 1
1 1 1 1
e A Tt rTTTTo
1 1 1 1
__________ R ) I
1 1 1 1
1 i f 1
1 1 1 1
1 1 1 1
__________ B I I
1 1 I 1
1 1 1 1
—————————— +-——— - ——— - ———F - ———-
1 1 I 1
1 1 I 1
1 1 I [
1 1 1 1
—————————— +-——— - —— - - ———F - ——,
1 l 1 1 I 1
10 | 1 1 1 1 I l
[ 21.0 [E] 125 250 0o 1k 2k E [

Figura b - llustragao de banda emergente em relagao as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situagao.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trafego e da passagem de

pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida estatistica em

que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medigao.

Ruido particular

N\

Ruidd residual

3%

521 I l | ll |

51

50 Tt H—H L B s o L |]
49

48

22h23 22h24 22h25
Figura c - llustragdo de tipos de ruido, residual e particular.
0148 Brasil Comdreio di Equipamentos Lida i [
DOneProd - Fixturleaser - 0ld8 - Metravib



© 0dB

ACOEM Group

Rel_ENEL_ETD_Lim&o_Mar20_RevA 80/55

ANEXO A - FICHA DE PONTO DE MEDIGAO
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Periodo
Diurno

Vespertino

Noturno

Coordenadas
23K328574.00

7399851.00

Localizagao
Longitude:

Interno ETD Limao
Latitude:

RESULTADOS [dB(A)]
LAeq LAFmin LAFmax L90 Tonal (Hz)
26/03/2020
26/03/2020

26/03/2020

HISTOGRAMAS

32 [Modial AOOH= AG B (Liny

r"'lﬂ...,

SY=r=Y 1onhoo

so

Vv
E
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E
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S
T es
| so L\F
g Jw
sefl ] .
N = R Y N L R —— —— e I S [ T e -
(o]

Ev onto Extornc

DUO_10632 [Medial

Soor= i odBs (Lind

Vespertino

Noturno

0148 Brasil Comérgie de Equipamentos Ltda - Rua Dominges

OBSERVAGOES

TR's perceptiveis, devido ao ponto ser interno na subestagdo. Fluxo moderado de veiculos

na Avenida Clavasio Alves. Maiores eventos foram codificados e excluido dos resultados.
TR's perceptiveis, devido ao ponto ser interno na subestacgdo. Fluxo leve de veiculos na
Avenida Clavasio Alves. Maiores eventos foram codificados e excluido dos resultados.
TR's perceptiveis, devido ao ponto ser interno na subestac¢do. Fluxo leve de veiculos na
Avenida Clavasio Alves. Maiores eventos foram codificados e excluido dos resultados.
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Localizagao

Periodo
Diurno

26/03/2020

Av. Clavasio Alves da Silva, 110 - Vila Siqueira (Zona
Norte), Sdo Paulo - SP, 02722-030, Brasil

Coordenadas

Longitude:

© 01dB

23K328621.00

Latitude:
RESULTADOS [dB(A)]

LAeq LAFmin LAFmax

7399851.00 ACOEM Group

L10 Tonal (Hz)

VT 26/03/2020

Noturno 26/03/2020

HISTOGRAMAS

S5 adBs (Lin)

1 26/02/2020 _10hliom 25
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Soomz - cas o |
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|
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|
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|

!

O2—=24>2m@J umc<

Zathz=a

DUO_1063= [Media

S _SdEB (Lind

7o

so

so

ao

OBSERVAGOES

TR's perceptiveis apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo moderado de veiculos na Avenida

Piurno Clavasio Alves. Nao foi possivel codificar eventos.
Y : TR's perceptiveis apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo leve de veiculos na Avenida
espertino Clavdsio Alves. Maiores eventos foram codificados e excluidos dos resultados.
Noturno TR's perceptiveis apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo leve de veiculos na Avenida

Clavasio Alves. Maiores eventos foram codificados e excluidos dos resultados.
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Av. Clavasio Alves da Silva, 70- Vila Siqueira (Zona | Llongitude: | 23K328622.00
Norte), S3o Paulo - SP, 02722-030, Brasil Latitude: | 7399790.00 ACOEM Group
RESULTADOS [dB(A)]
Periodo Hora LAeq LAFmin LAFmax
Diurno 26/03/2020
"SI i M 26/03/2020
Noturno 26/03/2020

HISTOGRAMAS

O2—=>2m%@Jumc<

DUGO_ 10632 [Media
s0

o

so

so

ao

=0
zo
10

OBSERVAGOES

Diurno TR's perceptiveis apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo moderado de veiculos na Avenida
Clavasio Alves. Nao foi possivel codificar eventos.
y : TR's perceptiveis apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo leve de veiculos na Avenida
espertino Clavasio Alves. Nao foi possivel codificar eventos.
N TR's perceptiveis apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo leve de veiculos na Avenida
oturno Clavasio Alves. Nao foi possivel codificar eventos.
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Av. Nossa Senhora do O, 565 - Lim3o, S3o0 Paulo - Longitude: | 23K328579.00
SP, 02675-031, Brasil latitude: | 7399717.00 ACOEM Group
RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax L50 L10 Tonal (Hz)
Diurno 26/03/2020
"SI 26/03/2020| 21:34
Noturno 26/03/2020| 23:28

SoorH= S1 _ode (Lin

O2—=>2m%@Jumc<

h=s Zinze Zainsz Zainss Zinhzo
o0 = S ade (Lin

OBSERVAGOES
TR's perceptiveis levemente apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo intenso de veiculos na
Avenida Nossa Senhora do O. N3o foi possivel codificar eventos.

TR's perceptiveis levemente apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo intenso de veiculos na
Avenida Nossa Senhora do O. N3o foi possivel codificar eventos.

TR's perceptiveis levemente apenas com o cessar dos veiculos. Fluxo moderado de veiculos
na Avenida Nossa Senhora do O. N3o foi possivel codificar eventos.

Vespertino

Noturno
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TR1_SV

Localizagdo Coordenadas @ D]de

ETD Lim3o Longitude: | 23328574.00
7399800.00 ACOEM Group

Latitude:

RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax 190 L50 L10 Tonal (Hz)
Diurno 26/03/2020
SIS i 26/03/2020( 20:17
Noturno 26/03/2020

DUO_10632 [Medial
7o

N1

oohos oohos ooho7 oohos oohos
BUS_ 10632 (Medial Soor= S= ode (Lim>

7o

so

O2—=>2m%@Jumc<

Zonhais Zonhio Zonhzo Zonhz=a Zonhz== Zonhz==
DUGO_10632 [Medial oo = o ide (Lin

o T T T T T

so

1
co I

ao

=0

zo

10

Y T T V| | it RN st it A PV M, i s | OOy

OBSERVAGOES
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 12,1 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 13,0 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA

Carga atual 10,7 MVA

Vespertino

Noturno
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TR1_CV

Localizagdo Coordenadas @ D]de

ETD Lim3o Longitude: | 23328574.00
7399800.00 ACOEM Group

Latitude:

RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax 190 L50 L10 Tonal (Hz)
Diurno 26/03/2020
ST 26/03/2020( 20:23
Noturno 26/03/2020

DUO_10632 [Media

hrieeery b P S ——— ot Tt

O2—=>2m%@Jumc<

Zohz=a Zohz= Zohze Zonh=7 Zonhzs Zonzo

SdEB _(Liny

rrrrrrrrrrrrrrrrr
-l - b T T o e R

OBSERVAGOES
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 12,1 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 13,0 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA

Carga atual 10,7 MVA

Vespertino

Noturno

0148 Braail Comdrcio de Equipamantos Lida - Rua Domingos. de Morais, 2102 - 1% andar - 580 Pauls - Brasid 7 Teld, +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 S000 E4.54 IV widiw SCospim. com b
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TR2_SV

Localizagdo Coordenadas @ D]de

ETD Lim3o Longitude: | 23328574.00
Latitude: | 7399800.00 ACOEM Group

RESULTADOS [dB(A)]

Periodo LAeq LAFmin LAFmax Tonal (Hz)

Diurno 26/03/2020

TS i B 26/03/2020( 20:29
26/03/2020| 22:26

Noturno

Medio G1 DUO_10632 [Medial .0O0O0e-O5;

7o

Go.o

DUOS_10632 [Medial
7o

so

DUO_1063= Lteg 1s 2~ — — —  oOn =>6/03/2020 ZOohzom 37 63 ade QUi 26/03/2020 Zoh3am 51 63 ode
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se

oalld

&= ’ [I— [ N S e T e rieet’ M e j I - el e

O2—=>2m%@Jumc<
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ento tornc = o

i e ——— = = ———— . e A T s TR e

OBSERVAGOES
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 10,7 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 10,6 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA

Carga atual 8,3 MVA

Vespertino

Noturno

0148 Braail Comdrcio de Equipamantos Lida - Rua Domingos. de Morais, 2102 - 1% andar - 580 Pauls - Brasid 7 Teld, +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 S000 E4.54 IV widiw SCospim. com b
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TR2_CV

Localizagdo Coordenadas @ D]de

ETD Lim3o Longitude: | 23328574.00
7399800.00 ACOEM Group

Latitude:

RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax L50 L10 Tonal (Hz)
Diurno 26/03/2020
SIS 26/03/2020( 20:35
Noturno 26/03/2020| 22:32

DUO_10632 [Media
s0

conhze conz=7 conzs oonzo oconso
BUS 10632 (Medial Soor= S3 —de (Lin
=0

7o

so

s0

O2—=>2m%@Jumc<

Zonz6 Zonh=z Zonzs Zonh=9o Zonhao
DUGO_10632 [Medial OO = T edes (Lin
sof—————

o

so

OBSERVAGOES
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 10,7 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA
Carga atual 10,6 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: SIEMENS / 2000/ 33,3 MVA

Carga atual 8,3 MVA

Vespertino

Noturno

0148 Braail Comdrcio de Equipamantos Lida - Rua Domingos. de Morais, 2102 - 1% andar - 580 Pauls - Brasid 7 Teld, +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 S000 E4.54 IV widiw SCospim. com b
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TR3_SV

Localizagdo Coordenadas @ D]de

ETD Lim3o Longitude: | 23328574.00
Latitude: | 7399800.00 ACOEM Group

RESULTADOS [dB(A)]
Periodo Hora LAeq LAFmin LAFmax L10 Tonal (Hz)
Diurno 26/03/2020
"SI i M 26/03/2020
Noturno 26/03/2020

125 Hz 75

DUO_10632 [Media

7o

so

DUO 10632 [Medial OO = o SdB (Lin) |'|

7o

so

O2—=>2m%@Jumc<

haz Zonhaz= Zonhaa Zonhas Zonhae
DUGO_ 10632 [Moedia =)

7o

so

OBSERVAGOES
Fabricante / Ano / Capacidade: Transformadores Unido / 1975/ 15 MVA
Carga atual 7,4 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: Transformadores Unido / 1975/ 15 MVA
Carga atual 7,1 MVA
Fabricante / Ano / Capacidade: Transformadores Unido / 1975/ 15 MVA

Carga atual 6,3 MVA

Vespertino

Noturno
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TR3_CV

Localizagao

ETD Limao

Periodo
Diurno

26/03/2020

LAeq LAFmin LAFmax

Coordenadas
23328574.00

7399800.00

© 01dB

ACOEM Group

Longitude:

Latitude:
RESULTADOS [dB(A)]

L50 L10 Tonal (Hz) Lr

"SI i M 26/03/2020

250 Hz 81

Noturno
m—

26/03/2020

DUO_10632 [Media

e
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oconso

oconaz=

DUOS_10632 [Medial

Soor= 7O _—dBe (Lin

s

o

,,,,,,,,,,,,,,,

O2—=>2m%@Jumc<

Zohas Zonhaos

Zonhsa

DUGO_10632 [Medial
—_——

SO _ode (Lin>

rrrrrrrrr

Fabricante / Ano / Capacidade: Transformadores Unido / 1975/ 15 MVA

>=nas

OBSERVAGOES

Carga atual 7,4 MVA

Vespertino

Fabricante / Ano / Capacidade: Transformadores Unido / 1975/ 15 MVA

Carga atual 7,1 MVA

Noturno

Fabricante / Ano / Capacidade: Transformadores Unido / 1975/ 15 MVA

Carga atual 6,3 MVA
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Periodo
Diurno
Vespertino
Noturno

TR4_SV

Localizagdo Coordenadas @ D]de

ETD Lim3o Longitude: | 23328574.00
Latitude: | 7399800.00 ACOEM Group

RESULTADOS [dB(A)]

Data Hora LAeq LAFmin LAFmax L50 L10 Tonal (Hz) Lr
26/03/2020
26/03/2020
26/03/2020

............................................................

O2—=>2m%@Jumc<

OBSERVAGOES
Fabricante / Ano / Capacidade: WEG (originalmente COEMSA) / 1973 (reformado 2010) / 20
MVA

Vespertino

Fabricante / Ano / Capacidade: WEG (originalmente COEMSA) / 1973 (reformado 2010) / 20
MVA

Noturno

Fabricante / Ano / Capacidade: WEG (originalmente COEMSA) / 1973 (reformado 2010) / 20
MVA
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TR4_CV

Localizagdo Coordenadas @ D]de

ETD Lim3o Longitude: | 23328574.00
Latitude: | 7399800.00 ACOEM Group

RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax L50 L10 Tonal (Hz)
Diurno 26/03/2020
"SI i M 26/03/2020
Noturno 26/03/2020

— B e NP [V Y S PR

BUS_10632 [Media co —de (Lim>
7o

so

O2—=>2m%@Jumc<

=
DUGO_10632 [Medial
7o

so

,,,,,,,,,,,,,,,,
rrrrrrr

OBSERVAGOES

Fabricante / Ano / Capacidade: WEG (originalmente COEMSA) / 1973 (reformado 2010) / 20
MVA
Vespertino Fabricante / Ano / Capacidade: WEG (originalmente COEMSA) / 1973 (reformado 2010) / 20
MVA
Ve Fabricante / Ano / Capacidade: WEG (originalmente COEMSA) / 1973 (reformado 2010) / 20
MVA
01dE Brasil Comanzio de Equipamentos Lida - Rua Dominges. e Moras, 2102 - 17 andar - 580 Pauly - Brasil U Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 S089 E454 I wiaw S0, comm D

OreProd - Fidturleser - 01d8 - Mebrevil Buaeds o acoeu



© 0dB

ACOEM Group

Rel_ENEL_ETD_Lim&o_Mar20_RevA 42155

ANEXO B — CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO

CALILAB - Laboratdrio de Calibragéo e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-10920-375

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sé&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www_totalsafety.com.br

| CAL 0307

Processo /0.S.:
19794

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (0o mesmo)
inferested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca 01dB

Brand

Modelo

Mode!

DUO

Numero de série 10632

Serial number

Identificacao 000569

Identification

(informacoes adicionais na pagina 2)

Sondémetro integrador (classe 1)

Calilab & um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel Reproducdes
parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado & um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety,

ou=Calilab,
Data da calibragao email=lucas@totalsafety. Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) o m,br, c=BR Tolal pages number
25/11/2019 Dados: woow.eeled abideids 7
'DC‘\‘GD‘
Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
25/11/2019 Authorized Signatory 1

A Cgcre & signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutue da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacgao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

Local da calibragéao
Calibration focation
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 20,1 °C
Umidade relativa 66 %
Pressdo atmosférica 931 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroaclstica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad océo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacéo do documente DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibracé@o € elaborado e pactuado cbservando: o uso de
meétodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo reportados € as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, s8o incluidas
informag&es adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanca, gestéo, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e néo se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. © CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada & declarada como a
incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medi¢do é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 224368. O pré-amplificador é acoplado diretamente ao
sonémetro e/ou ndo possui identificagdo univoca. Software instalado: v. HW: 3F2D3D / FW: 2.47. Este equipamento foi calibrado em 0°.

Rastreabilidade
Traceability
Gerador: Identificacdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briiel & Kjeer N.A.)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRA(;T\O
Results
Indicagéo inicial e indicacao apds o eventual ajuste carater informativo
o referéncia indicacao indicaczio referéncia indicacao frequéncia
'"?r'ucqagfo (dB) (dB) apés eventual (dB) (dB) (Hz)
94.0 041 ajuste 94,0 94,0 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacao A)
excitaciao Erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de lineandade referéncia
1340 01 0.8 08 (dB) (dB)
1290 01 134 94,0
1240 0,0
119,0 01 limite inferior incerteza
114,0 01 de linearidade ded0a 134
109,0 0,0 (dB) (dB)
104,0 0,1 19 0,2
99,0 0,0
940 0,0 incerteza
89,0 0,0 de 19239
84,0 0,1 (dB)
79,0 01 0,2
74,0 0,1
69,0 0,1 faixa de
64,0 0,0 referéncia
59,0 0,0 (dB)
54,0 0,0 138,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 0,2
22,0 03
21,0 05
20,0 05
19,0 06
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
inicio de faixa excitaciao erro final de faixa excitacao €erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
R - R - - - (dB)

- - - - - - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 1,0 88,0
125 0,0 1,0 10
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1.0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 1,0
8000 05 1,5 25
16000 -5,2 25 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 1,0 88,0
125 0,0 10 1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 07 07 0,2
2000 0,0 10 1,0
4000 0,0 1,0 1,0
8000 05 15 25
16000 52 25 16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 10 10 88,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 0,7 0,2
2000 01 1,0 10
4000 0,0 1,0 10
8000 0,0 15 25
16000 01 25 16,0

01dB Brasil Comdrcio de Equip tos: Lida - Rua Domingos de Moras, 2103 - 17 andar - 580 Paulo - Brasil  Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 E454 I wiw SC0Bm. com

OreProd - Fidturleser - 01d8 - Mebrevil Buaeds o acoeu



© 0dB

KOG Rel_ENEL_ETD_Lim&o_Mar20_RevA 46/55
Continuacéo do Certificado N°: RBC3-10920-375 Pagina
Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacgao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagées no tempo e nha frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitacdo ermo €rmo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel Erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,1 05 05 02
Fast 2 116,0 0,1 1,0 15 0,2
Fast 0,25 107,0 0,1 1,0 3.0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 05 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 30 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 05 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 01 1,0 30 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado ermro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 131,4 0,0 2,0 -2,0 0,2 128,0
semiciclo positivo 500 Hz 130,4 00 1,0 -1.0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 130,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacédo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacao erro absoluto tolerdncia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,9
0,7 1,5 0,2
semiciclo negativo 139,6
estabilidade de longa duracdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuracéo ponderacdoem |  especificado medido O nivel de ruido autogerado com mi‘:—" ?fﬂ"(_*
do i e | @ | @ o e i
microfone instalado A 16,1 16,0 utizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 11,0 8.1 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 12,5 78
dispositivo de entrada elétrica Z 18,5 13,3
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderagées em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
4
2
0 e e =
) ._H_._—_N_k
T 2
o \‘ \
w4 \
5 ==g==Erro Pond A \
-1 ==s=mErro Pond C
==y=Erro Pond Z
B =e=TOL +
==TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 02 1,0 -1,0 05 138
- - - - - - k
1000 114,0 0,0 07 07 04
B - B B B - 2,00
8000 114,0 06 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderagéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de correcdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicaces obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacéo de corre¢des ou uma calibragédo especifica no campo de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de toleréncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros néo
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro néo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibraco:

A norma IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no @ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondmetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periodicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituigdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondmetro & esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
nao pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categéricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periédicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo independente - quanto & aprovacdo de modelo
segundo a I[EC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclus&o normativa ao sonémetro
submetido ao teste periodico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacé@o de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacédo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdc de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periodico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declarac@o geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificagcdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacéo
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro estda completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacéo em
frequéncia ndo foram fornecidos ne manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: ()

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)
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TOTAL SAFETY LTDA.

R. Gal. Humberto de A. C. Branco, 310
Séao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.lotalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios
1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO Non 5oeC

Calibration Certificate 17025

N°: RBC2-10536-453

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

L .

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo/0.S.:

Customer Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 18849
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado (o mesmo)

interested party

Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Calilab & um Laboratorio de Calibragao Acreditado pela

Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagao do Inmetro) de

Calibrated itern acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o namero

CAL 0307.
Marca 01dB
R Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratdrio e
Modelo Cal31 comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Numero de série 84078 Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
= Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlflcagéo '" forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Identification parciais ou para fins de divulgagao em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratdrio. Nenhuma
reprodugao podera ser usada de maneira enganosa.
A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia
DN: cn=FElvis Gouveia, o=Total
. - Safety Ltda., ou=Calilab, -
Data da calibragao email=elvis@totalsafety.com.b Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) I, <=BR Total pages number
06/11/2018 Dados: woad.as.0b abiamion 3
-ok'oo’
Data da Emissao: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
06/11/2018 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre &
signatéaria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of
the IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragdo

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicade na pagina 1).

Condi¢des ambientais
Environmental conditions

Temperatura 21,7 °C
Umidade relativa 57 %
Pressédo atmosférica 932 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragéo). O procedimento estd baseado na norma |EC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997 ou 2003. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente & revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parémetros calibrados atende a recomendagdo do
documento DOC-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso
de métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medi¢des. Sempre que
pertinente, sdo incluidas informag&es adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configurages do item. Ajustes
e reparos ndo fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s@o baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragGes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17025:2017.

Incerteza de medigdo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada é declarada
como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os
resultados. A expressao da incerteza de medi¢8o é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A
capacidade de medigédo e calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragdo a
incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagoes adicionais do item sob teste

Additional information

(=)

Rastreabilidade

Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P114, Certificado RBC2-9984-726 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagao P105, Certificado RBC-16/0634 (Emitente RBC/Sigtron)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de pressio sonora e frequéncia

valor valor tolerancia +
nominal medido (IEC 60942:2003)
94 93,99 0,40
1000 (94 dB) 1000,4 10,0

incerteza unidade da
de medigao medida
0,12 [dB]
0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de
medigdo, ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéc vale para amplitude
e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragéo. O Calilab atende tais requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagées (ndo fazem parte do escopo de acreditagio)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

()
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ANEXO C - ART

01dB Brasil G

Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

7 Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Pagina 1/4

ART de Obra ou Servigo

28027230200109022

Complementar - detalhamento de atividades técnicas a

1. Responsavel Técnico

HENRIQUE JERONIMO ABRAO

Titulo Profissional.  Engenheiro de Controle e Automagao

Empresa Contratada ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA

28027230191688722

rNp. 2608887570

Registro: 5063370010-SP
Reaistro. 0546062-SP

2. Dados do Ci
Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A.
Endereco:  Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES
Complemento
Cldade: Barueri
Contrato: 4600002377
Valor: R$ 1.777.720,00
Acao Institucional:

Bairo. TAMBORE
UF: SP
Celebrado em:  05/11/2019 Vinculada & Art n®

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CPF/ICNPJ 61.695.227/0001-93
N°: 939

CEP. 06460-040

- 3. Dados da Obra Servigo
Endereco. Rua MOACIR PADILHA

Complemento: ETD Piraporinha
Cidade: Sao Bernardo do Campo UF: SP
Data de Inicio: 27/01/2020

Previsdo de Término: 27/02/2020

Coordenadas Geograficas.

N 10

Bairro: JORDANOPOLIS

CEP: 09894-280

Complemento: ETD Cambuci Bairro: CAMBUCI

Finalidade: Codigo
CPF/CNPJ
Endereco: Avenida DO ESTADO N°: 4754

Data de Inicio: 19/02/2020
Previsao de Término: 19/03/12020

Coordenadas Geograficas

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP' 01616-000

Data de Inicio: 17/02/2020

Previsio de Término: 17/03/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Cadigo
CPF/CNPY:

Endereco: Rua DOUTOR JOAO ALVES DE LIMA N?: 153

Complemento: ETD Bras Bairro: BRAS

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 03052-060

Complemento: ETD Tucuruvi Bairro: TUCURUVI

Cidade: Sao Paulo UF: SP
Data de Inicio: 11/03/2020

Previsao de Término: 11/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade

io do Equip

Finalidade Cadigo:
CPF/CNPJ
Endereco. Avenida NOVA CANTAREIRA N® 2409

CEP: 02341-000

Cadigo.
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Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/4

CPF/CNPJ:

Endereco. Rua LISBOA
Complemento: ETD Sumaré
Cidade. Sao Paulo UF: SP
Data de Inicio. 19/03/2020

Previsao de Término: 19/04/2020

Coordenadas Geograficas:

N”: 1139

Bairro: CERQUEIRA CESAR

CEP: 06413-000

Complemento: ETD Vila Paulicéia Bairro: PAULICEIA
Cidade: $3o Bernardo do Campo
Data de Inicio: 23/03/2020

Previsao de Término: 23/04/2020

UF: SP

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo
CPF/CNPJ
Endereco: Rua GENERAL BERTOLDO KLINGER N°: 1415

CEP- 09688-100

Bairro: AGUA BRANCA
UF: SP

Complemento. ETD Agua Branca
Cidade: Sao Paulo

Data de Inicio: 02/03/2020
Previsdo de Término. 02/04/2020
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ
Endereco. Rua DONA GERMAINE BURCHARD N° 40

CEP: 05002-060

Complemento: ETD Vila Formosa
Cidade: Sdo Paulo UF: SP
Data de Inicio. 08/04/2020

Previsdo de Término. 08/06/2020

Coordenadas Geograficas.

Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ
Enderego’ Avenida ALBERTO RAMOS N': 145

Bairro: JARDIM INDEPENDENCIA

CEP: 03222-000

Bairro: SOCORRO
UF: SP

Complemento: ETD Guarapiranga
Cidade. Sao Paulo

Data de Inicio: 13/04/2020
Previsao de Término: 13/06/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Codigo.
CPF/CNPJ
Endereco: Rua GUARATIBA N°. 246

CEP: 04776-060

Bairro. SANTO AMARO
UF: SP

Complemento: ETD Morumbi
Cidade: Sao Paulo

Data de Inicio: 05/02/2020
Previsao de Término: 05/03/2020
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

W

Erasil Comdrgio di Equip

Finalidade Cadigo
CPF/CNPJ
Endereco Avenida MORUMBI N°: 7426

CEP: 04703-000

Cadigo:
CPF/CNPJ
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Pagina 3/4

Endereco’ Rua CHUVAS DE VERAO N°: 16

Complemento: ETD Tiradentes Bairro. CONJUNTO HABITACIONAL FAZENDA DO CARMO

Cidade' Sao Paulo UE: SP CEP 08421-570

Data de Inicio: 03/02/2020

Previsdo de Término: 03/03/2020

Coordenadas Geograficas.

Finalidade Codigo:
CPF/CNPJ

Enderego: Rua IDIOMA ESPERANTO N

Complemento. ETD Miguel Paulista Bairro: SAO MIGUEL PAULISTA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEFP: 08010-350

Data de Inicio 27/02/2020

Previsao de Término: 27/03/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Codigo:
CPFICNPJ:

Enderego: Estrada Velha DO JARAGUA-ROCCO CANTERUCCIO N*

Complemento: ETD Gato Preto Bairro: ANHANGUERA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 05276-100

Data de Inicio: 09/03/2020

Previsao de Término: 09/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo
CPF/CNPJ

Endereco’ Rua JOAO VELOSO FILHO N° 1085

Complemento: ETD Vila Guilherme Bairro: VILA GUILHERME

Cidade: Sao Paulo UF: 8P CEP: 02056-080

Data de Inicio: 04/03/2020

Previsao de Térmno: 04/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ

Enderego: Avenida CLAVASIO ALVES DA SILVA N° 105

Complemento. ETD Limao Bairro: VILA SIQUEIRA (ZONA NORTE)

Cidade Sao Paulo UF: SP CEP: 02722-030

Data de Inicio: 25/03/2020

Previsdo de Término: 26/04/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Cadigo:
CPF/CNPJ:

£nderego. Rua OTAVIO TARQUINIO DE SOUZA N”: 407

Complemento: ETD Santo Amaro Bairro. CAMPO BELO

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04613-001

Data de Inicio: 30/03/2020

Previsao de Término: 30/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:
CPFI/CNPJ:

W
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Ruido

Pagina 4/4
Endereco: Avenida JABAQUARA N7 2112
Complemento. ETD Saude Bairro: MIRANDOPOLIS
Cidade: Sao Paulo UF. SP CEP 04046-400
Data de Inicio: 16/04/2020
Previsdo de Término: 16/06/2020
Coordenadas Geograficas
Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ
Enderego: Avenida MENDES DA ROCHA N°: 2120
Complemento: ETD Jagana Bairro: JARDIM BRASIL (ZONA NORTE)
Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 02227-001
Data de Inicio 09/06/2020
Previsdo de Término: 09/07/2020
Coordenadas Geograficas
Finalidade Codigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Acustica - Controle de 18,00000 unidade

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Estudo de simulagdo acustica: ETD Pirap (Jan/2020).

ETD Cambuci (F ); ETD Bras (F

de imp
; ETD Miguel Paulista (Fev/2020); E

mao

Tucuruvi (Mar/2020); ETD Sumaré ( 20); ETD Vila
(Abr/2020); ETD Saude (. ); ETD Jagana (. 0)

6. Declaracoes

); ETO Li

sonoro e estudo de simulagdo acustica: ETD Tiradentes (Fev/2020); ETD Morumbi (Fev/2020);
TD Agua Branca (Mar/2020); ETD Vila Guilherme (Mar/2020); ETD Gato Preto (Mar/2020); ETD
: ETD Santo Amaro (Mar/2020); ETD Vila Formosa (Abr/2020); ETD Guarapiranga

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA

8. Assinaturas

Declato'@em iras as inf«i.'. goes acima
S& [Ale 20 4 Jarg
Local - data

Hoe &

deﬂc'_

- A presente ART encontra-se

9. Informagoes

quitada co dados
certificada pelo Nosso Namero.

no

idade deste d

dapé-versao do si

pode ser verificada no site

- A guarda da via assinada da ART serd de resp
ivo.de d

www.creasp,org.br ou www.confea.org.br

de do pr
o vinculo contratual.

edo

HENRIQUE JERONIMb ABRAO - CPF: 076.290.706-90

CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A. -

www.creasp.org.br
Tel 080017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

com o obj

Valor ART RS 88,78 Registrada em: 27/01/2020
Impresso em: 30/01/2020 16:58:12

01dB Brasil Comdé

io do Equip

Valor Pago RS 88,78

Nosso Numero: 28027230200109022  Versao do sistema
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Anexo 13 — Relatorio de Medicdo de Campo Elétricos e Magnéticos




~ ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Abricem

Pagina 1 de 29

D1SEAES006/0320

ABRICEM

RELATORIO DE MEDICOES DE CAMPOS
ELETRICOS E MAGNETICOS

ENEL DISTRIBUICAO SAO PAULO

ETD LIMAO

SAO PAULO -SP

e-mail: abricem@abricem.com.br
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM
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1. INTRODUCAO

Toda instalacdo de energia elétrica ativa tem associada ao seu funcionamento a existéncia
de campos elétricos e magnéticos de 60 Hz. Os campos elétricos se devem a propria tenséo
da linha e os campos magnéticos, por sua vez, se devem a corrente percorrida na linha.

Devido ao fato de que uma parcela da populagdo podera estar exposta a estes campos
elétricos e magnéticos gerados pelas instalagfes existentes, principalmente em &reas
urbanas, ha uma preocupacdo natural em atender as recomendac¢des nacionais e
internacionais.

2. OBJETIVO

O objetivo deste relatorio € apresentar e analisar as medi¢cfes dos valores de campos elétricos
e magnéticos na Estacdo Transformadora de Distribuigdo ETD LIMAO, da ENEL, localizada
na AV. CLAVASIO ALVES SILVA,105, SAO PAULO — SP, realizadas no dia 18 de marco de
2020, no periodo entre as 08h30 e 13h25. Uma confrontacdo entre os valores medidos em
campo e os limites regulamentados faz parte deste relatorio.

3. METODO UTILIZADO

Foi utilizado um medidor de campo elétrico e magnético de baixa frequéncia modelo EFA-300,
fabricagdo da Wandel & Goltermann (Alemanha), situado a uma altura do solo de 1,50m (um
metro e meio), sendo cada medida tomada por periodo de até 5 (cinco) minutos.

Com a posse desses valores podem-se avaliar os niveis de campos elétricos e magnéticos
gerados e compara-los com os valores limites recomendados pela OMS (Organizacéo
Mundial de Saude), bem como normas e resolucdes aplicaveis.

4. NORMAS, LEGISLACOES E REGULAMENTACOES

A norma brasileira aplicavel € a ABNT NBR 25415, que estabelece métodos de medicéo e
niveis de referéncia para exposicdo a campos elétricos e magnéticos na frequéncia de 50 Hz
e 60 Hz [5].

A publicagéo internacional aplicAvel de maior abrangéncia ¢ da ICNIRP, “International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection” (Comissdo Internacional de Protecéo
Contra Radiag&o N&o lonizante) [1]. A Organizacdo Mundial de Saude recomenda os valores
preconizados pela ICNIRP sobre seguranca com radiacdes ndo ionizantes.

A Lei Federal n® 11.934, de 5 de maio de 2009 [4], estabeleceu limites & exposicdo humana a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos, associados ao funcionamento de estacdes
transmissoras de radiocomunicacao, de terminais de usuario e de sistemas de energia elétrica
nas faixas de frequéncias até 300 GHz (trezentos gigahertz), visando a garantir a protecao da
saude e do meio ambiente, e adotou os limites recomendados pela Organizacdo Mundial de
Saulde para a exposi¢do ocupacional e da populacdo em geral. A Lei ressalta que enquanto
nao forem estabelecidas novas recomendac¢des pela Organizacdo Mundial de Saude seréo
adotados os limites da ICNIRP.
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A Lei Federal n° 11.934 também determina que a fiscalizagdo do atendimento aos limites por
ela estabelecidos ser& efetuada pelo respectivo 6rgédo regulador federal, que no caso destas
instalac6es da ENEL é a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

A ANEEL, por meio das Resolucdes Normativas N° 398, de 23 de marco de 2010, N° 413, de
3 de novembro de 2010, e N° 616, de 1° de julho de 2014, regulamentou a Lei Federal n®
11.934, no que se refere aos limites a exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos
originarios de instalacdes de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, na
frequéncia de 60 Hz [6].

4.1 ICNIRP - Comisséao Internacional de Protecdo Contra Radiacdo Nao lonizante

Conforme o guia da ICNIRP, “GUIDELINES FOR LIMITING EXPOSURE TO TIME-VARYING
ELECTRIC AND MAGNETIC FIELDS, 2010” [7], o valor limite de seguranga para exposi¢ao
ocupacional e geral de densidade de corrente estd definido como 200 e 160 A/m,
respectivamente, para 60 Hz.

A Tabela 1 mostra os valores da densidade de corrente em funcdo da frequéncia e do tipo de

exposicao:
Tabela 1 — Valores limites de densidade de corrente (A/m)
Faixa de frequéncias Exposé%%c;ggrf);bllco Exposicéo dgaef;pulagao em

1Hz-8Hz 1.63 x 10°/ 2 3.2x10%/f2
8 Hz-25 Hz 2x10%/f 4x103/f
25 Hz-50 Hz - 160

25 Hz-300 Hz 200 -

50 Hz-400 Hz - 160

300 Hz-3 kHz 2.4x10°/f -

400 Hz-3 kHz - 6.4 x 107/ f

3 kHz-10 MHz 80 21

Observacdo: f — frequéncia conforme indicado na coluna correspondente, e ambiente
considerado néo perturbado.

Devido a dificuldade de medir diretamente a densidade de corrente, o guia estabeleceu uma
correlagdo entre a densidade de corrente e os campos elétricos e magnéticos néo
perturbados, ou seja, valores de campos no ponto em questdo sem a presenca de corpos ou
objetos.

A Tabela 2 mostra os valores de campo elétrico E e densidade de fluxo magnético B para

exposicdo ocupacional para as frequéncias.

Tabela 2 — Valores de E e B para exposicao do publico ocupacional
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (T)
1Hz-8Hz 20 0.2/f2
8 Hz-25 Hz 20 0,025/ f
25 Hz-300 Hz 500/ f 0.001
300 Hz-3 kHz 500/ f 0.3/f
3 kHz-10 MHz 0.17 0.0001
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Observacdo: f — frequéncia conforme indicado na coluna correspondente, e ambiente
considerado néo perturbado.

A Tabela 3 mostra os valores de campo elétrico E e densidade de fluxo magnético B para
exposicdo da populacédo em geral.

Tabela 3 — Valores de E e B para exposicao da populacdo em geral
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (T)
1Hz-8Hz 5 0,04/ f2
8 Hz-25 Hz 5 0,005/ f2
25 Hz-50 Hz 5 0,0002
50 Hz-400 Hz 250/ f 0,0002
400 Hz-3 kHz 250/ f 0,08/ f
3 kHz-10 MHz 0,083 0,000027

Para a frequéncia de 60 Hz, os valores de E e B para exposicdo do publico ocupacional sdo
mostrados na Tabela 4.
Tabela 4 — Valores de E e B para exposi¢cao do publico ocupacional
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (uT)
60 Hz 8.333 1000

Para a frequéncia de 60 Hz, os valores de E e B para exposicao da populagdo em geral sdo
mostrados na Tabela 5.
Tabela 5 — Valores de E e B para exposicao da populagdo em geral
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (uT)
60 Hz 4,167 200

Comentario Geral

De acordo com o § 1° do Art. 3° da Resolucdo Normativa 616, de 1° de julho de 2014, da
ANEEL, “As Restricdes Béasicas para exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos,
recomendadas pela OMS, estdo estabelecidas no Guidelines for Limiting Exposure to Time-
Varying Electric and Magnetic Fields,2010, da ICNIRP” [7].

Portanto, os valores apresentados neste relatorio serdo confrontados com os limites abaixo:

e Para a populacdo em geral sdo 4,167 kV/m e 200 uT para campo elétrico e magnético
na frequéncia de 60 Hz, respectivamente.

e Para a exposi¢cdo ocupacional sdo 8,333 kV/m e 1000 uT para campo elétrico e
magnético na frequéncia de 60 Hz, respectivamente.
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5. DADOS TECNICOS

A ETD LIMAO possui as seguintes caracteristicas elétricas, de acordo com a ENEL:

SITUACAO ATUAL:

. Tensao nominal: 138 kV;

. Tenséo de operacédo: 88/13,8 kV (inicial) e 138/13,8 kV (futuro);
. Capacidade maxima instalacdo: 101 MVA;

. Capacidade maxima em operacédo normal: 77 MVA;

. Numero de transformadores: 04 (quatro);

. Poténcia dos transformadores (individual): TR-1: 25/33 MVA, TR-2: 25/33 MVA, TR-3:
12/15 MVA e TR-4: 15/20 MVA,;

. Carregamento em operagdo normal: TR-1: 25 MVA, TR-2: 25 MVA, TR-3: 12 MVA e
TR-4: 15 MVA,;

. Carregamento em operacao de contingéncia: 103,2 MVA;

. Carregamento em operacgéo de contingéncia: TR-1: 0 MVA, TR-2: 39,6 MVA, TR-3: 18
MVA e TR-4: 24 MVA;

. Carregamento em operacgéo de contingéncia: TR-1: 39,6 MVA, TR-2: 0 MVA, TR-3: 18
MVA e TR-4: 24 MVA;

. Carregamento em operacao de contingéncia: TR-1: 39,6 MVA, TR-2: 39,6 MVA, TR-3:
0 MVA e TR-4: 24 MVA,;

. Carregamento em operacao de contingéncia: TR-1: 39,6 MVA, TR-2: 39,6 MVA, TR-3:
18 MVA e TR-4: 0 MVA.

SITUACAO FUTURA:

. Tenséo nominal: 138 kV;
. Tenséo de operagdo: 88/13,8 kV (inicial) e 138/13,8 kV (futuro);

. Capacidade maxima instalagcdo: 106 MVA;
. Capacidade maxima em operacédo normal: 80 MVA,;
. Numero de transformadores: 04 (quatro);

. Poténcia dos transformadores (individual): TR-1: 25/33 MVA, TR-2: 25/33 MVA, TR-3:
15/20 MVA e TR-4: 15/20 MVA;

. Carregamento em operacao normal: TR-1: 25 MVA, TR-2: 25 MVA, TR-3: 15 MVA e
TR-4: 15 MVA,;

. Carregamento em operagao de contingéncia: 103,2 MVA;

. Carregamento em operacao de contingéncia: TR-1: 0 MVA, TR-2: 39,6 MVA, TR-3: 24
MVA e TR-4: 24 MVA;

. Carregamento em operacgéao de contingéncia: TR-1: 39,6 MVA, TR-2: 0 MVA, TR-3: 24
MVA e TR-4: 24 MVA,

. Carregamento em operacgéao de contingéncia: TR-1: 39,6 MVA, TR-2: 39,6 MVA, TR-3:
0 MVA e TR-4: 24 MVA;

. Carregamento em operacao de contingéncia: TR-1: 39,6 MVA, TR-2: 39,6 MVA, TR-3:
24 MVA e TR-4: 0 MVA.
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6. LOCAL DAS MEDIGCOES
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\ 6.1 Pontos medidos
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COORDENADAS UTM .

PONTO . S CLASSIFICACAO DO PONTO
1 328,608.305 7,399,859.720 Livre acesso a populagéo
2 328,614.266 7,399,835.177 Livre acesso a populacao
3 328,614.482 7,399,816.721 Livre acesso a populacao
4 328,611.897 7,399,795.155 Livre acesso a populagéo
5 328,615.057 7,399,767.503 Livre acesso a populagéo
6 328,603.458 7,399,788.903 Publico Ocupacional
7 328,606.510 7,399,770.480 Publico Ocupacional
8 328,597.928 7,399,776.532 Publico Ocupacional
9 328,589.525 7,399,767.205 Publico Ocupacional
10 328,575.341 7,399,767.039 Publico Ocupacional
11 328,575.341 7,399,767.039 Publico Ocupacional
12 328,575.233 7,399,776.267 Publico Ocupacional
13 328,578.070 7,399,776.300 Publico Ocupacional
14 328,580.906 7,399,776.333 Publico Ocupacional
15 328,583.743 7,399,776.367 Publico Ocupacional
16 328,589.453 7,399,773.357 Publico Ocupacional
17 328,592.110 7,399,788.771 Publico Ocupacional
18 328,592.182 7,399,782.618 Publico Ocupacional
19 328,586.544 7,399,779.476 Publico Ocupacional
20 328,583.779 7,399,773.291 Publico Ocupacional
21 328,578.034 7,399,779.376 Publico Ocupacional
22 328,572.360 7,399,779.310 Publico Ocupacional
23 328,572.396 7,399,776.234 Publico Ocupacional
24 328,572.360 7,399,779.310 Publico Ocupacional
25 328,586.544 7,399,779.476 Publico Ocupacional
26 328,563.813 7,399,782.287 Publico Ocupacional
27 328,563.526 7,399,806.895 Publico Ocupacional
28 328,557.708 7,399,819.134 Publico Ocupacional
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29 328,554.476 7,399,852.937 Publico Ocupacional
30 328,574.262 7,399,859.322 Publico Ocupacional
31 328,594.192 7,399,853.402 Publico Ocupacional
32 328,577.207 7,399,850.127 Publico Ocupacional
33 328,577.207 7,399,850.127 Publico Ocupacional
34 328,611.178 7,399,856.677 Publico Ocupacional
35 328,585.789 7,399,844.074 Publico Ocupacional
36 328,577.530 7,399,822.442 Publico Ocupacional
37 328,560.329 7,399,837.623 Publico Ocupacional
38 328,560.329 7,399,837.623 Publico Ocupacional
39 328,574.729 7,399,819.333 Publico Ocupacional
40 328,574.801 7,399,813.180 Publico Ocupacional
41 328,580.655 7,399,797.866 Publico Ocupacional
42 328,577.962 7,399,785.529 Publico Ocupacional
43 328,580.691 7,399,794.790 Publico Ocupacional
44 328,580.691 7,399,794.790 Publico Ocupacional
45 328,583.384 7,399,807.128 Publico Ocupacional
46 328,574.909 7,399,803.952 Publico Ocupacional
47 328,580.583 7,399,804.018 Publico Ocupacional
48 328,577.638 7,399,813.213 Publico Ocupacional
49 328,583.276 7,399,816.356 Publico Ocupacional
50 328,574.729 7,399,819.333 Publico Ocupacional
51 328,583.312 7,399,813.280 Publico Ocupacional
52 328,586.221 7,399,807.161 Publico Ocupacional
53 328,592.002 7,399,797.999 Publico Ocupacional
54 328,592.074 7,399,791.847 Publico Ocupacional
55 328,594.875 7,399,794.956 Publico Ocupacional
56 328,606.115 7,399,804.317 Publico Ocupacional
57 328,600.405 7,399,807.327 Publico Ocupacional
58 328,600.369 7,399,810.403 Publico Ocupacional
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59 328,600.405 7,399,807.327 Publico Ocupacional
60 328,603.170 7,399,813.512 Publico Ocupacional
61 328,611.501 7,399,828.992 Publico Ocupacional
62 328,608.556 7,399,838.187 Publico Ocupacional
63 328,611.573 7,399,822.840 Publico Ocupacional
64 328,588.734 7,399,834.879 Publico Ocupacional
65 328,588.770 7,399,831.803 Publico Ocupacional
66 328,588.806 7,399,828.727 Publico Ocupacional
67 328,585.897 7,399,834.846 Publico Ocupacional
68 328,580.475 7,399,813.247 Publico Ocupacional
69 328,603.170 7,399,813.512 Publico Ocupacional
70 328,580.799 7,399,785.562 Publico Ocupacional
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7. FOTOS
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8. MEDICOES OBTIDAS EM CAMPO

Distancia ao
Centro ~
PONTO | E(kV/m) B(uT) Geométrico DESCRICAO
(metros)
1 0.009 0.41 34 PORTAO EXTERNO LATERAL
2 0.002 0.41 47 CALCADA EXTERNA
3 0.001 1.09 59 CALCADA EXTERNA
4 0.021 1.08 75 PORTAO PRINCIPAL EXTERNO
5 0.001 1.78 101 CALCADA EXTERNA
6 0.063 1.06 76 PORTAO PRINCIPAL INTERNO
7 0.053 1.38 95 MURO INTERNO
8 0.173 1.90 86 WC / VESTIARIO
9 0.551 6.19 94 MURO INTERNO
10 0.946 1.02 93 MURO INTERNO
11 1.028 1.03 93 TP.FASE AZUL
12 0.661 1.35 83 TP.FASE BRANCA
13 0.895 2.02 83 TP.FASE VERMELHA
14 0.631 6.01 84 TP.FASE AZUL
15 1.049 6.88 84 TP.FASE BRANCA
16 1.434 6.10 88 TP.FASE VERMELHA
17 0.341 1.36 73 RUA INTERNA
18 2.038 8.10 79 TC FASE VERMELHA
19 1.653 10.62 81 TC FASE BRANCA
20 2.945 8.62 87 TC FASE AZUL
21 2.519 1.61 80 TC FASE VERMELHA
22 2.825 1.54 80 TC FASE BRANCA
23 2.688 1.69 83 TC FASE AZUL
24 1.068 1.80 80 DJ 1 RAMAL 1
25 1.273 7.49 81 DJ 2 RAMAL 2
26 0.481 0.59 78 MURO INTERNO
27 0.328 0.30 54 MURO INTERNO
28 0.047 0.15 44 MURO INTERNO
29 0.000 0.16 21 MURO INTERNO
30 0.001 0.16 0 MURO INTERNO
31 0.004 0.26 21 MURO INTERNO
32 0.003 0.09 10 PORTA SALA TELECOM
33 0.001 0.08 10 TORRE TELECOM
34 0.012 0.35 37 PORTAO INTERNO LATERAL
35 0.015 0.21 19 RUA INTERNA
36 0.175 0.32 37 RUA INTERNA
37 0.010 0.23 26 SALA DE COMANDO RET.1 E RET.2
38 0.000 0.07 26 SALA DE COMANDO PROTECAO TR1
39 0.263 0.44 40 SECIONADOR 5013 BARRA 1 T.4
40 0.056 0.66 46 SECIONADOR 4347 BARRA 1 T.3
41 0.168 1.23 62 SECIONADOR 3547 BARRA 1 T.2
42 0.267 1.01 74 SECIONADOR 3545 BARRA 1 T.1

e-mail: abricem@abricem.com.br
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM
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43 0.254 1.07 65 TR1 PAINEL
44 0.150 2.37 65 SECIONADOR 3544 BARRA 2 T.1
45 0.201 1.54 53 TR2 PAINEL
46 0.184 5.39 56 SECIONADOR 3546 BARRA 2 T.2
47 0.022 46.13 56 TR3 PAINEL
48 0.315 7.07 46 SECIONADOR 4348 BARRA 2 T.3
49 0.012 18.31 44 TR4 PAINEL
50 0.314 1.52 40 SECIONADOR 5014 BARRA 2 T.4
51 0.011 45.46 47 TR4 CABOS SECUNDARIOS
52 0.024 41.18 54 TR3 CABOS SECUNDARIOS
53 0.120 75.54 64 TR2 CABOS SECUNDARIOS
54 0.192 95.70 70 TR1 CABOS SECUNDARIOS
55 0.190 5.10 68 RUA INTERNA
56 0.050 9.93 64 MURO INTERNO
57 0.051 4.42 58 PAINEL DISTRIBUICAO
58 0.046 1.02 56 SE N°2
59 0.033 0.82 58 SE N°1
60 0.009 3.99 54 SE ENTRE N°1 E N°2 (CABOS)
61 0.002 4.69 48 BARRAS 2 E 1 INTERLIGACAO
62 0.008 0.79 40 MURO INTERNO
63 0.007 6.91 52 MURO INTERNO
64 0.000 2.76 28 BARRAS 1 E 2 INTERLIGA(}AO
65 0.001 0.80 31 BCA N°1
66 0.015 12.10 34 BCA N°2
67 0.001 0.80 27 SALA ALMOXERIFADO
68 0.004 12.02 47 BARRAS 3 E 4 INTERLIGACAO
69 0.012 12.28 54 BARRAS 4 E 3 INTERLIGACAO
70 0.099 4,12 0 RUA INTERNA

*E (KV/m) = Campo Elétrico
*B (UT) = Campo Magnético (Densidade de Fluxo Magnético)

Data das medicdes: 18/03/2020

Horario: 08:30 até 13:25

Umidade relativa do ar: 63%

Temperatura: 27°C

Medic¢des de Densidade de Fluxo Magnético: EFA-300 num. serie F-0045 e S-0008
Medi¢des de Campo Elétrico: EFA-300 num. serie F-0045 e E-0010

e-mail: abricem@abricem.com.br
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM
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9. CONCLUSAO
A partir dos dados apresentados nos itens anteriores, pode-se concluir que:

Para o publico ocupacional
o Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacéo
Transformadora de Distribuicdo ETD LIMAO, s#o inferiores aos valores estabelecidos
pela Lei Federal 11.934 e pela Resolugcao numero 616 da ANEEL que corresponde a
8,333 kV/m e 1000 uT para campo elétrico e magnético respectivamente na frequéncia
de 60 Hz, no tocante a exposicao ocupacional.

Para o publico em geral

e Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacao
Transformadora de Distribuicdo ETD LIMAO, s&o inferiores aos valores estabelecidos
pela Lei Federal 11.934 e pela Resolu¢cdo numero 616 da ANEEL que corresponde a
4,167 kV/m e 200 uT para campo elétrico e magnético respectivamente na frequéncia
de 60 Hz, no tocante a exposicao para o publico em geral.

e Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacéo
Transformadora de Distribuicdo ETD LIMAO, para o limite da faixa de seguranca para
0 publico geral sao inferiores aos valores estabelecidos na portaria 80/SVMA/2005,
que corresponde a 4,166 kV/m e 83,333 pT para campo elétrico e magnético
respectivamente.

Séo Paulo, 24 de junho de 2020.

Relatorio Elaborado pela ABRICEM.

—

i i / ¥ A
Z v /‘ A /] /
3 {(vv'fy v | i Q‘J"“h\)
Eduardo Kokulo
Responsavel Técnico
CREA/SP: 5063606132/D
ART: 28027230200332603

e-mail: abricem@abricem.com.br
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' 11. ANEXOS

Certificados de calibracéo

Certificado de Calibracao

DIMCI 1123/2019

Nimero do Certificado
Cliente

Nome: Associagdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética (ABRICEM)

Endereco: Rua Pereira Estefano, 114 — CJ 310 — Saide — Sdo Paulo — SP — CEP: 04144-070

Identificacdo do Item
Item: Sistema de Medigio de Campo Elétrico
- Fabricante: Wandel & Goltermann

Modelo/Tipo: EFA-300 / sonda isotr6pica

Némers de Série: F-0045/E 0032 Cédigo de Identificagio: Ndo identificado

Informagdes Administrativas
Processo Inmetro: 52600.006154/2019-68 Data da Calibragiio: 30/07/2019

Laboratério Responsivel: Laboratério de Metrologia em Alta Tensdo (Lamat)

05/08/2019

Data de Emissio !
:
-8
Edson Afonso s E

Chefe da Divisiio de Metrologia Elétrica
i
Este certificado é consistente com as Capacidades de Medigéo e Calibragiio (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do Acordo de Reconhecimento

Mdtuo (MRA) estabelecido pelo Oomu Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme os termos do MRA, todos os institutos
reconhecem entresi a validade dos seus certificados de calibragdo e medigo para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medigdo declaradas
no Apéndice C (para maiores detalhes ver hitp://www.bipm.org).

O presente certificado de calibrag8o atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado, ndo
undomm:auabquerwtm Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser
e nmetro.

] . e-mail: abricem@abricem.com.br
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZA(;AO DA ABRICEM
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Certificado de Calibracgao

DIMCI 1126/2019

Nimero do Certificado

Cliente
Nome: Associagdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética (ABRICEM)

Enderego: Rua Pereira Estefano, 114 — CJ 310 — Satde — Sao Paulo — SP — CEP: 04144-070

Identificacdo do Item
Item: Medidor de densidade de fluxo magnético
Fabricante: Wandel & Goltermann

Modelo/Tipo: EFA-300/Sonda Externa

THes S e F0040; S 000k Cédigo de Identificagiio: Nio identificado

Informagéoes Administrativas
Processo Inmetro: 52600.006154/2019-68 Data da Calibracdo: 02/08/2019

Laboratério Responsivel: Laboratério de Metrologia em Alta Tensdo (Lamat)

05/08/2019
Data de Emissido

Edson Afonso —~
Chefe da Divisiio de Metrologia Elétrica

|
Vilido somente com a chancela.

Este certificado é consistente com as Capacidades de Medicdo e Calibrag@o (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do Acordo de Reconhecimento
Mutuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme os termos do MRA, todos os institutos participantes
reconhecem entrg si a validade dos seus certificados de calibrag@o e medigéo para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medicdo declaradas
no Apéndice C (para maiores detalhes ver http://www.bipm.org).

O presente certificado de calibragdo atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado, ndo
nmmwoaqmbmnrm Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser
o Inmetro.

. e-mail: abricem@abricem.com.br 3
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

EDUARDO TAKESHI KOKUBO

Titulo Profissional:  Engenheiro Eletricista

Empresa Contratada: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA - ABRICEM

Pagina 1/3

ART de Obra ou Servico

28027230200332603

RNP: 2610714629

Registro: 5063606132-SP
Registro: 0644657-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A
Endereco: Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES

Complemento: lojas 1 e 2 (térreo), 1° ao 7° andar

Cidade: Barueri
Contrato:

Valor: R$ 2.016,00
Acdo Institucional:

UF: SP
Celebrado em: 12/03/2020 Vinculada & Art n®:

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Bairro: TAMBORE

CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93
N°: 939

CEP: 06460-040

3. Dados da Obra Servico

Data de Inicio: 12/03/2020
Previsdo de Término: 12/05/2020
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

ma Dona Germaine Burchard N°: 40

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Clavasio Alves Silva N°: 105

Complemento: Bairro:

Cidade: Sao Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Lisboa N°: 3406

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Gal. Bertoldo Klinger, S/N Ne:

Complemento: Bairro:

Cidade: Séo Bernardo do Campo UF: SAO PAULO CEP:

Cadigo:
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CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Guaratiba N°: 246

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Rua Orestes Romano N°: 79

Complemento: Bairro:

Cidade: Sao Bernardo do Campo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Jabaquara N°: 2112

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Nova Cantareira N°: 2409

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cédigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Rua Jodo Veloso Finho S/N Ne:

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execucéo
1 Laudo Estudo Ambiental Ambiental 9,00000 unidade

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
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MEDICAO E EMISSAO DE LAUDO TECNICO DETERMINANDO OS NIVEIS DE CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS, PRESENTES NAS SUBESTAGOES E/OU LINHA DE
TRANSMISSAO, A SEGUIR: ETD AGUA BRANCA ,ETD ALVARENGA ,ETD GUARAPIRANGA ,ETD LIMAO,ETD SAUDE,ETD SUMARE,

ETD TUCURUVI,ETD VILA GUILHERME,ETD VILA PAULICEIA

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Sé&o Paulo 24 ge Junho de 2020

Local

—data

e T2
(&éﬁw;{/{g&gﬂ [44}

EDUARDO TAKESHKGKUBO - CPF: 251.110.578-03

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A -
CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Niamero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[E]CREA-SP
e

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 16/03/2020
Impresso em: 17/03/2020 08:21:09

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230200332603 Versao do sistema
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Anexo 14 — Mapa de Localizacdo dos Sitios Arqueoldgicos e Bens
Tombados
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| sitios e bens tombados: Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN).
#¥ Imagem Geoeye obtida através do Basemap do Arcgis.
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230201302759

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Complementar - detalhamento de atividades técnicas a
28027230201243701

Equipe-vinculada a 28027230201243701

1. Responsavel Técnico

GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO

Titulo Profissional:  Engenheiro Quimico RNP: 2601539011
Registro: 5061502386-SP
Empresa Contratada: JGP CONSULTORIA E PARTICIPAGOES LTDA Registro: 0441515-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93

Enderego:  Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: LOJAS 1 E 2 (TERREO), 1° AO 7° ANDAR, TORRE Il DO Bairro: TAMBORE

CONDOMINIO CASTELO BRANCO OFFICE PARK
Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4600002690 Celebrado em: 13/07/2020 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 3.322.332,16 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: LOJAS 1 E 2 (TERREO), 1° AO 7° ANDAR, TORRE Il DO CONDOMINIO Bairro: TAMBORE

CASTELO BRANCO OFFICE PARK

Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040

Data de Inicio: 10/09/2020

Previsdo de Término: 30/06/2021

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Coordenacéao

1 Coordenacao Estudo Ambiental 4740,00000 metro quadrado

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

coordenacgdo da equipe, estudos e atividades voltados a elaboracdo do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para a Subestagado Transformadora de Distribuicdo (ETD)Limé&o,
localizada na Avenida Clavasio Alves da Silva, 105, Vila Siqueira, municipio de Séo Paulo.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de

de
Local ) N, %data
//‘\1,1 /\/\/ZZJW L Q/x/k/@/

GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO - CPF: 279.473.798-82

/,’,'
ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A -
CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
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9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[]CREA SP
e

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 21/10/2020
Impresso em: 22/10/2020 22:44:01

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230201302759  Versao do sistema



[bb.com.br] - Boleto gerado pelo sistema MPAG. 21/10/2020 20:10:12

INSTRUCOES:

CREASP: 5061502386

Imprimir e anexar o respectivo extrato de receita a este boleto.

BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria.
Deposito/transferencia nao serao aceitos para quitacao.

Pagamento a menor implica inadimplencia.

Nao pagar apos o vencimento.

Cligue aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Fisica.
Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

Recibo do Pagador

g BANCO DO BRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.375179 5 84240000008878

ome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego

UILHERME ALBA PEREIRA BARCO CPF/CNPJ: 279.473.798-82

RUA AMERICO BRASILIENSE 00615 CH SANTO, SAO PAULO -SP CEP:04715003
Sacador/Avalista

Nosso-Numero Nr. Documento
8027180201306375 % 28027180201306375
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Enderego

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77
AV BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059 , SAO PAULO - SP CEP: 1452002

alor do Documento

8,78

Data de Vencimento

: 30/10/2020

(=) Valor Pago

Agéncia/Codigo do Beneficiario Autenticagdo Mecanica
897-0/70824-0

Z2BANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.375179 5 84240000008878

ocal de Pagamento .

'AGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

2 Data de Vencimento
30/10/2020

géncia/Codigo do Beneficiario
1897-0/ 70824-0

ata do Documento Nr. Documento Espécie DOC Data do Processamento Nosso-Numero

1/10/2020 DS 21/10/2020 28027180201306375
Uso do Banco spécie xValor =) Valor do Documento
28027180201306375 ; R$ 88,78

Informagdes de Responsabilidade do Beneficiario

CREASP: 5061502386 Inprimr e anexar o respectivo extrato de receita a este
bol et 0. BOLETOS EM TI DOS APCS AS 22H, PAGAR APCS AS 8H DO DI A UTIL SEGUI NTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a conpensacao bancari a. Deposito/transf
erencia nao serao aceitos para quitacao. Pagamento a nenor inplica inadinple
nci a. Nao pagar apos 0 venci nento.

-) Desconto/Abatimento

=) Valor Cobrado

Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco
GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO CPF/CNPJ: 279.473.798-82

RUA AMERICO BRASILIENSE 00615 CH SANTO,
SAO PAULO-SP CEP:04715003 Codigo de Baixa
Sacador/Avalista AutenticagBo Mecanica - Ficha de Compensagao



https://www2.bancobrasil.com.br/aapf/login.jsp?url=pagamento/867-892.jsp?codT%3D1%26dataPagamento%3D21%2F10%2F2020%26valorDocumento%3D8878%26valor%3D8878%26desconto%3D0%2C00%26juros%3D0%2C00%26campo1%3D00190%26campo2%3D00009%26campo3%3D02802%26campo4%3D718029%26campo5%3D01306%26campo6%3D375179%26campo7%3D5%26campo8%3D84240000008878%26tipoCodigoBarras%3D1
https://aapj.bb.com.br/aapj/liemp.bb?codigoTransacao=867&data=21102020&campo1=00190&campo2=00009&campo3=02802&campo4=718029&campo5=01306&campo6=375179&campo7=5&campo8=84240000008878&valorDocumento=8878&valor=8878&valorDesconto=000&valorJurosMulta=000

21/10/2020

CAIXA

223 Via - Comprovante de Pagamento de Boleto

Via Internet Banking CAIXA

I_nte reT....BaNking:::CAIXA

Banco Recebedor:
Pagador Final / Efetivo
CPF/CNPJ: 191.878.978-90

Conta de débito:

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Nome: MARIA APARECIDA DE OLIVEI
1816 / 013 / 00048979-5

Historico do Pagamento:
Representacdao numeérica do codigo de barras:

Instituicdo Emissora - Nome do Banco:
Cédigo do Banco:
Beneficiario original / Cedente

Nome Fantasia:

Nome/Razao Social:

CPF/CNP3J:
Beneficiario Final

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Pagador Sacado
Nome/Razao Social:
CPF/CNP3J:

Pagador Final - Correntista
Nome/Razdao Social:

PG BLOQTO

00190.00009 02802.718029 01306.375179 5
84240000008878

BANCO DO BRASIL S/A
001

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO
279.473.798-82

MARIA APARECIDA DE OLIVEI
191.878.978-90

CPF/CNP3J:

Data do Vencimento: 30/10/2020
Data de Efetivacao / Agendamento: 21/10/2020
Valor Nominal do Boleto: 88,78
Juros (R$): 0,00

IOF (R$): 0,00

Multa (R$): 0,00
Desconto (R$): 0,00
Abatimento (R$): 0,00

Valor Calculado (R$): 88,78
Valor Pago (R$): 88,78

Identificagcdo do Pagamento:

ART BARCO 6375

Data/hora da operacgao: 21/10/2020 20:46:07

Coddigo da operagao:
Chave de seguranca:

095913105
SGSAZX6URWNNZ5Z74

Operacao realizada com sucesso conforme as informagoes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

https://internetbanking.caixa.gov.br/SIIBC/imprime_bloqueto_nova_cobranca.processa

m



Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

A
o

)

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230201302961

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Complementar - detalhamento de atividades técnicas a
28027230201277924

Equipe-vinculada a 28027230201277924

1. Responsavel Técnico

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental RNP: 2611349649
Registro: 5068918349-SP
Empresa Contratada: JGP CONSULTORIA E PARTICIPAGOES LTDA Registro: 0441515-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93

Enderego:  Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: LOJAS 1 E 2 (TERREO), 1° AO 7° ANDAR, TORRE Il DO Bairro: TAMBORE

CONDOMINIO CASTELO BRANCO OFFICE PARK
Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4600002690 Celebrado em: 13/07/2020 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 3.322.332,16 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rua AMERICO BRASILIENSE N°: 615
Complemento: Bairro: CHACARA SANTO ANTONIO (ZONA SUL)
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04715-003

Data de Inicio: 10/09/2020

Previsdo de Término: 10/01/2021

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Coordenacéo

1 Coordenacédo Estudo Ambiental 4740,00000 metro quadrado

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

co-coordenacéo da equipe, estudos e atividades voltados a elaboracéo do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para a Subestagéo Transformadora de Distribuigéo (ETD)
Limé&o, localizada na venida Clavéasio Alves da Silva, no 105, Vila Siqueira, Sdo Paulo [1 SP

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

FEMDO WILLIAM KA HENEI0 - CPF: 369.806.718-80

Local

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., -
CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11 () CREA-SP
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima N el =T e ]

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 21/10/2020
Impresso em: 22/10/2020 22:46:32

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230201302961 Versao do sistema



[bb.com.br] - Boleto gerado pelo sistema MPAG. 21/10/2020 20:44:11

INSTRUCOES:

CREASP: 5068918349

Imprimir e anexar o respectivo extrato de receita a este boleto.

BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria.
Deposito/transferencia nao serao aceitos para quitacao.

Pagamento a menor implica inadimplencia.

Nao pagar apos o vencimento.

Cligue aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Fisica.
Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

Recibo do Pagador

g BANCO DO BRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.500172 4 84240000008878

ome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego
ERNANDO WILLIAM KA HENG MO CPF/CNPJ: 369.806.718-80
RUA SAO BENEDITO 1325 SANTO AMARO, SAO PAULO -SP CEP:04735003

Sacador/Avalista

Nosso-Nimero Nr. Documento Data de Vencimento alor do Documento (=) Valor Pago
8027180201306500 % 28027180201306500 # 30/10/2020 8,78

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Enderego

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

AV BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059 , SAO PAULO - SP CEP: 1452002

Agéncia/Codigo do Beneficiario Autenticagdo Mecanica
897-0/70824-0
Cd

£ BANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.718029 01306.500172 4 84240000008878

ocal de Pagamento .

'AGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

ata do Documento Nr. Documento Espécie DOC i Data do Processamento
1/10/2020 21/10/2020

Uso do Banco xValor

28027180201306500 ;

Informagdes de Responsabilidade do Beneficiario

CREASP: 5068918349 Inprimr e anexar o respectivo extrato de receita a este
bol et 0. BOLETOS EM TI DOS APCS AS 22H, PAGAR APCS AS 8H DO DI A UTIL SEGUI NTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a conpensacao bancari a. Deposito/transf
erencia nao serao aceitos para quitacao. Pagamento a nenor inplica inadinple
nci a. Nao pagar apos 0 venci nento.

2 Data de Vencimento
30/10/2020

géncia/Codigo do Beneficiario
1897-0 / 70824-0
Nosso-Numero
28027180201306500

=) Valor do Documento
88,78

-) Desconto/Abatimento

=) Valor Cobrado

Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco
FERNANDO WILLIAM KA HENG MO CPF/CNPJ: 369.806.718-80

RUA SAO BENEDITO 1325 SANTO AMARO,
SAO PAULO-SP CEP:04735003 Codigo de Baixa
Sacador/Avalista AutenticagBo Mecanica - Ficha de Compensagao



https://www2.bancobrasil.com.br/aapf/login.jsp?url=pagamento/867-892.jsp?codT%3D1%26dataPagamento%3D21%2F10%2F2020%26valorDocumento%3D8878%26valor%3D8878%26desconto%3D0%2C00%26juros%3D0%2C00%26campo1%3D00190%26campo2%3D00009%26campo3%3D02802%26campo4%3D718029%26campo5%3D01306%26campo6%3D500172%26campo7%3D4%26campo8%3D84240000008878%26tipoCodigoBarras%3D1
https://aapj.bb.com.br/aapj/liemp.bb?codigoTransacao=867&data=21102020&campo1=00190&campo2=00009&campo3=02802&campo4=718029&campo5=01306&campo6=500172&campo7=4&campo8=84240000008878&valorDocumento=8878&valor=8878&valorDesconto=000&valorJurosMulta=000

21/10/2020

CAIXA

223 Via - Comprovante de Pagamento de Boleto

Via Internet Banking CAIXA

Int-e-rnet Banking CAi:XA

Banco Recebedor:
Pagador Final / Efetivo
CPF/CNPJ: 191.878.978-90

Conta de débito:

CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Nome: MARIA APARECIDA DE OLIVEI
1816 / 013 / 00048979-5

Historico do Pagamento:
Representacdao numeérica do codigo de barras:

Instituicdo Emissora - Nome do Banco:
Cédigo do Banco:
Beneficiario original / Cedente

Nome Fantasia:

Nome/Razao Social:

CPF/CNP3J:
Beneficiario Final

Nome/Razao Social:

CPF/CNPJ:

Pagador Sacado
Nome/Razao Social:
CPF/CNP3J:

Pagador Final - Correntista
Nome/Razdao Social:

PG BLOQTO

00190.00009 02802.718029 01306.500172 4
84240000008878

BANCO DO BRASIL S/A
001

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO EST S
PAULO

60.985.017/0001-77

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO
369.806.718-80

MARIA APARECIDA DE OLIVEI
191.878.978-90

CPF/CNP3J:

Data do Vencimento: 30/10/2020
Data de Efetivacao / Agendamento: 21/10/2020
Valor Nominal do Boleto: 88,78
Juros (R$): 0,00

IOF (R$): 0,00

Multa (R$): 0,00
Desconto (R$): 0,00
Abatimento (R$): 0,00

Valor Calculado (R$): 88,78
Valor Pago (R$): 88,78

Identificagcdo do Pagamento:

ART FERNANDO MO 6500

Data/hora da operacgao: 21/10/2020 20:53:34

Codigo da operagao:
Chave de seguranca:

095918279
WLOYS2RYWIOYX2TE

Operacao realizada com sucesso conforme as informagoes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

https://internetbanking.caixa.gov.br/SIIBC/imprime_bloqueto_nova_cobranca.processa

m
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