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1.0
Apresentacao

O objeto de licenciamento do presente Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) ¢ a
ampliagdo da capacidade de transformacdo da Subestagdo Transformadora de
Distribuicao (ETD) Guarapiranga, operada pela Enel Distribui¢do Sao Paulo, localizada
no bairro Socorro, no municipio de Sdo Paulo — SP.

O presente EVA visa subsidiar a obtencdo da Licenga Ambiental de Instalagdo (LAI)
junto ao setor de Coordenag¢do de Licenciamento Ambiental (CLA) da Secretaria
Ambiental do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) da Prefeitura de Sao Paulo, para as
obras em referéncia, e apresenta informacdes e documentos visando atender as
exigéncias e orientacdes inerentes ao processo de licenciamento ambiental. Nesse
sentido, o presente documento contempla um diagnéstico da area de influéncia,
avaliacdo da viabilidade ambiental, identificacdo dos impactos associados a implantagao
da ETD e proposicao de medidas necessarias para a mitigacao desses impactos.

O empreendimento trata de uma ampliacdo de capacidade de subestacdo existente,
visando a melhoria da qualidade de fornecimento e o aumento da oferta de energia
elétrica na regido atendida.

As obras de amplia¢do da capacidade de transformacgao serdo realizadas em apenas uma
etapa e consiste na instalagdo de um novo transformador de forca de 15/20 MVA — 88-
13,8 kV e remogao de um transformador de 12/15 MVA — 88-13,8kV.

As atividades previstas ndo implicardo na necessidade de recapacitacdo no Ramal ou na
Linha de Subtransmissdo que alimentam atualmente a subestagdo. Além disso, todas as
intervengdes serdo realizadas no interior do terreno da Enel, dentro da area atual da
Subestacao, sem necessidade de supressdo de vegetacao.

1.1
Dados do Empreendedor

Razao Social: Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de Sao Paulo S/A

Nome fantasia: Enel Distribuicdo Sao Paulo!

CNPJ: 61.695.227/0001-93

Inscricao Estadual: 108.317.078.118

Av. Marcos Penteado de Ulhda Rodrigues, 939 — Torre Jatoba - Tamboré — Barueri - SP
CEP: 06460-040

Telefone: (0xx11) 2195-2389 / Celular: (0xx11) 99513-7622

Contato: Felipe de Gouveia Miraldo Samelo

E-mail: felipe.samelo@enel.com

! A Eletropaulo foi comprada pela Enel em junho de 2018. Em dezembro de 2018 a Eletropaulo passou a se chamar de Enel
Distribui¢do Sao Paulo.
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Empresa Consultora Responsavel pelo Estudo Ambiental:

JGP Consultoria e Participacoes Ltda.

Rua Américo Brasiliense, 615 - Chacara Santo Antonio - Sao Paulo - SP
CEP 04715-003

Telefone: (0xx11) 5546-0733 / Fax: (Oxx11) 5546-0733

Contato: Juan Piazza

E-mail: jgp@jgpconsultoria.com.br

1.2
Localizacao

A Subestagao Transformadora de Distribui¢ao (ETD) Guarapiranga localiza-se na Rua
Guaratiba, n° 246 — Socorro, no municipio de Sdo Paulo / SP. A Figura 1.2.a apresenta
a localizacdo da ETD Guarapiranga em relagdo as principais ruas e avenidas do entorno.

Figura 1.2.a

i A\ STy V"" AR
: Imagem de Satélite (Google Earth, 2020).

O Anexo 1 apresenta o Mapa de Localizacido do Empreendimento.

A ETD Guarapiranga ocupa um terreno de aproximadamente 4.492 m?, com o Rio
Jurubatuba a Leste da ETD e por uma importante via de circulagdo urbana, a Av. do Rio
Bonito, que se encontra a oeste da ETD.
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1.3
Justificativa do Empreendimento

A regido Metropolitana da grande Sdo Paulo estd em constante expansdo econdmica e
tem possibilitado nos ultimos anos importante crescimento imobiliario e industrial.
Neste contexto, cresce também a exigéncia de insumos basicos, em especial, a demanda
por energia elétrica.

Diversos estudos técnicos especificos sao realizados pela area de Planejamento da Enel
Distribuicao Sao Paulo para identificar a necessidade de obras e melhorias no sistema
elétrico para atender com qualidade o fornecimento de energia elétrica.

Dentre os investimentos necessarios estd a ampliagdo desta subestacdo que tem por
objetivo prover a melhoria no nivel de confiabilidade, continuidade e qualidade no
fornecimento de energia para cerca de 26.008 clientes que serdo beneficiados por esta
obra envolvendo consumidores residenciais ¢ comerciais dos bairros Jurubatuba,
Chécara Mayer, Cidade Dutra, Jardim Cristal, Jardim Cruzeiro, Jardim Lallo, Jardim
Primavera, Jardim Régis, Jardim Satélite, Parque do Castelo, Vila da Paz, Capela do
Socorro, Interlagos, Jardim dos Lagos, Jardim Guarapiranga, Jardim Ipanema, Jardim
Maraba, Jardim Santa Helena, Jardim Suzana, Jardim Trés Marias, Socorro, Veleiros,
Vila Friburgo e Vila Lisboa.

2.0
Caracterizacio do Empreendimento

A subestagdo ETD Guarapiranga sera ampliada e modernizada com a instalagdo de um
novo transformador de forca de 15/20 MVA — 88-13,8 kV e remocdo de um
transformador de 12/15 MVA — 88-13,8kV.

As principais caracteristicas técnicas da ETD Guarapiranga, nas situagdes atual e futura
apos as obras, sdo apresentadas na Tabela 2.0.a.

Tabela 2.0.a
Caracteristicas Técnicas da ETD Guarapiranga

Caracteristica Situaciio atual Situaciio Futura
Tensdo nominal 88/138 kV 88/138 kV
Tensdo de operagdo 88/138 kV 88/138 kV
Capacidade total 75 MVA de transformagéo para sistema 13,8 80 MVA de transformacao para
instalada kV sistema 13,8 kV

Capacidade maxima 57 MVA para transformagédo 13,8 kV

~ 60 MVA para transformagio 13,8 kV
em operagdo normal

Numero de

transformadores 4 4

Poténcia de cada TR1, TR2 e TR4: 15/20 MVA .
transformador TR3:12/15 MVA TRI, TR2, TR3 e TR4: 1520 MVA
Carregamento em TR1, TR2 e TR4: 15 MVA i

operagdo normal TR3:12 MVA TRI, TR2, TR3 ¢ TR4: 15 MVA
Carregamento em 72 MVA 72 MVA
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Tabela 2.0.a

Caracteristicas Técnicas da ETD Guarapiranga

Caracteristica Situacio atual Situacio Futura
operagdo de TR-1: 0 MVA, TR-2: 24 MVA, TR-1: 0 MVA, TR-2: 24 MVA,
contingéncia TR-3: 18 MVA ¢ TR-4: 24 MVA; TR-3: 24 MVA ¢ TR-4: 24 MVA;
e TR-1: 24 MVA, TR-2: 0 MVA, | ¢ TR-1: 24 MVA, TR-2: 0 MVA,
TR-3: 18 MVA e TR-4: 24 MVA, TR-3: 24 MVA ¢ TR-4: 24 MVA,
e TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA, | ¢ TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA,
TR-3: 0 MVA e TR-4: 24 MVA; TR-3: 0 MVA e TR-4: 24 MVA;
e TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA, | * TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA,
TR-3: 18 MVA ¢ TR-4: 0 MVA. TR-3: 24 MVA ¢ TR-4: 0 MVA.

Ressalta-se que a ampliacdo prevista ndo implicard na necessidade de recapacitacdo no
Ramal ou na Linha de Subtransmissdo que alimentam atualmente a subestacao.

2.1
Equipamentos e Instalacoes

O empreendimento caracteriza-se pela instalagdo/substitui¢ao de 01 transformador de
15/20 MVA - 88-13,8kV, remogao de 01 transformador de 12/15 MVA — 88-13,8kV e
adequagdes e construgdes de paredes corta-fogo conforme IT-37 do Corpo de
Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

O Anexo 2 apresenta a planta baixa da configuracdo atual e futura da ETD
Guarapiranga.

2.2
Principais Procedimentos Executivos

A seguir ¢ feita uma descrigdo sucinta dos métodos construtivos previstos para a
ampliacdo da ETD Guarapiranga, dando énfase as atividades com maior potencial de
geracdo de impacto.

As atividades previstas a serem executadas na ETD se resumem a construgdo do
canteiro de obra (dentro do terreno da propria estagdo), sondagem do terreno;
elaboracdo do projeto executivo, instalagdo do sistema de aterramento do transformador
(malha terra), adaptacdo/construg¢dao de novos condutos e canaletas para cabos de forca e
cabos de controle; demolicdo e constru¢do de novas paredes corta fogo entre os
transformadores; montagem do transformador, lancamento de cabos de forca e de
controle; montagem das estruturas (metalicas ou concreto); substituicdo de
equipamentos (chaves seccionadoras e transformador) e comissionamento. Cumpre
ressaltar que mesmo para esses servigos sdo realizadas tarefas complementares cujos
impactos devem ser mitigados, conforme sera especificado de forma mais detalhada no
item “Medidas Mitigadoras Propostas” (Secao 7.0).

Para minimizar o risco de impactos ambientais provenientes de ruido e eventuais
vazamentos de 6leo isolante mineral dos transformadores, estes possuirdo caracteristicas
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especiais de baixo nivel de ruido e serdo instalados em bases com sistema de coleta de
0leo (bacias coletoras e caixas separadoras de oOleo), conforme norma ABNT NBR
13.231.

Em relagdo a instalagdo do transformador de poténcia, o corpo principal da unidade
novas sera recebido e descarregado na subestacdo em suas respectivas bases, sem 6leo
isolante e, apds a sua montagem completa, serd realizado o preenchimento com sua
carga de 6leo isolante. O volume de 6leo isolante necessario para o preenchimento
destas unidades sera recebido na subestacdo em tambores ou a granel (carreta tanque) e
a sua transferéncia para o transformador sera realizada através de maquinas especificas
de vacuo.

Para a retirada do transformador a ser removido toda a carga de o6leo isolante sera
transferida para carreta tanque e este volume sera transportado para empresa
especializada contratada pela Enel onde sera armazenado e disponibilizado para
aplicagdo em outros equipamentos, apos processo de tratamento adequado. Apds a
retirada do oOleo isolante, o transformador sera desmontado e o seu corpo principal sem
6leo isolante e seus acessorios serdo disponibilizados para aplicagdo em outras
subestagdes apos revisao ou reforma destas unidades.

Em rela¢do aos impactos ambientais, serdo construidas novas paredes corta fogo entre
os transformadores para prote¢ao e mitigacao de riscos em relacdo a incéndio, conforme
norma ABNT NBR 13.231 “Protecao contra incéndio em subestacoes elétricas™.

2.3
Principais Quantitativos

O terreno da Enel Distribui¢do Sdo Paulo possui uma area total de 4.492 m?, sendo a
area construida atual equivalente a 331 m?, referente as edificagdes, bases de
equipamentos e canaletas. Destaca-se que, com a ampliagdo, ndo haverd alteracdo na
area construida da ETD.

Também ndo havera alteracdo na area de patio atual, de 2.200 m?, sendo britada,
concretada e com pavimento de paralelepipedo.

Volume de residuos e efluentes

Estima-se que durante as obras serdo gerados mensalmente 8,33 m? efluentes sanitérios,
totalizando em 75 m? efluentes sanitarios durante o periodo de obras.

Quantidade e tipos de produtos a serem extraidos, produzidos, transportados,
armazenados, tratados, utilizados, etc.

e Aproximadamente 10.400 litros de oOleo mineral isolante referente ao 01
transformador a ser instalado;

e Aproximadamente 6.800 litros de 6leo mineral isolante de 01 (hum) transformador
removido;
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e Aproximadamente 10 litros de desengraxante aplicados com panos de algodao;
e Aproximadamente 20 litros de combustivel.

Estimativa do nimero de viagens diarias a serem geradas pela obra e/ou pela atividade

e Movimentacao diaria de aproximadamente 02 veiculos por um periodo de 09 meses,
durante o periodo da obra.

Fluxo diario de pessoas (permanente/flutuante)

e Maximo de aproximadamente 12 pessoas durante o periodo das obras;
e Fluxo diario de cerca de 6 pessoas.

Movimento de terra- volumes de corte e/ou aterro e bota-fora (inclusive entulhos)

e 6 m? de movimentacao de terra principalmente na etapa de execugdo das canaletas
de cabo de controle e realizagao da fundagdo das barreiras acusticas;

e 4m? de entulho decorrente da demoli¢do das paredes cortas-fogos depreciadas e fora
de padrao do Corpo de Bombeiros e canaletas e cabos depreciadas existentes

Atividades a implantar: no alojamento, bota fora a usar, area de empréstimo de solo,
banheiro quimico.

e No canteiro de obra no local, serdo instalados 02 (dois) containeres para escritorio
de administra¢do, guarda de materiais e ferramentas;

e Sera utilizado banheiro disponivel na subestagao;

e Residuos e bota-fora serdo destinados a locais qualificados pela Enel Distribuicdao
Sao Paulo.

24
Cronograma

A seguir ¢ apresentado na Tabela 2.4.a o cronograma previsto pela a ENEL
Distribui¢ao Sao Paulo para a implantacdo das obras do empreendimento em questao.

Tabela 2.4.a

Cronograma planejado para ampliacio da capacidade de transformac¢io da ETD
Guarapiranga

Etapa Duracio Inicio Término
Mobilizag¢ao de Canteiro 30 04/04/2021 04/05/2021
Execuc¢do da Obra 270 04/04/2021 30/12/2021
Obras Civis 239 01/05/2021 30/12/2021
Montagem de Equipamentos 135 17/07/2021 29/11/2021
Comissionamento 30 30/11/2021 30/12/2021
Energizacio 0 30/12/2021 30/12/2021

Fonte: Informativo Técnico Enel Distribui¢ao Sao Paulo



JGP

2.5
Investimentos

O investimento previsto para as obras da ETD Guarapiranga ¢ de R$ 2.400.000,00.

3.0
Alternativas Técnicas e Locacionais

O crescimento da demanda de energia na regido tem causado elevado carregamento nos
circuitos de distribuicdo supridos pela subestacdo ETD Guarapiranga, trazendo prejuizo
as condigdes de flexibilidade e confiabilidade operativa no fornecimento de energia
elétrica na regido.

Os estudos técnicos realizados pela Enel indicaram como melhor alternativa técnica e
econdmica para melhoria na qualidade e continuidade no fornecimento de energia
elétrica nessa regido, bem como, atender ao crescimento de demanda, a ampliagao desta
subestagao.

A ampliacdo realizada no mesmo terreno evitara desapropriacdes, supressdo de
vegetacdo e grandes movimentagdes de terra, além de outras interferéncias geralmente
associadas a novos empreendimentos. Desta forma, ndo houve necessidade de busca de
alternativas técnicas e locacionais.

4.0
Definicdio da Area de Influéncia do Empreendimento

O Diagnéstico Ambiental desenvolvido na Se¢éio 5.0 tem como objetivo viabilizar uma
compreensdo das inter-relagdes entre os diversos componentes dos meios fisico, bidtico
e socioeconémico e a dindmica dos processos de transformagao na “Area de Influéncia”
do Empreendimento.

A Area de Influéneia corresponde ao limite dentro do qual sdo esperados impactos
diretos e indiretos decorrentes das atividades previstas no ambito do empreendimento
proposto, relacionado as etapas de planejamento, implantacdo e operagao.

No Diagnéstico Ambiental sio analisados inicialmente os aspectos do entorno (Area de
Influéncia) e, em seguida, da Area de Intervengdo (ADA), correspondente ao local onde
efetivamente ocorrerdo as obras, ou seja, o interior do terreno ocupado pela ETD
Guarapiranga, de posse da Enel. O Anexo 3 apresenta o mapa com a delimitagdo das
areas de influéncia do empreendimento (AID e ADA).

Para este estudo, a area de influéncia adotada abrange uma envoltéria com distancias
variaveis de 100 a 150 metros a partir do perimetro do terreno da ETD Guarapiranga.
Os principais critérios utilizados para defini¢do da 4rea de influéncia foram as
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interferéncias das obras no trafego e sistema viario local, bem como nos niveis de ruido
no entorno.

E importante observar que o diagnéstico do meio socioeconémico (Se¢iio 5.3) extrapola
o limite da Area de Influéncia e se estende aos distritos beneficiados pela ampliagdo da
capacidade de transmiss@o da ETD, ou seja, abrange os distritos de Campo Grande,
Cidade Dutra e Socorro na zona Sul da Cidade de Sdo Paulo.

5.0
Diagnostico Ambiental

O diagnostico ambiental da propriedade onde se encontra a ETD Guarapiranga e da
Area de Influéncia das obras necessarias para a ampliagdo da capacidade de
transformag¢do da subestacdo foi realizado com base em dados secundarios,
complementado por analise de imagens de satélite da regido e nas vistorias de campo
realizadas no dia 08 de abril de 2020. O Registro Fotografico da vistoria se encontra no
Anexo 4.

5.1
Meio Fisico

5.1.1
Geologia e Geomorfologia

A caracterizagdo geoldgica da cidade de Sao Paulo define-se, de forma geral, em uma
bacia sedimentar de relevo colinoso com presenca de morros e serras do embasamento
cristalino, ao redor, apresentado como principais drenagens os rios Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei. O arcabouco geologico da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) ¢
constituido por terrenos policiclicos do Cinturdo de Dobramentos Ribeira, representados
por rochas metamorficas, migmatitos e granitoides, onde se assentam sedimentos
cenozodicos das bacias sedimentares de Sdo Paulo (RODRIGUEZ, 1998). A
espacializacao das unidades litologicas pode ser verificada no Anexo 5, Mapa de
Unidades Litologicas, baseado no Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo (CPRM,
2006).

A Bacia de Sao Paulo ¢ marcada por trés ciclos de deposi¢des durante o paledgeno
(Grupo Taubaté). A Formacdo Resende, que compreenderia a maior parte dos
sedimentos da cidade de Sao Paulo, caracterizada por duas litofacies, sendo a primeira
composta por matacdes, conglomerados e seixos em matriz lamitica arenosa e a segunda
por lamitos arenosos e arenitos com estratificacdo cruzada. De idade Oligocénica, a
Formacgao Tremembé, compreendida por camadas tabulares relacionadas aos depdsitos
de origem lacustre ¢ a Formagao Sao Paulo, exposta ao longo do espigdo central da
cidade de Sao Paulo, tipico de sistemas fluviais meandrantes, com sedimentos de siltes e
areias finas e grossas, sotopostos a sedimentos superficiais argilosos, testemunhos de
lagoas (VARGAS, 2002).
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O empreendimento em si, conforme o apresentado no Mapa de Unidade Litologicas
(Anexo 5), encontra-se instalado sobre os sedimentos do Grupo Taubaté, da Formagao
Resende (Er), formagdo que ocupa porgdes basais e laterais do rift continental do
sudeste brasileiro, através de leques aluviais associados a planicie fluvial de rios
entrelacados. Em sua litologia, conforme descrito acima, sdo encontrados na por¢ao
proximal do sistema de leques diamectitos e conglomerados, com seixos, matacdes e
blocos angulosos a subarredondados, polimiticos, em matriz lamitica e, arenosa a
arcoseana, apresentando gradagdo normal ou inversa (Ricomini, 1989, apud CPRM,
2006). Referente aos depositos distais dos leques aluviais estdo presentes lamitos de
predomindncia arenosa e arenitos, estes, que por sua vez apresentam estratificacdo
cruzada acanalada de médio porte e niveis conglomeraticos com seixos de quartzo,
quartzito, feldspato e de rochas do embasamento, e gradagdo normal ou inversa. De
acordo com o estudo palinologico de Yamamoto (1995), a Formagao Resende apresenta
idade entre o Neo-Eoceno e Oligoceno.

De acordo com o Mapa de Unidades de Relevo (Anexo 6), elaborado a partir do Mapa
de Geodiversidade do Estado de Sdo Paulo (CPRM, 2006). A Area de Influéncia do
empreendimento ¢ caracterizada como parte do dominio de Planicies Fluviais, em meio
dos relevos de Tabuleiros Dissecados (R2a2), referente aos dominios dos sedimentares
cenozodicos e mesozdicos pouco a moderadamente consolidados, associados a pequenas
bacias continentais do tipo rift. Apresenta declividade predominante baixa, com
predominio de terrenos que variam de 0 a 5°, e amplitude de topos de 20 a 50 metros.

Segundo o Mapa de Relevos do Brasil (IBGE, 2002), a maior parte do municipio de Sao
Paulo, incluindo a regido de interesse do empreendimento, esta inserida no dominio
morfologico das faixas de dobramentos e coberturas metassedimentares associadas. Esta
situacdo promove a area do empreendimento instalar-se sobre uma area de Tabuleiros
Dissecados. Quanto ao tipo de solo preponderante de acordo com o Mapa de Solos do
Brasil (IBGE, 2001), a Area de Influéncia ¢ basicamente composta por Latossolo
Vermelho-Amarelo Distrofico, de textura argilosa a muito argilosa.

O Mapa de Classes e Processos Geotécnicas (Anexo 7), elaborado a partir da Carta
Geotécnica do Estado de Sao Paulo (IPT, 1991) e da Carta Geotécnica do Municipio de
Sao Paulo (RMSP, 1992/2015), demonstra que a area de influéncia, de modo em geral,
ndo apresenta restrigdes geotécnicas. O empreendimento encontra-se localizado em
terrenos de alta suscetibilidade a inundacgdes, recalques, assoreamento e solapamento
das margens dos rios (unidade 15). Na por¢do noroeste da ETD, também sao
encontrados terrenos de alta suscetibilidade a erosdo nos solos subsuperficiais, sendo
induzida por movimentos de terra (unidade 3).

Quanto a drenagem, se trata de uma concentragdo de baixa a média densidade, com
padrao subparalelo, de planicies aluviais interiores, restritas. No Anexo 8 ¢ apresentado
o Mapa de Recursos Hidricos da area.



JGP

5.1.2
Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos de S3ao Paulo estabeleceu a criagdo de
unidades hidrograficas que compdem o Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SIGRH) do Estado de S@o Paulo, adotando as bacias hidrograficas como
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI). O Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) estabeleceu a divisdo do Estado de Sao Paulo em 22
UGRHIs.

A éarea diretamente afetada do tragado do empreendimento proposto estd inserida na
Bacia Hidrografica do Alto Tiet¢é (UGRHI 6), conforme indica a Figura 5.1.2.a. A
Bacia do Alto Tieté ¢ composta pela area drenada pelo Rio Tieté desde sua nascente, no
municipio de Salesopolis, até a barragem do Rasgdo, no municipio de Pirapora do Bom
Jesus.

A maior parte desta UGRHI estd assentada sobre terrenos sedimentares de idade
cenozoica, compreendendo os depositos tercidrios da Bacia de Sdo Paulo e as
Coberturas Aluviais mais recentes, de idade Quaternaria. Apresenta area total
aproximada de seis mil km?, vocacdo industrial (a principal demanda, no entanto, ¢ para
o abastecimento urbano) e populacao total estimada em 20 milhdes de pessoas.

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté apresenta como principais rios o Tieté, Pinheiros,
Tamanduatei, Cotia, Juqueri, Embu-Guacu e Embu-Mirim. A precipitacdo média ¢ da
ordem de 1.649 mm ao ano (DAEE, 2015), mas apresenta eventos mais intensos nas
proximidades com a escarpa da Serra do Mar.
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Figura 5.1.2.a
Mapa de Localizaciao da Bacia do Alto Tieté (UGRHI 6)
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Fonte: Adaptado de IGC, 1998.

Em relagdo a UGRHI 6, a area de interesse encontra-se inserida na Sub-Bacia Penha-
Pinheiros que abrange os municipios de Sdo Paulo, Tabodo da Serra e Guarulhos. na
Figura 5.1.2.b abaixo, ¢ apresentada a distribuicdo das Sub-Bacias do Alto Tieté.

Figura 5.1.2.b
Distribuicdo das Sub-bacias que Formam a Bacia Hidrografica do Alto Tieté

Penha -

Pinheiros Cabeceiras

Juqueri -
Cantareira

Pinheiros -

Pirapora

Cotia -
Guarapiranga

Alto
Tamanduatei

‘ Billings l

Fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté 2002.
Nota: Mapa sem escala definida.
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Na Sub-Bacia de Penha- Pinheiros se encontra a cidade de Sdo Paulo, area altamente
urbanizada e complexa. Na area da Penha até o rio Pinheiros, pesquisas revelam que
num periodo de 70 anos houve um aumento da temperatura média do ar em 2,1°C, um
aumento da precipitacdo anual de 395 mm e um decréscimo da umidade relativa de 7%.
Avalia-se que a mudancga climatica seja principalmente de origem antrdpica regional,
causada pela diminuicdo de areas vegetadas, expansdo horizontal e vertical da area
urbana e aumento da polui¢ao do ar (FUSP, 2009).

Qualidade da Agua na Area de Influéncia

O monitoramento da qualidade das aguas doces, executado pela CETESB no Estado de
Sdo Paulo, ¢ constituido por quatro redes de monitoramento que permitem um
diagnostico da qualidade das dguas, visando seus multiplos usos, sendo: Rede Basica,
Balneabilidade de Aguas Doces, Rede de Sedimentos e Monitoramento Automatico.

Em 2018, a rede basica da CETESB operou com 417 pontos, em uma densidade média
de 1,9 pontos por 1.000 km? enquanto que, com 36 pontos do programa de
balneabilidade de rios e reservatorios, ¢ alcangada uma densidade de 2,1 pontos por
1.000 km?.

Na UGRHI 6, de acordo com a Série Relatérios Qualidade das Aguas Interiores no
Estado de Sao Paulo - 2018 (CETESB, 2019), sdo encontrados 109 pontos de
amostragem, sendo 71 pertencentes a Rede Basica, 14 referente a Balneabilidade de
Aguas Doces, 14 a Rede de Sedimentos e 10 de Redes Automaticas.

Com o intuito de facilitar a comparacao das informagdes de qualidade das aguas, de
forma abrangente e util, para especialistas ou ndo, a CETESB, a partir de um estudo
realizado em 1970 pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, adaptou e
desenvolveu o Indice de Qualidade das Aguas (IQA). Para o calculo do IQA, sdo
consideradas varidveis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes sanitarios
para o corpo d’agua, fornecendo uma visao geral sobre as condi¢des de qualidade das
aguas superficiais. Este indice € calculado para todos os pontos da rede bésica.

As variaveis de qualidade de 4gua utilizadas para o calculo do IQA sdo: Temperatura,
pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Tolerantes,
Nitrogénio Total, Fésforo Total, S6lidos Totais e Turbidez.

O valor do indice de qualidade das dguas deve ser um niimero inteiro, obtido a partir de
modelos matematicos. Apos o calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das
aguas, indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100. Assim, cada trecho de curso d’agua ¢
classificado segundo a grada¢do a seguir:

Qualidade Otima 79 < IQA < 100;
Qualidade Boa 51 <IQA < 79;
Qualidade Regular 36 <IQA < 51;
Qualidade Ruim 19 <IQA < 36;
Qualidade Péssima IQA < 19.
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Para a UGRHI 6, que apresenta uma area de 5.868 km? e densidade populacional de
3.314,99, o valor médio de IQA ¢ de 45,34 (CETESB, 2019), sendo assim classificada a
qualidade de 4gua como regular.

Referente a area de influéncia do empreendimento, o ponto de monitoramento mais
proximo da ETD Guarapiranga, estd a aproximadamente 387 metros de distancia,
ZVUS04950, com IQA de 20 e qualidade de agua ruim. Nas proximidades do
empreendimento, raio de 5 km, ainda s3o encontradas mais trés estagdes de
monitoramento. No Quadro 5.1.2.a abaixo, sdo apresentados os pontos em
proximidade, seus valores referentes ao IQA e classificacdo da qualidade da agua na
regido.

Quadro 5.1.2.a
Pontos em proximidade da ETD Guarapiranga - Qualidade da Agua (IQA)

Ponto de Local de Latitude | Longitude s A . Qualidade
Monitoramento Amostragem S %’V Distancia ™ | QA da Agua
Ponte em frente a
ZVUS04950 entrada da Estagao 2340 35 46 42 04 387 m 20 Ruim
CPTM Jurubatuba
Na Captagdo da
GUAR00900 | SABESP.juntoacasa | 340971 464340 | 1614m | 74 Boa

de Bombas. Represa
de Guarapiranga

PINH04250 Na Ponte do Socorro. 233953 46 42 35 2.394 m 20 Ruim

Na Usina Elevatoria
PINH04100 de Pedreira, no centro | 23 35 38 46 41 37 3.982m 42 Regular
do canal

Fonte: CETESB, 2019. Nota: (1) Distancia em linha reta até o ponto mais proximo a ETD Guarapiranga

5.1.3
Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com o Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sao Paulo (DAEE, IG, IPT
& CPRM, 2005), a area do municipio de Sao Paulo esta inserida na area de abrangéncia
do Aquifero Sao Paulo e Pré-Cambriano. A 4rea do empreendimento encontra-se em
apenas uma destas unidades, o Aquifero Sao Paulo, pertencente ao Sistema Sedimentar,
onde identifica-se uma unidade, associada a Formac¢ao Resende.

Na Figura 5.1.3.a ¢ apresentada a distribuicdo litologica das rochas que constituem as
principais formagdes aquiferas do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2004) ¢ a seguir ¢
descrito sucintamente o aquifero encontrado na darea de estudo, de acordo com o
Relatério de Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2013-2015).
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Figura 5.1.3.a
Formacées Aquiferas do Estado de Sao Paulo
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11 - Ribeira de lguapefLioral Sul 22 - Pontal do Paranapanema

Fonte: CETESB, 2004.

O Sistema Aquifero Sedimentar, apesar de recobrir somente 25% da area da bacia
hidrografica, é o mais intensamente explorado. Neste sistema as maiores produtividades
estdo associadas as areas de maior espessura saturada e predominancia da Formagao
Resende.

O Aquifero Sao Paulo (Figura 5.1.3.b) ¢ caracterizado por intercalagdes de sedimentos
arenosos ¢ argilosos, depositados sobre rochas do Embasamento Cristalino, em
ambiente predominantemente fluvial. Em algumas areas restritas ocorrem, também,
sedimentos argilosos, depositados em ambiente lacustre. Este sistema aquifero ¢ livre a
semiconfinado, de porosidade primdria e bastante heterogéneo. A espessura varia de
100 a 250 metros, sendo as maiores profundidades encontradas na margem esquerda do
Tieté e direita do Tamanduatei. (CETESB, 2016-2018).

Figura 5.1.2.2.b
Perfil Esquematico do Aquifero Sao Paulo, se¢io O-L
O
llf' Estado do Parana <> Estaclo de Sao0 Paulo lfste-
JoL | . Serra dos ?ourados RioTibagi  Rio lararé Itapeva Capao Bonito .
|Rio Parand \ Y Y Y Y r,ﬁ\_,rL |
24°S 500 m-y " 7 o | 3405

—

54w 53 52° 21° 50° 49 48" q7v 46" 45°W
100km

Fonte: Caderno de Educagdo Ambiental, As Aguas Subterraneas do Estado de Sao Paulo, IG, Ifitani e Ezaki, 2008.
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A vazao do Aquifero Sao Paulo ¢ considerada média a baixa, com variacdo de 10 a
40m*/h (CETESB, 2016-2018). As faixas sul e leste do municipio de Sao Paulo sdo
consideradas 4reas de alta explotagdo devido as grandes camadas sedimentares
existentes. No municipio de Sao Caetano do Sul, onde o Tamanduatei drena na dire¢ao
NNE, as vazdes sustentaveis recomendadas sdo inferiores a 10 m*/h por pogo (Campos
& Albuquerque Filho 2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM 2005).

Os pogos de exploracdao dos aquiferos estdo normalmente concentrados nas suas areas
de afloramento, que apresentam comportamento de aquiferos livres. Os aquiferos livres
€ 0s mais permeaveis sdo muito vulneraveis a poluicdo, pois recebem recarga direta das
aguas que caem sobre o solo e infiltram em subsuperficie. Dessa maneira, a presenga de
atividades e instalagdes que manipulem ou armazenem substincias nocivas, pode
aumentar o risco de polui¢do das aguas subterraneas (IRITANI & EZAKI, 2009).

Em 1997, o Governo do Estado de Sao Paulo, por meio do Instituto Geoldgico, realizou
um estudo denominado “Mapeamento da vulnerabilidade e risco de poluicdo das aguas
subterraneas do Estado de S&do Paulo" que identificou diversas areas consideradas
criticas quanto ao risco potencial de contaminacao dos recursos hidricos subterraneos, e
locais onde deveriam ser conduzidos estudos de maior detalhe. Esse estudo subsidiou o
desenvolvimento do “Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sio Paulo”, que
identifica as areas potencialmente criticas para utilizagdo das aguas subterraneas no
Estado.

Baseado nesse mapa, em marco de 2010, a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo publicou a Resolugdo SMA n° 14, que define diretrizes técnicas para o
licenciamento de empreendimentos em areas potencialmente criticas para a utilizagao de
aguas subterraneas.

De acordo com o Mapa de Aguas Subterrdneas todo o municipio de Sdo Paulo é
classificado como 4rea potencial de restri¢do e controle. Nessas areas, segundo o que
determina o artigo 2° da Resolugdo n°® 14/2010, o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos, bem como a renovagdo de licencas de operacdo de empreendimentos
potencialmente impactantes para a qualidade das dguas subterraneas, fica condicionado
a apresentacao de estudos de viabilidade da atividade.

No entanto, cabe ressaltar que o empreendimento ndo se enquadra como
empreendimento potencialmente impactante para a qualidade das aguas subterraneas,
uma vez que o Artigo 2° inciso IV, paragrafo 1 da Resolugdo SMA n° 14/2010,
estabelece que ““0s empreendimentos potencialmente impactantes sdo aqueles que
captam agua subterrénea em vazdes superiores a 50 m3/h ou que disponham efluentes
liquidos, residuos e substancias no solo”. Durante as obras da ETD, o abastecimento de
agua nas frentes de obra e no canteiro serd proveniente da rede publica da SABESP e os
efluentes sanitarios gerados nos banheiros quimicos serdo destinados por empresa
especializada no tratamento de dejetos, devidamente licenciada junto ao O6rgdo
ambiental competente.
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Os riscos potenciais de contaminacao de adguas subterraneas durante a implantagdao do
empreendimento estdo relacionados a vazamento de 6leo, graxa combustiveis, e demais
produtos perigosos utilizados durante as obras, e a geracao e disposi¢ao de residuos e
efluentes, portanto, ndo se espera interferéncias com recursos hidricos subterraneos. No
entanto, serdo adotadas medidas preventivas para minimizar/anular esse risco potencial
de impacto.

5.14
Qualidade do Ar

A caracterizagdo da qualidade do ar realizada neste estudo tem como referéncia a
Resolugdo CONAMA n° 03 de 28 de maio de 1990 (complementada pela Resolucdo
CONAMA n° 08/1990), que estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar e os
limites maximos da concentracdo de um poluente que garanta a prote¢do da saude e do
meio ambiente. Adicionalmente, foram consultados os principais estudos e relatorios
técnicos que versam sobre a area.

A Resolugdo supracitada define como poluente atmosférico “qualquer forma de matéria
e energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo, ou caracteristicas em
desacordo com os niveis estabelecidos, € que tornem ou possam tornar o ar improprio,
nocivo ou ofensivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a
fauna e a flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades
normais da comunidade”.

Em relagdo a sua origem, os poluentes podem ser classificados em primarios e
secundarios. Os primarios sdo aqueles poluentes lancados diretamente na atmosfera por
fontes de emissdo, tais como: dioxido de enxofre (SO2), os 6xidos de nitrogénio (NOx),
o monoxido de carbono (CO) e alguns particulados, como a poeira. Os secundérios sdo
aqueles poluentes formados por meio de reagdes que ocorrem em razao da presenga de
determinadas substincias quimicas em condi¢des atmosféricas particulares. Dentre os
poluentes secundarios destacam-se o SO3 (formado pelo SOz e Oz no ar), que reage com
o vapor d’agua produzindo o 4cido sulfidrico (H2SOs4), importante componente da
chamada chuva acida, e o Ozoénio (Os), poluente prejudicial a saude e a vegetacdo,
formado pelas reagdes entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na
presenca de luz solar.

Desta forma, ¢ importante observar que a concentragdo de poluentes no ar ndo depende
somente da quantidade de poluentes emitidos pelas fontes primarias. Mesmo quando
mantidas as emissdes primarias em uma localidade, os niveis de polui¢do poderdo sofrer
alteracdes decorrentes do comportamento atmosférico, que determina as situagdes de
diluigdo, transporte e interagdes quimicas entre poluentes e atmosfera.

Conforme as especificagdes da Resolugdo CONAMA N° 03/90, a CETESB monitora a
qualidade do ar no estado, fornecendo dados para a ativagdo de acdes de controle
quando os niveis de poluentes na atmosfera possam apresentar riscos a saude humana e
a integridade do meio ambiente em geral. Os parametros monitorados seguem de perto
as especificagdes da agéncia norte americana de protegdo ambiental — Environmental
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Protection Agency, EPA — (BRAGA et al., 2005), e estio em consonancia com o0s
padroes de qualidade do ar (PQAr) indicados pela Organizagdo Mundial de Saude

(OMS).

Os principais parametros regulamentados pela referida norma sao Particulas Inalaveis e
Fumaga, Particulas Totais em Suspenséo, Dioxido de Enxofre, Dioxido de Nitrogénio,
Mondéxido de Carbono e Oz6nio. No Quadro 5.1.4.a, estdo sistematizadas as
caracteristicas e as fontes de cada um desses parametros.

Quadro 5.1.4.a

Parametros e caracterizacio dos poluentes regulamentados pela Resolucio
CONAMA 3/90

Poluente

Caracteristicas

Fontes

Efeitos Gerais

Particulas
Inalaveis Finas
(MP25)

Particulas de material sélido
ou liquido suspensas no ar na
forma de poeira, neblina,
aerossol, fumaga, fuligem etc,
que podem permanecer no ar e
percorrer longas distancias.
Faixa de tamanho < 2,5 micra.

Processos de combustio
(industrial, veiculos
automotores), aerossol
secundario, como sulfato e
nitrato, entre outros.

Danos a vegetagao,
contaminag¢do do solo
e agua, deterioragdo
da visibilidade.

Particulas
Inalaveis (MP1)
e Fumaca

Particulas de material s6lido
ou liquido que ficam suspensas
no ar, na forma de poeira,
neblina, aerossol, fumacga, etc.
Tamanho < 10 micra

Processos de combustio
(industria e veiculos
automotores), aerossol
secundario (formado na
atmosfera).

Danos a vegetacao,
contaminagao do solo
e agua, deterioracdo
da visibilidade.

Particulas Totais
em Suspensao
(PTS)

Particulas de material solido
ou liquido que ficam
suspensos no ar, na forma de
poeira, neblina, aerossol,
fumaga, fuligem, etc. Faixa de
tamanho < 50 micra.

Processos industriais,
veiculos motorizados
(exaustdo), poeira de rua
ressuspensa, queima de
biomassa. Fontes naturais:
polen, aerossol marinho e
solo.

Danos a vegetagao,
contaminag¢do do solo
e agua, deterioragdo
da visibilidade.

Dioxido de
Enxoftre (SO,)

Gaés incolor, com forte odor.
Pode ser transformado a SOs,
que na presenca de vapor de
agua, passa rapidamente a
H,S0,. E um importante
precursor dos sulfatos, que sdo
componentes das particulas
inalaveis.

Processos que utilizam
queima de 6leo combustivel,
refinaria de petréleo, veiculos
a diesel, producdo de polpa e

papel, fertilizantes.

Pode levar a
formagdo de chuva
acida, causar
COrrosao aos
materiais e danos a
vegetacdo: folhas e
colheitas.

Diodxido de
Nitrogénio
(NO»)

Gas marrom avermelhado,
com odor forte e muito
irritante. Pode levar a
formagéao de acido nitrico,
nitratos € compostos organicos

Processos de combustio de
veiculos automotores,
processos industriais, usinas
térmicas que utilizam 6leo ou
gas, incineragdes.

Pode levar a
formagdo de chuva
acida, danos a
vegetacdo e a
colheita.

toxicos.
Monoxido de Gas incolor, inodoro e Combustdo incompleta em
Carbono (CO) insipido. veiculos automotores.
. . Poluente secundario, Danos a saade, as
Gas incolor, inodoro nas . .. . R ~
~ . . produzido fotoquimicamente | colheitas, a vegetacao
A concentra¢des ambientais € o . ~
Ozo6nio (03) pela radiagdo solar sobre os natural, plantag¢des

principal componente da
névoa fotoquimica.

oxidos de nitrogénio e

compostos organicos volateis.

agricolas; plantas
ornamentais

Fonte: CETESB (2013)

17




JGP

Padroes e indices de qualidade do ar

Segundo a Organizagao Mundial de Saude (OMS), os padroes de qualidade do ar devem
ser adotados considerando as especificidades geograficas, econdmicas e sociais a fim de
garantir a capacidade institucional de um pais em garantir a formulacao e aplicabilidade
de politicas publicas de qualidade do ar.

Através da Portaria Normativa N° 348 de 14/03/1990, que foi incorporada a Resolugdo
CONAMA N° 3/90, o IBAMA estabeleceu os padrdes nacionais de qualidade do ar,
divididos em padrdes primarios e padroes secundarios. Os padrdes primdrios de
qualidade do ar referem-se as concentragdes de poluentes que se ultrapassadas poderao
afetar a satide da populacdo. Constituem-se em metas de curto e médio prazo e sdo
considerados os niveis maximos de concentragao de poluentes aceitaveis.

Ja& os padrdes secundarios de qualidade do ar, conforme CONAMA N° 3/90,
relacionam-se as concentracdes de poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o
minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagdo, assim como o minimo dano a
fauna e a flora, aos materiais ¢ a0 meio ambiente em geral. Podem ser consideradas
metas de longo prazo, ou seja, niveis desejados de qualidade do ar.

No Estado de Sao Paulo, em 2008, foi iniciado um processo de revisao dos padroes de
qualidade do ar, baseando-se nas diretrizes estabelecidas pela OMS, com participagdo
de representantes de diversos setores da sociedade. Este processo culminou na
publicagcdo do Decreto Estadual n® 59113 de 23/04/2013, estabelecendo novos padrdes
de qualidade do ar, por intermédio de um conjunto de metas gradativas e progressivas
para que a polui¢do atmosférica seja reduzida a niveis desejaveis ao longo do tempo.

Conforme definido no Decreto Estadual n® 59113/2013, as Metas Intermediarias (MI)
foram estabelecidas como valores a serem cumpridos em etapas, visando a melhoria
gradativa da qualidade do ar no estado, baseada na busca pela reducdo das emissdes de
fontes fixas e moveis. Os Padrdes Finais (PF) foram determinados pelo melhor
conhecimento cientifico para que a saude da populacdo seja preservada ao maximo em
relacdo aos danos causados pela polui¢ao atmosférica.

Os padrdes estaduais de qualidade do ar fixados pelo Decreto Estadual n® 59113/2013
estdo apresentados na Tabela 5.1.4.a, a seguir.

Tabela 5.1.4.a
Padroes Estaduais de Qualidade do Ar - Decreto Estadual n° 59113/2013

Poluente Tempo de MI1 MI2 MI3 PF
Amostragem | (ug/m’) (ng/m?) (ng/m?) (ug/m?)

Particulas 24 horas 120 100 75 50

Inalaveis (MP;() MAA! 40 35 30 20

Particulas 24 horas 60 50 37 25

Inalaveis Finas !

(MP,.5) MAA 20 17 15 10

Didxido de 24 horas 60 40 30 20
enxofre MAA' 40 30 20 -
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Tabela 5.1.4.a
Padroes Estaduais de Qualidade do Ar - Decreto Estadual n° 59113/2013
Poluente Tempo de MI1 MI2 MI3 PF
Amostragem (ng/m*) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Dioxido de 1 hora 260 240 220 200
nitrogénio MAA! 60 50 45 40
Ozonio 8 horas 140 130 120 100
Monéxido de
carbono 8 horas - - - 9 ppm
24 horas 120 100 75 50
Fumaga (FMC) MAA! 40 35 30 20
Particulas Totais 24 horas - - - 240
em Suspensao )
(PTS) MGA - - - 80
Chumbo (Pb) MAA! - - - 0,5

Fonte: CETESB (2013)

Nota: Padrdes vigentes estao assinalados em vermelho;
1 Média aritmética anual;
2 Média geométrica anual;
MI1: Meta Intermediaria Etapa 1 — Padrdes que devem ser respeitados a partir de 24/04/2013;
MI2: Meta Intermediaria Etapa 2 — Padrdes que devem ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrardo
em vigor apos avaliagdes realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos apresentados pelo 6rgéo
ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA,;
MI3: Meta Intermediaria Etapa 3 — Padrdes que devem ser respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo
que o inicio de sua vigéncia e seu prazo de duragdo serdo definidos pelo CONSEMA, com base nas avaliacfes
realizadas na Etapa 2.

O mesmo diploma legal estabelece ainda os critérios para os episddios criticos de
polui¢do do ar, os quais estdo apresentados na Tabela 5.1.4.b. Cabe ressaltar, no
entanto, que além dos niveis de concentragdo de poluentes, sdo consideradas as
previsdes meteorologicas desfavoraveis a dispersao de poluentes quando avaliados os
estados de Atengdo, Alerta e Emergéncia

Tabela 5.1.4.b
Critérios para Episodios Agudos de Poluicio do Ar - Decreto Estadual n°
59.113/2013

Parametros Atengio Alerta Emergéncia
Particulas inaldveis finas (ug/m®) —24 h 125 210 250
Particulas inaldveis (ug/m*) —24 h 250 420 500
Dioxido de enxofre (ug/m*) —24 h 800 1.600 2.100
Diodxido de nitrogénio (ug/m*) — 1 h 1.30 2.260 3.000
Monéxido de carbono (ppm) — 8h 15 30 40
Ozonio (ug/m?)— 1 h 200 400 600

Fonte: CETESB (2013)

Visando simplificar o processo de divulgacdo da qualidade do ar, a CETESB utiliza o
indice de Qualidade do Ar, desenvolvido nos Estados Unidos. Este indice ¢ obtido
dividindo-se a concentracdo de um determinado poluente pelo seu padrao de qualidade
(PQAr) e multiplicando-se o resultado por 100 para que seja obtido um valor percentual.
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O Indice de Qualidade do Ar entdo é apresentado com base no poluente que apresentou
o maior resultado, isto ¢, embora a qualidade do ar de uma estacdo seja avaliada para
todos os poluentes monitorados, a sua classificagdo ¢ determinada pelo maior indice
(pior caso).

Na Tabela 5.1.4.c é apresentado o Indice de Qualidade do Ar para cada poluente, assim

como os riscos potenciais a saude humana e integridade do meio ambiente.

Tabela 5.1.4.c
Estrutura dos Indices de Qualidade do Ar
. £ MP1o (Lg/m?)MP2s (Lg/m?)| Os(ug/m?) | CO (ppm) |NO: (ug/m3) | SOz (Lug/m?)
Qualidade Indice 24 hrs 24 hrs 8 hrs 8 hrs 1 hr 24 hrs
Boa 0-40 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20
Moderada 41-80 > 50-100 >25-50 >100-130 >9-11 >200-240 >20-40
Ruim 81-120 > 100-150 > 50-75 > 130-160 >11-13 >240-320 > 40-365
Muito Ruim | 121-200 > 150-250 >75-125 > 160-200 >13-15 >320-1300 | >365-800
Péssima >200 > 250 > 125 > 200 > 15 > 1300 > 800

Fonte: CETESB (2013)

Esta qualificagdo do ar esta associada aos efeitos a satide, portanto independe do padrao
de qualidade em vigor, e sera sempre classificada conforme descrito a seguir:

e BOA: Praticamente nao ha riscos a saude. Quando a qualidade do ar ¢
classificada como BOA, os valores-guia para exposi¢ao de curto prazo,
estabelecidos pela OMS, correspondentes aos Padroes Finais (PF), estabelecidos
no DE n® 59.113/2013, estdo sendo atendidos;

e MODERADA: Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com
doengas respiratorias e cardiacas), podem apresentar sintomas como tosse seca e
cansago. A populagdo, em geral, ndo ¢ afetada;

e RUIM: Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago,
ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos ¢
pessoas com doengas cardiacas), podem apresentar efeitos mais sérios na saude;

e MUITO RUIM: Toda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas
como tosse seca, cansago, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de ar e
respiragdo ofegante. Efeitos ainda mais graves a satde de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e cardiacas);

e PESSIMA: Toda a populagio pode apresentar sérios riscos de manifestagdes de
doencas respiratdrias e cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em
pessoas de grupos sensiveis.

Qualidade do ar na area de influéncia

Desde 2008 a CETESB ampliou sua rede de monitoramento com a inauguragdo de
novas estagdes automaticas fixas no interior do estado, passando a contar, em 2012, com
49 estagdes automadticas fixas, 02 moveis ¢ 39 pontos de monitoramento manual,
distribuidos em 13 UGRHIs. (CETESB, 2013).
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A escolha dos municipios onde estao localizadas as estacdes de monitoramento depende
de diversos aspectos, dentre os quais se destacam: nimero de habitantes, frota veicular,
tipo de atividade agricola (especialmente aquelas ligadas ao setor sucroalcooleiro),
distribui¢do geografica no estado, além da existéncia ou nao de fontes industriais de
poluicao do ar consideradas significativas.

Em escala regional, nota-se que tal escolha atende a designacao proposta pelo Anexo III
da Lei Estadual 9.034/94 (Plano Estadual de Recursos Hidricos) que classifica as 22
UGRHIs em termos de atividades prioritarias ou vocacionais. As Figuras 5.1.4.a ¢
5.1.4.b apresentam a localizagdo das estagdes de monitoramento da Rede Automatica e
Manual, respectivamente, conforme classificacdo das UGRHIs.

Figura 5.1.4.a
Localizacao das Estacoes de Monitoramento da Rede Automatica nas UGRHIs do
Estado de Sao Paulo, segundo Unidade Vocacional

N
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Aracatuba Asragyer
Pirassununga
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Americana
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Jundiai

Presidente Prudente

Marilia
S.José dos Campos
UNIDADE Bauru Jacarei
VOCACIONAL
Agropecudria Tatui Cubatéo-Vale do Mogi
Consenvagio Santos - Ponta da Praia
Em Industrializagso Sorccaba Santos

B Industrial

© Namero da UGRHI Cubatéo-Vila Parisi

Cubatao-Centro

Fonte: Adaptado de CETESB (2013).

21



JGP

Figura 5.1.4.b

Localizaciao das Estacoes de Monitoramento da Rede Manual nas UGRHIs do
Estado de Sao Paulo, segundo Unidade Vocacional
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Fonte: Adaptado de CETESB (2013).

A Area de Influéncia do empreendimento esta localizada na UGRHI 6 - Alto Tieté, a
qual abrange a maior parte dos municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. A

deterioragao da qualidade do ar na RMSP ¢ decorrente das emissdes atmosféricas

provenientes dos veiculos e das industrias.

De acordo com Lei Estadual 9.034/94, as atividades econdmicas predominantes nesta

regido estdo vinculadas as praticas industriais, diferenciando-se, portanto, da maior

parte do estado que estdo associadas as atividades de conservagdo e agropecuaria.
Complementarmente, a RMSP concentrou 49% da frota do Estado em 2011. Tendo em
vista o elevado potencial de poluicao do ar na RMSP, 26 estacdes fixas foram instaladas
na UGRHI 06 possui, enquanto que as outras 10 UGRHIs possuem juntas 23 estagdes

fixas.

A distribuicao das estagdes fixas (automadticas) e manuais na UGRHI 6 ¢ RMSP sao

ilustradas das Figuras 5.1.4.c ¢ 5.1.4.d.
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Figura 5.1.4.c

Localizacdo das Estacoes de Monitoramento da Rede Automatica na UGRHI 06 e

RMSP
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Fonte: Adaptado de CETESB (2013c)

Figura 5.1.4.d
Localizacao das Estacoes de Monitoramento da Rede Manual na UGRHI 6 e
RMSP
Campos Elisecs Praca da Repiblica
Cerqueira César
Pinheiros
Ibirapuera
Mogi das Cruzes
Santo André-Capuava
S50 Caetano do Sul
Santo Amaro
Sao Bernardo do Campo
Moema

Fonte: Adaptado de CETESB (2013c¢).

A quantidade de poluentes varia em fungdo da quantidade de veiculos que transitam nos
centros urbanos, assim como nas rodovias que cruzam ou dao acesso aos nucleamentos.
Além de outros fatores meteorologicos, a concentracao deste tipo de poluentes se da em
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fun¢do da temperatura da superficie e da radiagdo UV: quanto mais alta a temperatura e
a radiacdo UV, maiores sdo as reagcdes quimicas entre poluentes e atmosfera e, portanto,
maiores sao as concentragdes de poluentes secundarios.

Do mesmo modo, ¢ importante observar que as emissdes veiculares também variam em
funcdo da alteragdo do perfil da frota, composi¢do dos combustiveis (4lcool, gasolina,
diesel e “flexfuel”), avango tecnoldgico dos novos.

A Tabela 5.1.4.d apresenta a contribuicao relativa das fontes de polui¢ao do ar na
RMSP.

Tabela 5.1.4.d
Contribuicio relativa das fontes de poluicio do ar na RMSP em 2011

Tipo Poluentes (%)

Combustivel CO HC NOx MP

Gasolina 41,53 20,25 10,21 1,00

Automoveis Etanol 9,49 433 1,44 Nd

Flex 14,01 7,81 2,47 0,49

Evaporativa - - 21,54 - -

Gasolina 4,95 2,41 1,21 0,16

Comerciais leves Etanol 0,88 0,42 0,14 Nd

Flex 1,07 0,60 0,19 0,05

Diesel 0,30 0,29 2,98 1,56

Leves 0,15 0,18 1,54 1,26

Caminhdes Médio Diesel 0,40 0,48 4,03 3,30
Pesados 3,10 2,91 31,72 16,46
Onibus Urbapqs Diesel 1,83 1,86 18,61 11,65

Rodoviarios 0,42 0,44 4,34 2,71

Motocicletas Gasolina 18,74 10,84 0,97 1,34

Flex 0,11 0,09 0,02 0,01
Operagdo de Processo Industrial (2008) 3,03 13,49 20,14 10,00

Base de Combustivel Liquido (2009) - 9,76 - -

Ressuspensdo de Particulas - - - 25,00
Aerossois Secundarios - - - 25,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Adaptado de CETESB (2013c)
Nota: nd = nao disponivel

De acordo com o Relatério da Qualidade do Ar da CETESB (2013), ndo foram
detectadas ultrapassagens na quantidade de Particulas Inaldveis (MP10), Fumaga,
monodxido de Carbono (CO) e Nitrogénio (NO2) na RMSP. As tnicas substancias que
apresentaram indices acima do Padrdo Nacional de Qualidade do Ar fora, Particulas
Totais em Suspensao (somente uma medicao na estagao de Osasco) e o Ozonio (O3).

Referente ao Ozonio (0O3), considerando-se todas as estacoes na RMSP que medem este
poluente, foram observados indices superiores ao PQAr em 98 dias do ano de 2012
(27% dos dias do ano), dentre os quais em 39 dias foi atingido nivel de aten¢do. De
maneira geral, a maioria dos dias com ultrapassagem ocorre nos meses de primavera e
verdo, destacando-se os meses de fevereiro e outubro, em 2012.
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Dentre as estagdes na RMSP que medem os indices de Ozbnio, a estacdo mais proxima
da area de intervencgdo ¢ a de Santo Amaro, localizada na Av. Padre José Maria, 555
(Santo Amaro). Sendo a concentragdes maximas diarias consideradas de moderada a
boa, que variam de 86 pg/m*a 112 pg/m?’.

Prova das condi¢des a que a estac@o esta exposta € o fato de que, quanto a medi¢ao de
material particulado, especificamente a Particulas Inaldveis, na Regido Metropolitana de
Sao Paulo (RMSP), em 2018, ndo houve ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar de
curto prazo (120 pug/m®) na estacdo Santa Amaro, bem como no padrao anual (40
pg/m?), que também ndo foi ultrapassado na estacdo Santo Amaro. Neste mesmo
tocante, de Particulas Inalaveis Finais, na RMSP, houve ultrapassagens do padrao diario
de 60 pg/m® na mesma estagao.

Os resultados para estes dados sdo que para Particulas Inalaveis (MP10) a estacdo em
2018 obteve os valores de 1°, 2°, 3° e 4° maximos de 78 pg/m?, 76 pg/m?, 72 pg/m?, e 72
pg/m?, respectivamente, quando o PQAr didrio padrdo seria de 120 pg/m?.

5.2
Meio Biotico

5.2.1
Cobertura Vegetal

A descricdo da cobertura vegetal na area de intervencao e entorno da ETD Guarapiranga
baseou-se em dados disponiveis no Mapa de Biomas e¢ Vegetacdo do Brasil (IBGE,
2004a e 2004b), no Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2002), no Inventirio Florestal da
Vegetacdo Natural do Estado de Sao Paulo (IF, 2005 e 2009), no Atlas Ambiental do
Municipio de Sao Paulo (SVMA/SEMPLA, 2002), no livro da Vegetagao Significativa
do Municipio de Sdo Paulo (SEMPLA, 1988), assim como em analise de imagens de
satélite da regido e na vistoria na area da ETD, realizada no dia 08 de abril de 2020.

5.2.1.1
Cobertura Vegetal no Contexto Regional

Contexto Municipal

O municipio de Sao Paulo esta inserido dentro do dominio do bioma Mata Atlantica, em
area originalmente coberta por Floresta Ombrofila Densa e regides de contato entre
Floresta Ombroéfila Densa e Cerrado (IBGE, 2004a e 2004b). No entanto, devido a
intensa ocupacao histérica que ocorre no municipio de Sao Paulo ha algumas centenas
de anos, esse cendrio ja ndo representa a realidade da cobertura do solo hd um longo
tempo.

De acordo com o Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao Paulo (IF,
2005) 21% da érea total atual do municipio de Sdo Paulo apresenta cobertura vegetal
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nativa, sendo 15,6% de vegetacdo secundaria de floresta ombrofila densa, 5,28% com
areas de mata e 0,06% de formagdes pioneiras em areas de varzea.

Os remanescentes atuais de vegetacdo localizam-se principalmente nos extremos Norte
e Sul do municipio de Sao Paulo, em locais de relevo montanhoso e afastados das
regides centrais.

5.2.1.2
Cobertura Vegetal nas Areas de Intervencio e de Influéncia

A area de intervencdo e influéncia do empreendimento estd situada no Bairro do
Socorro, um distrito da zona sul da cidade de S@o Paulo, pertencente a subprefeitura da
Capela do Socorro. A area da ETD se localiza entre 90 ¢ 110 metros do Canal do Rio
Jurubatuba, formado pela canalizagdo deste rio entre a Usina Elevatéria de Pedreira, e o
canal do Rio Guarapiranga, ¢ a partir da jungdo desses dois rios canalizados
(Guarapiranga e Jurubatba), que se tem origem o Rio Pinheiros, esse ponto de
confluéncia se localiza a pouco mais de 4 quilometros (km) da area.

Em geral, a cobertura vegetal no entorno da ETD Guarapiranga se divide em duas
situagoes:

e A noroeste observa-se uma areca com intensa urbanizacdo ¢ uso misto, a
vegetacdo na area se restringe a canteiros e pragas publicas, e jardins de cunho
paisagistico em areas particulares, apresentando o predominio de vegetacao
herbacea com individuos arbdreos, além da presenga de arvores isoladas no
calgamento publico.

e Ja ao Sul e Leste da ETD, em funcdo da APP do canal do Rio Jurubatuba,
observa-se uma vegetacao que oscila de herbacea com poucas arvores isoladas,
até areas com plantios heterogéneos adensados de arvores nativas e exoticas,
formando em alguns casos pequenos fragmentos em que se observa processos de
sucessao ecologica pioneiro e secundario inicial.

No entorno proximo da ETD Guarapiranga, merece destaque um macigo de vegetacao
que oscila de areas de vegetacdo pioneira, reflorestamento de espécies nativas e
exodticas, € uma pequena area com vegetagao secundaria inicial de Floresta Ombrofila
Densa, este macico se inicia na ponta nordeste do limite externo da ETD e se prolonga
por 500 metros ao norte da ETD.

Ainda no entorno proximo, cerca de 900 metros da ETD, encontra-se o Parque
Barragem do Guarapiranga, com vegetagdo composta por gramados, arborizacdo
esparsas, campo de varzea, vegetagao aquatica e uma area de Floresta Ombrofila Densa.
Destacam-se espécies de angico (Anadenanthera colubrina), aroeira- mansa (Schius
terebinthifolius), arvore-polvo (Schefflera actinophylla), figueira-benjamim (Ficus
benjamina), grumixama (Eugenia brasiliensis), guanandi (Calophyllum brasiliense),
jatoba (Hymenaea courbaril), jeriva (Syagrus romanzoffiana), pau-ferro (Libidibia
ferrea var. leiostachya), pitangueira (Eugenia uniflora) e sibipiruna (Poincianella
pluviosa var. peltophoroides). Na vegetagdo aquatica destacam-se maci¢os de cataia
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(Polygonum sp.), gramineas e salvinia (Salvinia sp.). Ja foram registradas 57 espécies
vasculares, das quais estdo ameagadas de extin¢do: palmito-jussara (Euterpe edulis),
pau-brasil (Paubrasilia echinata) e pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia)?.

A cobertura do solo no interior do terreno da ETD Guarapiranga ¢ composta
principalmente por éareas impermeabilizadas e semi-permedveis, relativo as vias
internas, estruturas de concreto para locacdo dos equipamentos na ETD, e edificagdes
para apoio operacional e locacdo de equipamentos, havendo vegetacdo herbacea em
areas restritas, nas margens do terreno da ETD, conforme apresentado no registro
fotografico Anexo 4.

5.2.2
Areas Legalmente Protegidas

O processo de identificacao de areas legalmente protegidas utilizou a base de dados do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao (CNUC), que integra as informacgdes de
areas legalmente protegidas nas trés esferas de governo (Federal, Estadual ¢ Municipal)
e por particulares (Reservas Particulares do Patrimonio Natural/RPPNss).

Também foi consultada a wltima versio do Mapa das Areas Prioritarias para
Conservacao da Biodiversidade, elaborada em sistema de parceria por diversas
instituigdes de ensino e pesquisa, no ambito do Projeto de Conservacao e Utilizagdo
Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira/PROBIO do Ministério do Meio
Ambiente/MMA, e reconhecidas por meio da Portaria n® 9 de 23 de janeiro de 2007.
Todas essas bases sdo disponibilizadas gratuitamente no site de dados geograficos do
MMA.

Em consulta ao livro “Vegetagdo Significativa do Municipio de Sao Paulo”
(SMA/SEMPLA, 1988), nao foi constatada nenhuma &area ou exemplar arboreo
classificado como Vegetacdo Significativa do Municipio de Sdo Paulo na area de
intervencao.

Ha pouco mais de 400 metros da area da ETD, encontramos os limites da APRM (Area
de Protecao e Recuperagdo dos Mananciais Guarapiranga) (APRM-G) — Lei n°® 12.233 —
16/01/2006°. Conforme Dossié — Sistema Guarapiranga, a represa do Guarapiranga foi
criada com intuito de regularizar a vazdo do Rio Tieté e aumentar a capacidade de
geracdo de energia da Usina de Santana de Parnaiba (1901) que tinha sua produgdo
comprometida em épocas de estiagem. Assim, foram instaladas novas turbinas
procurando atender a demanda de fornecimento que aumentava com o crescimento da
cidade. Importante ressaltar que a ETD ndo se encontra na area da Bacia do
Guarapiranga ¢ da APRM (Area de Protecio e Recuperagio dos Mananciais
Guarapiranga) (APRM-G) — Lei n° 12.233 — 16/01/2006. Os limites da ARPM Billings
se encontram um pouco mais distantes, cerca de 4 quilémetros do local.

2 https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/parques/regiao_sul/?p=47085.
3 http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=DATAGEO#.
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A Unidade de Conservagdo mais proxima do empreendimento ¢ o Parque Estadual
Fontes do Ipiranga (PEFI), a cerca de 7,7 km. Ainda em um limite de 10 km da ETD, no
extremo Sul do municipio, encontra-se a Area de Protegdo Ambiental (APA) Bororé
Colonia. Ressalta-se que ambas as unidades de conservagdo ndo apresentam Zona de
Amortecimento®’

Por fim, observou-se que parte da area da ETD Guarapiranga, estd em darea de
preservacdo permanente (APP), conforme base municipal consultada - Geosampa®. A
APP incidente na area da ETD ¢ referente a projecao horizontal de 100 metros do canal
do Rio Jurubatuba, incidindo em uma faixa de no maximo 9 metros na face leste da
ETD. Ressalta-se ainda a existéncia de um canal de drenagem de aguas pluviais a cerca
de 10 metros da face sul da ETD, ndo apontado pela base do Geosampa.

5.2.3
Impacto sobre a Cobertura Vegetal pelo Empreendimento

As obras de ampliagdo da capacidade e melhorias previstas para ETD Guarapiranga nao
terdo nenhum impacto diretamente ligado a vegetacdo na 4rea ou em seu entorno, uma
vez que as obras serao restritas aos limites da propriedade, nao havendo necessidade de
corte de individuos arboreos, impermeabilizagdo ou qualquer tipo de intervengdes em
areas com cobertura vegetal ou de utilizagao paisagistica.

Em relacdo a impermeabilizagao do terreno, ndo havera mudanca na quantidade de area
impermeabilizada, uma vez que havera apenas a substituicdo de um transformador e
implantacao de 40 metros lineares de canaletas para passagem de cabos de controle.

5.3
Meio Socioecondomico

A Subestagdo ETD Guarapiranga de 138/88 — 13,8 kV encontra-se em estudo para a
ampliacdo de sua capacidade. Atualmente a subestagdo estd instalada na Rua Guaratiba,
246, Socorro - Sao Paulo - SP - CEP: 04776-060.

Sdo atendidos 24 bairros da zona sul do municipio de Sdo Paulo, de forma que 12 deles
integram o distrito de Socorro e 10 estdo inseridos no distrito de Cidade Dutra, ambos
pertencentes a Subprefeitura Regional da Capela do Socorro. Os 2 bairros restantes
estdo localizados no distrito de Campo Grande, na Subprefeitura Regional de Santo
Amaro.

Os bairros a serem atendidos sdo: Jurubatuba, Chacard Mayer, Cidade Dutra, Jardim
Cristal, Jardim Cruzeiro, Jardim Lallo, Jardim Primavera, Jardim Régis, Jardim Satélite,
Parque do Castelo, Vila da Paz, Capela do Socorro, Interlagos, Jardim dos Lagos,
Jardim Guarapiranga, Jardim Ipanema, Jardim Marab4, Jardim Santa Helena, Jardim
Suzana, Jardim Trés Marias, Socorro, Veleiros, Vila Friburgo e Vila Lisboa.

4 https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutodebotanica/wp-
content/uploads/sites/235/2019/03/PLANO_DE_MANEJO_PEFI.pdf

5 Sistema Nacional de Unidades de Conservagio da Natureza (SNUC) - Lei Federal n° 9.985/2000.
¢ http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx
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Para estabelecer o perfil socioecondmico da Area de Influéncia do empreendimento,
abrangendo esses bairros, foram selecionados dados e indicadores cujas fontes
principais foram a Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, o Datasus (Ministério da Saude) e a Fundagao SEADE.
O estudo abrange o perfil demografico da populagdo residente, as atividades
econdmicas, bem como as caracteristicas de infraestrutura fisica e social existente, o
zoneamento municipal, além da caracterizagdo do uso do solo no local onde a ETD
Guarapiranga esté instalada.

A maioria das variaveis com detalhamentos referentes a populacdo e aos domicilios
ainda se refere ao Censo Demografico de 2010, do IBGE, sendo utilizados dados de
estimativas para avaliar o periodo intercensitario desde entdo. Novas informagdes que
permitam avaliar a evolugdo dos contingentes populacionais, domicilios e das suas
condicdes de vida so serdo possiveis com a realizagdo do novo Censo Demografico em
2020.

Ressalta-se que os dados estatisticos e outras informagdes no municipio de Sao Paulo
estdo organizados, de modo geral, por distritos administrativos. O municipio de Sao
Paulo ndo possui lei que defina formalmente os limites de bairros (lei de abairramento),
dificultando a identificagdo desses limites espaciais. Em func¢do disso, optou-se por
elaborar o presente diagnostico com base nas informacdes do distrito em que esses
bairros estdo incluidos, resultando uma area de analise maior do que a ocupada pelos
bairros de interesse.

O distrito de Campo Grande ¢ um dos distritos que compdem a Subprefeitura de Santo
Amaro e os distritos de Cidade Dutra e Socorro pertencem a Subprefeitura de Capela do
Socorro

Diversos outros bairros estdo contidos também nesses distritos, além dos bairros de
interesse direto do Empreendimento. A Figura 5.3.a apresenta a localizacdo dos
distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro (Area de Influéncia adotada neste
estudo), que integram as Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do Socorro, na Zona
Sul do municipio de Sao Paulo.

Para as finalidades deste estudo, esses trés distritos compdem a Area de Influéncia do

Empreendimento, e as Subprefeituras e o municipio de Sdo Paulo constituem o seu
contexto socioeconomico.
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Figura 5.3.a

Localizacio da Subestacio ETD Guarapiranga no distrito de Campo Grande,
Cidade Dutra e Socorro, e das duas Subprefeituras, de Santo Amaro e Capela do

Socorro
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Fonte: CEM — Centro de Estudos da Metropole e elaborado por JGP.

5.3.1

Perfil Regional — Demografico, Social e Econémico

Origens Historicas

O processo de ocupagdo da porcdo sul do atual municipio de Sdo Paulo (4rea onde
atualmente se localizam os distritos de Jardim S3o Luis, Jardim Angela e Socorro) teve
eventos em varios momentos desde o século XVI.
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No inicio da Vila de Sao Paulo, a regido sul era um destino comum de padres jesuitas
que, indo pelo caminho que depois se tornaria a Estrada de Itapecerica, consolidaram
nucleos indigenas, com a instalagdo de postos de defesa e colonizacdo avancados, a
partir de 1562. Nos séculos seguintes foram instaladas fazendas, sitios e chécaras na
regido, que forneciam carne, frutas, hortalicas e produtos de olarias a populagao, e que,
posteriormente, deram origem a loteamentos urbanos.

A Estrada de Itapecerica da Serra era de terra batida com cascalho, até 1955; para o
transporte coletivo havia apenas duas linhas de 6nibus da Empresa Expresso Sao Paulo
— Itapecerica (até¢ 1960), uma que fazia o transporte entre o Vale do Anhangabat e
Itapecerica da Serra e outra que saia de Santo Amaro, com o mesmo destino.

Outro momento importante na historia da ocupagdo da regido sul de Sao Paulo foi a
constru¢do do reservatorio de Guarapiranga, construido pela Sdo Paulo Tramway Light
and Power Company a partir de 1907, para abastecimento de &dgua para milhdes de
pessoas, que mudou a estrutura territorial da regido e ofereceu a proximidade com a
agua, muito valorizada em varios bairros dos distritos de Jardim Sao Luis, Socorro,
Jardim Angela e outros da regio.

O processo de industrializagdo de Sao Paulo foi intenso nas décadas de 1950 e 1960. Na
zona sul do municipio, € nesse periodo que se multiplicam as vilas, criadas para moradia
do operariado, em parte formado por migrantes de varios estados e mesmo do interior
do Estado de Sao Paulo. Mas, na regido sul, ja havia pequenas vilas implantadas antes
dessas décadas, tendo a sua ocupagdo comegado em séculos anteriores.

O distrito de Cidade Dutra, originalmente, foi intitulado de Cidade Previdencidria
Presidente Dutra, em homenagem ao entio presidente Eurico Gaspar Dutra. Sua
fundagdo se deu por uma iniciativa da empresa Light and Power, que na época era
proprietaria das represas Billings e Guarapiranga, utilizando da area como local de
moradia para seus funciondrios.

A ocupacido na regido de Campo Grande decorreu de investimentos para loteamento e
urbanizag¢do, entretanto, o bairro ndo obteve o retorno estimado por conta do
crescimento acelerado da regido. Por estes motivos, a formacao deste bairro foi de uso
prioritariamente residencial, fortificado com seu desenvolvimento no entorno dos
parques industriais.

Na area desse distrito destacam-se o Parque Municipal Guarapiranga, com projeto
elaborado pelo escritério Burle Marx e Cia, de 1974, e o Centro Empresarial de Sao
Paulo, de 1977, além do cemitério Jardim Sao Luis.

Até meados da década de 1980, esses bairros eram residéncias que forneciam mao de
obra barata para grandes industrias da regido de Santo Amaro. Com o inicio da
automacdo nas industrias, esses moradores de baixa qualificacdo se viram
desempregados, forcando as familias a trabalhar na informalidade, buscando formas de
sobreviver, o que incluia até o trafico de drogas e outros crimes (CROWE e
FERREIRA, 2006).

31



JGP

A ocupacgdo da area, hoje conhecida como distrito de Socorro, remonta ao século XVI,
quando aldeamentos indigenas, como a aldeia de Guarapiranga, eram visitados pelo
padre José de Anchieta com certa frequéncia. Mas a ocupagao mais recente foi iniciada
no inicio do século XX, por ocasido da construcdo do reservatorio de Guarapiranga, ja
mencionado anteriormente, conhecido como Represa Velha de Santo Amaro.

A partir de 1920, areas ai localizadas foram loteadas, fazendo com que, em 1938, o
bairro de Capela do Socorro fosse elevado a subdistrito. Uma das principais vias do
bairro era a Avenida Robert Kennedy, atualmente conhecida como Avenida Atlantica.
A ocupacdo prosseguiu ao longo das décadas seguintes, com a criagdo de pequenas vilas
que se tornaram bairros, muitos dos quais receberam nomes ligados ao reservatorio e ao
seu potencial para atividades de lazer, como Veleiros, Jardim Paquetd e Riviera
Paulista, observando-se a abertura de chacaras de recreio, clubes de campo, clubes
nauticos e balnearios.

A partir da década de 1940, foram implantados loteamentos industriais em Santo
Amaro, atraindo para as suas proximidades (entre as quais esta o distrito de Socorro)
trabalhadores em busca de moradia.

Durante o dindmico processo de expansdo industrial do municipio de Sao Paulo, entre
1940 e 1960, o parque industrial de Santo Amaro se consolidou como um dos mais
expressivos polos de emprego industrial na regido metropolitana, o que produziu, na
area do distrito de Socorro e nas regides mais ao sul, intenso processo de urbanizagao.

Linhas de 6nibus que atendiam areas ja loteadas e ocupadas impulsionaram a ocupagao
de outras areas, junto a pontos de Onibus ou pontos finais (onde eram instalados
pequenos comércios e prestagdo de servigos), e as estradas percorridas, por sua vez,
desempenhavam o papel de eixos condutores para a abertura de novos nucleos de
ocupacao.

O crescimento da Capela do Socorro mostrou as caréncias ali existentes, nos bairros
mais populares, paralelamente a presenca de bairros de padrdo médio e médio alto,

principalmente nos arredores do reservatorio de Guarapiranga.

Dindmica Populacional

A Tabela 5.3.1.a mostra o perfil populacional dos distritos de Campo Grande, Cidade
Dutra e Socorro, que contém os 24 bairros a serem atendidos pelo empreendimento,
permitindo observar a evolucdo ocorrida entre 1991 e 2010, bem como seu contexto
(Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do Socorro e o municipio de Sdo Paulo). Na
area de estudo, apenas a Subprefeitura de Capela do Socorro apresentava populagdo
rural em 1991 e 2000, de forma que a outra subprefeitura e os distritos, objeto deste
estudo, eram totalmente urbanos nos anos citados. Os dados de 2019 sdo estimativas
populacionais.

A populagio total dos trés distritos (Area de Influéncia) era, em 1991, de 294.067
habitantes, crescendo para 321.859 habitantes em 2000 (crescimento de 9,5% em
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relacdo a 1991), e 334.856 habitantes em 2010 (4% de crescimento em relacdo a 2000).
Em 2010, o distrito de Cidade Dutra e Socorro representavam 39,4% da populagao total
da Subprefeitura da Capela do Socorro e o distrito de Campo Grande representava
42,3% da populacdo da Subprefeitura de Santo Amaro.

Em 2010, a populagdo do distrito de Cidade Dutra representava 58,6% do total da Area
de Influéncia, participando o distrito de Campo Grande com 30,1% do total e o distrito
de Socorro, com 11,3% do total.

Em 2019, a estimativa populacional apontava uma populagdo total de 334.943
habitantes nos trés distritos, crescendo 4,1%, em relagao a 2000. Essa estimativa indica
que o distrito de Socorro participava com 10,5% do total populacional da Subprefeitura
de Capela do Socorro, nesse ano.

Os trés distritos tinham 3,1% da popula¢do do municipio de Sao Paulo, em 1991, com
pouca alteragdo em sua participac¢ao nas décadas seguintes (2,97% em 2010 e 2,86% nas
estimativas de 2019).

Tabela 5.3.1.a

Evolucio da populacio residente e da populacio urbana nos distritos de Campo
Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do
Socorro e no municipio de Sao Paulo — 1991, 2000, 2010 e 2019

s . Populacio Total Populagdo Urbana
Distritos e Municipio 1991 2000 2010 2019 1991 2000 2010
Campo Grande 82.052 91373 | 100.713| 105956 82.052 91373| 100713
Cidade Dutra 168.821 | 191.389| 196.360| 193.675| 168.396| 191.164| 195.897
Socorro 43.194 39.097 37.783 35313 43.194 39.097 37783
Al (03 distritos) 294.067 | 321.859| 334.856| 334.943| 293.642| 321.634| 334393

Subprefeitura Santo 235560 | 218.558| 238.025| 248.739| 235.560| 218.558|  238.025

Amaro
:glc’g:f(fe”“ra Capelado | 405769 |  563.922| 594930 601.745| 395.637| 527.656| 579707
11\’/:11:11(1)up10 de Sdo 9.646.185 | 10.434.252 | 11.253.503 | 11.704.613 | 9.412.894 | 9.813.187 | 11.152.344

Nota: Os dados de 2019 sdo estimativas populacionais.
Fonte: IBGE. Censos Demograficos; Prefeitura Municipal de S&o Paulo. Infocidade. Proje¢des Populacionais.

Os trés distritos tinham altas taxas de urbanizagao entre 1991 e 2010, e apenas o distrito
de Cidade Dutra apresentava populagdo rural nessa data, 425 e 225 pessoas,
respectivamente.

A participagdo da populacdo urbana desses distritos no total cresceu também nesse
periodo, passando de 294.067, em 1991, para 334.856, em 2010, (13,8% de crescimento
entre 1991 e 2010).

A Tabela 5.3.1.b mostra a evolucdo das taxas de urbanizagdo e das taxas geométricas
de crescimento anual (TGCA) nessas unidades territoriais entre 1991 e 2019.
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A populacdo dos distritos de Campo Grande e Socorro ¢ totalmente urbana, sendo
também alta a taxa de urbanizacdo do Cidade Dutra (97,9% em 2010). A Subprefeitura
de Capela do Socorro tinha populacao rural entre 1991 e 2010, de 10.132 pessoas na
area rural, em 1991, e 15.223 pessoas, em 2010. O distrito de Cidade Dutra, pertencente
a subprefeitura, também apresentou populagdo em 4area rural, no periodo, coforme
exposto anteriormente.

A participagdo da populagdo rural nessa Subprefeitura variou entre 1991 e 2010, em
funcdo de alteragdes no zoneamento urbano do municipio de Sao Paulo.

Tabela 5.3.1.b
Evolucao das taxas de urbanizacdo e de crescimento geométrico anual (TGCA) e
densidade populacional nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro,

nas Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do Socorro e no municipio de Sao
Paulo — 1991, 2000, 2010 e 2019

Distritos e Municipio Taxa de urbanizacao (%) TGCA (% ao ano) Izﬁ:ls;.(/il?ge
1991 2000 2010 | 1991/00 2000/10 2010/19 2019
Campo Grande 100 100 100 1,2 0,98 0,56 76,88
Cidade Dutra 92,9 86 97,9 2,92 1,4 -0,15 67,02
Socorro 100 100 100 -1,1 -0,34 -0,07 29,29
Al (03 distritos) 97 93,4 99 1,00 0,39 0,002 57,63
Subprefeitura de Santo Amaro 100 100 100 -0,15 -0,83 0,49 63,47
Subprefeitura Capela do Socorro 97,5 93,6 97,4 3,4 3,72 0,12 44,33
Municipio de Sido Paulo 97,6 94 99,1 0,88 0,76 0,04 76,3

Fonte: IBGE. Censos Demograficos; Prefeitura Municipal de S&o Paulo. Infocidade. Proje¢des Populacionais.

Entre 1991 e 2000, a taxa geométrica de crescimento de Campo Grande foi de 1,2% ao
ano, a de Cidade Dutra foi de 2,92% a.a., maior taxa entre as trés localidades e, por fim,
o distrito de Socorro, que teve perda populacional, com taxa de -1,1% ao ano.

A estimativa de crescimento entre 2010 e 2019 aponta 0,56% ao ano para Campo

Grande, -0,15% ao ano para Cidade Dutra e novamente perda populacional para Socorro
(-0,07% ao ano).

O crescimento populacional dos trés distritos (1% ao ano) foi maior do que o do
municipio de Sao Paulo (0,88% ao ano) entre 1991 e 2000, cenario invertido no
crescimento de 2000 a 2010, em que o municipio apresentou 0,76% e os trés distritos
0,39%, e 2010 a 2019 (estimativa de 0,002% ao ano nos trés distritos e de 0,04% ao
ano, no municipio).

A densidade demografica estimada nos trés distritos, em 2019, era de 57,63 habitantes
por hectare, pouco abaixo da densidade vigente no municipio de Sao Paulo (76,3
habitantes por hectare). A maior densidade estimada nesse ano era a do distrito de
Campo Grande (76,88 habitantes por hectare), vindo depois a do Cidade Dutra (67,02
habitantes por hectare) e, por fim, a do Socorro (29,3 habitantes por hectare).
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Complementando o perfil demografico, a Tabela 5.3.1.c mostra a distribuicdo da
populagdo total por grandes grupos etarios, os quais representam o contingente de
criancas e adolescentes (0 a 14 anos de idade), o contingente de pessoas potencialmente
ativas (15 a 59 anos de idade) e o contingente de idosos (pessoas acima de 60 anos de
idade), na Area de Influéncia, nas Subprefeituras ¢ no municipio de Sdo Paulo. A
Tabela apresenta também uma sintese de indicadores importantes para a caracterizagao
demografica da populagédo residente na area estudada, que sdo a Razdo de Dependéncia
e a Razdo de Sexo.

A Razdo de Dependéncia mostra o peso da populagdo economicamente dependente (0 a
14 anos e 60 anos e mais de idade) sobre o segmento etario potencialmente produtivo
(15 a 59 anos de idade).

Esse indicador tem como objetivo apontar o nimero de pessoas dependentes que ha
para cada grupo de 100 pessoas em idade potencialmente ativa, num determinado lugar
e periodo. Quanto maior a razdo entre esses dois grupos, maior a carga de dependéncia
da localidade analisada. Os indicadores com menores valores mostram maior populagao
em idade produtiva do que a que ¢ dependente, representando um fator positivo para o
desenvolvimento da localidade analisada. A Razao de Dependéncia com valores mais
altos mostra localidades com maior populagdo dependente, em tese, podendo ser
consideradas em estagios iniciais ou médios da transi¢ao demografica.

Tabela 5.3.1.c

Populacao residente, principais grupos etarios, Razio de Dependéncia e Razio de
Sexo nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas Subprefeituras
de Santo Amaro e Capela do Socorro e no municipio de Sao Paulo — 2017

Populacao 15a59 60 anos e Razdo de Razio

Distritos e Municipio puia¢ 0 a 14 anos . Dependéncia de
total anos mais
(%) Sexo

Campo Grande 104.860 18.723 71.943 14.194 45,76 95,0
Cidade Dutra 194.438 43.205 131.923 19.310 47.4 96,5
Socorro 37.783 5.901 24.861 7.021 52 93,6
Al (03 distritos) 337.081 67.829 228.727 40.525 47,4 95,7
Subprefeitura de Santo 246.452 38.924 163.981 43.548 503| 93,7
Amaro
Subprefeitura Capela do 594.930|  144.336|  401.794 48.800 481 926
Socorro
Municipio de Sdo Paulo | 11.253.503 | 2.418.715| 7.816.481| 1.369.170 48.5 89,9

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Paulo. Infocidade.

A distribuicdo da populagdo residente por faixas etarias mostra caracteristicas
importantes da estrutura demografica de uma dada localidade, na medida em que
permite observar o estdgio em que essas localidades se encontram no processo de
transicdo demografica, que mostra as mudancas ocorridas na estrutura da populagcdo
brasileira, que vém se intensificando nas tltimas décadas.

Em 2010, era ainda bastante alta a participacao de criancas e adolescentes no total da
populacao dos trés distritos, que era de 20,12%. A participagdo da populagdo produtiva,
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em tese, era de 67,8% do total, e a participacdo da populacio idosa pode ser considerada
pequena, sendo de 12%.

O distrito de Cidade Dutra era o que tinha a maior participacdo da populacdo de
criangas e adolescentes (22% do seu total), e o de Socorro, a menor (16%). Da mesma
forma, o distrito de Cidade Dutra também era o que tinha a menor propor¢ao de idosos
(10% do total), e o de Socorro, a maior (19%).

No municipio de Sao Paulo, nesse ano, 20,8% eram criangas e adolescentes, 67,3%
eram pessoas em idade produtiva e 11,9% eram idosos.

Os trés distritos apresentavam, em 2010, o maior numero de pessoas potencialmente
ativas, segundo conceito ja demonstrado, com uma Razdo de Dependéncia de 47,4
pessoas potencialmente dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas,
estando um pouco abaixo do indicador do municipio de Sao Paulo, que foi de 48,5
pessoas potencialmente dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas. O
distrito de Socorro, pela grande presenca de idosos, tinha 52,0 pessoas potencialmente
dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas.

Nesse sentido, essas localidades apresentavam maior populagdo em idade produtiva do
que a dependente, representando um fator positivo para o desenvolvimento dessas
localidades.

A Razdo de Sexo ¢ traduzida como a razdo entre o total de homens ¢ o total de
mulheres, mostrando quantos homens existem para cada 100 mulheres, num
determinado lugar e periodo.

A Razdo de Sexo dos trés distritos (bem como das Subprefeituras e do municipio)
apresentava o predominio da populagdo feminina, variando entre 96,5 homens para cada
100 mulheres (Cidade Dutra) e 92,6 homens para cada 100 mulheres (Subprefeitura da
Capela do Socorro). A Razdo de Sexo na Subprefeitura de Santo Amaro era de 93,7
homens para cada 100 mulheres, que assim como a Subprefeitura de Capela do Socorro,
apresentou valoragdo um pouco superior ao municipio de Sao Paulo (89,9 homens para
cada 100 mulheres).

A Tabela 5.3.1.d apresenta os domicilios particulares permanentes por condi¢do de
ocupagao nos trés distritos, nas duas Subprefeituras e municipio de Sao Paulo, em 2010.

Havia, em 2010, 103.747 domicilios particulares permanentes nos trés distritos (Area de
Influéncia), representando 2,9% do total do municipio. O distrito de Cidade Dutra tinha
55,62% desse total de domicilios, o distrito de Campo Grande, 32,4%, e o distrito de
Socorro, 11,99% do total.

A proporcao de domicilios particulares permanentes proprios, nos trés distritos, pode ser
considerada alta (73,5%), sendo um pouco superior a do municipio de Sdo Paulo
(70,4%). O distrito de Campo Grande era o que tinha o maior percentual de imoveis
proprios (77,6%), variando, nos outros dois distritos, em torno de 70% do total. A
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propor¢cdo dos domicilios alugados pode ser considerada baixa (19,5%) nos trés
distritos, inferior & do municipio de Sao Paulo (23,3%), tendo o de Campo Grande o
menor percentual (17,5%) e o do Socorro, o maior percentual (20,7% do total).

Tabela 5.3.1.d

Domicilios particulares permanentes por condicio de ocupacido nos distritos de
Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas Subprefeituras de Santo Amaro e
Capela do Socorro e no municipio de Sao Paulo — 2010

Total de Condig¢io de ocupaciio do domicilio
Distritos e domicilios
Municipio particulares | Proprios | % Alugados | % Cedidos | % Outros | %
permanentes
Campo Grande 33.615 26.079 | 77,6 5.882 | 17,5 1.263 3,8 390 1,2
Cidade Dutra 57.703 40.872 | 70,8 11.782 | 20,4 3.096 5,4 1954 | 34
Socorro 12.429 9.322 75 2.576 | 20,7 374 3,0 157 1,3
Al (03 distritos) 103.747 76.273 | 73,5 20.240 | 19,5 4.733 4,6 2501 | 24
Subprefeitura 83.049 64.065 | 77,1 14.947 | 18,0 3251 | 3.9 786 | 0,9
Santo Amaro
Subprefeitura
Capela do 173.194 126.639 | 73,1 35202 | 20,3 8.016 4,6 3.337 1,9
Socorro
Municipio de 3.573.509 | 2.516.176 | 70,4 | 831.181 | 23,3 | 180.803 | 5,1 | 45348 | 1,3
Sao Paulo

Fonte: IBGE. Censo Demografico.

A participacdo dos domicilios cedidos era de 5,4% no distrito de Cidade Dutra, nesse
ano, sendo superior 2 do municipio de Sao Paulo (5,0%), e menor nos distritos de
Campo Grande (3,8% do total) e de Socorro (3,0% do total).

A Tabela 5.3.1.e mostra as trés classes de rendimento domiciliar com maior participagao de
domicilios particulares permanentes, em 2010, nas unidades territoriais analisadas.

Tabela 5.3.1.e
Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas

Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do Socorro e no Municipio de Sao Paulo
—2010

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar em salarios
Total de oo o
domicili minimos (%)
Distritos e Municipio omiciiios . Com Com Com Com Sem
particulares | Com até . . . . .
ermanentes 1 mais de 1 | mais de 2 | mais de 5 | mais de | rendimento
P a2 as a10 10 2
Numero de domicilios
Campo Grande 33.619 1.265 2.822 7.965 8.652 11.531 1.368
Cidade Dutra 57.691 4.620 10.421 22.569 12.403 4.697 2.956
Socorro 12.429 517 1.211 3.487 3.531 3.058 625
Al (03 distritos) 103.739 6.402 14.454 34.021 24.586 19.286 4.949
Subprefeitura de Santo 83.042 2.301 5135| 15494| 19.178| 36.326 4542
Amaro
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Tabela 5.3.1.e

Domicilios particulares permanentes, por classes de rendimento nominal mensal
domiciliar nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas
Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do Socorro e no Municipio de Sao Paulo
—2010

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar em salarios

Total de .. o
domicilios minimos (%)
Distritos e Municipio . . Com Com Com Com Sem
particulares | Com até . . . . .
ermanentes 1 mais de 1 | mais de 2 | mais de 5 | mais de | rendimento
P a2 a5 a10 10 2
ng’g;f(fe”“ra Capela do 173.194 | 15899 | 37.951| 70011 29.335| 9.947 10.051
Municipio de Siao Paulo 3.574.286 | 244.342 | 589.212 | 1.213.776 | 716.320 | 608.172 202.464

Notas: 1 - Salario minimo utilizado de R$ 510,00; 2 - Inclui os domicilios com rendimento mensal domiciliar
somente em beneficios.
Fonte: IBGE. Censo Demografico.

Trés grupos com maior participagdo (%), entre as classes de rendimento.

A Tabela 5.3.1.e mostra que o distrito da area de estudo de Cidade Dutra caracteriza-se
por ter renda domiciliar variando de baixa a média, em 2010, com as trés maiores
participagdes entre mais de 01 a 10 salarios minimos. A Subprefeitura da Capela do
Socorro tinha a mesma distribuicdo. Os distritos de Campo Grande e Socorro tinham um
padrdo de renda mais alto, com as trés maiores participacdes entre mais de dois salarios
minimos a mais de 10 salarios minimos, assim como o municipio de Sao Paulo.

O distrito de Cidade Dutra teve como grupo com maior percentual de rendimento aquele
com mais de 2 a 5 salarios minimos, assim como na somatoéria dos trés distritos, na
Subprefeitura Capela so Socorro e no municipio de Sdo Paulo.

Os domicilios com maiores rendimentos (mais de 10 salarios minimos) tinham a maior
participagdo no distrito de Campo Grande (34,3% do total de domicilios) e na
Subprefeitura de Santo Amaro (43,7%). Nas demais unidades territoriais essa
participagdo variava entre 8,14%, em Cidade Dutra e 24,6%, em Socorro.

Os domicilios com baixa renda (sem rendimentos e os com até 01 salario minimo)
tinham a maior participagdo (8% do total) no distrito de Cidade Dutra, tendo 4% nos
distritos de Campo Grande ¢ Socorro. Na Subprefeitura de Santo Amaro a participagao
desses domicilios era de 2,77% do total, e na Subprefeitura de Capela do Socorro, de
15,0%, sendo de 12,5% no municipio de Sdo Paulo.

Empregos e estabelecimentos econdmicos

A distribuicdo dos estabelecimentos e empregos nessas unidades territoriais, segundo
grandes setores da economia, permite que se avalie a presenca e dimensdo das
atividades economicas na area de estudo. Essa informagdo ¢ obtida por meio da RAIS,
Relagdo Anual de Informagdes Sociais, que tem por objetivo o suprimento as
necessidades de controle da atividade trabalhista no pais.
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Como pode ser visto na Tabela 5.3.1.f, os trés distritos tinham um total de 123.846
empregos formais em 2018, representando 3% do municipio de Sdo Paulo, que tinha
4.118.385 empregos formais. Nesse ano, a RAIS registrou 6.753 estabelecimentos nos
tré€s distritos, representando 2,5% do total do municipio (263.027 estabelecimentos).

Nos trés distritos, a maioria dos estabelecimentos estava concentrada no setor de
comércio e de servigos, com 38,6% e 43,7%, respectivamente. O setor da Industria de
Transformacao representava 13,3 e a construgao civil 4,2%.

A Subprefeitura de Santo Amaro possuia 90,4% dos estabelecimentos no setor terciario
(56,8% nos servicos e 33,6% no comércio), e a Subprefeitura de Capela do Socorro,
com 82,2% (39,5% nos servigos e 42,7% no comércio) tinham esse predominio
também, assim como o municipio de Sdo Paulo (52,2% nos servigos e 35,5% no
comércio, somando 87,7%).

Tabela 5.3.1.f

Numero de estabelecimentos formais por grandes setores nos distritos de Campo
Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do
Socorro e no Municipio de Sao Paulo — 2018

Distritos e Municipio A . Industria de Construcio
Comércio Servicos ~ . . Total
Transformacio Civil

Campo Grande 993 1.286 284 90 2.653
Cidade Dutra 956 996 231 135 2.318
Socorro 662 674 384 62 1.782
Al (03 distritos) 2.611 2.956 899 287 6.753
Subprefeitura de Santo Amaro 4.298 7.254 833 382 12.767
Subprefeitura Capela do Socorro 2.578 2.380 718 354 6.030
Municipio de Sdo Paulo 93.475 137.271 23.502 8.779 263.027

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo. Infocidade.

Nos trés distritos, a maioria dos empregos eram do setor de servigos, com 53%, vindo a
seguir dos empregos no comércio, com 24% do total de vagas. A industria de
transformagao tinha 19% do total de empregos formais e a construgao civil, 5%.

Tabela 5.3.1.g

Numero de empregos formais por grandes setores nos distritos de Campo
Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas Subprefeituras de Santo Amaro e Capela
do Socorro e no Municipio de Sao Paulo — 2018

Distritos e Municipio Comércio Servicos Industria de~ Consfr}lg:ao Total
Transformacio Civil

Campo Grande 16.322 31.209 11.811 1.140 60.482
Cidade Dutra 7.498 15.629 2.675 3.582 29.384
Socorro 6.370 18.237 8.460 913 33.980
Al (03 distritos) 30.190 65.075 22.946 5.635 123.846
Subprefeitura de Santo Amaro 55.933 181.347 25.158 12.371 274.809
Subprefeitura Capela do Socorro 20.044 43.058 12.091 5.736 80.929
Municipio de Sdo Paulo 872.621 | 2.639.371 390.123 216.270 4.118.385

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo. Infocidade.
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As duas unidades territoriais com maior participacdo na industria de transformacao
eram o distrito de Socorro (24,9% do total) e Cidade Dutra (25,5%), em funcdo disso, a
Subprefeitura de Capela do Socorro, com 25% dos empregos formais nesse ano.

Dos trés distritos, o que tinha a maior participagao dos empregos formais na constru¢ao
civil era o Cidade Dutra (12,2% do total), seguido por Socorro (2,7%) e depois Campo
Grande (1,9%).

5.3.2
Infraestrutura Fisica e Social

A presente secdo relata a sintese da situacdo atual dos sistemas de infraestrutura nos
distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, que representam a Area de

Influéncia da Subestacdo ETD Guarapiranga.

Sistema vidrio e de transportes regional

A dindmica de mobilidade urbana no municipio de Sdo Paulo caracteriza-se pela
presenca de um complexo que abrange varios sistemas de transportes, associando linhas
de Onibus municipais e metropolitanos (intermunicipais), linhas de trens e de metro,
além do uso de automoveis particulares, motocicletas e agora bicicletas (e patinetes
elétricos), cujo uso vem crescendo na cidade. O transporte em Sdo Paulo ¢ integrado a
mobilidade metropolitana. O sistema viario no municipio integra rodovias, a rede viaria
estrutural, coletora e local.

O sistema viario da Area de Influéncia ¢ constituido por importantes vias que ligam a
Zona Sul ao centro da cidade de Sdo Paulo, incluindo também intimeras outras vias
coletoras e locais que integram esse sistema viario.

Importantes avenidas delimitam o distrito de Campo Grande, estando entre elas a
Avenida Interlagos, Washington Luis, Avenida das Nac¢des Unidas e Avenida Nossa
Senhora de Sabara.

As principais vias do distrito Cidade Dutra sdo a Avenida Washington Luis, Avenida
Interlagos, Avenida Brigadeiro Luis Antonio, Avenida Senador Teotonio Vilela,
Avenida Professor Papini e Avenida do Jangadeiro.

No distrito de Socorro, o sistema viario principal ¢ composto pela Avenida Robert
Kennedy, a rua Olivia Guedes, a Avenida Guarapiranga, a Avenida do Rio Bonito, a
Avenida das Nacdes Unidas, a avenida Interlagos, a Avenida Inacio Cunha Leme, a
Avenida Eugénio Bartolomai, a Avenida Antdnio Barbosa da Silva Sandoval, a rua
Tchecoslovaquia e a Avenida Mahatma Gandhi.

O distrito de Socorro ¢ atendido pela Linha 9, Esmeralda, da CPTM, localizando-se ali
as Estacoes Socorro e Jurubatuba.
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No distrito de Socorro existe um terminal de onibus — Terminal Guarapiranga, € no
distrito de Campo Grande, o Terminal Campo Grande.

Na Figura de Localizagdo do Empreendimento, apresentada no Anexo 1 ¢ possivel
observar o sistema viario da area onde se localiza a ETD Guarapiranga e seu entorno.

Saneamento

Quando se avalia as condi¢des de habitacao, os indicadores que mais afetam a qualidade
de vida sdo aqueles relativos ao saneamento bésico, com impacto expressivo na
prevengao de problemas de saude.

O perfil dos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, das duas
Subprefeituras a que pertencem e do municipio de Sdo Paulo quanto ao atendimento por
servicos de saneamento basico, ¢ apresentado na Tabela 5.3.2.a, com base no Censo
Demografico de 2010.

Os trés distritos que fazem parte da Area de Influéncia do Empreendimento contavam,
em 2010, com 103.739 domicilios particulares permanentes, representando 2,9% do
total do municipio de Sdo Paulo. O distrito de Cidade Dutra tinha 55,6% desse total de
domicilios, o distrito de Campo Grande, 32,4%, e o distrito de Socorro, 12% do total.

A cobertura por servigcos de esgotamento sanitario se mostrou adequado nos distritos,
com percentagem superior a do municipio (93,5%), especialmente no distrito de
Socorro (99,5% do total de domicilios), seguido por Cidade Dutra (96,1%) e Campo
Grande (96,0%).

Tabela 5.3.2.a

Caracteristicas do saneamento dos domicilios particulares permanentes nos
distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas Subprefeituras de Santo
Amaro e Capela do Socorro e no Municipio de Sio Paulo — 2010

Total de Rede geral Esgotamento

Distritos e Municipio don.nclllos de esgoto % l?ogs 2| % sanitario % Outrasl %

particulares . séptica formas

ou pluvial adequado

permanentes
Campo Grande 33.619 31.927| 95,0 3471 1,0 32.2741 96,0 1.345] 4,0
Cidade Dutra 57.691 53.908| 934 1.509| 2,6 55.417( 96,1 2.274| 3,9
Socorro 12.429 12.337] 99,3 351 0,3 12.372] 99,5 571 0,5
Al (03 distritos) 103.739 98.172 | 94,6 1.891| 1,8 100.063 [ 96,5 3.676 | 3,5
Municipio de Sdo Paulo 3.574.286 | 3.283.416| 91,9| 59.876| 1,7 3.343.292| 93,5 230'92 6,5

Fonte: IBGE. Censo Demografico.
Nota 1 — Outras formas incluem fossa rudimentar, vala, rio ou lago.

O esgotamento sanitario adequado estava presente em 93,5% do total dos domicilios
paulistanos, em 2010, representando, os trés distritos, 2,99% dos domicilios paulistanos
com esse atendimento, nesse ano.
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Outras formas inadequadas de descarte dos esgotos (entre elas fossa rudimentar, vala,
rio ou lago) estavam presentes em 3,5% dos domicilios desses trés distritos; os 3.676
domicilios particulares permanentes nessa condi¢do representavam 1,6% do total do
municipio de Sdo Paulo nesse ano.

A Tabela 5.3.2.b mostra as formas de abastecimento de agua e destino do lixo dos
domicilios particulares permanentes, nessas unidades territoriais.

De modo geral, nessas unidades territoriais analisadas a cobertura do abastecimento de
agua por rede pode ser considerada excelente (principalmente em se tratando de areas
periféricas do municipio de Sao Paulo), assim como a da coleta de lixo, neste caso
chegando quase a universalizagdo do servigo na maioria das unidades territoriais.

O abastecimento de agua por rede abrangia, em 2010, 99,7% dos domicilios particulares
permanentes dos trés distritos, com o valor maior no distrito de Cidade Dutra (99,8%)
Nos distritos de Campo Grande (99,6%) e Socorro (99,6%), a cobertura era ligeiramente
superior a do municipio de Sao Paulo (99,1%).

Havia também 209 domicilios particulares permanentes (0,2% do total) com
abastecimento de dgua por pogo ou nascente dentro da propriedade nos trés distritos, na
sua maior parte (114 domicilios) no distrito de Campo Grande.

Outras formas de abastecimento de dgua (que podem ser carro pipa, agua da chuva, rio,
acude ou lago) estavam presentes em 83 domicilios (0,08% do total dos trés distritos),
que representavam 0,43% do total do municipio de Sdo Paulo nessa condig@o.

Tabela 5.3.2.b
Domicilios particulares permanentes, por forma de abastecimento de agua e
destino do lixo nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, nas

Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do Socorro e no Municipio de Sao Paulo
—2010

Forma de abastecimento de dgua Destino do lixo
Total de Coletado
Distritos e domicilios o Pogo ou o em
Municipio particulares | Rede geral % do nascente na Outras Coletado % do FO,t 2.‘1 cacamba
total . formas? de domicilios .
permanentes propriedade de servigo
de limpeza
Campo 33.619| 33494 996 114 11| 33.614 100,0% 935
Grande
Cidade Dutra 57.691 57.572 99,8 52 67 57.423 99,5% 2.397
Socorro 12.429 12.381 99,6 43 5 12.429 100 422
A.I (0.3 103.739 103.447 99,7 209 83 103.466 99,7 3.754
distritos)
Municipiode | 5 7 586 | 3541754 | 99,1 13.339|  19.193 | 3.566.625 99,8 168.015
Sao Paulo

Fonte: IBGE. Censo Demografico.
Nota 1 — Outras formas de abastecimento de agua incluem carro pipa, agua da chuva, rio, agude ou lago.
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Em relacao a coleta de lixo, os percentuais de atendimento por servigo publico em 2010
eram também muito altos (acima de 99,5%) em todas as unidades territoriais,
caracterizando-se como de quase universalizacdo do atendimento nesse aspecto.

Nesse ano, nos trés distritos, 3.754 domicilios particulares permanentes tinham
atendimento por cagamba do servico de limpeza, representando 3,62% do total da Area
de Influéncia com esse tipo de servigo, e 2,23% dos domicilios paulistanos.

Saude

As condicdes gerais de atendimento a saude podem ser verificadas por meio de alguns
indicadores que permitem avaliar o nivel de recursos basicos disponiveis e que sdo
indicativos de politicas publicas vigentes nesse setor, conforme apresentado nas Tabelas
a seguir.

As Tabelas organizam as informagdes disponibilizadas pela Prefeitura de Sao Paulo
(Secretaria de Satide do municipio e Infocidade) e mostram dois indicadores que
sinalizam as condi¢des de satide vigentes na Area de Influéncia da ETD Guarapiranga,
apresentando, além disso, a situacdo da infraestrutura fisica destinada a saude ai
localizada.

Esses dois indicadores basicos sdo a taxa de mortalidade infantil, que representa a
propor¢ao de criangas que morrem antes de completar um ano de vida, ¢ a taxa de
mortalidade geral.

A mortalidade infantil, embora se refira a saude das criangcas menores de um ano,
proporciona também uma importante visualizacdo das condig¢des de vida e de saude de
uma populacdo. Isso ocorre porque a mortalidade infantil ¢ fortemente influenciada por
diversos fatores, todos eles relacionados as condi¢des de vida de uma populagdo. A
reducdo da mortalidade infantil depende da existéncia de servigos de saude de qualidade
e de infraestrutura de sancamento, além de boas condi¢cdes de moradia, da renda, da
disponibilidade de trabalho e de informagdo e da existéncia de politicas de prote¢do
social.

Em vista da oscilagdo das taxas de mortalidade infantil nas unidades territoriais
analisadas (bastante comum quando se trata de locais com pequena populagdo), optou-
se por levantar todos os anos de um periodo mais longo, objetivando tragar a linha de
tendéncia linear, recurso metodoldgico que elimina as flutuagdes e permite identificar
se a taxa estd aumentando ou diminuindo.

Tabela 5.3.2.c
Taxa de Mortalidade Infantil (6bitos por mil nascidos vivos) nos distritos de

Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro e no municipio de Sao Paulo — 2007 a
2014

Distritos e Municipio 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 | 2014
Campo Grande 11,3 7,7 9,8 8,0 11,2 10,7 11,8 8,1
Cidade Dutra 17,1 14,2 12,8 11 11,6 13,9 13,6 7,7
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Tabela 5.3.2.c
Taxa de Mortalidade Infantil (6bitos por mil nascidos vivos) nos distritos de

Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro e no municipio de Sao Paulo — 2007 a
2014

Distritos e Municipio 2007 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Socorro 13,7 8,8 174 15,1 10| 158 71 136
Municipio de Sio Paulo 12,54 11,99] 11,95] 11,51 11,31 11,32] 11,04] 10,89

Fonte: Fundagdo SEADE.

Conforme mostra a Tabela 5.3.2.c, ¢ mais claramente a Figura 5.3.2.a, entre 2007 e
2014 a mortalidade infantil oscilou entre 11,8 e 7,7 dbitos por mil nascidos vivos no
distrito de Campo Grande, entre 17,1 e 7,7 dbitos por mil nascidos vivos no distrito de
Cidade Dutra e entre 17,4 e 7,0 6bitos por mil nascidos vivos no distrito de Socorro. As
taxas do municipio de Sdo Paulo foram, de modo geral, mais baixas nesse periodo,
variando entre 12,54 e 11,04 6bitos por mil nascidos vivos.

As linhas de tendéncia linear permitem observar que nesse periodo houve reducio da
mortalidade infantil, que foi mais acentuada no distrito de Cidade Dutra, vindo a seguir
o distrito de Campo Grande. No distrito de Socorro, por outro lado, verificaram-se as
maiores oscilagdes, com alguns valores bem baixos (em 2008 e 2013), mas
apresentando uma tendéncia de crescimento da mortalidade infantil no periodo.

Figura 5.3.2.a

Taxas de mortalidade infantil (6bitos infantis por mil nascidos vivos) nos distritos
de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro e no municipio de Sao Paulo — 2007 a
2014
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Fonte: Fundacao SEADE.
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A Tabela 5.3.2.d ¢ a Figura 5.3.2.b mostram a evolugdo das taxas de mortalidade geral
nos trés distritos que compdem a Area de Influéncia, e no municipio de Sao Paulo,
também ao longo do mesmo periodo (2007 a 2014).

Como pode ser observado nessa Tabela, as taxas de mortalidade geral oscilaram entre
4,8 ¢ 9,15 obitos por mil habitantes entre 2007 e 2014, no distrito de Campo Grande,
entre 5,3 e 6,4 6bitos por mil habitantes, no distrito de Cidade Dutra entre 4,8 ¢ 5,7
obitos por mil habitantes, ¢ no distrito de Socorro, entre 7,8 ¢ 9,15 6bitos, verificando-
se, novamente, que Cidade Dutra ¢ o que apresentou as menores taxas de mortalidade
geral, e Socorro, as maiores taxas.

Tabela 5.3.2.d
Taxas de Mortalidade Geral (6bitos por mil habitantes) nos distritos de Campo
Grande, Cidade Dutra e Socorro e municipio de Sao Paulo — 2005 a 2014

Distritos e Municipio 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Campo Grande 5,4 5,6 5,3 5,5 5,5 5,6 6,4 6,3
Cidade Dutra 5,3 5,0 5,2 5,1 4,8 5,1 5,7 5,5
Socorro 7,8 8,12 8,06 9,15 8,64 8,85 8,92 9,15
Municipio de Sio Paulo 5,97 5,94 6,06 6,2 6,27 6,22 6,39 6,38

Fonte: Fundac¢dao SEADE.

Mas nos distritos de Campo Grande e Cidade Dutra estas taxas eram inferiores as do
municipio de Sao Paulo, nesse periodo, e no distrito de Socorro, superiores.

Figura 5.3.2.b
Taxas de mortalidade geral nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e
Socorro e municipio de Sao Paulo — 2007 a 2014
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Fonte: Fundagdo SEADE.

A Figura 5.3.2.b permite observar as taxas de mortalidade geral dos trés distritos e do
municipio, situando Cidade Dutra como o de menores taxas, vindo depois o distrito de
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Campo Grande, o municipio de Sao Paulo e, por fim, o distrito de Socorro, que
apresentou as maiores taxas.

A Tabela 5.3.2.e mostra o conjunto dos estabelecimentos de satide presentes nas
Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do Socorro

Apesar de as Subprefeituras abrangerem uma area ainda maior do que a dos distritos,
optou-se por apresentar os dados por essas unidades territoriais maiores, porque seus
limites coincidem, na maioria das situagdes, com as Supervisoes Técnicas de Satde,
mostrando, entdo, a oferta regional de servicos de saude a populagdo residente nos
distritos dessas Subprefeituras.

Tabela 5.3.2.¢
Estabelecimentos de Saude nas Subprefeituras de Santo Amaro e Capela do
Socorro — outubro de 2018

Supervisdo Técnica de Saide
Estabelecimentos de satude Subprefeitura | Subprefeitura Total

de Capela do de Santo

Socorro Amaro

UBS — Unidade Bésica de Satude 19 25 44
UBS / AMA - Unidade Basica de Saude / Assisténcia Médica
Ambulatorial 3 5 8
Rede de Aten¢do Especializada Ambulatorial
AMA 12 hs - Assisténcia Médica Ambulatorial 12 hs 3 1 4
AMB ESPEC - Ambulatdrio de Especialidades 2 0 2
AMA E - Assisténcia Médica Ambulatorial de Especialidades 1 1 2
Hospital Dia 1 2 3
Hospital Dia - Hospitalar 0 1 1
Atencio a Urgéncia / Emergéncia
PSM e PA - Pronto Socorro Municipal e Pronto Atendimento 1 0 1
UPA - Unidade de Pronto Atendimento 0 3 3
HM - Hospital Municipal 0 2
Satide Mental
CAPS AD - Centro de Atencio Psicossocial Alcool e Drogas 2 2 4
CAPS ADULTO - Centro de Atengdo Psicossocial Adulto 2 1 3
CAPS 1J - Centro de Atengdo Psicossocial Infantojuvenil 2 1 3
CECCO - Centro de Convivéncia e Cooperativa 1 1 2
RT - Residéncia Terapéutica 2 1 3
UA - Unidade de Acolhimento 3 0 3
DST/AIDS
SAE - Servigo de Atendimento Especializado em DST/AIDS | 1 | 1 | 2
Satde Bucal
CEO - Centro de Especialidades Odontologicas | 1 | 2 | 3
Reabilitacio
CER - Centro Especializado em Reabilitagdo 0 1 1
NIR - Nucleo Integrado de Reabilitacdo 1 0 1
NISA - Nucleo Integrado de Satide Auditiva 1 0 1
SAD - Servigo de Aten¢do Domiciliar 2 3 5
URSI - Unidade de Referéncia a Saude do Idoso 1 0 1
Vigilancia em Saude 1 1 2
Total de Estabelecimentos / Servicos 47 54 101

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Secretaria Municipal de Saude. Epidemiologia e Informacao. Produgao e
Rede Assistencial.
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Estas informagdes provém do Datasus, do Ministério da Saude, tendo sido organizadas
segundo unidades territoriais mais desagregadas (Subprefeituras), internas ao municipio
de Sao Paulo.

Em outubro de 2018, segundo o Datasus, havia 54 estabelecimentos de saude na
Subprefeitura de Santo Amaro e 47 estabelecimentos de saude na Subprefeitura de
Capela do Socorro, somando, para os cinco distritos componentes, 101 estabelecimentos
de satde municipais.

A maior participacdo de equipamentos de saude na area geografica analisada ¢ a de
unidades bdasicas de saude e unidades bdasicas de saude / Assisténcia Médica
Ambulatorial (UBS / AMA) que sdo 52, sendo 22 na area da Subprefeitura de Capela do
Socorro e 30 na area da Subprefeitura de Santo Amaro.

Quanto ao coeficiente de atendimento da populacao por unidades basicas (UBS), a
Subprefeitura de Capela do Socorro apresentava, em 2017, segundo os dados da
Prefeitura (Infocidade), uma unidade para cada 27,3 mil habitantes, caracterizando-se
como uma area com maior deficiéncia no atendimento do que a Subprefeitura de Santo
Amaro, que tinha uma unidade para cada 20,3 mil habitantes, ou seja, pouco acima do
padrao definido de uma unidade para cada 20 mil habitantes.

As duas Subprefeituras contam com 06 unidades de Aten¢do a Urgéncia / Emergéncia
(Pronto Socorro, Pronto Atendimento, Unidade de pronto Atendimento e Hospital
Municipal), sendo 01 na area da Subprefeitura de Capela do Socorro e 05 na area da
Subprefeitura de Santo Amaro.

Na Rede de Atengdo Especializada Ambulatorial, que inclui AMA E (Assisténcia
Médica Ambulatorial) e Hospitais-Dia entre outros equipamentos de satde, havia, em
2018, 07 unidades na Subprefeitura de Capela do Socorro e 05 unidades na
Subprefeitura de Santo Amaro, com um total de 12 unidades.

As AMAs (Assisténcia Médica Ambulatorial) atuam na atencdo bésica integrada e
articulada a rede de servigos, fazendo o atendimento nido agendado de pacientes
portadores de doencas ou agravos de baixa e média complexidade nas areas de clinica
médica, pediatria e cirurgia geral ou ginecologia. Esse tipo de estabelecimento tem
como objetivo ampliar o acesso de pacientes que necessitam de atendimento imediato,
racionalizar, organizar e estabelecer o fluxo de pacientes para as UBS, Ambulatorios de
Especialidades e Hospitais.

Vale destacar que os hospitais sdo responsaveis pelas internagdes, meios diagndsticos e
terapéuticos e tem por objetivo a assisténcia médica curativa e de reabilitagdo, podendo
dispor de atividades de prevencdo, assisténcia ambulatorial, atendimento de
urgéncia/emergéncia e de ensino/pesquisa.

A oferta de atendimento a saude inclui ainda 18 unidades de atendimento a saude

mental (12 na Subprefeitura de Capela do Socorro e 06 na Subprefeitura de Santo
Amaro), 02 unidades de atendimento a doengas sexualmente transmissiveis / AIDS

47



JGP

(uma em cada Subprefeitura), 03 unidades de atendimento a saude bucal (01 na
Subprefeitura de Capela do Socorro e 02 na Subprefeitura de Santo Amaro), 03
unidades de atendimento a processos de reabilitagao (02 na Subprefeitura de Capela do
Socorro e 01 na Subprefeitura de Santo Amaro), 05 unidades de servigo de atendimento
domiciliar — SAD (02 na Subprefeitura de Capela do Socorro e 03 na Subprefeitura de
Santo Amaro), uma unidade de referéncia a saude do idoso — URSI, na Subprefeitura de
Capela do Socorro, e 02 unidades de vigilancia em saude, uma em cada Subprefeitura.

Pode-se observar que a Subprefeitura de Capela do Socorro, embora tenha um numero
total de equipamentos de saude menor do que a Subprefeitura de Santo Amaro, tem uma
variedade de estabelecimentos ligeiramente maior do que esta ultima.

Completando as informagdes sobre a rede assistencial da Saude, a Tabela 5.3.2.f mostra
a distribuicao de hospitais e leitos nos trés distritos das Subprefeituras de Santo Amaro e
Capela do Socorro, em 2016, por tipo de rede / atendimento SUS e Nao SUS.

Tabela 5.3.2.f

Leitos por Rede SUS e Nao SUS nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e
Socorro, nas Subprefeituras de Santo Amaro e de Capela do Socorro e municipio
de Sao Paulo — 2016

Distritos e Municipio | Rede Municipal | Rede Estadual | Rede Particular | Total
Leitos SUS por Rede

Campo Grande 0 229 0 229
Cidade Dutra 6 41 0 47
Socorro 0 0 0 0
Subprefeitura de Santo Amaro 0 378 90 468
Subprefeitura Capela do Socorro 6 247 0 253

AI (03 distritos) 6 270 0 276 |
Leitos Nao SUS por Rede

Campo Grande 0 0 51 51
Cidade Dutra 0 0 18 18
Socorro 0 0 0 0
Subprefeitura de Santo Amaro 0 0 261 261
Subprefeitura Capela do Socorro 0 0 46 46

Al (03 distritos) 0 0 69 69 |
Total leitos SUS e Nao SUS

AI (03 distritos) 6 270 69 345 |
Municipio de Siao Paulo 3.427 9.684 20.415 33.526

Fonte: Prefeitura Municipal de Sao Paulo. Infocidade.

Em 2016, segundo os dados obtidos no Infocidade, da Prefeitura de Sao Paulo, na rede
de atendimento ao SUS, s6 havia leitos hospitalares municipais nos distritos de Cidade
Dutra (6 leitos). Ao todo, a area de influéncia somou 276 leitos de atendimento SUS.

Nao havia nenhum leito de internacao no distrito de Socorro, mas no distrito de Campo
grande havia 229 e na Cidade Dutra (na Subprefeitura de Capela do Socorro) havia 41
leitos SUS da rede estadual.

Nenhum dos distritos havia leitos hospitalares Nao SUS da rede municipal e estadual. O
distrito de Campo Grande tinha 51 leitos Nao SUS da rede particular, Cidade Dutra
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contava com 18 e, somando esses leitos, o total nesses dois distritos era de 51 e 80,
respectivamente. O distrito de Socorro também ndo apresentava nenhum leito Nao SUS.

Segundo os dados da Prefeitura de Sdo Paulo (Infocidade), para 2016, a Subprefeitura
de Capela do Socorro tinha o coeficiente de apenas 0,62 leitos por mil habitantes e a
Subprefeitura de Santo Amaro apresentava uma situacdo um pouco melhor, de 1,07
leitos por mil habitantes.

Algumas das Subprefeituras (como Vila Mariana, S¢é e Pinheiros), no municipio,
concentram equipamentos de satide, mas a Subprefeitura de Capela do Socorro nado ¢
uma delas, mostrando que a sua populacdo pode ser considerada em situacdo de
vulnerabilidade, estando a Subprefeitura de Santo Amaro em situagdo um pouco
melhor. O coeficiente do municipio de Sdo Paulo era de 2,9 leitos por mil habitantes.

Educacao

A estrutura de atendimento escolar na Area de Influéncia pode ser observada nas
Tabela 5.3.2.g que apresenta o numero de escolas existentes em 2017, nos distritos de
Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, conforme as redes de ensino municipal,
estadual e privada de Sao Paulo.

Tabela 5.3.2.g
Estrutura de Atendimento Escolar nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e
Socorro — 2017

Distritos Escolas Escolas Escolas Total do Participacio
Municipais | Estaduais' | Particulares distrito no total (%)
Campo Grande 11 13 69 93 28,8
Cidade Dutra 38 39 104 181 56,0
Socorro 9 8 32 49 15,2
Total 58 60 205 323 100
Participacdo no total (%) 18,0 18,6 63,5 100 -

Fonte: Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo.
Nota — 1 - Inclui as escolas técnicas do Estado — ETEC.

Em 2017 havia um total de 323 escolas da educagao basica (educagdo infantil, ensino
fundamental e médio) nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, sendo
58 escolas municipais, 60 escolas estaduais e 205 escolas particulares. No distrito de
Cidade Dutra estavam 56% das 323 escolas, no distrito de Campo Grande, 28,8% e no
distrito de Socorro, 15,2%.

As escolas particulares abrangiam 63,5% das 349 escolas e as escolas publicas, 36,5%,
nesse ano. A rede municipal respondia por 17,9% do atendimento e as escolas estaduais
por 18,6%.

A Tabela 5.3.2.h mostra o nimero de alunos matriculados nos diversos niveis de ensino

e categorias de escolas nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro, em
2018, podendo-se observar a sua distribuicao por rede de ensino e por nivel de ensino.
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A base de dados da Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo apontava a presenga
de 75.895 matriculas em 2018 nos trés distritos, correspondendo as matriculas da
educacao infantil a 34,5% do total, as do ensino fundamental a 41% do total e as do
ensino médio a 19,8% do total, nos cursos regulares. As matriculas das classes de
Educagao de Jovens e Adultos representavam, nesse ano, 2,1% do total, sendo referente
a participacdo das matriculas do ensino fundamental.

Tabela 5.3.2.h
Numero de alunos matriculados nos distritos de Campo Grande, Cidade Dutra e
Socorro — 2018

E E

. Ed E EJA | EJA Ed Atend
Distritos e Redes Infantil FuInd Flﬁl d Médio | Fund | Médio | Profiss | Especializado Total
Rede Municipal
Campo Grande 2.181| 1.132] 1.905 0| 426 0 0 0 5.644
Cidade Dutra 5799 | 4.390| 4.763 0 864 0 0 0| 15.816
Socorro 968 732 827 0 0 0 0 0 2.527
Subtotal 8.948| 6.254| 7.495 0] 1.290 0 0 0| 23.987
Rede Estadual.
Campo Grande 725 0 756 2275 0 0 0 0 3.756
Cidade Dutra 5217 0 4566 7853 0 0 451 11] 18.098
Socorro 810 0 1318 1416 0 0 4 3.548
Subtotal 6752 0 6640 | 11544 0 0 451 15| 25.402
Rede Privada
Campo Grande 4.235] 1.399( 3.004 1462 174 0 0 0] 10.274
Cidade Dutra 5.223| 1.555] 3.508 1487 0 0 0 0| 11.773
Socorro 1.044 333 841 572 0 0 975 0 5.197
Subtotal 10.502 | 3.287| 7.353 3.521 174 0 975 0| 25.812
Totais
Campo Grande 7.141| 2.531| 5.665 3.737 600 0 0 0| 19.674
Cidade Dutra 16.239| 6.017| 12.837 9.340 864 0 975 11| 46.283
Socorro 2.822| 1.065| 2.986 1.988 111 0 965 4 9.941
Total geral 26.202| 9.613 | 21.488| 15.065| 1.575 0 1.940 15| 75.898
f‘,j:)"c‘pa‘f'a" no total 45| 127 283| 198 21| 00 2,6 0,0 100

Fonte: Secretaria da Educagao do Estado de Sao Paulo.

As atividades da educacdo especial (educagdo especial e atendimento especializado, que
atendem estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento ou altas
habilidades/superdotacdo) tinham 0,029%% dos alunos matriculados, nesse distrito.

A educagdo profissional tinha, nesse ano, 1.940 alunos matriculados nos trés distritos,
representando 2,6% do total.

O distrito de Campo Grande 26% das matriculas em 2018, o distrito de Cidade Dutra,
61%, ¢ o distrito de Socorro, 13%.

Nesses trés distritos a rede municipal tinha, nesse ano, 31,6% do total de matriculas, a
rede estadual, 33,46% do total e a rede particular, 34,94% das matriculas.

As escolas da rede privada atendem, majoritariamente, a educacao infantil, abrangendo
40,1% do total das matriculas nesse nivel de ensino. A participagdo das escolas privadas
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no total de matriculas do ensino fundamental foi de 34,2%, e no ensino médio, de
23,4%. Mas na educagdo profissional, as escolas privadas abrangiam 50,3% dos alunos
matriculados, estando os demais na rede estadual.

5.3.3
Zoneamento do Uso e Ocupacio do Solo

A andlise sobre o zoneamento municipal foi realizada apenas para as imediagdes da
ETD Guarapiranga, a qual se localiza no distrito do Socorro (rua Guaratiba, 246,
Socorro) que, por sua vez, faz parte da Subprefeitura de |Capela do Socorro, zona Sul do
Municipio de Sao Paulo.

Essa decisdo se justifica porque as implicagdes relativas a regulacao urbanistica incidem
efetivamente sobre o local do empreendimento. Entretanto a andlise ¢ iniciada por uma
contextualizagdo geral da Area de Influéncia do empreendimento, apresentando as
principais caracteristicas socioecondmicas da ocupacdo do solo na regido, segundo a
legislacao urbanistica do Municipio de Sao Paulo.

O Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo foi revisto em 2014, sendo
atualizado pela Lei Municipal n° 16.050, de 31 de Julho de 2014. Essa lei aprovou a
Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao
Paulo e revogou a Lei n® 13.430/2002.

A nova Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo (Lei n® 16.402, de 22 de margo
de 2016) foi aprovada na forma de Substitutivo do Legislativo, sendo publicada em 23
de margo de 2016.

O Paragrafo Unico do Artigo 9° da Lei Municipal n° 16.050/14 (Plano Diretor
Estratégico) estabelece que o territorio do Municipio ¢ dividido em duas Macrozonas
complementares, a Macrozona de Protecdo e Recuperacdo Ambiental e a Macrozona de
Estruturacdo e Qualificagdo Urbana. Essas Macrozonas sdo, por sua vez, divididas em
quatro Macroareas cada uma.

O distrito de Socorro estd inserido nas Macrodreas de Estruturacdo Metropolitana (Art.
11), de Qualificacdo da Urbanizagdo (Art. 14), de Reducdo da Vulnerabilidade Urbana e
Recuperacdo Ambiental (Art. 18) e de Controle e Qualificacdo Urbana e Ambiental
(Art. 19), assim como também o distrito de Cidade Dutra. O distrito de Campo Grande
localiza-se nas Macroareas de Estruturacdo Metropolitana (Art. 11) e de Qualificacdo da

Urbanizacao (Art. 14).

O empreendimento esta localizado no distrito de Socorro, na Macrodrea de Estruturagdo
Metropolitana (Art. 11),

A Figura 5.3.3.a mostra a localizagdo do empreendimento e dos trés distritos nessas
Macroareas e assinala as Subprefeituras as quais pertencem.
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Figura 5.3.3.a

Localizacdo da ETD Guarapiranga e dos distritos de Socorro, Cidade Dutra e
Campo Grande (Zona Sul de Sao Paulo) nas Macroareas de Estruturacio
Metropolitana, de Qualificacio da Urbanizacido, de Reducio da Vulnerabilidade
Urbana e Recuperacio Ambiental e de Controle e Qualificacio Urbana e

Ambiental
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Fonte: Plano Diretor Estratégico - Lei Municipal n°® 16.050/14.
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A caracterizagdo de cada uma dessas quatro Macroareas ¢ apresentada a seguir.

A Macroarea de Estruturacdo Metropolitana é caracterizada, no Art. 11 do Plano Diretor
Estratégico, ““... pela existéncia de vias estruturais, sistema ferroviério e rodovias que
articulam diferentes municipios e polos de empregos da Regido Metropolitana de Séo
Paulo, onde se verificam processos de transformacéo econdmica e de padrdes de uso e
ocupacdo do solo, com a necessidade de equilibrio na relacdo entre emprego e
moradia.”

Esta Macroarea compreende as planicies fluviais dos rios Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei e abrange o centro da Capital (além de areas a norte, oeste e leste, no
municipio).

A Macroarea de Qualificacdo da Urbanizacdo, de acordo com o Art. 14, “... é
caracterizada pela existéncia de usos residenciais e ndo residenciais instalados em
edificacdes horizontais e verticais, com um padrdo médio de urbanizacdo e de oferta de
Servigos e equipamentos. ”’

A Macroéarea de Reducdao da Vulnerabilidade Urbana e Recuperagdo Ambiental (Art.
18), que se caracteriza ““... pela predominancia de elevados indices de vulnerabilidade
socioambiental, baixos indices de desenvolvimento humano e assentamentos precarios e
irregulares, como favelas, loteamentos irregulares, conjuntos habitacionais populares,
que apresentam diversos tipos de precariedades territoriais e sanitarias,
irregularidades fundidrias e déficits na oferta de servicos, equipamentos e
infraestruturas urbanas, ocupada predominantemente por moradias da populacédo de
baixa renda que, em alguns casos, vive em areas de riscos geoldgicos e de inundagéo.”

E a Macrodrea de Controle e Qualificagdo Urbana e Ambiental (Art. 19) ¢ definida
como a area no territorio municipal que apresenta *“... vazios intraurbanos com ou sem
cobertura vegetal e &reas urbanizadas com distintos padrées de ocupagao,
predominantemente horizontais, ocorrendo, ainda, reflorestamento, é&reas de
exploracdo mineral, e algumas areas com concentracdo de atividades industriais,
sendo este um territorio propicio para a qualificacdo urbanistica e ambiental e para
provisdo de habitacdo, equipamentos e servigos, respeitadas as condicionantes
ambientais.”

A area da Subprefeitura de Capela do Socorro abrange ainda as Macroareas de
Contencdo Urbana e Uso Sustentdvel e de Preservacdo dos Ecossistemas Naturais e a
area da Subprefeitura de Santo Amaro localiza-se totalmente nas Macrodreas de
Estruturacdo Metropolitana (Art. 11) e de Urbanizacdo Consolidada (Art. 13).

Dessa forma, pode-se observar que a area dos trés distritos e das duas Subprefeituras
pertencem tanto a Macrozona de Prote¢ao e Recuperagdo Ambiental como a Macrozona
de Estruturagdo e Qualificacao Urbana.

O Art. 30 da Lei Municipal n° 16.050/14 (Plano Diretor Estratégico) define que os usos
do solo podem ser classificados em Residenciais e Nao Residenciais (que podem ser
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Comerciais, de Servigos, Industriais e Institucionais). Segundo a Lei n°® 16.402/2016
(Art. 93), os usos do solo podem ser residenciais (R) ou Nao Residenciais (nR), e estes
ultimos estdo definidos como atividades de comércio e servigos, industriais,
institucionais e de infraestrutura (Art. 96).

O Art. 196 do Plano Diretor Estratégico estabelece que o Sistema de Infraestrutura do
municipio € composto pelo Sistema de Saneamento Ambiental, pela rede estrutural de
transportes coletivos e também pelos *“... servigos, equipamentos, infraestruturas e
instalacBes operacionais e processos relativos a: | - abastecimento de gas; Il - rede de
fornecimento de energia elétrica; 111 - rede de telecomunicacéo; IV - rede de dados e
fibra Otica; V - outros servicos de infraestrutura de utilidade publica.”

O Paragrafo Unico desse artigo 196 define que “As obras, empreendimentos e servicos
de infraestrutura de utilidade publica sdo destinados a prestacdo de servigos de
utilidade publica, nos estritos termos e condi¢des autorizados pelo Poder Publico,
podendo ser instalados em qualquer das macrozonas, macroareas e zonas de uso,
exceto na Macroarea de Preservacao de Ecossistemas Naturais. ”

O Inciso IX do Art. 96 da Lei n° 16.402/2016 incluiu a subcategoria INFRA entre os
usos do solo ndo residenciais, definindo que a mesma ¢ composta pela “edificacéo,
equipamento ou instalacdo acima do nivel do solo ou que tenha permanéncia humana
necessaria aos servicos de infraestrutura de utilidade publica relacionados ao
saneamento basico, gestdo de residuos sélidos, transporte de passageiros e de carga,
distribuicdo de gas, producdo e distribuicdo de energia elétrica, rede de
telecomunicacdo, rede de dados e fibra ética e outros servicos de infraestrutura de
utilidade pablica.”

A Lei n° 16.402/2016, no seu Art. 106, Inciso IV, classifica como subcategoria de uso
INFRA-4 as atividades de ““... geracgdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica,
tais como estacfes e subestacBes reguladoras de energia elétrica e sistema de
transmissdo de energia elétrica, inclusive estacdo e subestacdo reguladora, usinas
hidrelétricas, usinas termoelétricas, usinas edlicas, usinas fotovoltaicas, usinas de
biomassa, usinas de biogas ou biometano, usinas elevatdrias, barragens, diques,
sangradouros e reservatérios para a geracdo de energia elétrica;”.

O Art. 107 desta lei confirma que os empreendimentos classificados na subcategoria de
uso INFRA poderdo ser implantados em qualquer local do Municipio se a sua
implantacdo estiver prevista em um dos instrumentos normativos especificados (a - na
Lei n® 16.050, de 31 de julho de 2014 - PDE; b - no respectivo Plano Setorial pertinente;
¢ - nos Planos Regionais das Subprefeituras; ou d - em leis especificas) ou pela analise e
aprovagdo de sua localizagdo pelo 6rgdo publico competente e pela CTLU (Camara
Técnica de Legislacdo Urbanistica, da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano).

O Paragrafo 3° deste Art. 107 especifica que “A instalacdo do empreendimento,

inclusive as atividades auxiliares, ndo estdo sujeitas as disposi¢des dos Quadros 3A, 4 e
4A desta lei. ” Estes quadros apresentam os parametros da Quota Ambiental (Quadro
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3A), Usos Permitidos por Zona (Quadro 4) e Condicdes de Instalacio de Vagas de
Garagem, Carga e Descarga e Movimentagao de Passageiros (Quadro 4A).

O Art. 56 (Titulo IV, CAPITULO I da Lei n° 16.402/2016) define os parimetros de
ocupacdo do solo adotados para aprovagao de empreendimentos no municipio de Sao
Paulo. Esses parametros variam conforme a Zona de Uso e estdo, na sua maioria,
definidos no Quadro 3 da Lei n°® 16.402/2016.

O Quadro 4 da Lei n° 16.402/2016 nao inclui mengao ao grupo de usos definidos na
subcategoria INFRA, confirmando que a indicacdo de usos por zonas ndo se aplica a
empreendimentos relativos a infraestrutura de energia elétrica.

Porém, considerou-se de interesse apresentar o contexto de ocupacao do solo definido
na lei de zoneamento para a area onde deverd ser realizado o empreendimento, pois
esses parametros definem o grau de adensamento construtivo e de ocupagao previstos
para essa area e suas imediacdes. A Figura 5.3.3.b mostra o zoneamento da area do
empreendimento.

Os principais parametros de ocupacao do solo, presentes no Quadro 3 da Lei n°
16.402/2016, sdo o coeficiente de aproveitamento (CA), que na Lei é apresentado com
trés valores (coeficiente de aproveitamento minimo, basico € maximo), a taxa de
ocupacao (TO), o gabarito de altura maxima da edifica¢do e os recuos minimos.

De acordo com o Mapa de Zoneamento (Figura 5.3.3.b), a drea do empreendimento

localiza-se na ZDE-2 - Zona de Desenvolvimento Econdmico 2, tendo nas imediagoes a
zona ZEU - Zona Eixo de Estruturagdo da Transformag¢do Urbana.
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Figura 5.3.3.b
Localizacdo do Empreendimento em relacio ao Mapa de Uso e Ocupaciao do Solo,
na area do distrito de Socorro, Subprefeitura de Capela do Socorro

48°42'10"W

Legenda

|D ETD Guarapiranga Uso e Ocupacéo do Solo
- Zona de Desenvolvimento Econdmico 2
Zona Eixo de Estruturagdo Urbana

Fonte: Lei n° 16.402/2016 - Lei de Parcelamento, Uso ¢ Ocupagéo do Solo (LPUOS).

Ou seja, o empreendimento se localiza numa area de uso industrial destinada a
atividades produtivas de alta intensidade em conhecimento e tecnologia (ZDE 2 - Zona
de Desenvolvimento Econdmico 2) e que apresenta instalagdes de grande porte e
vocacao para novas atividades de alta intensidade de conhecimento e tecnologia,
incluindo também usos residenciais e comerciais.

Além disso, ha, nas proximidades, area destinada a investimentos que dinamizem a
diversificacao de usos, proposta para maior adensamento, articulado com a qualificacao
dos espagos publicos e com o sistema de transporte publico coletivo (ZEU - Zona Eixo
de Estruturagdo da Transformagdo Urbana).
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A ZDE 2 — Zona de Desenvolvimento Econdémico 2 faz parte dos Territorios de
Qualificacdo, segundo as definigdes da nova lei de Zoneamento (Art. 6° da Lei n°
16.402/2016, Inciso II, alinea i).

A ZEU - Zona Eixo de Estruturagdo da Transformagdao Urbana faz parte dos
Territorios de Transformag¢ao (mesmo Art. 6 °, Inciso I, alinea a).

Na Lei n° 16.402/2016, o territorio municipal foi dividido em trés grandes espagos, que
sao os Territorios de Transformacdo, Territoérios de Qualificacdo e Territorios de
Preservacao.

Essa classificag@o identifica o sentido que devem ter as politicas e agdes municipais a
serem implementadas nessas areas, promovendo diversificacdo de usos e adensamento
para adequar essas areas a oferta do transporte coletivo de maior porte (Territorios de
Transformacao), melhorando a qualidade da urbanizacao (Territorios de Qualificacao)
ou promovendo medidas de preservacdo e protecdo urbana e ambiental (Territorios de
Preservacgao) nessas porgdes do territorio municipal.

O Art. 6° define os Territorios de Qualificacio como as “... areas em que se objetiva a
manutencdo de usos ndo residenciais existentes, o fomento as atividades produtivas, a
diversificacdo de usos ou o adensamento populacional moderado, a depender das
diferentes localidades que constituem estes territdrios ...”.

Esse mesmo Art. 6° define os Territorios de Transformacio como aqueles onde se
deve promover o adensamento construtivo, populacional, as atividades econdmicas e
servigos publicos e a sua diversificagdo, procurando aumentar a qualificacdo
paisagistica dos espacos publicos e adequar o uso do solo a oferta de transporte publico
coletivo.

As caracteristicas da Zona onde se localiza o empreendimento e das Zonas das
imediagdes sdo apresentadas a seguir.

As Zonas de Desenvolvimento Econdomico — ZDE (Art. 13 da Lei n° 16.402/2016)
definem-se como as areas em que ha presenga de uso industrial, sendo destinadas “... a
manutencdo, ao incentivo e a modernizacdo desses usos, as atividades produtivas de
alta intensidade em conhecimento e tecnologia e aos centros de pesquisa aplicada e
desenvolvimento tecnologico, entre outras atividades econémicas...” .

O seu Inciso II define a Zona de Desenvolvimento Econdmico 2 (ZDE-2) como as “...
areas que apresentam atividades produtivas de grande porte e vocacdo para a
instalacdo de novas atividades de alta intensidade de conhecimento e tecnologia, além
de usos residenciais e comerciais.

A Zona Eixo de Estruturacio da Transformaciao Urbana - ZEU - foi definida, no

Art. 7° dessa mesma Lei como sendo ““... por¢Oes do territdrio destinadas a promover
usos residenciais e ndo residenciais com densidades demogréfica e construtiva altas e
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promover a qualificacdo paisagistica e dos espacos publicos de modo articulado com o
sistema de transporte publico coletivo, ...”.

Os principais parametros de ocupacdo do solo dessas zonas de uso estdo apresentados
no Quadro 5.3.3.a:

Quadro 5.3.3.a
Principais parametros de ocupacio do solo das Zonas onde se localiza o
empreendimento e suas imedia¢oes

Coeficiente de Aproveitamento Taxa de Ocupacio .
Zonas de Lotes iguais ou Gabar1t9 (.ie
Uso Minimo | Basico Miximo Lotes de até superiores a 500 Altura maxima
500 m? m? (metros)
ZDE 2 0,5 1 2 0,70 0,50 28
ZEU 0,5 1 4 0,85 0,70 NA

Fonte: Quadro 3 e da Lei n® 16.402/2016 - Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagéo do Solo (LPUOS).

Esses indices urbanisticos e as caracteristicas das zonas indicam &reas destinadas
predominantemente a usos ndo residenciais, com instalagdes de grande porte para
atividades de alta intensidade de conhecimento e tecnologia, junto a areas destinadas a
diversificacdo de usos e maior adensamento, de modo articulado com o sistema de
transporte publico coletivo.

Caracterizacio do Uso do Solo Existente na Area de Influéncia Direta

Nas proximidades da avenida rio Bonito, importante eixo de circulacao entre os bairros
do Socorro e Jardim Sao Luis, encontra-se uma area de uso misto, com importantes
zona de uso residencial de médio padrao construtivo entremeadas por comércios e
servigos, sobretudo ao longo das ruas Alberto Luz, Trinta de Outubro e Guaratiba.
Ademais, menciona-se uma grande area comercial traduzida pela garagem de uma
empresa de transporte publico municipal, situada entre as ruas Oliva Guedes Penteado e
Alberto Luz. O restante da AID da ETD Guarapiranga ¢ representado por areas onde se
situam uma série de linhas de distribuicdo de energia e por vegetacdo herbacea
antropizada.

A area do entorno da ETD Guarapiranga esta localizada nas Macroareas de Estruturagao
Metropolitana e de Qualificagdo da Urbanizagdo. Na primeira se prevé a
desconcentragdo de oportunidades de emprego em direcdo aos bairros da periferia e
demais municipios metropolitanos, enquanto que na segunda se prevé a melhoria das
condi¢des urbanisticas, de modo a otimizar o aproveitamento das terras urbanas com
boa oferta de servigos, equipamentos e infraestruturas urbanas. Como se vé€, esta
prevista a possibilidade de mudanca no perfil do uso do solo no entorno imediato da
ETD, tendo em vista importantes areas comerciais e industriais nesse entorno, como
também areas residenciais de baixo padrdo construtivo que podem ser melhor
valorizadas pela oferta de servigos publicos de qualidade no entorno.
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Nao sdo encontrados equipamentos publicos ao longo da AID da ETD Guarapiranga.
Menciona-se a existéncia de uma creche privada, o Centro Infantil Nossa Senhora de
Fatima, situado a uma distancia de 210 m da AID, mais precisamente na rua Canes.

O mapa de Uso do Solo encontra-se disponivel para consulta no Anexo 9.

5.3.4
Ruido

Conforme citado anteriormente, a ETD Guarapiranga localiza-se na Rua Guaratiba, 246,
no bairro Socorro, no municipio de Sao Paulo / SP. No entorno imediato da 4rea em
questdo existem galpdes logisticos, estabelecimentos de comércio, servigos e
residéncias.

Em fevereiro de 2020 foram realizadas medi¢des com os critérios definidos pela norma
NBR 10.151:2019 da ABNT para determinacdo dos niveis de ruido e elaboracdo de
simulacdo computacional, a fim de avaliar os niveis de ruido do entorno atualmente e o
potencial impacto sonoro causado pelas atividades da ETD durante a operacao futura.

As medi¢des foram realizadas no local nos periodos diurno, vespertino e noturno, com a
subestacdo operando na condicao critica: TR 1 e TR 3 operando com ventilagao ligada.
As condigdes climaticas ndo se alteraram significativamente durante o periodo de
medicoes. A velocidade do vento era baixa e nao choveu em momento algum.

O objetivo do estudo foi verificar se a ETD Guarapiranga continuarad atendendo os
niveis de critério de avaliacdo ap6s a substituicdo dos TR3, por transformadores com
niveis sonoros iguais aos dos TR1, TR2 e TR4. Foi realizada ainda simulacdo
computacional com software de modelagem acustica, CadnaA v.2019, desenvolvido
pela empresa Alema Datakustik GmbH. Os trabalhos foram conduzidos conforme
normas técnicas (NBR 10.151) e legislacdes vigentes (federal e estadual), pela empresa
01dB Brasil, pertencente ao Grupo ACOEM, com agéncia na cidade de Sao Paulo. O
relatorio completo do Relatorio de Estudo de Ruido — ETD Guarapiranga ¢ apresentado
no Anexo 10.

Os resultados obtidos foram comparados com a lei federal NBR 10.151:2000 e com a
Lei Municipal 16.402:2016. Os critérios estabelecidos para avaliagdo dos resultados
basearam-se na caracterizagdo do uso do solo no entorno da unidade e na politica de
Zoneamento Municipal da Prefeitura de Sdo Paulo, que define a regido de estudo como
Zona de Desenvolvimento Economico 2 (ZDE-2) e faz fronteiras com duas outras
classificagdes, Zona de Eixo de Estruturagao da Transformacao Urbana (ZEU) e Zona
Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM) podendo ser considerada como area mista,
com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa, para comparagcdo com
a NBR 10.151:2000. Os padrdes de referéncia para ambas legislagcdes nos diferentes
periodos sdo apresentados na Tabela 5.3.4.a.
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Tabela 5.3.4.a
Padroes de Referéncia - Niveis de Ruido

Lesislacio Tipo de Area Limite Limite Limite

gisiag P Diurno (dB) | Vespertino (dB) | Noturno (dB)
Lei Municipal

16.402:2016 ZDE-2 65 60 33

NBR 10.151:2000 | ~ ‘:rea mista, com vocago 60 - 55
comercial e administrativa

Quatro pontos foram definidos no entorno da subesta¢dao. Os pontos de monitoramento e
as coordenadas GPS encontram-se apresentados na Tabela 5.3.4.b a seguir.

Tabela 5.3.4.b
Coordenadas dos pontos monitorados
L Localizacao GPS
Pontos Localizagdo Longitude Latitude

P1 Rua Guaratiba 23326245.63 7380244.69
P2 Rua Trinta de Outubro 23326216.63 7380264.84
P3 Rua Alberto Luiz 23326182.08 7380295.99
P4 Interior ETD Guarapiranga 23326272.63 7380273.26

A Tabelas 5.3.4.c apresenta os resultados das medi¢des de forma sintetizada.

Tabela 5.3.4.c
Resultados da Medicao de Niveis de Ruido [DB]
Diurno Vespertino Noturno
Pontos LAeq, Presencga LAeq, | Presenca LAeq, | Presenga
RLAcq Smig de tonzl Lr| RLaeq Smig de tongl Lr | RLAeq Smig de tongl
P1 60 55 - - 55 53 - - 50 48 - -
P2 65 53 - - 60 51 - - 55 49 - -
P3 65 50 - - 60 46 - - 55 49 - -
P4 65 54 - - 60 54 - - 55 54 - -

A seguir encontra-se uma analise computacional com as condi¢des futuras da ETD.

5.3.4.1
Simulacio Computacional

A simula¢do computacional da ETD Guarapiranga permite representar a distribuicdo
espacial da energia actstica no seu entorno. A avaliacdo sonora do local foi realizada
através da modelagem acustica com software especifico denominado CadnaA v.2019,
desenvolvido pela empresa Alema Datakustik GmbH.

O modelo de avaliagdao de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma ISO 9613.
Parte 1: “Célculo da absorcdo do som pela atmosfera, 1993 e Parte 2: “Método de
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célculo geral, para definicdo de modelo de propagacéo de ruido ao ar livre”. Nesta
norma sao descritos e equacionados os protocolos de célculo utilizados no modelo.

A modelagem do empreendimento foi feita em duas etapas principais. A primeira delas
¢ a recriagdo do terreno de implantacdo e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo
todos os obstaculos relevantes acusticamente ao modelo. A segunda etapa da
modelagem ¢ a inser¢do das fontes sonoras com suas respectivas poténcias sonoras e
diretividades.

A simulagdo da ETD permitiu analisar a propagacdo dos niveis sonoros emitidos pelos
transformadores na subestagdo no Cendrio Atual e no Cendrio no Futuro.

De acordo com o resultado da simulacio computacional atual, verificou-se que a
emissao sonora dos transformadores atinge a fachada de construgdes vizinhas com
niveis sonoros abaixo do limite maximo permitido, em todas as condi¢gdes de operacdo e
periodos.

No cendrio futuro, contempla a substitui¢ao do transformador TR3 de 12/15 MVA e 88-
12,8 kV por um transformador de 15/20 MV A, de 138/88-13,8 kV de maior capacidade
e com baixo nivel de ruido (60 dB sem ventilagcao e 62 dB com ventilacdo, a 1 metro de
distancia). Além da instalagdo de uma parede corta-fogo na lateral do TR4, com 5,5m
de altura para atendimento da IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.
Com isso, verificou-se que a emissdo sonora dos transformadores atinge a fachada de
construgdes vizinhas com niveis sonoros abaixo do limite permitido, em todas as
condi¢cdes de operagdo e periodos.

Com isso, a ETD Guarapiranga estd em conformidade com a legislagdo municipal e
federal em termos de ruido ambiental, no cendario atual e futuro.

Cumpre ressaltar que os transformadores de poténcia possuem um sistema automatico
para acionamento dos ventiladores do seu sistema de resfriamento composto de
radiadores. O seu funcionamento ¢ analogo a ventilagdo e resfriamento de motores de
veiculos, ou seja, quando a temperatura se eleva, aciona-se o sistema de ventilagcdo. No
caso dos transformadores, essa temperatura ¢ elevada quando o nivel de carregamento
no equipamento aumenta, isto ¢, quando a demanda por energia elétrica se intensifica.
Esta demanda de energia varia ao longo do dia e, no caso das subestagoes da ENEL,
diminui expressivamente no periodo das 22h até 6h e, assim, todos os transformadores
da companhia ndo ativam o sistema de ventilagdo nesse periodo a ndo ser que haja
alguma emergéncia operativa no sistema elétrico.

O relatorio de simulagdo actstica ¢ apresentado no Anexo 10 deste documento.

5.3.5
Campos Eletromagnéticos

Os valores de campos elétricos e magnéticos nas proximidades e no interior da ETD

Guarapiranga foram medidos pela Associacdo Brasileira de Compatibilidade
Eletromagnética (Abricem), em uma campanha realizada no dia 26 de marco de 2020.
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Para a medi¢do, que incluiu um total de 69 pontos, foi utilizado um medidor de baixa
frequéncia, modelo EFA-300, posicionado a uma altura do solo de 1,50 m, sendo cada
medida tomada por periodo de até 5 (cinco) minutos.

Os niveis gerados atualmente pela subestagdo foram comparados aos valores limites
recomendados pela OMS (Organizagao Mundial da Satide) e normas aplicaveis técnicas
aplicaveis (NBR 25.415), além dos limites estabelecidos na Lei Federal n° 11.934/2009
e na Resolugdo Normativa n® 616/2014 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica). Cabe ressaltar que tal resolucdo complementa as Resolugdes n® 398/2010 e
413/2014 e altera os limites de exposi¢do humana a campos magnéticos de 60 Hz
gerados por instalacdes como linhas de transmissdo e subestacdes, além de implantar
limites para campos de 50 Hz e de corrente continua.

A partir dos dados obtidos na campanha de medi¢des de campos elétricos € magnéticos,
o estudo apresentado no Anexo 11 conclui que, tanto para o publico ocupacional
(Medigdes realizadas dentro da ETD Guarapiranga), quanto para o publico em geral
(Medicdes externas), os valores obtidos sdo inferiores aos valores estabelecidos pela Lei
Federal n° 11.934, pelo Guia de exposi¢ao do ICNIRP, pela norma ABNT NBR 25.415
e pela Portaria 80/SVMA/2005- Secretaria do Verde e Meio Ambiente do Municipio de
Sao Paulo.

5.3.6
Patrimonio Cultural e Arqueoldgico

O conceito de patrimonio habitualmente usado para definir os bens e valores de um
grupo, antes de tudo, requer uma breve discussdo. Considera-se, em principio, a origem
do termo patriménio provém do latim, patrimonium, que conjuga o substantivo pater
(pai) e o verbo moneo (levar a pensar, lembrar; mesma raiz na palavra monumentum),
uma linhagem estritamente material (que carrega consigo algo de mnemonico)
transmitida pelo chefe familiar da aristocracia romana (FUNARI e PELEGRINI 2006).

Dessa forma, patriménio no sentido conceitual estava ligado a algo material, que
deveria ser preservado para manter a memoria de um determinado grupo social. Com o
avanco das discussdes entre aqueles preocupados em manter seus interesses € aqueles
que buscavam um espaco para defender os seus, surgem novo olhares sobre o que
realmente poderia ser entendido enquanto patriménio e quem melhor poderia fazer isso.

A nogdo de patrimonio nesse entender estava arraigada numa materialidade estatica que
somente comtemplava a histéria de uma minoria e de objetos, documentos e
edificagoes. Trazendo esse pensamento para o contexto brasileiro, determinados grupos
sociais, ndo tiveram a oportunidade de terem seu patrimdnio valorizado e preservado, o
que causou a perda de aspectos de nossa cultura que jamais poderao de resgatados.

Assim, quando tratamos do patrimdnio no sentido pratico e ndo conceitual, na realidade

estamos generalizando um conceito que deve ser entendido de forma particular, pois
cada grupo tem sua forma de lidar com o passado, presente e futuro. Trabalhar com
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patrimonio e as vertentes ligadas a ele como memoria social, histéria, oralidade, requer
trilhar um caminho multidisciplinar que nos leva a estabelecer pontes tedrico-
metodologicas com a historia, sociologia e principalmente antropologia. Frente a esta
ultima, Marcia Scholz Kersten afirma que a antropologia auxilia na percepgao do outro
e a historia permite varias e diferentes leituras de fatos e documentos, ou seja, daquilo
que o grupo guarda e resguarda como patrimdnio. Se entendermos o patriménio como
um processo social, podemos defini-lo “como dinamicas da experiéncia coletiva, sobre
a qual cada grupo social manifesta o que deseja como perene e eterno”.

E importante observar que os ‘‘conceitos e entendimentos sobre o patrimdnio”’,
envolvem um grande acervo de microestruturas que acabam por ter valor apenas dentro
do grupo, pois ¢ ali que o mesmo adquire significado e ¢ entendido. O patrimonio pode
ser definido como os acontecimentos da historia de um lugar, de uma sociedade, e
assume diferentes dimensdes. De acordo com essa questdo, valorizar o patrimdnio ¢
compreender que os testemunhos histéricos seja eles matérias ou imateriais, levam a
compreensdo de quem somo e para onde poderemos ir. Dessa forma;

A preservagdo de bens patrimoniais deve ter por finalidade conservar tragos
da vida comum, quotidiana, e mostrar como viveu a sociedade em
determinada época, pois 0 que tende a ser conservado sempre serd o objeto
considerado valioso, seja pelo valor do material de que é composto, seja por
uma heranga histdrica ligada a uma personalidade ilustre e por isso mesmo
dominadora. A conservacdo de bens patrimoniais deve ter por objeto
edificacbes que tenham um significado coletivo para determinada
comunidade, pois se perpetua a memdria de uma sociedade preservando-se
0s espacos utilizados por ela na construcéo de sua histéria (TOMAZ,2010,

p.5).

E pertinente salientar, diante da citagdo acima, que o patrimonio (bens culturais), deve
ter igual valor na perspectiva da preservacgdo, seja este um objeto (material) ou um
modo de fazer (imaterial). Nossa historia ndo ¢ somente aquilo que pode ser palpavel,
nossa historia ¢ pincipalmente aquilo que vem da memoria, estd que nos liga a um
passado comum em meio a tantas particularidades culturais.

5.3.6.1
Categorias de Patrimonios: Material, Imaterial e Natural

Segundo Fonseca (2005), o patriménio ¢ um Signo com dimensao material e simbolica,
produto de atribuicdo de valor, na medida em que ele tem a capacidade de criar um
sentimento de pertencimento e de representar consenso e minimizar a diversidade. No
processo de valoracao (patrimonializagdo) o bem passa a ter um duplo valor, o valor
material que permite inseri-lo ao mercado, e o valor simbdlico, pois ele é representativo
de alguma coisa, marco identidade que pode se remeter a nacao, a comunidade, ou a um

grupo.

Por décadas se sustentou a ideia de um patrimonio pautado na natureza fisica das coisas,
desse modo, esse patrimdnio ficava restrito a arquitetura de influéncia europeia, obras
de arte, centro urbanos, cidades historicas coloniais, fortes e qualquer estrutura que
representasse os grupos dominantes. Nesse periodo, eram poucas as colocagdes que

63



JGP

entendiam ser patriménio também, as praticas (dangas, celebragdes, rituais), memorias
(individuais e coletivas) e historias (da vida privada) daqueles que ndo apareciam nas
paginas das publicagdes que versavam sobre a tematica patrimonio.

Com a evolugdo dessas discussoes € uma mudanga de interesse por parte das pesquisas
nos campos da arqueologia, historia e antropologia, os conceitos, categorias e
aplicabilidades de patrimdnio se expandiram e comtemplaram um maior nimero de
atores socias e suas tramas historicas. Hoje o patrimonio ¢ cultural, material, imaterial e
natural.

Patrimdnio cultural ¢ aquele que proporciona consciéncia e interagdo do homem
consigo mesmo, com o ambiente em que vive, com sua histéria e memoria, no passado
em dire¢do futuro. Seu valor relaciona-se com a capacidade de estimular a memoria a
imaginacao, contribuindo para garantir a identidade cultural e melhorar a qualidade de
vida (SENAC, 2009). A Constituicdo Federal de 1988, em seus artigos 215 e 216,
ampliou a nog¢do de patrimdnio cultural ao reconhecer a existéncia de bens culturais de
natureza material e imaterial.

Patriménio material sdo um conjunto de bens culturais, como obras, objetos,
documentos, cidades, edificacdes, espagos utilizados para manifestagdes artistico-
culturais, conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, arqueologico,
paleontologico, ecologico e cientifico. Sdo todos aqueles bens confeccionados,
modificados e descartados pela mao humana.

Patrimdénio imaterial de acordo com o IPHAN, sdao todas aquelas praticas,
representacdes, expressdes, conhecimentos e técnicas, além de instrumentos, objetos,
artefatos e lugares que sdo associadas as comunidades, aos grupos e, em alguns casos,
aos individuos que se reconhecem como parte integrante de seu patrimonio cultural
(SENAC, 2009).

Essa definicdo esta em consonancia com a Conven¢do da Unesco para a
Salvaguarda do Patriménio Cultural Imaterial, ratificada pelo Brasil em 1°
de marco de 2006, Enraizado no cotidiano das comunidades e vinculado ao
seu territorio e as suas condigBes materiais de existéncia, o patriménio
imaterial é transmitido de geracdo em geracdo e constantemente recriado e
apropriado por individuos e grupos sociais como importantes elementos de
sua identidade (IPHAN, 2017).”

Dessa forma, se percebe a importancia do patrimdnio imaterial, principalmente para os
grupos cuja patriménio que os representa, nao ¢ essencialmente material, mas sim, as
praticas que estdo por traz destes.

Por fim, e ndo menos importante, temos o Patriménio natural, que ¢ constituido por
paisagens e formagdes geomorfoldgicas notaveis, como rios, cavernas, flora e fauna de
uma regido do pais. E através da relagdo inseparavel entre essas categorias de
patrimdnio, que construimos nossas identidades, que damos continuidade e criamos
nossa cultura. A importancia de se preservar o patrimonio, ndo estd condicionada a

7 Portal do IPHAN, disponivel em:< http://portal.iphan.gov.br/bcrE/pages/indexE jsf>. Acesso em: -06/04/2020.
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cuida-lo somente para o futuro, mais acima de tudo, de lhe dar uma utilidade hoje, no
presente, para quem vive, pois, patrimonio ndo ¢ somente aquilo que ¢ herdado, pois
aquilo que ¢ criado no agora, também se constitui como tal.

5.3.6.2
Levantamento do Patrimonio Cultural

O Patriménio Cultural brasileiro encontra subsidio legal para a prote¢do aos bens de
natureza Material e Imaterial na Constitui¢ado Federal, na Lei Federal n® 3.924/61, na
Lei n°® 7.542/86, na Portaria Interministerial n® 419/11, assim como nas resolugdes
Conama, nas leis de crimes ambientais e nas Portarias Iphan.

Para este levantamento do Patrimdnio Cultural as buscas concentraram-se na visita as
paginas de 6rgdos publicos, como o IPHAN — onde foram coletadas informagdes sobre
os patrimonios do municipio afetado. O levantamento ocorreu através do Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos CNSA / SGPA, Banco de Dados dos Bens Culturais
Registrados (BCR), Lista dos Bens Tombados e Processos em Andamento (1938 -
2018), Lista do Patrimonio Cultural Ferroviario (2007 - 2015) e Conselho de Defesa do
Patrimonio Historico (Condephaat) 8 e GeoSampa’.

5.3.6.3
Contexto do Patriménio Cultura Regional

De acordo com as informagdes trazidas pela base do Cadastro Nacional de Sitios
Arqueologicos CNSA/SGPA, disponivel no Instituto do Patrimonio Historico e
Artistico- (IPHAN/SP), existem 1429 registros de sitios arqueoldgicos no Estado de Sao
Paulo, entretanto, apenas 27 no ambito do Municipio de Sdo Paulo.

No ano de 2019, a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDU) publicou
informagdes sobre os bens arqueoldgicos da cidade de Sao Paulo. O trabalho de
catalogacdo foi desenvolvido com dados georreferenciados no portal GeoSampa e, além
dos 84 sitios e 51 ocorréncias arqueoldgicas, foram selecionados os bens tombados pelo
Municipio de Sdo Paulo.

As areas de interesse arqueoldgico podem ser tombadas pelo IPHAN, Conselho de
Defesa do Patrimonio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT)
ou através do Conselho Municipal de Preservagdo do Patrimonio Historico, Cultural e
Ambiental da Cidade de Sao Paulo (CONPRESP). Suas resolu¢des apresentam acdes de
protegdo ao patrimonio que devem ser respeitadas, portanto, segue a lista de bens
tombados:

Conjunto urbano constituido pelo Bairro de Interlagos

Conselho Municipal de Preservacio do Patriménio Historico, Cultural e
Ambiental da Cidade de Sao Paulo - CONPRESP

8 Disponivel em: <http://www.infopatrimonio.org/>. Acesso em: 06/04/2020.
° Disponivel em:< http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx>.. Acesso em: 06/04/2020.
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Distrito: Socorro
Resolucao: 03/2004
UTM: 325881/ 7377823

Em formidade com o Conselho Municipal de Preservacdo do Patrimonio Historico,
Cultural ¢ Ambiental da Cidade de Sdo Paulo — CONPRESP, o conjunto urbano
constituido pelo Bairro de Interlagos apresenta inestimavel valor ambiental,
paisagistico, historico e turistico. As areas tombadas estdo contidas no poligono obtido a
partir da intersecc¢ao dos eixos das vias abaixo relacionadas:

e Inicia na confluéncia da Rua Nicolau Alayon com Avenida Interlagos, segue pela
Rua Nicolau Alayon, Avenida Robert Kennedy, Rua Joaquim Teles de Mattos, Rua
Jodo Carlos de Almeida, Rua Jayme Waldemir de Medeiros, Avenida Antdnio
Barbosa da Silva Sandoval, Avenida Rio Bonito, Avenida Interlagos, at¢ o ponto
inicial.

Antigo Santa Paula Iate-clube

Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueologico, Artistico e Turistico
(CONDEPHAAT)

Localizacdo: Av. Berta Waitman, n° 315, e Av. Atlantica (antiga Robert Kennedy), n°
4308 e 4900 — Interlagos — Sao Paulo-SP

Nuimero do Processo: 66688/12

Resolucao: Resolugao 90, de 30/06/2016

Distancia da area do empreendimento: 3400 metros

UTM: 23K 325927/ 7378088

Para o conselho de defesa do patriménio: O antigo Santa Paula late Clube, cuja reforma
e ampliacdo em 1976 contempla (conjunto de piscinas, garagem de barcos ¢ passagem
subterranea) de autoria do arquiteto Jodo Batista Vilanova Artigas — destaca-se pela
arquitetura e conexdes entre elementos através de passagem subterranea, desenho das
piscinas, muros de pedra e concreto ciclopico.

Conselho Municipal de Preservacdo do Patrimonio Histérico, Cultural e
Ambiental da Cidade de Sao Paulo (CONPRESP)

Resolucao: Resolucao 07/2001

UTM: 23K 325927/ 7378088

De acordo com o Departamento do Patrimoénio Historico (DPH), foram considerados de
valor histérico, ambiental e arquitetonico o conjunto de edificios do antigo denominados
“Santa Paula Iate-clube”, localizado na Avenida Robert Kennedy n°s 4308 ¢ 4900 e
Avenida Berta Waitman n° 315, no Bairro de Interlagos. O tombamento ocorreu nas
seguintes areas:

e Garagem de Barcos e respectiva rampa de acesso a Represa Guarapiranga,
localizada a Avenida Robert Kennedy n°s 4308 e 4900;
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e Tunel de ligagdo entre a antiga Sede Social e a Garagem de Barcos, consistente em
passagem subterranea sob a Avenida Robert Kennedy;

e Sede Social do antigo Santapaula lateclube, localizada a Avenida Berta Waitman n°
315 (Setor 095, Quadra 089, Lote 0001).

Nossa Senhora de Fatima

Apontamento: Departamento do Patrimonio Historico - DPH
Tombo: Nao

UTM: 325250/ 7378569

O Departamento do Patrimdnio Histérico (DPH) fez o registro da estatua de Nossa
Senhora de Fatima, localizada na praga Praca Israel (UTM: 325250/ 7378569). A
imagem nao consta no cadastro do Conselho Municipal de Defesa e Preservacao do
Patrimonio Historico - Condeph ou Conpresp, entretanto, foi considerada como area de
interesse historico.

Herois da Travessia do Atlantico

Apontamento: Departamento do Patrimonio Historico - DPH
Tombo: Nao

UTM: 324818/ 7380405

A coluna denominada “Herois da Travessia do Atlantico” (UTM: 324818/ 7380405) foi
apontada como monumento de interesse historico pelo DPH, entretanto, ndo consta nos
registro do Condeph ou Conpresp.

Em suma, todos os bens acautelados em nivel federal encontram-se a mais de 2.000
metros de distancia do empreendimento. Em buscas realizadas no diretorio do Conselho
de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueologico, Artistico e Turistico
(CONDEPHAAT) nao se identificou bens acautelados em raio de até 1.700 metros.

Considerando que a Area de Influéncia Direta (AID) da ETD Guarapiranga corresponde
a um buffer de 150 m a partir da Area Diretamente Afetada (ADA), o bem mais
proximo encontra-se a mais de 2 km e, portanto, nao ocorrerdo impactos a bens culturais
com a implanta¢ao do empreendimento.

O mapa com a localizagdo dos bens tombados e sitios arqueoldgicos no perimetro da
area de estudo ¢ apresentado no Anexo 12.

6.0
Avaliacdo Preliminar de Impacto Ambiental

6.1
Referencial Metodolégico Geral

A metodologia de avaliacdo de impacto ambiental objetiva a identificagcdo de todos os
impactos atribuiveis as obras de ampliacao da ETD Guarapiranga, em cada componente

67



JGP

ambiental de sua darea de influéncia. Os componentes ambientais sdo os elementos
principais dos meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Para facilitar essa identificacao foi feita a descrigao de todas as agdes impactantes das
fases de obra e de operacdo da subestacdo, seguida de uma averiguagdo exaustiva dos
impactos potenciais sobre os componentes ambientais. Cada célula da matriz gerada
pelo cruzamento de agdes e componentes foi analisada individualmente, de forma a
constituir uma lista de verificagdo (check-list) abrangente. Na pratica, esse
procedimento equivale a sobreposi¢cdo das informacdes do projeto (a “intervengdo”),
sobre as informag¢des do meio ambiente a ser interferido, conforme caracterizado no
diagnostico ambiental desenvolvido.

A Matriz de Interagdo de Acdes Impactantes por Componentes Ambientais (Matriz
6.3.a), ou Matriz de Impactos, ¢ um instrumento adequado para a compreensao
detalhada das relacdes de interdependéncia entre agdes e componentes ambientais,
propiciando uma base metodologica para a identificacdo geral de todos os impactos
potenciais. O resultado permite a visualizacdo geral dos impactos de possivel
ocorréncia, sem ainda considerar a aplicacdo das medidas de mitigagdo propostas.
Entende-se como impacto o efeito final sobre cada componente afetado, decorrente de
acOes modificadoras atribuiveis a ampliacdo da capacidade de transformagao da ETD
Guarapiranga, considerando todas as medidas de carater preventivo e de mitigagdo de
impactos que sdo parte integrante do projeto de licenciamento.

A Sec¢ao 6.2 identifica e, resumidamente, especifica as agdes impactantes do
Empreendimento durante as fases de obra e de operagao. Na Se¢do 6.3 sdo descritos os
impactos potencialmente decorrentes, apds a apresentagdo da Matriz de Impactos
(Matriz 6.3.a).

Como parte desse processo, desenvolve-se uma Matriz de Cruzamento de Impactos com
Medidas Mitigadoras ou Compensatorias (Matriz 7.0.a). Essa matriz ¢ um instrumento
que permite verificar se as medidas ambientais propostas para o Empreendimento sdo
completas, & medida que propde meios de mitigacdo para todos os impactos a serem
gerados. Novamente, a equipe técnica responsavel participa coletivamente desse
esfor¢o, assegurando que todos os impactos tenham algum tipo de mitigacdo e, ao
mesmo tempo, garante a otimiza¢cdo das medidas propostas em termos da sua relagdo
custo/beneficio.

Finalmente, a Sec¢ao 8.0 apresenta as conclusdes da equipe responsavel pelos estudos
sobre a viabilidade ambiental do Empreendimento.

6.2
Identificacdo de A¢des de Impactantes

As acgdes impactantes que deverdo ocorrer devido ao planejamento das obras, as
intervencdes propriamente ditas, e a operagdo da ETD Guarapiranga sdo descritas a

seguir.

A - Acdes Impactantes da Fase de Obras
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Al
Fase de Planejamento e Preparacido para as Obras

A.1.01
Divulgac¢io do Empreendimento e Estruturacio Operacional Inicial

A divulgacao das obras envolve todas as manifestagcdes oficiais de autoridades, noticias
veiculadas pela midia, contatos estabelecidos na regido pelo empreendedor ou
representantes ¢ divulgacao informal entre os moradores da regido. No caso das obras
em questdo, a ETD ¢ existente e as intervencdes necessarias a ampliagdo da capacidade
de transformacao ocorrerao no interior da propriedade da Enel Distribuicao Sao Paulo, o
que torna a a¢do de divulgacao irrelevante.

Em termos globais, a estruturagdo operacional inicial incorpora todas as atividades
preliminares as obras propriamente ditas, como a colocagdo de placas da obra e as
marcacdes preliminares no perimetro da intervencao.

A.1.02
Contratacao dos Servicos

Envolve a selecdo e contratacdo de empresa (s) especializada (s) para a execugdo das
obras de ampliacdo da capacidade de transformacgdo da ETD. Durante todo periodo de
obras, estima-se que o fluxo didrio sera de aproximadamente 17 trabalhadores.

A.1.03
Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras tera aproximadamente 100 m? e serd instalado no interior da
propriedade onde sera implantada a ETD Guarapiranga. O local terd a funcdo de
refeitério, almoxarifado, banheiros e servigos gerais e contard com coletores adequados,
de acordo com os tipos de residuo gerados nas obras.

O canteiro a ser instalado deverd obedecer as recomendagdes e pardmetros pré-
estabelecidos pela ENEL e as exigéncias legais aplicadveis ao empreendimento, em
especial pela NR — 18 (Condi¢des ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao).

A2
Fase de Obras

A.2.01
Preparacio da Area

O inicio do procedimento construtivo se fara por meio da limpeza do terreno, com a

remocao do piso de revestimento dos locais onde sera instalado o novo equipamento e
das canaletas para a passagem dos cabos de controle.
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A.2.02
Fluxos de Materiais, Equipamentos e Trabalhadores para a Area da ETD

Esta agdo corresponde ao transporte dos materiais, equipamentos e trabalhadores
necessarios as obras. O transporte serd realizado pela rede vidria existente, utilizando
veiculos apropriados para cada tipo de material transportado ou mesmo para o
transporte de trabalhadores. A estimativa de movimentacao diaria de veiculos do projeto
¢ de aproximadamente 06 veiculos por dia durante os 6 meses previstos de atividades de
obras.

A.2.03
Instalaciio do Novo Equipamento e Remoc¢io de Equipamento Existente

Conforme mencionado anteriormente, a ampliacdo da capacidade de transformagao da
ETD Guarapiranga caracteriza-se pela ampliacdo de sua capacidade de transformacgao
para aumento do suprimento de energia elétrica na regido. As atividades de montagem e
desmontagem sao as seguintes:

e Montagem do novo Transformador de 15/20 MVA;
e Comissionamento e energiza¢ao do novo Transformador de 15/20 MVA;
e Desmontagem e remog¢ao do antigo Transformador de 12/15 MVA.

A.2.04
Operacao do Canteiro de Obras

As atividades potencialmente impactantes durante a operagdo do canteiro de obras
restringem-se a utilizacdo dos sistemas de saneamento, como abastecimento de dgua e
coleta de esgotos, a circulacao de veiculos nas vias locais proximas, a gestao de residuos
solidos e a manutencdo da qualidade de vida da populagdo da vizinhanga.

A3
Fase de Desativacao das Obras

A.3.01
Desativacio do Canteiro de Obras, Limpeza e Recuperaciio das Areas

Essa a¢do compreende, na fase final da constru¢do, a desativacdo do canteiro de obras e
a limpeza e recuperacao do local, de forma a devolver a area modificada pelos servigos
de implantagdo a situagdo tal que ndo permita a propagacdo de impactos negativos.
Assim, estdo previstos o recolhimento e a remocgao de materiais inserviveis, residuos e
restos de obra.

B - Acoes Impactantes da Fase de Operacao
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B.1
Operacio da ETD Guarapiranga com Capacidade de Transformacao Ampliada

A ampliacdo da capacidade de transformacdo da ETD Guarapiranga aumentara a
confiabilidade e permitird a continuidade do suprimento a regido atendida, beneficiando,
assim, aproximadamente 26.008 mil clientes entre consumidores residenciais e
comerciais dos distritos Campo Grande, Cidade Dutra e Socorro da regido Sul do
municipio de Sao Paulo.

B.2
Manutencio Rotineira e Reparacio Emergencial do Sistema

A acdo de manutencdo de rotina engloba um conjunto de servigos executados de forma
permanente, com o objetivo de garantir a integridade das estruturas fisicas e o bom
desempenho operacional do sistema.

As atividades de reparagdo emergencial incluem o atendimento aos acidentes que
envolvam o comprometimento de estruturas fisicas ou operacionais do sistema,
principalmente os ocasionados por eventos naturais particularmente intensos, como
tempestades e fortes rajadas de ventos.

6.3
Identificacio de Impactos Potencialmente Decorrentes

Os impactos potenciais para a ampliacdo da capacidade de transformacdo de uma
subestacdo existente, j& em operagdo, para a qual as intervencdes estardo restritas a
propriedade onde se localiza o empreendimento, sdo pouco significativos. As medidas
propostas, todas preventivas, destinam-se essencialmente a evitar danos eventualmente
associados a execucao inadequada das obras.

A Matriz de Interagdo de Ag¢des Impactantes por Componentes Impactaveis (Matriz
6.3.a) permitiu identificar um total de 13 impactos potenciais claramente diferencidveis
entre si. Esses impactos estdo descritos a seguir, separados de acordo com o
componente ambiental principal a ser potencialmente impactado por cada um, de forma
a proporcionar uma visdo geral introdutéria. Em seguida, serd feita uma descri¢do
sumadria individual de cada um dos impactos.

Impactos Potenciais no Meio Fisico

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterraneos
1.01 Risco de Indugao de Processos Erosivos
1.02 Alteracao do Risco de Contaminac¢do do Solo e de Aguas Subterraneas

2. Impactos na Qualidade do Ar
2.01 Risco de Alteragdo na Qualidade do Ar
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Impactos Potenciais no Meio Biotico

3. Impactos na Cobertura Vegetal
3.01 Alteracdo na Cobertura Vegetal

Impactos Potenciais no Socioecondomico

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno

4.01 Utilizacao de Vias Locais por Veiculos a Servigo das Obras e Risco de Acidentes
4.02 Geragdo de Residuos Solidos / Apropriagdo Parcial da Capacidade Local de
Destinagao de Residuos Solidos

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

5. Impactos nas Atividades Economicas
5.01 Geragao de Emprego Direto e Indireto

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacao
6.01 Geragao de Ruido Durante as Obras

6.02 Geragao de Ruido na Operagao

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos
6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7. Impactos Sobre o Patriménio Cultural-Arqueolégico
7.01 Interferéncia com o Patrimdnio Historico, Cultural e Arqueologico
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Matriz 6.3.a
Interacio de Acoes Impactantes por Componentes Impactaveis

Componentes Impactaveis

Meio Fisico

Meio Biotico

Meio Socioecondmico

Emergencial do Sistema

Acdes Vinculadas a Implantacao / Operacao Solo e: R(.ecursos Qualidade| Cobertura |Infraestrutura| Atividades Qual.ldade de ' I:a.trlmomo
Hidricos N Vida da Historico, Cultural
A do Ar Vegetal do Entorno |Econdmicas ~ . .
Subterréineos Populacio e Arqueoldgico
A ACOES IMPACTANTES DA FASE DE
OBRAS
Fase de Planejamento e Preparacao
Al
para as Obras
Divulgacdo do Empreendimento e
A.1.01 Estruturagdo Operacional Inicial 6.04
A.1.02 Contratag¢do dos Servicos 5.01
A.1.03 Instala¢do do Canteiro de Obras 1.02 6.01, 6.04
4 A2 Fase de Obras
S1A.2.01 Preparagdo da Area 1.01, 1.02 2.01 3.01 4.02 6.01, 6.04 7.01
g Fluxos de Materiais, Equipamentos e
g‘ A.2.02 Trabalhadores para Area da ETD 1.02 4.01 6.01,6.04
6(a2,03| Instalagdo dos Novos Equipamentos e 1.01,1.02 4.02 6.01, 6.04
S Remocdo de Equipamentos Existentes
<|A.2.04 Operacdo do Canteiro de Obras 1.02 4.02 6.01, 6.04
A3 Fase de Desativaciao das Obras
A301| Desativacio do Canteiro de Obras, 1.01, 1.02 4.02 6.01, 6.04
Limpeza e Recuperago das Areas
B ACOES IMPACTANTES DA FASE DE
OPERACAO
B.01 |Operacdo da ETD Guarapiranga Ampliada 1.02 4.03 6.02, 6.03
B.0O2 Manutencao Rotineira e Reparacao 1.02 403 6.02, 6.04

74



JGP

Meio Fisico:
1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterraneos
1.01 Risco de Inducéo de Processos Erosivos

As atividades para ampliacdo da capacidade de transformacdao da ETD Guarapiranga
sdo de baixo potencial de impacto relacionado a processos erosivos, em razdo das
caracteristicas pontuais de movimentagao de terra, decorrente principalmente da etapa
de instalagdo do canteiro de obras.

Ressalta-se que as obras de ampliacdo serdo realizadas em por¢ao do terreno ja ocupado
pela ETD Guarapiranga, ¢ que essa propriedade ja se encontra nivelada e quase
totalmente concretada.

Desta forma, a probabilidade de ocorréncia deste impacto serd pequena e, caso venha a
ocorrer, sera de facil mitigacao e controle.

1.02 Alteracéo do Risco de Contaminac&o do Solo e de Aguas Subterraneas

Os transformadores necessitam de 6leo isolante para seu funcionamento. A ampliagao
da capacidade de transformacdo da ETD Guarapiranga demandard a retirada de 01
transformador e a instalacdo de 01 novo transformador, sendo que o transporte desses
equipamentos sera realizado sempre sem o 6leo.

Em relacdo a instalagdo do transformador de poténcia, o corpo principal da unidade
nova sera recebido e descarregado na subestagao em suas respectivas bases, sem 6leo
isolante e apds a sua montagem completa com seus acessorios, serd realizado o
preenchimento com sua carga de o6leo isolante. O volume de dleo isolante necessario
para o preenchimento desta unidade serd recebido na subestagdo em tambores ou a
granel (carreta tanque) e a sua transferéncia para o transformador sera realizado através
de maquinas especificas de vacuo e tratamento de 6leo apropriado para o manuseio
adequado do 6leo isolante.

Quanto ao transformador a ser removido, toda a carga de 6leo isolante sera transferida
para carreta tanque e este volume sera transportado para o deposito da Enel, onde sera
armazenado e disponibilizado para aplicacdo em outros equipamentos, apds processo de
tratamento adequado. Apds a retirada do 6leo isolante, o transformador sera desmontado
e o seu corpo principal (sem 6leo isolante), bem como os acessorios, serdo transportados
para unidade de servigos da Enel, onde serdo disponibilizados para aplicagdo em outras
subestacdes apos serem reformados ou alienados, conforme avaliacdo técnica e
econdmica destas unidades.

Antes do descarregamento do novo equipamento ¢ realizada uma inspe¢do preliminar

no transformador para identificagdo de eventuais danos provocados durante o
transporte. Nessa inspecdo sdo verificadas as suas condi¢cdes externas, como
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deformacdes, vazamentos de 6leo e estado da pintura, e avarias e/ou auséncia de
acessorios e componentes.

A falta de manutengdo dos equipamentos também pode ocasionar o vazamento do
produto, contaminando o solo e 4gua subterranea adjacente.

Com a adog¢do de medidas preventivas e corretivas, como a fiscalizagao do estado dos
equipamentos e veiculos, indicando a necessidade de manuten¢do daqueles que nao
apresentem condi¢des satisfatorias, o risco de contaminagdo pode ser bastante reduzido.

Nao sera necessaria a construgdo de caixa separadora de agua e 6leo (CSAO), pois a
mesma ja ¢ existente na ETD Guarapiranga.

Ressalta-se que a manutengdo dos equipamentos ¢ realizada pela Enel e inclui a
verificacao periddica de vazamentos, o que minimiza o risco desse impacto.

2. Impactos na Qualidade do Ar
2.01 Risco de Alteracéo na Qualidade do Ar

A emissao de material particulado (poeira) durante as obras da ETD Guarapiranga ¢
decorrente, principalmente, do transporte de material.

Trata-se, porém, de impacto temporario e de curta dura¢do, que devera ocorrer somente
quando essas atividades forem desenvolvidas durante periodos suficientemente
prolongados e combinados a escassez de chuvas. Em qualquer caso, o impacto ¢ de facil
mitigacdo por meio da umectagdo do solo exposto no caso em que a execugdo dessas
atividades ocorra em dias secos. Além disso, também podera ser utilizada lona sobre o
solo exposto, de modo a reduzir e evitar a ressuspensao de material particulado.

A alteragdo na qualidade do ar por emissdes atmosféricas de fontes moveis poderad
ocorrer em decorréncia da utilizagdo de veiculos e equipamentos (escavadeiras, bate-
estacas, etc) movidos a combustiveis fosseis (diesel e gasolina), seja na area da
subestacdo, seja no transporte de materiais ao longo das vias locais. A combustdo de
derivados de hidrocarbonetos gera emissdes de 6xidos de enxofre e nitrogénio e didxido
e monodxido de carbono. Neste caso, o potencial de impacto relaciona-se as condi¢des de
manutencdo desses elementos, determinando efeitos negativos sobre a qualidade do ar
local. Destaca-se que este impacto tem abrangéncia e duragdo bastante reduzidas em
virtude das a¢cdes de manutengao preventiva dos veiculos e equipamentos.

Meio Bidtico:
3. Impactos na cobertura vegetal

3.01 Alteracéo na cobertura vegetal
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As obras de ampliagdo da capacidade e melhorias previstas para ETD Guarapiranga nao
terdo nenhum impacto diretamente ligado a vegetacdo na 4rea ou em seu entorno, uma
vez que as obras serao restritas aos limites da propriedade, nao havendo necessidade de
corte de individuos arboreos, impermeabilizagdo ou qualquer tipo de intervengdes em
areas com cobertura vegetal ou de utilizagao paisagistica.

Meio Socioecondmico:

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno
4.01 Utilizacéo de Vias Locais por Veiculos a Servico das Obras e Risco de Acidentes

A utilizagdo de trechos de vias locais para o transporte de materiais e funcionarios nao
deve implicar em incomodo aos demais usudrios do sistema vidrio, uma vez que a
estimativa do nimero de viagens didrias para atendimento as obras civis € montagem
eletromecanica ¢ baixa (Vide item 2.3) considerando o fluxo atual de veiculos na regido
de interesse.

Quanto ao risco de acidentes com a populagdo lindeira, esse impacto sera minimizado
através do uso de sinalizagdo pertinente e da utilizacdo das vias dentro de um limite
adequado de velocidade.

4.02 Geracao de Residuos / Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de Destinacdo
de Residuos Solidos

As obras da ETD Guarapiranga produzirdo residuos solidos de diferentes naturezas, em
decorréncia dos varios tipos de atividades praticadas. Dentre os tipos de residuos
possivelmente gerados destacam-se:

Residuos Perigosos (Classe 1): residuos cujas propriedades possam acarretar em riscos a
saude publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada (estopas sujas de 6leo, dleos e combustiveis).

Residuos Nao-Inertes (Classe I1A): lixo comum (escritorio, vestiario e refeitorio).

Residuos Inertes (Classe 1IB): entulho, restos de obras, excedentes de escavacao, brita e
areia.

Conforme mencionado anteriormente, o 6leo isolante retirado dos transformadores sera
encaminhado ao depoésito da Enel Distribui¢do Sao Paulo onde serd armazenado e
disponibilizado para aplicagdo em outros equipamentos, apds processo de tratamento
adequado.

Também os equipamentos retirados da ETD Guarapiranga, como o transformador, serdo

encaminhados a unidade de servigos da Enel, e reaproveitados. Os componentes que nao
puderem ser reutilizados serdo corretamente destinados, conforme sua classificagao.
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Quanto aos efluentes sanitarios e os residuos domésticos (Classe IIA), estima-se que o
volume serd pouco significativo, uma vez que o fluxo diario durante as obras sera de
aproximadamente 06 pessoas. A previsao de geragao de efluentes sanitarios ¢ da ordem
de 8 m*® mensais, durante a construgao.

O abastecimento de agua e a coleta de esgotos serdo realizados pela rede publica
existente, da SABESP, que atende a regiao.

Os residuos inertes serdo destinados a locais devidamente licenciados e homologados
pela Enel Distribuicao Sao Paulo.

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regiao

Trata-se do principal impacto vinculado a operacdo da ETD Guarapiranga apods a
ampliacao proposta, de carater positivo e permanente.

De acordo com a Se¢ao 1.3, a ampliacao da capacidade de transformacao da subestacao
proporcionara melhoria no nivel de confiabilidade e continuidade no fornecimento de
energia para a Zona Sul do Municipio de Sao Paulo.

5. Impactos nas Atividades Econémicas

5.01 Geracao de Emprego Direto e Indireto

Para as obras de ampliagdo da capacidade de transformacdo da ETD sera contratada
empreiteira, sendo que a estimativa de quantidade de mao-de-obra ¢ de
aproximadamente 12 funciondrios. Analisado pelo aspecto da geragdo de postos de
trabalho e de massa salarial proporcional, o impacto reveste-se de um carater
eminentemente positivo, mas de pequena abrangéncia.

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacéo da Area de Influéncia

6.01 Geracéo de Ruido Durante as Obras

Este impacto ¢ resultante de diversas atividades das obras e podera gerar incomodo a
populacdo adjacente a propriedade onde se localiza a ETD Guarapiranga.

Considerando a magnitude da obra e as atividades prevista, verifica-se que a
perturbagdo sera temporaria e restrita ao periodo diurno, quando ocorrerdo as obras.

6.02 Geracéo de Ruido na Operacéo
O Estudo de Simulagdo Acustica apresentado no Anexo 10 apresenta a estimativa de

contribui¢do isolada das fontes sonoras da ETD Guarapiranga sobre o ambiente externo,
realizada através de uma simulagdo computacional apos medi¢des na ETD.
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De acordo com os resultados das simulagdes, o impacto sonoro da subestacao atinge as
fachadas de construgdes vizinhas com niveis sonoros abaixo do limite maximo
permitido, em todas as operagoes e periodos.

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

Um aspecto que tem sido monitorado e estudado em relacao a Linhas de Transmissao e
Subestagdes diz respeito a influéncia dos campos eletromagnéticos (CEM) sobre a
saude da populacdo lindeira, ou seja, da interacao entre os campos eletromagnéticos de
frequéncias extremamente baixas e os sistemas biologicos. Estudos conduzidos até o
presente momento ndo apontaram nenhuma evidéncia conclusiva de correlagdo entre
campos eletromagnéticos e problemas de saude.

Conforme apresentado no item 5.3.5, os resultados obtidos na campanha de medig¢des
de campos elétricos e magnéticos (Anexo 11), tanto para o publico ocupacional
(Medigoes realizadas no terreno da ETD Guarapiranga), quanto para o publico em geral
(Medigdes externas), os valores obtidos sdo inferiores aos valores estabelecidos pela Lei
Federal n° 11.934 e pela Resolu¢do n® 616/2014 da ANEEL.

A proxima campanha de medicdes estd prevista para fase de operacdo da ETD apos a
ampliacdo, e os niveis de campo elétrico e magnético deverdo cumprir as
recomendacdes das normas técnicas e da Organizacdo Mundial da Satde que através da
ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection), que
estabelece os valores limites de exposi¢cdo, bem como a legislacdo brasileira, ou seja, o
estabelecido na Lei Federal n° 11.934/2009 pela norma técnica ABNT NBR 15415 e
pela Resolugdo n® 616/2014 da ANEEL.

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

Obras em subestagdes requerem o desenvolvimento de agdes de alto risco de acidentes,
como escavacoes, trabalhos em altura e eletrificagdo, entre outras a¢des de risco. Desta
forma o risco inerente a estas acdes deve ser considerado como um risco de impacto,
pois havera exposi¢ao de trabalhadores aos mesmos.

Para que tais riscos sejam evitados, serdo atendidos os requisitos impostos pela
Legislagao Trabalhista (Normas Regulamentadoras de Seguranga e Saude no Trabalho).

7. Impactos Sobre o Patrim6nio Cultural e Arqueoldgico

7.01 Interferéncia com o Patriménio Historico, Cultural e Arqueoldgico

Entende-se por impactos do empreendimento sobre o patrimonio qualquer alteragdo que
uma obra possa vir a causar sobre os bens acautelados, em seu contexto ambiental,
impedindo que os mesmos sejam legados para usufruto presente e futuro. Esse impacto

representa a destruicdo, total ou parcial, causada por a¢des que levem a depredacdo ou a
desestruturacdo espacial, subtraindo-os a memoria nacional.
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“Os riscos sdo decorrentes da degradacdo acelerada, de empreendimentos de
grande porte, publicos ou privados, do desenvolvimento urbano e turistico
acelerado, de destruigées por mudangas de uso, do abandono, de conflito
armado, de calamidades ou cataclismos, de incéndios, terremotos,
deslizamentos de terra, erup¢des vulcanicas, modificagdo do nivel das aguas,
inundag¢des ¢ maremotos (ZANIRATO, 2010, p. 152).”

Por se tratar de pesquisa voltada ao licenciamento ambiental de empreendimento
modificador do meio fisico, essas avaliacdes objetivaram também avaliar as
significancias, potencialidades e fragilidades dos bens culturais encontrados ou
potencialmente presentes nessas areas, bem como prevenir riscos ao conjunto do
patrimoénio cultural regional, através da indicacdo de medidas de protecdo fisica,
recuperagao, resgate ou registro desses bens.

Dessa maneira, as pesquisas objetivaram localizar e caracterizar bens de interesse ao
Patrimonio Cultural da Nagdo (bens materiais € imateriais) existentes no perimetro do
empreendimento, bem como prevenir a destrui¢do e /ou a descaracterizagdo desses
patrimonios em decorréncia das atividades necessarias a implantagao do
empreendimento.

O bem acautelado no diretério do Conselho de Defesa do Patrimdnio Historico,
Arqueolodgico, Artistico e Turistico do Estado de Sdo Paulo (CONDEPHAAT-SP) e
mais proximo trata-se do sitio arqueologico histérico Antigo Santa Paula Iate clube,
distante 3,4 Km do empreendimento. Em buscas realizadas em nivel federal ndo se
identificou na area do empreendimento bens acautelados em esfera estadual, a0 menos
num raio de 2km.

Considerando que Area de Influéncia Direta (AID) da ETD Guarapiranga corresponde a
um buffer de 150 m a partir da Area Diretamente Afetada (ADA), neste local nio
ocorrem registros de bens acautelados. A area a ser realizada a ampliacdo de capacidade
da subestagdo ja se encontra impactada devido a propria ETD Guarapiranga. Segundo o
Anexo II da IN TPHAN 01/2015 empreendimentos de Infraestrutura Urbana — Rede
elétrica urbana correspondentes a Implantagdo de Subestacdo de Energia em érea de
proje¢ao superior a 5.001 m? devem ser enquadrados em Nivel I, enquanto aqueles com
projecdo inferior a 5.000 m? ndo se aplicam a Instru¢do Normativa.

Sendo assim, optou-se pela indicagdo de que o empreendimento ndo se aplica a IN, com
confirmagdo a ser manifesta pela Superintendéncia do [IPHAN-SP.

7.0
Medidas Mitigadoras Propostas

As Medidas de Mitigagdo sao propostas com o objetivo de neutralizar ou minimizar os
potenciais impactos ambientais negativos identificados na Secdo 6.3. Estas medidas
fazem parte indissociavel das intervencdes propostas e sao definidas, de maneira breve,
a seguir.
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Gestio Ambiental (M.01 a M.05): medidas que visam estruturar todas as agdes de
gerenciamento ambiental, incluindo avaliagdo de impactos e riscos ambientais, obtengdo
de licencas ambientais, fiscalizagdo de compromissos ambientais nos contratos com
terceiros, e a fiscalizacdo e controle ambiental a serem efetivados durante as obras.
Incluem o gerenciamento dos procedimentos de desativac¢ao das obras.

Mitigacdo das Interferéncias no Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueologico
(M.06): atividades para prevengdo de eventuais impactos sobre este componente, que
incluem o monitoramento da area diretamente afetada e procedimentos para resgate de
eventuais achados durante a implantacdo dos novos equipamentos.

Adequacio dos Procedimentos Construtivos (M.07 e M.08): medidas que objetivam
adaptar os procedimentos construtivos de modo a minimizar os impactos ambientais
decorrentes do processo de execucdo das obras.

Seguran¢a do Trabalho e Orientacio Ambiental (M.09): agdes voltadas ao
atendimento as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, com destaque
aquelas que de alguma forma contribuem para minimizar impactos nos componentes
ambientais. Inclui também orientacdo para ado¢do das medidas de controle ambiental
compromissadas no processo de licenciamento do Empreendimento.

Comunicacio Social (M.10): agdes de atendimento e esclarecimento a populagdo do
entorno da subestacao.

A Matriz 7.0.a apresenta o cruzamento entre oS impactos ambientais potenciais,
descritos na Secao 6.3, ¢ o conjunto de medidas mitigadoras proposto. Trata-se de
procedimento metodologico que permite a verificagdo de que, para os impactos
potenciais negativos, foram previstas medidas para sua mitigagdo. A descricdo das
medidas propostas ¢ apresentada ap6s a Matriz 7.0.a.
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Matriz 7.0.a

Matriz de Cruzamento de Impactos Potenciais por Medidas Mitigadoras

Impactos Potenciais Identificados

Medidas de Mitigacio de Impactos Ambientais

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterrineos

1.01 Risco de Indugdo de Processos Erosivos

1.02 Alteragdo do Risco de Contaminagio do Solo e de Aguas Subterrineas

2. Impactos na Qualidade do Ar

2.01 Risco de Alterag¢do na Qualidade do Ar

3. Impactos na Cobertura Vegetal

3.01 Alteracdo na Cobertura Vegetal

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno

4.01 Utilizacdo de Vias Locais por Veiculos a Servico das Obras e Risco de

Acidentes

4.02 Geragdo de Residuos Soélidos / Apropriagao Parcial da Capacidade
Local de Destinag¢do de Residuos Sélidos

4.03 Aumento da Confiabilidade do Sistema Elétrico da Regido

5. Impactos nas Atividades Econémicas

5.01 Geragdo de emprego direto e indireto

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacio

6.01 Geragdo de Ruido Durante as Obras

6.02 Geracdo de Ruido na Operagdo

6.03 Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7. Impactos sobre Patriménio Cultural-Arqueolégico

7.01 Interferéncia com o patrimonio historico, cultural e arqueoldgico

M.01 Atuagdo de Equipe de Gestado Ambiental

M.02 Incorporagao de critérios ambientais nos contratos de terceiros
M.03 Elaborag¢ao das instru¢des de controle ambiental das obras
M.04 Monitoramento ambiental da construgao

M.05 Treinamento da mao-de-obra durante a constru¢ao

M.06 Mitigacdo das Interferéncias no Patriménio Historico, Cultural e
Arqueologico

M.07 Gestdo de residuos solidos

M.08 Sinaliza¢do de obra

M.09 Medidas de seguranga do trabalho e satide ocupacional

M.10 Atendimento a Consultas e Reclamagdes

I:| Impacto Positivo

|:| Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos
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M.01 Atuacdo de Equipe de Gestdo Ambiental

A equipe de gestao ambiental da Enel Distribuicdo Sao Paulo tera como objetivo
coordenar todas as etapas de licenciamento ambiental e a implantagdo das medidas
ambientais propostas, além de avaliar os resultados, intermediar as necessidades e
exigéncias do controle ambiental frente aos servigos de ampliacdo da capacidade de
transformagao da ETD Guarapiranga e, por fim, avaliar os resultados obtidos. A equipe
de gestdo ambiental atuard também na fase de operagdao, com as mesmas fungoes.

M.02 Incorporacio de Critérios Ambientais nos Contratos de Terceiros

A Enel Distribui¢do S3ao Paulo possui um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
certificado pela norma ISO 14.001, através do qual estabelece critérios para selegdao de
seus prestadores de servigco, e exige do contratado o cumprimento do conjunto de
Medidas Mitigadoras proposto no licenciamento ambiental.

Serao incluidos nos contratos quesitos quanto a capacitagao e qualificacao das empresas
contratadas para a execucdo das medidas mitigadoras e agdes ambientais preconizadas,
incluindo planos de recuperacdo eventualmente necessarios. A responsabilidade do
executor contratado com relacdo a danos ambientais, dentro e fora das areas diretas de
intervengao, sera claramente definida, estipulando-se, quando pertinente, procedimentos
punitivos (multas contratuais).

M.03 Elaboracio das Instrucdes de Controle Ambiental das Obras

As instrucdes de controle ambiental constituem um documento executivo que reine
parte importante das medidas de controle ambiental a serem adotadas durante as obras
de ampliacdo da capacidade de transformacdo da ETD Guarapiranga e opera¢do do
canteiro de obras. As medidas de controle ambiental incluirdo procedimentos suficientes
para a mitigagcdo dos seguintes impactos:

1.01 Risco de Inducao de Processos Erosivos

1.02 Alteragdo do Risco de Contaminagdo do Solo e de Aguas Subterraneas

2.01 Risco de Alteragao na Qualidade do Ar

4.01 Utilizacao de Vias Locais por Veiculos a Servigo das Obras e Risco de Acidentes

4.02 Geragdo de Residuos Solidos / Apropriagdo Parcial da Capacidade Local de
Destinacao de Residuos Solidos

6.01 Geragao de Ruido Durante as Obras

6.04 Risco de Acidentes de Trabalho

7.01 Interferéncia com o patrimdnio historico, cultural e arqueoldgico

Além das medidas mitigadoras relativas aos impactos citados, nas instrugdes serdo
incluidas aquelas consideradas relevantes para o atendimento da legislacdo e
normatizacdo especifica e outros aspectos que vierem a ser considerados na
continuidade do processo de licenciamento ambiental.
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M.04 Monitoramento Ambiental durante as Obras

O monitoramento ambiental ¢ uma das principais ferramentas de Gestdao Ambiental
durante a fase de obras, apresentando os seguintes objetivos:

e Gerenciar os impactos e/ou riscos ambientais e controlar as a¢des ou atividades
geradoras dos mesmos.

e Monitorar e registrar os impactos e as medidas mitigadoras adotadas através de
documentos que constituem o Sistema de Registros Ambientais da obra.

e Analisar as alteracdes ambientais induzidas pela obra por compara¢des com
situagdes pré-existentes € com os impactos previstos no presente EVA,
propondo medidas mitigadoras para impactos ndo previstos ou situacdes
acidentais.

e Delimitar preliminarmente as responsabilidades por impactos adicionais aos
inicialmente previstos.

e Verificar constantemente a correta execucdo das acdes preventivas e de
mitigacdo de impactos preconizadas no presente EVA e nos demais documentos
do processo de licenciamento ambiental, produzindo prova documental do fato.

Para implementacdo do monitoramento ambiental, a Enel Distribui¢do Sdo Paulo
mantera equipe qualificada em gerenciamento/controle ambiental, com as seguintes
fungdes:

e Realizar vistorias periodicas na obra e verificar a adocdo das medidas de
mitigacao de impactos negativos;

e Elaborar os documentos necessarios que comprovem a realizagdo do
monitoramento ambiental, apresentando a situagdo da obra e o controle
ambiental adotado;

e Auxiliar nos esclarecimentos que possam vir a ser solicitados pelos 6rgaos do
poder publico, organiza¢des ndo governamentais ou a comunidade em geral.

M.05 Treinamento da Mdo-de-Obra durante as Obras

O treinamento da mao-de-obra tem como objetivo assegurar que os trabalhadores
envolvidos com as obras realizem suas atividades de acordo com os procedimentos
adequados, considerando cuidados com o meio ambiente, com a vizinhanga € com o
patrimonio historico e arqueoldgico.

A meta do treinamento ¢ fornecer aos funciondrios informagdes tUteis a respeito de
temas como educacdo ambiental, cuidados com o patrimonio histérico e arqueoldgico,
destinagdo de residuos solidos, utilizacdo de equipamentos de seguranca, métodos
operacionais propostos para a obra (em atividade conjunta com a produgdo) e prevengao
e controle de erosdo, polui¢do e contamina¢do do meio ambiente.

As Instrugdes de Controle Ambiental serdo explicadas de maneira resumida e incluirdo

a descrigdo das restri¢cdes as atividades a serem exercidas pelos funcionarios em relagao
a temas como disposicao de lixo (coleta e destinagdo adequada do lixo produzido nas
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obras e no canteiro), ruido (restricdes em periodo noturno), porte € uso de armas de
maneira geral (de fogo e brancas), limites de velocidade para condugdo dos veiculos a
servico das obras, convivéncia respeitosa com a vizinhanga, uso de equipamentos de
seguranga individual (EPI), entre outros temas.

M.06 Mitigacdo das Interferéncias no Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueoldgico

As medidas de prevencdo e mitigacdo das interferéncias sobre o Patrimonio Histdrico,
Cultural e Arqueolégico terdo por objetivo assegurar que tais bens sejam preservados
mesmo com a implantagdo de uma atividade modificadora do meio fisico capaz de
impactar negativamente esses bens. Para o presente caso nao foram identificados bens
acautelados que possam vir a sofrer impacto, tendo apenas como medida mitigatéria a
possibilidade de novo sitio arqueoldgico ser encontrado durante as obras, mesmo com o
baixo potencial para tais bens no local a ser afetado.

Caso durante as atividades sejam identificados sitios arqueologicos, devera ser realizado
o resgate prévio desses sitios, mediante autorizagdo do IPHAN, nos termos da Lei
3984/61 e das Portarias IPHAN 07/88 e IN IPHAN n° 01/15. O resgate prévio dos sitios
arqueologicos ¢ uma medida que visa compensar a perda fisica dos mesmos através da
produc¢do de conhecimento sobre o significado cientifico destes.

M.07 Gestao de Residuos Sélidos

A gestdo de residuos solidos tem por objetivo diminuir os riscos de contaminagdo do
solo e disposi¢ao inadequada dos residuos gerados durante a fase de obras.

A manutencdo das condigdes de organizagdo e limpeza do canteiro e das areas de
intervengdo esta sob a responsabilidade da empresa executora, sob fiscalizacdo da Enel
Distribui¢ao Sao Paulo. Os residuos gerados (entulhos, madeiras, ferragens, embalagens
e outros) devem ser recolhidos e acumulados provisoriamente em local reservado.
Periodicamente, os residuos devem ser encaminhados para local de disposi¢ao
adequada, reuso ou reciclagem.

O lixo doméstico (material organico, marmitex, etc) deve ser recolhido diariamente e
encaminhado para local de disposi¢do adequada.

Da mesma forma, na desmobilizacdo das obras deverdo ser implementadas agdes de
limpeza e remogao dos entulhos, dispondo-os em local apropriado.

M.08 Sinalizacdo de Obra

Esta medida compreende o conjunto de providéncias destinadas a alertar e prevenir os
trabalhadores e a populacdo vizinha sobre os riscos de acidentes envolvendo as
atividades construtivas.
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A sinalizacdo de obra incluira, entre outros aspectos, a sinalizacdo de adverténcia,
delimitando as areas de restri¢do para o pessoal sem envolvimento direto na operagado de
equipamentos e/ou execugao de servigos.

M.09 Medidas de Seguranca do Trabalho e Satide Ocupacional

As obras de construcdo civil envolvem, inerentemente, riscos aos trabalhadores
envolvidos em fungdo das peculiaridades dos trabalhos (movimentagdo de cargas,
implantacdo de edificagdes, manuseio de materiais perigosos, etc). Dessa forma, as
obras de ampliagdo da capacidade de transformagdo da ETD Guarapiranga exigem do
empreendedor o estabelecimento de normas e procedimentos visando a manutencdo de
condicdes adequadas a satde e seguranca de todos os trabalhadores diretamente
envolvidos.

As normas e procedimentos estabelecidos pelo empreendedor visam o cumprimento,
periodicamente fiscalizado, dos dispositivos legais relacionados com a manutengdo de
condigdes adequadas de seguranca e de satde ocupacional.

As normas de saude ocupacional respeitardo as exigéncias constantes na Lei Federal n°
6514/77, regulamentada pelas Portarias MTb N° 3214/78 e MTb/SSST N° 24/94 do
Ministério do Trabalho, e respectivas normas reguladoras.

Nesse sentido, devem ser incluidas em todos os contratos de construtoras / instaladoras
a servigo da Enel Distribuicdo Sao Paulo, Medidas de Seguranca do Trabalho e Satde
Ocupacional ordenem as normas e procedimentos pertinentes e orientem o cumprimento
de todas as exigéncias legais. Deve também ser atendida a NR7, que determina ser
funcdo da empresa contratante informar a empresa contratada sobre os riscos existentes,
além de auxiliar na elaboragdo e implementagdo do Programa de Controle Médico de
Satude Ocupacional (PCMSO) nos locais de trabalho onde os servigos serdo prestados.

M.10 Atendimento a Consultas e Reclamacoes

A Enel Distribui¢do Sao Paulo conta atualmente com diversos canais de comunicacao,
através dos quais podem ser feitas consultas e reclamagdes. Os contatos podem ser
feitos através de Chat Online, no site http://www.eneldistribuicdosp.com.br, ou pelos
telefones da Central de Atendimento 24 h (08007272120) e da Ouvidoria
(08007273110) em dias uteis, das 8h as 18h.

Além dos canais de atendimento ja existentes, a Enel manterd um caderno na portaria da
ETD Guarapiranga que ficard disponivel para que eventuais reclamagdes sejam
registradas pelos proprios reclamantes. As dividas e reclamacdes serdo encaminhadas
aos responsaveis para as medidas cabiveis.
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8.0

Conclusoes

A ETD Guarapiranga enquadra-se nos requisitos de empreendimento elétrico com
pequeno potencial de impacto ambiental, de acordo com a Resolugdo CONAMA N°
279, de 27 de junho de 2001.

Este Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA apresenta as intervengdes pretendidas, o
diagnoéstico da area de influéncia do empreendimento, define e avalia os impactos
ambientais potenciais e propde as medidas mitigadoras necessarias. Sao apresentados os
seguintes aspectos relevantes para a avaliagdo ambiental do Empreendimento:

De acordo com o diagnostico do meio fisico, devido as obras tratarem-se apenas
da substitui¢do de um transformador, com movimentagdo de terra apenas para a
instalacdo de canteiro de obras, o risco potencial de que ocorram situagdes
isoladas de impacto no meio fisico ¢ muito pequeno e, se ocorrerem, estes
impactos serdo facilmente mitigados;

A regido onde se localiza a subestacdo ¢ altamente antropizada, inexistindo
componentes do meio bidtico que possam ser afetados pelo empreendimento;

A ETD Guarapiranga ja possui caixa separadora de dgua e 6leo na subestagao,
para minimizar o risco de impactos provenientes de eventuais vazamentos de
6leo isolante mineral dos transformadores durante o periodo de obras e operagao
da mesma;

Ressalta-se que as obras de ampliagdo da capacidade e melhorias previstas para
ETD Guarapiranga, ndo terdo nenhum impacto diretamente ligado a vegetacdo
na area, uma vez que as obras serdo restritas a area da ETD, ndo havendo
necessidade de corte de individuos arboreos, impermeabilizacdo ou qualquer
tipo de dano em areas com vegetacao herbacea ou de utilizagdo paisagistica;

A metodologia de avaliagdo dos impactos potenciais decorrentes do
Empreendimento permitiu a identificagdo de 13 impactos ambientais potenciais,
de vetor negativo ou positivo;

Para a mitigacdo dos impactos ambientais negativos foram propostas 10 medidas
mitigadoras;

Para a fase de obras, a avaliagdo ambiental resultante da aplicacdo das medidas
ambientais propostas para os impactos ambientais potencialmente negativos
concluiu que os mesmos terdo carater transitorio e serdo restritos a uma pequena
area de ocorréncia;

Para a fase de operacio da ETD Guarapiranga com a capacidade de
transformagdo ampliada, ndo foram identificados impactos negativos. Os
beneficios a serem auferidos com a intervengdo proposta terdo carater
permanente, reforcando a confiabilidade do fornecimento de energia elétrica e
permitindo a continuidade no fornecimento de energia, beneficiando mais de 26
mil usuérios do sistema.

Em virtude do exposto e da avaliacdo ambiental desenvolvida no corpo do presente
Estudo de Viabilidade Ambiental, pode-se afirmar que o balango ambiental geral ¢é
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favoravel. A equipe responsavel pelos estudos considera que os impactos negativos a
serem gerados sdo bastante reduzidos, sendo plenamente mitigaveis, mediante a adogao
das medidas indicadas.

Cumpre ressaltar que a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional
responsavel pela elaboragdo do presente documento ¢ apresentada no Anexo 13.

O EVA comprova a viabilidade ambiental da ampliacdo da capacidade de
transformagao da ETD Guarapiranga e fundamenta o requerimento de Licenca de
Instalagdo por parte da Enel Distribui¢do Sao Paulo.
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Anexo 1 — Mapa de Localizaciao do Empreendimento
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Anexo 2 — Planta Baixa da ETD Guarapiranga
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Anexo 3 — Delimitacao da AID
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Anexo 4 — Registro Fotografico




ETD GUARA
JGP

PIRANGA

Registro Fotografico da ET

CCl
D e entorno 2020

Foto 01: Vista geral da Rua Guaratiba, na entrada da ETD
Guarapiranga. Nota-se a predominancia de residéncias no entorno
imediato a ETD.

Foto 02: Vista da entrada da Subestacdo ETD Guarapiranga.
Nota-se a placa de identificagdo da ETD a esquerda. Nota-se a
LTA PI-BAN ao fundo da imagem.

Foto 03: Vista da Subestacdo ETD Guarapiranga a partir do
portdo e no sentido Noroeste.

Foto 04: Vista da Subestacdo ETD Guarapiranga a partir do
port&o e no sentido Nordeste.

; >
==

Foto 05: Vista do conjunio de blindados 15kV da ETD

Guarapiranga. Vista no sentido Noroeste

Foto 06: Detalhe do cnjuhto dey blindados 15kV da ETD
Guarapiranga. Vista no sentido Noroeste




ETD GUARAPIRANGA

Registro Fotogréafico da ETD e entorno

Foto 07: Vista geral da ETD Guarapiranga, com
transformadores a esquerda. Foto tirada no sentido Noroeste.

0s

Foto 09: Vista geral dos disjuntores, TC e TP da ETD
Guarapiranga. LTA PI-BAN ao fundo da imagem. Vista em
sentido Leste.

Foto 11: Vista geral da area do Transformador 2 de 15/20
MVA da ETD Guarapiranga. N&o esta prevista atividades nesse
local. Vista em sentido Sudoeste.

Foto 08: Vista geral da area da ETD Guarapiranga. Painéis para
manobras e disjuntores. Vista em sentido Nordeste.

Foto 10: Vista geral da area do Transformador 1 de 15/20
MVA da ETD Guarapiranga. N&o esta prevista atividades nesse
local. Vista em sentido Sudoeste.

Foto 12: Vista geral da area do Transformador 3 12/15 MVA
da ETD Guarapiranga. Esse transformador sera substituido por
um de 15/20 MVA. Haverd atividades construtivas nesse local.
Vista em sentido Sudoeste.




ETD GUARAPIRANGA

Registro Fotogréafico da ETD e entorno

Foto 13: Vista geral da area do Transformador 4 de 15/20
MVA da ETD Guarapiranga. N&o esta prevista atividades nesse
local. Vista em sentido Sudoeste.

Foto 14:  Vista geral da ETD Guarapiranga com 0s
transformadores a direita e os disjuntores a esquerda. Vista em
sentido Sudeste. LTA PI-BAN a esquerda.

Foto 15: Vista da casa de inspegdo
Guarapiranga. Vista em sentido Sul.

de disjuntores da ETD

Foto 16: Vista da casa de inspe¢do de disjuntores e conjunto
de blindados ao fundo. Vista em sentido Sudeste.

Foto17: Vista da casa p a telesupervisao “da ETD
Guarapiranga. Disjuntores ao fundo. Vista em sentido Leste.

i

Vista da casa para )

telesupevisﬁo ‘da ETD
Guarapiranga. Disjuntores ao fundo. Vista em sentido Nordeste.

Foto 18:




ETD GUARAPIRANGA

Registro Fotogréafico da ETD e entorno

Foto 19: Vista geral do arruamento na ETD Guarapiranga.
Vista no sentido Sudeste.

Foto 20: Vista geral do arruamento na ETD Guarapiranga.
Vista no sentido Nordeste.

Foto 21:

Vista geral do arruamento na ETD Guarapiranga.
Vista no sentido Sudeste.

Foto 22: Vista geral do arruamento na ETD Guarapiranga.
Vista no sentido Oeste.
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Anexo 5 — Mapa de Unidades Litoldgicas
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Anexo 6 — Mapas de Unidades de Relevo
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Anexo 7 — Mapa de Classes e Processos Geotécnicos
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Anexo 8 — Mapa de Recursos Hidricos
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Anexo 9 — Mapa de Uso do Solo do Entorno do Empreendimento
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Anexo 10 — Estudo de Impacto Sonoro
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1. CONTEXTO DO ESTUDO
1.1. Objetivo

O objetivo desse estudo é comparar os niveis de pressdo sonora coletados em campo com os critérios
definidos pela norma NBR 10.151:2019 da ABNT e caracterizar as fontes de maior impacto sonoro no interior
da ETD GUARAPIRANGA. O estudo contempla também a simulacdo computacional da situagdo atual e de um
cenario futuro contemplando a substituicdo do transformador TR3 por um de maior capacidade e menor
emissdo de ruido.

1.2. Localizacao

A ETD GUARAPIRANGA esta situada na Rua Guaratiba, 246, Socorro, Sao Paulo, SP. A imagem de
satélite extraida do Google Earth mostra a posi¢ao da estagao.

R 2t

\ o

2% ( AP

,“/‘

P Bl Guzaia

WGoogleEarth

Figura 1 - Situacdo geografica do local: imagem satélite Google Earth (extraida 05/03/2020).

1.3. Organizagao

Os niveis de ruido foram medidos em quatro pontos no entorno da ETD. Os dados obtidos em campo
foram analisados em software, do qual foram extraidas informagdes sobre niveis de ruido globais e espectros
médios. Em seguida, comparados com os limites estabelecidos pelas normas vigentes.
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2. MONITORAMENTO DE RUIDO

A norma técnica NBR 10.151:2019 é a referéncia no Brasil em termos de acustica ambiental, sendo
indicada na Resolugdo CONAMA no 01 de 08 de margo de 1990.

A medicdo conforme a NBR 10.151:2019 permite avaliar o impacto sonoro de fontes de ruido fixas
com componentes estacionarias e tonais. Os niveis de pressao sonora sdo determinados a partir de medicoes
do nivel global ponderado A (LAeq) e filtro de resposta temporal FAST.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido, o LAeq corrigido é comparado ao RLAeq determinado para o
local e o hordrio considerado. Caso ndo haja nenhuma caracteristica especial do ruido, o LAeq ndo necessita
nenhuma corre¢ao. Caso contrario, as seguintes corre¢des para ruidos com caracteristicas especiais devem
ser aplicadas:

= O nivel corrigido LR para ruido com caracteristicas impulsivas é determinado pelo LAeq acrescido
de 5 dB;

= O nivel corrigido LR para ruido com componentes tonais é determinado pelo LAeq acrescido de 5
dB;

O microfone é posicionado a 1,2 metro acima do solo a pelo menos 2 metros de quaisquer superficies
refletoras, como paredes, tetos e pisos. Durante as medi¢Ges sdo anotados os eventos relevantes e o instante
em que ocorrem.

As medic¢bes de ruido sdo analisadas em software, do qual se extrairam informacdes sobre niveis de
pressao sonora e espectros médios, através dessas andlises é possivel codificar as fontes principais de ruido
e além de eliminar interferéncias transitdrias. Em seguida, compara-se esses resultados com os limites
estabelecidos pela NBR 10151:2019.

O esquema do procedimento adotado é o representado na Figura 2.

e Ajuste inicial com calibrador

¢ Medicdo do nivel de pressdo sonora em campo

e Ajuste final com calibrador

¢ Andlise do Sinal

¢ Codificacdo das fontes

e Apresentagdo dos resultados

—JJJ_J_J_J

e Comparagdo com a norma

) < C-C-C-C-< - 4

Figura 2 — Esquematico do processo que os niveis de pressao sonora coletados em campo foram submetidos.
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2.1. Instrumentacao

Os seguintes equipamentos foram utilizados:

=  Sonbémetro marca 01dB; Modelo DUO; N2 de Série: 10632; Certificado de Calibracdo Ne:
RBC3-10920-375;

= Calibrador marca 01dB; Modelo Cal31; N2 de Série: 84078; Certificado de Calibracdo N°:
RBC2-10536-453.

Tabela 1 — Ajuste do son6metro em campo.

Ajuste com calibrador em campo
Nivel do calibrador: 93,9dB

Correc¢do de campo livre: -0,4

Diurno | Vespertino | Noturno
Inicial | -0,21dB | +0,16dB |+0,08dB
Final |+0,26dB| +0,05dB [+0,03dB

2.2. Condigoes de Medicao

As coletas de dados foram realizadas no dia 18 fevereiro de 2020, nos periodos diurno e noturno,

com a subestacdo operando na condigdo critica: TR1 e TR3 operando com a ventilagdo ligada. As condicGes
climaticas ndo se alteraram significativamente durante o periodo de medicdes. A velocidade do vento era
baixa e ndo choveu em momento algum.

2.3. Pontos do monitoramento

Quatro pontos foram definidos no entorno da subestacdo. Os pontos de monitoramento e as

coordenadas GPS encontram-se a seguir.

Tabela 2 - Coordenas de posicionamento global dos pontos monitorados.
Localizagcdo GPS

Longitude Latitude

Pontos Localizagdo

B Rua Guaratiba 23326245.63 | 7380244.69
YA Rua Trinta de Outubro 23326216.63 | 7380264.84
XN Rua Alberto Luiz 23326182.08 | 7380295.99
/8 Interior ETD Guarapiranga | 23326272.63 | 7380273.26
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2.4. Critérios de Avaliagao - Zoneamento

Conforme Lei n2 16.402:2016, a regido em que esta localizada a ETD GUARAPIRANGA foi classificada
como Zona de Desenvolvimento Econémico 2 (ZDE-2), e faz fronteiras com duas outras classificacdes, Zona
Eixo de Estruturacdo da Transformacgdo Urbana (ZEU) e Zona Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM), vide
Figura 4. A tabela a seguir indica os limites aceitaveis, com base no Quadro 4B da lei.

Tabela 3 - Nivel Critério de Avaliacdo para a regido de acordo com a Lei n? 16.402:2016, [dBA].

Tipo de Area Limite Diurno Limite Vespertino Limite Noturno
07h - 19h 19h - 22h 22h - 07h
ZDE-2 65 60 55
ZEU 60 55 50
ZEPAM 50 45 40

g PREFEITURA DE

SAO PAULO
P
MAPA 1
SUBPREFEITURA
CAPELA DO
SOCORRO
GUARAPIRANGA
\ E ST
e = ZEIS-1 ZPR
- ZEUa ZEIS-2 ———— ZER-1
= ZEIS:3 I ZER-2
T . = =
ZEIS-5 Bl oS
-
B B 7Pose
e R B 0t B A
Bl < sadelens ! ml
g B, oS B - AC-1
- ZC-ZEIS ZMISa ZOE : : 5 E : AC-2

Figura 4 — Zoneamento da regido de acordo com o mapa do Plano Diretor da Subprefeitura da Capela do Socorro.

Além da aLein216.402 de 22 de margo de 2016, que qualifica o adensamento demografico da Cidade
de Sdo Paulo e consolida diretrizes para o uso e ocupacado do solo, a NBR 10.151:2019 estabelece os critérios
aceitaveis de ruido em ambientes externos, e regula os métodos de afericdo e tratamento dos dados
relacionados ao ruido ambiental. A norma apresenta valores de Limites de niveis de pressdao sonora RLAeq,
de acordo com a classificagdo da regido em que se estd realizando a medigdo.
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Figura 5 — Detalhe do zoneamento da regiao em Google Earth.
A tabela a seguir mostra as categorias apresentadas pela ABNT e seus respectivos Riaeq-

Tabela 4 — Limites de niveis de pressdo sonora Riaeq segundo NBR 10.151, em dB.

Tipo de area Diurno
Areas de residéncias rurais 40
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50
Area mista predominantemente residencial 55
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65
Area predominantemente industrial 70

2.4.1. Classificagcao da regiao

A tabela abaixo indica os niveis aceitaveis para a regido.

Tabela 5 - Niveis Critério de Avaliagdo segundo diretrizes da regido, [dBA].
Limite Limite Limite
Diurno Vespertino Noturno

Critério Tipo de Area

Lei n?
ZDE-2

16.402:2016
NBR Area mista com predominancia de 60 55
10.151:2019 atividades comerciais e/ou administrativa
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2.5. Resultados

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados das medi¢des de forma sintetizada, além de uma analise
critica acerca dos resultados do estudo. Para maiores informacgdes, consultar Anexo A deste documento, que
contém as fichas detalhadas de medigdo.

Tabela 6 - Resultados das medigoes de ruido, considerando o RLAeq da regido.

RUIDO - [dB]
Diurno Vespertino Noturno
Pontos . Presenca . Presencga . Presenca
RLae b Lr | RLae 5 Lk Rlae 5

req LAEQ,5min de tonal r | Rlaeg LAeq,5min de tonal r Rlaeq LAeq,5min de tonal
P1 60 55 - -| 55 53 - -| 50 48 - -
P2 65 53 - - | 60 51 - -1 55 49 - -
P3 65 50 - - | 60 46 - - | 55 49 - -
P4 65 54 - - | 60 54 - - | 55 54 - -

A maioria dos eventos intrusivos, como passagem de veiculos, latidos, etc., foram codificados e
excluidos dos resultados, quando possivel. Todos os pontos apresentam niveis abaixo dos critérios, e nenhum
ponto apresentou componente tonal.

A subestacdo e a fabrica vizinha sdo as principais fontes sonoras da regido. Assim, para avaliar a
propagac¢ado do ruido gerado pela subestagdo foram calculados os mapas de ruido, apresentados a seguir.
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3. Simulagao computacional
3.1. Metodologia

A simulagdo numérica permite representar a distribuicao espacial da energia acustica no entorno da
subestagdo. A avaliagdo sonora do local foi realizada através de modelagem acustica com software especifico
denominado CadnaA v. 2019, desenvolvido pela empresa Alema Datakustik GmbH. O modelo de avaliacao
de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma ISO 9613, Parte 1: “Cdlculo da absor¢do do som pela
atmosfera, 1993” e Parte 2: “Método de cdlculo geral, para definicdo do modelo de propagag¢do do ruido ao
ar livre” [2]. Nesta norma sdo descritos e equacionados os protocolos de calculo utilizados no modelo.

A modelagem do empreendimento foi feita em duas etapas principais. A primeira delas é a recriacdo
do terreno de implantagdo e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo todos os obstaculos relevantes
acusticamente ao modelo. A segunda etapa da modelagem é a insercdo das fontes sonoras com suas
respectivas poténcias sonoras e diretividades.

3.2. Dados de entrada do modelo acustico

Os parametros gerais de cdlculo devem ser devidamente configurados para assegurar a
representatividade do modelo. Sdo os seguintes:

= Ndmero de reflexdes;

= Coeficiente G de absor¢do do solo;
= CondigOes meteoroldgicas;

= Modelo geométrico.

3.3. Numero de reflexoes

A figura abaixo representa a propagagdo do som entre uma fonte F e um receptor R. Nesse caso,
existe um obstaculo a proximidade. O nivel de ruido calculado no receptor é constituido por dois caminhos
de propagacgao:

= O caminho direto;
= O caminho refletido sobre o obstaculo.

Obstaculo

F Ty R

Figura 6 - Propagac¢do do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de primeira ordem.

O caminho refletido apresentado na figura acima é de primeira ordem. Existem reflexdes de ordens
superiores tais como mostrado na figura abaixo quando outros obstaculos sdo inseridos no modelo.
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Obstaculo

Som direto

Obstaculo

Figura 7 - Propagac¢do do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de segunda ordem.

Quanto maior é a ordem de reflexdao do caminho considerado, menor é sua contribuicdo no nivel de
ruido no ponto receptor. De fato, a cada reflexdo existe uma perda da energia acustica devido as
propriedades de absorg¢do do obstaculo.

A 1SO 9613-2, norma internacional que rege os softwares de modelagem computacional tais como
CadnaA, considera nos seus modelos computacionais as reflexdes de primeira ordem. Desta forma, o modelo
em questdo também utilizard reflexdes de primeira ordem.

3.4. Coeficiente G de absorg¢ao do solo

O coeficiente de absor¢do do solo G é um pardmetro adimensional cujo valor pode variarde0a 1.0
parametro G permite levar em consideracao a atenuac¢do ou amplificagdo do ruido devido ao mecanismo de
reflexdes da onda sonora no solo.

= G =0 corresponde a um solo completamente opaco do ponto de vista acustico, ou seja, a
onda incidente é refletida no solo com a mesma intensidade e provoca uma amplificagao do
ruido no ponto receptor (exemplo: solo de concreto pintado).

= G =1 corresponde a um solo poroso. A onda sonora incidente é totalmente absorvida
(exemplo: solo de areia).

Neste estudo, o solo corresponde em grande parte a asfalto, apresentando menores por¢des de terra
e vegetacdo urbana. Deste modo, o parametro G foi configurado com valor igual a 0,3 no terreno e suas
redondezas.

3.5. Condi¢coes meteorologicas

As condi¢Ges meteoroldgicas sdo consideradas na norma ISO 9613-2 como parametros de cdlculo.
Para este estudo, as condi¢gdes de temperatura (T) e umidade (H) foram configuradas da seguinte forma: T=
209C e H = 70%. O parametro vento nao foi considerado neste estudo.

3.6. Modelo geométrico

As equacgbes de propagacdo acustica no ar livre sao fungdes da distancia entre os diferentes objetos
do modelo (fontes, obstaculos e receptores). Entdo, o controle da geometria do modelo se torna um fator
primordial.
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O modelo geométrico do local foi criado a partir de um conjunto de imagens de satélite do Google
Earth e a topografia através de um banco de dados livre. A construgcdo do modelo foi realizada de tal forma
a garantir o georreferenciamento do mesmo. A figura a seguir representa o modelo geométrico obtido com
esse procedimento.

3.7. Fontes Sonoras

3.7.1. Cenario ATUAL

A ETD GUARAPIRANGA possui 4 transformadores, sendo:

= TR1 - Fabricante UNIAO 1977; 20 MVA;
= TR2 - Fabricante UNIAO 1977; 20 MVA;
= TR3 - Fabricante UNIAO 1975; 15 MVA;
= TR4 - Fabricante WEG 1975; 15 MVA;

Figura 8 - Modelo geométrico da ETD — Cenario Atual.

Os resultados da simulagao com ventilagdo contemplam o TR1 e o TR3 com ventilagao, retratando a
condi¢do mais critica dentro da realidade operacional de uma subesta¢do. Ou seja, apenas um transformador
de cada par é capaz de operar com carga maxima e acionar o sistema de ventilagdo.

Esses transformadores foram monitorados em campo e apresentam os espectros indicados na tabela
a seguir.
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Tabela 7 - Niveis Sonoros dos transformadores a 1 m de distincia, por bandas 1/3 oitava.
DIURNO - L.Zeq,T,fHz(1/3) [dB]

Carga 25Hz 31.5Hz 40Hz 50Hz 63Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz .25kH 1.6kHz 2kHz 2.5kH:3.15kHz 4kHz 5kHz 6.3kHz 8kHz 10kHz

TR1_SV 12,9MVA 63 | 61 53 [ 58 |56 | 54 | 51| 64 | 48 55 73 61 67 53 63 59 49 | 53 a4 41 | 39 | 35 33 30 | 29 | 26 | 22
TR1_CV 12,9MVA 63 | 62 57 | 60 | 59 | 58 | 63 | 73 72 63 74 69 69 64 68 72 71 | 69 65 62 | 59 | 59 56 50 | so | 47 | 45
TR2_SV 12,7MVA 61 | 59 52 [ 56 | 53| 51| a9 | s6 | a7 52 70 54 61 61 64 58 51 | 51 a4 43 | 39 | 37 34 31 | 30 | 29 | 24
TR2_CV 12,7MVA 65 | 60 58 | 59 [ 59 | 58 |61 ] 71 70 63 70 68 66 66 68 64 61 | 61 59 56 | 52 | s0 53 a5 | aa | a2 | @
TR3_SV 7,0MVA 64 | 58 57 [ 54 | 51| 49 | 51] 67 48 | 46 61 56 62 56 60 62 51 | 53 46 45 | 40 | 35 32 29 | 28| 25 | 21
TR3_CV 7,0MVA 61 | 60 58 [ 58 | 58 | 61 | 66| 71 67 66 69 66 66 64 68 65 61 | 60 58 55 | 53| 50 47 a | ;1| 39 | 36
TR4_SV 3,9MVA 63 | 59 56 | 56 | 52 | 49 | 51 | &2 48 | 47 52 65 71 64 66 62 56 | 50 50 4 | 38 | 34 31 28 | 28| 25 | 20
TR4_CV 3,9MVA 61 | 59 68 | 61 | 55 | 62 | 60 | 66 64 63 61 66 72 66 62 61 57 | 54 54 52 | 51| s0 45 4 | 37 | 34 | 31
VESPERTINO - LZeq,T,fHz(1/3) [dB]
125 Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630 Hz d .5 kHz3.15 kHz
TR1_SV 9,6MVA 62 | 59 53 [ 55 [ 53|51 [57] 75 50 52 71 65 72 55 63 63 55 | 55 45 43 | m | 38 34 33 (28| 29 | 24
TR1_CV 9,6MVA 64 | 61 57 [ 59|60 | 58| 64| 75 71 63 71 69 72 67 70 74 74 | 70 66 62 | 63 62 59 53 | 55 | 52 | s1
TR2_SV 10,IMVA 64 | 61 52 [ 54 |53 (50| 51] €2 46 52 70 55 62 60 63 59 54 | 51 46 45 | 4 | 34 29 26 | 26 | 33 | 25
TR2_CV 10,IMVA 62 | 61 57 | 58| 58| 57|62 74 71 63 71 69 66 67 68 65 62 | 62 60 57 | 55 | 54 61 s4 | so | 51 | s4
TR3_SV 7,8MVA 63 | 62 54 |55 | 51| 49 | 52| &7 46 | 46 63 57 64 57 56 56 53 | 54 a6 43 | 38 | 33 29 27 | 25 | 31 | 23
TR3_CV 7,8MVA 64 | 62 57 | 58 | s8 | 61| 66 | 70 67 66 68 66 67 64 68 64 62 | 60 58 56 | 54 | s1 47 a | ;1| 40 | 36
TR4_SV 3,2MVA 63 | 61 56 | 55 [ 53 | 50 [ 51 | 55 51 49 62 57 64 67 68 68 56 | 49 48 0 |36 | 32 28 25 | 25 | 31 | 23

OTURNO - LZeq,T,fHz(1/3) [dB]

125 Hz 250 Hz 315Hz 400Hz 500 Hz . . 3.15kHz
TR1_SV 8,0MVA 63 58 54 56 53 51 52 62 48 53 71 62 68 52 64 57 53 a4 43 42 38 33 30 28 24 26 23
TR1_CV 8,0MVA 64 64 57 59 59 57 63 72 72 63 73 69 69 65 68 74 73 69 66 63 61 61 59 52 53 50 49
TR2_SV 7,7MVA 65 62 54 55 53 51 56 66 46 52 70 55 62 61 62 61 55 50 46 42 39 34 29 27 24 29 22
TR2_CV 7,7MVA 65 62 57 58 60 58 61 72 70 63 71 69 67 66 66 65 61 61 60 57 54 54 60 54 50 51 54
TR3_SV 6,6 MVA 64 61 58 55 53 50 54 71 47 44 56 55 62 54 56 55 51 54 44 41 36 35 32 28 23 28 22
TR3_CV 6,6 MVA 66 63 58 58 59 62 66 73 68 66 67 65 65 65 67 65 62 61 58 56 54 51 47 44 41 39 36
TR4_SV 2,6MVA 66 61 54 56 52 49 50 60 45 45 60 60 67 67 59 63 48 49 44 40 37 32 29 27 22 24 21
TR4_CV 2,6MVA 63 59 68 61 55 62 59 65 64 63 63 64 66 68 63 61 55 55 53 52 51 50 45 41 38 35 32

TR- Transformador; SV — Sem ventilagdo; CV — Com ventilagdo
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3.7.2. Cenario FUTURO

O cenario futuro contempla a substituicdo do transformador TR3 de 12/15 MVA e 88-13,8 kV por um
transformador de 15/20 MVA, de 138/88-13,8 kV com baixo nivel de ruido, 60 dB sem ventilacdo e 62dB com
ventilacdo a 1m de distancia. Além de uma parede corta fogo na lateral do TR4, com 5,5m de altura para
atendimento da IT37 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo.

Parede corta fogo
Lateral do TR4

e

Figura 9 - Modelo geométrico da ETD — Cendrio Futuro.

Os resultados da simulagdo com ventilagdo contemplam o TR1 e o TR3 com ventilagcdo, retratando a
condicdo mais critica dentro da realidade operacional de uma subestacdo. Ou seja, apenas um transformador
de cada par é capaz de operar com carga maxima e acionar o sistema de ventilacdo.

3.8. Mapas de Ruido

A seguir estdo os mapas de ruido calculados para os transformadores funcionando com o sistema de
ventilagdo for¢ada ligada e desligada. Foram calculados mapas do ruido especifico dos transformadores, sem
a contribui¢do do ruido de fundo. Além dos mapas de conflito com a legislagdo vigente, que ilustram os locais
onde o ruido proveniente da ETD é superior aos niveis de critério estabelecidos. Também foi calculado o nivel
nas fachadas dos prédios do entorno, o resultado é exibido conforme figura a seguir.

Maior nivel na fachada 64 | 62 Maior nivel na fachada
no periodo diurno no periodo noturno

Figura 10 — Avaliagao de nivel na fachada.
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3.8.1. Cenario ATUAL
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Figura 12 - Mapa de conflito especifico — Sem ventilagdao - ATUAL.
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Figura 13 - Mapa de ruido especifico — Com ventilagdao - ATUAL.
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Figura 14 - Mapa de conflito especifico — Com ventilagdo - ATUAL.

01dB Brasil T i g Egisip: Lida - Rua Domingos. de Morais, 2102 - 1% andar - S8a Pauld - Brasil 7 Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 S085 E454 1 wistw aoonim. com b

OreProd - Fidturleser - 01d8 - Mebrevil Buaeds o acoeu



© 0dB

ACOEM Group

20/55

Rel_ENEL_ETD_Guarapiranga_Fev20_RevA

3.8.2. Cenario FUTURO
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3.9. Analise da Simulacao

3.9.1. Cenario ATUAL

A simulacdo da ETD GUARAPIRANGA permitiu analisar a propagacdo dos niveis sonoros emitidos
pelos transformadores na subestacéo.

Os resultados mostram que o impacto sonoro da subestacdo atinge as fachadas de construgdes
vizinhas com niveis sonoros abaixo do permitido, em todos as operacgdes e periodos.

As figuras a seguir mostram, em 2D e 3D, os niveis sonoros maximos calculados pelo CadnaA nas
fachadas dessas edificagGes limitrofes, durante o periodo noturno, com a ventilacdo ligada.

Figura 19 — Ruido especifico da ETD Guarapiranga — Ventilagdo ligada TR1 e TR3- Vistas 2D e 3D - Atual.
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3.9.2. Cenario FUTURO

Os resultados da simulacdo do cendrio futuro mostram que o impacto sonoro da subestacdo atinge
as fachadas de construgdes vizinhas com niveis sonoros abaixo do permitido, em ambos periodos e condi¢cGes
de operacao.

As figuras a seguir mostram, em 2D e 3D, os niveis sonoros maximos calculados pelo CadnaA nas
fachadas dessas edificacGes limitrofes, durante o periodo noturno, com a ventilagdo ligada.

Figura 20 — Ruido especifico da ETD Guarapiranga — Ventilagao ligada TR1 e TR3- Vistas 2D e 3D - Futuro.
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4. CONCLUSAO

O presente estudo verifica o impacto sonoro gerado pela ETD Guarapiranga através de medi¢Oes em
campo e simulagdes computacionais.

De acordo com os resultados das medi¢des, todos os pontos dos pontos recebem niveis sonoros
abaixo do critério normativo definido para regido.

4.1. Cenario ATUAL

A partir da simulagdao computacional atual foi possivel verificar que a emissao sonora dos
transformadores atinge a fachada de construcdes vizinhas com niveis abaixo do permitido em todas as
condicbes de operacdo e periodos.

Assim, a ETD Guarapiranga esta em conformidade com a legislacdo municipal e federal em termos
de ruido ambiental.

4.2. Cenario FUTURO

No cendrio futuro, que contempla a substituicdo do transformador TR3 por um transformador de
maior capacidade e com baixo nivel de ruido (60dB sem ventilagcdo e 62dB com ventilacdo, a 1m de distancia)
e a instalacdo de uma parede corta-fogo na lateral do TR4, foi possivel verificar que a emissdo sonora dos
transformadores atinge a fachada de construgdes vizinhas com niveis abaixo do permitido em todas as
condicGes de operacdo e periodos.

Assim, a ETD Guarapiranga estard em conformidade com a legislacdo municipal e federal em termos
de ruido ambiental.
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6. GLOSSARIO

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza fisica do campo sonoro em um local. A unidade da
pressao sonora é o Pascal (Pa).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir de um valor
de referéncia. No caso do NPS (pressdo sonora):

P
L, =20log,)| —

ref
Com pref = 20uPa (No ar).
Ponderacdo A: Filtro de ponderacao frequencial normalizado para levar em consideracdo a resposta

do ouvido humano.

LAeq,T: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado A correspondente ao tempo da medicdo.

Lus4l _Leg 125ume 0005000 22 Jeren 05/10/00 0OROIMSE2125] 44 gor
r
56
se l
5 |
5ir | |
| |
a0
T | .
AT L | Wil
! | | | “ i |
T LI |
COM@Dm10 00m20 00m30 00m40 00mS0 O1moo o1mi10 01m20 01m30 01m40 07
Enec it

Figura a - llustragdo de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10.151:2019 se dd quando o
resultado da subtragao aritmética entre o Lamax € O 1aeq,r, Medido durante a ocorréncia do som impulsivo for
igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos. Segundo a ABNT
NBR 10.151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir, em relagdo as bandas
adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela 8 - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10.151:2019.
25Hza125Hz 160Hz a 400Hz 500Hz a 10 000Hz
15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.

'
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Figura b - llustragao de banda emergente em relagao as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situagao.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trafego e da passagem de

pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida estatistica em

que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medigao.

Ruido particular

Ruidd residual

- \ AN

a2

31

g

5 &

22h23 22h24 22h25

Figura c - llustragdo de tipos de ruido, residual e particular.
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ANEXO A - FICHA DE PONTO DE MEDIGAO
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Periodo
Diurno
Vespertino

: Noturno

Localizagao

Rua Guaratiba

Hora

18/02/2020

Coordenadas
23326245.63
7380244.69

Longitude:

Latitude:

RESULTADOS [dB(A)]
LAeq LAFmin LAFmax L90

L10 Tonal (Hz)

18/02/2020

J 18/02/2020

['Ld

i

T " . L

1onh=s

1onhz=o

nto partculs =

Medio <1 DUG 10652 (medial

O2—=2mw>voumc<

Diurno

Ruido dos TRs imperceptivel. Ruido intenso de fabrica vizinha.

OBSERVACOES

Vespertino

Ruido dos TRs imperceptivel. Ruido de fabrica vizinha e descarga de maquindrio e veiculo

ligado proximo.

Noturno

Ruido dos TRs perceptivel e insetos.
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Localizagao Coordenadas
Longitude: | 23326216.63
Latitude: 7380264.84
RESULTADOS [dB(A)]
Periodo Hora LAeq LAFmin LAFmax
Diurno 18/02/2020
L 18/02/2020
Noturno 18/02/2020

© 01dB

ACOEM Group

Rua Trinta de Outubro

L50 L10 Tonal (Hz)

OSPal. RMmsS) oo

I
I

1ohas 1onhao 1onso Tonsa 1onhs=
Evenio parucuis Eoesidaal

Medic &1 DUS 10652 Medial
so

s04

ss

A -
co _ RPN s e Y PN s |

O2—=2Xm9> Douvm<c<

Mo

[P i

OBSERVACOES
Ruido dos TRs levemente perceptivel. Ruido intenso de fabrica vizinha e descarga de vapor
codificada.

Ruido dos TRs perceptivel. Ruido de fabrica vizinha e descarga de maquinario, conversas e

passagem de trem.

Diurno

Vespertino

Noturno Ruido dos TRs levemente perceptivel. .
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Periodo
Diurno
Vespertino
Noturno

Localizagao
Longitude:

Coordenadas
23326182.08

Rua Alberto Luiz

Latitude:

RESULTADOS [dB(A)]

LAeq LAFmin LAFmax
50 47 58

18/02/2020

7380295.99

50 | 52 -
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Diurno

Vespertino

Noturno

0148 Brasil Comdrcio de Equipamantos Lida - Fua Dominges da Morais, 2102 -

OBSERVACOES

Ruido dos TRs perceptivel. Latidos codificados.

Ruido dos TRs perceptivel. Latidos codificados.

Ruido dos TRs perceptivel.
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Periodo
Diurno

Vespertin

Noturno

Localizagao

Interior ETD Guarapiranga

Hora

18/02/2020

LAeq
54

RESULTADOS [dB(A)]
LAFmin LAFmax

Coordenadas
23326272.63
7380273.26
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Longitude:
Latitude:

L50
53

L10 Tonal (Hz)

57 54 - -

I 18/02/2020

54

56 54 | 54 - -

18/02/2020
ol 3
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TR1_SV

Localizagao Coordenadas @ D]dB

ETD Guarapiranga

Longitude: | 23326227.05

latitude: | 7380292.47 ACOEM Group
RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax L50 L10 Tonal (Hz)
Diurno 18/02/2020
L 18/02/2020
Noturno 18/02/2020

[EIST=NEw=r==

=

O2—=2Xm9> Douvm<c<

OBSERVACOES
Diurno Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977/ 20 MVA
Carga 12,9 MVA
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977/ 20 MVA
Carga 9,6 MVA
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977 / 20 MVA
Noturno
Carga 8,0 MVA

Vespertino
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TR1_CV
Localizagao Coordenadas
Longitude: | 23326227.05
Latitude: 7380292.47
RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax
Diurno 18/02/2020 77 78 77 | 77 | 78 - -
" 18/02/2020
Noturno 18/02/2020
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ETD Guarapiranga

(e e

[EIST=NER=r=r= teaais ~ erin/oS/moso consames 77 ade e in/oC/2000 oo hoomes 77 cae
=)

T LRy

Son Sonze roY=Y roY=Y = Sonzo Scons

TR AR e L T G T T e T (e P T PO e

0O2 —=2m>9 9oumc<

Zohze Zohz=7 Zohzs Zohzo Zohso

==has Z=haa Zzhas Zzhaoc ==haz

OBSERVACOES
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977 / 20 MVA
Carga 12,9 MVA
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977/ 20 MVA

Diurno

Vespertino
Carga 9,6 MVA
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977 / 20 MVA
Noturno
Carga 8,0 MVA
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TR2_SV
Localizagao

ETD Guarapiranga

Hora
09:30

Periodo
Diurno

LAeq

18/02/2020

RESULTADOS [dB(A)]

Longitude:

Coordenadas

© 0dB

23326227.05

Latitude:

LAFmin LAFmax

7380292.47 ACOEM Group

L10 Tonal (Hz)

TG 18/02/2020( 20:30

18/02/2020

—OS Pal. RMS)

roY=Y

roY=Y

Cconh=a

= (B2 000s o5 ol RS>
T

0O2 —=2m>9 9oumc<

Diurno

OBSERVACOES

Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977 / 20 MVA

Carga 12,7 MVA

Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977/ 20 MVA

Vespertino
Carga 10,1 MVA
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977 / 20 MVA
Noturno
Carga 7,7 MVA
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TR2_CV
Localizagao Coordenadas
Longitude: | 23326227.05
Latitude: 7380292.47
RESULTADOS [dB(A)]
Periodo LAeq LAFmin LAFmax L90 L50 L10 Tonal (Hz)
Diurno 18/02/2020( 09:37 73 72 74 72 | 72 | 73 - -
i 18/02/2020| 20:36 73 73 74 73| 73| 74 - -
Noturno 18/02/2020

© 0dB
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ETD Guarapiranga

—O5 Pa). RMS)

conh=s conso Sonao Sonai Sona

Medio G1 DUO 10632 (Medial Hi= (dBl= 000o o5 Fal, =RMs>
-

[EIST=NEY

0O2 —=2m>9 9oumc<

I

A==

S=

Zzhse Z=hs7 Zohso Z=hso Z=hoo

OBSERVACOES
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977 / 20 MVA
Carga 12,7 MVA
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977/ 20 MVA

Diurno

Vespertino
Carga 10,1 MVA
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1977 / 20 MVA
Noturno
Carga 7,7 MVA
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Periodo
Diurno
Vespertino
Noturno

TR3_SV

Localizagao Coordenadas @ D.ldB

Longitude: | 23326227.05

ETD Guarapiranga

Latitude: 7380292.47
RESULTADOS [dB(A)]
LAeq LAFmin LAFmax L10 Tonal (Hz)

18/02/2020

ACOEM Group

18/02/2020

18/02/2020

1l

T

;;;;;
N

0O2 —=2m>9 9oumc<

OBSERVACOES

Diurno Fabricante / Capacidade: UNIAO 1975/ 15 MVA
Carga 7,0 MVA

: Fabricante / Capacidade: UNIAO 1975/ 15 MVA

Vespertino

Carga 7,8 MVA

Fabricante / Capacidade: UNIAO 1975/ 15 MVA

Noturno
Carga 6,6 MVA
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TR3_CV
Localizagao

ETD Guarapiranga

Periodo Hora

Diurno

LAeq
72

18/02/2020

RESULTADOS [dB(A)]
LAFmin LAFmax

Coordenadas
23326227.05
7380292.47
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Longitude:
Latitude:

190 150 L10 Tonal (Hz)

72 - -

71 73

" 18/02/2020 72

71 73 72 - -

Noturno 18/02/2020

I Ui

1L

—O5 Pa). RMS)

EAEEEEEEn

Medio G1 DUO 10632 Modial

= (B2 000s 05 Pal. RS>
T

0O2 —=2m>9 9oumc<

NNNNNNNNY
ORNODAGOND

Z=hio

Diurno

OBSERVACOES
Fabricante / Capacidade: UNIAO 1975/ 15 MVA
Carga 7,0 MVA

Vespertino

Fabricante / Capacidade: UNIAO 1975/ 15 MVA
Carga 7,8 MVA

Noturno

Fabricante / Capacidade: UNIAO 1975/ 15 MVA
Carga 6,6 MVA
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TR4_SV
Localizagao

ETD Guarapiranga

Periodo
Diurno

LAeq

18/02/2020| 09:55

RESULTADOS [dB(A)]
LAFmin LAFmax

Coordenadas
23326227.05
7380292.47
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Longitude:
Latitude:

L10 Tonal (Hz)
71 - -

LS TG 18/02/2020( 20:53

72 - -

Noturno 18/02/2020

—O5 Pa). RMS)

0O2 —=2m>9 9oumc<

16 i
ErEEreT=

,,,,,,,,,,,,,

B 1] T
- 1

S Z=hia

Z=hnis =y ==n

Diurno

OBSERVACOES
Fabricante / Capacidade: WEG 1973 / 15 MVA

Carga 3,9 MVA

Vespertino

Fabricante / Capacidade: WEG 1973 / 15 MVA

Carga 3,2 MVA

Noturno

Fabricante / Capacidade: WEG 1973 / 15 MVA

Carga 2,6 MVA
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Periodo
Diurno

Localizagao

18/02/2020

ETD Guarapiranga

10:00

TR4_CV
Coordenadas
23326227.05

7380292.47

Longitude:
Latitude:
RESULTADOS [dB(A)]
LAeq LAFmin LAFmax

© 0dB

ACOEM Group

L10 Tonal (Hz)

Vespertino

18/02/2020

20:58

Noturno

18/02/2020

1onos= i1onoa 1ono

1onho

= (B2 000s 05 Pal. RS>

0O2 —=2m>9 9oumc<

Diurno

OBSERVACOES
Fabricante / Capacidade: WEG 1973 / 15 MVA
Carga 3,9 MVA

Vespertino

Fabricante / Capacidade: WEG 1973 / 15 MVA
Carga 3,2 MVA

Noturno

Fabricante / Capacidade: WEG 1973 / 15 MVA
Carga 2,6 MVA
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ANEXO B — CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO

CALILAB - Laboratdrio de Calibragédo e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-10920-375

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sé&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

www . totalsafety.com.br

| CAL 0307

Processo /0.S.:
19794

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (0o mesmo)
inferested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca 01dB

Brand

Modelo

Model

DUO

Numero de série 10632

Serial number

Identificacao 000569

Identification

(informacoes adicionais na pagina 2)

Data da calibragao
Date of calibration {day/month/year)

Sondémetro integrador (classe 1)

Calilab & um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacédo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel Reproducdes
parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado & um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety,
ou=Calilab,
email=lucas@totalsafety.
com.br, c=BR

Total de paginas
Total pages number

25/11/2019 Dados: wosw.onlod obidaider 7
_DC'\‘GD‘

Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

25/11/2019 Authorized Signatory 1

A Cgcre & signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutue da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacgao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 20,1 °C
Umidade relativa 66 %
Pressdo atmosférica 931 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroaclstica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad océo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séoc realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacéo do documentc DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragédo € elaborado e pactuado cbservando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo reportados € as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, s8o incluidas
informag&es adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanca, gestéo, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibragBes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. © CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada & declarada como a
incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medi¢do é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 224368. O pré-amplificador é acoplado diretamente ao
sonémetro e/ou ndo possui identificagdo univoca. Software instalado: v. HW: 3F2D3D / FW: 2.47. Este equipamento foi calibrado em 0°.

Rastreabilidade
Traceability
Gerador: Identificacdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briiel & Kjeer N.A.)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRA(;T\O
Results
Indicagéo inicial e indicacao apds o eventual ajuste carater informativo
o referéncia indicacao indicaczio referéncia indicacao frequéncia
'"?r'ucqagfo (dB) (dB) apés eventual (dB) (dB) (Hz)
94.0 041 ajuste 94,0 94,0 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacao A)
excitaciao Erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de lineandade referéncia
1340 01 0.8 08 (dB) (dB)
1290 01 134 94,0
1240 0,0
119,0 01 limite inferior incerteza
114,0 01 de linearidade ded0a 134
109,0 0,0 (dB) (dB)
104,0 0,1 19 0,2
99,0 0,0
940 0,0 incerteza
89,0 0,0 de 19239
84,0 01 (dB)
79,0 01 0,2
74,0 0,1
69,0 0,1 faixa de
64,0 0,0 referéncia
59,0 0,0 (dB)
54,0 0,0 138,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 0,2
22,0 03
21,0 05
20,0 05
19,0 06
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
inicio de faixa excitaciao erro final de faixa excitacao €erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- - - - - - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 1,0 88,0
125 0,0 1,0 10
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1.0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 1,0
8000 05 1,5 25
16000 -5,2 25 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 1,0 88,0
125 0,0 10 1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 07 07 0,2
2000 0,0 10 1,0
4000 0,0 1,0 1,0
8000 05 15 25
16000 52 25 16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 10 10 88,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 0,7 0,2
2000 01 1,0 10
4000 0,0 1,0 10
8000 0,0 15 25
16000 01 25 16,0
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Ponderagées no tempo e nha frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitacdo ermo €rmo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel Erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,1 0,5 -05 0,2
Fast 2 116,0 0,1 1,0 15 0,2
Fast 0,25 107,0 0,1 1,0 3.0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 05 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 30 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 05 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 15 0,2
LAE 0,25 98,0 01 1,0 30 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado ermro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 131,4 0,0 2,0 -2,0 0,2 128,0
semiciclo positivo 500 Hz 130,4 00 1,0 -1.0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 130,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacéo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacao erro absoluto tolerdncia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,9
0,7 1,5 0,2
semiciclo negativo 139,6
estabilidade de longa duracdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuracéo ponderacdoem |  especificado medido O nivel de ruido autogerado com mi‘:—" ?fﬂ"(_*
do i e | @ | @ o e i
microfone instalado A 16,1 16,0 utizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 11,0 8.1 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 12,5 78
dispositivo de entrada elétrica Z 18,5 13,3
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderagées em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
4
2
0 e e l——tﬁh
) ._H_._—_N_k
T 2
o \‘ \
w4 \
5 ==g==Erro Pond A \
-1 ==s=mErro Pond C
==y=Erro Pond Z
B =e=TOL +
==TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 02 1,0 -1,0 05 138
- - - - - - k
1000 114,0 0,0 07 07 04
- - - - - - 2,00
8000 114,0 06 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderagéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de correcdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicaces obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indica¢des nestes campos requerem aplicagéo de corre¢des ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de toleréncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros néo
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro néo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibraco:

A norma IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no @ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondmetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periodicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituigdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados. em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondmetro & esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
nao pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periédicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo independente - quanto & aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclus&o normativa ao sonémetro
submetido ao teste periodico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacé@o de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacédo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdc de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periodico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declarac@o geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificagcdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacéo
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro estda completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacéo em
frequéncia ndo foram fornecidos ne manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: ()

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)
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CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios
1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.
R. Gal. Humberto de A. C. Branco, 310
Séao Caetano do Sul - CEP 09560-380

Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.lotalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-10536-453

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

Calibragio
NBR ISO/IEC

17025

L .

Processo/0.S.:

18849

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested party
Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Calilab & um Laboratorio de Calibragao Acreditado pela
e Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagao do Inmetro) de
e acordo com a ABNT NBR ISC/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.
Marca 01dB
R Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratdrio e
Modelo Cal31 comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Numero de série 84078 Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
= Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlflcagéo '" forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Identification

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

parciais ou para fins de divulgagao em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratdrio. Nenhuma
reprodugao podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia

DN: cn=FElvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,
email=elvis@totalsafety.com.b
r,<=BR

06/11/2018 Dados: woad.as.0b abidmion
-ok'00’

Data da Emiss3o: Elvis Gouveia

Date of issue Signatario Autorizado

06/11/2018 Authorized Signatory

Total de paginas

Total

pages number

3

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre &
signatéaria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).
Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of
the IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagao do Certificado N°: RBC2-10536-453 Pagina
Laboratorio de Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Fage 2

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragdo

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicade na pagina 1).

Condi¢des ambientais
Environmental conditions

Temperatura 21,7 °C
Umidade relativa 57 %
Pressédo atmosférica 932 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragéo). O procedimento estd baseado na norma |EC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997 ou 2003. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente & revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parémetros calibrados atende a recomendagdo do
documento DOC-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso
de métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medi¢des. Sempre que
pertinente, sdo incluidas informag&es adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configurages do item. Ajustes
e reparos ndo fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s@o baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragGes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17025:2017.

Incerteza de medigdo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada é declarada
como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os
resultados. A expressao da incerteza de medi¢8o é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A
capacidade de medigédo e calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragdo a
incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagoes adicionais do item sob teste

Additional information

(=)

Rastreabilidade

Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P114, Certificado RBC2-9984-726 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagao P105, Certificado RBC-16/0634 (Emitente RBC/Sigtron)
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Continuagéao do Certificado N°: RBC2-10536-453
Laboratério de Calibracao Acreditado pela Cgcre (Coordenacgéo Geral de Acreditagdo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de pressio sonora e frequéncia

Pagina
Page 3

valor valor tolerancia +
nominal medido (IEC 60942:2003)
94 93,99 0,40
1000 (94 dB) 1000,4 10,0

incerteza unidade da
de medigao medida
0,12 [dB]
0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de
medigdo, ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéc vale para amplitude
e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragéo. O Calilab atende tais requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagées (ndo fazem parte do escopo de acreditagio)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

()
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ANEXO C - ART

Resolugdo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

; Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Pagina 1/4

ART de Obra ou Servigo
28027230200109022

Complementar - detalhamento de atividades técnicas a

1. Responsavel Técnico

HENRIQUE JERONIMO ABRAO

Titulo Profissional.  Engenheiro de Controle e Automagao

Empresa Contratada ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA

28027230191688722

RNP. 2608887570

Registro: 5063370010-SP
Reaistro. 0546062-SP

2. Dados do C
Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A.
Endereco:  Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES

Complemento Bairo. TAMBORE
Cidade: Barueri UF: SP

Contrato: 4600002377 Celebrado em:  05/11/2019 Vinculada & Art n°
Valor: R$ 1.777.720,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

CPFI/CNPJ 61.695.227/0001-93
N°: 939

CEP. 06460-040

— 3. Dados da Obra Servigo
Endereco. Rua MOACIR PADILHA

Data de Inicio: 27/01/2020
Previsdo de Término: 27/02/2020

Coordenadas Geogréficas

N 10
Complemento: ETD Piraporinha Bairro: JORDANOPOLIS
Cidade: Sao Bernardo do Campo UF: SP CEP: 09894-280

Complemento: ETD Cambuci Bairro: CAMBUCI
Cidade: Sao Paulo UF: SP

Data de Inicio: 17/02/2020

Previsio de Término: 17/03/2020

Coordenadas Geograficas.

Finalidade: Codigo
CPF/CNPJ
Endereco: Avenida DO ESTADO N°: 4754

CEP’ 01616-000

Complemento: ETD Bras Bairro: BRAS
Cidade: Sao Paulo UF: SP

Data de Inicio: 19/02/2020

Previsao de Término. 19/03/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Cadigo
CPF/CNPJ:
Endereco: Rua DOUTOR JOAO ALVES DE LIMA N?: 153

CEP: 03052-060

Complemento: ETD Tucuruvi Bairro: TUCURUVI
Cidade: Sao Paulo UF: SP

Data de Inicio: 11/03/2020

Previsao de Término: 11/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade

0148 Brasil C i di Equip

Finalidade Codigo:
CPF/CNPJ
Endereco. Avenida NOVA CANTAREIRA N®. 2409

CEP: 02341-000

Cadigo.
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Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/4

CPF/CNPJ:

Endereco. Rua LISBOA
Complemento: ETD Sumaré
Cidade. Sao Paulo UF: SP
Data de Inicio. 19/03/2020

Previsao de Término: 19/04/2020

Coordenadas Geograficas:

N”: 1139

Bairro. CERQUEIRA CESAR

CEP: 06413-000

Complemento: ETD Vila Paulicéia Bairro: PAULICEIA
Cidade: $3o Bernardo do Campo
Data de Inicio: 23/03/2020

Previsao de Término: 23/04/2020

UF: SP

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cddigo:
CPF/CNPJ
Endereco: Rua GENERAL BERTOLDO KLINGER N 1415

CEP 09688-100

Bairro: AGUA BRANCA
UF: SP

Complemento. ETD Agua Branca
Cidade: Sao Paulo

Data de Inicio: 02/03/2020
Previsdo de Término. 02/04/2020
Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ
Endereco. Rua DONA GERMAINE BURCHARD N° 40

CEP: 05002-060

Complemento: ETD Vila Formosa
Cidade: Sdo Paulo UF: SP
Data de Inicio. 08/04/2020

Previsdo de Término. 08/06/2020

Coordenadas Geograficas.

Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ
Enderego’ Avenida ALBERTO RAMOS N': 145

Bairro: JARDIM INDEPENDENCIA

CEP: 03222-000

Bairro: SOCORRO
UF: SP

Complemento: ETD Guarapiranga
Cidade. Sao Paulo

Data de Inicio: 13/04/2020
Previsao de Término: 13/06/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Codigo.
CPF/CNPJ
Endereco: Rua GUARATIBA N°. 246

CEP: 04776-060

Bairro. SANTO AMARO
UF: SP

Complemento: ETD Morumbi
Cidade: Sao Paulo

Data de Inicio: 05/02/2020
Previsao de Término: 05/03/2020
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

W

Erasil Comdrgio di Equip

Finalidade Cadigo
CPF/CNPJ
Endereco Avenida MORUMBI N°: 7426

CEP: 04703-000

Cadigo:
CPF/CNPJ
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Resolucao n? 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 3/4

Enderego: Rua CHUVAS DE VERAO N°: 16

Complemento. ETD Tiradentes Bairro. CONJUNTO HABITACIONAL FAZENDA DO CARMO

Cidade' Sao Paulo UE SP CEP 08421-570

Data de Inicio: 03/02/2020

Previsdo de Término: 03/03/2020

Coordenadas Geograficas.

Finalidade Codigo:
CPFICNPJ

Enderego: Rua IDIOMA ESPERANTO N

Complemento. ETD Miguel Paulista Bairro: SAO MIGUEL PAULISTA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 08010-350

Data de Inicio: 27/02/2020

Previsdo de Término: 27/03/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Codigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Estrada Velha DO JARAGUA-ROCCO CANTERUCCIO N*

Complemento: ETD Gato Preto Bairro: ANHANGUERA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 06276-100

Data de Inicio: 09/03/2020

Previsao de Término; 09/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo
CPF/CNPJ

Endereco’ Rua JOAO VELOSO FILHO N° 1085

Complemento: ETD Vila Guilherme Bairro: VILA GUILHERME

Cidade: Sao Paulo UF: 8P CEP: 02056-080

Data de Inicio: 04/03/2020

Previsao de Término: 04/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ

Enderego: Avenida CLAVASIO ALVES DA SILVA N® 105

Complemento. ETD Limao Bairro: VILA SIQUEIRA (ZONA NORTE)

Cidade Sao Paulo UF. SP CEP: 02722-030

Data de Inicio: 25/03/2020

Previsdo de Término: 26/04/2020

Coordenadas Geograficas

Finalidade Cadigo:
CPF/CNPJ:

£nderego. Rua OTAVIO TARQUINIO DE SOUZA N”: 407

Complemento: ETD Santo Amaro Bairro. CAMPO BELO

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04613-001

Data de Inicio: 30/03/2020

Previsao de Término: 30/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo:
CPFICNPJ:

W
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Resolucao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Ruido

Pagina 4/4
Endereco: Avenida JABAQUARA N7 2112
Complemento. ETD Saude Bairro: MIRANDOPOLIS
Cidade: Sao Paulo UF. SP CEP 04046-400
Data de Inicio: 16/04/2020
Previsdo de Término: 16/06/2020
Coordenadas Geograficas
Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ
Enderego: Avenida MENDES DA ROCHA N”: 2120
Complemento: ETD Jagana Bairro: JARDIM BRASIL (ZONA NORTE)
Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 02227-001
Data de Inicio 09/06/2020
Previsdo de Término: 09/07/2020
Coordenadas Geograficas
Finalidade Codigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Acustica - Controle de 18,00000 unidade

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

sonoro e estudo de simulagao acustica: ETD Tiradentes (Fev/2020); ETD Morumbi (Fev/2020);

Estudo de simulagdo acustica: ETD Pirap (Jan/2020).

ETD Cambuci (F ); ETD Bras (F

de imp
, ETD Miguel Paulista (Fev/2020); E

TD Agua Branca (Mar/2020); ETD Vila Guilherme (Mar/2020); ETD Gato Preto (Mar/2020); ETD
: ETD Santo Amaro (Mar/2020); ETD Vila Formosa (Abr/2020); ETD Guarapiranga

ETD Limao

Tucuruvi (Mar/2020); ETD Sumaré ( 20); ETD Vila
(Abr/2020); ETD Saude (. ); ETD Jagana (.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n®

5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as ativida

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA

8. Assinaturas

Declato'@em iras as inf«i.'. goes acima
S& [Ale 20 4 Jarg
Local - data

Hoe &

deM

des profissionais acima relacionadas.

9. Informagoes
te ART er

no rodap

rsao do si

quitada dados

-Ap
certificada pelo Nosso Namero.

idade deste d

- pode ser verificada no site
www.creasp,org.br ou www.confea.

org.br

de do pr

T sera de resp
e d o vinculo contratual.

- A guarda da via assinada da AR
edo com o ivo ds

)

HENRIQUE JERONIMb ABRAO - CPF: 075.290.706-90

www.creasp.org.br

CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A. -

Tel 080017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART RS 88,78 Registrada em: 27/01/2020
Impresso em: 30/01/2020 16:58:12

01dB Brasil Comdé

i g Eq

Valor Pago RS 88,78 Nosso Numero: 28027230200109022  Versao do sistema
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Anexo 11 — Relatorio de Medicao de Campo Elétricos e Magnéticos




~ ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Abricem
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ABRICEM

RELATORIO DE MEDICOES DE CAMPOS
ELETRICOS E MAGNETICOS

ENEL DISTRIBUICAO SAO PAULO

ETD GUARAPIRANGA

SAO PAULO -SP

~ e-mail: abricem@abricem.com.br B
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM
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1. INTRODUCAO

Toda instalacdo de energia elétrica ativa tem associada ao seu funcionamento a existéncia
de campos elétricos e magnéticos de 60 Hz. Os campos elétricos se devem a propria tenséo
da linha e os campos magnéticos, por sua vez, se devem a corrente percorrida na linha.

Devido ao fato de que uma parcela da populagdo podera estar exposta a estes campos
elétricos e magnéticos gerados pelas instalagfes existentes, principalmente em &reas
urbanas, ha uma preocupacdo natural em atender as recomendac¢des nacionais e
internacionais.

2. OBJETIVO

O objetivo deste relatorio € apresentar e analisar as medi¢gfes dos valores de campos elétricos
e magnéticos na Estacao Transformadora de Distribuicdo ETD GUARAPIRANGA, da ENEL,
localizada na R. Guaratiba, 246, SAO PAULO — SP, realizadas no dia 26 de marco de 2020,
no periodo entre as 13:35 e 18:15. Uma confrontacdo entre os valores medidos em campo e
os limites regulamentados faz parte deste relatério.

3. METODO UTILIZADO

Foi utilizado um medidor de campo elétrico e magnético de baixa frequéncia modelo EFA-300,
fabricagdo da Wandel & Goltermann (Alemanha), situado a uma altura do solo de 1,50m (um
metro e meio), sendo cada medida tomada por periodo de até 5 (cinco) minutos.

Com a posse desses valores podem-se avaliar os niveis de campos elétricos e magnéticos
gerados e compara-los com os valores limites recomendados pela OMS (Organizacéo
Mundial de Saude), bem como normas e resolucdes aplicaveis.

4. NORMAS, LEGISLACOES E REGULAMENTACOES

A norma brasileira aplicavel € a ABNT NBR 25415, que estabelece métodos de medicéo e
niveis de referéncia para exposicdo a campos elétricos e magnéticos na frequéncia de 50 Hz
e 60 Hz [5].

A publicagéo internacional aplichvel de maior abrangéncia ¢ da ICNIRP, “International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection” (Comissdo Internacional de Protecéo
Contra Radiag&o N&o lonizante) [1]. A Organizacdo Mundial de Saude recomenda os valores
preconizados pela ICNIRP sobre seguranca com radiacdes ndo ionizantes.

A Lei Federal n® 11.934, de 5 de maio de 2009 [4], estabeleceu limites & exposicdo humana a
campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos, associados ao funcionamento de estacdes
transmissoras de radiocomunicacao, de terminais de usuario e de sistemas de energia elétrica
nas faixas de frequéncias até 300 GHz (trezentos gigahertz), visando a garantir a protecéo da
saude e do meio ambiente, e adotou os limites recomendados pela Organizacdo Mundial de
Saude para a exposi¢cdo ocupacional e da populacdo em geral. A Lei ressalta que enquanto
nao forem estabelecidas novas recomendacgfes pela Organizacdo Mundial de Saude serdo
adotados os limites da ICNIRP.

~ e-mail: abricem@abricem.com.br B
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM



mailto:abricem@abricem.com.br

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Abricem

Pagina 4 de 29

A Lei Federal n° 11.934 também determina que a fiscalizagdo do atendimento aos limites por
ela estabelecidos ser& efetuada pelo respectivo 6rgédo regulador federal, que no caso destas
instalac6es da ENEL é a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

A ANEEL, por meio das Resolucdes Normativas N° 398, de 23 de marco de 2010, N° 413, de
3 de novembro de 2010, e N° 616, de 1° de julho de 2014, regulamentou a Lei Federal n®
11.934, no que se refere aos limites a exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos
originarios de instalacdes de geracéo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, na
frequéncia de 60 Hz [6].

4.1 ICNIRP - Comissao Internacional de Protegdo Contra Radiacdo N&o lonizante

Conforme o guia da ICNIRP, “GUIDELINES FOR LIMITING EXPOSURE TO TIME-VARYING
ELECTRIC AND MAGNETIC FIELDS, 2010” [7], o valor limite de seguranga para exposi¢ao
ocupacional e geral de densidade de corrente estd definido como 200 e 160 A/m,
respectivamente, para 60 Hz.

A Tabela 1 mostra os valores da densidade de corrente em funcdo da frequéncia e do tipo de

exposicao:
Tabela 1 — Valores limites de densidade de corrente (A/m)
Faixa de frequéncias Expoos(;%?oc;ggrf);bllco Exposicéo dgaef;pulagao em

1Hz-8Hz 1.63 x 10°/ 2 3.2x10%/f2
8 Hz-25 Hz 2x10%/f 4x103/f
25 Hz-50 Hz - 160

25 Hz-300 Hz 200 -

50 Hz-400 Hz - 160

300 Hz-3 kHz 2.4x10°/f -

400 Hz-3 kHz - 6.4 x 107/ f

3 kHz-10 MHz 80 21

Observacdo: f — frequéncia conforme indicado na coluna correspondente, e ambiente
considerado nao perturbado.

Devido a dificuldade de medir diretamente a densidade de corrente, o guia estabeleceu uma
correlagdo entre a densidade de corrente e os campos elétricos e magnéticos nédo
perturbados, ou seja, valores de campos no ponto em questdo sem a presenca de corpos ou
objetos.

A Tabela 2 mostra os valores de campo elétrico E e densidade de fluxo magnético B para

exposicdo ocupacional para as frequéncias.

Tabela 2 — Valores de E e B para exposi¢cao do publico ocupacional
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (T)
1Hz-8Hz 20 0.2/f2
8 Hz-25 Hz 20 0,025/ f
25 Hz-300 Hz 500/ f 0.001
300 Hz-3 kHz 500/ f 03/f
3 kHz-10 MHz 0.17 0.0001

e-mail: abricem@abricem.com.br

ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZACAO DA ABRICEM



mailto:abricem@abricem.com.br

~ ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Abricem

Pagina 5 de 29

Observacdo: f — frequéncia conforme indicado na coluna correspondente, e ambiente
considerado néo perturbado.

A Tabela 3 mostra os valores de campo elétrico E e densidade de fluxo magnético B para
exposicdo da populacédo em geral.

Tabela 3 — Valores de E e B para exposicao da populacdo em geral
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (T)
1Hz-8Hz 5 0,04/ f2
8 Hz-25 Hz 5 0,005/ f2
25 Hz-50 Hz 5 0,0002
50 Hz-400 Hz 250/ f 0,0002
400 Hz-3 kHz 250/ f 0,08/ f
3 kHz-10 MHz 0,083 0,000027

Para a frequéncia de 60 Hz, os valores de E e B para exposicdo do publico ocupacional sdo
mostrados na Tabela 4.
Tabela 4 — Valores de E e B para exposi¢cao do publico ocupacional
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (uT)
60 Hz 8.333 1000

Para a frequéncia de 60 Hz, os valores de E e B para exposicao da populagdo em geral sdo
mostrados na Tabela 5.
Tabela 5 — Valores de E e B para exposicao da populagdo em geral
Faixa de frequéncias E (kV/m) B (uT)
60 Hz 4,167 200

Comentario Geral

De acordo com o § 1° do Art. 3° da Resolucdo Normativa 616, de 1° de julho de 2014, da
ANEEL, “As Restricdes Béasicas para exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos,
recomendadas pela OMS, estdo estabelecidas no Guidelines for Limiting Exposure to Time-
Varying Electric and Magnetic Fields,2010, da ICNIRP” [7].

Portanto, os valores apresentados neste relatério seréo confrontados com os limites abaixo:

e Para a populacdo em geral sdo 4,167 kV/m e 200 uT para campo elétrico e magnético
na frequéncia de 60 Hz, respectivamente.

e Para a exposi¢cdo ocupacional sdo 8,333 kV/m e 1000 uT para campo elétrico e
magnético na frequéncia de 60 Hz, respectivamente.
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5. DADOS TECNICOS

A ETD GUARAPIRANGA possui as seguintes caracteristicas elétricas, de acordo com a
ENEL:

 Tensdo nominal: 138 kV;

» Tensdo de operacdo: 88/13,8 kV (inicial) e 138/13,8 kV (futuro);

+ Capacidade méxima instalagéo: 75 MVA;

» Capacidade maxima em operacao normal: 57 MVA,

* Numero de transformadores: 04 (quatro);

* Poténcia dos transformadores (individual): TR-1: 15/20 MVA, TR-2: 15/20 MVA, TR-3:
12/15 MVA e TR-4: 15/20 MVA;

+ Carregamento em operacdo normal: TR-1: 15 MVA, TR-2: 15 MVA, TR-3: 12 MVA e
TR-4: 15 MVA,;

» Carregamento em operacéo de contingéncia: 72 MVA,

+ Carregamento em operacgéo de contingéncia: TR-1: 0 MVA, TR-2: 24 MVA, TR-3: 18
MVA e TR-4: 24 MVA,

» Carregamento em operacdo de contingéncia: TR-1: 24 MVA, TR-2: 0 MVA, TR-3: 18
MVA e TR-4: 24 MVA;

+ Carregamento em operagéo de contingéncia: TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA, TR-3: 0
MVA e TR-4: 24 MVA;

+ Carregamento em operagao de contingéncia: TR-1: 24 MVA, TR-2: 24 MVA, TR-3: 18
MVA e TR-4: 0 MVA.
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6. LOCAL DAS MEDIGCOES

Mapa de localizagdo

A

3

*\Google Earth
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\ 6.1 Pontos medidos
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PONTO LATITUDE (S) LONGITUDE (O) PUBLICO

CG 23°40'44,6" 46°42'15,2" PG

1 23°40'43,5" 46°42'16,3" PG

2 23°40'45,4" 46°42'14,2" PG

3 23°40'45,3" 46°42'14,4" PG

4 23°40'45,4" 46°42'14,6" PG

5 23°40'45,4" 46°42'14,0" PO

6 23°40'45,2" 46°42'14,1" PO

7 23°40'44,8" 46°42'13,8" PO

8 23°40'45,0" 46°42'13,5" PO

9 23°40'44,5" 46°42'13,1" PO
10 23°40'44,0" 46°42'13,5" PO
11 23°40'43,8" 46°42'13,9" PO
12 23°40'43,8" 46°42'13,7" PO
13 23°40'43,8" 46°42'13,8" PO
14 23°40'43,8" 46°42'13,9" PO
15 23°40'43,7" 46°42'13,9" PO
16 23°40'43,6" 46°42'13,9" PO
17 23°40'44,0" 46°42'13,6" PO
18 23°40'43,9" 46°42'13,6" PO
19 23°40'43,9" 46°42'13,7" PO
20 23°40'43,7" 46°42'13,8" PO
21 23°40'43,7" 46°42'13,9" PO
22 23°40'43,7" 46°42'14,0" PO
23 23°40'43,9" 46°42'13,8" PO
24 23°40'43,8" 46°42'14,0" PO
25 23°40'43,9" 46°42'14,1" PO
26 23°40'43,9" 46°42'14,1" PO
27 23°40'44,9" 46°42'14,8" PO
28 23°40'44,6" 46°42'15,2" PG
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29 23°40'44,5" 46°42'14,6" PO
30 23°40'44.,4" 46°42'15,2" PO
31 23°40'43,9" 46°42'15,3" PO
32 23°40'43,7" 46°42'15,9" PO
33 23°40'43,3" 46°42'15,8" PO
34 23°40'43,1" 46°42'16,8" PO
35 23°40'42,7" 46°42'15,9" PO
36 23°40'42,8" 46°42'15,1" PO
37 23°40'42,4" 46°42'15,1" PO
38 23°40'42,9" 46°42'14,8" PO
39 23°40'42,8" 46°42'16,6" PO
40 23°40'43,2" 46°42'14,1" PO
41 23°40'43,6" 46°42'14" PO
42 23°40'43,3" 46°42'14,5" PO
43 23°40'43,2" 46°42'14,8" PO
44 23°40'43,1" 46°42'15" PO
45 23°40'42,8" 46°42'15,1" PO
46 23°40'42,9" 46°42'14,8" PO
47 23°40'43,1" 46°42'14,7" PO
48 23°40'43,5" 46°42'14,6" PO
49 23°40'43,5" 46°42'14,6" PO
50 23°40'43,2" 46°42'14,8" PO
51 23°40'43" 46°42'14,9" PO
52 23°40'42,7" 46°42'15" PO
53 23°40'42,9" 46°42'15,2" PO
54 23°40'43,1" 46°42'15,2" PO
55 23°40'43,1" 46°42'14,9" PO
56 23°40'43,3" 46°42'15" PO
57 23°40'43,5" 46°42'14,9" PO
58 23°40'43,5" 46°42'14,9" PO
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59 23°40'43,3" 46°42'15,1" PO
60 23°40'43,5" 46°42'14,6" PO
61 23°40'43,6" 46°42'14,7" PO
62 23°40'43,6" 46°42'14,8" PO
63 23°40'43,5" 46°42'14,7" PO
64 23°40'43,2" 46°42'15,1" PO
65 23°40'43,7" 46°42'14,7" PO
66 23°40'43,2" 46°42'15,4" PO
67 23°40'43,9" 46°42'15,1" PO
68 23°40'43,5" 46°42'15,4" PO
69 23°40'43,2" 46°42'15,4" PO
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7. FOTOS
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8. MEDICOES OBTIDAS EM CAMPO

Distancia ao
Centro ~
PONTO | E(kV/m) B(uT) Geométrico DESCRICAO
(metros)
1 0.034 0.35 37 CALCADA EXTERNA
2 0.015 0.13 45 CALCADA EXTERNA
3 0.028 1.85 60 PORTAO PRINCIPAL EXTERNO
4 0.005 1.62 56 RUA EXTERNA
5 0.002 1.01 59 RUA EXTERNA
6 0.004 1.92 62 MURO INTERNO
7 0.009 2.49 55 PORTAO PRINCIPAL
8 0.037 0.28 48 RUA INTERNA
9 0.020 0.28 57 MURO INTERNA
10 0.028 0.61 55 MURO INTERNO
11 0.138 0.75 37 MURO INTERNO
12 0.975 0.87 24 TP FASE VERMELHA RAMAL 2
13 0.695 1.09 30 TP FASE BRANCA RAMAL 2
14 0.883 1.53 27 TP FASE AZUL RAMAL 2
15 0.730 3.08 24 TP FASE VERMELHA RAMAL 1
16 0.825 3.08 23 TP FASE BRANCA RAMAL 1
17 1.062 3.00 23 TP FASE AZUL RAMAL 1
18 1.769 1.12 35 TC FASE VERMELHA RAMAL 2
19 0.381 1.47 33 TC FASE BRANCA RAMAL 2
20 0.716 2.44 31 TC FASE AZUL RAMAL 2
21 0.810 4.58 26 TC FASE VERMELHA RAMAL 1
22 0.293 4.96 23 TC FASE BRANCA RAMAL 1
23 0.510 4.29 21 TC FASE AZUL RAMAL 1
24 0.535 1.47 28 DJ 2B
25 0.733 3.91 22 DJ 1A
26 0.204 2.19 21 RUA INTERNA
27 0.002 0.45 21 SALA DE COMANDO
28 0.024 0.28 43 MURO INTERNO
29 0.077 0.53 31 RUA INTERNO
30 0.007 0.30 31 MURO INTERNO
31 0.028 0.33 21 RUA INTERNA
32 0.012 0.00 35 MURO INTERNO
33 0.079 0.36 32 RUA INTERNA
34 0.012 0.14 61 MURO INTERNO
35 0.050 0.28 42 MURO INTERNO
36 0.157 0.73 24 RUA INTERNA
37 0.034 0.47 36 MURO INTERNO
38 0.290 0.86 19 MEDIDOR DE KVh DO T.4
39 0.126 0.71 58 MURO INTERNO
40 0.163 0.81 19 MURO INTERNO
41 0.376 1.60 18 MANOBRAS DJ 1A E DJ 2B
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42 0.131 1.64 8 SECIONADOR 2539 TR 1 BARRA 1
43 0.153 2.44 10 SECIONADOR 3233 TR 2 BARRA 1
44 0.110 2.39 15 SECIONADOR 3241 TR 3 BARRA 1
45 0.231 4.31 24 SECIONADOR 4949 TR 4 BARRA 1
46 0.078 1.78 19 RET.1 E RET.2 SERV.CC
47 0.048 1.96 12 BAT.1 E BAT.2
48 0.224 2.87 3 RUA INTERNA
49 0.275 5.31 3 SECIONADOR 2540 TR1 BARRA 2
50 0.237 4.67 10 SECIONADOR 3234 TR 2 BARRA 2
51 0.247 10.77 12 SECIONADOR 3240 TR 3 BARRA 2
52 0.454 8.77 18 SECIONADOR 4948 TR 4 BARRA 2
53 0.067 571 23 TR 4 PAINEL
54 0.067 13.22 19 TR 4 CABOS SECUNDARIOS
55 0.079 28.55 14 TR 3 PAINEL
56 0.092 33.43 15 TR 3 CABOS SECUNDARIOS
57 0.012 5.68 6 TR 2 PAINEL
58 0.057 137.30 6 TR 2 CABOS SECUNDARIOS
59 0.026 17.23 13 COMANDO DO SELETOR T.2
60 0.014 4.30 3 TR 1 PAINEL
61 0.102 168.10 3 TR 1 CABOS SECUNDARIOS
62 0.028 7.81 4 COMANDO DO SELETOR T.1
63 0.064 8.09 0 BLINDADOS BARRA 1
64 0.037 8.00 15 BLINDADOS BARRA 3
65 0.002 3.50 6 BLINDADOS 1 E 2
66 0.002 0.34 22 BLINDADOS 3 E 4
67 0.055 6.07 17 BLINDADOS BARRA 2
68 0.038 1.77 20 BLINDADOS BARRA 4
69 0.004 1.63 22 ALMOXERIFADO

*E (KV/m) = Campo Elétrico
*B (UT) = Campo Magnético (Densidade de Fluxo Magnético)

Data das medicdes: 26/03/2020

Horéario: 13:35 até 18:15

Umidade relativa do ar: 48%

Temperatura: 24°C

Medi¢des de Densidade de Fluxo Magnético: EFA-300 num. serie F-0045 e S-0008
Medi¢des de Campo Elétrico: EFA-300 num. serie F-0045 e E-0010

~ e-mail: abricem@abricem.com.br B
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9. CONCLUSAO
A partir dos dados apresentados nos itens anteriores, pode-se concluir que:

Para o publico ocupacional
¢ Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacao
Transformadora de Distribuicdo ETD GUARAPIRANGA, séo inferiores aos valores
estabelecidos pela Lei Federal 11.934 e pela Resolucdo niumero 616 da ANEEL que
corresponde a 8,333 kV/m e 1000 uT para campo elétrico e magnético respectivamente
na frequéncia de 60 Hz, no tocante a exposi¢cao ocupacional.

Para o publico em geral

e Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacao
Transformadora de Distribuicio ETD GUARAPIRANGA, séo inferiores aos valores
estabelecidos pela Lei Federal 11.934 e pela Resolugcdo nimero 616 da ANEEL que
corresponde a 4,167 kV/m e 200 uT para campo elétrico e magnético respectivamente
na frequéncia de 60 Hz, no tocante a exposi¢ao para o publico em geral.

e Os valores obtidos durante as medi¢cdes de campo elétrico e campo magnético
(densidade de fluxo magnético) citados neste relatério pertencente a Estacao
Transformadora de Distribuicio ETD GUARAPIRANGA, para o limite da faixa de
seguranca para o publico geral sdo inferiores aos valores estabelecidos na portaria
80/SVMA/2005, que corresponde a 4,166 kV/m e 83,333 pT para campo elétrico e
magnético respectivamente.

S&o Paulo, 27 de margo de 2020.

Relatorio Elaborado pela ABRICEM.

-

G777,
(i b |44,
Eduardo Kokulbo
Responsavel Técnico
CREZQS : 5063606132/D
ART: 28027230200332603

~ e-mail: abricem@abricem.com.br B
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' 11. ANEXOS

Certificados de calibragcéo

Certificado de Calibragdo

DIMCI 1123/2019

Nimero do Certificado
Cliente

| Nome: Associagdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética (ABRICEM)

Enderego: Rua Pereira Estefano, 114 — CJ 310 — Satde — Sdo Paulo — SP — CEP: 04144-070

Identificagdo do Item
Item: Sistema de Medigdo de Campo Elétrico
Fabricante: Wandel & Goltermann

Modelo/Tipo: EFA-300 / sonda isotrépica

TN Bevte: F-0063 /. 0052 Cédigo de Identificagdio: Nio identificado

Informacéoes Administrativas
Processo Inmetro: 52600.006154/2019-68 Data da Calibragdo: 30/07/2019

Laboratério Responsavel: Laboratério de Metrologia em Alta Tensdo (Lamat)

05/08/2019
Data de Emissio

Edson Afonso
Chefe da Divisio de Metrologia Elétrica

|
i
|
Valido somente com a chancela.

Este certificado é consistente com as Capacidades de Medig&o e Calibragdo (CMCs) que est&o incluidas no apéndice C do Acordo de Reconhecimento
Matuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme os termos do MRA, todos os institutos participantes
reconhecem entresi a validade dos seus certificados de calibragio e medigéo para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medigéo declaradas

no Apéndice C (para mai Ihes ver http://www.bipm.org).

O presente certificado de calibragéo atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e & valido apenas para o item acima caracterizado, néo

sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugées parciais devem ser
reviamente autorizadas pelo Inmetro.

) B e-mail: abricem@abricem.com.br
ESTE RELATORIO NAO PODE SER REPRODUZIDO SEM A PREVIA AUTORIZA(}AO DA ABRICEM



mailto:abricem@abricem.com.br

~ ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Abricem

Pagina 29 de 29

Senvigo Publico Federal
Nacional 3‘%&%“&‘”5’%& (Inmetro)
Instituto Na i e nm
INMETRO

Certificado de Calibracdo

DIMCI 1126/2019

Nimero do Certificado

Cliente
Nome: Associagdo Brasileira de Compatibilidade Eletromagnética (ABRICEM)

Endereco: Rua Pereira Estefano, 114 — CJ 310 — Satde — Sdo Paulo — SP — CEP: 04144-070

Identificagdo do Item
Item: Medidor de densidade de fluxo magnético
Fabricante: Wandel & Goltermann

Modelo/Tipo: EFA-300/Sonda Externa

e i Cédigo de Identificagdo: Nio identificado

Informacgées Administrativas

Processo Inmetro: 52600.006154/2019-68 Data da Calibragio: 02/08/2019

Laboratério Responsavel: Laboratério de Metrologia em Alta Tenséao (Lamat)

05/08/2019
Data de Emissio

e

Edson Afonso
Chefe da Divisdio de Metrologia Elétrica

Vilido somente com a chancela.

Este certificado & istente com as Capacidades de Medigdo e Calibragdo (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do Acordo de Reconhecimento
Muatuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme os termos do MRA, todos os institutos participantes
reconhecem entrg si a validade dos seus certificados de calibragdo e medig&o para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medigéo declaradas
no Apéndice C (para maiores detalhes ver http://www.bipm.org).

O presente certificado de calibragédo atende aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e é valido apenas para o item acima caracterizado, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros. Este certificado de calibragdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral. Reprodugdes parciais devem ser
previamente autorizadas pelo Inmetro.

Inmetro — Av. Nossa Senhora das Gragas, 50 — Xerém — Duque de Caxias — RJ — Brasil - CEP: 25250-020
Sameci — Tel: (21) 2679 9077/9210 — e-mail: samci@inmetro.gov.br
(Pig. 1/3)

~ e-mail: abricem@abricem.com.br B
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

EDUARDO TAKESHI KOKUBO

Titulo Profissional:  Engenheiro Eletricista

Empresa Contratada: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA - ABRICEM

Pagina 1/3

ART de Obra ou Servico

28027230200332603

RNP: 2610714629

Registro: 5063606132-SP
Registro: 0644657-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A
Endereco: Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES

Complemento: lojas 1 e 2 (térreo), 1° ao 7° andar

Cidade: Barueri
Contrato:

Valor: R$ 2.016,00
Acdo Institucional:

UF: SP
Celebrado em: 12/03/2020 Vinculada & Art n®:

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Bairro: TAMBORE

CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93
N°: 939

CEP: 06460-040

3. Dados da Obra Servico

Data de Inicio: 12/03/2020
Previsdo de Término: 12/05/2020
Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

ma Dona Germaine Burchard N°: 40

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Clavasio Alves Silva N°: 105

Complemento: Bairro:

Cidade: Sao Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Lisboa N°: 3406

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Gal. Bertoldo Klinger, S/N Ne:

Complemento: Bairro:

Cidade: Séo Bernardo do Campo UF: SAO PAULO CEP:

Cadigo:
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CPF/CNPJ:

Enderego: Rua Guaratiba N°: 246

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Rua Orestes Romano N°: 79

Complemento: Bairro:

Cidade: Sao Bernardo do Campo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Jabaquara N°: 2112

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsédo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida Nova Cantareira N°: 2409

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Rua Jodo Veloso Finho S/N Ne:

Complemento: Bairro:

Cidade: S&o Paulo UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 12/03/2020

Previsdo de Término: 12/05/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execucéo
1 Laudo Estudo Ambiental Ambiental 9,00000 unidade

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
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MEDICAO E EMISSAO DE LAUDO TECNICO DETERMINANDO OS NIVEIS DE CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS, PRESENTES NAS SUBESTAGOES E/OU LINHA DE
TRANSMISSAO, A SEGUIR: ETD AGUA BRANCA ,ETD ALVARENGA ,ETD GUARAPIRANGA ,ETD LIMAO,ETD SAUDE,ETD SUMARE,

ETD TUCURUVI,ETD VILA GUILHERME,ETD VILA PAULICEIA

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

—data

T2
(&éﬁw;{/{g&gﬂ [44}

EDUARDO TAKESHKGKUBO - CPF: 251.110.578-03

Local

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A -
CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Niamero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[E]CREA-SP
e

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 16/03/2020
Impresso em: 17/03/2020 08:21:09

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero: 28027230200332603 Versao do sistema



JGP

Anexo 12 — Mapa de localizacao do empreendimento e bens tombados
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo 28027230200484423

1. Resp avel Té
GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO

Titulo Profissional: Engenheiro Quimico rNP: 2601539011
Registro: 5061502386-SP
Empresa Contratada: JGP CONSULTORIA E PARTICIPAGOES LTDA Registro: 0441515-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93

Endereco: Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: lojas 1 e 2 (térreo), 1° ao 7° andar, Torre Il - Condominio Castelo Bairro: TAMBORE

Branco Office Park
Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4610002539 Celebradoem: 20/02/2018 Vinculada a Artn°®:
Valor: R$ 3.112.600,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Rua AMERICO BRASILIENSE N°: 615
Complemento: Bairro: CHACARA SANTO ANTONIO (ZONA SUL)
Cidade: Sdo Paulo UF: sP CEP: 04715-003

Data de Inicio: 03/04/2020
Previsdo de Término: 07/12/2020

Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:
Proprietario: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Estudo Ambiental 449200000  metro quadrado
Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
Coordenagio dos estudos e atividad a0 Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para a Subestac3o Transformadora de Distribuigao (ETD) Guarapiranga, localizadz

relaci
na Rua Guaratiba, bairro do Socorro, S3o Paulo, SP

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

de

Resolugado n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
— 9. Informagoes
- A presente ART emomra-se devndanenle quitada conforme dados
constantes no rodapé i certificada pelo Nosso Niimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

Local data

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO - CPF: 279.473.798-82

www.creasp.org.br

CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO SA,, -

Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[B]CREA-SP

Valor ART R$ 218,54
Impresso em: 03/05/2020 18:37:43

8Bnm:ononmsu | o019 |

Registrada em: 28/04/2020

Valor Pago R$ 218,54 Nosso Numero: 28027230200484423 Versao do sistema

com sucesso cont o

nformocbe s fornadidas pelo chiente.

Benaficiana original
/ Cedante

Recibo do Pagador

00190.00009 02802718029 00645.765173 1 52480000021854 e aroan s

Nome do Pagador/CRF/CNPYEndersco
GUILHERME ALBA PEREIRA BARCO CPF/CNPJ: 279.473.798-82

RUA AMERICO BRASILIENSE 00615 CH SANTO, SAQ PAULO -SP  CEP-04715003

Sacador/Avalista

Nosso-Numero Nr. Documento
28027 180200645765 28027180200645765 % 07052020
Nome do Beneficiano/CPFICNP MEnderaco

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNP.J: 60 985 017/0001-77

igo do Beneficane

i

§AV BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059 , SAO PAULO - SP CEP: 1452002
§1397-0170624-0

i

Data ge Vencimento

Beneficorio Funal
Vaics do Documento (=} Valor Pago
; 21854 §

Pagoder Sarade

Pagader Finol -

Correntista
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo 28027230200495 1 92

1. Responsével Técnico Equipe-vinculada a 28027230200484423
FERNANDO WILLIAM KA HENG MO
Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental RNP: 2611349649

_ Registro: 5068918349-SP

Empresa Contratada: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES LTDA Registro: 0441515-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO SA., CPFICNPJ:61.695.227/0001-93

Endereso:  Avenida MARCOS PENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N°: 939
Complemento: lojas 1 e 2 (térreo), 1° ao 7° andar, Torre Il - Condominio Castelo Baimro: TAMBORE

Branco Office Park
Cidade: Barueri UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4610002539 Celebrado em:  20/02/2018 Vinculada a Artn®:
Valor: R$ 3.112.600,00 Tipo de Coniratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Rua AMERICO BRASILIENSE N®: 615
Complemento: Bairro: CHACARA SANTO ANTONIO (ZONA SUL)
Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 04715003

Data de Inicio: 03/04/2020
Previsdo de Término: 07/12/2020

Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:
Proprietario: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO SAA., CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Coordenagao
1 Estudo Estudo Ambiental 4492,00000 metro quadrado

Apés a conclus3o das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Co-Coordenagao dos dos e atividad Jaci dos ao Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para a Subestagao Transformadora de Distribuigao (ETD) Guarapiranga,
localizada na Rua Guaratiba, bairro do Socorro, Sao Paulo, SP

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
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7. Entidade de Classe — 9. Informagoes
~ -A presenle ART enconira-se devidamente quitada conforme dados
0-NAO DESTINADA é

P sdo do sistema, certificada pelo Nosso Ndmero.
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br
de de

Local data

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO - CPF: 369.806.718-80

WwWw creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., -
CPFI/CNPJ: 61.695.227/0001-93

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 04/05/2020
Impresso em: 07/05/2020 16:55:17

Nosso Numero: 28027230200495192 Versdo do sistema

Valor Pago R$ 88,78

" Recibo do Pagador

£ BANCODOBRASIL 00190.00009 02802.718029 00657.278172 1 82540000008878

| 001-9 |
g Nome ¢0 Pagador/CPFICNP YEnderaco
FERNANDO WILLIAM KA HENG MO CPF/CNPJ: 369.806.718-80

% RUA SAO BENEDITO 1325 SANTO AMARO, SAO PAULO -SP CEP-04735003
§ SacadoriAvaiists

Nosso-Numerno N Documenio % Data de Vencimento Vaics do Documentn & (=) Valor Pago
#28027180200657278 gm?‘lmZ?B ﬁ 131052020 8878 g
& Nome do Beneficiano/CPFICNP M Endersco
%CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77
AV BRIGADEIRO FARIA LIMA 1059 , SAO PAULO - SP CEP" 1452002
Agéncia/Codigo do Beneficane Auteriracc Mecnca

§1897-0/70824-0

g

@ horas
Comprovante de pagamento de boleto

Dados da conta debitada / Pagador Final

agéncialconta: 8552/13208-0  CPF/CNPJ: 60.282.879/0001-08 Empresa: JGP CONS E PARTICIPACOES LTDA

Dados do pagamento
Identificacio no meu comprovante:
g BANCODOBRASIL 00190 00009 02802 718029 00657 278172 1 82540000008878
Beneficiario. GONSELHO REG DE ENGENHARIAE A CPFICNPJ do beneficiario: Data de vencimento:
Razéio Social.  CONSELHO REG DE ENGENHARIA E 60.985.017/0001-77 13/05/2020
Valor do boleto (RS);
88,78
() Desconto (RS)
0,00
(+)Mora/Multa (RS):
0,00
Pagador: CPFICNPJ do pagador. (=) Valor do pagamento (RS)
FERNANDO WILLIAM KA HENG MO 00.036.980/6718-80 88,78
Data de pagamento:
04/05/2020
autenticacdo mecanica Pagamento realizado em espécie.
B0C7109F 82927 D40FAT45FEET 1FEGB8DE6204C27 N3o

Operagéo efetuada em 04/05/2020 as 12:45:39 via Sispag, CTRL 965100015000038.
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