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1. INTRODUCAO

O empreendimento, assim denominado “Obras do Complexo Viario da Avenida
Sena Madureira”, sob responsabilidade de implantacdo da Secretaria Municipal de
Mobilidade e Transito - SMT, com localizagao prevista na regidao Centro-Sul do Municipio
de S3o Paulo, inserido nos limites administrativos da Subprefeitura de Vila Mariana,
consiste num sistema de interligagdo viaria entre a Avenida Sena Madureira com a
Avenida Ricardo Jafet, na regido de cruzamento entre as Avenidas Sena Madureira e
Domingos de Morais, incluindo tuneis, emboques e readequacdo do sistema viario
existente.

O Complexo Vidrio Sena Madureira se integra ao conceito do Corredor Vidrio
Sudoeste-Sudeste, ja existente, composto pelo tunel Janio Quadros, tunel Sebastido
Camargo, Avenida Juscelino Kubitschek, tunel Tribunal de Justiga, tunel Ayrton Senna,
Complexo Viario Jodo Jorge Saad e Avenida Sena Madureira, promovendo a interligacao
da regido Sudoeste e Sudeste do municipio de Sao Paulo, conforme demonstrado na
Figura 1.

Figura 1 - Corredor Viario Sudoeste- Sudeste
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Ressalta-se que o projeto viario, objeto do presente EVA, serd a parte final do
Corredor Viario Sudoeste-Sudeste, devendo facilitar o acesso a Avenida Ricardo Jafet,
ao bairro do Ipiranga e as rodovias do sistema Anchieta-Imigrantes. Também melhorara
a fluidez do trafego no bairro da Vila Mariana, principalmente, pela eliminacdo do
cruzamento em nivel entre as Avenidas Sena Madureira e Domingos de Morais. Ainda,
deve favorecer o acesso a eventos culturais promovidos frequentemente no Parque do
Ibirapuera.
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2. IDENTIFICAGAO

3. Identificagdo do empreendedor

Quadro 1 — Dados gerais do(a) empreendedor(a)

PESSOA JURIDICA — RESPONSAVEL

Nome/Razdo Social: SMT Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito
CNPJ: 46.392.155/0001-11
Enderego: Rua Boa Vista, 128, 3° andar — Centro — Sdo Paulo/SP

Tel.: (11) 3293-2810 Email: atpcarvalho@prefeitura.sp.gov.br

Nome: Ariovaldo Tadeu Parisotto Carvalho

Tel.: (11) 3293-2810 Email: atpcarvalho@prefeitura.sp.gov.br

PESSOA JURIDICA — CONSORCIO CONSTRUTOR

Nome/Razdo Social: CONSORCIO QUEIROZ GALVAO - GALVAO ENGENHARIA
CNPJ: 13.848.719/0001-29

Endereco: Rua Pedro Toledo, 164

Tel.: (12) 99723 - 8217 Email: rrnascimento@alyaconstrutora.com

Nome: Paulo Humberto Cavalcante Celestino

Tel.: (17) 98168 - 6422 Email: pcelestino@alyaconstrutora.com

Nome: Ricardo Resende Nascimento

Tel.: (12) 99723 - 8217 Email: rrnascimento@alyaconstrutora.com
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3.1. Identificacdo da empresa responsdavel pela elaboracdo do projeto

viario
Quadro 2 — Dados gerais da responsdvel pela elaboragdo do Projeto

PESSOA JURIDICA

Nome/Razao Social: THEMAG ENGENHARIA E GERENCIAMENTO LTDA.
CNPJ: 00.366.080/0001-01

Enderego: RUA PEDRO AMERICO, 32 — ANDAR 22 — REPUBLICA — SAO PAULO/SP
Tel.: (11) 3353-1413 / 3353-1406 Email: contabilidade@themag.com.br

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Nome: Tarcisio B. Celestino Formacgao Profissional: Engenheiro Civil

CREA: 46.597-D/SP

Tel.: (11) 3353-1400 Email: tarcisio@themag.com.br

3.2. Identificagdo da empresa responsavel pela elaboracao do Estudo de
Viabilidade Ambiental

Quadro 3 — Dados gerais da responsavel pela elaboragdo do EVA
PESSOA JURIDICA

Nome/Razio Social: Centro Ambiental Consultoria e Projetos de Meio Ambiente Ltda.

CNPJ: 28.953.443/0001-16

Endereco: Rua Guararema, 152 — Bosque da Saude, Sdo Paulo - SP, CEP: 04136-030

Tel.: (11) 2579-8982 Email: azpenteado@centroambiental.com.br

RESPONSAVEL TECNICO PELO EVA

Nome: André Zaffani Penteado Formacgao Profissional: Engenheiro Ambiental
CREA: 5063332503-SP ART: 2620241046614
Tel.: (11) 971446244 Email: azpenteado@centroambiental.com.br

PESSOA DE CONTATO

Nome: Seilma Rodrigues de Oliveira

Tel.: (11) 96840-9610 Email: seilma.oliveira@outlook.com
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3.2.1. Equipe Técnica

EQUIPE TECNICA

Nome Formagao Profissional Registro no . Fungao no Estudo R(lesp'cmsabllldade

Conselho Regional Técnica
AAndré Zaffani Engenheiro Ambiental CREA SP Responsavel Técnico ART ne
Penteado & ne 5063332503 P ne 2620240349356
Claudio Gurdos  |Gedlogo Equipe Técnica N/A
Evandro da Silva , . T
Oliveira Geografo - Equipe Técnica N/A
Marcia Luci . . . L
S”?/;aa Ucia da € Gestdo Ambiental - Equipe Técnica N/A
Rodri E heiro FI tal .
Gc;s;fr(:\zzo dzgS?gu?g:ga c:jr(;as ate CREA SP Caracterizagdo da N/A

0 ~

Cardoso Trabalho n2 5062746320 \vegetacao
Sasha Torres Bidloga - Equipe Técnica N/A
Chaves & quip
Seilma Rodrigues | . . . A
de Oliveira Historiadora - Equipe Técnica N/A
Bruno Ribeiro Economista Equipe Técnica N/A

O presente Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) foi elaborado pela Centro
Ambiental Consultoria e Projetos de Meio Ambiente Ltda., sob responsabilidade técnica
do Engenheiro Ambiental André Zaffani Penteado, conforme Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART n? 2620241046614. Disponivel no Anexo 1 deste
estudo.
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4. APRESENTACAO

O presente documento SEl trata da apresentacdo do Estudo de Viabilidade
Ambiental — EVA, do empreendimento “Obras do Complexo Viario da Avenida Sena
Madureira”, que promovera a liga¢do viaria entre as Avenidas Sena Madureira e Ricardo
Jafet, regido Centro-Sul do Municipio de S3o Paulo, por meio da constru¢ao de dois
tuneis sob a Avenida Domingos de Morais, tendo como principal propdsito otimizar a
integracdo entre os sistemas viarios da regido Sul e Sudeste da Cidade de S3o Paulo,
devendo ainda melhorar a fluidez do transito na Avenida Domingos de Morais, em um
trecho crucial de ligacdo entre o eixo da Avenida Paulista e Vergueiro com a prépria
Avenida Domingos de Morais e Avenida Jabaquara.

A elaborac¢ao do EVA, como o Estudo adequado para proceder ao licenciamento
ambiental desse projeto viario, foi solicitado pela Secretaria Municipal do Verde e Meio
Ambiente — SVMA, por meio do Requerimento de Consulta Prévia — RCP n¢@
05/DAIA/GTANI/2024, de acordo com o que dispdem a Resolug¢do 207/CADES/2020 e
Portaria 004/SVMA.G/2021. Posteriormente, a SVMA elaborou o Termo de Referéncia
—TR n° 05/DAIA/GTANI/2024, dando as diretrizes orientadoras, abrangéncia e contetdo
minimo para a elaboracdo do presente EVA.

Ressalta-se que a Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito — SMT esta
requerendo para o empreendimento, em pauta, a Licenca Ambiental de Instalacdo — LAI,
em conformidade com o que estabelece o Inciso Il, do Artigo 8°, da Resolucao CONAMA
n2 237/97, e Inciso |, do Artigo 4°, da Resolugdo n° 207/CADES/2020, que autoriza a
instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo com as especificagdes
constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de
controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante.
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5. OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O objeto do presente licenciamento ambiental consiste nas obras e/ou
intervencdes necessarias para a implantacdo do empreendimento “Obras do Complexo
Viario da Avenida Sena Madureira”, sistema composto por dois tuneis, emboques e
desemboques, além de readequacgao do sistema vidrio existente, que devem interligar
a Avenida Sena Madureira com a Avenida Ricardo Jafet, utilizando-se do sistema viario
formado pelas vias Vergueiro e Embuacu, no distrito de Vila Mariana, conforme j3
apresentado no Capitulo “Caracterizacdo do Empreendimento”.

Ressalta-se que os dois tuneis serao interligados por um tinel de emergéncia para
a passagem de pedestres, baias de emergéncia para estacionamento de veiculos,
seguindo as exigéncias da Instru¢dao Normativa n° 35 do Corpo de Bombeiros e da NBR
9050 — “Acessibilidade a edificacGes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos”.

Os referidos tuneis possuem sistema viario semelhante as dos tuneis existentes
sob o Parque do lbirapuera (com duas pistas de rolamento em cada sentido), e
apresentam também as mesmas condi¢Bes operacionais de trafego e velocidade. A
extensdo dos tuneis projetados é de cerca de 518 metros para o tunel Sul e de
aproximadamente 827 metros para o tunel Norte.
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6. JUSTIFICATIVAS

A cidade de Sdo Paulo apresenta, ha algum tempo, condicdes de trafegabilidade
bastante prejudicadas, com sistema vidrio desatualizado em relacdo a demanda, nao
conseguindo fazer frente ao aumento substancial e continuo na quantidade de veiculos
que utilizam suas vias.

A intervencgado prevista, objeto do presente licenciamento ambiental, se insere na
malha vidria principal da cidade de Sdo Paulo, promovendo a ligacdo direta do sistema
vidrio da regido sul e sudeste da cidade, formado pelos eixos vidrios das avenidas Ruben
Berta, Ibirapuera, Santo Amaro, Juscelino Kubistchek e Brasil, com o sistema viario
sudoeste, formado pelas avenidas Ricardo Jafet, Dom Pedro, e Avenida do Estado,
possibilitando ainda uma melhor integracdo viaria com os municipios do ABC, mais
precisamente com os municipios de Sdo Caetano, Santo André e S3o Bernardo.

A ligacao proposta representard, ainda, mais uma possibilidade de deslocamento
entre os setores sudoeste e sudeste do municipio, que atualmente contam apenas com
a Av. dos Bandeirantes para este trajeto, através do mini-anel viario.

Esta ligacdo, como ja dito, favorece o acesso ao ABC, mas, também, possibilita o
acesso de toda a regido sudoeste, sudeste e sul da cidade a zona leste, sem que haja
necessidade de passagem pelo centro. Esta condicdo demonstra que é possivel uma
solucdo viaria, posicionada adequadamente, de trazer melhorias significativas para o
sistema vidrio do municipio, oferecendo novas possibilidades de percursos e diminuindo
o trafego naqueles ja existentes.

Entre os beneficios diretos que serdo obtidos pelaimplantacdo de novo complexo
vidrio, pode-se destacar um em especial, que é a eliminacdo da conversao a esquerda
atualmente existente na avenida Domingos de Morais, no sentido centro — av. Ricardo
Jafet, que causa constantes engarrafamentos no local.
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7. LEGISLACAO URBANA E AMBIENTAL INCIDENTE

Neste tdpico, apresenta-se uma sintese da legislacdo relacionada ao
empreendimento, bem como a regido onde estd inserido, informando as principais leis,
decretos, resolugdes, etc, nos ambitos federal, estadual e municipal, que tratam dos
seguintes assuntos: Unidades de Conservagao; Restricbes a Supressao de Vegetacao;

Prote¢do ao patrimonio

arqueoldgico, histérico e cultural; polui¢dao do solo e subsolo;

poluicdo do ar e da dgua; ruido e vibracdo, entre outros.

Tabela 1 — Resumo da legislagdo urbana e ambiental incidente

NORMA

ESFERA REGULAMENTADORA

PRINCIPAIS ASPECTOS

Decreto-Lei n° 25/37

Organiza a protegdo do patrimonio histdrico e artistico nacional.

Decreto-Lei n° 3.365/1941

Dispde sobre desapropriagdes por utilidade publica, alterada pela lei federal n2 13.867/2019,
incluindo condi¢es de mediagdo ou via arbitral para a definigdo dos valores de indenizagdo
nas desapropriag@es por utilidade publica.

Lein®3.924/ 61

Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.

Lein.5.197/ 67

Protege a fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros, proibindo sua
utilizagdo, perseguicdo ou destruigdo.

FEDERAL

Lei n. 6.938/ 1981

Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e
aplicagdo, e da outras providéncias.

Decreto n. 88.351/83

Regulamenta a Lei n. 6.938/81

Decreto n. 99.274/90

Disp&e sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente.

Decreto n. 750/1993

Dispde sobre o corte, a exploragdo e a supressdo de vegetagdo primaria ou nos estagios
avangado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica.

Lei n. 9.433/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

Lei n.10.257/01 — Estatuto

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais da

da Cidade

politica urbana e da outras providéncias.
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NORMA
ESFERA REGULAMENTADORA PRINCIPAIS ASPECTOS
Dispde sobre a prote¢do da vegetagdo nativa; altera as Leis n2 6.938, de 31 de agosto de
Lei n® 12.651/2012 - Cédigo| 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Florestal Leis n2 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Proviséria n? 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.
Lei 11.428/2006 - Lei da Dispde sobre a utilizagdo e protegdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da
Mata Atlantica outras providéncias.
Decreto n° 6.660/2008 Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.428/2006 — Lei da Mata Atlantica
Lei n° 9.985/2000 Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo —SNUC.
Considerando a necessidade de se estabelecerem as defini¢des, as responsabilidades, os
Resolucdo n.001/1986 critérios bdsicos e as diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliagdo de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.
Instituiu o PRONAR — Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar, considerado como
Resolucdo n. 005/1989 um dos ins}rumentos bi;\sicos da gestéo aml.)iental para. prote~<;5‘o da~saﬂde ei dg bem—es}az
das populagdes e melhoria da qualidade de vida, por meio da limitagdo dos niveis de emissdo
de poluentes.
~ Determina que a emissdo de ruidos em dreas habitadas atenda aos limites propostos na
Resolugdo n. 001/1990 norma ABNT NBR 10.151/2000.
< Estabelece os diferentes niveis de Qualidade do Ar para a elaboragédo do Plano de
E Resolugdo n. 003/1990 Emergéncia para episddios Criticos de Poluigdo do Ar, definindo niveis de qualidade como
% Atencdo, Alerta e Emergéncia, para os quais deverdo ser tomadas medidas de prevencgdo.
© Resolucdo n. 008/1990 Estabelece, no artigo 1°, I|m|te~s maximos de emlssao.de poluentgsﬁdo ar para processos de
combustdo externa em fontes fixas de poluigdo.
Dispde sobre os procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental e no
Resolugdo n. 237/1997 exercicio da competéncia, bem como as atividades e empreendimento sujeitos ao
licenciamento ambiental.
Resolugdo n. 303/2002 Dispde sobre os parametros, defini¢es e limites de Areas de Preservagio Permanente.
Resolugdo n. 348/2004 |Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de residuos da construgao civil.
Dispde sobre os casos excepcionais de utilidade publica, interesse Social ou baixo impacto
Resolucdo n. 369/2006 ambiental que possibilitam a intervencdo ou supress3o de vegetagdo em APP — Area de
Preservagdo Permanente.
. Dispde sobre a competéncia, organizagdo e o funcionamento do Conselho de Defesa
Lein. 10.247/68 L . . -
do Patriménio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado.
Lei n.997/76 Dispde sobre as agbes de controle ambiental.
Lein. 6.134/1988 Disp0e sobre a preservagdo dos depdsitos naturais de dguas subterraneas.
Decreto n. 30.443/1989 Considera patrimonio ambi'er)tfall e deEIara imuneslde cortes exng:pIa.res arbdreos, situados
no municipio de Sdo Paulo e dd outras providéncias.
Lein. 7.663/1991 Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Decreto n. 42.258/ 1996 Regulamenta a Lei Estadual n. 7.633/1991 e disp&e sobre a outorga e a fiscalizagdo
Decreto n.9.509/1997 Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Am.bierlte, seus fins e mecanismos de formulagdo e
aplicagdo.
» Decreto n. 47.400/2002 Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n. 9.509/97.
g Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e diretrizes, objetivos,
9,: instrumentos para a Gestdo integrada e compartilhada de residuos sélidos, com vistas a
E Lei n. 12.300/2006 prevencdo e ao controle da poluigdo, a protegdo e a recuperagdo da qualidade do meio

ambiente, e a promogdo da saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais no estado de Sdo Paulo.

Decreto n. 53.494/2008

Declara as espécies da fauna silvestre ameagadas, as quase ameagadas, as colapsadas, sobre
explotadas, ameacadas de sobre-exploragdo e com dados insuficientes para avaliagdo no
estado de Sdo Paulo e da providéncias correlatas.

Decreto n. 54.645/2009

Regulamenta dispositivos da Lei n. 12.300/2006, que institui a Politica Estadual de Residuos
Sélidos, e da nova redacdo ao inciso | do artigo 74 do Regulamento da Lei n. 997/1976,
aprovado pelo decreto n. 8.468/1976.

Decreto n. 55.149/2009

Dé nova redagdo aos dispositivos do Decreto n.47.400/02.

Decreto n2 63.853/2018

Declara as espécies da fauna silvestre no estado de sdo Paulo regionalmente extintas, as

ameacadas de extingdo, e da providéncias correlatas.
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NORMA
ESFERA REGULAMENTADORA PRINCIPAIS ASPECTOS

Resolugdo SMA n. 41/2002

Dispde sobre a destinagdo final dos residuos gerados durante as obras e que deve ocorrer
em locais licenciados.

<
E Resolugdo SMA n248/2004 Lista Oficial das espécies da flora do Estado de Sdo Paulo.
7 — - - - = = -
Resolucio SMA . 31/2009 Dispde sobre os procedimentos para analise dos ped|d9§ de~supres’sao de vegetagdo nativa
para parcelamento do solo ou qualquer edificagdo em drea urbana.
w Portaria DAEE n°® Estabelece que o Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo (DAEE)
# 1.632/2017, reti-ratificada | tratard das questdes relativas as outorgas necessérias as obras envolvendo alteragdes de
e em 24/06/2020 drenagem.
Lei Organica do Municipi
e rgacha o Municipio Atende aos principios estabelecidos na Constitui¢do Federal e Estadual
de Sdo Paulo
Lei n. 10.032/1985 Dispde sobre a criagdo de um Conselho l\/lu.nicipal de E’reservagéo do Patriménio Histdrico,
Cultural e Ambiental de Sdo Paulo.
Lei . 10.309/1987 Regulamenta o desenvolvir‘rlento de agBes objetivando o controlg <’:|a.s popuJacées animais,
bem como a prevencdo e o controle das zoonoses no municipio de Sdo Paulo.
Lei n. 10.365/1987 Disciplina o corte e a poda de vegetagélo de porte ar.b(:)ref) existente no municipio de Sdao
Paulo, e da outras providéncias.
Decreto n? 30.443/89 Cartas bases de vegetacgdo significativa do municipio de Sdo Paulo.
Lei n. 11.380/1993 Dispde sobre a execugdo de obr:‘:\s nos terren.os erodiNdos e erodiveis e sobre a exigéncia de
alvara para a movimentagdo de terra.
Lein. 13.478/ 2002 Regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicdo final de residuos inertes.
Regulamenta a Lei n° 11.380, de 17 de junho de 1993, que dispde sobre a execugdo de obras
Decreto 41.633/2002 nos terrenos erodidos e erodiveis e sobre a exigéncia de alvard para movimento de terra, e
da outras providéncias.
Decreto n° 42.319/2022 Dispde sobre diretrizes e procedimentos. rclalgtivos a~o gerenciamento de areas contaminadas
no Municipio de Sdo Paulo.
Lei n° 14.015/2005 Dispde sobre o descarte e reuclag.e.m (.1e mllsturas asfaltl?asA re.tlradas dos pavimentos
urbanos municipais e da outras providéncias.
Regul | i icdo final i i
Decreto n® 46.594/2005 egulamenta a coleta, o trapsporte, o tratamentoe a dlspos~|<;ao inal de residuos inertes, de
que trata a lei n. 13.478/2002, com as altera¢des subsequentes.
. Decreto n° 47.145/2006 Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental — TCA
= — - - — - - T
= Decreto n® 48.075/2006 Dispde sobre a obrigatoriedade da utilizagdo dfz ag're.gados, oriundos de residuos sélidos da
O construgdo civil.
= p P
g Instrugizll\;;gggtwa n Regulamenta o controle e o manejo ambiental da fauna sinantrépica nociva.
Lei n. 14.803/2008 Disp&e sobre o Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil e
Residuos Volumosos e seus componentes.
Lei n. 2.655/2009 Exige que a prefeitura sé contrate para obra.s publicas empresas que comprovem o uso de
madeira legal.
Lei n. 14.933/2009 Institui a Politica e Mudanga do Clima do Municipio de Sdo Paulo
Dec;e;ggl;;ggal n: Aprova o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Sdo Paulo.
Decreto 53.889/13 Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental — TCA, instituido pelo PDE.
Lei n. 16. 2014, - . . (. .
ein. 16 050./ 0 Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do Municipio de
alterada pela Lei Municipal S50 Paulo e revoga a Lei ne 13.430/2002
n°17.975/2023 & e :
Lei n. 16.402/ 2016,
alterada pela Lei Disciplina o parcelamento, o uso e a ocupagdo do solo no Municipio de Sdo Paulo, de acordo
Intermediaria n° com a Lei n2 16.050, de 31 de julho de 2014 — Plano Diretor Estratégico (PDE).
17.975/2023
Aprova o Projeto de Intervengdo Urbana para o perimetro do Arco Tamanduatei, em
Lei n. 18.079/2024, de 11 |atendimento ao inciso | do § 32 do art. 76 da Lei n2 16.050, de 31 de julho de 2014; institui a
de janeiro de 2024. Operagdo Urbana Consorciada Bairros do Tamanduatei; define parametros de uso e
ocupagao do solo para o territério e o correspondente Programa de Intervengdes
Resolugdo CADES 207/2020| Dispde sobre a competéncia do Municipio de Sdo Paulo para o Licenciamento Ambiental.
<§( . Determina procedimento de avaliagio da CONSULTA PREVIA quanto a exigibilidade do
< Portaria n. . . . . L a o .
= licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades ndo industriais; e da outras

004/SVMA.G/2021

providencias.
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NORMA
ESFERA PRINCIPAIS ASPECT
S REGULAMENTADORA CIPAIS ASPECTOS
Termo de Referéncia— TR | Termo de Referéncia elaborado pelo GTANI/DAIA/SVMA, dando as diretrizes orientadoras,
n2 029/DAIA/GTANI/2023 |abrangéncia e contelido minimo para elaboragéo do Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA.
Portaria n Disciplina as medidas visando a erradicagdo e o controle de espécies vegetais exoticas
) invasoras por Plano de Manejo e institui a Lista de Espécies Vegetais Exoticas Invasoras do
154/SVMA/2009 s ~
Municipio de Sdo Paulo.
Portaria SVMA ne 130/13 Disciplina os critérios e procedirT\entos defompensacéo a!mbiental pelg f‘n.amejo r:or corte,
transplante, ou qualquer outra intervengdo ao meio ambiente no municipio de Sdo Paulo.
NBR 10.151/2000 Estabelece os limites de ruidos emitidos em areas habitadas.
NBR 14653-1:2001 Avaliagdo de Bens — Parte 1: Procedimentos Gerais.
— NBR 14653-2:2004 Avaliagdo de Bens — Parte 2: Imdveis Urbanos.
2 ABNT NBR 10.004/2004 Classifica os residuos sélidos quanto aos SEL:ls rlscos potenciais ao meio ambiente e a salide
publica.
ABNT NBR 15.113/2004 Estabelece diretrizes par:i\ projeto, implantégéq g opera’gﬁo dfe areas de aterro para residuos
sélidos da construgdo civil e residuos inertes.
Instru¢do Normativa MMA |Reconhece como espécies da fauna brasileira ameagadas de extingdo, aquelas constantes da
n. 03/2003 lista anexa a instrugdo.
Atuali li ional &ci inca Li ficial
< |portaria MMA ne 148/2022 tualiza a lista nacional de espeaes.ar.neagadas de extmcap e~apresenta a Lista Oficial da
§ Fauna Brasileira ameagada de extingdo.

Instrugdo Normativa MMA
n° 06/2008

A Secretaria da Biodiversidade e Florestas, do Ministério do Meio Ambiente e o Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) reconhecem a
Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extingdo.
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8. PLANOS E PROJETOS COLOCALIZADOS

Neste tépico sdo apresentados os planos e projetos, ja implantados, em fase de
implantacdo ou a serem implementados, na drea de intervencao do projeto vidrio em
questao.

A figura a seguir, que detalha a infraestrutura de transporte e servigos essenciais
nas Areas de Influéncia do "Complexo Viario Sena Madureira", destaca a presenca de
trés linhas do metr6 ja operacionais e uma em planejamento, que é a futura Linha
Violeta. As linhas existentes sdo: Linha 1-Azul, com as estac¢des Paraiso, Ana Rosa, Vila
Mariana e Santa Cruz; Linha 2-Verde, incluindo Brigadeiro, Paraiso, Ana Rosa e Chacara
Klabin; e a Linha 5-Lilds, que se expandird com a futura estacdo Ricardo Jafet,
adicionando-se as ja existentes Chdacara Klabin, Santa Cruz e Hospital Sdo Paulo. Nao se
identificam linhas da CPTM dentro das areas de influéncia do projeto vidrio.

Além disso, a regido conta com uma linha de transmissdo de energia que
atravessa a All do sudeste ao centro. Sao observaveis também coletores tronco que
penetram a All pelas regides leste e norte, com um adicional correndo paralelo ao limite
leste da area. Adutoras, tanto planejadas quanto existentes, sdo notadas principalmente
no eixo central, na parte norte da All, sublinhando a infraestrutura critica que suporta a
regido em termos de servicos de dgua e esgoto.
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Figura 2 - Mapa detalhado das linhas do Metrd, Linhas de Transmissdo de Energia, Dutos, Adutoras e

Coletores Tronco nas Areas de Influéncia do "Complexo Viario Sena Madureira"
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A figura a seguir fornece uma visdo complementar as informacdes anteriormente

discutidas, detalhando especificamente as linhas de metr6, que servem a regido em
torno do "Complexo Vidrio Sena Madureira". Além de reiterar a localizacdo das estacdes
jd& mencionadas, este mapa acrescenta uma dimensdo espacial ao indicar as distancias
exatas de cada estacdo até a Area Diretamente Afetada (ADA), proporcionando uma
compreensdao mais precisa da acessibilidade ao transporte publico para o

empreendimento.
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Figura 3 - Detalhamento das linhas de Metré com indicagdo das distancias das esta¢des até a Area

Diretamente Afetada (ADA) do "Complexo Viario Sena Madureira"
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9. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO EMPREENDIMENTO

O "Complexo Vidrio Sena Madureira", localizado no distrito da Vila Mariana, na
cidade de Sao Paulo, é um projeto que interliga a Avenida Sena Madureira com a Rua
Embuagu. Este complexo é composto por dois tuneis estrategicamente projetados para
passar sob a Avenida Domingos de Morais, uma via importante na regido. A localizagao
exata e o tracado dos tuneis podem ser visualizados na Figura 4 apresentada adiante.

Figura 4 — Localiza¢do do empreendimento
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O empreendimento se inicia na Avenida Sena Madureira, nas proximidades da
Rua Coronel Lisboa e término na Rua Embuacu, préximo a Avenida Ricardo Jafet,
inserido nos limites administrativos da Subprefeitura da Vila Mariana, apresentando as
seguintes coordenadas geograficas X = 333186; Y= 7389861 (Coordenadas da
interseccdo da Rua Sena Madureira com a Avenida Domingos de Morais).

A figura a seguir mostra o tracado do empreendimento na regido do cruzamento
entre as Avenidas Sena Madureira e Domingos de Morais.
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Figura 5 - Tuneis do Complexo Viario Sena Madureira
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10. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Vidrio Sena Madureira é composto por duas pistas distintas e
paralelas, denominadas pista Norte e pista Sul. Para promover a travessia entre a
Avenida Sena Madureira e Avenida Domingos de Morais, estd prevista a construgao de
dois tuneis para interligar a Avenida Sena Madureira com a Avenida Ricardo Jafet,
denominados Tunel Norte e Tunel Sul.

Estes tuneis possuem sistema viario semelhante as dos tuneis existentes sob o
Parque do Ibirapuera (com duas pistas de rolamento em cada sentido), e apresentam
também as mesmas condi¢des operacionais de trafego e velocidade. A extensdo dos
tuneis projetados é de cerca de 518 metros para o tlnel Sul e de aproximadamente 827
metros para o tunel Norte.

Na pista norte, temos o tlnel que inicia com o emboque no bairro Chacara Klabin,
na regiao da Rua Souza Ramos e desemboca na avenida Sena Madureira. A pista é
composta por duas faixas de rolamento e trecho em vala a céu aberto — VCA. A
profundidade maxima da geratriz superior do tunel norte serd de aproximadamente 16
metros. Estdo previstas duas faixas de rolamento no sentido norte.

Na pista sul, temos o tunel que inicia com emboque na avenida Sena Madureira
e desemboque na altura da Rua Souza Ramos. A pista é composta por duas faixas de
rolamento e trecho em vala a céu aberto — VCA. A profundidade maxima da geratriz
superior do tunel norte serd de aproximadamente 6 metros. Estao previstas duas faixas
de rolamento no sentido sul.

Como informado acima, os emboques e desemboques dos tuneis estdo previstos
em vala a céu aberto, além da construcdo de dispositivos de contencdo junto a dois
ramos de acesso.

Os volumes de terraplenagem estimados para a execu¢ao do empreendimento
sdo da ordem de 130.000 m?3 (volume de corte) e 31.000 m? (volume de aterro) de solo
importado. Este volume é devido a compensagao necessaria na saida dos tuneis no lado
Ricardo Jafet (compatibilizacdo com o viario local).

Em sua grande maioria, os residuos gerados serdo provenientes da escavacao do
tunel (Classe II-B-Inertes-ABNT/NBR 10.004/2004), além de residuos da construcdo civil,
em decorréncia de demolicdes, remanejamento de interferéncias, corte de vegetacao,
entre outros.
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Por possuir tracado com caimento para somente um sentido (Ricardo Jafet), os
tuneis ndo necessitardo de sistema de bombeamento de aguas pluviais, o que diminuira
sobremaneira os custos de manutencdo e operacao deles.

A escavacdo dos tuneis se dard em solo ja conhecido e de constituicdo geoldgica
favoravel e adequada ao método executivo NATM ja consagrado pela engenharia
nacional.

O método NATM (New Austrian Tunneling Method) é utilizado com sucesso na
construcdo de tuneis e de estacOes subterraneas de grandes dimensdes. Uma de suas
vantagens é a adaptabilidade da se¢do de escavacdo, que pode ser modificada em
qualguer ponto, de acordo com as necessidades geométricas e de parcializacdo da
escavacgao. Esta, as vezes, se torna necessaria em macicos pouco competentes, ou que
estdo sob forte pressdao hidrostatica. Nesses casos, outras medidas associadas a
aplicagdao desse método sao: rebaixamento do lencol freatico, revestimento prévio e, a
mais comumente usada, inje¢des quimicas ou de cimento.

O NATM consiste na escavagao sequencial do macico (avancos de 0,80 a 1,0m),
utilizando cambotas metadlicas e concreto projetado como suporte, associado a outros
elementos como chumbadores e fibras no concreto, em funcdo da capacidade
autoportante do macigo.

Por meio do método NATM, a deformacdo do macico adjacente é
deliberadamente favorecida, adaptando-a ao contorno escavado, bem como
redistribuindo e reduzindo as tensdbes madaximas induzidas, evitando-se assim a
desagregacdo do macico.

Os tuneis serdo interligados por tuneis de emergéncia para passagem de
pedestres, baias de emergéncia para estacionamento de veiculos e demais exigéncias
previstas na Instrucdo Normativa 35 do Corpo de Bombeiros e na NBR 9050 —
“Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos”.

As principais condicdes do funcional serdo as seguintes:

» Para os usuarios vindo pela Sena Madureira e que desejam acessar a regiao
da Ricardo Jafet, para acesso local, ao litoral, ao Ipiranga ou ao ABC, terdo
uma saida a esquerda para acesso ao tunel Sul na altura da rua Mairinque. Na
saida do tunel, o usudrio tera alternativas para acessar a rua Sousa Ramos, a
Rua Embuacu e a Vergueiro, por meio da Embuacu e Itapiras.

» Para os usuarios que venham da Ricardo Jafet e desejam alcancar a Sena
Madureira, serdo levados ao tunel por meio da rua Vergueiro e Dr. Barros
Cruz, acessando o tunel Norte por uma saida a esquerda, nas proximidades
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da Rua Cel. Luis Alves. A saida do tunel Norte se dard na propria Sena
Madureira, no intervalo entre a Avenida Cel. Lisboa e Rua Marselhesa.

A conexdo com a Avenida Ricardo Jafet ocorrerd através das ruas Vergueiro e

Embuacu, conforme ilustrado na figura a seguir.

Ricardo Jafet.
Vo K ey,

As camadas constituintes das estruturas de pavimentos deverao ser executadas

de acordo com as especificagdes técnicas de servico da PMSP/SP e na sua inexisténcia,
de acordo com as especificacbes do DER/SP e DNIT, sem as quais estes
dimensionamentos nao terao validade.

A pavimentacdo dos tuneis Norte e Sul serd do tipo rigido em Concreto de
Cimento Portland — CCP.

e Ventilagao:

Os tuneis das pistas Norte e Sul receberao sistema de ventilagdo longitudinal com
jatos-ventiladores, atendendo a IT-35 do Corpo de Bombeiros.

e Drenagem Pluvial:

Os tuneis das pistas Norte e Sul receberdo sistema de drenagem pluvial, conforme
as especificagdes técnicas de servico da PMSP/SP.

e Sistema de Combate ao Incéndio:

Os tuneis das pistas Norte e Sul receberdo sistema de Combate ao Incéndio
conforme orientacdes da IT-35 do Corpo de Bombeiros.

Observamos que no Anexo 2 esta apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro
do empreendimento. Nos Anexos 3, 4 e 5, encontram-se os Projeto de Geometria,
Hidraulica e Arquitetura, respectivamente, além do Memorial Descritivo do
empreendimento no Anexo 6.
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Ainda, encaminhamos no Anexo 7 o documento “Estudo de Impacto no Trafego

da Implantacdo do Complexo Vidrio Sena Madureira”, elaborado pela empresa “Michel

Sola — Consultoria e Engenharia”, datado em maio de 2024.

10.1. Escritorios e areas de vivéncia

Com relagdo ao canteiro de obras do projeto vidrio, apresentamos as seguintes

informacoes:

>

Para a instalacdo dos escritérios e areas de vivéncia, serdo utilizados
contéineres padrdao como apoio inicial das atividades. As demais areas serdo
construidas com painéis modulares de madeira ou alvenaria.

O piso serd executado sobre aterro devidamente compactado, constituido
por uma camada de brita e concreto e corte de juntas. A calcada ou varanda
serd feita em argamassa de cimento e areia, com acabamento cimentado
natural desempenado, conforme definido no projeto.

A estrutura da cobertura serd formada por tesouras de madeira, fixadas
diretamente sobre a cinta de amarracao dos painéis, utilizando telhas de
fibrocimento.

As areas de apoio a obra serdo construidas com estruturas metadlicas e de
madeira para abrigar o almoxarifado, refeitdrio, vestidrio, areas de vivéncia,
alojamento e laboratério de controle tecnolégico.

Serd implantada uma d4rea destinada ao depdsito de materiais como areia,
madeira e pedra, além de uma d4rea de estacionamento para veiculos e
maquinas.

Ressaltamos que informacgdes sucintas referentes a caracterizacao fisica e bidtica

da area onde vai ser implantado o canteiro de obras, encontram-se no capitulo

“Diagnéstico Ambiental da ADA do meio fisico”.

Como area de apoio para as obras do Complexo Vidrio Sena Madureira foi

realizada a locacdo de um imovel localizado na Av. Sena Madureira 668.

O local encontra-se desprovido de edificagdes, tem seu uso pretérito composto

por residéncias (pelo menos 50 anos) e nunca teve uso industrial, onde as antigas

residéncias ja foram demolidas pelo proprietario.
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O terreno consta com arvores isoladas na porcdo norte (fundos) e oeste (lateral
direita), drvores estas que ndo serdo removidas na implantacdo do canteiro.

Atualmente o local encontra-se revestido por gramineas e ervas daninhas que
regeneraram pés demoligdo.

A primeira acao a ser executada no local sera a implantag¢ao da drenagem pluvial
e se necessario uma leve re-conformacado topografica de modo a realizar um balango
interno de solo visando constituir pequenos platos.

Para a instalacdo do canteiro de obras que serd composto por escritorios de
apoio, serdo utilizados contéineres padrdo como apoio inicial das atividades.

As demais dreas serdo construidas com painéis modulares de madeira ou
alvenaria. O piso sera executado sobre solo devidamente compactado, constituido por
uma camada de brita e concreto e corte de juntas. A calcada sera feita em argamassa de
cimento e areia, com acabamento cimentado natural desempenado, conforme a ser
definido no projeto. A estrutura da cobertura serd formada por tesouras de madeira,
fixadas diretamente sobre a cinta de amarracdao dos painéis, utilizando telhas de
fibrocimento.

As demais areas de apoio contidas no canteiro de obras, serdo construidas com
estruturas metalicas e de madeira para abrigar o almoxarifado, refeitério, vestiario,
areas de vivéncia, e laboratério de controle tecnolégico.

Sera implantada uma pequena area destinada ao depdsito de materiais inertes,
tais como areia, madeira e pedra, e uma darea de estacionamento para veiculos e
equipamentos.

Na figura a seguir é indicada a localizagdo espacial do canteiro de obras.
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Figura 7 — Localizag¢do do canteiro de obras

10.2. Oficios e Manifestagoes

Para verificacdo da viabilidade de implantacdao do empreendimento e eventuais
interferéncias sobre as redes, estruturas e dinamicas dos servicos publicos, foram
enviados pedidos de manifestacdo para a Companhia de Engenharia de Trafego (CET),
Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito (SETRAM), Corpo de Bombeiros e para a
Subprefeitura da Vila Mariana, conforme seguintes Oficios:

e CET: Oficio n2 173/2024/SMT — 18/06/2024 (Anexo 13);
e SETRAM: Oficio n? 174/2024/SMT — 18/06/2024 (Anexo 14);

e Corpo de Bombeiros: Oficio n? 175/2024/SMT — 18/06/2024 (Anexo 15);
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Subprefeitura da Vila Mariana: Oficio n2 176/2024/SMT — 18/06/2024 (Anexo
16).

Tao logo os referidos oficios sejam respondidos, serdo apresentadas as devidas
manifestacbes para os 0Orgdos ambientais competentes,

visando subsidiar o
licenciamento ambiental do empreendimento.
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11. HISTORICO DA AREA DO EMPREENDIMENTO
11.1. Levantamento Temporal

Foram realizadas consultas a bases cartograficas e de dados espaciais publicas e
particulares, possibilitando a realizagdo do levantamento de mapeamentos, fotos
aéreas, ortofotos e imagens orbitais da drea do imdvel e do seu entorno, possibilitando
a verificacdo do uso e ocupagao do solo e demais elementos do meio fisico, bidtico e
socioecon0mico, ao longo do recorte temporal de 90 anos (1930 a 2023). O
levantamento realizado foi sistematizado em cartografia tematica, disponivel em Anexo
8.

Sao apresentados a seguir os resultados obtidos, a descricdo dos pontos mais
relevantes do uso e ocupac¢ao do solo e as principais transformagdes ocorridas ao longo
do tempo, dentro do perimetro do imdvel e no seu entorno.

11.1.1. Mapeamento Topografico SARA Brasil de 1930

O mapeamento topografico SARA Brasil de 1930 oferece uma perspectiva
histérica Unica sobre a evolucdo das dreas que hoje constituem a Area Diretamente
Afetada (ADA) e a Area de Influéncia Direta (AID) do 'Complexo Viario Sena Madureira'.
Este mapeamento ndo somente ilustra a configuracao fisica e urbana da época, mas
também permite uma comparacdo com as condi¢des atuais, destacando as
transformacdes significativas ocorridas ao longo de quase um século.

Conforme mostrado na Figura 8, na por¢do oeste da Area Diretamente Afetada
(ADA), ja se observa a conformagdao da Rua Sena Madureira, estendendo-se até a
intersecdo com a Rua Domingos de Morais, ainda na bacia do Cérrego Sapateiro. Esta
area contrasta com a porcao leste da ADA, onde a parte subterranea do
empreendimento atravessa inicialmente uma pequena zona residencial com quatro
edificacdes, antes de alcangar um setor mais natural, caracterizado por mata ciliar e
capoeiras, na bacia hidrografica do Corrego Ipiranga. Esta regido, préxima a nascente e
ao Corrego Embuacu, sugere uma area brejosa e ainda ndo urbanizada.

A Area de Influéncia Direta (AID) ao norte da ADA apresenta uma densidade
residencial maior, com lotes menores e mais proximos, contrastando com a regido sul.
Aqui, destacam-se as maiores constru¢des e o histérico Liceu Pasteur. Segundo
informacgdes do seu site oficial, foi fundado em 1923 como Lyceu Franco-Brasileiro "S.
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Paulo” e renomeado em 1941. Surgido a partir de iniciativas franco-brasileiras, o Liceu
Pasteur comecou a funcionar efetivamente alguns anos apds a colocacao de sua pedra
fundamental em 1921, oferecendo educacdo basica em lingua francesa (LICEU PASTEUR,
2024).

Interessantemente, a leste da AID, o mapeamento aponta para uma regiao
predominantemente desabitada, caracterizada pela presen¢a de vegetagdao natural,
como capoeira, e cursos d'agua naturais. Esta drea, que incluia o curso do rio Emboacu
(Embuacu) e outros pequenos cérregos, era significativamente menos desenvolvida,
sugerindo um contraste marcante com as areas mais urbanizadas ao redor.

Nota-se também a presenca da Casa Modernista, da Rua Santa Cruz, de autoria
do arquiteto ucraniano Gregori Warchavchik (1896-1972), projetada em 1927 e
construida em 192. A Casa Modernista é considerada a primeira obra de arquitetura
moderna implantada no Brasil.

Este panorama histérico do mapeamento topografico SARA Brasil de 1930 é
importante para compreender as mudancgas urbanas e ambientais ocorridas na drea do
projeto. Ele fornece um contexto para avaliar os impactos do desenvolvimento urbano
e a evolucdo da paisagem ao longo das décadas.
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Figura 8 — Mapeamento Topografico SARA Brasil de 1930, destacando a evolugdo urbana na Area de
Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA) do 'Complexo Viario Sena Madureira'
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11.1.2. Levantamento aerofotogramétrico da Cidade de Sao Paulo - 1940

A andlise do "Levantamento aerofotogramétrico da Cidade de S3o Paulo —1940",
representado na Figura 9, fornece informacgdes valiosas sobre a evolucdo urbana e
ambiental da regido do 'Complexo Viario Sena Madureira'. A observagao do crescimento
do adensamento urbano, especialmente nas areas sudeste e noroeste, indica um
aumento significativo no nimero de construgdes residenciais em relagdo a década
anterior. Este fato aponta para um processo acelerado de urbaniza¢do na area.

Interessantemente, a regido da nascente e do Cérrego Embuacu continua a ser
uma area nao urbanizada, mantendo suas caracteristicas naturais. A presenca de
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vegetac3o ciliar na Area Diretamente Afetada (ADA) e nas proximidades, dentro da Area
de Influéncia Direta (AID), sugere a manutengao de elementos naturais significativos na
paisagem. As dreas de gramado, estradas de terra e faixas que parecem ser de cultivo
rural na drea nordeste da AID sao indicativos da utilizagdao mista do solo, com a presenca
de dreas verdes e atividades agricolas.

O levantamento também aponta para areas com vegetacdo significativa na
porcdo nordeste da AID. Embora a vegetacao ndo seja intacta, a presenca de individuos
arbdreos isolados sugere a conservacdo de elementos naturais no meio urbano em
desenvolvimento. Na regido noroeste, a combinacdo de areas com vegetacao, zonas
rurais, residéncias e a presenca de galpGes industriais revela uma diversidade na
utilizacao do solo, refletindo o desenvolvimento urbano e industrial da época.

Figura 9 - Perimetro da Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) sobreposto ao
levantamento aerofotogramétrico da Cidade de Sdo Paulo de 1940
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11.1.3. Mapeamento VASP - 1954

A andlise do mapeamento realizado pela VASP em 1954 (Figura 10), conforme
disponibilizado no Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade - MDC/GeoSampa,
oferece uma visdo detalhada das transformagdes urbanas na Area Diretamente Afetada
(ADA) e na Area de Influéncia Direta (AID) do 'Complexo Viario Sena Madureira'.

Na ADA, a parte oeste continua a alinhar-se com a Rua Sena Madureira. O
segmento central, correspondente ao trecho subterrdneo do projeto, mostra um
desenvolvimento residencial significativo, com cerca de 15 casas mapeadas. Esta
observacdo destaca uma tendéncia crescente de urbaniza¢do na area. A porgao leste,
ainda marcada pelo leito natural do rio, agora inclui a representacdo de uma Unica
residéncia, indicando uma expansao urbana inicial nessa area.

Quanto a AID, o mapeamento revela uma densificacdo notavel nas dreas norte e
oeste. Este desenvolvimento urbano intensificado reflete o crescimento populacional e
a expansdao residencial na regido. Surpreendentemente, a por¢dao sul da AID,
anteriormente menos desenvolvida, agora aparece completamente ocupada por
construcdes, evidenciando uma transformacao abrangente da paisagem urbana.

Essas observacGes corroboram um periodo de crescimento e mudanca
significativos na drea do projeto durante os anos 1950.
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Figura 10 - Perimetro do imével delineado sobre o mapeamento realizado pela VASP em 1954, ilustrando
a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada (ADA) do projeto “Complexo Viario Sena
Madureira”
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Conforme evidenciado na Figura 11, a vista aérea do Liceu Pasteur em 1950 revela
o padrao das edificacdes residenciais no entorno, que ja eram de padrdo de renda média
a alta. Esta imagem histérica proporciona uma compreensdo valiosa da configuracao
urbana e arquitet6nica da época, destacando ndo apenas a instituicdo educacional como
um marco importante, mas também o contexto residencial que a circunda. A analise
desta vista aérea oferece uma perspectiva Unica sobre o desenvolvimento urbano da
area e a evolugao das caracteristicas arquitetdnicas ao longo do tempo. O registro visual
do Liceu Pasteur e seu entorno imediato é uma ferramenta para entender as
transformacdes urbanas na regido (LICEU PASTEUR, Histéria, disponivel em:
http://www.liceupasteur.com.br/instituicao/historia).
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Figura 11 - Vista aérea do Liceu Pasteur em 1950, destacando o padrao das edificagdes residenciais no

11.1.4. Levantamento aerofotogramétrico - 1954

O Levantamento aerofotogramétrico de 1954, acessivel através do Sistema de
Consulta do Mapa Digital da Cidade - MDC/GeoSampa, oferece uma visdo detalhada e
esclarecedora das areas designadas como Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de
Influéncia Direta (AID) para o 'Complexo Vidrio Sena Madureira'. Este levantamento,
representado na Figura 12, proporciona uma clareza maior sobre a configuracdo da
paisagem na regido durante esse periodo.

De acordo com a Figura 12, é notdvel a presenca da vegetacao ciliar ao longo do
corrego Embuacu, que atravessa tanto a ADA quanto se estende ao sul e leste dentro da
AID. Esta vegetacdo ciliar é um indicativo importante do estado natural e da
biodiversidade presente na area antes do desenvolvimento urbano mais intensivo. Além
disso, a AID continua a apresentar uma ocupacdo residencial significativa, com
conjuntos residenciais e loteamentos organizados. Ainda assim, observa-se a existéncia
de alguns lotes vazios, especialmente na extremidade oeste e nas proximidades do
corrego.

Apesar de ser do mesmo ano do levantamento anterior discutido na se¢do 5.3, o
Levantamento aerofotogramétrico de 1954 oferece uma nova perspectiva, gracas a sua
natureza de registro fotografico. Ele permite uma compreensdao mais concreta da
distribuicdo espacial da ocupacdo e das caracteristicas naturais da area, reforcando a
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importancia dessa documentagdao histérica no entendimento do desenvolvimento
urbano da regiao.

Figura 12 - Levantamento aerofotogramétrico de 1954 mostrando a Area de Influéncia Direta (AID) a Area
Diretamente Afetada (ADA) com destaque para a vegetacao ciliar do cérrego Embuacu
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11.1.5.  Carta Topografica IGG Sao Paulo - 1971

A Carta Topografica IGG Sao Paulo de 1971, ilustrada na Figura 13, oferece uma
visdo detalhada da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID)
do 'Complexo Vidrio Sena Madureira'. Esta carta topografica destaca varios elementos
importantes dentro da AID, fornecendo uma visdo abrangente da estrutura urbana e das
caracteristicas geograficas da regido naquela época.
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Na regido sudeste da AID, destaca-se a sede do Liceu Pasteur na Avenida
Vergueiro, a Praca Monteiro dos Santos, e ao norte, elementos como a subestacao
transformadora, o colégio madre Cabrini das missionarias, o grupo escolar de Vila
Mariana (922 unidade) e o ginasio | L Peretz. Na area noroeste, situam-se a industria
Walita SA Electro e a Colgate Palmolive, e a oeste encontram-se a sociedade religiosa
israelita e asilo de velhos, e a sudoeste o Teatro Jodo Caetano e parte da Escola Paulista
de Medicina, além do Liceu Pasteur e a Capela Santa Luzia ao sul.

Mais a sudeste, sdo identificados o Grupo Escolar Brasilio Machado, a Igreja de
Jesus Cristo dos Ultimos Dias, o grupo escolar de Vila Clementino, o hospital
maternidade da Caixa Beneficente da Guarda Civil, um quarteirdo com praga, o Hospital
Santa Cruz e a Igreja Nossa Senhora da Saude. Isso demonstra uma area urbana bem
desenvolvida com varias institui¢des significativas.

Notavelmente, a carta também realca a Rua Domingos de Morais como uma via
importante na cidade, bem como a Rua Santa Cruz. Com relagdo a 4rea da nascente e
do cérrego Embuacu, observa-se uma notdvel declividade do terreno, que vai da cota
790, préoxima ao Liceu Pasteur, até a cota 750, indicando que a area com vegetacao ciliar
remanescente apresenta uma grande inclinagao.
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Figura 13 - Carta Topografica IGG S&o Paulo - 1971: Elementos urbanos e geogréficos na Area de Influéncia
Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA)

11.1.6. Foto Aérea: IGC, 1974, 1:60000

Na andlise da Foto Aérea de 1974 do IGC (Figura 14), é possivel discernir
mudancas notdveis em relacdo ao padrdo urbano das décadas de 50 e 60,
particularmente no que tange a reduc¢dao da area de vegetagdo natural. Esta foto,
embora n3ao seja de alta definicdo, evidencia um aumento significativo no
desenvolvimento residencial nas proximidades do cérrego Embuagu e,
consequentemente, perto da Area Diretamente Afetada (ADA) do projeto.

A area nordeste da Area de Influéncia Direta (AID) ainda apresenta espagos n3o
ocupados, com terrenos vazios tanto com vegetagdo quanto sem. Isso sugere que,
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apesar do avanco do desenvolvimento urbano, ainda existiam dreas ndo urbanizadas,
oferecendo um contraste com as partes mais densamente construidas da AID.

Figura 14 — Foto Aérea IGC 1974, Escala 1:60000: Evolucdo Urbana e Areas Residuais na Area de Influéncia
Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA)

11.1.7. Mapeamento Planialtimétrico da RMSP de 1980-1981

A analise das Folhas Planialtimétricas da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP) de 1980-1981 revela uma paisagem urbana ja consolidada na Area Diretamente
Afetada (ADA) e Area de Influéncia Direta (AID) do projeto 'Complexo Viario Sena
Madureira'. Dentre as mudangas notdveis, destaca-se a presenga da Estacao Vila
Mariana do Metr6 de Sdo Paulo, inaugurada em 14 de setembro de 1974, que
desempenha um papel importante na mobilidade urbana da regiao.
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A Estacdo Vila Mariana, parte da Linha 1-Azul, foi uma das primeiras a ser
inaugurada no sistema metroviario de Sdo Paulo, contribuindo significativamente para
a histéria dos transportes na cidade. Inicialmente conhecida como Linha Norte-Sul e
rebatizada em 1993 como Linha 1-Azul, a esta¢do foi aberta ao publico no aniversario
do entdo governador Laudo Natel, marcando o inicio de uma nova era no transporte
publico paulistano.

Com capacidade para atender cerca de 20 mil passageiros por hora, a Estacdo Vila
Mariana conecta eficientemente o bairro a Avenida Paulista e ao centro da cidade,
melhorando a acessibilidade e comodidade para moradores e visitantes da regido. A sua
inauguracdo, juntamente com outras esta¢cdes como Santa Cruz, Praca da Arvore, Satde,
Sao Judas, Conceicdao e Jabaquara, totalizou 6,4 km de extensao naquele dia,
estabelecendo um marco significativo no desenvolvimento do transporte
metropolitano.

Ao mesmo tempo, a analise do mapeamento planialtimétrico (Figura 15) indica
um bairro com varias instituices educacionais e igrejas, e a auséncia de industrias,
refletindo o éxodo industrial da area. A presenca do Corpo de Bombeiros ao sul da AID
e outras instituicbes educacionais e religiosas ressaltam o carater multifuncional e bem-
estabelecido da regido.
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Figura 15 - Mapeamento Planialtimétrico RMSP 1980-1981: Panorama Urbano e Institucional na Area de
Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA) com Destaque para a Estacdio Vila Mariana
do Metro
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11.1.8. Ortofotos de 2002

A andlise de ortofotos de 2002, fruto de um levantamento aerofotogramétrico
encomendado pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (PMSP) e disponibilizado pelo
Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa), oferece uma visdo
detalhada das transformacdes urbanas na Area Diretamente Afetada (ADA), Area de
Influéncia Indireta (All), e Area de Influéncia Direta (AID). Estas imagens, enriquecidas
com informagdes de logradouros e sistemas de drenagem do OpenStreetMap (OSM) de
2023, evidenciam o dinamismo urbano da regido.
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Conforme observado na Figura 16, a Area de Influéncia Direta (AID) demonstra
sinais iniciais de verticalizacdo, com a emergéncia de edificios notaveis ao norte da ADA,
préximos a nascente do Corrego Emburacu. A verticalizacdo também é visivel ao sul da
ADA e nos limites nordeste e sudoeste da AID, especialmente nas proximidades da
estacao de metro Vila Mariana e nos cruzamentos das ruas Diogo Faria com Botucatu e
Estado de Israel com Otonis. Embora alguns lotes permanegam vazios, a presenca
intensa de veiculos nas ruas sinaliza a crescente urbanizacao e consolidacdo da area.

7

O cardter predominantemente residencial da regido é complementado por
espacos verdes dispersos, contribuindo para a diversidade do tecido urbano. Esta fase
de transicdo reflete uma tendéncia de densificacdo e complexidade urbana, marcando
um periodo de evolugdo significativa na configuracdo espacial da area afetada pelo
'Complexo Vidrio Sena Madureira'.

Figura 16 - Ortofotos de 2002: Evolucdo Urbana e Inicio da Verticalizacdo na Area de Influéncia Direta
(AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA) do 'Complexo Vidrio Sena Madureira
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11.1.9. Ortofoto de 2004

A andlise detalhada da ortofoto de 2004, apresentada na Figura 17, revela com
maior nitidez as ocupacdes irregulares identificadas dentro da Area Diretamente
Afetada (ADA), especialmente no trecho subterraneo que acompanha o Cdrrego
Embuacu. Essas ocupacgdes, localizadas proximas a vegetacao ainda presente ao redor
da nascente do cérrego, indicam a expansdo urbana sobre areas naturais criticas. E
importante ressaltar que tais ocupac0es irregulares ja eram observaveis na ortofoto de
2002, evidenciando uma continuidade no desafio ao planejamento urbano e a
conservacdo ambiental. Em relagdo a Area de Influéncia Direta (AID), ndo sdo notadas
alteragBGes substanciais em comparacdo ao mapeado anteriormente. Este cendrio
sublinha a persisténcia do desenvolvimento urbano na area, com destaque para as
ocupacoes irregulares que surgem como um desafio persistente ao ordenamento
territorial e a gestdo do espaco urbano.
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Figura 17 - Ortofoto de 2004: Evidéncia de Ocupac&es Irregulares na Area Diretamente Afetada (ADA) e
Estabilidade Urbanistica na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA) do
'Complexo Viario Sena Madureira'

11.1.10. Ortofoto de 2007

A analise da ortofoto de 2007, apresentada na Figura 18, revela um progresso na
verticalizagdo dentro da Area de Influéncia Direta (AID) do 'Complexo Viario Sena
Madureira'. Este avango é indicado pelo aumento de sombras projetadas por novos
edificios mais altos, embora a AID ainda mantenha uma predominancia de residéncias
horizontais de menor altura. Notavelmente, a ortofoto evidencia uma diminui¢cdo na
vegetacdo em torno da nascente do Cérrego Embuacu, particularmente nas areas que
se sobrepdem a parte subterranea planejada do complexo viario. Tal reducdo nas areas
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verdes reflete a pressdo do desenvolvimento urbano sobre os espacos naturais
remanescentes.

Adicionalmente, a ortofoto destaca a presenca da Estacdo Chdcara Klabin do
Metro de Sao Paulo, inaugurada em 9 de maio de 2006. Situada na Rua Vergueiro, no
bairro Chdacara Klabin, dentro do distrito de Vila Mariana, esta esta¢do serve como um
importante né de conexdo para as linhas 2—Verde e 5-Lilas do Metro, esta ultima tendo
a estacdo como terminal atual. A proximidade e a facilidade de acesso ao metr6
reforcam a integracdo do 'Complexo Vidrio Sena Madureira' com a rede de transporte
publico da cidade, proporcionando uma significativa melhoria na mobilidade urbana na
regido.

Figura 18 - Ortofoto de 2007 mostrando a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada

(ADA) do 'Complexo Viario Sena Madureira', incluindo a diminuigdo da vegetag¢do na area da nascente do
Cérrego Embuacu e a localizagdo da Estagao Chacara Klabin
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11.1.11. Ortofotos de 2010-2011

A partir das ortofotos de 2010-2011, como evidenciado na Figura 19, obtemos
uma visdo detalhada da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta
(AID) do 'Complexo Viario Sena Madureira'. Estas imagens, resultantes do processo de
ortorretificacdo das imagens aéreas realizadas pela Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano S.A. (EMPLASA) e disponibilizadas pelo Sistema Ambiental Paulista
(DataGEOQ), sdo complementadas por informacdes de logradouros e drenagem obtidas
da base de dados do OpenStreetMap (OSM) de 2023.

Neste periodo, nota-se que a ADA manteve sua configuracdo sem mudancas
notaveis. Contudo, na AID, percebe-se um ligeiro aumento no nimero de edifica¢des,
indicativo de um desenvolvimento urbano progressivo, embora nao acentuado. Esta
analise é importante para compreender as transformacdes no uso do solo e a expansao
urbana na regido, fornecendo informacdes valiosas para o planejamento e
implementac¢do do projeto do 'Complexo Vidrio Sena Madureira'.
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Figura 19 - Ortofotos de 2010-2011: Evolugdo Urbana Gradual na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area
Diretamente Afetada (ADA) do 'Complexo Viario Sena Madureira'

11.1.12. Ortofoto de 2017

A andlise da ortofoto de 2017, apresentada na Figura 20, indica um leve aumento
na constru¢do de edificios na Area de Influéncia Direta (AID), mantendo as demais
caracteristicas da d4rea e da Area Diretamente Afetada (ADA) consistentes com
observagOes anteriores. A ocupagdao do solo e a configuragdo urbana da regidao
permanecem relativamente estaveis, com a presenca continua de areas residenciais e a
manutencdo dos espacos verdes existentes. Este padrao sugere uma evolugao gradativa
da urbanizagdo na area, sem transformacgdes drasticas no tecido urbano no periodo
2010-2017.
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Figura 20 - Evolugdo urbana na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA),
visualizada através da ortofoto de 2017

11.1.13. Imagem Orbital de 2020

A anadlise da imagem orbital de 2020 (Figura 21), acessivel através da base de
dados Google Satellite - XYZ Tiled (Google, 2023), proporcionou uma visdao aprofundada
das Areas Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID) do 'Complexo Viario
Sena Madureira'. Complementada por dados de logradouros e drenagem do

OpenStreetMap, atualizados em 2023, a imagem revela detalhes importantes sobre o
desenvolvimento urbano recente.

Comparando com registros anteriores, especialmente a ortofoto de 2017,
percebe-se uma continuidade no padriao de ocupacdo da regido, marcada por um
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aumento discreto no nimero de construcdes na AID. Este crescimento indica um
desenvolvimento urbano consistente e moderado, mantendo a configuragao geral da
area sem alteracgOes drasticas.

Um marco significativo na evolugdo urbana da regido é a inauguragao da Estacdo
Chdacara Klabin da Linha 5-Lilas em 28 de setembro de 2018. Este evento representa um
impulso consideravel ao desenvolvimento da area, integrando ainda mais a regidao ao
sistema de transporte publico da cidade e estimulando o adensamento urbano de forma
mais intensa ao redor da estacdo. A conexdo da Linha 5-Lilds com a Linha 2-Verde na
Estacdo Chacara Klabin facilita o acesso a diversas partes da cidade, reforcando a
importancia do 'Complexo Viario Sena Madureira' no contexto da mobilidade urbana e
do planejamento da cidade.

Figura 21 - Imagem orbital de 2020 mostrando a Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Influéncia

Direta (AID) do 'Complexo Viario Sena Madureira'
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11.1.14. Imagem Orbital de 2023

A andlise da imagem orbital mais recente, datada de 2023, proporciona uma visdao
atualizada das areas designadas como Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de
Influéncia Direta (AID), conforme ilustrado na Figura 22. Esta imagem revela um leve
aumento na presenca de construcgdes verticais dentro da AID, mantendo-se, porém, a
caracteristica predominante do padrao de ocupacdo observado anteriormente. As areas
especificas da ADA e da AID nao exibiram transformacdes substanciais que alterassem
de modo significativo a configuracado preexistente do territério.

Figura 22 - Imagem Orbital de 2023 mostrando a Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente
Afetada (ADA) com o incremento recente de construgdes verticais
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DEFINICAO DE AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para uma compreensao detalhada dos impactos potenciais do "Complexo Viario

Sena Madureira", foram estabelecidas e analisadas diversas areas de influéncia, com

base na configuracdao espacial e nas implicagdes socioambientais do projeto. Estas

incluem a Area Diretamente Afetada (ADA), a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area de

Influéncia Indireta (All). A seguir, apresentamos um quadro que detalha essas areas,

considerando tanto aspectos fisicos, bidtico e socioecondmicos.

Quadro 4 — Critérios de definicdo das areas de influéncia: meios fisico, bidtico e socioeconémico

Meio

Area de Influéncia Definida

Critérios

Area de Influéncia Indireta
(An)

Meios fisico, bidtico e
Socioecondmico

Distrito Vila Mariana

A All abrange o Distrito Vila
Mariana, considerando  os
impactos mais amplos do
empreendimento.

Area de Influéncia Direta (AID)

Meios fisico, bidtico e
Socioecondmico

Raio de 500m da ADA

Dada a natureza especifica das
intervengdes (dois tuneis sob a
Rua Domingos de Morais), a AID
se restringe a um raio de 500
metros ao redor da ADA.

Area Diretamente Afetada
(ADA)

Meios fisico, bidtico e
Socioecondmico

Perimetro do
Implantagdo

Projeto de

A ADA  corresponde  ao
perimetro onde ocorrerdo as
intervengGes diretas, conforme
o Projeto de Implantagdo.

Para caracterizar as condi¢bes socioambientais atuais das areas de influéncia, foi

realizado o Diagndstico Ambiental. Este diagndstico envolveu a coleta de dados

primdrios e secundarios, complementados por observacbes de campo e analises

técnicas. O resultado dessas avaliacGes é apresentado em detalhes ao longo deste

Estudo de Viabilidade Ambiental, proporcionando um panorama completo das

condicOes pré-existentes nas areas impactadas pelo projeto.

A Figura 23 ilustra a disposicdo da ADA, AID e All do empreendimento,

oferecendo um mapeamento visual das dreas afetadas.
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Figura 23 — Definicdo das Areas de Influéncia do Empreendimento
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J
13. LOCALIZACAO
14. OPERACAO URBANA E PROJETO DE INTERVENCAO URBANISTICA

Com relagdo as Operacdes Urbanas em Sao Paulo, conforme ilustrado na Figura
24, observa-se que a Area de Influéncia Indireta (All) do projeto "Complexo Viario Sena
Madureira" ndo se sobrepGe a nenhuma Operacdo Urbana atualmente em execucgdo
pela Prefeitura de S3o Paulo. Como consequéncia, tanto a Area de Influéncia Direta (AID)
quanto a Area Diretamente Afetada (ADA) também estdo fora do alcance de qualquer
Operacao Urbana existente. A Opera¢ao Urbana mais proxima é a dos Bairros do
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Tamanduatei, situada a leste da All do projeto, indicando que o Complexo Vidrio Sena
Madureira ndo estd diretamente associado a essas intervencdes urbanas maiores da
cidade.

Figura 24 — Localizagdo das Operagdes Urbanas de S3o Paulo em relacdo as Areas Diretamente Afetada
(ADA), de Influéncia Direta (AID) e de Influéncia Indireta (All) do 'Complexo Viadrio Sena Madureira

Operagho Urbana
AGLUA BRANCA Legenda
Operagao Urbana
AGUA BRANCA
Operagin Urbana: AGUA Bi_b‘«NCA (perimetro expandkic)
AGUA BRANCA {penimeto expandido) AGLIA ESPRAIADA
BAIRROS DO TAMANCUATED
CENTRO
Operagio Urbana FARIA LIMA g
u T T T CENTROS T : . |

OperGia Ubana
BAIRROS DO TAMANDUATE

Operagao Utbana
FARIA LIMA
|

T
1
737500

Operagdo Urbans
AGUAESPRAIADA /‘
| Sao Caetano do Sul

/

| Il L 1 1 3 L
27500 10020 3250 35000 70 23000

735000

Em relacdo aos Projetos de Intervencdo Urbanistica (PIU) de Sdo Paulo, a 25 mostra que
nenhum PIU coincide com as areas de influéncia do 'Complexo Vidrio Sena Madureira'
(ADA, AID e All). O PIU mais proximo é o Bairros do Tamanduatei, situado a leste da All.
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Figura 25 — Localizacdo dos Projetos de Intervencdo Urbanistica (PIU) de Sdo Paulo em relagdo as Areas
de Influéncia do 'Complexo Viario Sena Madureira
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15. TERRITORIOS QUILOMBOLAS E INDIGENAS

Conforme se observa na Figura 26 a seguir, é possivel constatar que na Area
Diretamente Afetada (ADA), na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area de Influéncia
Indireta (All), atualmente ndo existem terras quilombolas ou indigenas identificadas.
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Figura 26 — Areas de Quilombolas e Terras Indigenas no Municipio de S3o Paulo
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16. DIAGNOSTICO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

16.1. Meio Fisico - All

O diagndstico da Area de Influéncia Indireta (All) do "Complexo Viario Sena
Madureira" abrange uma andlise multidisciplinar do meio fisico, englobando aspectos
climaticos, qualidade do ar, geologia, geomorfologia, solos, aspectos geotécnicos,
cobertura vegetal, recursos hidricos subterraneos e superficiais. Este diagndstico
proporciona uma compreensdo abrangente das condigdes ambientais presentes e
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potenciais interacdes com o projeto, fundamental para o planejamento e a execucdo de
medidas mitigadoras adequadas.

16.1.1.  Aspectos climaticos

O entendimento dos aspectos climaticos é de suma importancia para avaliar o
meio ambiente e os potenciais impactos em uma determinada regido. Neste capitulo,
serdo explorados detalhadamente os fatores climaticos que influenciam a Area de
Influéncia do projeto. Iniciaremos com a classificagao climdtica do Estado de S3ao Paulo
e do Municipio de Sdo Paulo, proporcionando uma visdao abrangente das condi¢Ges
climdticas locais. Além disso, analisaremos dados climatolégicos importantes, como
temperatura do ar, precipitacdo, umidade relativa do ar e a velocidade e direcdo dos
ventos. Estas informacdes contribuirdo para uma avaliacdo completa do contexto
climdtico da regido e auxiliardo na identificacdo de potenciais desafios e oportunidades
relacionados ao projeto.

A compreensao dos fendmenos atmosféricos e a sua relagdo com a superficie
terrestre é essencial para a sociedade humana, na medida em que nos fornece
conhecimentos sobre aspectos importantes das dindmicas naturais e, por conseguinte,
das potencialidades existentes em cada regido. O conhecimento da génese e atuacdo
dos fenbmenos atmosféricos nos da subsidios para a realizacdo de atividades em
diversos segmentos, tais como no planejamento urbano, engenharia civil e agricultura,
de modo que, a consideracao dos aspectos climaticos na concepcdo e execucao dos mais
diversos tipos de empreendimentos, pode ser considerada de grande importancia para
o desenvolvimento sustentdvel, preservacdo do meio ambiente e elevacdo da qualidade
de vida da populacao afetada.

A abordagem de tais fendmenos exige a definicdo de duas nogdes basicas dos
estados da atmosfera, definidos por fatores meteorolégicos: tempo e clima. Sendo o
tempo uma condicdo passageira e o clima a resultante de combinacdes de tempos que
se desdobram por um periodo maior e seguindo determinada tendéncia. “Os estudos
dos fendbmenos relacionados com o comportamento da atmosfera sdo orientados no
sentido da compreensdo de sua extensdo (espaco) e de sua duracdo (tempo)” (RIBEIRO,
1993, p. 1). Deste modo, podemos entender o clima como um tempo meteoroldgico de
média a longa duracdo e que ocorre em um certo local, sendo determinado por fatores
climaticos. Os fatores climaticos correspondem as condi¢Ges geograficas especificas que
influenciam nos fen6menos climaticos, tais como latitude, altitude, relevo e posi¢ao no
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continente (localizagdo em relacdo ao oceano), e também condi¢des dinamicas mais
amplas, como o sistema geral de circulacdo atmosférica e suas diversas escalas de
atuacdo. A caracterizacdo climatolégica devera se dar através da interpretacdo conjunta
dessas condi¢des, sob determinado espago e por um determinado tempo.

Em um contexto mais amplo e de maneira geral, é possivel dizer que o municipio
de S3o Paulo estd situado em drea de transi¢cdo entre os climas tropicais Umidos de
altitude, com periodo seco definido, e os climas subtropicais permanentemente imidos
do Brasil meridional. Tal caracteristica transicional se justifica pela posicao latitudinal da
regidao, sendo cruzada pelo trépico de Capricérnio. De forma generalista, essa zona de
transicdo é caracterizada pela alternancia entre duas estagdes: quente e chuvosa,
compreendendo o periodo entre os meses de outubro e margo (primavera-verdo) e
outra fria e mais seca, compreendendo o periodo entre os meses de abril e setembro
(outono-inverno). Com isso, é possivel ocorrer situagdes meteoroldgicas de intenso
aquecimento e intenso resfriamento em curtos espagos de tempo. A regido pode sofrer
influéncia do fenémeno El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS), levando-a a periodos de intensa
precipitacdo e longa estiagem, condicdes essas que devem ser consideradas em todas
as etapas do empreendimento, desde a sua concepcdo até a sua finalizacao.

As condicdes gerais, observadas no municipio de S3o Paulo, ndo diferem
substancialmente daquilo constatado pelos dados da Estacdo Meteoroldgica Mirante de
Santana (Sdo Paulo), fonte das informacdes colhidas para este trabalho, conforme
demonstrado pelos dados das normais climatolégicas, apresentados no decorrer deste
tépico.

16.1.1.1. Dados Climatoldégicos

Tendo em vista que o Diagndstico Ambiental visa a caracterizagdo das condicdes
atuais das areas de estudo, é necessario nos basearmos em dados consistentes e que
possuam série histdrica, permitindo a definicdo do clima local. Para isso, optou-se por
considerar os dados oficiais da Estacdo Meteoroldgica Convencional mais préxima, que
possua histérico de dados pelo periodo de ao menos 30 anos, necessario para a
classificacdo climatoldgica pretendida, em acordo com a recomendacdo da Organizacao
Meteorolégica Mundial (OMM), bem como estudos complementares, referentes ao
Municipio de Sdo Paulo. Para isso, foram considerados os dados gerados pela Estacdo
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Meteoroldgica Mirante de Santana®! (S3o Paulo), fornecidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) para os periodos de 1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020.

O Quadro a seguir indica a disponibilidade dos dados obtidos, conforme os
periodos da série histdrica registrada pela Estagdao Meteoroldgica Mirante de Santana e
disponibilizados pelo INMET.

Quadro 5 — Disponibilidade dos dados climatolégicos: Estagdo Meteoroldgica Convencional Mirante de
Santana (83781)

Série historica
Tipo de dado
1931-1960 1961-1990 1991-2020

Evaporagdo total (mm) X X
Evapotranspiragdo Potencial (mm) X
Insolagdo total (horas e décimos) X

Precipitagdo acumulada (mm) X X X
Temperatura maxima (°C) X X X
Temperatura minima (°C) X X X
Temperatura média (°C) X X X
Umidade relativa (%) X X
Intensidade do vento (m/s) X
Direcdo resultante do vento (graus) X

Embora a Estacdo Meteorolégica Mirante de Santana ndo esteja localizada no
perimetro da All, ndo hda prejuizo para a classificagao climatica pretendida, ja que as
condi¢Oes geograficas observadas em ambos os locais sdo muito semelhantes.

Os dados levantados permitiram uma melhor compreensdo das condigdes
climaticas do local da estacdo e, por conseguinte, da All do empreendimento. A analise
desses dados a luz da bibliografia especifica, permitiu também aprofundar a discussao
acerca da classificacdo climatica da area, conforme os Sistemas de Classificacdo
Climatica (SCC) utilizados.

De acordo com Rolim et al. (2007, p. 712), “os sistemas de classificacées
climdticas (SCC) sdo de grande importdncia, pois, analisam e definem os climas das
diferentes regides levando em consideragdo vdrios elementos climdticos ao mesmo
tempo, facilitando a troca de informag¢bes e andlises posteriores para diferentes
objetivos”.

! Localizac3o: Latitude -23,496389; Longitude -46,620000; Altitude: 785,16m. Data de instalac3o:
30/11/1945.
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Entre os SCC mais abrangentes estd o de Kdppen? , o qual parte-se do
“pressuposto que a vegetacgdo natural é a melhor expressdo do clima de uma regiéGo”
(Rolim et al., 2007, p. 712). O Sistema de Koppen foi, e ainda é, amplamente utilizado
pelo mundo todo, seja na sua concepgdo original ou através das modificagdes realizadas
por outros pesquisadores, ao longo do tempo. “A mais significativa adaptacao deste SCC
foi proposta por TREWARTHA (1954) que buscou determinar tipos de climas para os
Estados Unidos e, de forma geral, simplificou o sistema de Képpen (CARTER E MATHER,
1966), tornando-o mais adaptavel para uso em sistemas informatizados” (Rolim et al.,
2007, p. 712). A adaptacdo para o contexto brasileiro se deu através de Setzer em 1966,
que “simplificou o método de TREWARTHA (1954) para determinar os tipos climaticos
que ocorrem no Estado de Sdo Paulo” (Rolim et al., 2007, p. 712).

O quadro apresentado na Figura 27 possibilita realizar a classificacdo climatica,
de acordo com as premissas do sistema de Koppen, conforme modificacdes realizadas
por Setzer (1966), a partir dos dados climatolégicos colhidos.

Figura 27 - Chave para a classificagdo climatica de Képpen simplificada por SETZER (1966), modificada para
a inclusdo do tipo climatico “Am” (Tropical Mongnico).

[ Temperatura medi
Y | Descrigiio do Tipo de Clima
chuva do |Total de chuva anual o
domés | do més mais | més mais ®) ssgundo Kappen Simbo
mais frio quente seco (Pms) (Climas Umidos)
>= 60mm sem estacdo Af
TROPICAL e
>= 18°C < 2500 -27,27. Pms Aw
>=22°C < 60mm
TROPICAL com
| >= 2500 - 27,27. Pms | .1 ,vas excessivas| Inverno Am
oy Quente o i Cwa
< 30mm g .
g Temperado Cwb
o
e —Quente | — —sem— > Cfa
- estacao
@8 Temperadol| seca Cfb

Fonte: ROLIM et al, 2007. Marcagbes nossas.

Através da Chave de Classificacdo Climatica de Képpen simplificada por Setzer
(1966) e a luz dos dados climatoldgicos fornecidos pelo INMET, referentes a Estacdo
Meteorolégica Convencional Mirante de Santana, é possivel definir o clima local como
subtropical quente sem estacdo seca (Cfa), caracterizado por possuir temperatura

2 KOPPEN E GEIGER, 1928
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média no més mais frio < 18°C e no més mais quente >= 22°C, contando com um total
de precipitacdo no més mais >= 30mm, conforme se observa na Figura 27. Embora muito
abrangente, o SCC de Koppen simplificado por Setzer (1966) é considerado adequado
para categorizagdo do clima na macroescala.

Se faz necessario, contudo, a consideracdo de outros modelos, visando o
aprofundamento da discussdo e obtengdao de uma classificagdo climatica mais precisa,
valida para escalas mais proximas. Nesse sentido, é valido considerar a proposta do SCC
de Novais (2019), dada as suas caracteristicas de formulacdo e aplicacdo.

A classificagdo climdtica de Novais é dividida em 8 hierarquias, sendo
elas: 1) Zona Climdtica — de controle astronémico, é determinada pela
incidéncia dos raios solares (ou dngulo zenital) durante o ano; 2) Clima Zonal
- requlado pela Temperatura Média do Més mais Frio (TMMMF), e Clima
Azonal — localizado entre os subtrdpicos, quando sua TMMMEF é equivalente
a 2 Climas Zonais mais frios se compararmos ao Clima Zonal adjacente (Clima
de Montanha); 3) Dominio Climdtico — também controlado pela TMMMEF,
mas com atuacdo de sistemas atmosféricos, fundamentais para a
diferenciacdo dessas unidades climdticas; 4) Subdominio Climdtico —
determinado pela quantidade de meses secos (P<ETP: precipitagdo menor
que a evapotranspirag¢do potencial); 5) Tipo Climdtico — mostra a localizagéio
dos Dominios e Subdominios no continente; e 6) Subtipo Climdtico - também
sdo delimitados por sua localizagéo, mas com um melhor refinamento em
relagdo aos Tipos, recebendo a nomenclatura da unidade geomorfoldgica do
relevo em que estd inserido (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5 apud NOVAIS &
MACHADO, 2023, p. 5).

E necessario dizer, ainda, que

O sistema classificatério de Novais (2019) possui mais duas outras
categorias hierdrquicas do clima [...], os Mesoclimas e os Topoclimas. Elas
sdo delimitadas por elementos geomorfoldgicos de pequenos tdxons (como
geossistemas, gedtopos e geofdcies), formas de relevo de grande destaque

na paisagem e também pelas zonas urbanas. Faz parte das menores escalas
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do clima, sendo influenciada diretamente pela superficie, modificada ou ndo,

pelo homem. (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5).

O SCC de Novais (2019) foi aplicado ao Estado de Sao Paulo por Novais e Galvani
(2022) até a 69 categoria hierdrquica. “As unidades climaticas foram formadas pela
interacdo das hierarquias, dependendo da escala adotada” (NOVAIS & GALVANI, 2022,
p. 8), o Quadro a seguir indica a interagdo das hierarquias climaticas definidas em
relacao as diferentes escalas.

Quadro 6 - Conexdo das hierarquias climaticas de Novais (2019), com as escalas do clima

Nivel superior da escala climatica Nivel interior da escala climatica
Escala zonal Escala regional Escalas sub-regional e local
Zona . Dominio | Subdominio Tipo . s
C Clima zonal L. L . p . Subtipo climatico
climatica climatico climatico Climatico

Fonte: Adaptado de Novais & Galvani (2022, p. 8).

A partir dessa metodologia, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo foi classificada
no SCC de Novais (2019), como “Tropical Ameno Umido meridional do Brasil”. De acordo
com Novais & Galvani, (2022, p. 14-15).

O Tropical Ameno é um Dominio Climdtico caracterizado pelas suas
temperaturas médias mais baixas em relagdo ao Dominio Tropical. Ocupa
todo centro-leste do Estado de SGo Paulo e pontos mais elevados do Planalto
de Franca, no nordeste do Estado. As zonas de convergéncia de umidade
também predominam na primavera e principalmente no verdo, mas o avango
dos APS tem uma grande relevdncia na baixa da TMMMF, sendo sentida
desde o extremo sul ao nordeste paulista, com valores entre 15,0 e 17,9°C.
Temperaturas minimas absolutas abaixo de 3,5°C acontecem anualmente

em vdrias dreas de atuagdo desse Dominio Climdtico.

O Clima Zonal é Quente, pois sua TMMMF (junho) ainda fica acima
de 15°C. A temperatura média do ar sobe a partir de outubro e atinge seu
maior valor em fevereiro, com 24,9°C nas escarpas da serra do Mar em

Ubatuba.

Possui Subdominios umido, semiumido e semisseco (esse com 6

meses secos). O Dominio Climdtico Tropical Ameno aparece sob dois Tipos:
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litordneo e meridional, e é apresentado em quatro unidades climdticas de 52

hierarquia no Estado de Sdo Paulo.

A precipitagdo média anual também é abundante nas vertentes
superiores da Serra do Mar, atingindo seu maior valor em Cubatdo (2830
mm), decrescendo na dire¢cGo da Depressdo Periférica Paulista (1100 mm).
Os valores de excedente hidrico anual variam muito, de 0 a 2120 mm, sendo
o déficit hidrico anual ausente no Subdominio umido, e de 40 mm no

Subdominio semisseco. (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 14-15).

16.1.1.2. Temperatura do Ar

O Grafico 1 indica os valores de temperatura maxima (°C) ao longo do ano,
enquanto o Grafico 2 apresenta os valores referentes a temperatura média (°C) e o
Grafico 3 refere-se a temperatura minima (°C). Nos trés casos, ocorre a relacdo
comparativa entre os valores apresentados, para trés diferentes recortes temporais:
1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.
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Grafico 1 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Maxima
(°C) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -
46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Crafico Comparativo Temperatura Maxima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Grafico 2 - Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Média
(°C) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -
46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Temperatura Média (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Grafico 3 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Minima
(°C) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -
46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Temperatura Minima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Os valores médios de temperatura maxima (Grafico 1), média (Grafico 2) e
minima (Grafico 3), ao longo do ano, indicam uma tendéncia semelhante entre os
periodos comparados, demonstrando temperaturas mais elevadas entre outubro e abril
(inicio da primavera até o comego do outono). Fevereiro foi o més com maiores valores
de temperatura maxima nos periodos de 1991-2020, que apresentou maximas de 29°C,
e no periodo de 1961-1990, que apresentou maximas de 28°C. No recorte de 1931-1960,
0 més com maiores temperaturas maximas foi janeiro, com maximas de 27,7°C,
ligeiramente superior a fevereiro, que teve maximas de 27,6°C. Ao que se refere ao
registros das temperaturas médias, foi constatado que, fevereiro foi o més que
apresentou os valores médios mais elevados nos trés periodos, sendo 23,5°C em 1991-
2020, 22,4°C em 1961-1990 e 21,7°C em 1931-1960. As temperaturas minimas mais
elevadas também ocorreram no més de fevereiro para os trés periodos analisados,
sendo de 19,6°Cem 1991-2020, 18,8°Cem 1961-1990 e 17,9°C em 1931-1960. Os meses
de junho e julho registraram as temperaturas maximas mais baixas nos periodos de
1991-2020, que apresentou maximas de 22,9°C, e 1961-1990, que apresentou maximas
de 21,8°C. No recorte de 1931-1960, o més com maximas mais baixas foi somente julho,
que apresentou maximas de 21,2°C. Acerca das temperaturas médias mais baixas,
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observa-se que, ocorreram em julho, nos trés periodos analisados, sendo de 17,2°C em
1991-2020, 16,3°C em 1961-1990 e 14,6°C em 1931-160. Julho também foi o més que
registrou as temperaturas minimas mais baixas em todos os periodos, sendo 12,8°C em
1991-2020, 11,7°Cem 1961-1990 e 10,1°C em 1931-160.

A andlise comparativa dos valores médios de temperatura, apresentados nos
recortes temporais destacados, indica uma clara tendéncia de aumento de temperatura
ao longo do tempo, o que fica mais bem evidenciado quando observado o grafico
referente a temperatura média (Grafico 2) em cada um dos periodos. A Figura 28 ilustra
esse aumento da temperatura média para cada més e a média anual em cada um dos
recortes da série historica.

Figura 28 — Infografico: aumento da temperatura (°C) entre os periodos da série histdrica

Mis Temperatura média (°C) A to de F ura média (°C) entre um periodo e outro
1931-1960 [1961-1990 [1991-2020 1931-1960 / 1961-1990 1961-1990 / 1991-2020 1931-1960 / 1991-2020
janeira 21,6 22,1 231 | o5 1,0 1,5
fevereiro 21,7 22,4 235 | 0,7| 1,1 | —— 18
marco 20,8 21,8 22,5 | 1,0{ I 0,7 17
abril 18,7 19,7 21,2 | 1,0/ I 1,5 |
maio 16,9 17,4 18,4 [0 (g 1,0/ 15
junho 15,6 16,3 175 | o,7| I 12 [ 1,9
julho 14,6 15,8 17,2 | 1,2 | 1,4 e
agosto 16,2 17,1 18,1 | 0,9/ 1,0 1,9
setembro 17,3 17,9 19,1 0,6 1,2 1,8
outubro 18,6 19,0 205 (I 04| I 1,5 | 19
novemhro 19,2 20,2 21,2 | 1,0/ Loj I 20
dezembro 20,2 21,1 226 (I o,9[ 15[ 4
Médi 18,45 19,23 20,41 [N 0,78 | I 1,12 [ 1,96
Fonte: Dados do Instituto Meteoroldgico Nacional - INMET, 2023. Disponivel em:

https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

Como pode ser observado, foi registrado um aumento da temperatura média em
todos os meses entre os recortes de 1931-1960 e 1961-1990, com aumento da
temperatura média anual de 0,78°C, sendo a maior diferenca em julho, com aumento
de 1,2°C, enquanto a menor diferenca foi dada no més de outubro, sendo registrado o
aumento de 0,4°C. A tendéncia de aumento da temperatura média foi mais expressiva
na relacdo entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020, que registrou um aumento
anual de 1,18°C, com maior diferenca nos meses de abril, outubro e dezembro, que
contaram com aumento de 1,5°C, enquanto a menor diferenga registrada foi em margo.
A relacdo entre os periodos de 1931-1960 e 1991-2020, expressa a consolidacdo desse
aumento de temperatura média, com um aumento anual de 1,96°C, sendo julho o més
com a maior diferenca, com aumento de 2,6°C, enquanto, os meses de janeiro e maio
sdo aqueles com menor diferenca, tendo um aumento de 1,5°C.

O registro de aumento da temperatura ao longo do tempo pode ser justificado
tanto pelas condig¢Bes gerais do aquecimento global, como pelo avango da urbanizagao

na cidade de Sdo Paulo, provocando e intensificando o efeito “ilha de calor” nos
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arredores da Estacdo de Meteorolégica analisada. Conforme destacado por Freitas &
Dias (2005, p. 355),

Vdrios fatores contribuem para o desenvolvimento de uma ilha de
calor urbana, conforme observado por OKE (1987). Um deles é a
concentracdo relativamente alta de fontes de calor nas cidades. As
propriedades térmicas dos materiais das constru¢bes urbanas também
facilitam a condug¢do de calor mais rapidamente que o solo e a vegetag¢do das
dreas rurais, contribuindo para um aumento no contraste de temperatura
entre essas regides. A perda de calor durante a noite, por radiacdo
infravermelha para a atmosfera e para o espaco, é parcialmente
compensada nas cidades pela liberagdo de calor das fontes antropogénicas,
tais como veiculos, industrias e construgbes em geral. Sequndo ICHINOSE et
al. (1999), em um estudo realizado sobre a cidade de Toquio, Japdo, a
contribui¢cdo das fontes antropogénicas ultrapassa 50% do fluxo de calor
total durante o dia no periodo de inverno. Além disso, os altos edificios entre
ruas relativamente estreitas aprisionam energia solar através de multiplas
reflexbes dos raios solares. Na cidade, a taxa de evapotranspiragdo,
tipicamente mais baixa, acentua ainda mais o contraste de temperatura com
suas redondezas. O sistema de drenagem (bueiros) rapidamente remove a
maior parte da dgua das chuvas, de modo que apenas uma pequena parcela
da radiagdo absorvida é utilizada para evaporacgdo (calor latente) e a maior
parte dessa radiagdo é utilizada para aquecer a terra e o ar diretamente
(calor sensivel). Por outro lado, as superficies umidas das dreas rurais (lagos,
riachos, solo e vegetagdo) aumentam a fragdo de radiagéo absorvida que é
utilizada para evaporagdo. A razdo de Bowen (razdo entre calor sensivel e
calor latente) é, portanto, maior na cidade que no campo. (FREITAS & DIAS,

2005, p. 355).

Com a elevagao continua de temperatura ao longo do tempo, sobretudo durante
o verao, que atinge valores de temperatura cada vez mais altos, sendo registrado um
valor médio de temperaturas maximas de 29,0°C em fevereiro, no periodo de 1991-
2020, recomenda-se a adocdo de medidas preventivas a exposicdo solar e a altas
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temperaturas, durante a fase de implantacdo do empreendimento. Tais como
disponibilizacdo de agua potdvel, protetor solar, roupas adequadas e a constituicdo de
areas sombreadas para abrigo. Tais medidas visam garantir boas condicdes de trabalho
e a prevencdo a eventuais prejuizos a saude dos trabalhadores em situagdes de calor
elevado.

16.1.1.3. Precipitacao

O Grafico a seguir indica a relagdo comparativa entre os valores de precipitacao
acumulada (mm) ao longo do ano, em trés recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990;
e 1991-2020.

Gréfico 4 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Precipita¢do
Acumulada (mm) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -
23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Precipitacao Acumulada (mm) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de
SANTANA) (83781)
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Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Conforme indicado no Grafico anterior, o indice pluviométrico segue uma
tendéncia semelhante nos trés periodos observados, revelando uma maior
concentracdo de chuvas entre outubro e marco (primavera-verdo), sendo janeiro o més
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mais chuvoso, com médias de 292,1mm no periodo de 1991-2020, 237,4mm no periodo
de 1961-1990 e 253,4mm no periodo de 1931-1960. Ja o periodo mais seco ocorre entre
abril e setembro (outono-inverno), sendo agosto o més menos chuvoso, com médias de
32,3mm no periodo de 1991-2020, 39,6mm no periodo de 1961-1990 e 38,8mm no
periodo de 1931-1960.

Apesar do grafico indicar uma variagdao semelhante entre os periodos observados
ao longo do ano, nota-se que, no periodo de 1991-2020 ha uma tendéncia a maiores
indices pluviométricos entre dezembro e margo, ou seja, ao fim da primavera e durante
todo o verdo, o que pode significar maiores ocorréncias de chuvas torrenciais nesse
periodo. No meio urbano, essas situagGes estdo associadas a enchentes, inundagdes,
movimenta¢do de massa e desmoronamento em dareas ocupadas, sendo necessdria a
adocdo de medidas preventivas, a serem consideradas desde a concepc¢ao do projeto
até a sua efetiva finalizagao.

16.1.1.4. Umidade Relativa do Ar

O Grafico a seguir indica a relacgdo comparativa entre os valores de umidade
relativa do ar (%) ao longo do ano, em dois recortes temporais: 1961-1990 e 1991-2020.
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Grafico 5 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990 e 1991-2020): Umidade Relativa do Ar (%) mensal
ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Umidade Relativa (%) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA) (83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

O Gréfico anterior indica a relagdo comparativa de umidade relativa do ar (%)
entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020. Observa-se uma tendéncia semelhante
entre os dois periodos, mas contando com certa variacdo. No periodo de 1961-1990, os
picos de maior umidade relativa do ar se deram nos meses de janeiro, marco, abril e
dezembro, todos com registro médio de 80,0% de umidade relativa do ar, enquanto que
no periodo de 1991-2020, o pico ocorreu em janeiro, com 76,9% de umidade relativa do
ar. Em relagdo aos menores valores de umidade relativa do ar, foi constatado que em
ambos os recortes temporais, ocorreu em agosto, sendo registrado 74,0% no periodo
de 1961-1990 e 68,2% no periodo de 1991-2020.

Em relacdo aos dois recortes da série histérica, observa-se uma reducdo da
umidade relativa do ar ao longo do tempo, com o periodo de 1991-2020 apresentando
valores mais baixos na média de todos os meses. A Figura 29 ilustra essa reducdo da
umidade relativa do ar para cada més e a média anual, entre os recortes da série
histérica destacados.
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Figura 29 — Infografico: reducdo da umidade relativa do ar (%) entre os periodos da série historica

Més Umidade relativa do ar (%) Redugdo da umidade relativa do ar (%) entre um periodo e outro
1961-1990 1991-2020 1961-1990 / 1991-2020
janeiro 80,0 76,9 N |
fevereiro 79,0 75,0 30
margo 80,0 76,6 e |
abril 80,0 74,6 S 5a
maio 79,0 75,0 .
junho 78,0 735 .k 4%
julho 77,0 70,8 . 4]
agosto 74,0 68,2 . &8
setembro 77,0 71,3 _—,,,es ]
outubro 79,0 73,7 - 53
novembro 78,0 73,7 —_— ]
dezembro 80,0 739
Média 78,42 73,60 e —
Fonte: Dados do Instituto Meteoroldgico Nacional - INMET, 2023. Disponivel em:

https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

Em relagdo ao valor médio anual, observa-se uma redugdo de 4,82% da umidade
relativa do ar entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020, sendo o maior intervalo
negativo registrado no més de julho, com reducdo de 6,2% de umidade relativa do ar.

De maneira simplificada, podemos dizer que a umidade relativa do ar se refere
ao percentual de vapor d’agua presente na atmosfera em relagdo ao valor maximo
possivel, dada as condi¢des de temperatura observadas no momento da medi¢do. De
acordo com o Centro de Gerenciamento de Emergéncias Climaticas da Prefeitura
Municipal de S3o Paulo (CGE/PMSP) (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023), a baixa umidade
relativa do ar pode ocasionar os seguintes problemas:

J Complicagdes alérgicas e respiratorias devido ao ressecamento de
mucosas;

J Sangramento pelo nariz;

. Ressecamento da pele;

. Irritacdo dos olhos;

J Eletricidade estatica nas pessoas e em equipamentos eletronicos;

Aumento do potencial de incéndios em pastagens e florestas.

Nesse sentido, o Quadro a seguir indica os estados de criticidade da umidade
relativa do ar e os cuidados a serem tomados em cada um deles.
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Quadro 7 — Escala psicrométrica: classificacdo dos estados de criticidade da umidade relativa do ar

Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade

Estado de criticidade Cuidados a serem tomados

e  Evitar exercicios fisicos ao ar livre entre 11 e 15
horas;

e Umidificar o ambiente através de vaporizadores,
toalhas molhadas, recipientes com agua,
molhamento de jardins, etc.;

e Sempre que possivel permanecer em locais
protegidos do sol, em areas vegetadas, etc.;

e Consumir dgua a vontade.

Atencdo: entre 21 e 30%

e Observar as recomendagées do estado de
atencgao;

e Suprimir exercicios fisicos e trabalhos ao ar livre

Alerta: entre 12 e 20% entre 10 e 16 horas;

e Evitar aglomeragdes em ambientes fechados;

e Usar soro fisiologico para olhos e narinas.

e Abaixo de 12% - Estado de Emergéncia

Fonte: Adaptado de CGE/PMSP. Disponivel em: https://www.cgesp.org/v3/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental,
2023

Conforme observado no Grafico 5 e na Figura 29, mesmo com a queda da
umidade relativa do ar no periodo de 1991-2020, os valores médios apresentados ainda
estdo acima das faixas consideradas criticas, ao longo de todo 0 ano. Mesmo em agosto,
més com menor valor de umidade relativa do ar, com média de 68,2% (1991-2020),
verifica-se que, o valor registrado é mais que o dobro do limite do que é considerado
como “estado de atencdo”. E necessario ressaltar, contudo, que os valores apresentados
no Grafico 5 e na Figura 29 sdo referentes aos valores médios de cada més, de modo
que, poderdo ocorrer situacdes que se enquadrem nas faixas do estado de criticidade
apresentado. H4 de se considerar também que a umidade relativa do ar apresenta
variacoes, ndo somente ao longo do ano, mas também durante o dia. De acordo com o
CGE, a umidade relativa do ar é mais baixa principalmente no final do inverno e inicio
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da primavera e, também, no periodo da tarde, entre 12 e 16 horas. Enquanto a umidade
relativa do ar é mais alta durante a chuva, devido a evaporacdo que ocorre
posteriormente; em dreas florestadas ou préximas aos rios ou represa; e quando a
temperatura diminui (ao ponto de orvalho) (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023).

Deste modo, é preciso ter especial atengdo aos momentos de menor umidade
relativa do ar, sendo observados os boletins meteoroldgicos didrios, a fim de verificar as
condicOes da qualidade do ar durante a fase de implantacdo do empreendimento. Sendo
verificada situacdoes em que a umidade relativa do ar seja inferior a 30%, deverao ser
adotadas as medidas descritas no Quadro anterior, as quais poderdo ser adaptadas ao
contexto das obras.

16.1.1.5. Velocidade e Dire¢ao dos Ventos

Os ventos ocorrem a partir da diferenca no gradiente de pressdao atmosférico,
gerando o deslocamento do ar das zonas de alta pressao para as zonas de baixa pressao.
Quanto maior for essa diferenga, maior sera a intensidade dos ventos. Ha de se
considerar também certas variantes, as quais influenciam na intensidade e direcdo dos
ventos, como a rotacdo da Terra, a forca centrifuga, as condi¢cdes topograficas e o atrito
com a superficie terrestre (continentes e oceanos).

O Gréfico a seguir foi construido a partir dos dados de intensidade (m/s) do vento,
fornecidos pelo INMET para o periodo de 1991-2020, registrados pela Estacao
Meteoroldgica Mirante de Santana.
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Grafico 6 — Intensidade do vento (m/s): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020
Intensidade do vento (m/s): 1991-2020
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Fonte: Instituto de Engenharia de Biossistemas da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sdo Paulo.
Disponivel em: http://www.leb.esalq.usp.br/leb/aulas/Ice306/fotoperiodo.html. Acesso em: 26/06/2023. Elaboragdo: Centro
Ambiental, 2023

O gréfico indica que o pico de velocidade média registrado foi em novembro, com
2,9m/s, enquanto a menor velocidade média ocorreu em julho, com 2,2m/s. Em linhas
gerais, podemos dizer que a partir do fim do inverno e durante toda a primavera é o
periodo de maior intensidade dos ventos, com aumento da média de 2,3m/s em agosto
para 2,7m/s em setembro e declinio de 2,8m/s em dezembro para 2,4m/s em janeiro.

O Quadro a seguir indica a escala de Beaufort, com descricdo dos efeitos dos
diferentes niveis de vento sobre a terra firme.

Quadro 8 — Escala de Beaufort

Grau‘ Designagao m/s Efeitos em terra

0 Calmo <0,3 Fumaca sobe na vertical

1 Aragem 0,3a1l5 Fumaca indica direcdo do vento
As folhas das arvores movem; os

2 Brisa leve 1,6a3,3 : ’
moinhos come¢am a trabalhar
As folhas agitam-se e as

3 Brisa fraca 3,4a5,4 g

bandeiras desfraldam ao vento

Poeira e pequenos papéis
4 Brisa moderada 55a7,9 levantados; movem-se os galhos
das arvores
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Movimentagdo de grandes

5 Brisa forte 8a 10,7 .
galhos e arvores pequenas

Movem-se os ramos das
arvores; dificuldade em manter
um guarda chuva aberto;
assobio em fios de postes

6 Vento fresco 10,8a 13,8

Movem-se as arvores grandes;
7 Vento forte 13,9a17,1 dificuldade em andar contra o
vento

Quebram-se galhos de arvores;
dificuldade em andar contra o
vento; barcos permanecem nos
portos

8 Ventania 17,2a 20,7

Danos em arvores e pequenas
9 Ventania forte 20,8a24,4 construcgdes; impossivel andar
contra o vento

Arvores  arrancadas; danos

10 Tempestade 24,5 a 28,4 . ~
estruturais em construgdes
. Estrago eralizad
11 Tempestade violenta 25,8a32,6 strag SN generalizados —em
construgoes
E li
12 Furacio 532,7 stragos graves e generalizados

em construgdes

Fonte: Adaptado de Semasa — Prefeitura Municipal de Santo André. Disponivel em: https://www.semasa.sp.gov.br/velocidade-dos-
ventos-2/escala-de-beaufort/. Consultado em: 01/08/2023.

A Escala de Beaufort determina uma categorizacdao das condicdes do vento de
acordo com o seu nivel de intensidade. Conforme destacado no Quadro anterior, ao
longo de todo ano as médias mensais registradas na Estacao Meteoroldgica Mirante de
Santana, durante o periodo de 1991-2020, ficaram na faixa de intensidade de grau 2,
com valores de velocidade do vento entre 1,6m/s e 3,3m/s, considerado como “brisa
leve”. Isso indica que, ao longo de todo o ano a intensidade dos ventos no local é fraca,
o0 que pode favorecer questdes como a concentracdo de poluentes atmosféricos no
local, sendo necessario ter atencao para as medidas de controle da emissdo de gases e
materiais particulados, ao longo da implantacdao do empreendimento.

Além da intensidade dos ventos, é necessaria a consideracdo da sua direcao
predominante. “A direcdo do vento é bastante varidvel no tempo e no espaco, em
funcdo da situacdo geografica do local, da rugosidade da superficie, do relevo, da
vegetacdo e da época do ano” (VENDRAMINI, 1986 apud MUNHOZ & GARCIA, 2008).

O Quadro a seguir indica os dados médios, registrados pela Estacdo Mirante de
Santana no periodo de 1991-2020, sobre a dire¢do resultante do vento ao longo do ano.
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Quadro 9 — Diregdo resultante do vento (graus): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020
Direc¢ao resultante do vento: 1991-2020

Més Grau Orientagao
Janeiro 182 S
Fevereiro 184 S
Margo 160 SSE
Abril 162 SSE
Maio 170 S
Junho 177 S
Julho 159 SSE
Agosto 160 SSE
Setembro 157 SSE
Outubro 155 SSE
Novembro 160 SSE
Dezembro 180 S
Ano 165 SSE

Como pode ser observado, no local e no periodo de registro, ndo ha uma variacao
tdo grande na direcdo resultante dos ventos, indo de 155° (SSE), em outubro, a 184° (S)
em fevereiro, sendo que a média no ano fica em 165° (SSE).

16.1.2. Qualidade do Ar

No ambito do municipio de Sdo Paulo, o monitoramento da qualidade do ar é
realizado pela CETESB, através de diversas estacdes de monitoramento. Para a
caracterizacdao das condi¢des de qualidade do ar na All, serdo utilizados os dados de
referéncia disponibilizados pela estacao de Itaquera, localizada no Parque do Carmo e,
portanto, proximo a All.

De acordo com Tsai & Sousa (2022, p. 2),

A qualidade do ar na Regido Metropolitana de SGo Paulo (RMSP) é
influenciada principalmente, mas ndo somente, pelas emissbes veiculares,
conforme a propria CETESB aponta em suas publicagdes (CETESB, 2021a). No
periodo de 2000 a 2021, a venda total de combustiveis veiculares no

municipio de SGo Paulo cresceu em média 0,5% ao ano. A despeito desse
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crescimento, observam-se redugées nos niveis de emisséo e concentra¢do
para alguns poluentes, especialmente o mondxido de carbono (CO), o que
indica a efetividade do avango tecnoldgico nos sistemas de controle de

emissdes de poluentes atmosféricos em veiculos automotores.

No entanto, essa efetividade ndo significa uma resolugao completa do problema.
[...] o municipio ainda apresenta concentragdes dos poluentes material particulado
(MP), ozbnio (03) e diéxido de nitrogénio (NO2) que ultrapassam os atuais valores
limitrofes recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) para proteger a
salde publica, chamados de diretrizes de qualidade do ar (DQA). (TSAI & SOUSA, 2022,

p. 2).

Sdo considerados poluentes atmosféricos toda e qualquer substancia que, a
depender da sua concentracdo no ar, tenha potencial de causar efeitos negativos a
saude humana, fauna e flora, causando inconvenientes a populacdo e prejuizos as
atividades cotidianas.

A classificacdo dos niveis de poluicdo atmosférica sera dada a partir da medicao
da quantidade de substancias poluentes presentes no ar em determinado local e
momento. A classificacdo dos poluentes proposta pela CETESB é apresentada na Figura
30.

Figura 30 — Classificacdo CETESB das substancias poluentes do ar

COMPOSTOS =
COMPOSTOS DE o COMPOSTOS MONOXIDO COMPOSTOS METAIS MATERIAL OXIDANTES
ENXOFRE . ORGANICDS DE CARBONO HALOGENADOS PESADOS PARTICULADD FCITDQUiMICOS
NITROGENIO
hidrocarbenetos
S0 0 o HC Pb o
dlcoois
503 NO> aldeidos HF Cd formaldeido
Compostos de mistura de X
. NH5 cetonas cloretos As acroleina
Enxofre Reduzido: co compostos no
) - estado sdlido ou
(Hz5, .
L quido
Mercaptanas, R .
) i HNO5 acidos organicos fluoretos N PAN
Dissulfeto de
carbono,etc)
sulfatos nitrates etc. etc.

Fonte: CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de agosto de
2023.

Os poluentes atmosféricos podem ser subdivididos em duas categorias:

. Poluentes primarios: Aqueles emitidos diretamente pelas fontes de
emissao; e
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Poluentes secundarios: Aqueles formados na atmosfera através da

reacdao quimica entre poluentes primarios e componentes naturais da atmosfera.

De acordo com

a CETESB, “a interacdo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera

vai definir o nivel de qualidade do ar, que determina por sua vez o surgimento de efeitos

adversos da poluicao do ar sobre os receptores, que podem ser o homem, os animais,
as plantas e os materiais” (SAO PAULO (ESTADO), 2023).

O Quadro a seguir foi construido a partir dos dados da CETESB referente ao

conjunto das substancias poluentes utilizadas como indicadores da qualidade do ar.

Quadro 10 — Descrigdo geral dos poluentes utilizados como indicadores de qualidade do ar

Substancia poluente ‘

Material Particulado (MP)

Descrigao

Sob a denominagdo geral de Material Particulado se encontra um conjunto de poluentes
constituidos de poeiras, fumagas e todo tipo de material sélido e liquido que se mantém suspenso
na atmosfera por causa de seu pequeno tamanho. As principais fontes de emissdo de particulado
para a atmosfera sdo: veiculos automotores, processos industriais, queima de biomassa,
ressuspensdo de poeira do solo, entre outros. O material particulado pode também se formar na
atmosfera a partir de gases como didxido de enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e
compostos organicos volateis (COVs), que sdo emitidos principalmente em atividades de
combustdo, transformando-se em particulas como resultado de reages quimicas no ar.

O tamanho das particulas estd diretamente associado ao seu potencial para causar problemas a
salde, sendo que quanto menores maiores os efeitos provocados. O particulado pode também
reduzir a visibilidade na atmosfera.

Particulas Totais em Suspensdo
(PTS)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo diametro aerodinamico é menor
ou igual a 50 um. Uma parte dessas particulas é inalavel e pode causar problemas a satde, outra
parte pode afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populagdo, interferindo nas
condi¢des estéticas do ambiente e prejudicando as atividades normais da comunidade.

Particulas Inalaveis (MP10)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo diametro aerodindamico é menor
ou igual a 10 um. Dependendo da distribuicdo de tamanho na faixa de 0 a 10 um, podem ficar
retidas na parte superior do sistema respiratério ou penetrar mais profundamente, alcangando
os alvéolos pulmonares.

Particulas Inalaveis Finas
(MP2,5)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodindmico é menor
ou igual a 2,5 pm. or causa do seu tamanho diminuto, penetram profundamente no sistema
respiratorio, podendo atingir os alvéolos pulmonares.

Fumaga (FMC)

Estd associada ao material particulado suspenso na atmosfera proveniente dos processos de
combustdo. O método de determinagdo da fumaga é baseado na medida de refletdncia da luz que
incide na poeira (coletada em um filtro), o que confere a este pardmetro a caracteristica de estar
diretamente relacionado ao teor de fuligem na atmosfera.

Dioxido de Enxofre (SO2)

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre, como 6leo diesel, 6leo
combustivel industrial e gasolina. E um dos principais formadores da chuva acida. O diéxido de
enxofre pode reagir com outras substancias presentes no ar formando particulas de sulfato que
sdo responsdveis pela redugdo da visibilidade na atmosfera.

Mondxido de Carbono (CO)

E um gas incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de combustiveis de origem organica
(combustiveis fdsseis, biomassa etc.). Em geral é encontrado em maiores concentrages nas
cidades, emitido principalmente por veiculos automotores. Altas concentragbes de CO sdo
encontradas em areas de intensa circulagdo de veiculos.

Oxidantes Fotoquimicos, como
o Ozdnio (03)

“Oxidantes fotoquimicos” é a denominagdo que se da a mistura de poluentes secundarios
formados por reagBes entre os dxidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na presencga
de luz solar, sendo estes Ultimos liberados na queima incompleta e evaporagdo de combustiveis
e solventes. O principal produto dessa reacdo é o ozdnio, por isso mesmo utilizado como
parametro indicador da presenga de oxidantes fotoquimicos na atmosfera. Tais poluentes
formam a chamada névoa fotoquimica ou “smog fotoquimico”, que possui esse nome porque
causa na atmosfera diminuigdo da visibilidade.
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Descrigao

Além de prejuizos a satde, o 0zénio pode causar danos a vegetagdo. E sempre bom ressaltar que
0 0z6nio encontrado na faixa de ar préxima do solo, onde respiramos, chamado de “mau 0z6nio”,
é toxico. Entretanto, na estratosfera (cerca de 25 km de altitude) o oz6nio tem a importante
fungdo de proteger a Terra, como um filtro, dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

Compostos Organicos Volateis
(COVs)

Sdo gases e vapores resultantes da queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e de outros
produtos organicos, sendo emitidos pelos veiculos, pelas industrias, pelos processos de
estocagem e transferéncia de combustivel etc. Muitos desses compostos, participam ativamente
das reagBes de formagdo do ozonio.

Dentre os compostos organicos voldteis presentes nas atmosferas urbanas estdo os compostos
aromaticos monociclicos, em particular: benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos. Os aromaticos
monociclicos sdo precursores do ozonio e alguns desses compostos podem causar efeitos
adversos a satde.

Oxidos de Nitrogénio (NOx)

Sdo formados durante processos de combustdo. Em grandes cidades, os veiculos geralmente sdo
os principais responsaveis pela emissdo dos oxidos de nitrogénio. O NO, sob a ag¢do de luz solar
se transforma em NO2 tem papel importante na formagdo de oxidantes fotoquimicos como o
ozo6nio. Dependendo das concentragdes, o NO2 causa prejuizos a satude.

Além desses poluentes que servem como indicadores de qualidade do ar, a CETESB monitora
outros parametros, como por exemplo, o chumbo, regulamentado conforme o Decreto Estadual
n?59.113/2013.

Chumbo

No passado, os veiculos eram os principais contribuintes de emissdes de chumbo para o ar. O
Brasil foi, em 1989, um dos primeiros paises a retirar o chumbo de sua gasolina automotiva, sendo
este totalmente eliminado em 1992. Essa conquista deu-se gragas a substituicdo do chumbo pelo
alcool como aditivo a gasolina. Como consequéncia, a concentragdo de chumbo na atmosfera das
dreas urbanas diminuiu significativamente. Atualmente, o chumbo é encontrado em maior
quantidade em locais especificos como préximo a fundigdes de chumbo e industrias de fabricagdo
de baterias chumbo-acido.

Enxofre Reduzido Total (ERT)

Sulfeto de hidrogénio, metil-mercaptana, dimetil-sulfeto, dimetil-dissulfeto, sdo, de maneira
geral, os compostos de enxofre reduzido mais frequentemente emitidos em operagdes de
refinarias de petrdleo, fabricas de celulose, plantas de tratamento de esgoto e produgdo de
rayon®-viscose, entre outras. As demais espécies de enxofre reduzido sdo encontradas em maior
quantidade perto de locais especificos. O dissulfeto de carbono, por exemplo, é usado na
fabricagdo de rayon®-viscose e celofane.

Os compostos de enxofre reduzido também podem ocorrer naturalmente no ambiente como
resultado da degradagdo microbiolégica de matéria organica contendo sulfatos, sob condiges
anaerdbias, e como resultado da decomposigdo bacterioldgica de proteinas.

Esses compostos produzem odor desagradavel, semelhante ao de ovo podre ou repolho, mesmo
em baixas concentragdes.

Fonte: Adaptado de CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03

de agosto de 2023.

O Decreto Estadual n2 113/2013 regulamentou os seguintes poluentes:

. MP10: Particulas menores que 10 um.
J MP2,5: Particulas menores que 2,5 um.
J NO2: Diéxido de nitrogénio.

J 03: Ozonio.

J CO: Monoxido de carbono.

J SO2: Dioxido de enxofre.
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J Pb: Chumbo.

Parametros auxiliares:

. PTS: Poeira total em suspensao.
o FMC: Fumaga.

Acerca dos impactos a saude humana, dependerd dos diferentes tipos de
poluentes, dos niveis de cada um deles na atmosfera e do tempo de exposi¢do. A tabela
apresentada na Figura 31 é apresentada a escala de qualidade do ar e os impactos sobre
a saude em cada uma das categorias estabelecidas. “De maneira geral, exposicdes de
curto prazo a elevados niveis de poluicdo sdo responsdveis por efeitos agudos a saude,
ao passo que exposicdes de longo prazo, mesmo a niveis menores, estdo associadas a
efeitos crénicos” (SAO PAULO (ESTADO), 2023, p. 17).

Figura 31 — Classificacdo de qualidade do ar e efeitos a saide em exposicdo de curto prazo
Classificacdo da qualidade do ar e efeitos a saide - Expasngﬁu de curto prazo
Qualidade Indice Significado

N1-BOA 0-40
Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratorias e

N2 - MODERADA 41-80 cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansaco. A populacao, em geral,
nao é afetada.

Toda a populagio pode apresentar sintomas camo tosse seca, cansago, ardor nos olhos,
81-120 nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas

respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos mas sérios na satide
.

N5 - PESSIMA

Fonte: Extraido do Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (Sdo Paulo) (2023, p.
17).

Ressalta-se que a questdo da qualidade do ar esta vinculada a Resolucdao
CONAMA n2 491/2018.
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A Estagdo lbirapuera, proxima a All do empreendimento, realiza somente as
medi¢Oes de ozonio, impedindo uma caracterizagao mais detalhada das condi¢des de
gualidade do ar no local. De todo modo, recomenda-se a realizacdo de medicdes
periddicas na drea do empreendimento, com equipamento portatil, a fim de se verificar
possiveis alteragdes nas condi¢des da qualidade do ar durante a fase de implantacgao.

A Figura 32 apresenta a distribui¢ao percentual da qualidade de ar de acordo com
as medic¢Oes da concentracdo de ozénio (03) na atmosfera, realizadas pelas estacdes da
RMSP.

Figura 32 — Distribuigdo percentual da qualidade do ar na RMSP em 2022 sob o pardmetro de Oz6nio (03)

0zénio (0,) - 2022

Distribuicdo percentual da qualidade do ar
(Maxima média movel de 8h)

LR Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima NU
0-100 >100 - 130 >130 - 160 >160 - 200 >200
po/m? ug/m? pg/m? pg/m? ygim?

RMSP 88,5% 9,7% 1,5% 35
Capio Redondo 80,2% 16,3% 2,9% 12

Carapicuiba 97,2% 2,5% 0,3% 1
Cid.Universitaria-USP-Ipen 76,5% 19,4% 3,8% 14
Diadema 90,5% 8,3% 0.9% a
Grajau-Parelheiros 97,9% 1,8% 0,3% 1
Guarulhos-Pago Municipal 94,4% 5.0% 0.3% - 2
Guarulhos-Pimentas 91,5% 6,9% 1,6% 6
ibirapiiera 82.2% 15,2% 2,0% - 9
Interlagos 85, 7% 12.2% 1,5% 7
Itaim Paulista 89,0% 8,5% 2,5% 3
Itaquera 87,5% 10,2% 1,4% - 8
Maus 93,9% 3.9% U os | 8
Mooca 89,7% 8,38% 1,2% 5
Nossa Senhara do O 90,2% 9,2% 0,6% 2
Parque D.Pedro II 90,1% 9,1% 0,3% 3
Perus 80,1% 17,0% 2,6% 10
Pica do Jaragua 74.9% 22.9% 2,2% 8
Pinheiros 96,1% 3,6% 0,3% 1
S André-Capuava 91,2% 6,5% 1,7% 8
S.Bernardo-Centro 84,9% 11,8% 2,8% 12
Santana 94,8% 4,9% 0,3% 1
Santo Amaro 84,9% 13,.2% 1,9% 5
Sao Caetano do Sul 90,7% 7.6% 1,4% 6

NU - Namero de dias com ultrapassagem do POAR de 8 horas = 130 pg/m?. No totalizado para RMSP, contabiliza-se apenas um dia no caso de
ocorréncias concomitantes em mais de uma estacéo.
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Fonte: Extraido do Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (Sdo Paulo) (2023, p.
21).

Como pode ser observado, em 2022, a Estacdo lbirapuera apresentou bons
parametros de qualidade do ar em 82,2% dos dias, sendo que 15,2% foi registrada uma
qualidade do ar moderada, 2,0% ruim e 0,6% muito ruim. Ndo houve registros de
qualidade péssima. Ressalta-se que, o Padrdao de Qualidade do Ar (PQAR) foi
ultrapassado em 9 dias, segundo o registro anual de 2022.

16.1.3. Geologia e geomorfologia

A geologia e geomorfologia da area de influéncia indireta (All) sao definidas pela
presenca de dois dominios geoldgicos e litoestratigraficos distintos, que desempenham
papéis fundamentais na caracterizacdo da drea de estudo. A diversidade geoldgica
sublinha a complexidade e a rica histéria geoldgica da regido, refletindo diferentes
processos geolégicos que moldaram a paisagem atual. Abaixo, apresentamos uma
analise detalhada dessas formacdes geoldgicas na All, visualizadas na Figura 33:

e Formacdao Resende: Localizada na porcao leste da All, a Formacao
Resende é composta por rochas sedimentares, incluindo arenitos e
argilitos. Esses sedimentos indicam a existéncia de diversos ambientes
deposicionais ao longo do tempo, com os arenitos apontando para
processos de deposicdo em ambientes energéticos e os argilitos sugerindo
deposicdo em ambientes mais calmos. Além de suas implicagdes
hidroldgicas e geotécnicas, a Formagdo Resende influencia diretamente a
dindmica fluvial, a qualidade da 4gua e os habitats aquaticos. A erosdo
desses materiais contribui para o transporte de sedimentos, afetando a
estabilidade de encostas e a fundagao de estruturas.

e Formacdo S3o Paulo: A Formacdo Sao Paulo, presente na porg¢do oeste da
All, é caracterizada por depdsitos de sistema fluvial meandrante,
constituidos por areias grossas a médias que gradam para areias mais
finas, até atingirem siltes e argilas. Essa formacao reflete um ambiente
deposicional dindamico e varidvel, contribuindo para a diversidade
geomorfoldgica da regido. A idade oligocénica atribuida a esta unidade
ressalta a longa histéria geoldgica e a evolucdo da paisagem ao longo de
milhdes de anos. A compreensao dessas caracteristicas é vital para avaliar
os impactos ambientais associados ao desenvolvimento urbano e para o
planejamento de estratégias de mitigacdo e conservacao.
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Essa diversidade geoldgica destaca a complexidade da histéria geoldgica da
regido, evidenciando diferentes processos metamoérficos, magmaticos e sedimentares
gue contribuiram para a formacao da paisagem atual. Cada formacao geoldgica carrega
consigo informagdes valiosas sobre as condigdes ambientais e eventos geoldgicos que
moldaram a area ao longo de milhGes de anos.

Figura 33 — Dominio Geoldgico e Litoestratografico na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area
Diretamente Afetada (ADA)
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Quanto a geomorfologia, a Area de Influéncia Indireta (All) do projeto situa-se
integralmente no Planalto de Sdo Paulo (Dc23), conforme ilustrado na Figura 34. Este
setor geomorfolégico é caracterizado por colinas e patamares aplanados, evidenciando
formas de dissecacdao média a alta com vales profundos e densidade de drenagem média
a alta. As caracteristicas do relevo indicam areas suscetiveis a intensa atividade erosiva,
apresentando uma fragilidade ambiental de grau médio. Este contexto geomorfoldgico
ressalta a necessidade de atencdo especial aos processos erosivos e ao manejo
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sustentdvel dos recursos hidricos e do solo na area, visando mitigar impactos negativos
e promover a conservacao do ambiente natural.

Figura 34 — Geomorfologia da Area de Influéncia Indireta (All)

Legenda
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16.1.4. Aspectos Geotécnicos

A andlise dos aspectos geotécnicos gerais da All do empreendimento se deu
através da consulta a Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo de 1992, elaborada
pela Secretaria Municipal do Planejamento (SEMPLA), Secretaria Municipal de
Coordenacdo das Subprefeituras (SMSP), Secretaria Municipal de Habitacdo (SEHAB) e
pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), disponibilizada pela Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Urbano (SMDU) e pelo Departamento de Produgdo e Analise de
Informacdo (DEINFO), e também do Relatdrio Final do GT de Detalhamento da Carta
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Geotécnica do Municipio de S3o Paulo de 1992, sob coordenacdo da Secretaria
Municipal do Planejamento (SEMPLA) e orientagdo técnica do Instituto de Pesquisas

Tecnoldgicas (IPT).

O municipio de S3do Paulo tem uma extensdo territorial de 1521,202km? (IBGE,
2022), dos quais 914,56 km? s3o de area urbanizada (IBGE, 2019).

Seu meio fisico pode ser caracterizado como o de uma bacia
sedimentar de relevo colinoso, cercada de morros e serras do embasamento
cristalino e drenagem principal dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei,

formando amplas vdrzeas.

Do ponto de vista geotécnico, as formas do relevo da bacia
sedimentar e do embasamento cristalino apresentam comportamentos
muito distintos: os da bacia, constituidos de sedimentos tercidrios, séio de
forma geral mais resistentes a erosdo e, por apresentarem relevo mais suave,
exigem menores alteragées no perfil do terreno para serem ocupados; os do
embasamento cristalino, ao contrdrio, apresentam relevo mais acidentado,
solo superficial pouco espesso e solo de altera¢cdo mais suscetivel a eros@o e
a processos de escorregamento decorrentes, em geral, de cortes e aterros

executados inadequadamente. (KAWAI et al., 1992a, p. 4).

A Carta Geotécnico do Municipio de Sdo Paulo é um importante instrumento para

a caracterizacdo do meio fisico, com aplicacdo em diversas dreas do planejamento
urbano e ambiental. Foi concebida com o objetivo de destacar as potencialidades fisicas
do espaco e delimitar as dreas de comportamento geotécnico homogéneo, no contexto

do uso e da ocupacdo urbana existente na cidade de Sdo Paulo.

Conforme destacado no Relatdrio da Carta Geotécnica (1992),

A definicdo das dreas de comportamento geotécnico homogéneo,
aqui denominadas de unidade geotécnica, foram estabelecidas
correlacionando-se os problemas geotécnicos, as caracteristicas geométricas

e morfoldgicas do relevo e os macigos de solo e rocha.
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Os problemas considerados expressivos foram: instabilidade de
taludes de corte e aterro, erosdo, assoreamento, enchentes, solapamento de

margens de corregos, recalques e instabilizagdo de matacdes.

As caracteristicas geométricas e geomorfoldgicas consideradas mais

relevantes foram: declividade, cabeceiras de drenagem e planicie aluvial.

Os intervalos de declividade adotados foram d<25%, 25%<d<60% e
d>60% por se entender que em tais intervalos a declividade determina
comportamentos geotécnicos diferenciados: a partir de 25% acentuam-se os
problemas de instabilidade de encostas e erosdo além do que a legislagdo
urbanistica em vigor ja utiliza esses valores como pardmetro para restringir
uso e ocupagdo do solo. O indice de 60% foi definido considerando-se que a
partir deste valor os problemas gerados pela ocupacéo, sem adogdo de
critérios técnicos especificos, tornam-se criticos, principalmente quanto aos

escorregamentos.

Para se definir os macicos de solo e rocha, agruparam-se litologias e
solos residuais com comportamento geotécnico similar mesmo que
apresentassem caracteristicas genéticas, composicionais e texturais

diversas, priorizando-se portanto o comportamento geotécnico.

Assim, na Carta Geotécnica, podem ocorrer casos em que um macigo
abrigue litologias diversas, sob a denominagdo da litologia predominante

nesse macigo.

Na delimitacdo dos macicos, procurou-se aqueles mais
representativos e com maior expressGo em drea no municipio. Em
conseqliéncia, os limites das unidades geotécnicas, principalmente aqueles
referenciados as litologias, devem ser entendidos como indicadores de uma
zona adjacente onde o comportamento geotécnico dos terrenos passa,

progressivamente, por uma mudanga.
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As dificuldades de se obter informagbes de campo, causadas pela
ocupagdo urbana densa, auséncia de afloramentos de solo ou rocha e acesso
dificil a algumas dreas, aliadas a informagées imprecisas de algumas fontes,
determinou que os contatos, isto é, delimitagdes de macigos rochosos e de
solo fossem inferidos. Existe, portanto, uma margem de erro aceitdvel nestes

contatos.

Cabe esclarecer que no caso das planicies aluviais as unidades
geotécnicas foram definidas exclusivamente em funcdo de suas
particularidades geotécnicas (recalques, inundagdes, solapamento, etc) e

geomorfoldgicas (baixas declividades).

Finalmente cabe considerar que na defini¢éio da unidade geotécnica
foram utilizados somente os fatores mais representativos, acessiveis e
passiveis de serem investigados dentro das condigées de trabalho oferecidas

ao grupo. (KWAI et al., 1992a, p. 5-6).

A Carta Geotécnica da Area de Influéncia Indireta (All) do projeto 'Complexo
Viario Sena Madureira' constitui um instrumento fundamental para a compreensado das
caracteristicas geotécnicas do local, desde a fase de concepg¢do até a operagao do
empreendimento. Esta carta oferece detalhes imprescindiveis sobre a distribuicdo de
solos e rochas, contribuindo significativamente para a andlise do ambiente natural e a
determinacdo das potencialidades e restricbes ao uso e ocupacgao do solo na regido.

Conforme evidenciado na Figura 35, a carta geotécnica revela que a area
predominantemente abriga Sedimentos Tercidrios (Tc), complementados por bolsdes
de Planicie Aluvial (Al) localizados nas regides oeste, sudoeste, sudeste e leste da All,
adjacéncias dos principais cursos d'adgua. Interessantemente, hd a mencdo de um
cemitério situado no extremo norte da area, porém ndo se identificam atividades de
mineracdo, seja ativa ou inativa, areas de aterro, oleodutos, além de solapamentos e
escorregamentos. A carta também destaca areas propensas a alagamentos e regides
gue constituem cabeceiras de drenagem.

Este panorama geotécnico sublinha a importancia de uma gestdao cuidadosa e
informada do territério, enfatizando a necessidade de medidas de mitigacdo e
adaptacdo para enfrentar os desafios impostos pelas caracteristicas fisicas do terreno.
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Assim, o projeto deve incorporar essas informacbes essenciais para assegurar um
desenvolvimento sustentdvel e minimizar possiveis impactos ambientais adversos.

Figura 35 — Carta Geotécnica da Area de Influéncia Indireta (All)
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A analise do relevo na Area de Influéncia Indireta (All) do 'Complexo Viario Sena
Madureira', ilustrada na Figura 36, destaca a diversidade topografica da regiao, que tem
implicacdes diretas no escoamento das aguas e na organizacdo do espag¢o urbano. A
topografia revela uma inclinagdo acentuada do centro para os extremos leste e oeste,
bem como um declive de norte para sul, evidenciando a complexidade geomorfoldgica
essencial para consideracdes de planejamento urbano e ambiental.

O extremo norte da All é marcado por alcancar as maiores altitudes,
aproximadamente 815 metros acima do nivel do mar, diminuindo gradualmente em
direcdo ao nordeste, onde as altitudes sdo menores, cerca de 730 metros. Similarmente,
a parte sul apresenta altitudes reduzidas, chegando a 740 metros no extremo sudeste.
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Esta distribuicdo de altitudes influencia o comportamento hidrolégico da area, afetando
a direcdo e velocidade do fluxo das aguas superficiais.

Destaca-se também a presenca de um espigdo que atravessa a All de sul a
noroeste, atuando como divisor natural de dguas. Posicionado a uma altitude de 810
metros, esse espigao direciona o escoamento das dguas para as areas mais baixas nas
extremidades leste e oeste. Este elemento topografico é vital para o desenvolvimento
de estratégias eficazes de gestdo hidrica, visando prevenir erosdes e promover uma
ocupacado urbana adaptada as caracteristicas naturais do terreno.

Figura 36 — Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da Area de Influéncia Indireta (All)
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A analise da suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa na Area de
Influéncia Indireta (All) do 'Complexo Viadrio Sena Madureira', conforme apresentada na
Figura 37 do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), revela que a maior parte desta
area possui uma baixa suscetibilidade a tais fenbmenos. Isso indica que, em geral, a
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regidao apresenta condi¢des estaveis em relagdo ao risco de deslizamentos ou outros
movimentos do solo que poderiam impactar negativamente a infraestrutura ou a
seguranca dos habitantes.

No entanto, a analise identifica dois pontos especificos de média suscetibilidade,
ambos localizados no extremo norte da All. O primeiro ponto esta préximo ao Corrego
Jurubatuba e o segundo, ao Cérrego Pedra Azul. Estas areas de média suscetibilidade
merecem atengado especial em termos de monitoramento e gestao do risco, sobretudo
em periodos de intensas precipitacdes, quando o potencial para movimentos
gravitacionais de massa tende a aumentar.

Figura 37 — IPT- Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa da Area de Influéncia Indireta (All)
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16.1.5. Plano Municipal da Mata Atlantica

De acordo com o Plano Municipal da Mata Atlantica, representado na Figura 38,
a distribuicdo de vegetagdo nativa na Area de Influéncia Indireta (All) do 'Complexo
Viario Sena Madureira' ndo inclui formag¢des densas como bosques heterogéneos ou
mata ombréfila densa, especialmente nas dreas que se estendem fora da Area de
Influéncia Direta (AID), dentro da prépria All. Esta observacdao destaca uma notavel
auséncia de areas vegetais significativas que poderiam atuar como corredores
ecoldgicos ou nucleos de biodiversidade em grande parte da All, evidenciando uma
paisagem fortemente impactada pela urbanizagao.

No entanto, é importante notar a existéncia de um bosque heterogéneo
localizado especificamente dentro da AID, sugerindo um ponto isolado de vegetacao
nativa em meio ao ambiente urbano. Este fragmento representa um oasis de
biodiversidade, desempenhando fung¢des ecoldgicas importantes para a drea imediata,
como mitigacdo de ilhas de calor, fornecimento de habitat para espécies locais e
contribuicdo para a permeabilidade e qualidade ambiental urbana.

A distingdo entre a presenca de vegetacao significativa dentro da AID e a auséncia
dela nas dreas da All que se estendem além da AID é importante para compreender a
dindmica ecolégica da regido. Reforca a necessidade de estratégias de planejamento
urbano que integrem medidas de conservacdo e restauracdo ecoldgica, visando a
criacdo e manutencgao de espacgos verdes que possam servir tanto como areas de lazer
para a populacdo quanto como elementos chave para a sustentabilidade ambiental
urbana.
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Figura 38 — Plano Municipal da Mata Atlantica na Area de Influéncia Indireta (All)
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16.1.6. Recursos Hidricos Subterraneos

A caracterizacdo das condices gerais dos recursos hidricos subterraneos se deu
por meio da consideracdo do mapeamento das Unidades Aquiferas do Estado de Sdo
Paulo, produzido através das informacdes do Instituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo
(IG) em 2007, que apresenta os limites das unidades aquiferas, elaborado pela
SMA/CPLA/DIA, com base na unido de tabelas alfanuméricas fornecidas pelo Instituto
Geolégico do Estado de Sao Paulo; e do mapa Hidrogeoldgico do Estado de Sdo Paulo,
elaborado a partir do Banco de Dados Espaciais da Bacia do Alto Tieté, projeto
financiado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO); e do mapeamento dos
aspectos de vulnerabilidade natural dos aquiferos a poluicao 2013, elaborado pelo DAEE
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em 2013, com base nos resultados da publicacdo "Aguas subterraneas no Estado de S3o
Paulo: diretrizes de utilizagdo e protecdo" (DAEE/LEBAC, 2013), projeto financiado pelo
FEHIDRO.

De acordo com Iritani & Ezaki (2012, p. 24),

A dgua subterrdnea distribui-se nos diferentes aquiferos presentes no
Estado de Sdo Paulo, distintos por suas caracteristicas hidrogeoldgicas como,
por exemplo, tipo de rocha e forma de circulagdo da dgua, as quais se
refletem na sua produtividade. No Estado de Sdo Paulo, reuniram-se os
aquiferos em dois grandes grupos: os Aquiferos Sedimentares e os

Fraturados.

O grupo dos Aquiferos Sedimentares reune aqueles constituidos por
sedimentos depositados pela a¢do dos rios, vento e mar, onde a dgua circula
pelos poros existentes entre os grdos minerais. No Estado de Sdo Paulo,
destacam-se, pela capacidade de produgdo de dgua subterrdnea, os

Aquiferos Guarani, bauru, Taubaté, Sdo Paulo e Tubardo.

O grupo dos Aquiferos Fraturados reune aqueles formados por rochas
igneas e metamorficas. As rochas igneas formaram-se pelo resfriamento do
magma, sendo o granito a mais comum. Os gnaisses, xistos, quartzitos e
metacalcdrios sGo exemplos de rochas metamorficas, geradas quando
rochas igneas ou sedimentares foram submetidas a mudangas significativas
de temperatura e pressGo. Como sdo rochas macicas e compactas, que néo
apresentam espagos vazios entre os minerais que as compdem, a dgua
circula nas fraturas formadas durante e apds o resfriamento da lava ou
posteriormente a formagdo da rocha, decorrentes dos esforcos gerados na
movimentagdo de placas tectbnicas. No Estado de Séo Paulo, destacam-se o
Aquifero Serra Geral e o Aquifero Cristalino. Incluem-se, também, neste
grupo, as rochas carbondticas, como calcdrio e mdrmore, de porosidade
cdrstica, onde as fraturas sdo alargadas, formando cavidades e cavernas em
razdo da percolagcdo de dgua, que dissolve lentamente os minerais

constituintes da rocha. (IRITANI & EZAKI, 2012, P. 24).
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De modo geral, os aquiferos representam unidades de grande extensdo em area.
E preciso considerar, contudo, que n3o necessariamente apresentario os mesmos
aspectos hidrogeoldgicos por toda a sua extensao, conforme afirmado por Iritani & Ezaki
(2012, p. 26), “podem apresentar variagdes no tamanho dos graos, na quantidade e tipo

III

de poros da rocha, e em outras propriedades em gera

Os diferentes tipos de aquiferos estdo associados as unidades geoldgicas que os
compdem. As suas rochas foram formadas em diferentes periodos geoldgicos e sob
variados contextos ambientais e climaticos. Esse conjunto de fatores influenciou as
propriedades hidrogeoldgicas de cada aquifero, refletindo na sua produtividade e
também na sua vulnerabilidade a poluicdo Iritani & Ezaki (2012, p. 26).

Na publicacdo “As dguas subterraneas no Estado de S3o Paulo”, integrante da
colecdo “Cadernos de Educacdo Ambiental” de 2012, Iritani & Ezaki (2012, p. 26-28),
resume o processo de formacdo dos aquiferos do Estado de Sdo Paulo, dando um
panorama geral tanto dos aspectos espaciais como temporais:

A porgdo leste do Estado de Sdo Paulo é constituida por rochas mais
antigas, formadas hd mais de 550 milhdes de anos. A este conjunto de rochas
denominamos Embasamento Cristalino, que constitui o Aquifero Cristalino,
composto principalmente por rochas de origem ignea, como os granitos, e

metamorfica, como gnaisses, quartzitos, calcdrios etc.

Sobre o Embasamento Cristalino, entre 500 e 130 milhées de anos
atrds, depositou-se uma sequéncia de sedimentos variados, formando o que
denominamos de bacia Sedimentar do Parand, que ocupa toda a porgdo

centro-oeste do Estado de Sdo Paulo.

No inicio da formagdo desta bacia, hd cerca de 450 milhées de anos,
a regido foi ocupada pelo mar, que em alguns periodos, recuava, resultando
em ambientes litordneos e continentais; e em outros, voltava a avangar sobre
a regido. Nesta dindmica, foram depositados sedimentos marinhos
profundos, rasos ou litordneos e sedimentos continentais, com influéncia ou
ndo de degelo de calotas glaciais, até, aproximadamente, 250 milhées de
anos atrds. Estes sedimentos, apds a deposicdo, sofreram acdo de

retrabalhamento, compactagdo e consolidagdo, formando diferentes rochas
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que constituem os atuais Aquiferos Furnas e Tubardo e o Aquiclude Passa

dois.

Em seguida, o mar foi se tornando mais restrito e a
“continentalizagdo” do ambiente foi acompanhada por modificagcdo do
clima, que se tornou desértico. Os sedimentos passaram a ser transportados,
predominantemente, pelo vento. Em um primeiro momento, sob clima ainda
um pouco umido, formaram-se rochas sedimentares arenosas da Formag¢do
Pirambdia e, finalmente, sob clima desértico, a deposi¢cdo de sedimentos
edlicos formou os arenitos da Formagdo botucatu. Pelas suas propriedades
hidrdulicas semelhantes, ambas as unidades passaram a compor o Aquifero

Guarani.

Em um periodo aproximado de 138 a 127 milhGes de anos atrds,
ainda sob clima seco, um vulcanismo resultante da ruptura de por¢des da
crosta terrestre, associado a separacfo do continente Sul-Americano da
Africa, originou sucessivos derrames de lava, que recobriram os sedimentos
da bacia Sedimentar do Parand, confinando o Aquifero Guarani situado
abaixo. O resfriamento desta lava formou rochas denominadas de basalto e

diabdsio, que constituem os aquiferos fissurais Serra Geral e diabdsio.

Cessado o periodo de derrames de lava, o clima foi se tornando mais
umido; e nova sequéncia de sedimentos foi depositada até 65 milhées de
anos atrds, formando a bacia Sedimentar bauru e dando origem a rochas que

constituem o Aquifero bauru.

Por fim, sedimentos passaram a ser depositados sobre as unidades
mais antigas. Na porg¢do leste do Estado, a consolidag¢do destes sedimentos
sobre o Embasamento Cristalino, hd mais de 2 milhdes de anos, originou os

Aquiferos Sdo Paulo, Taubaté e litordneo. (IRITANI & EZAKI, 2012, p. 26-28).

A presenca de unidades aquiferas distintas na Area de Influéncia Indireta (All) do
'Complexo Viario Sena Madureira', conforme demonstrado na Figura 39, evidencia a
complexidade e a riqueza dos recursos hidricos subterraneos da regido. Este
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mapeamento detalhado das Unidades Aquiferas do Estado de S3o Paulo revela nao
apenas a diversidade geolégica, mas também a variacdo hidroldgica significativa que
caracteriza a area em estudo.

Centralmente na All, encontra-se o Aquifero S3o Paulo, que ocupa o espigao
central. Este aquifero é caracterizado por sua composicao de depdsitos de sistema
fluvial meandrante, incluindo cascalho, areia e silte argiloso. Classificado como um
aquifero livre a semi-confinado, apresenta uma extensao local e baixa produtividade,
com uma vazdo média individual por poco de aproximadamente 9,5 m3*/h e uma
capacidade especifica de 0,5 m3/h/m. Tal perfil sugere que, embora presente, o Aquifero
S3do Paulo oferece um potencial hidrico limitado para exploracdo em larga escala,
demandando gestao cuidadosa para seu uso sustentavel.

As areas mais baixas da All, especificamente nas direcdes norte, leste e oeste, sdo
dominadas pelo Aquifero Resende. Este aquifero é formado por depdsitos de sistemas
de leques aluviais e planicies fluviais entrelacadas, predominando lamitos arenosos e
argilosos, além de depdsitos de sistemas de leques aluviais com lamitos seixosos.
Também classificado como livre a semi-confinado, o Aquifero Resende apresenta
extensdo local e produtividade média a baixa, com uma vazdo média individual por poco
de 15,2 m3/h e capacidade especifica de 0,9 m3/h/m. Essas caracteristicas indicam um
potencial hidrico um pouco mais favoravel que o Aquifero Sdo Paulo, porém ainda
exigindo estratégias de manejo e conservagdo para assegurar sua sustentabilidade.
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Figura 39 — Unidades Hidrogeoldgicas na Area de Influéncia Indireta (All)
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16.1.7. Recursos Hidricos Superficiais

A analise das bacias hidrograficas na Area de Influéncia Indireta (All) do
‘Complexo Viario Sena Madureira', conforme ilustrado na Figura 40, revela uma
complexa rede de recursos hidricos superficiais que abrange a regiao. Esta diversidade
de bacias hidrograficas sublinha a importancia dos sistemas fluviais na conformacao da
paisagem e na sustentabilidade ambiental da area.

Na All, identificam-se cinco principais bacias hidrograficas, cada uma
contribuindo de maneira Unica para o dinamismo hidrico e ecoldgico da regido:
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Bacia do Cérrego Ipiranga: Localizada na porgdo leste da All, esta bacia é
uma das mais relevantes, dada a sua importancia histérica e ambiental
para a cidade de Sdo Paulo. A bacia do Cérrego Ipiranga desempenha um
papel vital na drenagem da darea, influenciando tanto a qualidade da dgua
guanto a biodiversidade local.

Bacia do Cérrego Aclimagdo: Situada ao norte da All, esta bacia contribui
significativamente para a rede de drenagem urbana, impactando as areas
verdes e espacos de lazer como o Parque da Aclimagdo. Sua gestdo é
importante para a mitigacdo de enchentes e para a conservag¢ao dos
habitats aquaticos.

Bacia do Cdrrego Anhangabal: Embora apenas uma pequena porc¢ao
desta bacia se estenda até a All, sua inclusdo destaca a interconectividade
dos sistemas hidricos urbanos e a importancia de estratégias integradas
de manejo das aguas.

Bacia do Cérrego Sapateiro: Abrangendo a porc¢do oeste da All, esta bacia
é essencial para o escoamento das dguas pluviais e para a manutenc¢ao da
qualidade ambiental nas dreas urbanizadas adjacentes. A gestdo
adequada desta bacia é fundamental para prevenir impactos negativos
sobre os ecossistemas locais e a infraestrutura urbana.

Bacia do Cdrrego Uberaba: Um trecho menor, situado ao sul da All,
pertence a bacia do Cérrego Uberaba, reiterando a diversidade hidrica da
regido e a necessidade de abordagens holisticas no gerenciamento dos
recursos hidricos.
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Figura 40 — Bacias hidrograficas da Area de Influéncia Indireta (All)
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Enchentes e inundacdes, eventos hidrolégicos frequentemente previstos no ciclo
natural das dguas superficiais, variam em sua natureza e impacto. Enquanto as
enchentes resultam do transbordamento gradual das aguas de um rio ou cérrego,
comumente afetando areas de vdrzea e podendo causar danos a infraestruturas
urbanas, as inundag¢des sao mais severas e menos comuns. Elas ocorrem devido a
elevacOes significativas no nivel da agua, representando uma ameaca maior para as
estruturas urbanas e a seguranca humana. Tais eventos sdo desencadeados por chuvas
intensas e atipicas, que aumentam rapidamente os volumes de agua em sub-bacias de
drenagem.

A urbanizacdo acelera e intensifica esses fenbmenos, especialmente quando
acompanhada pela reducdo da permeabilidade do solo devido a remoc¢do de vegetacdo
e ocupacdo de areas baixas. Alagamentos, diferentemente, estdo mais associados a
acumulacdo de dguas pluviais e ocorrem quando o sistema de drenagem é insuficiente.
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Fonte: Canal Tech. Disponivel em: https://canaltech.com.br/meio-ambiente/voce-sabe-qual-e-a-diferenca-entre-enchente-
inundacao-e-alagamento-235332/. Consultado em 07 de agosto de 2023.

Conforme apresentado na Figura 42 — IPT — Suscetibilidade a Inundacdes, é
possivel identificar areas na Area de Influéncia Indireta (All) do 'Complexo Viario Sena
Madureira' com diferentes graus de vulnerabilidade a inundagdes, particularmente na
porgao leste, adjacente ao Corrego Ipiranga.

Na porgao leste da All, existem zonas marcadas por uma suscetibilidade média e
alta a inundagdes. Estas areas, localizadas proximas ao Cérrego Ipiranga, sao mais
propensas a enfrentar desafios relacionados a eventos de enchentes, especialmente
durante periodos de chuvas intensas. Essa condicdo pode ser atribuida a diversos
fatores, incluindo a urbaniza¢ao, a impermeabilizacdo do solo, e as caracteristicas
hidroldgicas e topograficas da regido.

A suscetibilidade média a inundacdes indica areas onde o risco de enchentes é
consideravel, mas ndo necessariamente frequente ou de grande magnitude. Por outro
lado, as areas com suscetibilidade alta s3ao aquelas onde as inundag¢des podem ocorrer
com mais frequéncia e/ou intensidade, exigindo medidas de gestdo e mitigacdo mais
robustas.
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Figura 42 — IPT — Suscetibilidade a Inundac&es na Area de Influéncia Indireta (All)
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16.2. Meio Biodtico - All
16.2.1. Vegetacgao

Em termos de cobertura florestal, originalmente, a regidao se encontrava nos
dominios do Bioma da Mata Atlantica, mais precisamente na Floresta Ombrofila Densa,
com "ilhas" de vegetacdo savanica ou cerrado, de acordo com o Mapa de Vegetacdo do
Brasil do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 1993.

Os principais remanescentes de vegetagao natural na cidade de Sdo Paulo estao
localizados na zona norte, na regido da Cantareira (Parque da Cantareira) e na zona sul,
na regiao de Parelheiros (APA do Bororé-Col6nia e APA Capivari-Monos). Porém, para
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todo o municipio observa-se que a vegetacdao remanescente reflete tendéncia regional
e observada em quase todo o Estado de S3ao Paulo, apresentando-se intensamente
fragmentada, isolada e fortemente impactada pela exploracdo antrdpica de seus
recursos.

Os remanescentes florestais existentes no municipio de S3do Paulo e no seu
entorno podem ser caracterizados, na sua maioria, por vegeta¢ao em estado secundario
de sucessdo ecoldgica, resultante de regeneracdo natural ocorrida em areas
previamente impactadas, cuja estrutura e composicdo floristica estdo relacionadas
tanto as variacBes edafoclimaticas como as intervengbes antrdpicas, incluindo o
historico de ocupag¢dao com supressdao de vegetacdo, retirada seletiva de madeiras e
invasdo de espécies vegetais exdticas, substituicdo da vegetacdo original por plantios
agricolas e florestais, queimadas, pastoreio e urbanizacdo, além dos efeitos deletérios
intrinsecos da fragmentacdo florestal.

Os quadros, apresentados abaixo, mostram estudos realizados pelo Instituto
Florestal para esta regido, indicando a situa¢ao atual da vegetacao em diferentes
fitofisionomias e o numero de fragmentos.

O municipio de S3o Paulo estd localizado na Bacia Hidrografica do Alto Tieté, que
ocupa uma area de 565.000 hectares, de acordo com seus limites fisicos, apresentando
134.260 hectares de vegetacdo natural remanescente, o que corresponde a 23,8% de
sua superficie.

Quadro 11 - Categorias da vegetagao natural da Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

Categorias de Vegetagdo Area (ha)

Floresta Ombréfila Densa Montana 38.292

Floresta Ombrdfila Densa Submontana 43

Formacdo Arborea/Arbustiva-Herbacea em Regido de Varzea 1458

Savana 1098

Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombroéfila Densa Montana 93.349
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombréfila Densa Submontana 20

134.260

Fonte: Inventdrio florestal da vegetagdo natural do Estado de Sdo Paulo. Secretaria do Meio Ambiente /
Instituto Florestal, 2015.

As categorias de maior ocorréncia sdo a Floresta Ombroéfila Densa Montana
(38.292 ha) e sua correspondente formag¢do com Vegetacdo Secunddria (93.349 ha).

A vegetacdo remanescente (134.260 ha) esta dividida em 4.491 fragmentos,
sendo que, desse total, 2.919 (65%) apresentam superficie de até 10 ha, e 677 de até 20
ha. Observa-se, portanto, que 3.596 fragmentos (80,1%) apresentam superficie entre 0
e 20 ha.
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Quadro 12 - Vegetagdo Natural existente no municipio de Sdo Paulo. N2 de fragmentos / classe de
superficie em hectares

Municipio Area (Ha) Veg.Nat (Ha) % UC (Ha) %
150.900 32.128 21,3 7733 51

Fonte: Inventdrio florestal da vegetacdo natural do Estado de S3o Paulo. Secretaria do Meio Ambiente /
Instituto Florestal, 2015.

16.2.1.1. Floresta Ombrofila Densa

Segundo Mantovani (1993) (apud Aragaki, 1997 - floristica e estrutura de trecho
remanescente de floresta no planalto paulistano), nos dominios da Floresta Ombrofila
Densa, ocorrem florestas de transicdo entre as pluviais ou ombréfila densa, na serraria
costeira, e as estacionais semideciduas do interior do estado, dependendo das varia¢des
na precipitacdo, regime pluviométrico e substrato.

De acordo com o Decreto n2 750, de 10-02-1993, esta regido insere-se no dominio
da Mata Atlantica, que considera as delimitacdes estabelecidas no mapa de vegetacdo
do Brasil, IBGE 1988 (reeditado em 1993).

Esse complexo vegetacional pode apresentar inimeras diferenciagdes quanto a
fisionomia, estrutura e composicao floristica em funcdo de fatores como latitude,
altitude, condicOes climaticas e caracteristicas fisiograficas locais (Eiten, 1970;
Mantovani, 1990).

Consistindo a regido de ocorréncia destas matas em dareas de interesse para
atividade agricola, a colonizacdo desta se deu muito cedo e jd no século passado e
mesmo antes, grandes extensdes de florestas ja haviam sido devastadas.

No inicio do século intensificou-se a ocupagcao e, consequentemente, a
degradacdo das florestas através da retirada seletiva de madeira de lei e de lenha para
carvao (principalmente nas décadas de 40 e 50).

Dessa forma, a Mata Atlantica acabou sendo a mais ameacado dos biomas
florestais brasileiros, com drea remanescente que corresponde a menos de 9% da darea
origindria. No Estado de Sdo Paulo, a Mata Atlantica cobria uma area de 19.135.066
hectares. Em 2000, reduziu-se 1.858.959 hectares (7,82%) e em 2005 correspondia a
1.791.559 hectares (7,50%). A taxa média de desmatamento anual entre 1990-1995 foi
de 13.480 ha ou 3,62% (http:\\www.sosmata.atlantica).
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As florestas, quando ocorrem, sdo densas, com predominio de 4drvores,
abundancia de trepadeiras, bromélias e orquideas epifitas, que revestem os troncos e
entrelacam os ramos, tornando escassa a luz que atinge o solo. As plantas de sombra,
como marantas, heliconias, samambaias, musgos e outras, do estrato inferior,
sobrevivem porque conseguem aproveitar de modo eficiente a pequena quantidade de
raios solares disponiveis.

Para o Estado de S3o Paulo, o grau de conhecimento do reino vegetal pertencente
a Mata Atlantica se encontra na seguinte situacdo: o grupo mais conhecido é o das
fanerégamas, pois ja foram inventariadas 94,4% (8.500) das espécies estimadas (9.000),
seguido pelas briofitas que tém identificadas 1.166 (93,3%) das 1.250 espécies
estimadas para o Estado.

As familias predominantes sdo: Myrtaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae,
Mimosaceae, Rutaceae, Meliaceae, Apocynaceae e Arecaceae, estas Uultimas
emprestando uma fisionomia tipica a mata, tanto devido a sua estrutura geométrica de
crescimento como ao seu porte.

A vegetacdo ocorre em diferentes estagios de sucessao, conforme estabelecido
na Resolucdo SMA/IBAMA 001/94, sendo eles:

Estagio pioneiro - Apresenta fisionomia campestre, conhecido como capoeirinha,
apresentando predominio de estrato herbaceo, podendo haver estratos arbustivos
abertos ou fechados geralmente até 2 m. A serapilheira, se presente, é descontinua ou
insipiente. A diversidade de espécies é baixa com poucas espécies dominantes. Sdo
tipicamente helidfitas, incluindo forrageiras, espécies exdticas e invasoras. Foram
identificados assa-peixe (Vernonia sp.), cambard (Gochnatia polymorpha), leiteiro
(Peschieria fuchsiaefolia), maria-mole (Guapirira sp.), mamona (Ricinus communis),
arranha-gato (Acacia sp.), samambaias (Gleichenia sp.), lobeira, joa e fumo-bravo
(Solanum sp.), alecrim (Baccharis sp.).

Estagio inicial - Apresenta fisionomia savanica a florestal baixa, com estrato
herbaceo. No sub-bosque podem ocorrer plantulas ou mudas de espécies dos estagios
mais avancados. A diversidade é baixa. Identificou-se: sebastiana (Sebastiana
commersoniana), mamona (Ricinus communis), o falso ipé (Stenolobium stans), assa-
peixe (Vernonia sp.), crinditva (Trema micrantha), aroeira-branca (Lithraea molleoides),
goiabeira (Psidium guajava), sangra d’agua (Croton urucurana), lixinha (Aloysia virgata),
amendoim-bravo (Pterogyne nitens), embauba (Cecropia sp.), pimenta-de-macaco
(Xvlopia aromatica), mutambo (Guazuma ulmifolia), manacéa ou jacatirdao (Tibouchina
sp. e Miconia sp.), capororoca (Rapanea sp.), tapia (Alchornea triplinervea), pimenteira
(Schinus terebinthifolius).
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Estdgio médio - Apresenta fisionomia florestal com presenga de estratos de
diferentes alturas, sendo o estrato superior uniforme com arvores emergentes.
Aparecem epifitas, trepadeiras e serrapilheira com variacbes de espessura. A
diversidade é significativa com espécies de rapido crescimento. As espécies encontradas
foram: copaiba (Copaifera langsdorfii), monjoleiro (Acacia polyphylla), mamica-de-
porca (Zanthoxyllum riedelianum), canelas (Ocotea sp., Nectandra sp.), ipés (Tabebuia
sp.), guapuruvu (Schizolobium parahyba), acoita-cavalo (Luehea divaricata), cedro
(Cedrela fissilis), angico (Anadenanthera sp.), pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha).

Estdgio avancado - Apresenta fisionomia florestal fechada com diversos estratos:
arbustos, herbaceas, trepadeiras e epifitas. A diversidade floristica é alta e a
serrapilheira apresenta uma camada espessa com diferentes estagios de decomposicao.
Foi possivel identificar apenas algumas espécies deste estagio de sucessao, pois o efeito
de borda e acdo antrdpica fazem com que as espécies mais nobres se localizem no
interior da mata. Identificou-se: paineira (Chorisia speciosa), guaranta (Esenbeckia
leiocarpa), figueira (Ficus sp.), suina (Erythrina speciosa), jequitibd (Cariniana
estrellensis). Podem ser encontradas: jatoba (Hymenaea courbaril), pau d’alho (Gallesia
integrifolia), peroba (Aspidosperma polyneurum), macaranduba (Persea pyrifolia).

Inicialmente, esta vegetacdao deu lugar as atividades rurais até o final do século
XIX, sendo posteriormente substituida por atividades industriais, estabelecimentos
comerciais, e bairros residenciais. O bairro de Vila Mariana, localizado préximo ao centro
da capital, foi uma das primeiras regides a sofrer com o processo de urbanizacao,
perdendo hd tempos suas caracteristicas naturais quanto a cobertura vegetal.

Hoje, a vegetacdo natural no municipio de Sdo Paulo estd descaracterizada em
guase todo o territério, substituida por d4reas urbanas. As Unicas areas ainda
relativamente ocupadas por vegetacao significativa sdo exce¢des em relagao ao extremo
norte da capital, onde se encontra o Parque Estadual da Cantareira, e ao extremo sul

Abaixo, é apresentado o Mapa de Vegetacao Significativa do Municipio de Sao
Paulo, de acordo com o Geosampa, com destaque para a localizacdo do bairro de Vila
Mariana.
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A “seta preta” acima identifica a localizacdo do bairro de Vila Mariana no
Municipio S3o Paulo. Nota-se que o local do empreendimento estd inserido em mancha

amarela-esverdeada, que equivale a dreas urbanizadas e com poucos espagos verdes
disponiveis.

Em seguida, apresenta-se o mapeamento realizado pelo Instituto Florestal de Sao
Paulo para a Regido Metropolitana
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Figura 44 - Mapa florestal RMSP
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16.2.2. Parques e Pracgas

Nas imedia¢Oes da drea em estudo, o bairro de Vila Mariana, existem trés parques
municipais: (i) o Parque do Ibirapuera, localizado a oeste, (ii) o Parque da Aclimacao,
localizado ao norte, e (iii) o Parque da Independéncia, localizado a leste. Embora esses
parques estejam localizados fora das areas de influéncia, eles sdo de interesse para o
presente Estudo, visto que se tratam das dreas verdes de maior importancia mais
préoximas ao empreendimento. Os referidos parques eventualmente interferem no
transito devido aos seus visitantes e frequentadores, como é o caso do Parque do
Ibirapuera, um dos maiores centros de feiras e exposi¢cdes da cidade de Sdo Paulo.

16.2.2.1. Parque do Ibirapuera

Um dos parques mais procurados pela populacdo paulistana, com uma darea total
de 1.584.000 m?, uma das mais importantes areas verdes e locais de lazer da cidade.
Inaugurado em agosto de 1954, em comemoragado aos 400 anos de S3o Paulo, o Parque
oferece diferentes equipamentos aos usudrios: dreas de estar, pista de cooper,
ciclofaixa, Museu de Arte Moderna, Bienal, Museu Afro-Brasil, Planetario, etc.

16.2.2.1.1.Um pouco de historia

No final da década de 20, o Prefeito Pires do Rio decidiu criar um parque
semelhante aos existentes na Europa, como o Bois de Bologne, em Paris, o Central Park,
em New York, ou o Hyde Park, em Londres. Mas como o terreno era alagadico, um
funciondrio da prefeitura, Manuel Lopes de Oliveira, conhecido como "Manequinho
Lopes", iniciou um 1927 o plantio de centenas de eucaliptos australianos, com a
finalidade de drenar o solo e eliminar o excesso de umidade. Também plantou um
grande nimero de espécies ornamentais e exéticas, destinadas a arborizar as ruas e
pracas da cidade, e cujas mudas também eram distribuidas a populacgao.

Dessa paixao de um modesto e esforcado funcionario da Prefeitura pelas plantas,
0 que era um charco virou paisagem. Nascia, assim, o embrido do Parque do Ibirapuera,
com um raro acervo de arvores e plantas que hoje encantam seus visitantes e
frequentadores.
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Em 1951, faltando trés anos para a comemoracdo do IV Centenario da cidade de
Sdo Paulo, uma comissdo mista, composta por representantes da Prefeitura, do Estado
e da iniciativa privada, é instituida pelo Governador Lucas Nogueira Garcez e pelo
Prefeito Armando de Arruda Pereira para que o Parque do Ibirapuera se tornasse o
marco desta data. Sob o comando de Francisco Matarazzo Sobrinho, o "Cicillo", esta
comissao elaborou um programa de prioridades para o Parque.

A ideia central que norteava esta obra seria de unir a modernidade urbana
através de uma arquitetura arrojada com um projeto paisagistico ndo menos avangado.
Para tanto, o arquiteto Oscar Niemeyer se responsabilizou pelo projeto arquiteténico.
Ja o projeto paisagistico ficou sob a responsabilidade de Roberto Burle Marx.

Apesar de todos os esforgos visando inaugurar o parque em 25 de janeiro de
1954, data do IV Centendrio de Sdo Paulo, isto somente viria acontecer em 21 de agosto
de 1954. Na ocasido, 13 Estados e 19 paises estiveram presentes na festividade
montando 640 estandes. Um dos participantes, o Japao, chegou a construir uma réplica
do Paldcio Katura, com material importado e que é uma das atra¢des hoje do Parque,
hoje chamado de Pavilhdo japonés.
http://www.revistaturismo.com.br/passeios/ibirapuera.html, 14 de dezembro de 2017.

Figura 45 - Parque do Ibirapuera
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16.2.2.1.2.Flora

A concepgado paisagistica de Roberto Burle Marx e Augusto Teixeira Mendes,
resultou numa flora diversificada composta pelos eucalipitais, plantados na década de
20 para drenar o terreno alagadico de varzea, e por jardins e bosques com arvores
ornamentais, nativas e exodticas, formando paisagens abertas e fechadas. Assim, a3
encontraremos alamedas de figueira-benjamim, chicha, carvalho brasileiro e ipé-rosa;
bosques de jaqueira e guapuruvus; e conjuntos de sete capotes e arariba. Ha ainda o
jardim dos cegos e espécimes de pau-ferro, banyan-da-india, paineira, tamareira-das-
candrias e muitas outras.

16.2.2.1.3.Fauna

Foram catalogadas 112 espécies de aves no parque do Ibirapuera, beneficiadas
pela diversidade da flora, que Ihes proporciona condi¢cdes favoraveis para abrigo,
alimentacdo e reproducdo. Entre elas estdo o bigua, a coruja orelhuda, o tuim, o beija-
flor de garganta roxa, a risadinha e outras. O lago abriga, principalmente durante o
inverno, aves migratérias como irerés, biguds, garcas-brancas-grandes, socos-
dorminhocos e martins-pescadores, bem como grande nimero de carpas e tildpias.
Completam o ambiente préximo ao lago animais domésticos com fun¢des ornamentais
e contemplativas tais como gansos, patos, marrecos, galinhas d'angola e pavdes. Podem
ser encontrados ainda o gamba de orelha preta e répteis como a cobra-dormideira, a
cobra-d'dgua e a cobra de duas cabecas.

16.2.2.2. Parque da Aclimagao

Antes de sua inauguracao, em 1939, era conhecido como “Jardim da Aclimacao”
e, além de granja leiteira, era também parque de diversdes e zoolégico. Foi criado gragas
a iniciativa privada de Carlos José Botelho, que era médico e foi Secretario da
Agricultura, Viacdo e Obras Publicas do Estado de Sdo Paulo. Em sua area de 112 mil
metros quadrados se destacam os eucaliptos, que ocupam grande parte do parque e
sdo tombados pelo Patriménio Histérico. Além disso, pode-se encontrar arvores
exdticas, como chordo e falsa-seringueira e espécies nativas, como araribd, copaiba e
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jequitiba-rosa. Encontram-se, ainda, diversos tipos de aves, principalmente as aqudticas,
como o socd-dorminhoco, bigua e o martim-pescador, que se misturam as migratérias
Ccomo 0 marreco ananai e o ireré, além de gansos, patos e o cisne negro. Também possui
um lago com peixes, como tilapias, carpa coloridas e carpa-de-espelho.

No local ainda temos viveiros de animais e mudas, uma concha acustica onde
regularmente sdo apresentados shows gratuitos, churrasqueiras, quiosques, areas de
descanso e bebedouros, além de campos de bocha, malha e futebol, aparelhos de
ginastica, playground, pista de cooper, barras para exercicios e trilha. Ndo é permitido o
uso de bicicleta, skate e patins, e animais domésticos sé podem entrar usando coleira.

Figura 46 - Parque da Aclimag
- [

ao
| .

16.2.2.3. Parque da Independéncia

O Parque da Independéncia, inaugurado em 25 de janeiro de 1988, é um marco
historico nacional: na Colina do Ipiranga, junto ao Riacho do Ipiranga, D. Pedro | declarou
o pais independente de Portugal, finalizando o periodo do Brasil-Col6nia. Em sua area
estdo localizados o Monumento a Independéncia, o Museu Paulista, conhecido como
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Museu do Ipiranga, os jardins de linhas classicas, o bosque e a Casa do Grito. Além de
marco histdrico, o conjunto do Museu e seus jardins constituem também um referencial
orientador da forma de urbanizacdo do bairro do Ipiranga, como demonstram o tracado
do sistema viario e a influéncia de seus jardins no padrdo de ocupagdo das quadras do
entorno.

O parque é tombado pelo CONDEPHAAT pela Resolugdo de 02/04/75, Processo
SET n28.486/79, e pelo CONPRESP — Resolug¢do n2 05/91 tombamento "ex-officio", e seu
uso é regulamentado pelo Decreto n2 25.871 de 6/05/88. Em 03/10/86, o governo do
Estado passou a administracdo das areas que compdem o parque (exceto o Museu
Paulista) a Prefeitura de S3o Paulo.

Figura 47 - Parque da Independéncia

O Parque da Independéncia, tombado pelo CONDEPHAAT, CONPRESP E IPHAN,
possui uma area total de 184.830 m?, composta por: 51.960 m? de pisos impermeaveis,
124.500 m? de vegetacgdo, sendo 32.200 m? de bosque, 67.900 m? de gramado e 24.400
m? de areas gramadas, 4.500 m? de fontes e corregos, e 3.870 m? de edifica¢des.
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16.2.2.3.1.Flora

Os "jardins franceses", localizados logo a frente do Museu, sdo caracterizados por
topiarias de buxos e azaléias, que delimitam canteiros de rosas, além de palmeiras e
ciprestes. Atras do Museu encontra-se um denso bosque onde funcionou o antigo Horto
do Ipiranga, parte integrante das pesquisas em botanica do Museu, que posteriormente
originaram o Instituto de Botanica, na Agua Funda. Nesse bosque encontram-se
espécies nativas como guapuruvu, pau-ferro, sapucaia, cedro, figueira e arariba, entre
outras, e arvores frutiferas.

16.2.2.3.2.Fauna

A presenca de arvores frutiferas no parque propicia alimentacdo e abrigo para a
avifauna local, entre elas destacam-se periquito-verde, bem-te-vi, sabid, sanhaco, tico-
tico, pardal, coruja-orelhuda, cambacica, rolinha, anu-branco e corruira. Ha ainda a
presenca de gambas e saglis-de-tufo-branco (introduzido).

16.2.2.3.3.Infraestrutura

O Parque da Independéncia oferece diversos atrativos para os visitantes
desfrutarem. Entre eles, destacam-se trés entradas, uma Praca Civica para
apresentagdes com capacidade para 1000 pessoas, 36 lixeiras, 25 bancos, sanitarios e
trés bebedouros. O parque também conta com 20 aparelhos de gindstica e dois
comedouros para passaros, além do Posto da Guarda Civil Metropolitana, Museu
Paulista e Casa do Grito.

Além disso, possui uma pista de cooper com 1000 metros de extensao, duas areas
de estar para relaxamento e contemplacdo da natureza, com vista para um trecho do
Cérrego do Ipiranga, e um espelho d"agua com fonte em frente ao Museu do Ipiranga.
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16.2.2.4. Pragas

O Distrito de Vila Mariana é composto pelos bairros de Moema, Saude, além do
préprio bairro de Vila Mariana. De acordo com levantamento da Subprefeitura, segue
abaixo, relacdo das pragas existentes nesses trés bairros.

Figura 48 - Localizagdo de Pragas na All do empreendimento.
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A Rede Hidrica Ambiental na Subprefeitura de Vila Mariana é composta pelas trés
sub-bacias formadoras dos Cérregos Traicao, Ipiranga, Sapateiro e demais contribuintes.
Além disso, inclui os Caminhos Verdes, formados pelas seguintes vias: Avenidas
Republica do Libano, Indiandpolis, Ibirapuera, José Maria Whitaker, Bandeirantes,
Ricardo Jafet, Vinte e Trés de Maio, Rubem Berta, Hélio Pellegrino e rua Sena Madureira,
gue visam a requalificacdo paisagistica de logradouros através de maior arborizacdo e
permeabilidade de calgcadas. O Parque do Ibirapuera também é um elemento essencial
dessa rede. Essas estruturas sao parte integrante dos Planos Regionais Estratégicos
(PRE) da Vila Mariana,
planejamento urbano e ambiental da regido.

destacando-se como componentes fundamentais do
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16.2.3. Fauna

Independente da sua cobertura vegetal, qualquer drea abriga uma fauna. A
intensidade dos impactos do empreendimento sobre a fauna depende das
caracteristicas do ambiente e da fauna respectiva, bem como das caracteristicas do
proprio empreendimento.

O presente Estudo Ambiental concentrou seus esfor¢cos em grupos indicadores.
A ideia por tras desse conceito é que a andlise da situacdo atual e prevista para um
determinado grupo, com biologia e ecologia bem conhecidas, serve para estimar a
situacdo de outros grupos animais. Nem todas as extrapola¢des feitas com base em um
grupo serao totalmente precisas para outros; contudo, o uso de grupos indicadores gera
informacgdes necessarias para o licenciamento ambiental.

No que diz respeito a fauna terrestre, dois grupos frequentemente utilizados
como indicadores sao os mamiferos e as aves. Em ambientes estritamente urbanos, o
estudo de mamiferos silvestres é tecnicamente desafiador e oferece poucas
contribuicGes, uma vez que a diversidade de mamiferos nativos se limita a espécies de
morcegos bastante generalistas.

As aves desempenham eficientemente o papel de grupo indicador. O grande
numero de espécies, associado a diversidade de exigéncias ecoldgicas e a rapidez com
gue podem reagir a alteracdes ambientais, contribui para que sejam boas indicadoras
das condi¢cdes ambientais. Além disso, elas constituem o grupo mais bem conhecido em
termos de biologia, ecologia, comportamento, distribuicao geografica e conservacao,
havendo vasta bibliografia disponivel sobre esses e outros temas.

Mesmo quando em um volume reduzido de dados obtidos em campo, o
levantamento da avifauna proporciona uma discussao rica, bem fundamentada e util
para a caracterizacao de uma area e para a previsao de impactos. Por isso, em geral, os
estudos de campo em areas urbanas sdao concentrados no estudo de aves, utilizadas
como instrumento para caracterizar a situacdo atual da area de implantacdo do
empreendimento e para determinar o impacto que a obra pode ter sobre a fauna local.

Para a fauna silvestre, a importancia das areas verdes urbanas consistem no
fornecimento de alimento e abrigo, principalmente avifauna, em razdo da
disponibilidade de espécies frutiferas e presenca de vegetacao, cujo objetivo principal é
o de proporcionar maior conforto as pessoas, através de sombreamento, diminuicdo da
poluicdo, aumento da umidade relativa, amenizacdo da temperatura, melhoria da
gualidade do ar, reduzindo material particulado e poluicdo sonora no ambiente,
melhoria da permeabilidade do solo e beleza paisagistica.



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

124/319

A fauna presente em areas urbanas é geralmente empobrecida e composta por
animais comuns, oportunistas e tolerantes a intensa interferéncia humana. O estudo
faunistico e a proposicdo de medidas mitigadoras e compensatérias sdo necessarios
para evitar que a implantacdao do empreendimento contribua para o agravamento desse
cenario. A exting¢do local de determinadas espécies resulta da degradacao da qualidade
ambiental, afetando nao apenas a fauna, mas também a populagdo humana residente
na area de interferéncia. Portanto, as medidas de conservacdo da fauna urbana
normalmente implicam em um manejo ambiental que melhora as condicdes locais,
beneficiando ndo sé os animais, mas também as pessoas.

Apesar das acles antrdpicas negativas nos ambientes naturais, as cidades se
converteram em redutos ecoldgicos importantes para inUmeras espécies de animais,
independente da origem destas, chegando a ser consideradas como ecossistemas
completos, nos quais a biodiversidade se relaciona entre si e com o meio, com a mesma
intensidade que ocorre em ambientes considerados inalterados pelo homem (NUNES,
2011).

A “fauna urbana” é composta por muitas espécies de animais que se adaptaram
as situacbes antrdpicas das cidades, auséncia de grandes predadores, abundancia de
abrigos e diferentes nichos ecolégicos e outros fatores que contribuem para a
permanéncia desses animais nas cidades, sendo que pracas, parques e areas verdes dos
condominios residenciais, inseridos na malha urbana das cidades, podem abrigar
consideravel diversidade da fauna (VOSS, 1976; ANJOS; LAROCA, 1989; ARGEL DE
OLIVEIRA, 1990, 1995; MATARAZZO-NEUBERGER, 1992, 1995; SOUZA, 1995; KRUGEL;
ANJOS, 2000; SILVA, 2006; FRANZ et al., 2010), porém, poucas espécies de animais
silvestres s3o adaptadas para viver em areas urbanizadas (JOKIMAKI et al., 1996), pois a
intervencdo nos ambientes naturais e a pressdao antrdpica sobre estes altera
significativamente os habitats de diversas espécies de animais, causando o
desaparecimento das especialistas em favor das generalistas.

A All do empreendimento esta inserida em area urbanizada, com ambientes
antropizados, com cobertura vegetal restrita a fragmentos de vegetacdo em sucessdo
secundaria, parques e pracas municipais, arvores isoladas em terrenos e jardins,
arborizacdo viaria e de passeios publicos.

A All ndo apresenta areas continuas com vegetacdo arbdrea nativa e, desta
forma, foram considerados, para a analise da fauna da regido, parques com vegetacao
mais significativa em drea, estrutura e diversidade de espécies, localizados até 2 km do
limite da ADA: a descricio da fauna terrestre de ocorréncia na Area de Influéncia
Indireta (All), é baseada em dados secundarios, realizada através de bibliografias e
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publicacdes especificas e disponiveis na internet. Lista de provaveis ocorréncias da
herpetofauna, avifauna e mastofauna se encontram, respectivamente, no Quadro 13,
Quadro 14 e Quadro 15, apresentados adiante.

A All do projeto compreende situagdes urbanas com caracteristicas diversificadas
como ambientes para a fauna. Além de bairros com intensa movimentagao de veiculos
e pessoas e densa ocupac¢do do solo, ha bairros residenciais mais arborizados e com
menor superficie impermeabilizada, e ainda uma grande darea verde, o Parque do
Ibirapuera.

De modo geral, a Regidao Metropolitana de Sao Paulo surgiu e se desenvolveu
onde antes existiam densas florestas pertencentes ao que Ab’Saber (1977) denominou
de Dominio Morfoclimatico Tropical Atlantico, que é caracterizado por uma vegetacao
florestal imida e de grande porte. Pela classificacdo zoogeografica de Mello Leitdo
(1937), esta situada na Provincia Tupi, que compreende as florestas costeiras do sul,
sudeste e nordeste do Brasil. Do ponto de vista da biogeografia de aves, esta
compreendida no Centro de Endemismo da Serra do Mar, proposto por Miller (1973) e
reiterado por Cracraft (1985). Originalmente, a regido abrigava uma fauna riquissima em
espécies, com uma alta ocorréncia de espécies endémicas (isto é, que ndo existem em
outros lugares).

De forma geral, a Mata Atlantica é um dos trés ecossistemas com maior taxa de
endemismo das Américas. A andlise feita por Stotz et al. (1996) revela que, juntamente
com as florestas dos Andes setentrionais, constitui a maior prioridade em termos de
conservagdo no continente americano. No caso especifico da metrépole, porém, o
processo intenso de urbanizacdo alterou radicalmente as caracteristicas ecoldgicas do
ambiente, de forma que a paisagem, a fisionomia da vegetacdo e a composicao floristica
passaram a ser basicamente um resultado da agdo humana. Assim, a paisagem atual da
metrépole de S3o Paulo pouco tem a ver com a que existia originalmente e, portanto,
as condi¢cbes que oferece para a fauna sao diferentes das que existiam quando as
florestas ainda predominavam na regido (Argel-de-Oliveira, 1996). Ainda que uma parte
da fauna original consiga persistir na cidade, a grande maioria das espécies desapareceu
junto com as florestas, ao mesmo tempo em que houve colonizagdo por animais
sinantrépicos (isto é, que vivem junto ao ser humano). No caso das aves, algumas
espécies sdo exoticas e originarias do Velho Mundo, mas a grande maioria é de espécies
nativas, com habitos generalistas e oportunistas. Isso pode ser observado na analise de
listagens de fauna referentes a cidades da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (Argel-de-
Oliveira, 1987, Matarazzo-Neuberger, 1992, 1995; Sdo Paulo 1999).
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E importante ter em mente que o que é denominado como “ambiente urbano”
ndo é uma paisagem homogénea. Como em qualquer cidade, dentro da mancha urbana
de S3o Paulo existem dreas mais vegetadas: parques onde subsiste uma paisagem mais
natural, bairros densamente arborizados, terrenos desocupados, pragas, etc. Essas
areas mais ricas em vegetacao formam “ilhas” e “corredores” onde os recursos a serem
aproveitados pela fauna sdao mais diversificados. A composi¢cdo da fauna que sobrevive
ou consegue colonizar cada uma dessas areas é resultado da acdo de multiplos fatores,
como tipo de vegetacdo existente, histérico da ocupacdo e uso da area, sua localizacao
e dimensdes, caracteristicas do entorno e intensidade da atividade humana. E claro que
a fauna dessas areas também sofre os efeitos da urbanizacdo e carece da maioria das
espécies mais exigentes e de habitos mais restritos, mas de qualquer forma ela é
inegavelmente mais rica que a de dreas com maior ocupacdo humana e mais
densamente construidas.

Como resultado da disponibilidade de recursos inexistentes no entorno, a
presenca de locais com vegetacao mais rica torna possivel a sobrevivéncia de um grande
numero de espécies, que de outra forma, ndo ocorreriam na regidao urbana. Para se ter
uma ideia do que isso significa na cidade de S3o Paulo, podem ser citados os dados de
Argel-de-Oliveira (1987): das 105 espécies registradas em 1986 por 17 observadores de
aves, 81 (ou 77%) foram detectadas apenas em dareas verdes.

Segue abaixo uma caracterizacao de trés areas préximas ao empreendimento
pretendido, com base em dados existentes e sistematizados. Embora n3ao fagcam
necessariamente parte as areas de influéncia definidas, dada a importancia ambiental
para a fauna dessas dareas, elas foram contempladas no presente Estudo.

Parque do lbirapuera: atualmente uma das areas verdes mais importantes da
cidade de S3o Paulo. Como ja relatado, sua implantacdo teve inicio nas primeiras
décadas do século XX, e a inauguracgao oficial se deu em 1954, com o objetivo de ser um
centro de lazer. Com 1,5 milhdo de m?, o parque tem quatro lagos interligados e diversos
tipos de vegetacdo, como bosques plantados de espécies exdticas e nativas, areas
gramadas e jardins, além de equipamentos publicos de lazer e cultura que atraem
multiddes — 200 mil pessoas por final de semana.

A fauna do parque é muito bem conhecida, e vem sendo estudado por sucessivas
equipes de pesquisadores da Prefeitura de S3o Paulo desde 1986. Ocorrem na area 142
espécies de aves, 8 de répteis, 6 de mamiferos, 5 de peixes e 1 de anfibio. Varias espécies
endémicas ao Brasil ja foram observadas no local, assim como 7 espécies ameacadas de
extincdo. Destas, talvez apenas a maracana-nobre (Diopsittaca nobilis) tenha
populacdes estaveis estabelecidas no local, uma vez que nas duas ultimas décadas tem
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se expandido de forma notavel pela cidade de Sdo Paulo (Argel-de-Oliveira, observacao
pessoal.).

Bairro do Planalto Paulista: situado a sul da area de estudo, a cerca de 2 km do
parque do lbirapuera, foi implantado na década de 1940, em area entao ocupada por
vastas pastagens. As aves do Planalto Paulista foram estudadas desde 1978 até 2006
(Argel-de-Oliveira, 1987, 1995, 1997, 1998, nao publ).

Segundo S3o Paulo (1988), é um bairro predominantemente residencial, de
padrdo médio-alto, com pequena ocorréncia de edificios de apartamentos; as ruas,
asfaltadas, sdo arborizadas em alinhamentos descontinuos onde predomina a sibipiruna
(Caesalpinia peltophoroides), com a ocorréncia de outras floriferas, A vegetacdo
predominante é a da arboriza¢do de rua, em sua maioria plantada em meados da década
de 1970. Segundo Argel-de-Oliveira (1995), nos jardins residenciais e na arborizacdo de
rua estdo presentes varias espécies de plantas que constituem fontes de alimento para
as aves: seafdrtia (Archontophoenix cunninghamiana), eucaliptos (Eucalyptus sp.),
hibisco (Hibiscus rosa-sinensis), uva-japonesa (Hovenia dulcis), mangueira (Mangifera
indica), amoreira (Morus nigra), abacateiro (Persea americana), jasmim-manga
(Plumeria sp.), goiabeira (Psidium guajava), piracanta (Pyracantha sp.), tulipeiroafricano
(Spathodea campanulata), jeriva (Syagrus romanzoffiana) e ipés-amarelos (Tabebuia
sp.). A maioria dessas espécies é exdtica, refletindo o fato de que a exploracdo pelas
aves urbanas ndo se restringe a plantas nativas. De fato, outro estudo conduzido no
bairro (Argel-de-Oliveira, 1997) revelou que, de 35 espécies de aves vistas alimentando-
se no local entre 1994 e 1995, 71% exploraram alguma estrutura oferecida pelos
eucaliptos.

O Estudo demonstra que os eucaliptos tém papel fundamental na alimentacdo
dessas aves e que, ao contrario do que se pensa, ndo é prejudicial a avifauna urbana. De
forma geral, o mesmo se aplica a inUmeras espécies vegetais exdéticas presentes na
arborizagdo urbana, como as acima citadas.

Ao longo de cerca de 27 anos de estudo, foram registradas 105 espécies de aves
no bairro do Planalto Paulista. Muitas sdo de ocorréncia ocasional ou escapes de gaiola,
mas de qualquer forma o numero é expressivo, pois representa 74% das 142 espécies
listadas no parque do Ibirapuera (Sdo Paulo, 2006). Um estudo sobre as caracteristicas
ecolégicas da avifauna do bairro (Argel-de- Oliveira, 1995) levou em conta as 48 espécies
gue, entre 1978 e 1991, utilizaram recursos na area (locais de alimentacdo, reproducdo
e/ou pouso). Predominaram as aves onivoras que consomem invertebrados e frutos
(46%), seguidas pelas insetivoras. A maioria das espécies é de borda de mata e/ou
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vegetacdes secundarias (56%), e procura seu alimento nos estratos arbéreo e arbustivo
(81%).

A predominancia de espécies de borda de mata indica que, no local, a vegetacao
arbdrea é o principal determinante da composi¢ao da avifauna. Como ja foi reiterado, o
fato da maioria das arvores ser exoética perde importancia perante o fato mais
significativo de tratar-se de um ambiente totalmente moldado pela agdo humana, que
por si s6 ja impede a presenca de espécies exigentes quanto a qualidade ambiental.

E importante notar que esse mesmo estudo detectou, além de 23 espécies
residentes, 44 esporddicas, que estdo presentes na area apenas durante seus
deslocamentos através da cidade. Sua ocorréncia demonstra que a arborizagdo urbana
nao é importante apenas do ponto de vista da fauna local. Ela também desempenha um
papel vital na sobrevivéncia daquelas aves que se deslocam dentro de uma area muito
maior. Em Ultima analise, ela permite e auxilia a movimentacdo génica dentro da
mancha urbana.

Av. dos Bandeirantes: originalmente chamada avenida da Traicao, foi construida
na década de 1970, sobre o leito canalizado do cérrego da Trai¢do, que nasce no Planalto
Paulista e desdgua no rio Pinheiros. Caminho obrigatério para boa parte do transporte
por caminhdes entre o porto de Santos e o interior paulista, tem trafego bastante
pesado e intenso.

16.2.3.1. Herpetofauna

Virios fatores influenciam as populacdes de anfibios, podendo levar ao seu
sucesso ou declinio, uma vez que tais fatores podem atuar independentemente ou
interativamente (TOFT, 1985). Recentemente a conservagao dos anfibios tem recebido
consideravel atencdo, sobretudo apds as informacdes sobre a reducdo drastica de
muitas populagcdes. Varias causas sdao apontadas para essa diminuicdo, dentre elas a
destruicdo de habitats (MAZEROLLE, 2001), introducdo de espécies exdticas
(SEEBACHER; ALFROD, 1999), trafico ilegal (SUMMERS, 2002) e a expansdo urbana
(JANSEN et al., 2001). No entanto, algumas popula¢des podem apresentar flutuacdes
naturais, dificultando a percep¢ao dos impactos antréopicos (PECHMANN et al., 1991).

Em decorréncia do processo de urbanizacdo que ocorreu no municipio de Sao
Paulo, os habitats comumente ocupados por anfibios (riachos, corregos, rios, matas
ciliares e varzeas) sofreram modifica¢Oes tanto fisicas (retificacdo e canaliza¢do de rios),



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

129/319

quanto quimicas (poluicdo de corpos d’agua), o que certamente colaborou para o
desaparecimento de espécies dentro do municipio (ALMEIDA; VASCONCELQOS, 2007).

Para uma compreensdo adequada do estado atual de conhecimento da
biodiversidade dos anfibios, o grupo deve ser subdividido nas duas ordens: Anura
(sapos, ras e pererecas) e Gymnophiona (cobras-cegas) (SEGALLA et al., 2021). Os anuros
correspondem ao grupo mais diversificado e conhecido. Ja os Gymnophiona, em func¢ao
de seus habitos criptobidticos (vivem em galerias subterraneas escavadas), sdo
pobremente conhecidos em todos os seus aspectos, inclusive em relacdo a sua
biodiversidade.

Um enorme conjunto de dados relativos a riqueza, densidade e composi¢do das
comunidades de anfibios pode ser reunido por meio de pesquisas rapidas com
levantamentos bibliograficos e inventarios em campo (HEYER et al., 1994). Estes grupos
sdo bastante conspicuos, o que viabiliza os estudos ecolégicos e os levantamentos de
biodiversidade. Além disso, os inventarios herpetolégicos oferecem uma visdao macro da
distribuicdo de um grande nuimero de espécies, o que otimiza os esfor¢cos para a
compreensdao dos padrbées de distribuicdo das espécies em funcdo de diferentes
variaveis ambientais.

A “Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢cdo”, segundo a Portaria
MMA n° 148/2022 indica 59 espécies de anfibios e a “Lista das Espécies da Fauna
Silvestre Ameacgadas de Extincdo no Estado de S3o Paulo”, segundo o Decreto n°
63.853/2018, indica 10 espécies de anfibios.

A classe dos répteis é constituida por quatro tipos de organizacdo, e compreende
no Brasil, as seguintes ordens: Quelbnios (tartarugas, jabutis e cdgados), Crocodilianos
(jacarés), Escamados/lacertilios (lagartos) e Escamados/ofidios (serpentes), sendo as
duas ultimas agrupadas numa mesma ordem, Squamata. S3o conhecidas para o Brasil
848 espécies de répteis (430 serpentes, 292 lagartos, 82 anfisbenideos, 6 jacarés e 38
quelbnios), sendo 47% (399 espécies) endémicas do Brasil (COSTA et al., 2021).

Foi elaborada uma lista das espécies de répteis do Estado de Sdo Paulo (ZAHER et
al., 2010) com base nos registros confirmados de exemplares depositados nas trés
maiores colecbes cientificas do Estado, complementando esta informacdo com a
bibliografia disponivel, na qual estdo catalogadas 212 espécies, distribuidas em 23
familias, incluindo 12 quelonios, trés crocodilianos e 197 Squamata (142 serpentes, 44
lagartos e 11 anfisbenas).

Em relacdo a fauna de répteis, grande parte apresenta ampla distribuicao
geografica. No entanto, sdo conhecidas muitas espécies endémicas da Mata Atlantica
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(ICMBio, 2018). Uma comparagdo entre os répteis da Amazdnia e da Mata Atlantica
(DIXON, 1979) mostrou que a Mata Atlantica havia 150 espécies, das quais 43 também
existiam na Amazonia e 18 eram de larga distribuicdo neotropical. O endemismo dos
répteis da Mata Atlantica é bastante acentuado, entretanto novas espécies ainda estao
sendo descobertas.

Em um trabalho sobre os répteis do municipio de Sdo Paulo, Barbo (2008)
verificou uma grande quantidade de registros e de espécies, principalmente para
serpentes e com distribuicdo por todo o municipio, especialmente nas areas mais
urbanizadas, sendo que o Instituto Butantan recebeu entre 2003 e 2007, exemplares de
38 espécies de serpentes e cinco de anfisbenas.

A “Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢do”, segundo a Portaria
MMA n°148/2022 indica 71 espécies de répteis e a “Lista das Espécies da Fauna Silvestre
Ameacadas de Extin¢do no Estado de Sdo Paulo”, segundo o Decreto n° 63.853/2018,
indica 33 espécies de répteis. As extingdes entre os répteis estdao mais fortemente
relacionadas a destruicdo dos habitats (GREENE, 1994), a fragmentacdo de habitats
(REED; SHINE, 2002) e as perseguicdes de razao puramente cultural, como por exemplo,
o exterminio local de serpentes por moradores (FILIPPI; LUISELLI, 2001).

No quadro a seguir é apresentada a lista de espécies da herpetofauna de
registrada em areas verdes do municipio de Sdo Paulo e de provavel ocorréncia na All e
entorno, segundo Almeida & Vasconcelos (2007) e o Inventdrio da fauna do municipio
de S3o Paulo (SAO PAULO, 2010). A lista consta de 23 espécies, sendo 7 anfibios e 16
répteis. Quatro destas espécies sdo endémicas da Mata Atlantica e duas espécies sdo
exoticas. Nenhuma destas espécies de anfibios e répteis consta na “Lista Oficial da Fauna
Brasileira Ameacada de Extin¢do”, segundo a Portaria MMA n° 148/2022 e tampouco na
“Lista das Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extin¢ao no Estado de S3ao Paulo”,
segundo o Decreto n° 63.853/2018. CITES-I: espécies listadas no Apéndice I: espécie
ameacada de extingdo que é ou pode ser afetada pelo trafico; CITES-II: espécies listadas
no Apéndice Il: espécie que, embora atualmente ndo se encontre necessariamente em
perigo de extincdo, podera vir a esta situacdo a menos que o comércio de espécimes de
tal espécie esteja sujeito a regulamentacao.

Quadro 13 - Lista da herpetofauna de provavel ocorréncia na All (Area de Influéncia Indireta). LEGENDA:
Fonte: (1) Almeida & Vasconcelos (2007), (2) Inventario da fauna do municipio de So Paulo (SAO PAULO,
2010), (3) Lista Preliminar da Fauna Silvestre do Parque Municipal Alfredo Volpi (SAO PAULO, 2010);

Status: En = espécie endémica da Mata Atlantica, Ex = espécie exdtica introduzida; Grau de ameaca: (SP)
Decreto no 63.853/2018, (MMA) Portaria MMA no 148 de 07 de junho de 2022, (IUCN) Bird Life
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International (2014), (CITES) Convengdo Sobre o Comércio Internacional de Espécies (2014), LC = pouco
preocupante; Il = consta no anexo Il da CITES

Taxon Grau de ameaga
ORDEM)/Familia/Espécie Nome Popular Fonte Status = ‘ T o
CLASSE ANPHIBIA
ANURA
Brachycephalidae
Eleutherodactylus binotatus (Spix, 1824) R3-do-chdo-da-mata|1, 2 En LC
Bufonidae
Rhinella ornata (Spix, 1824) Sapo-cururuzinho |1 En LC
Rhinella icterica (Spix, 1824) Sapo-cururu 2 LC
Craugastoridae
Haddadus binotatus (Spix, 1824) R&-do-folhico 1,2,3 En
Hylidae
Boana albopunctata (Spix, 1824) Perereca-araponga |2
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) E:::;iz'do- 2
Leptodactylidae
iespg;o)dactylus marmoratus  (Steindachner, Razinha-piadeira 1 LC
CLASSE REPTILIA
SQUAMATA
Diploglossidae
Ophiodes fragilis (Raddi, 1820) Cobra-de-vidro 1
Iguanidae
Iguana iguana (Linnaeus, 1758) Iguana 1,2,3 Ex 1]
Leiosauridae
Enyalius iheringii (Bougenger, 1885) Papa-vento 1,2
Enyalius perditus (Jackson, 1978) Camaledo 2
Gekkonidae
Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes, .
1818) Lagartixa 2 Ex
Teiidae
Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) |[Teiu 1 LC Il
Tropiduridae
Tropidurus torquatus (Wied, 1820) Calango 2
Anomalepididae
Liotyphlops beui (Amaral, 1924) Cobra-cega 2 LC
Dipsadidae
Echinanthera undulata (Wied-Neuwied, 1824)|Papa-ra 1 LC
Oxyrhopus guibei (Hoge & Romano, 1977) Falsa-coral 1,2
Philodryas varia (Jan, 1863) Parelheira 1 LC
Sibynomorphus mikanii (Schlegel, 1837) Dormideira 1,2
Sibynomorphus neuwiedi (Ihering, 1911) Dormideira 1
Thamnodynastes strigatus (Glinther, 1858) |Corredeira 1,2 LC
Xenodon merremi (Wagler, 1824) Boipeva 1,2
Viperidae
Bothrops jararaca (Wied, 1824) Jararaca 1 En




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

132/319

16.2.3.2. Avifauna

Estudos sobre a avifauna presente nos ambientes urbanos da Grande S3o Paulo
sdo relativamente abundantes (DEVELEY; ENDRIGO, 2004; CEO, 2022; SCHUNCK, 2008;
SCHUNCK; ALVES, 2020; SCHUNCK et al., 2020a, b; DARIO, 2012, 2017; MATARAZZO-
NEUBERGER, 1990). Os parques e dareas verdes ocupam um importante papel na
manutencdo das aves, formando ilhas e corredores de grande importancia, porém que
nao servem como abrigo para refugio de muitas espécies (ARGEL DE OLIVEIRA, 1995).

A conversdo das areas florestais em ambientes urbanos tem sido geralmente de
forma desordenada, resultando em danos irreversiveis para a flora e fauna silvestre,
com a perda substancial de habitats, a supressdao e fragmentacdo dos ambientes
naturais e a subita pressdo antrdpica sobre as areas florestais remanescentes (ARGEL DE
OLIVEIRA, 1990).

Segundo compilacdo de dados realizada pelo CEO (2022), ja foram registradas nas
areas verdes do municipio de Sao Paulo 482 aves, porém, muitos desses registros sao
considerados histéricos, ou seja, registros que correspondem a espécies que nao sdo
observadas atualmente. Atualmente, é estimado que 237 espécies aves habitem a
Regidao Metropolitana de S3o Paulo (DEVELEY; ENDRIGO, 2004).

A presenca de dreas verdes urbanas é um forte atrativo para a chegada e possivel
permanéncia de aves nas cidades (DEGRAAF; WENTWORTH, 1986; BLAIR, 1996). Outros
fatores que modelam as caracteristicas da avifauna urbana sdo a disponibilidade de
alimento, locais para nidificacdo, presenca de cursos d'agua e a proximidade com areas
naturais (MCDONNELL; PICKETT, 1990).

A “Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢ao”, segundo a Portaria
MMA n° 148/2022 indica 257 espécies de aves ameacadas e a “Lista das Espécies da
Fauna Silvestre Ameacadas de Extingao no Estado de Sao Paulo”, segundo o Decreto n°
63.853/2018, indica 145 espécies de aves “ameacadas” e 47 “quase ameacadas”.

No a seguir é apresentada a lista de espécies da avifauna de registrada em areas
verdes existentes na All e entorno, segundo o Inventdrio da fauna do municipio de Sao
Paulo (SAO PAULO, 2010). A lista consta de 120 espécies distribuidas em 17 ordens e 38
familias. Destas espécies, 11 sdo endémicas da Mata Atlantica e trés sao exéticas.
Nenhuma destas espécies consta na “Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de
Extincdo”, segundo a Portaria MMA n° 148/2022 e tampouco na “Lista das Espécies da
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Fauna Silvestre Ameacadas de Extin¢do no Estado de Sao Paulo”, segundo o Decreto n°
63.853/2018. CITES-I: espécies listadas no Apéndice I: espécie ameacada de extingdo
gue é ou pode ser afetada pelo trafico; CITES-II: espécies listadas no Apéndice II: espécie
que, embora atualmente n3ao se encontre necessariamente em perigo de extingao,
podera vir a esta situacdo a menos que o comércio de espécimes de tal espécie esteja
sujeito a regulamentacgao.

Quadro 14 - Lista da avifauna de ocorréncia na All (Area de Influéncia Indireta). LEGENDA: Locais de
registro: (1) Inventario da fauna do municipio de S3o Paulo (SAO PAULO, 2010), (2) Lista Preliminar da
Fauna Silvestre do Parque Municipal Alfredo Volpi; Guilda tréfica: carnivoro (C), detritivoro (D), frugivoro
(F), granivoro (G), insetivoro (I), nectarivoro (N), onivoro (O); Habitat: aquatico (A), borda de mata (B),
campestre (C), florestal (F); RE (requerimento ecoldgico): representa o nivel de qualidade ambiental
necessario para a ocorréncia de uma dada espécie de ave, podendo ser: alto (A) espécies que precisam
de dreas em bom estado de conservagdo (nada ou pouco modificado) para poder subsistir; médio (M)
espécies que precisam de areas com um estado razoavel de conservagdo (medianamente modificado);
baixo (B): espécies que subsistem inclusive em dreas muito modificadas e totalmente descaracterizadas.
Status: Mi (migratdria), PM (parcialmente migratdria), Ci (cinegética), Xe (xerimbabo), En (endémica da
Mata Atlantica), Ex (exdtica introduzida), In (nativa introduzida); Grau de ameacga: (SP) Decreto no
63.853/2018, (MMA) Portaria MMA no 148 de 07 de junho de 2022, (IUCN) Bird Life International (2014),
(CITES) Convengdo Sobre o Comércio Internacional de Espécies (2014), Il = consta no anexo Il da CITES

. Locais . Grau de ameaca
Taxon Nome Popular [ Guilda Habitat RE | Status
ORDEM/Familia/Espécie P . trofica SP MMA IUCN CITES
registro
ANSERIFORMES (Linnaeus,
1758)
Anatidae (Leach, 1820)
Dendrocygna viduata . .
| 1,2 A B
(Linnaeus, 1766) rere ’ 0 c
Amazonetta brasiliensis , .
(Gmelin, 1789) Ananai 1 (0] A B Ci, PM
GALLIFORMES (Linnaeus,
1758)
Cracidae (Rafinesque, 1815)
Penelope obscura .
(Temminck, 1815) Jacuguagu 1 (0] F B Ci, En
PELECANIFORMES (Sharpe,
1891)
Ardeidae (Leach, 1820)
Nycticorax nycticorax .
1,2 A B M
(Linnaeus, 1758) Savacu ’ ¢ :
Butorides striata (Linnaeus, .
1758) Socozinho 1 C A B
Bubulcus ibis (Linnaeus, | Garga-
1758) vaqueira 1 ¢ A B PM
Ardea alba (Linnaeus, 1758) Garga-branca- 1,2 C A B PM
grande
Threskiornithidae (Poche,
1904)
Phimosus infuscatus .
(Lichtenstein, 1823) Tapicuru 1 0 A B PM
CATHARTIFORMES
(Seebohm, 1890)
Cathartidae  (Lafresnaye,
1839)
Coragyps atratus | Urubu-de- 1,2 D c B
(Bechstein, 1793) cabega-preta
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a Locais . Grau de ameaga
Taxon Nome Popular [[3] (SHILD Habitat RE | Status
- n trofica MMA IUCN CITES
registro

ORDEM/Familia/Espécie

ACCIPITRIFORMES

(Bonaparte, 1831)

Accipitridae (Vigors, 1824)

Leptodon cayanensis L

(Latham, 1790) Gavido-gato 1,2 C B B 1]

Elanus leucurus (Vieillot, | Gavido-

1818) peneira 1,2 ¢ B B PM .

Rupornis magnirostris - L -

(Gmelin, 1788) Gavido-carijo 1,2 C B B Ci, PM 1]

Parabuteo unicinctus | Gavido-asa-de- 1 c 5 B "

(Temminck, 1824) telha

GRUIFORMES (Bonaparte,

1854)

Aramidae (Bonaparte,

1852)

Aramus guarauna ~

(Linnaeus, 1766) Cardo 12 ¢ B B

Rallidae (Rafinesque, 1815)

Aramides saracura (Spix, | Saracura-do- 1 o A B En

1825) mato

CHARADRIIFORMES

(Huxley, 1867)

Charadriidae (Leach, 1820)

Vanellus chilensis (Molina,

1766) Quero-quero 1 (0] C B

Jacanidae (Chenu & Des

Murs, 1854)

Jacana jacana (Linnaeus, ~

1766) Jagana 1 (0] A B

COLUMBIFORMES (Latham,

1790)

Columbidae (Leach, 1820)

Columba __livia  (Gmelin, | Pombo- .

1789) doméstico L2 G ¢ B Ci, Bx

Columbina talpacoti . .

(Temminck, 1811) Rolinha-roxa 1,2 G C B Ci

Patagioenas picazuro o .

(Temminck, 1813) Pombzio 1 G B B d

Zenaida auriculata  (Des )

Murs, 1847) Avoante 1 G C B Ci

Leptotila verreauxi - .
1,2 F B

(Bonaparte, 1855) Juriti ’ © c

Leptotila rufaxilla (Richard & | Juriti-de-testa-

Bernard, 1792) branca 12 ° F B c

CUCULIFORMES  (Wagler,

1830)

Cuculidae (Leach, 1820)

Piaya cayana (Linnaeus,

1766) Alma-de-gato 1,2 | B B

Crotophaga ani (Linnaeus,

1758) Anu-preto 1 | B B

Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco 1,2 | B B

STRIGIFORMES (Wagler,

1830)

Tytonidae (Mathews, 1912)

Tyto furcata (Temminck, .

1827) Suindara 1 C B B

Strigidae (Leach, 1820)

Athene cunicularia (Molina, | Coruja- 1 | c B I

1782) buraqueira
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Guilda Grau de ameaga

g Habitat RE
troéfica

Status

MMA IUCN CITES

registro

Megascops choliba (Vieillot, | Corujinha-do-
1817) mato 12 ¢ F B I
CAPRIMULGIFORMES
(Ridgway, 1881)
Caprimulgidae (Vigors,
1825)
Lurocalis semitorquatus .
(Gmelin, 1789) Tuju ! : B B | Mi
APODIFORMES (Peters,
1940)
Apodidae (Olphe-Galliard,
1887)
Streptoprocne zonaris | Taperugu-de- 12 | C B
(Shaw, 1796) coleira-branca ’
Chaetura meridionalis | Andorinhdo-
1,2 | C B M
(Hellmayr, 1907) do-temporal ! I
Trochilidae (Vigors, 1825)
. . Besourinho-
Chlorostilbon lucidus (Shaw, de-bico- 1 N 5 B "
1812)
vermelho
Eupetomena macroura | Beija-flor-
1,2 N B B 1
(Gmelin, 1788) tesoura ’
Chrysuronia versicolor | Beija-flor-de- 1 N B B "
(Vieillot, 1818) banda-branca
Chionomesa lactea (Lesson, Befja-flor-de- 12 N 5 B "
1832) peito-azul
CORACIIFORMES (Forbes,
1844)
Alcedinidae  (Rafinesque,
1815)
Martim-
Megaceryle torquata
(Linnaeus, 1766) pescador: 1,2 C A B
grande
Martim-
Chloroceryle amazona
- 1,2 A B
(Latham, 1790) pescador ’ ¢
verde
PICIFORMES (Meyer &
Wolf, 1810)
Ramphastidae (Vigors,
1825)
Ramphastos toco (Statius
Muller, 1776) Tucanugu 1 o F B Xe 1]
Ramphastos dicolorus | Tucano-de-
1,2 F B X
(Linnaeus, 1766) bico-verde ’ © €
Picidae (Leach, 1820)
Picumnus temminckii | Pica-pau-ando-
(Lafresnaye, 1845) de-coleira 12 : B M| En
Melanerpes candidus (Otto, | Pica-pau- 1 | B B
1796) branco
nyocopus lineatus | Pica-pau-de- 12 | B M
(Linnaeus, 1766) banda- branca
. Pica-pau-de-
Celeus flavescens (Gmelin,
1788) cabega- 1,2 | B B
amarela
Colaptes campestris | Pica-pau-do- 19 | c B
(Vieillot, 1818) campo ’
Colaptes melanochloros | Pica-pau- 1 | B B
(Gmelin, 1788) verde-barrado
Veniliornis spilogaster | Picapauzinho-
. 1,2 | B B E
(Wagler, 1827) verde-carijo n
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Guilda Grau de ameaga

g Habitat
troéfica

RE | Status

MMA IUCN CITES

registro

FALCONIFORMES
(Bonaparte, 1831)
Falconidae (Leach, 1820)
Caracara plancus (Miller, [
1777) Caracara 1,2 C B B 1]
Milvago chimachima .
C t 1 C B B 1]
(Vieillot, 1816) arrapateiro
Falco femoralis (Temminck, | Falcdo-de-
1822) coleira ! ¢ B B I
PSITTACIFORMES (Wagler,
1830)
Psittacidae (Rafinesque,
1815)
Diopsittaca nobilis | Maracana-
1,2 F F B X 1]
(Linnaeus, 1758) pequena ! €
Ps:ttqcara leucophthalmus Perlqulta?— 1 F r B Xe "
(Statius Muller, 1776) maracand
Forpus xanthopterygius .
(Spix, 1824) Tuim 1,2 F F B Xe 1
Brotogeris tirica (Gmelin, .
1788) Maritaca 1,2 F F B Xe, En 1]
Amazona aestiva (Linnaeus, Papaga|9- 12 E F B Xe, In, I
1758) verdadeiro Ex
PASSERIFORMES (Linnaeus,
1758)
Thamnophilidae (Swainson,
1824)
Thamnophilus caerulescens | Choca-da- 19 | F B
(Vieillot, 1816) mata ’
Furnariidae (Gray, 1840)
Synallaxis ruficapilla . ,
(Vieillot, 1819) Pichororé 1 | B B En
Synallaxis spixi - .
- 1,2 | B B
(Sclater,1856) Jodo-teneném | 1,
Furnarius  rufus (Gmelin, -
1788) Jodo-de-barro 1 | B B
Lochmias nematura
do- 1,2 | F B
(Lichtenstein, 1823) Jodo-porca ’
Cranioleuca pallida (Wied, S
1831) Arredio-palido | 1,2 | B B
Tityridae (Gray, 1840)
Tityra cayana (Linnaeus Anambé-
y y " | branco-de- 1,2 0 F B
1766)
rabo-preto
Rynchocyclidae (Berlepsch,
1907)
Tolmomyias sulphurescens | Bico-chato-de- 1 | r M
(Spix, 1825) orelha-preta
Todirostrum cinereum | Ferreirinho- 19 | B B
(Linnaeus, 1766) relégio !
Tyrannidae (Vigors, 1825)
Camptostoma  obsoletum s
1,2 B B
(Temminck, 1824) Risadinha ’ 0
Guaracava-de-
Elaenia flavogaster .
b - 1,2 (0] B B PM
(Thunberg, 1822) arriga ’
amarela
Serpophaga subcristata .
Al h 1,2 | F B
(Vieillot, 1817) egrinno '
Capitdo-de-
Attila rufus (Vieillot, 1819) S:I,Fr’; do-ae 1,2 0 B B | En
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Grau de ameaga

Taxon Guilda .
ORDEM/Familia/Espécie ~ Nome Popular = e | EOED | RS SRS MMA IUCN CITES
registro
Myiarchus swainsoni ,
(Cabanis & Heine, 1859) Irre 12 0 B B
Satrapa icterophrys (Vieillot, | Suiriri- 1 | B B
1818) pequeno
Fluvicola nengeta (Linnaeus, | Lavadeira- 1 | B B
1766) mascarada
Lathrotriccus euleri .
(Cabanis, 1868) Enferrujado 1,2 | B B
Pitangus sulphuratus .
Bem-te- 1,2 (6] B B
(Linnaeus, 1766) em-te-vi !
Megarhynchus pitangua | Bentevi-de- 1 o B B
(Linnaeus, 1766) bico-chato
Machetornis rixosa (Vieillot, Su|r|r|—. 1 o 5 B PM
1819) cavaleiro
Tyrannus melancholicus L
(Vieillot, 1819) Suiriri 1,2 (0] B B Mi
Tyrannus savana (Daudin, .
1802) Tesourinha 1 (e} B B Mi
Colonia colonus (Vieillot, o
1818) Viuvinha 1,2 | B B
Myiodynastes ~ maculatus | Bem-te-vi-
1,2 B B M
(Statius Muller, 1776) rajado ’ © :
Empidonomus varius .
(Vieillot, 1818) Peitica 1,2 | B B Mi
Pyrocephalus rubinus ..
P 1 | B B M
(Boddaert, 1783) rinclpe '
Arundinicola leucocephala .
(Linnaeus, 1764) Freirinha 1 | A B
Myiozetetes similis (Spix Bentivizinho-
Y P, de-penacho- 1,2 0 B B
1825)
vermelho
Vireonidae (Swainson,
1837)
Cyclarhis gujanensis . .
(Gmelin, 1789) Pitiguari 1,2 B B
Vireo chivi (Vieillot, 1817) Juruviara 1,2 B B Mi
Hirundinidae (Rafinesque,
1815)
A inha-
Pygochelidon  cyanoleuca gdsgl:a-?je- 12 | c B Mi
(Vieillot, 1817) peq '
casa
Progne chalybea (Gmelin, | Andorinha-
1789) grande ! ! ¢ B Mi
Stelgidopteryx ruficollis | Andorinha-
(Vieillot, 1817) serradora L2 ! ¢ B Mi
Troglodytidae (Swainson,
1831)
Troglodytes musculus .
C 1,2 | ¢ B
(Vieillot, 1808) orruir '
Turdidae (Rafinesque,
1815)
Turdus flavipes (Vieillot, ” .
1818) Sabia-una 1,2 0] B B Xe, Ci
Turdus albicollis (Vieillot, Sabi-coleira 12 o B B Xe, Ci
1818)
Turdus leucomelas (Vieillot, | Sabia- .
1818) barranco 12 0 B B Xe, Ci
Turdus amaurochalinus Xe, Ci
1 B B , CI,
(Cabanis, 1850) Sabid-poca 0 Mi
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Turdus rufiventris (Vieillot, Sabla.— . 12 o B B Xe, Ci
1818) laranjeira
Mimidae (Bonaparte, 1853)
Mimus saturninus | Sabia-do- 1 o B B
(Lichtenstein, 1823) campo
Passerellidae (Cabanis &
Heine, 1850)
Zonotrichia capensis (Statius L
Muller, 1776) Tico-tico 1,2 o C B Xe
Parulidae (Wetmore et al.,
1947)
Setophaga pitiayumi L
(Vieillot, 1817) Mariquita 1,2 | B B
Basileuterus culicivorus | Pula-pula- 19 | 5 B
(Deppe, 1830) coroado !
Icteridae (Vigors, 1825)
Gnorimopsar chopi (Vieillot, .
1819) Passaro-preto 1 (6] C B
Chrysomus ruficapillus . .
(Vieillot, 1819) Garibaldi 1 0] A B PM
Molothrus bonariensis
hupi 1,2 B PM
(Gmelin, 1789) Chupim ' ° ¢
Thraupidae (Cabanis, 1847)
Pipraeidea melanonota L Xe,
(Vieillot, 1819) Saira-viuva 1,2 (0] B B PM
Thraupis sayaca (Linnaeus, | Sanhagu-
1766) cinzento 12 0 B B Xe
Thraupis palmarum (Wied, Sanhaf;u—do— 1,2 o B B Xe
1821) coqueiro
Sanhago-de-
Tangara ornata (Sparrman, encontro- 12 o B B Xe, En
1789)
amarelo
Stilpnia cayana (Linnaeus, ,
1766) Saira-amarela 1,2 0] B B Xe
Dacnis cayana (Linnaeus, ,
1766) Sai-azul 1,2 0 B B Xe
Coereba flaveola (Linnaeus, .
1758) Cambacica 1,2 0] B B
Thlypopsis sordida
(d’Orbigny & Lafresnaye, | Sai-canario 1,2 0] B B Xe
1837)
Trichothraupis melanops A
(Vieillot, 1818) Tié-de-topete 1,2 0] B B Xe
Tachyphonus coronatus L
(Vieillot, 1822) Tié-preto 1,2 (6} B B Xe, En
Conirostrum speciosum | Figuinha-de- 19 | B B
(Temminck, 1824) rabo- castanho !
Haplospiza unicolor .
- 1,2 B B E
(Cabanis, 1851) Cigarra-bambu , (0] n
Saltator similis (d'Orbigny & .
Lafresnaye, 1837) Trinca-ferro 1,2 0] B B
Volatinia jacarina (Linnaeus, . Xe,
1766) Tiziu 1 G C B PM
Sporophila caerulescens - Xe,
1 B
(Vieillot, 1823) Coleirinho ¢ c PM
Hemithraupis ruficapilla ,
(Vieillot, 1818) Saira-ferrugem 0] B B En
Fringillidae (Leach, 1820)
Euphonia chlorotica L
- 1,2 B B
(Linnaeus, 1766) Fim-fim ’ 0 Xe
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a Locais . Grau de ameaga
Taxon Nome Popular [[3] (SHILD
ORDEM/Familia/Espécie P | troéfica MMA IUCN CITES
registro
Euphonia violacea | Gaturamo-
(Linnaeus, 1758) verdadeiro ! © B B Xe
Passeridae (Rafinesque,
1815)
Passer domesticus
(Linnaeus, 1758) Pardal 1,2 (e} C B Ex

Dentro de estudos para a revitalizagao e a requalificacdo da Av. dos Bandeirantes,
foi realizada uma andlise da fauna de aves presente ao longo dessa via e seus arredores,
gue sdo dados secunddrios de grande valor.

O estudo de avifauna categorizou trés situacdes diferentes: a prdpria avenida, as
areas verdes lindeiras a ela, e ruas do entorno. Neste estudo foram observadas 27
espécies de aves. Destas, apenas 11 utilizaram as cal¢cadas e canteiro central da avenida:
pombo doméstico (Columba livia), rolinha-caldo-de-feijao (Columbina talpacoti),
periquito-verde (Brotogeris tirica), anu-branco (Guira guira), beija-flor-rabo-de-tesoura
(Eupetomena macroura), bentevi (Pitangus sulphuratus), andorinha pequena
(Notiochelidon cyanoleuca), sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), sanhaco-cinza
(Thraupis sayaca), chupim (Molothrus bonariensis) e pardal (Passer domesticus).

O estudo quantitativo evidenciou que a capacidade de suporte de espécies de
aves variou de acordo com a ocupacao e uso do solo. Nas areas verdes maiores ao longo
da avenida, apareceram em média 10,25 espécies de aves por periodo de observacdo
de 10 minutos. Nas areas verdes menores também ao longo da avenida, a média foi de
7,25. Na avenida em si, nos trechos sem vegetacao significativa, essa média caiu para 5
espécies por periodo. Por outro lado, nas ruas paralelas, a uma quadra de distancia, a
média foi de 8,13 espécies, superior a de pequenas areas verdes perto da avenida. Ja a
duas quadras de distancia, a média foi de 10 espécies, equivalente a das areas verdes
maiores.

Tais resultados indicam ndo apenas a importancia das dreas verdes para a
avifauna, mas também a influéncia do tamanho dessas areas. Outra coisa que fica clara,
também é que as ruas bem arborizadas e tranquilas permitem a existéncia de mais
espécies de aves.
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16.2.3.3. Mastofauna

A ocupagado descontrolada na regido da Mata Atlantica provocou, principalmente
nas ultimas décadas, a quase total destruicdo deste bioma em algumas regides do Brasil.
Na regido Sudeste, a cobertura florestal atualmente escassa € um bom indicador desta
destruicdo. A fragmentacdo da Mata Atlantica tem reduzido os habitats e isolado
geograficamente a fauna (FONSECA, 1985). Estudos recentes mostram que a estrutura
de varias comunidades animais é alterada em decorréncia da fragmentacdo das
florestas, especialmente a de mamiferos. Os fragmentos menores sofrem mais
drasticamente o efeito de borda e possuem uma fauna menos diversificada
(BIERREGAARD et al., 1992, CHIARELLO, 1999).

Um dos grupos biolégicos mais afetados pelo desmatamento e fragmentacao de
habitats tem sido o dos mamiferos, ja que estes possuem areas de vida maiores em
relacdo aos demais vertebrados (FONSECA et al., 1996). O grau de ameaca e a
importancia ecoldgica do grupo tornam, portanto, evidente a necessidade de se incluir
informagdes sobre os mamiferos em inventarios, diagndsticos e monitoramentos
ambientais (PARDINI et al., 2004).

A “Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do”, segundo a Portaria
MMA n° 148/2022 indica 102 espécies de mamiferos (destaque para os primatas, com
35 espécies e os roedores, com 30 espécies) e a “Lista das Espécies da Fauna Silvestre
Ameacadas de Extingdo no Estado de Sdo Paulo”, segundo o Decreto n° 63.853/2018,
indica 49 espécies de mamiferos “ameacadas” e 48 espécies “quase ameacadas”.

No quadro a seguir é apresentada a lista de espécies da mastofauna registrada
em areas verdes do municipio de S3o Paulo e de provavel ocorréncia na All e entorno,
segundo o Inventdrio da fauna do municipio de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2010). A lista
consta de 5 espécies. Nenhuma destas espécies consta na “Lista Oficial da Fauna
Brasileira Ameacada de Extin¢do”, segundo a Portaria MMA n° 148/2022 e tampouco na
“Lista das Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extin¢ao no Estado de S3ao Paulo”,
segundo o Decreto n° 63.853/2018. CITES-I: espécies listadas no Apéndice I: espécie
ameacada de extingdo que é ou pode ser afetada pelo trafico; CITES-II: espécies listadas
no Apéndice IlI: espécie que, embora atualmente n3o se encontre necessariamente em
perigo de extincdo, podera vir a esta situacdo a menos que o comércio de espécimes de
tal espécie esteja sujeito a regulamentacao. Estas espécies de mamiferos apresentadas
como de provavel ocorréncia na All e entorno caracterizam-se por possuir grande
plasticidade ambiental e densidades populacionais altas.

Quadro 15 - Lista da mastofauna de provével ocorréncia na All (Area de Influéncia Indireta). LEGENDA:
Fonte: (1) Inventario da fauna do municipio de S0 Paulo (SAO PAULO, 2010), (2) Lista Preliminar da Fauna
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Silvestre do Parque Municipal Alfredo Volpi; Status: Ex = espécie exdtica introduzida, In = espécie nativa
introduzida; Guilda trdéfica: Fo (folivora), Fr (frugivora), Go (gomivora), In (insetivora), On (onivora), Se
(predador de sementes); Habitat: C (campestre), F (florestal); Grau de ameacga: (SP) Decreto no
63.853/2018, (MMA) Portaria MMA no 148 de 07 de junho de 2022, (IUCN) Bird Life International (2014),
(CITES) Convencdo Sobre o Comércio Internacional de Espécies (2014), Il = consta no anexo Il da CITES

Taxon YR abi Grau de ameaga
ORDEM/Familia/Espécie 6fi MMA IUCN | CITES
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, | Gamba-de-
182630 ( orelha-preta 12 Fr,On | F
PILOSA
Bradypodidae
. . Preguiga-de-
Bradypus variegatus (Schinz, 1825) trésg—d:dos 1,2 Fo F Il
PRIMATES
Callitrichidae
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) Sagui-de-tufos- 1,2 In Fr, In, F Il
brancos Go
Callithrix penicillata (E. Geoffroy, | Sagui-de-tufo- 12 Fr, In, r
1812) preto ! Go
RODENTIA
Muridae
Rattus rattus (Linnaeus, 1758) Rato-doméstico Ex On,Se | C,F
16.3. Meio Socioeconomico — All

As informagdes que constituem a avaliagdo do contexto socioeconémico,
expostas aqui, sao derivadas tanto de dados secundarios provenientes de fontes oficiais
guanto de dados primarios obtidos no local, durante as atividades de campo realizadas
pelas equipes.

Os dados secundarios foram obtidos de fontes oficiais, como o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Devido ao adiamento do Censo do IBGE em 2020 e
2021, alguns dados pode ser referir ao ano de 2010. Contudo, em junho e outubro de
2023, foram divulgados uma gama de dados relativos aos resultados Censo de 2022, que
foram usados para apresentar as informacdes.

Os dados primarios foram coletados diretamente no local pelas equipes de
trabalho, através de entrevistas e observacdes.

Além dos dados do IBGE e das informacgdes coletadas no local, também foram
utilizados dados do Portal GeoSampa e do site da Prefeitura de Sao Paulo.

O Portal GeoSampa é uma plataforma que disponibiliza dados georreferenciados
sobre a cidade de S3o Paulo, incluindo informacGes sobre equipamentos de saulde,
educacdo e outros.
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Também foi utilizado o “Caderno de Propostas dos Planos Regionais das
Subprefeituras - Quadro Analitico”, disponibilizado no site da Prefeitura do Municipio
de Sdo Paulo (PMSP), que oferece informac¢Ges sobre o planejamento das politicas
publicas na cidade.

Portanto, o estudo socioecondmico apresentado aqui é fundamentado em uma
variedade de dados, proporcionando uma visdao completa da realidade do municipio de
Sao Paulo.

O mapa da figura a seguir apresenta os limites das Areas de Influéncia do
empreendimento no diagnéstico do meio socioeconémico:

Figura 49 - Areas de influéncia do Meio Socioecondmico.
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No contexto do diagndstico do Meio Socioecondmico, este Estudo de Viabilidade
Ambiental (EVA) estabeleceu a Subprefeitura de Vila Mariana e seus distritos
correspondentes como a Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento.

A Subprefeitura de Vila Mariana, com uma populacdao estimada de 350 mil
pessoas, abrange uma drea de 26,5 km?. A regido € caracterizada por sua infraestrutura
robusta, que inclui aproximadamente 400 km de ruas pavimentadas, 205 pracas e areas
verdes, mais de 65 mil drvores e mais de 800 mil m? de dreas ajardinadas.
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A Vila Mariana é bem servida por redes de transporte, com 12 estacdes de metro
distribuidas entre as Linhas Azul, Verde e Lilas. As estacdes incluem Paraiso, Ana Rosa,
Santa Cruz, Praca da Arvore, Satde, S3o Judas, Brigadeiro, Chacara Klabin, Eucaliptos,
Moema, AACD Servidor e Hospital Sao Paulo.

A Subprefeitura de Vila Mariana faz fronteira com as Subprefeituras da Sé,
Pinheiros, Santo Amaro, Jabaquara e Ipiranga.

16.3.1. Estrutura urbana

Situada na porg¢dao centro-sul da cidade de S3o Paulo, a Subprefeitura da Vila
Mariana, abrangendo os distritos de Vila Mariana, Moema e Saude, destaca-se por
apresentar uma urbanizacdo consolidada de médio e alto padrdo. Caracteriza-se pelo
elevado grau de qualidade de vida, infraestrutura eficiente e por estar em constante
expansdo imobiliaria.

16.3.1.1. Histoérico de Ocupacao

A regido, rica em histéria, cultura e meio ambiente, desenvolveu uma
infraestrutura urbana superior em compara¢cdao com outras areas da cidade. Segundo os
registros histéricos, em 1782, o governador Francisco da Cunha Menezes concedeu uma
sesmaria a Lazaro Rodrigues Piques. Essas terras, localizadas entre o ribeirao Ipiranga e
a Estrada do Cursino, abrangiam o que viria a ser o bairro de Vila Mariana, anteriormente
conhecido como Saude. A regido, originalmente chamada de “Cruz das Almas” devido
as muitas cruzes espalhadas pelo local - um tributo aos tropeiros mortos durante a
abertura da “Estrada do Vergueiro”, a rota para Santos - teve muitas disputas de terra
surgindo ao redor da sesmaria.

Conta-se que em 1878, um pioneiro grupo de estrangeiros se estabeleceu em Vila
Mariana e era composto por italianos do norte. Através de concessao imperial, cerca de
20 familias estabeleceram-se no que hoje é o Jardim da Gldria, anteriormente conhecido
como Chacara da Gléria.

Localizada entre o Ribeirdo Ipiranga e a atual Avenida Lins de Vasconcelos, essa
vila, as margens do rio, desempenhou um papel fundamental no povoamento da regiao.
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Cada familia recebeu um lote para construir casas e cultivar, contribuindo para a ideia
precoce de um "cinturdo verde" para abastecimento da cidade.

Com suas pequenas economias e coopera¢cdo mutua, essas familias formaram
chacaras e pomares, sendo essenciais para o desenvolvimento do bairro. O local,
inicialmente conhecido como "Col6nia", substituiu o antigo nome de "Cruz das Almas"
e, mesmo apods adotar "Vila Mariana", continuou a ser chamado de "Col6nia" por muitos
anos.

Figura 50 - Ultima arvore do chamado “Campo das Pitangueiras”, onde acredita-se ter nascido o bairro de
Vila Mariana

Fonte: Historias dos Bairros de Sdo Paulo: O Bairro de Vila Mariana, Pedro Domingos Masarolo, [s.d]. Disponivel em:
<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/cultura/arquivo_historico/publicacoes/index.php?p=8313>. Acesso
em: 21 jan. 2024. Autoria desconhecida.

Entre 1883 e 1886, a Companhia Carris construiu uma estrada de ferro até Santo
Amaro, partindo da Liberdade. No final do século XIX e inicio do XX, a regido cresceu em
conjunto com as oficinas de Ferro Carril e o “Matadouro Municipal do bairro de Vila
Mariana”, hoje ocupado pela Cinemateca Brasileira, localizada no Largo Senador Raul
Cardoso. O matadouro funcionou até 1927. Naquela época, os residuos eram
descartados diretamente no cérrego préximo, um dos principais problemas ambientais
identificados com a instalacdo do estabelecimento. A infraestrutura insuficiente, os
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problemas de abastecimento de dgua e o grande acumulo de residuos sdlidos e liquidos
resultantes do abate foram alguns dos principais motivos para o fechamento do
matadouro, tornando a localizagdo incompativel com a atividade, especialmente devido
ao adensamento ocorrido na regiao.

Figura 51 - Tendal do Matadouro Municipal.

Fonte: Historias dos Bairros de Sdo Paulo: O Bairro de Vila Mariana, Pedro Domingos Masarolo, [s.d]. Disponivel em:
<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/cultura/arquivo_historico/publicacoes/index.php?p=8313>. Acesso
em: 21 jan. 2024. Autoria desconhecida

Com a Estrada de Ferro e o Matadouro, surgiram outras atividades industriais e
comerciais que contribuiram para o progresso do bairro e o transformaram no que é
hoje. Com o loteamento dos terrenos das antigas chacaras, a populacdo aumentou
significativamente. A regidao da Vila Mariana foi bastante povoada por imigrantes
italianos e alemaes, que ajudaram na construcdo da ferrovia. A construcdo de varias
igrejas e escolas ajudou a estabelecer os novos residentes. No final do século XIX, José
Antbnio Coelho comprou a Chdacara da Boa Vista e abriu as ruas que hoje sdo conhecidas
como Humberto |, Rio Grande e Alvaro Alvim.
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Figura 52 - Locomotiva da Diretoria da Companhia de Carris de Ferro Sdo Paulo a Santo Amaro, ao lado, o
I_Engen_hei_ro Alfredo Kulmann (falecido), Diretqr_da companhia em 1900.
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Fonte: Histdrias dos Bairros de Sao Paulo: O Bairro de Vila Mariana, Pedro Domingos Masarolo, [1900]. Disponivel em:

<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/cultura/arquivo_historico/publicacoes/index.php?p=8313>. Acesso
em: 21 jan. 2024. Autoria desconhecida.
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Na segunda década do século XX, algumas industrias empregavam boa parte dos
moradores da regido, ali havia a Fabrica de Fésforos (em fase de desativacdo), a Fabrica
de Chocolate, a Fabrica de Curtume, a Fabrica de Pianos Brasil entre outras. Outras
ocupacles da época referiam-se as oficinas mecanicas e carpintarias, além de moradias
comuns préximas as linhas de bonde e a mansdo da familia Klabin.

Em 1929, comegou a grande onda de construcdo de casas modernistas no bairro,
incluindo a Casa Modernista da Rua Santa Cruz. Em 1928, a construcdo do Instituto
Bioldgico comegou e foi concluida em 1945. Um de seus principais objetivos quando foi
construido foi controlar uma praga que estava infestando os cafezais. Mais tarde, esse
objetivo mudou para a criagao de um instituto para a biologia, “a exemplo do que foi o
Instituto Oswaldo Cruz (no Rio de Janeiro) para a saude do homem”.

Outro importante marco da histéria da ocupacao da regido da Subprefeitura Vila
Mariana foi a instalagdao do Parque Ibirapuera, inaugurado em 1954, encomendado para
as comemoracoes do IV Centendrio da cidade de Sdo Paulo, foi entregue sete meses
depois. O Complexo lbirapuera constituiu-se como o principal espaco de lazer do
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municipio e trata-se de um projeto de autoria do arquiteto Oscar Niemeyer. Seu
conjunto ainda conta com outros edificios histdricos, como o Planetdrio, o Museu de
Arte Moderna (MAM), e o Monumento as Bandeiras, este ultimo, localizado na Praca
Armando de Sales Oliveira, em frente ao parque, foi inaugurado em 1953.

No final dos anos 70, a chegada do metré mudou drasticamente o perfil do bairro,
que deixou de ser apenas uma area residencial. Muitos moradores antigos tiveram suas
casas desapropriadas para a construcdo da linha. Comecando pela estacdo Vila Mariana,
no primeiro dia de operacao comercial, outras estacdes também foram abertas: Santa
Cruz, Praca da Arvore, Satde, S3o Judas, Conceicdo e Jabaquara. No total, foram 6,4 km
de extensao.

Figura 53 - Construcdo da Estagdo Vila Mariana do Metr6 de S3o Paulo, sem data.
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Fonte: Jornal Zona Sul, publicado em 14 de setembro de 2020. Disponivel em: <https://jornalzonasul.com.br/ha-46-anos-
metro-iniciava-operacao-entre-vila-mariana-e-jabaquara/>. Acesso em: 19 jan. 2024. Autoria desconhecida.
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Figura 54 - Cartaz de Inauguragdo do Metro
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Fonte: Jornal Zona Sul, publicado em 14 de setembro de 2020. Disponivel em: <https://jornalzonasul.com.br/ha-46-anos-
metro-iniciava-operacao-entre-vila-mariana-e-jabaquara/>. Acesso em: 19 jan. 2024. Autoria desconhecida.

Apds a abertura do Parque Ibirapuera e a chegada do Metro, a regido da Vila
Mariana comecou a progredir em ritmo acelerado, com aumento do comércio e a
consolidacao das areas residenciais, incluindo a construcdao de muitos edificios para
moradias e contando com infraestrutura disponivel, além de diversos espacos culturais,
o que atualmente configurou a regido como area nobre do municipio de Sdo Paulo.

16.3.1.2. Estrutura Viaria

No que diz respeito aos principais eixos viarios dentro da area de influéncia
indireta (All), a regido da Vila Mariana representa um territorio de passagem,
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beneficiado por uma infraestrutura de vias expressas e corredores. Essa localidade é
especialmente bem conectada, recebendo predominantemente o fluxo do vetor sul do
municipio de Sdo Paulo e do vetor sudeste da Regido Metropolitana.

No distrito de Vila Mariana, destacam-se as principais vias de acesso, como a
Avenida Paulista, Avenida Bernardino de Campos, Avenida 23 de Maio, Avenida Lins de
Vasconcelos, Ruas Vergueiro, Domingos de Morais e Sena Madureira. Ja no distrito da
Saude, merecem atencdo a Alameda do Guatds, Avenida Jabaquara, Avenida
Indiandpolis, Avenida Rubem Berta, Avenida Moreira Franco, Avenida Bosque da Saude,
Avenida do Cursino, Avenida Professor Abrado de Morais/Dr. Ricardo Jafet e Avenida
dos Bandeirantes. No distrito de Moema, a acessibilidade vidria regional é
predominantemente proporcionada pela Avenida lbirapuera, Avenida Republica do
Libano, Avenida Hélio Pelegrino, Avenida Indiandpolis, Avenida Santo Amaro, Avenida
23 de Maio, Avenida Rubem Berta, Avenida Moreira Franco e Avenida dos Bandeirantes.

Vale mencionar que sob o Parque do Ibirapuera encontra-se o Complexo Vidrio
Ayrton Senna. Descendo ao sul do parque, encontramos a Avenida Pres. Juscelino
Kubitscheck, cruzando as importantes vias Avenida Santo Amaro e Avenida Faria Lima.

16.3.1.2.1.Eixos arteriais

Os principais eixos arteriais, ou seja, de conectividade entre as regides da cidade
integrantes da All sdo:

e Avenida Rubem Berta/23 de Maio: Eixo norte-sul que liga a zona norte a zona
sul da cidade.

e Avenida Ricardo Jafet/Avenida Professor Abrado de Morais/Avenida D. Pedro
I: Ligacdo do centro da cidade a Baixada Santista.

e Avenida Bernardino de Campos/Vergueiro/Domingos de Morais/Jabaquara:
Eixo que compreende o topo da subprefeitura, além de ser o eixo principal de
transporte de alta capacidade.

e Avenida Santo Amaro/9 de julho: Corredor de 6nibus que liga a zona sul ao
centro da cidade.

e Avenida dos Bandeirantes/Afonso D'Escrangnolle Taunay/Complexo Maria
Maluf: Ligacdo da zona leste com as Marginais e por consequéncia a Baixada
Santista.
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16.3.1.2.2.Outras vias arteriais e coletoras

Além dos eixos arteriais mencionados, outras vias arteriais e coletoras

importantes na Vila Mariana sao:

Avenida Ibirapuera (Eixo com Vereador Jose Diniz e Borges Lagoa)
Avenidas Indiandpolis e Republica do Libano

Rua Sena Madureira

Rua Vergueiro

Avenida da Aclimacdo e Avenida Eng. Luis Gomes Sangirardi
Rua Muniz de Souza

Alameda do Maracatins

Rua Guatas e Alameda dos Aratas

Avenida Jose Maria Whitaker

Rua Fagundes Filho

Rua Bosque da Saude

Rua Luis Gois

Rua Santa Cruz

Rua Borges Lagoa

16.3.1.3. Sistemas de Transporte

A Subprefeitura de Vila Mariana possui um sistema de transporte publico

robusto, composto por metro, Onibus e ciclovias. O metr6 é o principal meio de

transporte coletivo da Subprefeitura de Vila Mariana, com 12 estacdes localizadas

exclusivamente em seu territério. A Linha 1 - Azul, que constitui a principal centralidade

linear da subprefeitura, oferece uma ampla gama de outros modais de transporte

coletivo, comércios e servicos ao longo de sua rota. A expansdo da Linha 5 - Lilas,
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conectando a Estacdo Capdo Redondo a Estacdo Santa Cruz (Linha 1 - Azul) e a Chacara
Klabin (Linha 2 - Verde), contribuiu para o aumento da mobilidade na regido.

A regido também é servida pelos terminais de 6nibus Ana Rosa, Vila Mariana e
Shopping Santa Cruz, além de dois corredores de 6nibus importantes - Avenida Rubem
Berta/Vinte e Trés de Maio e Ibirapuera/Rua Borges Lagoa e Rua Pedro de Toledo - que
conectam a area as regioes sul, sudeste e central do municipio de Sao Paulo.

O distrito da Vila Mariana destaca-se como um dos distritos de S3o Paulo com
maior acessibilidade ao transporte de massa, com 65% da populagdo residindo a até 1
km de estacOes de sistemas de transporte publico de alta capacidade, conforme a
Pesquisa OD 2017. Apesar da oferta robusta de transporte publico, os residentes desta
subprefeitura predominantemente optam pelo transporte individual como principal
modo de deslocamento.

Quanto ao transporte ndo motorizado, observa-se um aumento significativo no
numero de ciclovias na regido, especialmente no sentido norte-sul, proporcionando a
interligacdo com os principais parques e equipamentos publicos. Destaca-se a ciclovia
da Av. Domingos de Morais, estendendo-se até a Av. Jabaquara, conectando-se a
Marginal Pinheiros; no sentido norte, segue para a Av. Paulista ou Rua Vergueiro até o
Centro, conectando-se com outras rotas.

Um ponto a destacar é que os servicos de transporte disponiveis na Subprefeitura
Vila Mariana tornam acessivel para o cidad3ao a integracdo modal, ou seja, a
possibilidade de utilizar diferentes meios de transporte para se deslocar pela cidade.
Este conceito em pratica no local é importante para promover a mobilidade urbana
sustentdvel, pois incentiva o uso do transporte publico e reduz a dependéncia do
transporte individual.

16.3.1.4. Uso e ocupacao do solo

A Subprefeitura Vila Mariana, situada no vetor de urbanizacdo sudeste, esta
inserida na Macrozona de Estruturacdo e Qualificacdo Urbana. Esta zona tem como
metas promover um equilibrio entre a urbanizacdo e a conservacao ambiental, além de
garantir a compatibilidade do uso e ocupacao do solo com a disponibilidade de sistemas
de transporte coletivo e infraestrutura para servicos publicos.
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Quase todo o territdrio da Subprefeitura Vila Mariana esta contido na Macrodrea
de Urbanizacdo Consolidada (MUC), exceto por uma pequena parte que corresponde a
Operacao Urbana Faria Lima, localizada proxima a Avenida Hélio Pellegrino, que esta
inserida na Macrodrea de Estruturacao Metropolitana (MEM).

A ocupacdo do solo na Subprefeitura Vila Mariana é diversificada, com setores de
uso misto, residencial exclusivo, corredores, centralidades e estruturagao urbana. Além
disso, existem areas especiais de interesse social, protecdo ambiental e preservacao
cultural. A regido também é caracterizada pela presenca de vdrias dreas ocupadas por
clubes esportivos sociais, que fazem parte do Sistema de Areas Protegidas, Areas Verdes
e Espacos Livres (SAPAVEL).

Em relagdo ao zoneamento previsto no Plano Diretor Estratégico (PDE - Lei
16050/2014), as zonas ZMU, ZC e ZCOR, quando somadas, representam a maior parte
do territério (41,8%), destacando a importancia das atividades do setor tercidrio. As
zonas ZEU e ZEUP seguem em importancia, confirmando o potencial de transformacao
ao longo dos principais eixos viarios estruturais e de transporte publico. A presenca de
uso residencial de baixa densidade é representada pelas zonas ZER-1 e ZPR, ZOE e
ZEPAM, que juntas correspondem a 11,2% do territério, destacando a importancia dos
espacos abertos destinados a equipamentos de lazer e areas verdes remanescentes.
Apenas 0,2% do territorio é ocupado por ZEIS-1 e ZEIS-3, com predominancia da
categoria ZEIS-1. Vale ressaltar que ndo houve alteragao deste zoneamento na Lei n?
17.975/2023 de Revisdo do PDE.

16.3.1.5. Mercado Imobiliario

Na ultima década, o mercado imobilidrio na Vila Mariana tem se mostrado
bastante aquecido. De acordo com dados da Prefeitura de Sao Paulo, entre 2010 e 2018,
a Subprefeitura Vila Mariana concentrou o lancamento de 2.653.908 m? de unidades
residenciais verticais lancadas, representando 10,4% do total da cidade, sendo que
desse total uma soma 469.815 m? de terrenos foram consumidos para tal oferta. No
mesmo periodo, o mercado imobilidrio arrecadou ao menos RS 16,1 bilhdes na
subprefeitura.

De acordo com o SECOVI (Sindicato das Empresas de Compra, Venda, Locag¢do ou
Administracdo de Imdveis Residenciais ou Comerciais), com 3.510 unidades lancadas
(6% do total), a Vila Mariana foi o distrito da capital paulista com mais lancamentos
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residenciais em 2020, seguido por Moema com 2.193 unidades. Em dezembro de 2020,
o distrito de Vila Mariana ainda ocupava o segundo lugar em unidades disponiveis para
venda na cidade de Sdo Paulo, com 2.172 unidades.

Em 2021, os langamentos de unidades residenciais na Subprefeitura de Vila
Mariana somaram um total de 7427 unidades, sendo 3.070 no distrito de Vila Mariana,
2.537 no distrito da Saude e 1.820 no distrito de Moema. Em dezembro de 2021, o
distrito de Vila Mariana ocupava o terceiro lugar em unidades disponiveis para venda na
cidade de S3o Paulo, com 2.729 unidades.

Ainda para o ano de 2021, o distrito Vila Mariana foi a regido da cidade com mais
unidades residenciais aprovadas, com 3.997 unidades aprovadas pela prefeitura, além
do distrito da Saude que teve 2.467 unidades aprovadas, o que demonstra uma
tendéncia de ainda mais lancamentos para os anos seguintes na subprefeitura de
estudo.

Em 2022, o distrito da Vila Mariana registrou a maior quantidade de unidades
residenciais lancadas, com 3.935 unidades. J& o distrito da Saude apresentou o
langcamento de 1.235 unidades. Ao final de 2022, em dezembro, a Subprefeitura Vila
Mariana apresentava 7.251 unidades residenciais disponiveis para venda, sendo 3.454
no distrito Vila Mariana, 1.941 no distrito Saude e 1.856 no distrito Moema. Destaca-se
gue no mesmo ano, foram aprovadas 1.324 unidades residenciais junto a prefeitura de
Sao Paulo na regidao em analise.

De acordo com o indice FIPE Zap, o distrito Vila Mariana esta na quinta posicao
entre as regides com o metro quadrado mais caro da cidade de Sdo Paulo. O preco médio
de um apartamento de 2 dormitdrios na Vila Mariana é de RS 1.300.000,00 em janeiro
de 2023.

Destaca-se que o mercado imobiliario na Subprefeitura Vila Mariana concentra
guase que exclusivamente imdveis de médio e alto padrdao, excluindo aqueles
considerados econémicos pelo SECOVI. Os imdveis econbmicos seriam os que se
enguadram nas faixas de preco do Programa Minha Casa Minha Vida do Governo
Federal.

Outro ponto importante é que de acordo com os dados disponiveis no site da
Prefeitura de S3o Paulo, o niumero de unidades comerciais verticais lancadas na
Subprefeitura Vila Mariana somou 31 unidades entre 2010 e 2018. A area total dos
lancamentos neste mesmo periodo foi de 341.695 m?, sendo que a area total consumida
de terrenos foi de 63.302 m?2.
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A andlise da dindmica imobilidria na Subprefeitura Vila Mariana revela uma
constante oferta de imdveis na regido, inclusive ocupando as primeiras posi¢cdes em
numero de unidades lancadas e disponiveis para venda, além de estar entre os maiores
valores de metro quadrado na cidade. Considera-se também que diversos projetos
continuam sendo aprovados junto ao poder municipal para atender a demanda regional.
Essas tendéncias indicam que a Vila Mariana continuara a ser uma area-chave para o
desenvolvimento imobilidrio em S3o Paulo nos proximos anos.

Esse crescimento é impulsionado por diversos fatores, como:

e A Vila Mariana esta localizada a poucos minutos da zona central da cidade,
com facil acesso a vias expressas, transporte publico e servicos.

e A regido oferece uma variedade de op¢des de trabalho, educacgdo, lazer e
cultura.

e Oferta de servicos e infraestrutura de qualidade: a Vila Mariana conta com
hospitais, escolas, universidades, shopping centers, restaurantes e outros
servigos.

e Inauguracdo de novas estacdes da Linha Lilds do metr6: a inauguragdo de
novas estagcdes da Linha Lilds, na Vila Clementino, também contribuiu para o
aumento da demanda por imédveis na regiao.

16.3.2. Dindmica demografica

A densidade demografica € uma métrica utilizada para avaliar a distribuicao da
populacdo em um determinado territério, oferecendo analises sobre as areas mais e
menos povoadas, variando conforme a extensdao construida e os limites territoriais
considerados.

A subprefeitura de Vila Mariana faz parte da macrorregido Sul 1 da cidade de Sao
Paulo, juntamente com os distritos de Jabaquara e Ipiranga. Essas regides, juntas,
abrigam 10% da populagao total do municipio, ou seja, 1.032.216 habitantes, em uma
area de 78 km?, o que representa 5% do territério total da cidade.

De acordo com o Censo Demografico (IBGE) 2010, a subprefeitura de Vila Mariana
tinha uma populacdo de 344.632 habitantes, distribuidos entre os distritos
administrativos de Moema, Vila Mariana e Salde, em uma area de aproximadamente
26,99 km?2.
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A densidade demogriéfica da subprefeitura em 2010 era de 170,44 hab/ha, um
valor superior a densidade demografica do municipio, que era de 102,02 hab/ha, mas
inferior a da macrorregido Sul 1, que era de 176,20 hab/ha.

O mapa da figura a seguir exibe detalhes do tema para as areas de influéncia do
empreendimento considerando os dados do IBGE

Figura 55 - Densidade demografica Censo 2010
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Segundo os dados da Fundacdo SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados do
Governo do Estado de Sdo Paulo, a partir das proje¢cdes do Censo Demografico (IBGE)
2022, a Subprefeitura Vila Mariana concentra atualmente uma popula¢do de 355.205
residentes. Sendo essa populacdo composta por 162.688 (45,8 %) pessoas do sexo
masculino e 192.517 (54,2 %) do sexo feminino.

A tabela a seguir, a seguir, apresenta um resumo das informacdes demograficas:

Tabela 2 - Dados Demogrificos.

) i _ DENSIDADE
SUBPREFEITURA  DISTRITO &F:\:f; POEJOL::)EAO POF(’;JOLgAO DEMOGRAFICA
(HAB/HA)
Moema 9,08 83.368 89.785 9.834.10
VILA MARIANA | Satde 9,31 130.780 133.796 14.495,80
il
na 8,6 130.484 131.624 15.467,00
Mariana
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TOTAL 26,99 344,632 355.205 13.219,40

Fonte: Tabela elaborada a partir de dados da Prefeitura Municipal de S&o Paulo e Fundag¢éo SEADE proje¢fes do Censo
Demogréfico (IBGE) 2022.

A distribuicdo da populagao da subprefeitura Vila Mariana por sexo é mostrada
no Grafico 7, abaixo:

Grafico 7 - Populagdo residente por distrito na All — distribuigcdo por sexo.
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Fonte: Grafico elaborado a partir de dados da Fundacé@o SEADE projeces do Censo Demografico (IBGE) 2022.

A distribuicdo da populacdo na Area de Influéncia Indireta (All), projetada para o
ano de 2023, revela a predominancia do contingente feminino, com uma proporg¢ao
aproximada de 18% a mais de mulheres na soma dos distritos. O distrito da Saude é o
de maior populacdo contando com 133.796 habitantes, seguido por Vila Mariana com
131.624 residentes e Moema que soma uma populacdo de 89.785 pessoas.

No que diz respeito a distribuicdo da populagdo por faixas etdrias, observa-se que
a maior concentrac¢do ocorre na faixa etdria entre 35 a 44 anos. Com base no grafico a
seguir, podemos inferir que a populagdo feminina é maior do que a masculina em quase
todas as faixas etarias. Além disso, a diferenca entre os sexos é mais acentuada nas
faixas etdrias mais avangadas, indicando uma maior longevidade feminina.
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Grafico 8 - Populagdo Residente por idade e sexo na Subprefeitura Vila Mariana
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Fonte: Gréfico elaborado a partir de dados da Fundagédo SEADE projegdes do Censo Demografico (IBGE) 2022.

16.3.3.  Atividades econdmicas e empregos

Entende-se por emprego formal ou vinculos empregaticios as relacées de
emprego, estabelecidas sempre que ocorre trabalho remunerado. Consideram-se como
empregos formais as relacdes de trabalho dos celetistas, estatutarios, trabalhadores
regidos por contratos temporarios, por prazo determinado, e empregados avulsos
qguando contratados por sindicatos (IBGE, 2010).

Em relacdo a Subprefeitura Vila Mariana, é o setor terciario que define o padrao
das atividades econ6micas na regido. Esse setor, somado ao da construcdo civil,
responde por 92% dos empregos formais gerado. A maior concentracdo desse
percentual corresponde a atividade de servigos, representando 67% dos empregos
gerados, sendo que os servigos técnico-administrativos constituem a principal atividade,
seguidos pelos servigos de saude, alojamento e alimentagdo, e comércio varejista em
ordem de importancia. A subprefeitura apresenta uma grande concentracao de servigos
e comércio ndo apenas de ambito local, mas também de abrangéncia regional, como os
Shopping Centers Ibirapuera e Santa Cruz, localizados junto as estagdes de Metr6 Santa
Cruz e Eucaliptos, respectivamente. Os servicos relacionados a saude e educacdo
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também geram uma oferta significativa de empregos, com importantes equipamentos
publicos, cujo alcance do atendimento ultrapassa os limites locais, incluindo os Hospitais
Sdo Paulo, Dante Pazzanese, do Servidor Publico Estadual, AACD - Associacdo de
Assisténcia a Crianga Deficiente, além de Universidades como UNIFESP e ESPM. De
acordo com dados da Subprefeitura, a maior oferta de empregos por habitante esta nas
areas circundantes ao Parque do lbirapuera e préximas aos eixos das avenidas Paulista
e Brigadeiro Luis Antonio.

Vale destacar que no periodo entre 2016 e 2020, a predominancia na ocupacao
de postos de trabalho formais foi por parte das mulheres. Especificamente, foram
registradas 52.215 ocupagdes a mais para o sexo feminino na regido de estudo, em
comparagdao com o sexo masculino, de acordo com a Relagdao Anual de Informagdes
Sociais — RAIS publicada pelo Ministério do Trabalho e Emprego.

A remuneracdo média mensal do emprego formal na Subprefeitura de Vila
Mariana (ano base 2020) era de RS 4.290,30 no distrito de Vila Mariana, RS 3.643,80 no
distrito de Moema e RS 3.432,52 no distrito da Saude, enquanto a média de S3o Paulo
era RS 4.002,20. A subprefeitura possui o segundo padrdo mais elevado de renda entre
as subprefeituras paulistanas, representando apenas 3% da populacdo da cidade, mas
detendo mais de 10% dos rendimentos auferidos, com um rendimento domiciliar médio
"per capita" superior a RS 4 mil mensais (valores referentes a 2010).

A Tabela 3, abaixo, apresenta dados relacionados a oferta de emprego formal na
regido, indicando que os distritos analisados apresentam valores consideravelmente
acima da média de Sao Paulo:

Tabela 3 - Taxa de oferta de emprego formal, por dez habitantes participantes da popula¢do em idade
ativa (PIA), por distrito. Ano-base 2020

DISTRITO

Moema

SUBPREFEITURA -

VILA MARIANA saude >2
Vila Mariana 8,8

MEDIA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO 4,3

Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022.

O mapa da figura a seguir oferece uma visdo abrangente das areas de influéncia
do empreendimento, utilizando dados do Censo IBGE (2010). Nele, é perceptivel que,
na Area de Influéncia do projeto, as rendas domiciliares concentram-se a partir de 4
salarios minimos, com destaque para as faixas entre 5-10 saldrios minimos e acima de
20 saldrios minimos. Importante ressaltar que, durante esse periodo, a renda média do



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambienta| Titulo do Empreendimento
Consultores Associados  Projeto de Remodelagao do Sistema
Conlina s Ppstes e e it \fjgrio da Rua Sena Madureira

Pagina

159/319

municipio estava em RS 3.534, enquanto na Subprefeitura Vila Mariana indicava-se um
ganho de renda média estimada em RS 9.320.

Figura 56 - Renda domiciliar. CENSO 2010
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16.3.4. Dinamica social

A analise da dinamica social da populacio residente na Area de Influéncia Indireta
(All) do empreendimento pode ser realizada por meio do indice de Desenvolvimento
Humano (IDH). Os trés pilares que compdem o IDH s3o salude, educacédo e renda, sendo
que o ultimo foi abordado no tépico anterior, referente ao emprego.
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16.3.4.1. Saude
16.3.4.1.1. Mortalidade por COVID-19

A epidemia de COVID-19 manifestou-se de maneira distinta nas varias
Subprefeituras e distritos do Municipio de Sdo Paulo, considerando as caracteristicas e
fatores de risco especificos presentes em cada regido. Entre esses fatores de risco,
destacam-se a alta densidade populacional em moradias, a falta de infraestrutura
urbana (saude, lazer, transporte), as condicdes econ6micas (necessidade de trabalhar
para garantir a alimentacdo da familia), e a impossibilidade de utilizar transporte
individual, entre outros.

Os dados relacionados a mortalidade por COVID indicam que todos os trés
distritos da subprefeitura sob andlise apresentam uma proporg¢ao de dbitos por COVID-
19 inferior a média de S3o Paulo (24,6). O Distrito de Moema registrou a menor
proporcdo (16,9), seguido pelo distrito da Saude (18,6) e Vila Mariana (20,1), conforme
informacgdes do Mapa da Desigualdade de 2022.

16.3.4.1.2.Gravidez na Adolescéncia

A ocorréncia da maternidade precoce estd associada a niveis mais baixos de
renda, déficit de escolaridade e limitadas perspectivas sociais e profissionais. Além dos
desafios relacionados a vulnerabilidade social, a saude tanto da jovem gravida quanto
do bebé fica ameacgada, uma vez que a maternidade precoce esta vinculada a taxas
elevadas de prematuridade e baixo peso ao nascer.

Em comparacdo com todos os distritos da capital, o distrito de Moema destaca-
se por apresentar a menor proporcdo (0,4%) de nascidos vivos de parturientes com
menos de 20 anos, muito abaixo da média de S3ao Paulo, que é de 8,5%. Os distritos de
Saude e Vila Mariana também registram indices baixos, com 1,2% e 1,7%,
respectivamente. Em contrapartida, distritos caracterizados por maior vulnerabilidade
social, como Brasilandia e Cidade Tiradentes, apresentam taxas em torno de 13%,
evidenciando a disparidade entre os distritos e a posicdo privilegiada dos distritos que
compdem a Subprefeitura de Vila Mariana (Mapa da Desigualdade, 2022).
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16.3.4.1.3. Mortalidade Infantil

Altos indices de mortalidade infantil estao correlacionados a niveis reduzidos de
saude, saneamento, desenvolvimento e qualidade de vida. Os distritos de Vila Mariana,
de maneira geral, exibem coeficientes de mortalidade infantil inferiores. Para cada mil
criangas nascidas vivas de maes residentes no distrito, observa-se uma taxa de 1,4 no
distrito de Moema, 4,0 em Vila Mariana e 7,9 no distrito da Saude. Todos esses valores
estdo abaixo da média de Sdo Paulo, que é de 9,9, conforme indicado pelo Mapa da
Desigualdade de 2022.

16.3.4.1.4. Equipamentos de Saude

A avaliacdo do setor de satde na Area de Influéncia Indireta (All), que engloba a
Subprefeitura de Vila Mariana, é delineada a seguir com base em dados relacionados a
infraestrutura nos trés distritos: Moema, Saude e Vila Mariana, que compdem a
Subprefeitura. Além dos dados especificos da All, serdo expostas informagdes sobre a
infraestrutura de saude instalada no municipio de Sao Paulo.

No Quadro 16, a seguir, é apresentada a relacdo dos estabelecimentos e servicos
da Secretaria Municipal de Saude localizados na Subprefeitura de Vila Mariana,
referentes a dezembro de 2023.

Quadro 16 - Relag¢do dos Estabelecimentos/Servigos da Secretaria Municipal da Saude por Subprefeitura
do Municipio de Sao Paulo - 2023.

SUBPREFEITURA VILA MARIANA

Amb Espec Ceci - Dr. Alexandre Kalil Yasbek Centro de Referéncia da Dor Crbnica - Vila
Mariana

CAPS Ad Il Vila Mariana CEO | Vila Mariana

CAPS Infantojuvenil Il Vila Mariana Quixote CER Il Vila Mariana

CECCO Parque Ibirapuera Clinica Odontolégica Adyr Amaral Gurgel

CR PICS Bosque Da Saude UBS Parque Imperial - Manoel Antonio Da Silva
Saragoga

Hospital Municipal Brigadeiro UBS Prof. Milton Santos

SAE IST/AIDS CECI UBS Santa Cruz

UBS Indiandpolis - Sigmund Freud UBS Vila Mariana

UBS Vila Olimpia - Max Perlman UPA Vila Mariana

Fonte: Coordenagéo de Epidemiologia e Informac&o da Secretaria Municipal de Saude de Sao Paulo (CEInfo), 2023.
Verifica-se a presenca de seis Unidades Basicas de Saude (UBS), um Ambulatério

de Especialidades, dois Centros de Assisténcia Psicossocial (CAPS), um Centro de

Convivéncia e Cooperativa (CECCO), um Centro de Referéncia em Praticas Integrativas e
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Complementares em Saude (CRPICS), um Servico de Assisténcia Especializada (SAE),
uma Clinica Odontolégica, um Centro Especializado em Reabilitacdo (CER), um Centro
De Especialidades Odontoldgicas (CEQ), um Centro de Referéncia da Dor Cronica e um
Hospital.

De acordo com os dados mais atuais disponibilizados no site da Secretaria
Municipal de Saude de Sdo Paulo, o nimero de atendimentos ambulatoriais realizados
pela rede municipal e estadual de saide na Atencdo Basica (primeiro nivel de atencdo)
foi de 108.076 consultas médicas em 2019. J4 para o nivel de Atencdo Especializada
(segundo nivel), as consultas médicas somaram 1.079.409 atendimentos para o mesmo
periodo. Ainda, o tempo médio de espera para uma consulta na regido de estudo é 43
dias, um dos maiores tempos contabilizados na cidade, ainda mais quando comparado
com a Subprefeitura Butantd em que o tempo médio de espera é de 14 dias. Vale
ressaltar, que a Subprefeitura Vila Mariana atende as demais regides da cidade,
principalmente nos atendimentos da média complexidade da Atengao Especializada.

Com relagdo aos leitos hospitalares, conforme o sistema DATASUS, a regido da All
do empreendimento contabilizava em dezembro de 2023 o nimero de 1.981 leitos
existentes, sendo a terceira subprefeitura com a maior quantidade leitos do SUS no
municipio.

16.3.4.2. Educacao

Segundo as informacdes disponiveis no site da Prefeitura de Sdo Paulo, os dados
educacionais evidenciam de maneira marcante o impacto no desenvolvimento da
Subprefeitura Vila Mariana. Aproximadamente 80% dos residentes concluiram o Ensino
Fundamental, em comparagdao com 49,9% na média do municipio. No que diz respeito
ao Ensino Médio, 71,34% da populagao concluiu, significativamente acima dos 33,68%
registrados no ambito municipal, resultando em uma média de 12,30 anos de estudo,
em contraste com a média de 7,67 em toda a cidade de S3do Paulo. Nio
surpreendentemente, a taxa de analfabetismo é notavelmente baixa, atingindo 1,10%,
quatro vezes menor do que os 4,88% observados no municipio como um todo.

Conforme dados extraidos do Mapa da Desigualdade, referentes ao ano-base
2023, o "tempo de atendimento para vaga em creche (em dias)" nos distritos que
integram a Subprefeitura de Vila Mariana foi de 3 dias para o Distrito da Saude, 10 dias
para Vila Mariana e 12 dias para Moema. Esses nimeros, considerados positivos, estdo
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em consonancia com os dados da Prefeitura de Sdo Paulo (2022), divulgados pela
Secretaria Municipal de Educacdo, indicando que a fila de demanda por creches,
atendendo criancas de 0 a 3 anos, permanece zerada pelo terceiro ano consecutivo.

No que diz respeito a "proporgao (%) de matriculas no Ensino Basico em escolas
publicas e conveniadas em relagao ao total de matriculas", por distrito, os nUmeros sao
os seguintes: Saude 24,6%, Vila Mariana 57,1% e Moema 57,7%. Todos os distritos
apresentam percentagens inferiores a média de Sdo Paulo, que é de 76,8%. Conforme
destacado no estudo, os baixos indices de matriculas em escolas publicas refletem um
maior acesso a renda, possibilitando que os responsaveis optem por matricular seus
filhos em escolas particulares.

Outro dado relevante sobre educagao diz respeito ao abandono escolar no ensino
fundamental da rede municipal. O abandono é caracterizado quando o aluno deixa de
frequentar a escola antes do término do ano letivo, sem requerer formalmente a
transferéncia. Os Distritos de Saude e Vila Mariana apresentaram valor 0, enquanto
Moema registrou 0,4. A média de Sao Paulo é de 0,8.

Quanto ao ensino superior, a Pesquisa Origem e Destino 2017 do Metr6 de Sao
Paulo revelou que a Subprefeitura Vila Mariana abriga o maior contingente de pessoas
graduadas no municipio, totalizando 194.085 individuos. O distrito Vila Mariana se
destaca como o mais expressivo, contando com 76.216 pessoas com formacdo superior,
seguido por Saude, com 65.117, e, por fim, Moema, que soma 52.752 formados.

16.3.4.2.1.Equipamentos de educacdo

Com o objetivo de compreender o panorama educacional, especialmente no que
se refere a disponibilidade de instala¢des para o ensino formal em suas trés modalidades
distintas - ensino infantil, fundamental | e Il, e médio -, a seguir, apresentam-se dados
gue permitem uma analise detalhada desse cenario.

A Tabela 4, abaixo, organiza o numero de estabelecimentos de ensino formal,
abrangendo as trés modalidades e creches nos trés distritos da Subprefeitura da Vila
Mariana. Esse levantamento possibilita a avaliacdo do alcance educacional nos distritos
em questdo. E relevante ressaltar que os numeros totais fornecidos englobam
estabelecimentos sob gestdo municipal, estadual e privada.
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Tabela 4 - Niumero de estabelecimentos escolares nos trés niveis de ensino formal da Subprefeitura Vila
Mariana, 2022.

UNIDADE TERRITORIAL CRECHE PRE-ESCOLA FUNDAMENTAL MEDIO
Vila Mariana 52 51 64 20
Moema 34 34 37 15
Saude 59 47 55 16
SUBPREFEITURA VILA MARIANA 145 132 156 51

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP). Censo Escolar, 2022.

Com base nos dados fornecidos, observa-se que o distrito da Vila Mariana se
destaca pelo maior nimero de estabelecimentos de ensino, com uma énfase
significativa nas escolas de ensino fundamental. Em seguida, temos o distrito da Saude,
caracterizado por uma maior quantidade de creches. Por sua vez, o distrito de Moema
concentra um menor numero de instituicdes de ensino, com uma proporgao equivalente
entre creches e pré-escolas.

Entretanto, dado que se trata de uma regidao que abriga uma populagdao com
renda elevada, é essencial apresentar informacbes referentes a quantidade de
estabelecimentos por tipo de administracdo, a fim de compreender as distin¢gdes entre
a rede publica e privada.

Tabela 5 - Estabelecimentos de ensino da Subprefeitura Vila Mariana e seus distritos, por tipo de
administragdo, 2022.

SUBPREFEITURA

NiVEL DE ENSINO E TIPO ADM VILA MARIANA / MOEMA SAUDE  VILA MARIANA
TOTAL All

Federal\Estadual 1 - - 1
CRECHE Municipal 25 4 17 4
Privada 119 30 42 47
Federal\Estadual 1 - - 1
PRE-ESCOLA Municipal 14 4 7 3
Privada 117 30 40 47
Federal\Estadual 20 3 8 9
FUNDAMENTAL |Municipal 8 2 4 2
Privada 128 32 43 53
Federal\Estadual 10 2 4 4
MEDIO Municipal - - - -
Privada 41 13 12 16

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP). Censo Escolar, 2022.

Com base nos dados fornecidos na Tabela 5, torna-se evidente que a rede de
ensino na area abrangida pela Subprefeitura Vila Mariana apresenta uma notavel
concentracdo de estabelecimentos de administracao privada. Essa caracteristica reflete
o perfil econdmico da populacdo local, em que a demanda por escolas particulares é
uma das caracteristicas distintivas de comunidades com maior poder aquisitivo.
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Quanto as modalidades de ensino, destaca-se que o ensino fundamental
apresentou uma oferta mais ampla de estabelecimentos na rede publica de ensino, com
énfase no distrito da Vila Mariana, que lidera em nimero de instituicdes de ensino
fundamental, seguido pelo distrito da Saude. Por outro lado, a pré-escola foi a
modalidade que registrou menor quantidade de estabelecimentos.

Para buscar compreender a demanda por ensino da Subprefeitura Vila Mariana e
seus distritos, a Tabela 6, abaixo, sistematiza o nUmero matriculas nas trés modalidades
de ensino.

Tabela 6 - NUmero de matriculas nos trés niveis de ensino formal da Subprefeitura Vila Mariana, 2022.

UNIDADE TERRITORIAL CRECHE PRE-ESCOLA FUNDAMENTAL MEDIO
Vila Mariana 2.351 2.046 12.941 6.546
Moema 2.096 2.021 9.112 2.985
Saude 3.842 3.043 10.689 2.898
SUBPREFEITURA VILA
MARIANA 8.289 7.110 32.742 12.429

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP). Censo Escolar, 2022.

Os dados expostos na Tabela 6, acima, evidenciam que a maior oferta de vagas
se concentra no ensino fundamental, sendo que o distrito da Vila Mariana apresenta o
maior numero de vagas da regido, seguido pelo distrito da Saude.

Vale mencionar que o numero de estabelecimentos educacionais presentes na
All do empreendimento com atendimento pedagdgico especializado para a inclusdo de
alunos com deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades ou
superdotacdo é de 6 escolas com a oferta de 106 matriculas.

Para o ensino de jovens e adultos (EJA), destinado a individuos acima de 15 anos
que ndo tiveram acesso e/ou ndo concluiram o Ensino Fundamental, a subprefeitura de
estudo ndo contabilizou estabelecimentos educacionais para atendimento. Observa-se
gue para esta modalidade apenas a rede municipal oferece esta modalidade de ensino
(Censo Escolar MEC/Inep 2017 disponibilizado pela Secretaria de Estado da Educac3o).

16.3.4.3. indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida que combina
indicadores de renda, educacao e longevidade para avaliar o desenvolvimento humano
de uma regido. De acordo com dados do Programa das Nag¢des Unidas para o
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Desenvolvimento (PNUD), o IDH Global da subprefeitura Vila Mariana é de 0,938, o que
a coloca na categoria de "muito alto desenvolvimento humano".

O IDH da subprefeitura Vila Mariana é superior ao IDH Global da cidade de Sao
Paulo, que é de 0,805. Isso significa que a subprefeitura Vila Mariana apresenta um nivel
de desenvolvimento humano mais elevado do que a média da cidade. Menciona-se
também que a regido da All se manteve entre o ano 2000 e 2010 na segunda posi¢ao de
melhor IDH Global do municipio de Sao Paulo.

No que diz respeito a Renda, Longevidade e Educacdo, a subprefeitura em analise
apresentou os seguintes indices: 1,00 para Renda, 0,939 para Longevidade e 0,878 para
Educacdo. Esses valores refletem o notdvel desenvolvimento dos distritos que comp&em
o territdrio.

16.3.4.3.1.indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS)

O indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) trata-se de um indicador
elaborado pela Fundagao SEADE, com o propésito de proporcionar aos gestores publicos
e a sociedade uma compreensdo mais detalhada das condicdes de vida dentro dos
municipios. Seu objetivo é identificar e mapear espacialmente as areas que abrigam
segmentos populacionais mais suscetiveis a pobreza.

No Estado de S3ao Paulo, especialmente nos grandes centros urbanos, sao
evidentes as significativas disparidades sociais, caracterizadas por regides de elevado
padrdo de vida coexistindo com areas de extrema caréncia. O IPVS aborda a
complexidade da vulnerabilidade social, avaliando as condi¢Ges de vida ndo apenas com
base na renda, mas também considerando a educacdo, a saude, a inser¢do no mercado
de trabalho, o acesso aos servigos estatais e as oportunidades de mobilidade social.

Para a Subprefeitura Vila Mariana, o IPVS destaca predominantemente o Grupo
1 - Baixissima Vulnerabilidade em sua drea, seguido por regides do Grupo 2 -
Vulnerabilidade muito baixa. Ainda é possivel observar um pequeno setor classificado
no Grupo 6 - Vulnerabilidade muito alta, além de alguns setores ndo classificados,
conforme demonstra o Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

A analise do IPVS revela que a All do empreendimento é, de maneira geral, uma regido
desenvolvida, oferecendo boas condi¢des de vida para sua populagao residente.
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Figura 57 - indice Paulista de Vulnerabilidade Social.
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16.3.5. Infraestrutura social e urbana

O distrito de Moema destaca-se pela presenca dos bairros-jardim e pelo notdvel
Parque do lbirapuera, um equipamento de lazer de porte regional, cercado por
construgdes emblematicas em seu entorno, como o Instituto Bioldgico, a Assembleia
Legislativa, o Circulo Militar e o Museu de Arte Contemporanea. Além disso, abriga
instalagdes importantes como o Hospital Dante Pazzanese, o Centro Esportivo Mané
Garrincha, o Ginasio do Ibirapuera, o Parque das Bicicletas, diversos clubes particulares
e o Shopping Ibirapuera.

O distrito de Vila Mariana se destaca pela presenga do complexo associado ao
Hospital S3o Paulo e a Universidade Federal de S3o Paulo (UNIFESP). E marcado pela
presenca de renomados colégios como Arquidiocesano e Madre Cabrini, além de contar
com o Shopping Santa Cruz, o SESC Vila Mariana, a Faculdade Belas Artes e a Escola
Superior de Propaganda e Marketing (ESPM). Apresenta uma concentracgao significativa
de imdveis histéricos, incluindo a Cinemateca, a Casa Modernista, o Grupo Escolar
Rodrigues Alves, a Casa das Rosas e o Museu Lasar Segall.
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O distrito da Saude é conhecido pela presenca imponente do Santuario Sdo Judas
Tadeu, que centraliza o setor de comércio e servicos ao longo da Avenida Jabaquara,
especialmente pela abundancia de farmacias que atraem pessoas de diversas regides.
Destaca-se também pelas areas adjacentes a Avenida dos Bandeirantes e ao Aeroporto
de Congonhas.

16.3.5.1. Habitacdo

Em 2020, a quantidade de domicilios particulares ocupados na Subprefeitura da
Vila Mariana era de aproximadamente 150 mil, com uma média de 2,38 habitantes por
domicilio. Mais de 70% da drea construida total dessa subprefeitura é destinada ao uso
residencial, abrigando um numero significativo de unidades residenciais verticais
lancadas na macrorregido Sul 1. De acordo com o Mapa da Desigualdade (2022), a
proporgdo estimada (%) de moradias em setores de alto risco geoldgico e hidroldgico
(R3) ou muito alto (R4), em relagdo ao total de domicilios na Vila Mariana, é de 0,04.
Esse indice esta consideravelmente abaixo da média de Sdo Paulo (1,04) e de regies no
extremo sul, como M'Boi Mirim (3,84).

No que diz respeito a proporcao estimada (%) de domicilios em favelas em
relacdo ao total de domicilios, a Vila Mariana registra um indice de 0,8, enquanto a
média da cidade de S3ao Paulo é de 9,4. Embora o indice desta subprefeitura seja
considerado baixo, existem areas de ocupacao significativas, como as comunidades das
favelas Mario Cardim, Coronel Luis Alves, Souza Ramos, Mauro e Mauro Il. Apesar de os
indicadores sociais da Vila Mariana a colocarem em uma posicao privilegiada em relagdo
ao municipio, sdo destacadas situa¢des de vulnerabilidade que merecem atencdo
especial, como 0 aumento registrado no nimero de moradores de rua. Conforme dados
da Secretaria Municipal de Assisténcia e Desenvolvimento Social (SMADS), a populacado
em situacao de rua no distrito era de 275 em 2021, um valor elevado em comparagao
com a média da Cidade de Sdo Paulo, que é de 339.



Tipo de Documento

= .~«~;_“§ Cétitio Estudo de Viabilidade Ambiental

A Ambiental Titulo do Empreendimento
J Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

169/319

16.3.5.2. Infraestrutura de Agua e Esgoto
16.3.5.2.1. Abastecimento de agua

O abastecimento de dgua no municipio de Sao Paulo estd a cargo da Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP) desde 1973. A SABESP é
responsavel pelos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto
em mais de 370 municipios do Estado.

Segundo a SABESP, o abastecimento de 4gua é alimentado por quatro sistemas
produtores: Cantareira, Guarapiranga (que abastece a All de estudo), Alto Tieté e Rio
Claro.

Tabela 7 - Domicilios particulares permanentes por forma de abastecimento de dgua na All.
REDE GERAL

UNIDADES TOTAL DE
PROPRIEDADE/TERRENO DOMICILIOS
MOEMA 26.371 26.364 300 99,97
SAUDE 39.748 39.730 53 99,95
\VILA MARIANA 43.351 43.326 443 99,94
SUBPREFEITURA VILA
MARIANA 109.470 109.420 796 99,95

Fonte: IBGE Censo 2010 e Fundagdo SEADE.

O fornecimento de agua na Subprefeitura Vila Mariana é predominantemente
realizado por meio da conexdo a rede geral de abastecimento de dgua do municipio.
Essa conexdo pode ser direta na propriedade ou terreno, com cobertura total, e
apresenta percentuais superiores a 99% tanto para a subprefeitura como para os
distritos que a compdem.

Os elevados indices de atendimento na regido, superiores aos verificados no
municipio (96,6%, conforme o Plano Municipal de Saneamento Basico), destacam as
caracteristicas de centralidade da area. A infraestrutura na regido atende quase 100%
da demanda observada no municipio. E relevante mencionar, no entanto, que essa
pesquisa abrange apenas domicilios particulares permanentes, com base no censo de
2010, excluindo loteamentos irregulares e habitagdes subnormais.

O Sistema Produtor Guarapiranga, o segundo maior sistema de agua na Regido
Metropolitana, esta localizado nas proximidades da Serra do Mar. Sua fonte de agua
provém da represa Guarapiranga, formada pelos rios Embu-Mirim, Embu-Guacu, Santa
Rita, Vermelho, Ribeirdo Itaim, Capivari e Parelheiros, e da Represa Billings, pelo Rio
Taquacetuba. Este sistema produz 15 mil litros de agua por segundo, abastecendo 4,9
milhdes de pessoas nas Zonas Sul e Sudoeste da Capital.
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16.3.5.2.2. Esgotamento Sanitdrio

A responsabilidade pelos servicos de coleta e tratamento de esgoto na regido
também é atribuida a Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3ao Paulo -
SABESP. A empresa opera cinco grandes Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETE,
visando atender as demandas identificadas na capital paulista: Parque Novo Mundo, Sao
Miguel, Barueri, Suzano e ABC.

Quanto a abrangéncia da rede de coleta de esgoto, a All do empreendimento
exibe indices elevados de domicilios particulares permanentes conectados a rede
publica, superando 99% tanto na Subprefeitura Vila Mariana quanto nos distritos que a
integram. Essa média é superior a observada no municipio, que gira em torno de
aproximadamente 92% (ver Tabela 8).

Tabela 8 - Domicilios Particulares Permanentes ligados ou ndo a Rede de Esgotos, 2010.

Percentual de

Unidades Territoriais To.talll.de * Domicilios ligados 3 OEJtras: Domicilios Ligados a
Domicilios (*) rede de esgoto destinagoes
rede (%)

Moema 34.810 34.810 0 100

Saude 49.272 48.956 317 99,35

Vila Mariana 51.901 51.827 55 99,85
SUBPREFEITURA VILA

MARIANA 135.984 135.594 372 99,71

‘ MSP 3.570.406 ‘ 3.285.168 285.238 92,01

Fonte: IBGE — CENSO 2010; Elabora¢do SMDU/Dipro.

Vale informar que os dados apresentados avaliam apenas os domicilios
particulares permanentes com base no Censo 2010, ndo sendo contabilizados, portanto,
loteamentos irregulares, habitacdes subnormais e favelas.

Conforme a revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico de 2019, dados
fornecidos pela SABESP em 2017 indicavam a geracdo didria de 1,5 milhdes de metros
cubicos de esgoto, abrangendo inclusive conexdes clandestinas, infiltracdes de dgua no
sistema e outros aspectos.

De relevancia adicional, um estudo realizado pela GFA Consulting, com o suporte
da entidade GIZ e disponivel no site da iniciativa http://sfd.susana.org/, revelou que 84%
da populacdo do municipio estd conectada as redes coletoras disponiveis. Contudo,
cerca de 2% da populagao total tem acesso a redes coletoras, mas ndao efetua a conexao,
muitas vezes recorrendo a solu¢des inadequadas para a disposicao do esgoto. Informa-
se ainda que, dos esgotos efetivamente coletados, 75% sdo encaminhados para
tratamento nas ETEs. A parcela restante, representando 25% do esgoto coletado, ndo
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passa por tratamento e é langcada em locais impréprios, assim como acontece com a
parte da populacdo que ndo esta conectada a rede, abrangendo 15% do total.

Uma medida significativa para lidar com a disposicdo inadequada de esgoto é o
"Programa Cdrrego Limpo", desenvolvido em parceria entre a SABESP, o Governo do
Estado e a Prefeitura de S3o Paulo. Este programa visa estender as redes de coleta de
esgoto e realizar intervengdes de urbanizagdo em favelas, evitando o langamento na
rede de drenagem. Até 2017, o programa ja havia despoluido 151 cérregos.

16.3.6. Organizagao social

A partir do levantamento das associagdes de moradores e assistenciais presentes
na All do empreendimento é possivel identificar suas principais demandas e
necessidades. O Quadro 17, a seguir, relaciona as principais associacdes presentes na
regido de estudo:

Quadro 17 - Relagdo das Associagcdes de Moradores e Assistenciais presentes na All em estudo.

AssociagOes de Moradores e Assistenciais na Subprefeitura Vila Mariana
Associagdo de Moradores da Vila Mariana — AVM

Associacdo VIVA Moema
Associagdo Amigos Novo Mundo — ANMA
Associagao de Moradores Vila Nova Conceigdo — AMVNC
Sociedade dos Amigos do Planalto Paulista — SAPP
Associacdo Comercial de Sdo Paulo — Vila Mariana (Sudeste)

APAMPESP - Sede Central/ Casa do Professor Aposentado

ABCP — Associacdo Beneficente & Comunitaria do Povo

ABRACC - Associagdo Brasileira de Ajuda a Crianca com Cancer
Associagdao Amor-Exigente
Associagdo Inas Brasil
Associagdo para Cegos S Judas Tadeu
AACD Associagdo de Assisténcia a Crianca Deficiente
Associagao Beneficente Santa Fé
Centro PAULUS de Convivéncia Vila Mariana
APAE de S3o Paulo
Associagdo Palas Athena do Brasil
Associagdo de Assisténcia ao Cardiaco
Associagdo de Protegdo aos Aposentados e Pensionistas
Apabex — Associacdo de Pais Banespianos de Excepcionais
Associagdo Unido Beneficente das Irmas de S3o Vicente de Paulo de Gysegem

A partir da leitura e andlise dos enderecos eletrénicos das associa¢des acima
listadas, foi possivel compreender os objetivos e identificar os seguintes temas
prioritarios:
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e Melhoria da infraestrutura urbana, incluindo a pavimentacao, a iluminacdo e
a seguranca;

e Preservacdo do meio ambiente, incluindo a arborizacdo e a protecao de areas
verdes;

e Harmonia entre o zoneamento estritamente residencial com as atividades e
caracteristicas que devem prevalecer nesses espagos;

e Menos burocracia, reducdo da carga tributaria, difusdo do crédito para os
pequenos empresarios/comerciantes e criacdo de politicas publicas que
estimulem os negécios;

e Servicos de Assisténcia Social, favorecendo a populacdo que vivencia
situacOes de vulnerabilidade e risco social;

e Direitos das criancas e adolescentes;
e Promocdo da educacao,
e Apoio ao sistema de protecdo da saude;

e Promocdo da cultura e da cidadania, incluindo a realizacdo de eventos
culturais e educativos e a defesa dos direitos dos moradores.

Das vinte e uma organiza¢des informadas, sete concentram uma atuagdo
regional, ou seja, limitada a area da Subprefeitura Vila Mariana. As outras quatorze,
apresentam atuacao na All e demais regides do municipio e estado de S3o Paulo ou até
mesmo nacionalmente.

Vale destacar que a Prefeitura do Municipio de S3o Paulo mantém na
Subprefeitura Vila Mariana o Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) e o
Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social (CREAS). A atuacdo dos
equipamentos citados pode ser melhor compreendida no quadro a abaixo.

Quadro 18 - Servicos e Atuacdo do CRAS e CREAS

SERVICOS | CRAS | CREAS
s Prevenir a ocorréncia de situagdes de Oferecer apoio e orientagdo
Objetivo . .
risco especializados
- Familias e individuos em situagdo Pessoas em que o risco ja se instalou,
Publico-alvo ~ . .
grave de desprotecdo tendo seus direitos violados
Trabalha com familias e individuos Trabalha com pessoas vitimas de
Descricio para o desenvolvimento de violéncia fisica, psiquica e sexual,
potencialidades e aquisi¢Ges, o negligéncia, abandono, ameacga, maus
fortalecimento de vinculos familiares e tratos e discriminac¢des sociais
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SERVICOS

comunitdrios, e a ampliacdo do acesso
aos direitos de cidadania
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Social do Governo de Séo Paulo.

Além disso, conforme o site da Subprefeitura Vila Mariana informa, a regido conta
com: um Conselho Participativo Municipal, um Conselho Tutelar, um Férum da Pessoa
Idosa e um Conselho Regional de Meio Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel e
Cultura de Paz (CADES). Todos estes instrumentos contribuem para a participagao
ativa dos cidad3dos no processo de elaboracdo de politicas publicas do municipio.

16.3.7. Mobilidade e viagens

A mobilidade urbana é um tema de grande importancia para a qualidade de vida
nas cidades. Ela diz respeito aos meios e modos de transporte utilizados pelas pessoas
para se deslocarem no espaco urbano.

Os dados de mobilidade urbana sdo essenciais para o planejamento e gestdo de
um territério. Eles fornecem informagdes sobre o fluxo de pessoas, veiculos e
mercadorias.

Para a caracterizacdo da mobilidade urbana na area de influéncia indireta do
empreendimento foi utilizado a Pesquisa Origem e Destino (OD) 2007 e 2017 realizada
pela Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo (Metrd). Tal estudo utiliza como base
entrevistas que fornecem informac¢des acerca dos deslocamentos das pessoas na Regido
Metropolitana de Sao Paulo.

Desta maneira, a Pesquisa OD 2017 apontou que a Regidao Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP) produz diariamente 42 milhdes de viagens por dia, contabilizando todos
os meios de locomocao. Deste total 67% sao realizadas por modo motorizado e 33% por
modo ndo motorizado.

Comparado a 2007, observou-se um aumento de 10,3% no numero total de
viagens didrias em 2017. As viagens por meios motorizados experimentaram um
crescimento de 12,4%, enquanto aquelas realizadas por meios ndao motorizados
aumentaram em 6,2%.

O incremento mais expressivo nas viagens por meios motorizados ocorreu no
modo individual, registrando um aumento de 15%. Por outro lado, as viagens no modo
coletivo apresentaram um crescimento de 10%. No ambito dos meios nao motorizados,
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as viagens de bicicleta mostraram um notdvel aumento de 24%, enquanto as realizadas
a pé cresceram 6%.

Apesar do significativo crescimento nas viagens de bicicleta, estas ainda
representam apenas 1% do total de deslocamentos em relagao ao conjunto das viagens.

Em 2017, a RMSP abrigava uma frota de 4,4 milhdes de automdéveis particulares
sob a posse das familias. Esse numero exclui veiculos de empresas, taxis e 6nibus. Ao
longo do periodo de 2007 a 2017, a frota de carros particulares experimentou um
aumento significativo de 22,8%, ultrapassando mais de trés vezes o crescimento
populacional, que foi de 6,6%.

Durante esse intervalo, a taxa de motoriza¢ao na regido registrou um aumento
de 15%. Curiosamente, quase metade das familias, ou seja, 47,1%, permaneciam sem
possuir um automovel. Contudo, houve uma reducdo de 3,4 pontos percentuais nesse
percentual de familias sem veiculos entre 2007 e 2017. Este fenbmeno indica um
aumento no numero total de familias com automadveis. Notavelmente, o crescimento
ocorreu principalmente entre as familias que possuiam pelo menos um automovel,
enquanto a posse de multiplos veiculos por familia apresentou uma diminuicdo nesse
periodo.

Na classificacdo das viagens motorizadas, em 2017, os deslocamentos por meio
coletivo predominaram, alcancando 54%, ao passo que as viagens individuais
corresponderam a 46%.

Direcionando o enfoque para a Subprefeitura Vila Mariana, os indicadores de
mobilidade apresentam caracteristicas de relevancia para a compreensdo da dinamica
de deslocamentos na regido. Em 2017 foram produzidas pouco mais de 25,5 milhdes de
viagens no municipio de S3o Paulo, sendo que a subprefeitura em estudo somou 2,2
milhdes de viagens no periodo. Os maiores numeros de viagens coletivas ou individuais
aparecem no distrito da Vila Mariana, o mesmo acontece ao analisar o total de viagens
motorizadas ou ndo-motorizadas (ver Tabela 9).

Tabela 9 - Viagens diarias produzidas por tipo de viagem.

TIPO DE VIAGEM

Coletivo Individual Motorizado N3ao-motorizado

Subprefeituras

Municipio de Sdo Paulo| 10.382.950 7.512.970 17.895.920 7.945.026 25.840.946
Vila Mariana 537.769 449.051 986.820 273.716 2.247.356
Moema 137.198 151.575 288.773 63.688 641.233
Saude 153.608 119.995 273.604 91.926 639.133
Vila Mariana 246.963 177.481 424.444 118.102 966.990

Fonte: Metrd/SP - Pesquisa Origem e Destino 2017. Elaboragdo: SMDU/Geoinfo
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O Indice de Mobilidade reflete a proporcdo entre o nimero de viagens e o
numero de habitantes em uma area especifica. Segundo a Pesquisa OD 2014, esse indice
atingiu o valor de 2,49 para a Subprefeitura Vila Mariana, superando a média municipal.
Cabe ressaltar que, ao analisar as categorias de viagens de bicicleta, a pé e individuais,
o indicador mantém um comportamento consistente, permanecendo acima do calculo
para toda a cidade.

ATabela 10, abaixo, apresenta os detalhes do indice de Mobilidade, inclusive para
os distritos que compdem a regido em andlise.

Tabela 10 - indice de mobilidade por tipo de viagem.
TIPO DE VIAGEM

Subprefeituras

Coletivo Individual 8 Bicicleta
Municipio de Sao Paulo 0,83 0,62 0,65 0,02 2,12
Vila Mariana 0,69 1,06 0,70 0,04 2,49
Moema 0,39 1,43 0,69 0,06 2,56
Saude 0,98 0,73 0,70 0,04 2,46
Vila Mariana 0,71 1,03 0,69 0,02 2,45

Fonte: Metrd/SP - Pesquisa Origem e Destino 2017. Elaboragdo: SMDU/Geoinfo

Das 42 milhdes de viagens realizadas na RMSP, 18,5 milhdes (44%) foram feitas
por motivo de trabalho em 2017, mesmo percentual de 2007. Quando se verifica o modo
de viagem, 76% das viagens a trabalho sao motorizadas, sendo, principalmente,
coletivas (54,5%). No entanto, esses percentuais sao menores que os de 2007, quando
as viagens a trabalho correspondiam a 79% de viagens motorizadas, sendo 57,7% por
modo coletivo. O segundo motivo é educacdo, responsavel por 35% das viagens nas
guais predominam as viagens motorizadas (52%).

Na cidade de S3o Paulo, os deslocamentos foram predominantemente motivados
por trabalho, totalizando 11,5 milhdes de viagens, seguidos por educacdao, com 8,5
milhdes de viagens, e compras, totalizando 1,2 milhdes de viagens. A subprefeitura Vila
Mariana reflete um padrdo semelhante, com 652.325 deslocamentos relacionados ao
trabalho, 258.482 deslocamentos para fins educacionais e 108.633 deslocamentos por
motivo de salde.

Os detalhes relacionados aos motivos de deslocamentos na All podem ser
visualizados no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., abaixo:
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Grafico 9 - Viagens diarias produzidas por motivo no destino na Subprefeitura Vila Mariana e distritos.

MOTIVO DE VIAGEM NO DESTINO

Trabalho Trabalho Trabalho - p Procurar Assuntos A
i .. . Educacdo Compras Salde Lazer Refeicdo
Inddstria Comércio Servigos

Emprego Pessoais
Subprefeitura Vila Mariana  40.866 83.463 527.996 258482 51.988 108.633 70.680 2990 69.637 45.801

Salude 18.040 22404 138902 80.565 25.009 19.317 24718 1546 24363 10.665
Moema 12191 29.789 154327 61.571 9.621 35.603 20.167 365 18.102  10.725
B Vila Mariana 10.635 31.269 234767 116346 17358 53.713 25795 1.080 27.172 24411

Fonte: Metrd/SP - Pesquisa Origem e Destino 2017. Elaboragdo: SMDU/Geoinfo

Outro dado relevante refere-se a atracdo de viagens no destino, indicando que,
para acessar as regides da subprefeitura Vila Mariana, o meio de transporte mais
amplamente utilizado foi o coletivo, com destaque para o Metr6 como o meio
predominante. O principal motivo de atracdo de viagens no destino para a Area de
Influéncia Indireta (All) de estudo foi relacionado ao trabalho, totalizando 673.270
viagens, sendo o distrito de Vila Mariana o que mais atraiu deslocamentos motivados
por essa razao.

Destaca-se que, por ser a Vila Mariana uma localidade com abundantes op¢des
de equipamentos dedicados ao lazer, o numero de viagens realizadas para essa
subprefeitura, motivadas pelo tema lazer, atingiu 70.277 deslocamentos em 2017. A
seguir, apresenta-se o ranking das viagens atraidas para a All do empreendimento.

Tabela 11 - Ranking de viagens diarias atraidas por motivo na All de estudo.

MOTIVO | N° DE VIAGENS
Trabalho 673.270
Educacdo 249.864
Saude 108.600
Lazer 70.277
IAssuntos Pessoais 66.732
Compras 50.371
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MOTIVO | N° DE VIAGENS
Refei¢do 43.910
Procurar Emprego 2.857

Fonte: Metr6/SP - Pesquisa Origem e Destino 2017. Elaboragdo: SMDU/Geoinfo

No municipio de S3o Paulo, foi constatado que aproximadamente 1,9 milhdo de
familias ndo possuiam automdveis particulares em 2017. Das familias que possuiam
algum veiculo particular, 1,9 milhdao delas possuia apenas um automével. Ja na
subprefeitura Vila Mariana, observou-se que a maioria das familias residentes possuia
pelo menos um automoével (76.171 veiculos), enquanto o niumero de familias sem
automoveis totalizou 43.211. A Tabela 12 apresenta os dados referentes aos automoveis
por familias residentes, desagregados também por distritos.

Tabela 12 - Familias por nimero de automaveis particulares e local de residéncia.
NUMERO DE AUTOMOVEIS PARTICULARES

Subprefeituras

Nenhum

1 automovel

2 automoveis

3 automoveis

automovel

ou mais

Municipio de Sao Paulo 1.918.499 1.724.075 325.027 46.764 4.014.366
Vila Mariana 43.211 76.171 25.006 3.181 147.569
Moema 6.598 21.127 10.104 912 38.741
Saude 19.235 26.069 6.537 1.353 53.193
Vila Mariana 17.379 28.975 8.365 916 55.635

Fonte: Metré/SP - Pesquisa Origem e Destino 2017. Elaboragdo: SMDU/Geoinfo




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

178/319

17. DIAGNOSTICO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA — AID
17.1. Meio Fisico — AID

A avalia¢do do meio fisico na Area de Influéncia Direta (AID) do "Complexo Vidrio
Sena Madureira" é essencial para o entendimento integral das condigdes ambientais e
dos possiveis impactos que o projeto pode acarretar. Esta andlise engloba elementos
importantes como geologia, geomorfologia e geotecnia, além dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, que sdao fundamentais para a sustentabilidade e viabilidade
do empreendimento. A cobertura vegetal, parques e unidades de conservacao préximos
sdo considerados para garantir a preservagdo dos valores naturais da regido. Areas
potencialmente contaminadas sao examinadas para mitigar riscos ao meio ambiente e
a saude publica. Por fim, os niveis de ruido e vibracdo sao estudados para minimizar o
desconforto na comunidade local e garantir a conformidade com as normas aplicaveis.
Este diagndstico oferece uma base solida para o planejamento de medidas mitigadoras
e para a implementacgdo responsdavel do projeto, assegurando que todos os aspectos do
meio fisico sejam adequadamente considerados e integrados ao desenvolvimento do
"Complexo Vidrio Sena Madureira".

17.1.1. Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

A Area de Influéncia Direta (AID) do projeto 'Complexo Viario Sena Madureira'
apresenta uma complexa composicdao geoldgica e geomorfoldgica, marcada pela
presenca de dois principais dominios geoldgicos: a Formacdo Resende, na porcao leste,
caracterizada por rochas sedimentares que indicam variados ambientes deposicionais,
e a Formacdo Sao Paulo, na porcao oeste, com depdsitos de sistema fluvial meandrante
que refletem um ambiente deposicional dinamico. Essas formacgdes geoldgicas sdo
fundamentais para entender a diversidade e a evolugdo da paisagem da regido,
impactando diretamente na dinamica fluvial, na estabilidade do terreno e nas
estratégias de mitigacdo e conservacdo ambiental. A andlise detalhada dessas
caracteristicas geoldgicas ressalta a rica histéria geoldgica da AID e a importadncia de
considerar esses aspectos no planejamento do projeto, conforme ilustrado na Figura 58.
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Em relagdo & geomorfologia, assim como na Area de Influéncia Indireta (All), a
Area de Influéncia Direta (AID) do projeto estd completamente localizada no Planalto de
Sdo Paulo (Dc23), como mostrado na Figura 59. A configuracdo geomorfoldgica dessa

area é marcada por colinas e planaltos nivelados, que revelam um grau de erosao

variando de médio a alto, com vales marcados e uma densidade de drenagem também

de médio a alto nivel. Tal configuracdo do terreno sugere uma propensdo acentuada a

erosdo, colocando a 4drea em uma situacdo de vulnerabilidade ambiental moderada.

Esse cendrio sublinha a importancia de se dedicar cuidados especiais a prevencao da

erosao e a gestao responsavel dos recursos hidricos e solos na regido, com o objetivo de

minimizar impactos adversos e assegurar a preservacao do meio ambiente.
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Figura 59 — Geomorfologia da Area de Influéncia Direta (AID)
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A Area de Influéncia Direta (AID) do projeto 'Complexo Viario Sena Madureira'
exibe uma intricada estrutura geoldgica e geotécnica, marcada pela presenca de
sedimentos terciarios e planicies aluviais, conforme detalhado na Carta Geotécnica de
Sao Paulo de 1993 e outros estudos complementares. Essas caracteristicas geoldgicas
sdo fundamentais para o planejamento e desenvolvimento da area, influenciando
diretamente a estabilidade do solo, a eficiéncia da drenagem e os riscos associados a
construcdes e desenvolvimentos urbanos. O contraste entre as areas de bacia
sedimentar e as de embasamento cristalino, por exemplo, destaca as diferencgas
significativas em termos de resisténcia a erosao e necessidades de adaptagao do terreno
para ocupagao.

Dentro deste contexto, a carta geotécnica desempenha um papel vital,
fornecendo uma analise detalhada das condi¢des do solo, do relevo e das rochas que
compdem a AID. Tal analise revela que a AID é predominantemente composta por
Sedimentos Tercidrios (Tc), com a presenca de bolsdes de Planicie Aluvial (Al) nas regides
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noroeste, sudoeste, nordeste, préximas aos principais cursos d'agua, e sudeste, na
extensdo do cdrrego Embuacu, conforme evidenciado na Figura 60.

Figura 60 — Carta Geotécnica da Area de Influéncia Direta (AID)
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O municipio de S3o Paulo, com sua ampla drea urbanizada situada em uma bacia
sedimentar de relevo colinoso, apresenta desafios Unicos que requerem uma gestao
atenta do territdrio, especialmente em areas com intensa atividade erosiva e fragilidade
ambiental. A compreensdo e a incorporacao dessas informacdes geotécnicas desde a
fase de concepcdo até a operacdo do empreendimento sdo essenciais para enfrentar os
desafios impostos pelas caracteristicas fisicas do terreno e promover uma ocupacao
responsavel e adaptada as condig¢des locais.

O Quadro a seguir apresenta a caracterizacado e diretrizes de uso e ocupacao do
solo definidas no Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo para os
Sedimentos Terciarios (Tc).
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Quadro 19 — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupacgdo do Solo: Sedimentos Terciarios (Tc)

Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada
é conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte
(camada) mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo
é variada (avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base
desse pacote sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade,
sustentando um relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas,
muitas vezes como pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é
bastante variavel, podendo chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma
dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengois d'agua isolados, dentro de intercalagdo
arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos
atribuidos na ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes
terrenos, abrangendo topos e
a quase totalidade das
encostas

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos
de algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em
pequenos trechos de algumas
encostas, em cabeceiras ou em
taludes construidos

Problemas existentes

previstos

/

[1] erosdo laminar (pouco
significativa). Localmente pode
ocorrer erosdao mais induzida
por langamento de d&guas
pluviais ou servidas

[1] instabilizagdes de pequeno
porte devido ao
empastilhamento do solo nos
taludes de corte;

[1] a camada de argila porosa

tem baixa capacidade de
suporte, podendo  causar
recalques;

[1] a elevada consisténcia e
plasticidade do solo do
horizonte inferior dificulta a
sua escavagdo e sua
compactagdo em aterros;

[1] instabilizagdo de cortes e
escavagoes associada
normalmente a surgencia de
4gua e ou a lengdis suspensos;

[1] recalques diferenciais
associados a colapsos do SS
por saturagdo, geralmente

motivados por vazamentos na
rede de agua e esgoto.

Solo superficial

[1] recalque na camada mais
superficial de argila porosa;

[1] dificuldades de escavagdo
devido a presenga de crostas
limoniticas;

[2] instabilizagdo de paredes
de escavagdo em presenga de
lengdis suspensos;

[1] escorregamento de blocos
de concregdo limonitica em
cortes sedimentos;

[1] dificuldade de escavagdo;

[1] dificuldade no uso deste
solo em aterros devido a

elevada consistencia e
plasticidade;

[2] erosdo interna
(solapamento /

escorregamento) em taludes
de corte altos, interceptando.

Solo superficial

[1] recalque na camada mais
superficial de argila porosa

[1] dificuldades de escavagdo
devido a presenga de crostas
limoniticas

[2] instabilizagdo de paredes
de escavagdo em presenca de
lengdis suspensos sedimentos

[2] erosdo interna /
solapamento /
escorregamento em taludes de
corte altos, interceptando

lengois d'agua suspensos;

[1] dificuldade de escavagdo;
[1] dificuldade no uso deste
solo em aterros devido a
elevada consisténcia e
plasticidade.

Recomendacdes quanto ao
sistema viario

[3] projetar o sistema viario de
forma hierarquizada e de
modo a evitar ao maximo o
movimento de terra; o sistema
vidrio principal (vias mais
largas) deve ser disposto

[3] projetar o sistema viario de
forma hierarquizada e de
modo a evitar ao maximo o
movimento de terra; o sistema
vidrio principal (vias mais
largas) deve ser disposto

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a estabilidade

precéria desta unidade quanto
a escorregamento e erosao.
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada
é conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte
(camada) mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo
é variada (avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base
desse pacote sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade,
sustentando um relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas,
muitas vezes como pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é
bastante variavel, podendo chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma
dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengodis d'agua isolados, dentro de intercalagdo
arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos
atribuidos na ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes
terrenos, abrangendo topos e
a quase totalidade das
encostas

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos
de algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em
pequenos trechos de algumas
encostas, em cabeceiras ou em
taludes construidos

preferencialmente nas areas
com declividade < 15%.

preferencialmente nas areas
com declividade < 15%.

Recomendagdes quanto a
drenagem

[2] evitar escoamento
superficial de aguas ao longo
de grandes extensdes de solo
desprotegido;

[2]  prever de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,
protegdo vegetal e outras
formas de disciplinar o
escoamento das aguas pluviais
e proteger da erosdo o S.A.
exposto em areas
terraplenadas;

sistema

[3] o langamento final das
aguas pluviais devera ser feito
nas linhas de drenagem natural
do terreno;

[2] projetar o sistema de
microdrenagem levando em
conta a acumulagdo
temporéria de aguas pluviais
onde isso for possivel;

[2] executar o sistema de

drenagem
concomitantemente a
implantagdo do projeto,

mesmo que provisorio, para
minimizar a erosao;

[2] implantar canaletas de
drenagem na crista e na base
dos taludes mais expressivos.

[3] evitar escoamento
superficial de aguas ao longo
de grandes extensdes de solo
desprotegido;

[3] prever de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,
protegdo vegetal e outras
formas de disciplinar o
escoamento das aguas pluviais
e proteger da erosdo o S.A.
exposto em areas
terraplenadas;

sistema

[3] o langamento final das
aguas pluviais deverad ser feito
nas linhas de drenagem natural
do terreno;

[2] projetar o sistema de
microdrenagem levando em
conta a acumulagdo
temporéria de aguas pluviais
onde isso for possivel;

[2] executar o sistema de

drenagem
concomitantemente a
implantagdo do projeto,

mesmo que provisorio, para
minimizar a erosao;

[2] implantar canaletas de
drenagem na crista e na base
dos taludes mais expressivos

[2] implantar canaletas
transversais ou interceptar o
fluxo d'agua nos trechos de

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a estabilidade

precéria desta unidade quanto
a escorregamento e erosdo;

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente
ao projeto, definindo as
medidas de consolidagdo
necessdrias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos.

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugBes de
drenagem desses lengdis.




Centro

Ambiental

Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental

Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema
Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

184/319

Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada
é conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte
(camada) mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo
é variada (avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base
desse pacote sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade,
sustentando um relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas,
muitas vezes como pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é
bastante variavel, podendo chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma
dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengodis d'agua isolados, dentro de intercalagdo
arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos
atribuidos na ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes
terrenos, abrangendo topos e
a quase totalidade das

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos
de algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em
pequenos trechos de algumas
encostas, em cabeceiras ou em
taludes construidos

Recomendagdes quanto ao
movimento de terra

encostas

maior declividade ou onde
houver concentragdo do fluxo
d'dgua nas vias;
[3] em cortes onde ha
surgéncia  d’dgua, adotar
medidas especiais de
estabilizagdo como por
exemplo drenos filtrantes
[3] disciplinar as &guas
superficiais em dreas de
cabeceira de drenagem
ocupadas
[3] implantar escadaria
hidraulica e/ou outras obras de
dissipagdo de energia das
aguas em especial nos pontos
de langamento.

[1] prever sondagens de|[1] prever sondagens de|[ ] condicionar o uso desta

reconhecimento com trado,
para caracterizar o solo e
definir a espessura do SS, bem
como profundidade do nivel de
agua;

[2] prever a execug¢do do
projeto em etapas, por bacia
de drenagem, de modo que as

obras de terraplenagem,
protegdo superficial e
drenagem estejam concluidas
com menor tempo de
exposicdo as chuvas;

[2] minimizar as

terraplenagems e evitar a
exposi¢do do sedimento;

[1] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com

reconhecimento com trado,
para caracterizar o solo e
definir a espessura do SS, bem
como profundidade do nivel de
agua;

[3] prever a execugdo do
projeto em etapas, por bacia

de drenagem, de modo que as
obras de terraplenagem,
protegdo superficial e
drenagem estejam concluidas
com menor tempo de
exposi¢do as chuvas;

[3] minimizar as

terraplenagems e evitar a
exposi¢do do sedimento;

[3] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a estabilidade

precéria desta unidade quanto
a escorregamento e erosdo;

[ 1 realizar andlise de
estabilidade e de risco frente
ao projeto, definindo as
medidas de consolidagdo
necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos.
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada
é conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte
(camada) mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo
é variada (avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base
desse pacote sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade,
sustentando um relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas,
muitas vezes como pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é
bastante variavel, podendo chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma
dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengodis d'agua isolados, dentro de intercalagdo
arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos
atribuidos na ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes
terrenos, abrangendo topos e
a quase totalidade das
encostas

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos
de algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em
pequenos trechos de algumas
encostas, em cabeceiras ou em
taludes construidos

remog¢do da vegetagdo e do
solo orgénico e tratamento de
sua superficie de modo a
permitir compactagdo e
solidificagdo do corpo de
aterro com seu terreno de
fundagdo;

[2] utilizar SS no tratamento

superficial de dreas
terraplenadas;

[2] os solos do horizonte
inferior (sedimento) quando se
tratarem de porgdes muito
argilosas devem ser usados
preferencialmente como
nucleo de aterro.

remog¢do da vegetagdo e do
solo organico e tratamento de
sua superficie de modo a
permitir compactagdo e
solidificagdo do corpo de
aterro com seu terreno de
fundagdo;

[3] utilizar SS no tratamento
superficial de areas
terraplenadas;

[2] os solos do horizonte
inferior (sedimento) quando se
tratarem de porgSes muito
argilosas devem ser usados
preferencialmente como
nucleo de aterro;

[1] privilegiar cortes a aterros;
[2] prover as superficies de

exposicdo do S.A.  com
protegdo superficial e
drenagem;

[3] evitar terraplenagem

extensiva nas quadras.

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugGes de
drenagem desses lengdis.

Recomendagdes quanto ao
parcelamento do solo /
edificagdes

[3] evitar a ocupacdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[2] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano
para edificagdio devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[2] as fundagdes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento

[3] evitar a ocupacdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[3] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano
para edificagdio devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[3] as fundagdes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a estabilidade

precéria desta unidade quanto
a escorregamento e erosdo;

[ 1 realizar andlise de
estabilidade e de risco frente
ao projeto, definindo as
medidas de consolidagdo
necessarias;
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada
é conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte
(camada) mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a coloragdo
é variada (avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base
desse pacote sedimentar. Sua principal drea de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade,
sustentando um relevo colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas,
muitas vezes como pequenas "manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é
bastante variavel, podendo chegar a cerca de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma
dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas "manchas" isoladas. Apresenta lengodis d'agua isolados, dentro de intercalagdo
arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos
atribuidos na ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes
terrenos, abrangendo topos e
a quase totalidade das
encostas

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos
de algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em
pequenos trechos de algumas
encostas, em cabeceiras ou em
taludes construidos

compativel com a capacidade
de suporte dos solos, isto &,
deve-se evitar fundagdes sobre
aterros.

compativel com a capacidade
de suporte dos solos, isto &,
deve-se evitar fundagdes sobre
aterros;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos;

[2] implantar obras de
infraestrutura
concomitantemente

parcelamento do solo;

[2]  privilegiar a  maior
dimensdo dos lotes paralela as
curvas de nivel.

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

ao

- sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugBes de
drenagem desses lengdis.

Fonte: Adaptado do Anexo “Caracterizacdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo” do Relatério da Carta Geotécnica do Municipio
de Sdo Paulo. KAWAI, 1992b, p. Tc1-Tc5.

De acordo com o Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo (1992),
as Planicies Aluviais (Al) sdo

Areas de fundo de vale com baixa declividade (menos de 5%), solos arenosos e
argilosos de espessura variavel, lencol fredtico superficial.

S3do dareas propensas a recalques, que podem danificar pavimentos, redes de
infraestrutura ou mesmo edificacdes, além de serem mais sujeitas a inundacao.

Foram criados 3 subcompartimentos dentro da planicie aluvial: area de solos
moles (antigos meandros de rios), terras baixas (sujeitas a inundacgées) e terracos (areas
mais elevadas em relacdo as anteriores). (KWAI et al., 19923, p. 16).

Conforme ilustrado no mapa, ndo hd area descrita como “sujeita a inundac¢do” na
AID.
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O guadro a seguir apresenta a caracterizacdo e diretrizes de uso e ocupacdo do
solo definidas no Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo para as

Planicies Aluviais (Al):

Quadro 20 — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupacgdo do Solo: Sedimentos Terciarios (Tc)

Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: dreas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos
por sedimentos inconsolidados de granulometria variavel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de dgua
raso, quase aflorante. Nota-se a presenca de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com
danificagdo de edificagdes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistematica dos pavimentos viarios devido a baixa
capacidade de suporte, adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'agua.

Sdo areas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'dgua e apresentam dificuldade de escoamento de aguas
pluviais devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagéo (argilas e
areias), erosdo e solapamento de margens de corregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagBes enterradas nos niveis
mais arenosos. Nota-se ainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por
residuos urbanos e industriais diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros — solos
moles

Terras baixas — dreas sujeitas
ainundagao

Terragos

. dreas originalmente
mais baixas, em grande parte
ja aterradas e ocupadas;

. ocorréncia
frequente de solos moles e

. apresentam  cotas
mais baixas em relagdo ao
entorno;

. sdo dreas de
acumulagdo de detritos e

terrenos
planicie

. sdo
mais elevados
aluvial;

os
da

. predominam

sedimentos arenosos ou

Caracteristicas fisicas | compressiveis principalmente | sedimentos, quando ha | aterros construidos sobre a
especificas ao longo de drenagens de |inundagGes. antiga varzea, constituidos por
maior  porte, atualmente detritos diversos, incluindo os
retificadas e ou canalizadas. sedimentos dragados dos rios
Tieté e Pinheiros,
transportados para a
urbanizagdo das varzeas.
. recalques muito | = dreas mais sujeitas | = problema de
pronunciados em fungdo do |a inundagBes, alagamentos e | estabilidade em taludes de
adensamento de solos moles [ ou depdsitos de detritos ou | corte, devido a constituigdo
por  sobrecarga e  ou|sedimentos; predominantemente arenosa
rebaixamento do nivel d'agua; | . recalques muito | de  fécil  desagregabilidade
- ruptura de aterros | pronunciados em fungdo do (baixa coesdo);
construidos sobre este solo, | adensamento de solos moles , | = problemas de
devido a sobrecargas; por sobrecarga ou | recalques e inundagGes menos
i:gb'lsi:sas existentes / . dificuldade de | rebaixamento do nivel d’agua; |frequentes que nos outros
VI

implantagdo de formas de
disposi¢do local de efluentes
domésticos devido a
proximidade do nivel d'agua.

. ruptura de aterros
construidos sobre este solo,
devido a sobrecargas;

. dificuldade de
implantagdo de formas de
disposicdo local de efluentes
domésticos devido a
proximidade do nivel d’agua.

setores;

. dificuldade de
implantagdo de formas de
disposicdo local de efluentes
do nivel d'agua.

Recomendagdes quanto ao
sistema viario

Para todas as unidades

- garantir melhor desempenho e durabilidade do sistema viario através de medidas
como: troca de solo, drenagem do subleito, pavimentos articulados etc.
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Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: dreas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos
por sedimentos inconsolidados de granulometria variavel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de dgua
raso, quase aflorante. Nota-se a presenca de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com
danificagdo de edificagdes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistematica dos pavimentos viarios devido a baixa
capacidade de suporte, adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'agua.

Sdo areas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'dgua e apresentam dificuldade de escoamento de dguas
pluviais devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavacgdo (argilas e
areias), erosdo e solapamento de margens de corregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagdes enterradas nos niveis
mais arenosos. Nota-se ainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por
residuos urbanos e industriais diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros - solos Terras baixas — dreas sujeitas
s . ~ Terragos
moles a inundagao
Para as unidades : antigos meandros e terras baixas
. prever dreas de emprestimo de terra externas a estas unidades;
. proceder a troca de solo ou outras medidas para melhorar as condigdes de suporte e
resisténcia do solo nos projetos de aterro de dimensdes maiores;
. programar o aterro para que, apds o recalque, a cota fique no nivel desejado;
Recomendagdes quanto ao . prever sistema de drenagem subterranea que capte o fluxo d'agua sob aterros.
movimento de terra
Para todas as unidades
- proteger o talude (natural ou de aterro), especialmente na porgdo inferior, contra a
erosdo e solapamentos causados por cérregos adjacentes;
. prever medidas que garantam a estabilidade de paredes de escavagdo como:
escoramento e ou rebaixamento do nivel d'agua.
. implantar redes de drenagem e de coleta de esgoto com cuidados especiais (materiais
e métodos construtivos), para evitar danos por recalque;
~ N . nas canalizagBes, adotar preferencialmente os canais a céu aberto enquanto a bacia
Recomendagdes quanto a - o o A . .
drenagem contribuinte ndo tiver urbanizagdo consolidada ou alternativamente canais fechados com acessos
para inspegdo e limpeza;
. prever faixa "non aedificandi" junto as linhas de drenagem e corpos d'agua de largura
suficiente para permitir acesso para manutengdo e obras.
Recomendagdes quanto ao . prever necessidade de aterro para altear o terreno.
parcelamento do solo /
edificagdes

Fonte: Adaptado do Anexo “Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo” do Relatério da Carta Geotécnica do Municipio
de Sdo Paulo. KAWAI, 1992b, p. Al1-AlS.

A Area de Influéncia Direta (AID) do projeto estd situada em um terreno
caracterizado por um declive significativo, declinando da cota 800 até 755 ao leste e até
770 ao oeste. Este aspecto é claramente ilustrado na Figura 61, que detalha a altimetria
e o gradiente de escoamento superficial da regido. Tal configuracdo do relevo é de
particular relevancia para o planejamento e aimplementacdo do projeto, especialmente
na porgdo leste, onde observa-se uma abrupta reducdo altimétrica de 800 para 775 em
uma distancia relativamente curta. Esta caracteristica do terreno impde desafios
especificos ao manejo de aguas pluviais e a estabilidade geotécnica, exigindo solugdes
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cuidadosamente projetadas para mitigar potenciais impactos ambientais e garantir a
seguranca e eficdcia da infraestrutura proposta.

Figura 61 — Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da Area de Influéncia Direta (AID)
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A andlise da Figura 62, relacionada ao mapeamento do IPT sobre a suscetibilidade
a movimentos gravitacionais de massa, indica que a Area de Influéncia Direta (AID) tem
uma baixa suscetibilidade a esses movimentos. Esse achado aponta para uma condigao
favoravel no que diz respeito ao risco de deslizamentos e outros tipos de movimentos
do solo. Essa caracteristica é importante para o desenvolvimento do projeto, sugerindo
que, com praticas apropriadas de gestdo e engenharia, os riscos geotécnicos podem ser
gerenciados de maneira eficaz, assegurando a estabilidade e a seguranca das estruturas
planejadas.
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Figura 62 — IPT- Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa na Area de Influéncia Direta (AID)
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17.1.2. Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

A avaliacdo dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos desempenha um
papel significativo na caracterizacdo ambiental da Area de Influéncia Direta (AID) do
projeto, particularmente devido a localizagdo estratégica do tunel na fronteira entre
duas bacias hidrograficas distintas. A parte oeste da AID integra a bacia do Cdrrego
Sapateiro, enquanto a secdo leste faz parte da bacia do Cérrego Ipiranga, conforme
ilustrado na Figura 63.
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Figura 63 — Divisdo das Bacias Hidrograficas na Area de Influéncia Direta (AID): Cérrego Sapateiro a oeste
e Cérrego Ipiranga a leste
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Na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto, a configuracdo das unidades
hidrogeoldgicas revela uma divisdo geografica notdvel, conforme ilustrado na Figura 64.
O espigdo central da AID alinha-se com o Aquifero Sdo Paulo, uma caracteristica
marcante desta area. Este aquifero distingue-se pelos seus depdsitos de meandros
fluviais, compostos por uma mistura de cascalho, areia e silte argiloso, refletindo um
sistema de recarga e fluxo de agua especifico. Sua classificacdo como um aquifero de
tipo livre a semi-confinado e sua limitada extensdo geografica apontam para uma baixa
capacidade de fornecimento hidrico, com uma vazdo média por poco situando-se em
torno de 9,5 m3/h e uma capacidade especifica de 0,5 m3/h/m, o que enfatiza a
necessidade de uma gestao criteriosa e sustentavel dos recursos hidricos disponiveis.

Por outro lado, as regides leste e oeste da AID sdo sobrepostas pelo Aquifero
Resende, caracterizado pela presenca de depdsitos geoldgicos derivados de leques
aluviais e planicies fluviais interligadas. Este aquifero apresenta uma composicdo
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variada, com uma predominancia de lamitos arenosos e argilosos, além de lamitos

seixosos em certas areas, indicando uma heterogeneidade no perfil geoldgico que

influencia diretamente a dindmica da dgua subterrdnea. Assim como o Aquifero Sao

Paulo, o Aquifero Resende é livre a semi-confinado, mas com uma produtividade hidrica
ligeiramente superior, evidenciada por uma vazdao média individual por pogo de 15,2
m3/h e uma capacidade especifica de 0,9 m3/h/m. Apesar de apresentar um potencial
hidrico mais promissor em comparacdo ao Aquifero Sdo Paulo, o manejo eficaz e as
praticas de conservacdo sdo essenciais para garantir a sustentabilidade desses recursos

hidricos importantes para a regido.

Figura 64 — Suscetibilidade a Inundagdes na Area de Influéncia Direta (AID) segundo o Instituto de

Pesquisas Tecnologicas (IPT)
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A Figura 65 destaca dados do

sistema de outorga eletronica de captacao

subterranea do DAEE, evidenciando a presenca de uma variedade de pogos de captacdo
na Area de Influéncia Direta (AID). Esses pocos, utilizados para fins domésticos,
industriais e urbanos, sdo detalhados quanto a nomes, profundidades e coordenadas
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especificas, demonstrando a diversificacdo e a importancia desses recursos hidricos
subterraneos para a regiao.

Figura 65 — Sistema de Outorga Eletronica de Captagdo Subterranea (DAEE): Distribuigdo e Caracteristicas
dos Pogos de Captacdo na Area de Influéncia Direta (AID), incluindo nomes, profundidades e coordenadas
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17.1.3. Cobertura Vegetal

A analise da cobertura vegetal na Area de Influéncia Direta (AID), baseada no
mapeamento da cobertura vegetal de 2020 realizado pela Secretaria do Verde e do Meio
Ambiente da PMSP e apresentada na Figura 66, revela uma distribuicdo diversificada de
vegetacdo. A maior parte da AID, correspondendo a 18,4%, apresenta uma cobertura
vegetal média a alta, compreendendo areas arbdreas, arbdreo-arbustivas ou
arborescentes. Contrastando com isso, apenas 0,7% da area exibe uma cobertura
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vegetal baixa, e uma pequena fracdo, cerca de 0,4%, é caracterizada por vegetacao
herbaceo-arbustiva. As areas com cobertura vegetal média a alta tendem a localizar-se
nas por¢cdes noroeste, nordeste e sudeste da AID, préximas a corregos, pragas, parques
e canteiros centrais das avenidas, indicando a importancia desses espagos verdes para
a biodiversidade e o microclima locais.

Figura 66 — Mapeamento da Cobertura Vegetal na Area de Influéncia Direta (AID), 2020, Secretaria do
Verde e do Meio Ambiente da PMSP
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A andlise da Figura 67, fundamentada na publicacdo da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sdo Paulo em 1988, fornece um retrato histérico da cobertura
vegetal na Area de Influéncia Direta (AID). Esta representac3o ilustra bairros com ampla
arborizacdo em jardins residenciais e construcdes, além da identificacdo de arvores
isoladas em terrenos ndao desenvolvidos, pracas e espacos publicos. No entanto, é
importante reconhecer que a passagem de varias décadas desde essa publicacdo pode
ter alterado significativamente a paisagem vegetal, sugerindo que a configuracao atual




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Conauliores Associados  Projeto de Remodelagao do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

195/319

dos individuos arbdreos e da vegetacdo pode nao refletir precisamente as condi¢des
documentadas anteriormente.

Figura 67 — Vegetacdo Significativa em 1988: Representacdo da cobertura vegetal na Area de Influéncia
Direta (AID)
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A analise do Plano Municipal da Mata Atlantica, representada na Figura 68, revela
a presenca de bosques heterogéneos dentro da Area de Influéncia Direta (AID). Este
mapeamento, parte integrante das diretrizes municipais para a conservag¢ao da
biodiversidade, sublinha a existéncia de areas com cobertura vegetal diversificada, que
inclui uma mistura de espécies arbdreas nativas, formando um ecossistema valioso para
o equilibrio ambiental da regido. A identificacdo desses bosques heterogéneos enfatiza
a importancia de praticas de manejo e conservagao que assegurem a protecao desses
habitats naturais, essenciais para a manutencdo da biodiversidade local e para o
fornecimento de servigos ecossistémicos importantes, como a regulagao climatica, a
protecdo do solo e a conservagao dos recursos hidricos.
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Figura 68 — Plano Municipal da Mata Atlantica: Indica a presenca de um bosque heterogéneo na Area de
Influéncia Direta (AID)
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17.1.4. Parques e Unidades de Conservagao

A andlise dos parques e unidades de conservacdo dentro da Area de Influéncia
Direta (AID), conforme ilustrado na Figura 69, mostra a presenca do Parque Casa
Modernista, situado a uma distancia de aproximadamente 0,2 km da Area Diretamente
Afetada (ADA). Este parque é um exemplo significativo do patrimonio histérico e cultural
da regido, oferecendo um espaco verde para recreacdo e lazer, além de contribuir para
a conservacdao ambiental local. A proximidade do Parque Casa Modernista a ADA
destaca a importancia de considerar as interacdes entre o desenvolvimento do projeto
e os espacos verdes urbanos, visando promover a integracao entre as dreas construidas
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e os ambientes naturais e conservados, reforcando a relevancia de estratégias

sustentaveis no planejamento urbano.

Figura 69 — Parques e Unidades de Conservagdo proximos a AID, destacando a localizagdo do Parque Casa

Modernista em relacdo a Area Diretamente Afetada (ADA).
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17.1.5.  Areas Contaminadas

A avaliacdo das areas potencialmente contaminadas é fundamental para a gestao
ambiental na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto "Complexo Viario Sena
Madureira". Esta secdo do estudo destaca a importancia de identificar locais que
possam ter sido impactados por atividades anteriores, especialmente aquelas de
natureza industrial, que poderiam ter introduzido substancias prejudiciais ao ambiente.
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O reconhecimento desses locais é importante para a implementagdo de medidas de
remediacdo apropriadas, essenciais para a seguranca ambiental e a saude publica.

Conforme se observa na Figura 70 a seguir, de acordo com as informacdes
presentes nos cadastros da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB),
foram identificadas na AID seis Areas Reabilitadas para o Uso Declarado (AR), duas Areas
Contaminadas sob Investigacdo (ACI), uma Area Contaminada com Risco Confirmado
(ACRi) e duas Areas em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME), todas
associadas a antigos postos de combustivel. Adicionalmente, os registros da Secretaria
Municipal do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) indicam a existéncia de duas areas
Contaminadas sob Investigacdao e uma area Reabilitada, também vinculadas a postos de
combustivel.

Esses dados sublinham a necessidade de um monitoramento constante e de
intervencdes eficazes de remediacdo nas dreas identificadas, visando a eliminacdo de
riscos ambientais e a garantia da seguranca para a comunidade local e o meio ambiente.
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Figura 70 — Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas na Area de Influéncia Direta (AID)
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A analise da Figura 71 revela a presenca de licencas industriais na Area de
Influéncia Direta (AID), emitidas pela Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente
(SVMA). No territério da AID, destacam-se duas dreas industriais especificas com um
total de 3 licengas concedidas: uma area dedicada a fabricacdo de aparelhos e
equipamentos de medida, teste e controle, localizada a oeste da ADA, e outra
especializada na fabricacdo de instrumentos ndo eletronicos e utensilios para uso
médico, cirurgico, odontoldgico e de laboratdrio, situada ao sul da ADA. Estas licengas
industriais sao indicativas das atividades econGmicas na regido e requerem atencao
especial no que se refere a gestdo ambiental e a mitigacdo de possiveis impactos
associados as operagdes industriais.
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Figura 71 — Licencas Industriais da SVMA na Area de Influéncia Direta (AID)
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17.1.6. Niveis de Ruido e Vibragao

As obras de Remodelagao do Sistema Viario da Rua Sena Madureira podem
causar um aumento nos niveis de ruido na regido, afetando principalmente a Area de
Influéncia Direta (AID). A elevacdo do ruido é uma preocupacdo relevante,
especialmente considerando a proximidade de vias movimentadas e o consequente
fluxo intenso de veiculos. Por isso, é essencial realizar medicdes periddicas de ruido na
AID do projeto, focando em dreas sensiveis, para assegurar que os niveis de ruido
(medidos em decibéis, dB) estejam dentro dos limites estabelecidos pelas normas
técnicas e legislagao vigente.
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O monitoramento dos niveis de ruido durante a construcdo é vital por varias
razbes relacionadas a saude publica, bem-estar das comunidades ao redor e
conformidade com as regulamentacdes ambientais. Esse acompanhamento, realizado
antes e durante as obras, é importante para atenuar os impactos da poluicdo sonora
gerada pelo trafego de veiculos pesados e pelo uso de equipamentos barulhentos. As
medi¢Ges devem ser continuas e frequentes ao longo da obra, permitindo o controle
eficaz do ruido e minimizando os efeitos adversos na saude e bem-estar da populagao.

Entre as consequéncias do ruido elevado, destacam-se:

Saude e Seguranca dos Trabalhadores: Niveis altos de ruido no canteiro de obras
podem resultar em danos auditivos e outros problemas de saldde entre os
trabalhadores. Medir o ruido permite avaliar os riscos e adotar medidas de protecao,
como o uso adequado de equipamentos de protecdo individual.

Saude da Comunidade Local: O barulho das obras pode causar perturbacées
significativas nas comunidades vizinhas, impactando negativamente o sono, descanso e
qualidade de vida dos moradores. Monitorar o ruido ajuda a identificar dreas mais
afetadas e implementar medidas para reduzir os impactos.

Conformidade com Regulamenta¢des Ambientais: As medi¢cGes de ruido sdo
fundamentais para garantir que as obras estejam alinhadas com as leis ambientais. Se
os niveis ultrapassarem os limites permitidos, podem ser necessarias mudancas nos
métodos de constru¢dao ou medidas adicionais de controle de ruido.

Portanto, monitorar os niveis de ruido durante as obras de canalizagdo do
Cérrego Ribeirdo Itaquera é importante para proteger a saude e seguranca dos
trabalhadores e da comunidade, bem como para cumprir as normas ambientais. Além
disso, possibilita a implementacdo de estratégias para diminuir o impacto do ruido
durante a construcdao e melhorar a qualidade de vida dos afetados pelo ruido gerado
pelo empreendimento. Uma caracterizagado inicial dos padrdes normais de ruido na area
é importante para identificar quaisquer altera¢des causadas pelas obras de canalizac¢ao.

17.2. Meio Biodtico - AID
17.2.1. Vegetacdao Remanescente

O levantamento de dados para o diagnéstico da Flora na Area de Influéncia Direta
(AID) do projeto “Obras do Complexo Viario da Avenida Sena Madureira” considera o



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

202/319

Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacao da Mata Atlantica do Municipio de Sao
Paulo (PMMA-SP, 2016), o Atlas Ambiental do Municipio de Sdo Paulo (PMSP/SMMA,
2002), o Inventario Florestal do Estado de S3do Paulo (SMA/IF, 2005) e suas atualizagdes
(2010 e 2020), Mapa da vegetacao do IBGE, informagbes geograficas obtidas no
GeoSampa, delimitagdo das classes de uso de solo através de analises de imagens de
satélite da regido e bibliografica académica.

A cidade de S3o Paulo é caracterizada pela rapida expansao da mancha urbana
que foi realizada a partir da supressdo de dreas vegetadas sem um planejamento
adequado (SVMA, 2016). Essa caracteristica causou uma grande desigualdade
ambiental, afetando a qualidade de vida da populag¢do nos locais cuja cobertura vegetal
€ mais baixa (SVMA, 2016).

A diminui¢ao da qualidade ambiental é decorrente das mudangas nas condigdes
climaticas locais, impermeabilizacdo do solo, alteracdes atmosféricas e até estéticas. Os
efeitos decorrentes dessas condi¢des podem ocasionar fendmenos como as “ilhas de
calor”, que é um aumento desproporcional da temperatura nas dreas muito
urbanizadas, aumento da poluicdo e aumento das enchentes, causando desconforto e
prejuizos diversos. Portanto, a vegetacao no contexto urbano tem grande importancia
guando sdo considerados os aspectos funcionais que a vegetacdo pode proporcionar no
contexto urbano, como o conforto climatico, diminuicdo das enchentes por causa da
maior absor¢ao do solo e menor velocidade de escoamento da agua da chuva, assim
como na diminuicdo da poluicdo por assimilacdo dos poluentes pelas plantas (SVMA,
2016).

O Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal realizado pela Secretaria do Verde
e do Meio Ambiente (SVMA), categoriza as regides da cidade, considerando o tipo e
propor¢cdo de cobertura vegetal. De acordo com esse mapeamento, a regidao
administrada pela subprefeitura da Vila Mariana esta classificada na 62 posicao no indice
de cobertura de vegetacdo em proporgao a drea administrada.

Observa-se, conforme esperado, que a regido é predominantemente
caracterizada por areas urbanizadas, antrépicas e com arruamento, totalizando 93,85
hectares de toda a AID, o que equivale a 94,3%.

Em funcdo da forte ocupacdo antrdépica, a conectividade entre fragmentos
florestais, varzeas e outras formacgdes nativas é praticamente inexistente no local. No
entanto a alta arborizacdo do arruamento do bairro, associadas aos agrupamentos
arbdreos publicos e privados e a presenca de fragmento florestal permitem o fluxo e
fornecem abrigo e comida para a avifauna e fauna sinantrépica (OLIVEIRA, 1990; LIMA
& ALEIXO, 2000; GUIMARAES, 2006).
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Quadro 21 - Uso do Solo e Fitofisionomias na AID do empreendimento |
Uso e Cobertura Fora(:ae)APP I?Qe:;r(c;':;z Total Geral Tot?nIA)Gleral
Agrupamento Arbdreo 2,832 0,643 3,475 3,5%
Area Antrépica (construida) 73,646 1,178 74,824 75,2%
Arruamento 18,951 0,070 19,021 19,1%
Estagio Pioneiro 0,432 0,432 0,4%
Floresta Ombrdfila Densa (estagio médio) 1,788 1,788 1,8%
Total Geral 97,216 2,324 99,540 100,0%

17.2.1.1. Unidades de Conservagao

As dreas de influéncia do empreendimento ndo se sobrepdem a nenhuma
Unidade de Conservacao pertencente ao SNUC, conforme estabelecido pela Lei Federal
n29.985/2000, que institui o sistema, seja ela federal, estadual ou municipal. A unidade
de conservacdo mais préoxima do empreendimento é o Parque Estadual Fontes do
Ipiranga — PEFI

17.2.1.2. Parques Urbanos e Pragas Publicas

As areas de influéncia do empreendimento ndo se sobrepéem a nenhum Parque
Urbano ou Parque Linear. No entanto, como mencionado anteriormente, as pracas
Adélia Bastos Birkholz, localizada no encontro da Rua Sena Madureira com a Rua Capitao
Macedo, Guté, na Rua Embuacu, e Lasar Segall, no encontro da Rua Domingos de
Moraes com a Avenida Sena Madureira, localizam-se muito proximas as areas de obras
e/ou intervencdes.

17.2.1.3. Vegetacao e Microclima

O estudo considerou como Area de Influéncia Direta - AID uma largura méaxima
de 200 metros (buffer) a partir de um eixo principal do viario a ser construido. A area
em questdo apresenta uma ocupacdo urbanizada, sendo formada principalmente por
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areas residenciais. No entanto, nas principais vias ha o predominio de estabelecimentos
comerciais, como, por exemplo, as ruas Sena Madureira, Domingos de Morais, e a
avenida Lins de Vasconcelos, entre outras.

A vegetacdo no local é formada por arvores isoladas, introduzidas nos passeios
publicos e jardins residenciais, com aspectos de paisagismo, ornamentagdo e
arborizagdo. Além das pragas publicas, que podem ser verificadas na listagem presente
no item anterior, as espécies introduzidas sdo tanto nativas quanto exéticas, comuns
em regioes urbanas e frequentes na cidade de S3o Paulo. Destacam-se entre elas: o pau-
ferro (Caesalpinia ferrea), a sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides), ipés roxos e
amarelos (Tabebuia sp.), a tipuana (Tipuana tipu), a figueira-benjamina (Ficus
benjamina), jerivas (Syagrus romanzoffiana), hibiscos e malvaviscos.

Na sequéncia, sdo apresentadas imagens aéreas, extraidas na pagina do Google
Earth, do trecho em estudo. As imagens destacam a vegetacdo existente na AID do
empreendimento.

Em seguida, apds as imagens aéreas, é apresenta uma tabela com as espécies
arbodreas cadastradas ao longo da AID do projeto viario.

A planta de vegetacdo existente apresenta a localizacdo desta vegetacao.
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Figura 72 - Vegetacdo existente na AID do empreendimento. Fonte: Google Earth

Inicio do trecho

A figura anterior mostra a Rua Sena Madureira, nas proximidades com a Av.
Domingos de Morais. A vegetacdo neste trecho se faz presente por exemplares arbéreos

isolados introduzidos na praca Adélia B. Birkholz, além das Ruas Coronel Lisboa e
Botucatu.
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Figura 73 - Vegetacdo existente na ogle Earth

AID do empreendimento. Fonte: Go
g ‘ ¢
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Na sequéncia, o futuro empreendimento passara nas imedia¢des da Rua Mauricio
Klabin, por um terreno onde, no passado, existia uma linha de transmissao.
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Figura 74 - Vegetacdo existente na AID do empreendimento. Fonte: Google Earth
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O empreendimento seguira seu tracado até as proximidades da Rua Doutor
Barros Cruz. Neste trecho, existe uma ocupacdo irregular de baixo padrdo, um comércio
de paisagismo e jardinagem, além de arvores isoladas. Essas drvores foram
inventariadas e estdo listadas em tabela a seguir, com suas respectivas caracteristicas.
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Figura 75 - Vegetagdo existente na AID do empreendimento, com destaque para a Praga Guté. Fonte:
Google Earth

No trecho destacado na imagem acima estdo previstas melhorias no sistema

vidrio atualmente existente. Estas melhorias viarias poderdo afetar algumas arvores
isoladas localizadas no calcamento deste vidrio.

Na data de 21 de fevereiro de 2024, foi realizado um levantamento cadastral dos
exemplares arbéreos, junto a AID do empreendimento, considerando o padrdao DEPAVE,
gue abrange arvores com no minimo 5 (cinco) cm de didmetro a altura do peito (DAP).

As arvores, objeto de manejo em decorréncia da implantacdo do novo vidrio,
estao relacionadas no Laudo de Caracterizacdao da Vegetacgao, apresentando as suas
principais caracteristicas, como nome popular e nome cientifico, DAP, altura e estado
fitossanitario.

As espécies mais frequentes e importantes no dmbito ecoldgico levantadas na
AID do empreendimento foram: Tipuana (Tipuana Tipu), pau-ferro (Caesalpinea ferrea),
figueira-benjamina (Ficus benjamina), ipé-roxo (Tabebuia avellanedae), platano
(Platanus acerifolia), ipé-amarelo (Tabebuia Chrysotricha), magndlia-amarela (Michelia
champaca), ipé-de-el-salvador (Tabebuia pentaphylla),alfeneiro (Ligustrum lucidum),
pata-de-vaca (Bauhinia variegata), canafisula (Peltophorum dubium), jeriva (Syagrus
romanzoffiana), uva-japonesa (Hovenia dulcis), sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides),
cedro (Cedrela fissilis).
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As figuras a seguir sdo referentes a tabela que apresenta os exemplares arbéreos

cadastrados nas proximidades do empreendimento.

Figura 76 - Espécies encontradas na AID do projeto viario

ne Nome Cientifice Nome Popular Familia DAPs L OAPs Altura®{m] Obs.
i Tipuzna iy Ipuana Taplonodess | E46] 0.0] 0.0 00] 0.0] o0 646 120
2 Ficus benisming figueire-banjaming Momcaas B4 48] 28] 24l 35 29 Ny 25
3 | Ficus benisming figueire- banjaming Moraceas 38 38 41] 32 33 22 20,4 25 wEsa - calcamenta
4 |Casszalpinsa fersa pau-iemo Caesalpinodead £0,2] 0.0] 0,0 00] 0.0] 0.0 59,2 11,0
5 |Cassalpinsa ferrsg femo Cazesalpinpideas) 41| 00] oo ool oo op) a7 11,0
B (Caczaipined farmes Ceasalpinpideas 89 .].g| 0,0 L0 127 4.0
T 1 13 SVSlanegas Bagnoniacaze 51 23] 22 0,0 10,2 5.0
8 | Cassalpinss fermsa pau-femn Caesalpinpideas) 462 0.0] 00 op 452 11,0
8 | Ficus benisming figueirz-banjaming Moraceas g3 a0l 41 0.0| 232 2.5 wEsg - calcamenta
10| Ficus Denming igERe- DanEming Moreceas 88 73] 45 0,0] 26,1 25 WESD - CElcamenta
11 |Cessalpines fermsa pau-iemo Caesalpinoideas 462 0.0] 00 o0 46,2 120
12 | Aumeniz rubrs jasmim-manga Apocinacese 7] 48] 7.0 7.3 38,2 2.5
13 |Vshabuiz sp pe-amaralo Bagnoniacaze 118 2.0] 00 0,0 11E b.0
14 | Tahebuis heptapiyls ipé-rowo-de-sede-folhas [ Bignoniacase 7ol o0 oo [iTH] 7.0 13.0
15 | Ficus benisming figueire- banjaming Moraceas 188 223 70 00| 611 0
6 |labebuiasp. me-amaralo Fignoniacezs 98] 0.0 00 0,0 (1] £0
i7 Tahahuia sveflsnadas DE-Tmo Bignoniacaze 23,6 ol oo 0.0) 236 7.0
18 | Cossaipines femes pau-femo Cazasalpinpideas) 366 00 00| E 10,0
19 |Ficus benisming ligueira-bang@aming Moraceas 115 38| 96 4| 7B E0
20 | Mistanus scerf oz plétano Platanacezs g0l o0] oo o o.0| BD 4.0
21| Matanus acerfoii platano Flalanaceas 45 o00) o0 0 0.0 45 40
22| labebuia svelEnedae pE-TmO gnaniacess 48] 000 o0 o0 a0 op) 4 3,0
23 | Mistanus soerfoiz plétano Platanacezs 51 o0f oo ool o0 op 5.1 4.0
24 | Matanys acenfoia platno Flalanacass 76| 00 o0l 00l a0l 00 75 4.0
25 | labebuia avelanedae De-Tmo gnaniacess 45 000 o0 o0 a0 op) 45 25
26 | Miatanus scef oz plétano Platanacess 102 oo oo o0 oo oo 0.2 E.0
27| Matanus acenfoiia plétano Plalaraceas i27] ool ool o0 ool o0 127 5.0
28 |Hatanus scenfoig platano alEracesa 86 o ool oo o 0,0] BE 5.0
29 | Tsbabuis svellsnedse pérmo Bignaniacass 48 00) o0 o0 00 op) 4E 3.0
30 ) Miatanus acenfoiz plétano Platanacezs g8 00 o0 00 00 on) BB 4.0
EQ Hatanus acant oila [ HE Slanacess 89] 00 00 00] Cof o0 ] 4.0
32 | Matanus soenf oz platann Platanacess 57| 0.0 00| 0.0 00 0.0 57 3.0
33 | Tshahuiz sp ipé-amarelo Bignaniacazs i8] o0l 0o 0.0 oo 115 4.0
34 [Matanus acenfoia fano alanaceza 92 00] 00 [ 52 4,0
35 | Tshabuis svsllsnedas Do Bignaniacazs [ of oof oo o o.0| [ 4.0
36 | Tababuia avellanedas DE-TID Bignoniaceas E1 _00) o0 0 0.0 E.1 30
37 |Matanus acenfoia platano alanacess 83 00] o0 oo 0,0] B3 4,0
38 | Miatanus scerfoiz plétano Platanacezs 86| 00] o0 00 o.0| BE 5.0
39 | Morus nigra BMIIETE Momacaas 137] 12.4] 166 137 .0 [ 7.0
Figura 77 - Espécies encontradas na AID do empreendimento
n* Home Clentflcn Home Popular Famillla DAPS T DAPS Obs.
40 |Fialsrus acerfoils platano Plalanacase 45 oof 0.0 0o a0 45 A0
41 Aalarus acarfol platanc Plalanacess B 0O BE 50
2 |Moms nigra BMOTEIE |Moracaas 13.4 [ 229 50
13 |Alalamus acerfoils platano Plalanacess 5.2 0, 52 5,0
14 |Alalarus acerrons platanc Plalanacess 2.9 146 a0
5 |Plalarus acerfols plétano Plalsnacess 10.2 10,2 5,0
T3 Ichels champacs magnalia-smarela MEgnoilacaza 25.5] 424 3,0
7 |PAalamus acerfols platanc Flalanacess 7 [ EX]
] Tahehuls 50, p&-amarek Bignoniaceas 124 124 7.0
S |Plalsmus acerfoils platanc Plalanacess 7.6 76 an
50 |Tabetnls penispiyis pé-gia-al-zalvador Bononiaceae 3.2 53 25
51 [AalEnus acerfols platano Plalanacase 8.0 B0 A0
B2 Tabetuia 5p. p&-amarek Egnonisceas [ E,1 50
[E] Flalarus acerfoila platano Flalenacease E.7| E.7 40
584 [Ugustumivgdim alfeneiro Cleaceas 559 59,5 3,0
56 PiLmeris rubrs |smim-manga ApOCnACEas 5.1 10,8 2.0
56 LFicus herpaming Iiquaira-benisming Morscasa EiE] 51, 100
5 | Plumans rubrs JEsmim-manga Apoonaceas 283 22 7.0
50 | Tahetuis 5o e smarska nonizceae | 1004 0, 7.0
59 |Bawing vanegats paElz-oa-vacs Coaassipinpizass 4.1 127 a0
0__|Peitophorum qubum canafzuls Caassipinoizess 16.9 16,9 a0
1__|Bauins vanegsta paEle-0a-vacs Caassipinpioass 12,1 12,1 40
2 Tabebuls penlaphyils pi-Ta-ab-salvacor Signoniscese 1 B,1 5,0
E3  |Eucalpdis 50 eucaliplo \yriaceas 10.8) 31,8 4,0
B4 |Syagus romanzatians Brva Palmae 150 16,0 40
BE __ |Syagus romanzatians IETE Falmas EE] EE] 35
BE | Tahstuls penlaphyia IpE-oe-absavanor BQNONIECEss [ 48 EX]
| Tahetuls penlapiyia IpE-oe-aksavanar EEEEE 7.0 70 35
BB | Tahefuls penlaphyiia IDE-Da-akEavanor BQnonisceas 5,1 5,1 40
B2 Caasaipines lemss pau-lemo Caessipinoicasel 333 328 Z0
70 EUCSipius 5D, gucaliglo racese 17.5] 17,5 0.0
71__|Syagus romarcanans [ETE] Palmas 31,3 a1, a0
T2 Tahetuis pen!_ir—,ryhi De-:éel-s.aﬁa:-:ur &Ermlir,ese B.4 0.0] 0l 17 A0
75__|Phosnicsn IEmarers FalTae 314 [ 3, 140
74 Syagus romans arians [Z1E] Palmag 31.5 0.0 0.0 31,5 14.0
75 Caasaipings fafmas pauHierms Cassalpinnides 4.5 0.0 0.0 45 3.0
76 |Casssipnss femes peLHierrn :aevsagnme% 44 a.0] 0.0 48 3,6
77 | Tebetuis penisohyils D33 ab-saanar BOnoniacess 4.5 a0 0.0 45 26
7B |Syagius romanzoriana IECE Falmas | 263 00| 0.0 26,8 140
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Figura 78 - Espécies encontradas na AID do empreendimento.

n* Home Clentifico Mome Vulgar Familla | DAPS LDAPs Obs.
79 )Csessipina pafiophoraidss | sIIpinung Caesalpinoioese] 347] co] oo oo] ool 347 16,0
B0 |Tahstuis pentaphyda Dé-re- Bt 55N B00T Bignoniaceas 64 ool ool ool oo 6.4 4.0
1 |Tahetuis avalanadss DTN Hignoniaceas a6] ool ool oo o0 8.5 4.0
B2 |Tahetuis peniaphyla p-re- B 55N B00T Bignoniaceas | 366 00l o00] o0l o0 6.6 10,0
3 |Tabetuis avalanadss [T ] Bignoniaceas o2 ool oof o0 00 0.2 .0
B4 [Tabstuis svalanadss [ ] gignoniaceas 00] 0.0 ool 00 0.5 7.0
5 L iquSIrum Jucigvm alfanairng Dieaceag 00 0.0 o0 0.0 1.5 8.0 wia
6 |Eugenis uniiors pilEnguEra My risceas 64] 57| 00 00 6.6 6.0 via
7 |Psidum guaiava polabaira Myriaceae 00l 00 o00] o0 0.2 7.0 wia
B4 |Hovanis duios UWE-aponase HNEmanaceas 00 0.0 opo] 00 1.1 6.0
69 |Hovania duics LWE-aponasa Anamanaceas 00 oo opo] o0 10.2 8.0
80 Hovania augs LB aponass Anamanaceas 0o 00 o0f 0.0 1.8 7.0
= Hovanis duias LW EHApONass Anamanaceas 0o 00 o0f 0.0 127 7.0
&2 Hovanis duias LW E-IPONE5E ANamanacess 00 00 o0 oo 124 6.0
&3 Hovanis duigs LW EHAPONESE Anamanaceasg 00)] 00 o0 o0 127 7.0 lorta
o4 [Hovenis duios UWE-{aponass Anemanscess 00 oo/ ool oo 127 6.0 lorta
85 |Hovanis duios UWE-{aponass AnEmansceas 00 oo/ ool oo 14.6 7.0
o6 |Hovanis duios W E-{aponass Anemansceas 00] oo ool 00 1.8 7.0
o7 |Hovanis duios UWE-{ap0nass HNEmanaceas 00] 0.0l o0l 00 27 .0
o8 | Senna muidjugs paLF-Cipara Capsalpinaiies 00] 0o ool 00 4 .0
] £ LCAIDILS 50, EUC3IpD Myrisceae ] ] ] I 79.6 140 CaUls Bvanado
100 JHovanis duias WWEHIponass Anamanaceae | o0 ool ool 00 10.6 5.0
101 JHovanis duigs WWEHIponass Rhamaraceae | o0 ool o0l 00 10.6 .0
102 |Hovanis duics U &-apanass Anamaraceae 0.0] 0o o0l 0.0 8,2 6.0 iombada
103 |Hovanis duos L& apOnass ANEManaceas 00 00 og] 0.0 9,5 6.0
104 JHovanis s LW E-APONE5E Ahamanaceas 00 00 00] 0.0 8,8 5.0
105  |Hovenis ducs N E-ApONSsE RAhamanacess 00 00 00| 0.0 111 5.0
106  |Hovans owos N E-{ApOnasE RAhamanaceas 00 00 00| 0.0 10,2 6.0
107 |Eusanpius so. BUCaNpiD Myriaceae ool oo ool og 1127 160
108 |Eusanpius sn. uCalp Myrzceae ool o0 oo od 252 11,0
100 | Capsaipina peliophorpides | sEiprung Capsalpinaines 0ol o0 oo o 115 7.0
110 __JHovanis duigs U¥'E-japonasa Ansmanaceae o0 ool o0l 00 4.0 7.0
111 JCsessipina pefioghoroides | SEIDIIUNG [ K ooy ool ool 0.0 116 6.0
112 JHovanis duids UWEHAPONAER Rhemanaceas | o00] 00l o0l 00 10.8 7.0
1 Hovanis duas W&} 3p0nass Anamanaceas o00] 00 ool 00 3.2 7.0
i Hovanis duias \WE-|ap0onass Anamanaceas oo] 00l ool 00 3.6 7.0
116 |Hovanis duios LW E-{3[0NasE Anamanaceas o0] 0ol ool 00 121 7.0
116 |Hovanis duids -/ apOnass Anamanaceas 00 00 og] 00 10.2 7.0
117 |Hovanis duics UWE-|aponass AnEmanaceas 0,0 0o og] 0.0 8,6 8.0
Figura 79 - Espécies encontradas na AID do empreendimento
n* Home Cientifico Nome Vulgar Famiia | LAFs ¥ DAPs Ubs.
118 [Hovena dulgs UVE-Japonesa Hnamanaceas | 124] 0.0] 0.0 0.0 X 124 7.0
118 | Caesalpinia peltophoroides |sibipiruna Capssl :ir-:idae% el ool oo 0.0) 375 10,0
120 [Hovena duos IWE-Japonesa Hhamanaceae 76 00] 00 0.0 7.6 7.0
121 |Fious benjaming Tigueira-benEmina Maraceas ] &, ool o 0.0] 611 120
122 | Caesalpinia peltophoroides | sibipiruna Cansal Jir-:ideﬁ 448 00f 0.0 ,0| 449 12.0
173__|Ficus benaming TUErE-DanEMmina Maraceas 15 16| 1.3 1.6 9.2 20 Varos dap’s
124 |Epcah Wytacesa 66,2 00] 0l 0.0 663 15.0
125 \l'l"taceg g8.7] 0.0f 0.0 0.0/ 5.7 13.0
126 \l'l"taceg 6550 0.0 0.0 0.0 B5.3 13.0
1Z7 Myracesas 73,2 00f 0.0 0,0] T3z2 15.0
128 Hombacacese | 70.4] 0.0] 0.0 0.0 0.1 15.0
129 Wytacega 525) 0.0 0.0 0.0 525 13.0
130 Whyraceas 58,5 0,0] 00 0.0 583 130
13 Myritacesa o0l 001 0.0 0.0 58.9 13.0
132 | Lsesapinia pelfophoroioss | sbipruna \.\aesa:—"ldag 290 00 0.0 0,0] 280 3,0
133 | Caesapinia pelfophoroiges | sbipruna Cassgipinoideag 31,2 0.0] 0.0 0,0] 0.0 312 a,0
134 | Psidum guaizva goiabeira Mhyriaceas G ] I | 51| &1 200 30
135 | Psidum gusiava goiabeirs Mitacass 5i] 45| 29 2.0] 0.0f 12.4 20
136 |Jscarsnds mimasifois acarands-mimosa Hignoniaceas 54| 115] 57 0.0] 0.0 225 40
137__ [ Bauhinia van pals-de-vaca Caesapingidaag 15.3] 15.0] 0.0 0.0] 0] 303 40
138 | Bauliniz vanegats D&lE-08-vaca u.emsa:lr-:lde‘ﬁ 105 oo o 0.0l 0| 105 3,0
139 sthodes miohics Bspaiided Hignoniaceas 18.2| 00] 0.0 0.0 1B3 5.0
140 | Bauhinia vanegs pais-de-vaca Saesa:ir-:ide% 1535 00l 0.0 0.0 153 A0
141 i vanegats pals-0e-vaca id2a 6,7 64] 0.0 0,0 131 3,0
142 | Bauhinia vanegsts pata-de-vaca G ingideag] 57 38| o0 0.0| 9.6 25
143 | Psidium guaiava goiabeira Myitacsaa 16 16] 1.0 16| 8.0 20 wdrigs dap's
42| Bauhinia vanegata pala-de-vaca Taccapinoidead 8,0 10,8] 11.8] 0,0 305 2,0
145 | Tabebus panisphyila pé-de-al-ssivadar Hignoniaceas 12,1 16,2] 0.0 0,0 283 6,0
146 |Lagersirosmiz indica TeEedd Lythracaae 48 38 0.0 0,0 8,6 3,0
147 | erminals calapps chapau-de-sol Combredacaas 8,5 00] 0.0 0,0 8,4 40
148 | Tabebus pentsohvila pé-de-elsalvadar Hignoniaceas 865 00l 0.0 0.0/ 8.9 5.0
149 | Tahebus pentsoh pé-de-elsalvadar Hignoniaceas 146 00 0.0 0.0 146 5.0
150 [ Bauhma vanegats pala-ge-vaca Cacsapnaiead 17,5] 00| 0. 0.0 178 4,0
151 |Ficus benjamina fiqueira-ben@amina Maoraceas 73 70| T 0.0 T 30
152  |Ficus berjaming fiqueira-ban@amina Maoraceas g5 57 8.3 2 9| 376 4.0
153 |/ abebus sp. pe-ameralo Hignoniacean a6l 00| 00 0,0 9.6 5,0
154 |l agersioemis indica resedd Lythraceae 162 00] 0.0 0.0 163 40
135 _|Ficus beiaming figueire-banEmina g 80l 54] 0.0 0.0 14,0 30
136 |Fious Depaming TJUErE-DanEmina 67 8.0] 140 0.0) 34.4 4,0
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Figura 80 - Espécies encontradas na AID do empreendimento

n’ Haome Ciantfico Home Vulgar Familia D&AP=s T DAPs Oba.
157 | Codrels fisglis cedro Mealiscasa 437] o0 ool ool o0 9.0 407 150
158 |Cadala fzalis cedro Malizcaza 4200 a0] 00 @o] of 0 420 150
153 |[Michsiis champaca magndlia-amarela Magnoliacese 57] 00 a0 o0] 0f o] 57 4,0
160 | Maiia sredarsch sents-barbara Waliscaza a0 162 156 00 0f ] 36,8 7.0
161 [Liqusrum lucidum aifansiro Uleacess 21,3] 19,1 185] 57 1] 84,6 7.0
162  |Michslis champacs magndliz-smarela Magnoliacess 7.0 00 a0 oo i 7.0 4,0
163 | Michsiis champaca miegnidlia amarels Magnoliaceas a0 ool ool 0.0 B0 50
164  [Michsiis champaca megnalia-amarela Magnoliacese 64| &1] 0,0 0.0 124 4,0
165 Michails champaca meagnalia-amarea gnoliacess 67| 00 0,0 00 BT 4,0
166 | Tabstwiz svelansdss IpE-monn Bignonisceas 188 a0 00 o0 18,8 B0
167 | Tabsbuiz avelansdss ipé-oun Bignonizceas | 160 ool ool 00 16,9 50
168 | Tabstuiz sveilsnedss pe-rop Bignonisceas 175 0.0 00 2.0 17,5 7.0
160 |Caesalpins peltopharcides |SIDiprUng Cassdpnodead 18,8] 0,00 0,0 0.0 18,6 10,0
170 |Caesalpins peliopphoroides | sibipiruna Caesgdpmodese 178] 0,0 00 00 17,6 EO
171 |Caesalpins pefiopharoides | sibiprung Cassalpmoidess) 226] 000 00 0.0 225 10,0
172 | Paidium quasva poisbeira Whyrtacase 153 137 0.0 2.0 29,0 7.0
173 [Psidium quaava poisbeira Myrtacess 51] 51| o0l 0.0 10,2 20
174 |Ligusirumiucidum sifangiro Oleacesa 168 9.8 88| 0.0 354 E0
175 __ | Psidium qugavs poisbeira Myrtacess 134] @, a0 00 of 131 50
176 | Tivana Tiy Tipuana Papilionoideas | £1,5] a0l 00 ool 0. E15 120
177 [ Schefiera sciinophyila chaflera (Arglisceas 105 @ 0,0 00] 0 10,5 E0
178 |Ligusirumjucidum sifangiro Oleacesa 45 32| 23] 22 o 127 25
178 [l igusirom ipcidim sifaneiro Cleacasa 238 a, 3,00 0] 0 233 B0
180 | Ligustrum iucidum aifaneiro Olsacess 21,00 ool 00l 00| 0. 210 ED
181 |Ligusirumjucidum alfaneiro Uleacaza 73| 32 28] 00 of 134 4,0
182 |Ligusrumivcidum aifangiro Oleacaza 18,5 0,00 0.0 0 0.f 18,5 5,0
183 [Ligusiromivcidum sifangiro Cleacasa 27| a0, 0,0 &4 4. 23,2 4,0
184 | Liqustrum iucidum gifaneiro Oleacass 1] 70 &61] 76 9 43 40
185 |Ligusirumjucidum alfaneiro Uleacaza 62| 00 a0 o0 of 16,2 50
186 | Ligusorumiucidim sifangiro Dleacass 162 00 00 00 ox 16,2 5,0

17.2.2. Fauna Presente na AID e ADA do Empreendimento

Como base em dados secundarios, a presenca de fauna na AID do
empreendimento levou em consideracdo o levantamento realizado quando do
licenciamento ambiental da Linha 5 -Lilas do Metr6, ao longo do tracado proposto e nos
arredores imediatos. Foram encontradas, especificamente, 22 espécies de aves,
relacionadas em tabela na sequéncia, sendo que 21 delas apareceram ao longo do eixo
do empreendimento, enquanto 15 ocorreram no entorno imediato.
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Figura 81 - Espécies de Avifauna registradas na AID do empreendimento, com base em levantamento
realizado para a Linha 5 — Lilds do Metrd. A sequéncia taxondmica adotada foi a de Sick (1997)

taxondmica adotada é a de Sick (1867),|

Espaiie Name pogular trecano S NtEmo
COragvns S UrioU-Ie-cabara-rreda 1 F
Cakimia haa pombo-demeshico z z
Colimirng Eipacol roknia-cano-oe- a0 1 1
DrOingans hoca DT UIlc- wel 08, MEanECE 1 1
ETEniOoroene Z0nans BROONTF A 05 Colar e 1

ELpalnmens Macrouwa piedjE-{ioF rabo-de- 1Bs0rs 1

Plays cavens alme-Ge-Eain X
FLIM&nLE ravs joac-ge-Damo 1

ToErsF I Crerenm relagio T

BIENJUS SUphails DO | 1 1
hozeiales SIS Denied Einna 1 1
Naobocheldon oyanoisucs | andonnngpequana 1 1
Tgiaoyies 28000 comira 1 1
Turgus mifvanins SADE larEniRlE X
¥ T TR T TS & B e O M 1

LY IS QUEnenss W AT T T
Coereha Naranis CAmbacics 1 1
Thralpis S5V50E sanhaso-ciie 8 1 1
TToraLES Damanm sanhast-do-cogquelra 1 1
ZONOFICE Capanss fico-Bco ] ]
PEcse OOmEshas Teria X X
Ezmigs asini CiC0- OB [ETE X X

Todas as espécies encontradas sdao comuns na cidade de S3do Paulo, citadas em
diversos levantamentos ja realizados, tanto em dareas verdes (Hofling, 1993; Sao
Paulo,1999, [2005]; Magalhdes & Vasconcellos, 2007), quanto em bairros (Argel-de-
Oliveira, 1987, 1995). Nenhuma delas é restrita as areas verdes, e podem ocorrer em
bairros arborizados e moderadamente movimentados.

N3do foram constatadas espécies raras ou ameacadas de exting¢do, cuja presenca
n3o seria de esperar, dada a intensa urbanizacdo de todo o tracado. E possivel que
ocorram, de forma ocasional, individuos errantes de espécies sensiveis do ponto de vista
ambiental, mas isso ocorre por toda a cidade, tanto em parques (Sdo Paulo, 1999)
quanto em bairros (Argel-de-Oliveira, 1995).

A estrutura e a dindmica dos poucos "espacos verdes" existentes na Area de
Influéncia Direta (AID) do empreendimento, resumindo-se em areas verdes de pracas e
arborizacdo de passeios publicos, além de uma area marginal nas proximidades do
futuro tunel Sena Madureira que, atualmente, sdo afetadas por diversas perturbacdes
antrdpicas. Essas perturbacdes limitam o tamanho dessas areas, alteram sua forma e
ampliam o grau de isolamento, além de resultarem em praticas que contaminam os
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recursos hidricos, comprometendo a diversidade bioldgica e a sustentabilidade desses
ambientes naturais.

A auséncia de conexdo entre estas areas verdes com os parques de maior area
existentes na All, que também se encontram isolados, contribui para a perda da
biodiversidade e interrupg¢do dos fluxos e movimentos necessarios para a manutengao
das dinamicas naturais.

Os estudos de fauna foram realizados em um periodo amostral de 36 horas
distribuidas em 5 dias, entre 10 de janeiro e 08 de fevereiro de 2024, para os quatro
principais grupos da fauna terrestre (anfibios, répteis, aves e mamiferos). Para avaliagdo
do status utilizou-se a “Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢do”, segundo
a Portaria MMA n° 148/2022 e a “Lista das Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de
Extincdo no Estado de S3o Paulo”, segundo o Decreto n° 63.853/2018.

Diferentes tipos de microambientes utilizados por anfibios foram vasculhados,
tais como pogas temporarias (VASCONCELOS; ROSSA-FERES, 2005), buscando
visualizacao de girinos, desovas e adultos abrigados ou que apresentassem atividade
neste periodo, através do método de busca ativa (CRUMP; SCOTT JR., 1994). Também
foram vasculhadas, ao longo do futuro projeto vidrio, cavidades de troncos caidos e
ramos de vegetacdo emergente. Através desta metodologia, as espécies sdo
identificadas visualmente e através do reconhecimento das vocalizacdes. A classificacdo
sistematica esta de acordo com Segalla et al. (2021).

Para o registro de répteis foram realizadas transecg¢des aleatérias, visualmente
durante o dia, ao longo do empreendimento, no trecho em superficie, em pracas e
passeios publicos, onde algumas espécies costumam assoalhar (tomar sol). Foi utilizado
o Guia Interativo de Serpentes da Mata Atlantica (PUORTO; LOPES, 2013), Marques et
al. (2001) e Freitas & Silva (2005) para identificacdo das espécies registradas e nas
entrevistas realizadas com moradores da regidao sobre eventuais ocorréncias.

Nas entrevistas, foram consideradas como de provavel ocorréncia na area de
estudo, apenas as de facil identificacdo e em nenhum momento os entrevistados foram
induzidos a citar determinada espécie. A classificacdo sistematica estd de acordo com
Costa et al. (2021).

Os trabalhos de campo para registro de aves foram realizados entre 6 e 19 horas,
buscando desta forma também a identificacdo de espécies de habitos crepusculares. Em
todos os ambientes estudados, ao longo do empreendimento, no trecho em superficie,
nas pracgas e passeios publicos, foi priorizada a identificacdo da avifauna existente
através do método qualitativo, através de caminhadas, onde foram registradas todas as
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espécies de aves observadas através do método visual e auditivo, além de observacdes
indiretas, através de registros de vestigios (penas e ninhos) e entrevistas com moradores
da regido sobre eventuais ocorréncias. Também foram considerados quatro pontos de
amostragem nas principais dreas ao longo da ADA do empreendimento. No Grafico 10
é apresentada a Curva de Acimulo de Espécies para a avifauna. Ndo foram realizadas as
curvas da mastofauna e herpetofauna devido a pequena diversidade de espécies para
estes dois grupos.

O método visual apoiou-se na utilizacdo de bindculos 10x30x25 Nikula e maquina
fotografica Canon Powershot SX30 IS. As vocalizagdes ndo prontamente identificadas
foram registradas, com sua posterior confirmacgao através de comparag¢dao com arquivo
de vozes das aves do Brasil disponivel no site Wikiaves (2022).

Para a nomenclatura cientifica e ordem taxondmica foi utilizada a Lista das Aves
do Brasil (CBRO, 2021), que adota o Conceito Filético Geral de Espécies (ALEIXO, 2007).
O material bibliografico utilizado na identificacdo da avifauna foi baseado nas
publicacdes de Schauensee & Phelps Jr. (1978), Sick (1997) e Sigrist (2006).

As espécies da avifauna foram caracterizadas pelas guildas tréficas e distribuicdo
nos ambientes, sendo os habitos alimentares confirmados em bibliografia especifica
(WILLIS, 1979; SICK, 1997). Este estudo limitou-se a tracar as rela¢des similares de
alimentacdo e ocupacdo vertical nos ambientes estudados para as seguintes guildas
tréficas existentes: carnivoro (C), detritivoro (D), frugivoro (F), granivoro (G), insetivoro
(1), nectarivoro (N), onivoro (O) e os seguintes habitats: aquatico (A), borda de mata (B),
campestre (C) e florestal (F).

Segundo o conceito de Root (apud SIMBERLOFF; DAYAN, 1991), uma guilda é
definida como um grupo de espécies que exploram a mesma classe de recursos
ambientais de um modo similar. Esse termo agrupa espécies que apresentam uma
significativa sobreposicao em seus requerimentos de nicho, sem levar em conta suas
posi¢des taxondmicas.

Os trabalhos de campo para o registro de mamiferos foram realizados durante o
dia e a noite, sendo amostrados os principais ambientes presentes na area de estudo,
como o trecho em superficie, pracas e passeios publicos, além de entrevistas informais
sobre eventuais ocorréncias realizadas com moradores e trabalhadores locais. Em todos
os ambientes estudados foi priorizada a identificacdo da mastofauna existente através
de observacdes diretas (fotografias, visualizacGes e vocaliza¢Ges) e indiretas (pegadas,
fezes, tocas, restos de eventuais presas e carcacgas), que indicassem a presenca de
mamiferos nas areas estudadas, por meio de rondas noturnas e diurnas.
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Foram registradas para a AID da drea de estudo, trés espécies de répteis, 49
espécies de aves e trés espécies de mamiferos. Nenhuma destas espécies consta na
“Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo”, segundo a Portaria MMA n°
148/2022 e tampouco na “Lista das Espécies da Fauna Silvestre Ameacgadas de Extingdo
no Estado de Sdo Paulo”, segundo o Decreto n°® 63.853/2018.

17.2.2.1. Herpetofauna

N3ao foi registrada na AID nenhuma espécie de anfibio e trés espécies de répteis,
sendo todos lagartos, das familias Gekkonidae, Teiidae e Tropiduridae (quadro a seguir).
A lagartixa Hemidactylus mabouia é uma espécie crepuscular-noturna, que se alimenta
de insetos e é bastante comum em construgdes e casas na zona rural e nas cidades. Foi
introduzida do continente africano e encontra-se bastante adaptada as nossas
condicdes climaticas (FREITAS; PAVIE, 2002).

O teiu (Salvator merianae) (Foto 20) é uma espécie que sofre pressdao de caga,
pois sua carne é apreciada como alimento e com isso sua populagdo tem sido reduzida.
Esta importante espécie de lagarto pode atingir 1,4 m de comprimento total (FREITAS;
SILVA, 2004). Possui uma dieta onivora que pode incluir invertebrados, vertebrados,
ovos, varias espécies de frutos e pequenos animais (PRESCH, 1973; HADDAD; SAZIMA,
1992; FREITAS; PAVIE, 2002), carnica (FREITAS; SILVA, 2004), podendo também atuar
como dispersor de sementes em pequenos fragmentos florestais (CASTRO; GALETTI,
2004).

O calango Tropidurus torquatus (Foto 21) mede cerca de 20 cm e com uma cauda
relativamente curta. E uma espécie abundante, principalmente em regides secas, com
muitas rochas, troncos e dreas antropizadas. Possui uma étima resisténcia e uma dieta
bem variada, a qual inclui invertebrados, pequenos vertebrados e vegetais. No topo de
sua dieta estdo as formigas, depois abelhas, cupins, aranhas, flores e sementes. Possui
tatica de forrageamento, ndo indo a caca de suas presas e sim, permanecendo parado
esperando a presa aparecer (RODRIGUES, 1987; FREITAS; SILVA, 2005).
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Foto 1 - Detalhe de exemplar de teil (Salvator Foto
merianae), uma das espécies de lagarto que mais
sofre pressdo de caga

2 - Tropidurus torquatus (calango) é
considerada uma das espécies de lagarto mais
comum no Brasil.
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Quadro 22 - Lista da herpetofauna de provével ocorréncia na AID (Area de Influéncia Direta). LEGENDA:
Local de registro: numeragdo de acordo com a Tabela 35 (outras areas durante deslocamento); Status: Ex
= espécie exotica introduzida; Grau de ameaca: (SP) Decreto no 63.853/2018, (MMA) Portaria MMA no
148 de 07 de junho de 2022, (IUCN) Bird Life International (2014), (CITES) Convengdo Sobre o Comércio
Internacional de Espécies (2014), LC = pouco preocupante; |l = consta no anexo Il da CITES

Téxon localde | ¢~ Graudeameaga
ORDEM/Familia/Espécie registro SP MMA IUCN CITES

CLASSE REPTILIA
SQUAMATA
Gekkonidae

Hemidactylus mabouia (Moreau de
Jonnes, 1818)

Teiidae

Nome Popular

Lagartixa 5 Ex

Salvator merianae (Duméril & Bibron,
1839)

Tropiduridae

Teiu 4 LC Il

Tropidurus torquatus (Wied, 1820) Calango 5

17.2.2.2. Avifauna

Foram identificadas na AID 49 espécies de aves (quadro a seguir). Analisando o
tamanho das dareas verdes e o grau de antropismo destas dreas, o nUmero de espécies
é bastante consideravel. No entanto, a maioria da avifauna observada nestes ambientes
é composta por aves conhecidas como sinantrépicas, de baixo requerimento ecolégico,
a exemplo de Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Turdus rufiventris (sabia-laranjeira),
Thraupis palmarum (sanhacgu-de-coqueiro), Columba livia (pombo-doméstico), Zenaida
auriculata (avoante), Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta) e Passer domesticus
(pardal), ou seja, espécies que ampliam sua distribuicdo geografica na medida em que a
vegetacao original é suprimida. Essas espécies apresentam uma alta plasticidade no que
se refere aos impactos causados por atividades humanas em paisagens alteradas e que
apresentam elevada capacidade de se adaptar aos ambientes alterados (SICK, 1997).

Foi registrada apenas trés espécies florestais frugivoras: Brotogeris tirica,
psitacideo comum em ambientes antrépicos, que vive em bandos e é cada vez mais
comum na cidade de S3o Paulo (WIKIAVES, 2022). A auséncia de um numero maior de
espécies florestais e frugivoras ja era esperado, assim como a auséncia de espécies
florestais e particularmente de sub-bosque, pois segundo Almeida (1981) as maiores
reducbes quanto a fragmentacdo de ambientes naturais ocorrem entre as espécies



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

218/319

destes ambientes, seguindo-se as espécies onivoras de grande porte que se alimentam
no chao e as onivoras que se alimentam de insetos e frutos grandes.

Foram registradas trés espécies de pica-pau: Celeus flavescens (pica-pau-de-
cabeca-amarela), Colaptes campestris (pica-pau-do-campo) e Colaptes melanochloros
(pica-pau-verde-barrado). Trata-se de espécies insetivoras de borda de mata e que
possuem a caracteristica de perfurar os troncos das arvores e palmeiras a procura de
larvas e ovos de insetos que sdo base da sua dieta. Desta forma dd-se a importancia da
existéncia de darvores e palmeiras mortas ou mesmo troncos em estado de
decomposicdo, para suprir estas aves de alimento, o que ndo é comum em parques
urbanos e vias pubicas.

Foram registradas apenas trés espécies carnivoras, entre elas o Rupornis
magnirostris (gavido-carijé) e o Caracara plancus (carcard). Nas ultimas décadas o
gavido-carijé passou a se tornar mais comum nos centros urbanos, adaptando-se com
sucesso a este ambiente, pois nas cidades a oferta de presas é maior e os seus
predadores naturais (outras aves de rapina maiores) sdao escassos (SIGRIST, 2006). O
carcara possui habito semiterrestre e se alimenta de animais atropelados em rodovias
ou mortos nas pastagens, e por isso sdo comumente vistos ao lado dos urubus. O
registro de um numero limitado de aves de rapina significa que o ambiente estd em
desequilibrio, pois estas espécies encontram-se no topo da cadeia alimentar (WILLIS,
1979).

Quadro 23 - Lista da avifauna de ocorréncia na AID (Area de Influéncia Direta). Ponto de observacio:
numeragdo de acordo com a Tabela 35 (outras areas durante deslocamento); Guilda tréfica: carnivoro (C),
detritivoro (D), frugivoro (F), granivoro (G), insetivoro (1), nectarivoro (N), onivoro (O); Habitat: aquatico
(A), borda de mata (B), campestre (C), florestal (F); RE (requerimento ecoldgico): representa o nivel de
qualidade ambiental necessario para a ocorréncia de uma dada espécie de ave, podendo ser: alto (A)
espécies que precisam de dreas em bom estado de conservacdo (nada ou pouco modificado) para poder
subsistir; médio (M) espécies que precisam de areas com um estado razodvel de conservagdo
(medianamente modificado); baixo (B): espécies que subsistem inclusive em areas muito modificadas e
totalmente descaracterizadas. Status: Mi (migratdria), PM (parcialmente migratdria), Ci (cinegética), Xe
(xerimbabo), En (endémica da Mata Atlantica), Ex (exédtica introduzida), In (nativa introduzida); Grau de
ameaca: (SP) Decreto no 63.853/2018, (MMA) Portaria MMA no 148 de 07 de junho de 2022, (IUCN) Bird
Life International (2014), (CITES) Convencdo Sobre o Comércio Internacional de Espécies (2014), Il = consta
no anexo Il da CITES.

Ta [ il . Grau de ameaca
axon Nome Popular i G Habitat RE Status

Observacdo tréfica SP MMA IUCN| CITES

ORDEM/Familia/Espécie

CATHARTIFORMES (Seebohm,
1890)

Cathartidae (Lafresnaye, 1839)

Urubu-de-cabega-

C tratus (Bechstein, 1793
oragyps atratus (Bechstein, ) preta

1,3,4,5 |D C B

ACCIPITRIFORMES (Bonaparte,
1831)
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Ta’XO’I“I . Nome Popular Ponto d‘i thil.da Habitat RE Status Grau de ameaga
ORDEM/Familia/Espécie Observagao trofica SP MMA IUCN/| CITES
Accipitridae (Vigors, 1824)
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) Gavido-peneira 5 C B B PM I
fggg)r”is magnirostris  (Gmelin, | x5 carijo 2,5 C B B |ci,PM I
CHARADRIIFORMES (Huxley, 1867)
Charadriidae (Leach, 1820)
Vanellus chilensis (Molina, 1766) Quero-quero 5 0 C B
COLUMBIFORMES (Latham, 1790)
Columbidae (Leach, 1820)
Columba livia (Gmelin, 1789) Pombo-doméstico (1,2,3,4,5 |G C B Ci, Ex
fg/luln)qbina talpacoti (Temminck, Rolinha-roxa 23,45 G c B G
;’gt;;g;ioenas picazuro (Temminck, Pombio 5 G B B Gi
i{;;u;gda auriculata (Des Murs, Avoante 12,345 |G c 5 G
CUCULIFORMES (Wagler, 1830)
Cuculidae (Leach, 1820)
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato 4,5 | B B
Crotophaga ani (Linnaeus, 1758)  |Anu-preto 5 | B
STRIGIFORMES (Wagler, 1830)
Strigidae (Leach, 1820)
Athene cunicularia (Molina, 1782) |Coruja-buraqueira |5 C B 1]
APODIFORMES (Peters, 1940)
Trochilidae (Vigors, 1825)
it;g;‘omena macroura . (Gmelin, Beija-flor-tesoura 2,5 N B B 1]
Chrysuronia  versicolor  (Vieillot,|Beija-flor-de-banda- 5 N 5 5 I
1818) branca
Chionomesa lactea (Lesson, 1832) Szeljf flor-de-peito- 1 N B B I
PICIFORMES (Meyer & Wolf, 1810)
Picidae (Leach, 1820)
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) :;;aa—rZT:—de—cabeqa— 3 [ B B
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) |Pica-pau-do-campo |3, 5 | C B
Colaptes melanochloros (Gmelin,|Pica-pau-verde- 35 | 5 5
1788) barrado !
FALCONIFORMES (Bonaparte,
1831)
Falconidae (Leach, 1820)
Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara 4,5 B B 1]
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) |Carrapateiro B B 1]
Falco femoralis (Temminck, 1822) |Falcdo-de-coleira 5 B 1]
PSITTACIFORMES (Wagler, 1830)
Psittacidae (Rafinesque, 1815)
F'\’/Isijt‘ltl‘ztr:,cjic;7lg)llcophthalmus (Statius Periquitdo-maracand (2, 3, 4,5 F F B Xe 1l
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)|Tuim 4,5 F F B Xe 1l
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Téxon Pontode Guilda Grau de ameaca
ORDEM/Familia/Espécie

Nome Popular ~ ... Habitat RE Status
Observagdo trofica SP MMA IUCN| CITES

Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) Maritaca 1,3,4,5 F F B Xe, En 1]
PASSERIFORMES (Linnaeus, 1758)
Furnariidae (Gray, 1840)

Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro 2,5 B B

Rynchocyclidae (Berlepsch, 1907)

Todirostrum cinereum (Linnaeus,

1766) Ferreirinho-relégio |5 B B
Tyrannidae (Vigors, 1825)

Camptostoma obsoletum|_. .

(Temminck, 1824) Risadinha 3,4 0 B B
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) |Lavadeira-mascarada|5 | B B
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) |Enferrujado 4,5 | B

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, Bem-te-vi 1,2,3,4,5 |0 B B

1766)

Megarhynchus pitangua (Linnaeus,|Ben-tevi-de-bico-

1766) chato 23,45 © B B
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) |Suiriri-cavaleiro 3,4,5 0 B B PM
grlzr;nus melancholicus (Vieillot, Suiriri 1,2,3,4,5 |0 B B Mi

Myiozetetes similis (Spix, 1825) |ocntivizinho-de- 1, o | B
penacho- vermelho

Vireonidae (Swainson, 1837)

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) |Pitiguari 3,4,5 0] B B

Hirundinidae (Rafinesque, 1815)

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot,|Andorinha-pequena-

1817) de- casa 1,2,3,4,5 | C B Mi

Troglodytidae (Swainson, 1831)

Troglodytes musculus  (Vieillot, .

1808) Corruira 3,4,5 C B

Turdidae (Rafinesque, 1815)

Turdus leucomelas (Vieillot, 1818) |Sabia-barranco 5 0 B B Xe, Ci

Turdus amaurochalinus (Cabanis, ., Xe, Ci,

1850) Sabia-poca 1,2,3,4,5 |0 B B Mi

Turdus rufiventris (Vieillot, 1818)  |Sabia-laranjeira 3,4,5 0] B B Xe, Ci

Mimidae (Bonaparte, 1853)

Mimus saturninus  (Lichtenstein, Sabis-do-campo 34,5 o B B

1823)

Passerellidae (Cabanis & Heine,

1850)

Zonotrichia capensis (Statius Muller, Tico-tico 25 o c 5 Xe

1776)

Icteridae (Vigors, 1825)

Molothrus  bonariensis  (Gmelin, Chupim 3,4,5 o c B PM

1789)

Thraupidae (Cabanis, 1847)

Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)  |Sanhagu-cinzento 1,2,3,4,5 |0 B B Xe

Thraupis palmarum (Wied, 1821) Sanhagu—do— 2,3,4,5 (0] B B Xe
coqueiro

Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766) Saira-amarela 5 0 B B Xe

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) |Cambacica 3,4,5 0] B B
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Téxon Pontode Guilda Grau de ameaca
ORDEM/Familia/Espécie

Nome Popular ~ ... Habitat RE Status
Observagdo trofica SP MMA IUCN| CITES

Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) |Tiziu 3,5 G C B Xe, PM
Fringillidae (Leach, 1820)

Euphonia  chlorotica  (Linnaeus,
1766)

Passeridae (Rafinesque, 1815)
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) |Pardal 1,2,3,4,5 |0 C B Ex

Fim-fim 5 0] B B Xe

No grafico a seguir é apresentada a Curva de Acumulo de Espécies para a
avifauna. Como pode ser observado, o esforco amostral mostrou-se adequado para o
levantamento deste grupo, com a estabilizacdo da curva a partir da 212 hora de
amostragem.

Grafico 10 - Curva de Acumulo de Espécies para a avifauna
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Na andlise da estrutura e comunidade trofica das aves registradas na AID (gréfico
a seguir), observa-se a guilda mais importantes em nimero de espécies foi onivoro
(n=24), representando 49% das espécies registradas, seguida dos insetivoros (n=10).
Segundo Willis (1979), em pequenas areas florestais, onivoros e insetivoros sdo
representados por espécies generalistas, ja que estes habitos alimentares funcionam
como “efeito-tampao” contra as flutuagcdes no suprimento alimentar. Os granivoros
foram representados por cinco espécies, os carnivoros, os nectarivoros e os frugivoros
por trés espécies cada e houve apenas uma espécie de detritivoro. As guildas troficas da
avifauna registradas na AID obedecem ao mesmo padrdo de estudos realizados em
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outras areas urbanas (LAROCA, 1989; ANJOS, 1990; ARGEL DE OLIVEIRA, 1995;
MATARAZZO-NEUBERGER, 1995; KRUGEL; ANJOS, 2000; LIMA; FONTANA, 2000;
ACCORDI, 2001; FRANZ et al., 2010; SANTOS; CADEMARTORI, 2010; DARIO, 2017).

Gréfico 11 - Numero de espécies de cada guilda presente na AID
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Guildas tréficas

A maioria das 49 espécies registradas para a AID é considerada como
sinantrodpica, ou seja, de ampla plasticidade ecoldgica, alta capacidade de dispersdo e
alto potencial reprodutivo, que vive em habitats em sucessdo pode sobreviver em
ambientes modificados por acdes antrdpicas de forma muito melhor que espécies
sedentarias de baixo potencial reprodutivo, que dependem de habitats maduros
(DIAMOND, 1976).

As dreas verdes presentes na AID sdo pequenas e encontram-se isoladas de
outras areas com vegetacao arbdrea continua, assim como as areas verdes no entorno,
constituidas por parques e pracas. A capacidade de deslocamento das aves através de
paisagens fragmentadas ainda é pouco conhecida, devido, principalmente, a dificuldade
de realizar abordagens experimentais (CASTELLON; SIEVING, 2006). E consenso, porém,
gue nessas paisagens a riqueza e a abundancia de aves podem ser o resultado da
combinacdo dos efeitos do tamanho, forma, grau e tempo de isolamento dos
fragmentos, associados ao tipo de matriz e a biologia das espécies (DARIO, 2021).

A maior parte das espécies foi registrada no interior e bordas das pracas e
circulando pelas darvores existentes nos passeios publicos. Geralmente ambientes
florestais apresentam maior diversidade de espécies, sendo que a diversidade da
vegetacdo, a presenga do sub-bosque e o numero de estratos definidos estdao
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diretamente ligados a diversidade e densidade da fauna (DARIO, 2022). A figura a seguir
apresenta a avifauna registrada nas dreas de estudo, de acordo com os seus habitats.

Grafico 12 - Ocupacgdo da avifauna em diferentes habitats na area de estudo
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De uma maneira geral, é possivel afirmar que a comunidade presente na AID é
composta por aves generalistas, ou seja, pouco exigentes em relagdo aos recursos

ambientais raros envolvendo alimentacdo especializada e reproducao (fotos a seguir).

‘\.~7 Y ~

Foto 3 - O pica-pau-do-campo (Colaptes Foto 4 - O pombo-doméstico (Columba livia) é uma
campestris) é uma espécie insetivora espécie exdtica e bastante adaptada aos ambientes
frequentemente registrada em dreas abertas, em urbanizados

zona rural e urbana
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Foto 5 - A avoante (Zenaida auriculata) é uma Foto 6 - O quero-quero (Vanellus chilensis) € uma
espécie de pombo muito comum em areas urbanas ~ €spécie popular e bastante comum em areas de
pastagens e ambientes aquaticos, inclusive no
gramado do do Parque do Ibirapuera
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Foto 7 - O pardal (Passer domesticus), espécie Foto 8 - O jodo-de-barro (Furnarius rufus) é uma
exgtica introduzida, € uma das mais comuns nas  espécie insetivora que constroi o ninho com barro

cidades Umido misturado com palha

Foto 10 - O suiriri-cavaleiro (Machetornis rixosa) é
uma espécie onivora de borda de mata

Foto 9 - O bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) é uma

espécie sinantrdpica, conspicua e conhecida pelo

seu canto, comum em pragas, jardins e ambientes
antrépicos



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental

Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento .

Comenliores Aceociadoe  Projeto de Remodelagdo do Sistema _ o8
¥ ‘ e 225/319

Viario da Rua Sena Madureira

- - RS O
Foto 11 -0 Sabia’-do_campo (Mimus Saturninus) é Foto 12 - Sabia-barranco (Turdus Ieucomelas),

uma espécie onivora comum em borda de matas, assim como a sabia-laranjeira (Turdus rufiventris) é
pracas e jardins uma espécie onivora e canora, comum nas pragas e

jardins da cidade de Sao Paulo

17.2.2.2.1.Espécies de aves ameagadas de exting¢ao

Nenhuma das espécies de aves registradas para a AID consta na “Lista Oficial da
Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo”, segundo a Portaria MMA n° 148/2022 e
tampouco na “Lista das Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extin¢cdo no Estado
de S3o Paulo”, segundo o Decreto n°® 63.853/2018.

17.2.2.2.2.Espécies de aves migratdrias

A maioria das espécies de aves de ocorréncia na regido de estudo tem populacdes
comprovadas ou presumivelmente residentes durante todo o ano na area de estudo ou
pelo menos regionalmente. As espécies Tyrannus melancholicus e Pygochelidon
cyanoleuca sao descritas como visitantes sazonais (NAROSKY; YZURIETA, 1987; ONIKI;
WILLIS, 1991), podendo haver variagdo na densidade destas espécies em determinadas
épocas do ano, principalmente no inverno (SIGRIST, 2006).

A andorinha Pygochelidon cyanoleuca é descrita pela literatura (RIDGELY; TUDOR,
1989; CHESSER, 1994; SICK, 1997) como migratéria de grande e pequena amplitude.
Presente durante os meses mais quentes no sul e sudeste do pais migra em direcao a
porcdo ocidental do pais em determinadas épocas.

O Turdus amaurochalinus é um dos migrantes mais notaveis entre as aves da
América do Sul. Durante sua migracdao, um elevado nimero de individuos de populacdes
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austrais atravessam regularmente as areas Umidas do leste de Tucumdn e oeste de
Santiago del Estero até Bolivia e Peru entre os meses de maio e junho.

Ha mencdes a migracdes de Volatinia jacarina (ANJOS; GRAF, 1993), assim como
Rupornis magnirostris e Elanus leucurus, que sao consideradas parcialmente
migratdrias, realizando deslocamentos sazonais (SIGRIST, 2006), assim como
Machetornis rixosa e Molothrus bonariensis (SICK, 1997). A popula¢do local destas
espécies pode flutuar sazonalmente em virtude da oferta ou escassez de alimentos
disponiveis. Hd mencbdes de deslocamentos locais para espécies que parecem
desaparecer em alguns periodos, como Thraupis palmarum (ARGEL DE OLIVEIRA, 1995).

17.2.2.2.3.Espécies utilizadas como aves de estimagdo (xerimbabo)

Xerimbabo sdo as espécies potencialmente capturadas e/ou comercializadas
como aves de estimacdo, aprisionadas em gaiolas. Alguns exemplos destas espécies, de
ocorréncia na regido de estudo sdo Forpus xanthopterygius, Brotogeris tirica, Turdus
rufiventris, Turdus amaurochalinus, Thraupis sayaca, Zonotrichia capensis, Volatinia
jacarina e Euphonia chlorotica.

17.2.2.2.4.Espécies de aves potencialmente cacadas (cinegéticas)

As espécies cinegéticas sao aquelas potencialmente cacadas ou capturadas para
consumo humano, cuja perseguicdo de caca predatéria é conhecida ndo apenas
regionalmente, mas também em outras regiées do Brasil. Alguns exemplos destas
espécies, de ocorréncia na regido de estudo, sdo columbina talpacoti e Patagioenas
picazuro.

17.2.2.2.5.Espécies exoticas:

Serdo consideradas espécies exodticas, para este estudo, aquelas introduzidas de
outras regides, como o Passer domesticus (pardal) e Columba livia (pombo-doméstica).
O pombo-doméstico foi introduzido no Brasil pelos portugueses no século 16. Muito
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bem adaptado ao ambiente urbano, é uma das espécies de aves mais comum na AlD,
favorecida pela quantidade de recurso alimentar, como restos de comida de seres
humanos, disponibilidade de habitats e pela quase auséncia de predador. Sua adaptacdo
na area de estudo, assim como em outras dreas urbanas é muito facilitada pelas
condicdes antrdpicas e sua reproducdo rdpida gera uma populagdo cada vez maior,
constituindo-se num problema ambiental, ja que abrigam parasitas que podem ser
nocivos a saide humana (SIGRIST, 2006).

O pardal também é uma espécie exdtica. Originario do Oriente Médio, este
passaro comecou a se dispersar através da Europa e Asia, chegando a América por volta
de 1850. Acredita-se que tenha chegado ao Brasil por volta de 1903, quando o entdo
prefeito do Rio de Janeiro, Pereira Passos, autorizou a soltura deste passaro proveniente
de Portugal (SILVA et al., 2007).

17.2.2.3. Mastofauna

Foram identificadas na AID trés espécies de mamiferos (quadro a seguir), sendo
uma delas através de entrevista com moradores locais. A auséncia de grandes areas
florestais € uma das principais ameacas a esse grupo de vertebrados, pois pequenas
areas florestais isolam popula¢Ges que ndo possuem capacidade de dispersdao em areas
cuja matriz é desprovida de vegetacdo. Mas algumas espécies sdao relativamente
tolerantes as dreas antrdpicas e possuem uma plasticidade comportamental,
permitindo-as atravessar barreiras, como avenidas e dreas com residéncias e comércio.

Podem-se se juntar a esta lista algumas dezenas de espécies dos grupos pouco
amostrados neste estudo devido a necessidade da utilizacdo de métodos especificos de
captura, como os quirépteros, ordem constituida pelos morcegos (PERACCHI;
ALBUQUERQUE, 1986) e os pequenos mamiferos, como os roedores de pequeno porte.
Pedro & Taddei (1997) afirmam que a diversidade de morcegos é igual a H'= 2,0 em
grande extensdo da Regido Neotropical, mesmo variando as espécies amostradas.

Foi levado em consideracdo aos levantamentos de quirépteros a Nota da
Sociedade Brasileira para o Estudo de Quirdpteros (SBEQ), de 14 de abril de 2020, sobre
recomendacdo de suspensdao tempordria de atividades que envolvam a captura e o
manuseio direto de morcegos em vida livre, considerando as grandes lacunas de
informacgdes sobre os processos de transmissdo do virus SARS-CoV-2 para a fauna
silvestre e das consequéncias de uma possivel infeccdo destes animais na natureza, e
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gue devem ser mantidas apenas atividades consideradas extremamente necessarias,
como monitoramentos ligados a estudos epidemioldgicos, por exemplo. Segundo a Nota
(SBEQ, 2020), monitoramentos para fins de licenciamento ambiental ndo sdo
considerados essenciais neste momento.

Somente na Mata Atlantica podem ser encontradas 23 espécies de marsupiais,
em funcdo da complexa e heterogénea estrutura desse bioma, que apresenta grande
diversidade de micro-habitats, ou seja, dreas com caracteristicas fisicas e bioldgicas
particulares. S3o espécies de vida noturna e que vivem sobre as arvores, se alimentando
de pequenos animais, insetos, frutas e sementes, mas frequentam também o solo,
revirando a serrapilheira a procura de raizes, sementes e pequenos artropodes
(DELCIELLOS et al., 2006). A espécie Didelphis aurita (gamba-de-orelha-preta) alimenta-
se praticamente de tudo o que encontra pela frente: insetos, larvas, frutas, pequenos
roedores, ovos, cobras, escorpides, etc. Apresenta duas camadas de pelos, uma interna
como uma espécie de lanugem de coloragdo ferruginea e outra externa de pelos longos
de cor cinza ou preta. A barriga e a cabeca sdo cor de ferrugem e com marcas distintas
de cor preta e ferrugineas sobre a fronte, com orelha de cor preta e desnuda (GARDNER,
2005), inspirando seu nome popular.

O sagui-de-tufos-brancos (Callithrix jacchus), espécie de primata de habito diurno
e que vive em grupos, tem como caracteristicas fisicas uma cabeca escura, tufos brancos
ao redor das orelhas e uma mancha branca na testa, que é o sinal tipico da espécie.
Atinge até 30 cm de comprimento e tem uma cauda maior do que o corpo, cuja fungao
é a de garantir o equilibrio do animal. Os dentes inferiores sdo estreitos e alongados,
adequados para a perfuracdo de troncos de arvores que produzem goma, um item
importante de sua dieta (FONSECA et al., 1980).

A alimentacdo das espécies de saguis do género Callithrix é onivora e composta
de frutas, flores, folhas, insetos e pequenos vertebrados, além da goma de certas
plantas gumiferas (PASSAMANI, 1996). As espécies sao tipicamente florestais, vivem em
grupos compostos de 7 a 15 individuos, ocupando amplas areas, com locomocgao vertical
pelos troncos. Contudo, muitas vezes desce ao chdo para conseguir alimentos Como
outros primatas, a intricada estrutura social é baseada na hierarquia, na qual algumas
fémeas dominantes podem procriar e as demais sao inibidas fisiologicamente e ndo se
reproduzem (FARIA, 1986).

Dentre os primatas da familia Callitrichidae, o género Callithrix apresenta uma
ampla distribuicdo geografica, abrangendo quase todo o nordeste e grande parte do
leste do Brasil, podendo ter dreas de uso que variam de 0,5 a 35,5 ha, dependendo da
espécie e do habitat considerado (RYLANDS; FARIA, 1993). O Callithrix jacchus é natural
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das florestas deciduas na regido da Caatinga e Mata Atlantica do Nordeste do Brasil. Foi
introduzida em varias matas do Brasil, principalmente na regido sudeste, nos territorios
naturais do sagui-de-tufos-pretos (Callithrix penicillata) e o sagui-de-serra-escuro

(Callithrix aurita).

Quadro 24 - Lista da mastofauna de provével ocorréncia na AID (Area de Influéncia Direta). LEGENDA:
Local de registro: numeragdo de acordo com a Tabela 35 (outras areas durante deslocamento); Status: Ex
= espécie exdtica introduzida, In = espécie nativa introduzida; Guilda trdéfica: Fr (frugivora), Go (gomivora),
In (insetivora), On (onivora), Se (predador de sementes); Habitat: A (area brejosa), C (campestre), F
(florestal); Grau de ameaca: (SP) Decreto no 63.853/2018, (MMA) Portaria MMA no 148 de 07 de junho
de 2022, (IUCN) Bird Life International (2014), (CITES) Convengdo Sobre o Comércio Internacional de
Espécies (2014), Il = consta no anexo |l da CITES.

Taxon e P e Locais de Status ({IILE] Habitat Grau de ameaga
ORDEM/Familia/Espécie registro trofica SP MMA IUCN CITES
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis aurita (Wied- | Gamba-de- 5 fron | E
Neuwied, 1826) orelha-preta (entrevista) !
PRIMATES
Callitrichidae
Callithrix  jacchus (Linnaeus, | Sagui-de- Fr, In,
1758) ! ( tufgos-brancos 3,45 In Go F I
Muridae
Rattus rattus (Linnaeus, 1758) Rato—l . 3 4" > Ex On,Se | C,F
doméstico (entrevista)

17.2.2.4. Fauna Sinantropica Nociva

As espécies da fauna mais comuns na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area
Diretamente Afetada (ADA) apresentam uma estreita relacdo com as condi¢ées em que
os ambientes se encontram. Tratam-se de espécies sinantrdépicas, que ampliam sua
distribuicdo geogriafica na medida em que a vegetacdo original é suprimida. Tais
espécies apresentam uma alta plasticidade no que se refere aos impactos causados por
atividades humanas em paisagens alteradas e apresentam elevada capacidade de se
adaptar aos ambientes alterados.

Entende-se por fauna sinantrdpica nociva aquela composta por espécies de
animais que interagem de forma negativa com a populacdo humana, causando-lhe
transtornos significativos de ordem econémica ou ambiental, ou que represente riscos
a saude publica, conforme defini¢cdo da Lei Municipal N2 17.703/2021. As populac¢des
destas espécies podem ser nativas ou introduzidas e utilizam recursos de areas
antrdpicas, de forma transitéria ou como area de vida. Sendo assim, o controle destas
espécies, tem como finalidade manter as instalagdes livres de quaisquer animais
potencialmente transmissores de doencas.
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S3do consideradas como fauna sinantrdpica nociva as espécies de quirdpteros
hematdfagos (e.g. Desmodus rotundus), roedores (e.g. Rattus rattus, Rattus novergicus,
Mus musculus), pombos domésticos (e.g. Columba livia), invertebrados de interesse
epidemioldgico (e.g. hemipteros e dipteros), artrépodes (aranhas, carrapatos, formigas,
cupins, escorpides, moscas e baratas).

O problema maior que pode ser encontrado na ADA e na AID é a presenca de
ratos, pois a incidéncia destes roedores nos ambientes urbanos, sobretudo em bairros
jd consolidados, tem sido objeto de preocupacdo dos érgdos publicos, sobretudo
daqueles responsdveis pelo controle de agravos e doencas transmitidas por animais
sinantrépicos. A partir do momento em que a ocorréncia desses animais pode gerar
problemas de saude publica, é fundamental avaliar a presenga desses animais, e as
medidas existentes para controle das zoonoses.

Alguns autores (MASI, 2009), apontam que nas areas urbanas de praticamente
todas as cidades do mundo, inclusive em Sao Paulo, apenas trés espécies de roedores
sdao consideradas sinantrdpicas. S3o elas: a ratazana (Rattus norvegicus), o rato-de-
telhado (Rattus rattus) e o camundongo (Mus musculus).

O manual sobre animais sinantrépicos elaborado pelo Centro de Controle de
Zoonoses da Secretaria Municipal de Saude da cidade de Sdo Paulo (2020) aponta que
estes animais necessitam de trés fatores basicos para sua sobrevivéncia: 4gua, alimento
e abrigo. A presenca e disponibilidade de dgua ndo sao fatores limitantes no nosso meio,
mas a interferéncia dos outros dois fatores citados pode limitar ou inibir a presenca de
espécies indesejaveis ao nosso redor.

N3o ha estimativa da populacdo de ratos na cidade de Sao Paulo, assim como no
pais. A Secretaria Municipal da Saude de Sdo Paulo, através da Coordenadoria de
Vigilancia em Saude (COVISA) elaborou um programa de controle de roedores, em que
o objetivo é diminuir as condi¢des que facilitam a reproducgdo e permanéncia desses
roedores em pontos criticos da cidade e, assim, reduzir a incidéncia dos casos de
leptospirose entre outros agravos. O Programa de Controle de Roedores da Prefeitura
Municipal de Sdo Paulo conta com o manejo integrado de pragas, o qual envolve acdes
de antiratizacdo, educacdo ambiental e tratamento quimico.

As acdes de controle e prevencdo das infestacbes por roedores devem ser
centradas na limpeza e manutencao dos terrenos baldios, na melhoria estrutural dos
imoveis, provavelmente com pequenos reparos como vedacdo de frestas e fissuras,
conserto de portas e janelas e das redes coletoras de esgoto e de agua pluvial, além da
remoc¢do e/ou melhor acondicionamento de materiais inserviveis e de construcdo
(MASI, 2009).
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17.3. Meio Socioeconomico — AID

A Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento compreende os distritos de
Vila Mariana e Moema, inseridas no perimetro administrativo da Subprefeitura da Vila
Mariana, conforme apresentado no mapa da Figura 49.

17.3.1. Dinamica urbana

O Plano Diretor Estratégico — PDE (Lei n2 16.050/2014) orienta o planejamento
urbano municipal, e seus objetivos, diretrizes e prioridades devem ser respeitados,
dentre outros, pela Lei de Parcelamento, Uso e Ocupa¢ao do Solo; pelos Planos
Regionais Estratégicos; pelos Planos de Bairros; pelos planos setoriais de politicas
urbano-ambientais; e pelas demais normas correlatas. O PDE da diretrizes para a
legislacdo de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo (LPUOS), a fim de atender aos
objetivos e diretrizes estabelecidos pelo Plano para as macrozonas, as macrodreas e a
rede de estruturagdo da transformacao urbana.

Na subprefeitura Vila Mariana o uso e ocupac¢dao do solo é diversificado;
coexistem setores de uso misto, de uso exclusivamente residencial, de corredores, de
centralidades, de estruturacdo urbana, além da ocorréncia de areas especiais de
interesse social, de protecdo ambiental e de preservacao cultural.

A AID em andlise esta inserida nas macrodreas de urbanizacao consolidada e
estruturacao metropolitana.
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Figura 82 - Uso do solo predominante
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Figura 84 - Uso do solo predominante
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Em relacdo ao Zoneamento previsto no PDE (lei 16050/2014), com base em
pesquisas no GEOSAMPA e no Mapa Digital da Cidade encontramos a ZC (Zonas de
Centralidade) sdo os conhecidos centros comerciais de bairro, que abrangem as ruas
mais importantes da regido. Neste tipo de zoneamento, a atividade residencial também
é permitida.

Possui ZEU que sdo porg¢des do territério em que pretende promover usos
residenciais e ndo residenciais com densidades demografica e construtiva altas e
promover a qualificacdo paisagistica e dos espacos publicos de modo articulado ao
sistema de transporte publico coletivo. E dentro desta AID, Eixos Previstos (ou Ativados
por Decreto), que embora a Lei Municipal n? 17.975/2023 tenha apresentado a
possibilidade de alteracdo das Zonas de Eixo de Estrutura¢do da Transformacdo Urbana,
permanecem conforme a Lei n? 16.050/2014.

Observamos a ZPR, que sdo zonas predominantemente residenciais, existentes
em apenas 7 das 32 subprefeituras, e ocorrendo em duas grandes por¢des dos distritos
analisados. Sdao destinadas majoritariamente ao uso residencial de habitagdes
unifamiliares, multifamiliares e aos servicos de moradia, como casas de repouso e asilos.

E a ZEIS-1, que sdo porg¢des do territéorio destinadas, predominantemente, a
moradia digna para a populacdo da baixa renda por intermédio de melhorias
urbanisticas, recuperacdo ambiental e regularizacdo fundidria de assentamentos
precarios e irregulares, bem como a provisao de novas Habitacdes de Interesse Social —
HIS e Habitacdes de Mercado Popular — HMP a serem dotadas de equipamentos sociais,
infraestruturas, areas verdes e comércios e servicos locais, situadas na zona urbana.

17.3.2. Dinamica demografica

Os distritos que compdem a AID, apresentam caracteristicas sociodemograficas
marcadas por um elevado nivel social e educacional entre seus residentes. Essas areas
urbanas sdo conhecidas por atrair uma populacdo com perfil socioecondmico mais
elevado, o que impacta diretamente nas fases de trabalho de seus habitantes.

Estes distritos possuem juntos uma populacdo estimada de 221.409 pessoas,
sendo 131.624 no distrito de Vila Mariana e 89.785 no Distrito de Moema (projecao
2023 - Seade), somando juntos uma area de 17,68 km?2.
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Conforme o levantamento dos dados anteriormente apresentados, a drea do
empreendimento traz um panorama da realidade social e estrutural da regido,
apontando que se trata de uma regido com alto indice de qualidade de vida, com vasto
acesso a transporte, educagao, saude e lazer.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), é um indicador que estuda questdes
como riqueza, alfabetizacdo, educagdo, esperanga de vida, natalidade, dentre outras.
Segundo o IDH, muitos distritos de Sdo Paulo contam com pontuacdo acima de 0,800,
um indice considerado muito elevado. Entre os 10 primeiros figuram os seguintes locais:

e Moema com 0,961 de IDH;

e Pinheiros com 0,960 de IDH;

e Perdizes com 0,957 de IDH;

e Jardim Paulista com 0,957 de IDH;

e Alto de Pinheiros com 0,955 de IDH;
e |taim Bibi com 0,953 de IDH;

e Vila Mariana com 0,950 de IDH;

e Consolagao com 0,950 de IDH;

e Santo Amaro com 0,943 de IDH;

e Saude com 0,942 de IDH.

Desta forma, como pode ser observado acima, os dois distritos que compdem a
AID, estdo elencados entre os 10 com maior IDH, estando em 12 e 72 lugar,
respectivamente.

Dentre os aspectos que caracterizam a Subprefeitura da Vila Mariana como de
alta qualidade de vida, podemos destacar sua alta renda média, em torno de RS 3,6 mil
mensais, bem acima do indice do municipio, que é cerca de RS 1,3 mil. A remuneracio
média mensal do emprego formal na Subprefeitura de Vila Mariana (ano base 2020) era
de RS 4.290,30 no distrito de Vila Mariana e RS 3.643,80 no distrito de Moema, sendo a
média de S3o Paulo RS 4.002,20.

A subprefeitura tem o segundo mais elevado padrao de renda dentre as
subprefeituras paulistanas. Com apenas 3% da populagdo da cidade, detém mais de 10%
dos rendimentos auferidos e o rendimento domiciliar médio “per capita” é superior a
RS 4 mil mensais (valores referentes a 2010).
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No bairro, os dados sobre educacdo explicam sobre seu desenvolvimento. Quase
80% dos moradores completaram o Ensino Fundamental, contra 49,9% do municipio. O
Ensino Médio foi concluido por 71,34% da populacdo, bem superior aos 33,68% da
média municipal, e os anos de estudo chegam a 12,30. Em toda Sao Paulo, esse numero
paraem 7,67.

Esse nivel se mostrou crescente apds o ano de 2010, onde os distritos com os
maiores percentuais da populacdo de 18 a 24 anos com ensino médio completo (com
ou sem nivel superior) eram em 2010: Vila Mariana (82,4%), Saude (83,4%), Perdizes
(83,5%), Itaim-Bibi (83,6%), Jardim Paulista (84,2%), Moema (85,5%) e Consolacdo,
sendo que neste ultimo, 92,4% dos jovens da faixa etaria haviam concluido este nivel de
ensino, conforme apontado em pesquisa do IBGE, 2010.

Essa concentracdo de recursos educacionais e infraestrutura urbana contribui
para a atracdo de residentes com niveis educacionais mais elevados, muitos dos quais
se encontram em fases avangadas de suas carreiras profissionais ou em fase de ingresso
ao mercado de trabalho (entre 23 e 60 anos ou mais). Dessa forma, é possivel observar
uma populagdo que, em sua maioria, estd inserida em atividades laborais mais
especializadas e qualificadas.

O ambiente propicio ao desenvolvimento profissional, aliado a infraestrutura
destes distritos, cria um cenario favoravel para o estabelecimento de profissionais bem-
sucedidos em diversas areas. Portanto, fica claro que o nivel social e escolar dessas
comunidades desempenha um papel crucial na configuracdo do perfil de trabalho dos
seus residentes, refletindo em uma demanda de servicos para que os trabalhadores se
locomovam aos seus locais de trabalho.

Na pesquisa de Origem/Destino, podemos verificar que dindmica socioeconémica
dos distritos de Vila Mariana e Moema, destaca-se ndao apenas pela presenca de uma
populacdo residente com elevado nivel social e educacional, mas também pelo fato de
atrair uma consideravel quantidade de trabalhadores que se deslocam diariamente para
essas regides em busca de oportunidades de emprego.

Estas dreas urbanas sdao reconhecidas como polos econOmicos e comerciais,
abrigando uma variedade de empresas, escritdrios, instituicdes educacionais e
estabelecimentos de servicos. A diversidade de setores presentes, como o financeiro,
tecnolégico, educacional e de entretenimento, contribui para a criacdo de empregos
qualificados, atraindo profissionais de diversas areas.

A disponibilidade de empregos atrativos nessas localidades cria uma alta
demanda por deslocamento diario, e muitos trabalhadores optam por utilizar os meios
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Tabela 14

de transporte coletivos para chegar aos seus locais de trabalho. O sistema de transporte
publico, incluindo metro, 6nibus e trens, desempenha um papel crucial nesse contexto,
proporcionando uma maneira eficiente e conveniente para esses trabalhadores se
locomoverem de diferentes partes da cidade até os distritos de Vila Mariana e Moema,
pertencentes a AID. Conforme apresentado na Tabela 13, abaixo.

Tabela 13 - Dados Gerais por Zona de Pesquisa — 2017 (rev. 15/04/2021)

52  Vila Mariana 4.576 4.576 10.145 7.768 14.736 4.789 41.976 40.952 60
64 Moema 14.875 14.875 33.386 3.990 41.272 15.218 104.606 106.168 175
Total RMSP 6.938.167 6.983.561 20.821.671 5.487.233 9.366.771 4.423.153 42.006.660 42.006.660  796.493

Fonte: Metrd/SP - Pesquisa Origem e Destino 2017.

17.3.3.  Atividades econOmicas e empregos

Como informado, a AID onde esta inserida a implantacdao do Complexo Viario
Sena Madureira sao reconhecidas como polos econ6micos e comerciais, abrigando uma
variedade de empresas, escritorios, instituicdes educacionais e estabelecimentos de
servicos. A diversidade de setores presentes, como o financeiro, tecnoldgico,
educacional e de entretenimento, contribui para a criacdo de empregos qualificados,
atraindo profissionais de diversas areas.

O distrito de Vila Mariana se destaca pela presenca do complexo associado ao
Hospital S3o Paulo e Universidade Federal de S3o Paulo — UNIFESP; pelos grandes
Colégios, como Arquidiocesano e Madre Cabrini; Shopping Santa Cruz; SESC Vila
Mariana; Faculdade Belas Artes, Escola Superior de Propaganda e Marketing - ESPM,
pela concentracdao de imodveis histéricos significativos, como a Cinemateca, a Casa
Modernista, o Grupo Escolar Rodrigues Alves, a Casa das Rosas e o Museu Lasar Segall.

O distrito de Moema é marcado pela presenca dos bairros-jardim e pelo
equipamento de lazer de porte regional, o Parque do Ibirapuera, com edifica¢Ges
significativas do seu entorno, como o Instituto Bioldgico, Assembleia Legislativa, Circulo
Militar e Museu de Arte Contemporanea; Hospital Dante Pazzanese; Centro Esportivo
Mané Garrincha; Ginasio do Ibirapuera, Parque das Bicicletas, diversos Clubes
particulares.
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O aumento significativo das constru¢des na regido da Subprefeitura de Vila
Mariana, pode ser atribuido, em grande parte, as diretrizes estabelecidas pelo Plano
Diretor aprovado em 2014, um instrumento de ordenamento territorial que visa
orientar o desenvolvimento urbano de forma sustentdvel e equitativa. Este
planejamento urbano, ao estabelecer regras e diretrizes para o uso do solo, incentiva o
crescimento vertical, a requalificacdo de areas urbanas e o adensamento populacional,
fatores que impulsionam o setor da construcao civil.

O Plano Diretor, ao criar condicGes favordveis para o aumento da densidade
urbana, tem gerado uma demanda crescente por empreendimentos imobilidrios, tais
como edificios residenciais e comerciais, reabilitacdo de areas degradadas e
modernizagao de infraestruturas urbanas. Esse cenario tem estimulado a expansdo e o
desenvolvimento do setor da construcdo civil na cidade, resultando em um aumento
expressivo na oferta de empregos nessa area.

A crescente demanda por profissionais da construcao civil abrange desde
engenheiros e arquitetos até trabalhadores especializados em diversas etapas do
processo construtivo, como pedreiros, carpinteiros, eletricistas e encanadores. O
aquecimento do mercado imobilidrio também beneficia indiretamente setores
relacionados, como o fornecimento de materiais de construcdo e servicos de
consultoria.

Esse crescimento no setor da construcao civil impulsiona a economia local,
gerando empregos diretos e indiretos. Dados que podem ser verificados principalmente
no setor terciario mostrando, no periodo 2007-2017, um crescimento de 3,4% no que
gue define o padrdo das atividades econ6micas da subprefeitura. Esse setor, somado ao
da construcao civil, responde por 92% dos empregos formais gerados na regido. A maior
concentragdo desse percentual corresponde a atividade de servigos, com 67% dos
empregos gerados, sendo que os servigos técnico-administrativos constituem a principal
atividade, seguindo, em ordem de importancia, os servicos de salde, alojamento e
alimentacdo e comércio varejista. A subprefeitura apresenta grande concentracdo de
servicos e comércio ndo sé de ambito local, como aqueles localizados ao longo da
avenida Domingos de Morais, mas também de abrangéncia regional, como os Shopping
Centers Ibirapuera e Santa Cruz, ambos localizados junto as estacdes de Metr6 Santa
Cruz e Eucaliptos, respectivamente. Os servi¢cos relacionados a saude e educagao
também geram uma grande oferta de empregos, havendo nesta subprefeitura
importantes equipamentos publicos, cujo alcance do atendimento extrapola os limites
locais, como os Hospitais Sao Paulo, Dante Pazzanese, do Servidor Publico Estadual,
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AACD- Associacdo de Assisténcia a Crianca Deficiente, além de Universidades, como a
UNIFESP e ESPM.

De acordo com dados da Subprefeitura, a maior oferta de empregos por
habitantes encontra-se nas areas que circundam o Parque do Ibirapuera e préximas aos

eixos das avenidas Paulista e Brigadeiro Luis Antonio, apresentando o maior volume de
empregos (82,5% do total).

17.3.4. Dinamica social

Serd analisada a situacao de renda, taxa de desemprego, educagdo e saude na
AID, com base em informag&es secundarias.

Com base no Mapa da Desigualdade, verificamos que no Ranking de Avaliacdo do
desempenho geral dos 96 distritos, podemos verificar na Figura 88 abaixo que os

distritos de Moema e Vila Mariana ficaram entre os 10 primeiros, sendo o 22 e 62
lugares, respectivamente.

Figura 88 - Ranking Avaliagcdao Subprefeituras
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Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022.

A dindmica social da populacdo residente na AID do empreendimento pode ser
medida pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), sendo os trés pilares que
constituem o IDH: saude, educacdo e renda, este ultimo, ja tratado anteriormente.

17.3.4.1. Referente a sauide
17.3.4.1.1. Mortalidade por Covid-19

A epidemia de COVID-19 se portou de maneira diferente nas diversas
Subprefeituras e distritos do Municipio de S3o Paulo, considerando as caracteristicas e
fatores de risco presentes em cada uma das regides. Dentre os fatores de risco, destaca-
se a alta densidade de pessoas numa mesma moradia, a falta de infraestrutura urbana
(saude, lazer, transporte), condicdes econdmicas (necessidade de trabalhar para
garantir a alimentacdo da familia), impossibilidade de utilizar transporte individual,
dentre outras.
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Os dados retirados e apresentados referente a mortalidade por COVID apontam
gue os 2 distritos da subprefeitura, ora em andlise, apresentam proporcdo de ébitos por
COVID-19 inferior a média de Sdo Paulo (24,6), sendo o Distrito de Moema o que
apresentou menor propor¢do (16,9) e Vila Mariana (20,1) (Mapa da Desigualdade,
2022).

17.3.4.1.2. Mortalidade Infantil

Os elevados niveis de mortalidade infantil estdo constantemente associados a
baixos niveis de salde, saneamento, desenvolvimento e condi¢bes de vida. O distrito de
Vila Mariana apresenta em geral baixos coeficientes de mortalidade infantil, para cada
mil criancas nascidas vivas de maes residentes no distrito, sendo 1,4 para o distrito de
Moema, 4,0 para Vila Mariana. Todos abaixo da média de Sdo Paulo que é de 9,9 (Mapa
da Desigualdade, 2022).

17.3.4.1.3. Mortalidade Materna

A mortalidade materna persiste como um desafio global, afetando
principalmente mulheres em regides de baixo desenvolvimento socioecondmico.
Fatores como falta de acesso a cuidados pré-natais adequados, assisténcia durante o
parto, condi¢des de higiene insatisfatérias e desigualdades no acesso aos servigos de
saude contribuem para taxas mais elevadas de mortalidade materna em muitas partes
do mundo. Os distritos de Vila Mariana e Moema apresentam em geral baixos
coeficientes de mortalidade materna, tendendo a 0, sendo abaixo da média de Sdo Paulo
que é de 18,2. (Mapa da Desigualdade, 2022).

Concluindo, a qualidade nos distritos de Vila Mariana e Moema, é uma
combinacdo de fatores que contribuem para um ambiente propicio ao bem-estar e a
saude da populagdo.

A infraestrutura, aliada a op¢des de lazer, educacdo e cultura, proporciona um
ambiente que estimula a pratica de habitos saudaveis e promove o acesso facilitado a
servicos de saude presentes na regido. A presenca de parques, areas de lazer e ciclovias
contribui para a promocdo da atividade fisica, enquanto a variedade de
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estabelecimentos comerciais e servicos de qualidade apoia o bem-estar geral da
comunidade.

Além disso, a Vila Mariana e Moema contam com uma ampla gama de instituicdes
de saude, hospitais, clinicas e profissionais médicos, o que refor¢a a infraestrutura de
salde nessas areas. O acesso facil a cuidados médicos e a presenga de servicos de
qualidade desempenham um papel crucial na manutengdo da saude da populagao local,
conforme apresentado na tabela abaixo:

Tabela 15 - Equipamentos de saude na AID.

Equi I —
Rotulo Tipo Nome Endereco Bairro

120275 Hospital CENTRO DE ATENCAO INTEGRADA SAUDE MENTAL- CAISM R MA) MARAGLIAMNO, 241 V MARIANA
120284 Hospital Especializado ASSOC CRUZ VERDE-HOSP R DR DIOGO DE FARTA, 695 VILA CLEMENTING
120331 Hospital Geral STACRUZHOSP RSTACRUZ 398  VMARIANA
120891 Hospital HOSP PAULISTA DE OTORRINOLARINGOLOGIA R. DR DIOGO DE FARIA, 780 VIL CLEMENTING
120905 Hospital HOSP MAT DO SEPACO R. VERGUEIRO, 4210 VILA MARTANA
121064 Hospital SP PLUS R BORGES LAGOA 777 VILA CLEMENTE

17.3.4.2. Referente a Educagao

Com os dados obtidos no Mapa da Desigualdade, tendo como ano-base 2021, o
“tempo de atendimento para vaga em creche (em dias)” para os distritos que comp&éem
a Subprefeitura de Vila Mariana foi 10 dias para o distrito de Vila Mariana e 12 para o
de Moema. A média de Sao Paulo é de 12,7 dias. Estes dados, considerados positivos,
vao de encontro com os dados da Prefeitura de Sdo Paulo (2022), que, por meio da
Secretaria Municipal de Educacdo, manteve a fila de demanda por creches (que
atendem criancas de 0 a 3 anos) zerada, pelo terceiro ano consecutivo.

O abandono escolar no ensino fundamental da rede municipal. O abandono é
caracterizado quando o aluno deixou de frequentar a escola antes do término do ano
letivo, sem requerer formalmente a transferéncia. O Distrito de Vila Mariana apresenta
o valor 0 e Moema 0,4. A média de S3o Paulo é 0,8.

J4 a “proporgcdo (%) de matriculas no Ensino Basico em escolas publicas e
conveniadas em relacdo ao total de matriculas”, por distrito, apresenta a Vila Mariana
57,1% e Moema 57,7%. Todos os distritos apresentam porcentagem abaixo da média de
Sao Paulo, que é 76,8%. De acordo com o estudo, os baixos indices de matriculas em
escolas publicas sao reflexos de maior acesso a renda, o que permite, por exemplo, que
0s responsaveis possam optar por matricular seus filhos e filhas em escolas particulares.
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Com isso, a AID possui os Colégios Benjamin Constant -Escola Alemad, Colégio
Madre Cabrini e Colégio Liceu Pasteur, além de colégios publicos e CEI'S, conforme serd
apresentado nos tépicos abaixo.

17.3.5. Infraestrutura Urbana

A Vila Mariana e Moema tém se destacado como localidades preferenciais para
residéncia devido a qualidade de vida oferecida, infraestrutura urbana bem
desenvolvida, e a presencga de servigos e comércios de alta qualidade. Além disso, ambas
as regides contam com uma oferta educacional significativa, incluindo escolas de
renome, instituicdes de ensino superior e uma variedade de opg¢des de cursos e
atividades culturais.

Os distritos que compdem a AID sdo regides conhecidas pela grande oferta de
equipamentos de educacdo, saude, cultura e lazer. Hd uma quantidade significativa de
escolas e hospitais e, dada a dimensao do territério, optou-se por descrever nas tabelas,
a seguir, aqueles com maior proximidade da ADA. Observa-se um numero maior de
equipamentos disponiveis do distrito da Vila Mariana, em especial no eixo das Ruas
Borges Lagoa e Pedro de Toledo, que relne grande quantidade de clinicas e hospitais.
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Quadro 25 - Equipamentos de Educacgao identificados na AID.
Equipamento Tipo Endereco Distrito
E. E. Martim Rua Domingos
Educacgédo publica Moema
Francisco §20P Fernandes, 583 -

E. E. Cesar Martinez Educacgdo publica Iraé, 155 Moema
Colégio Sdo Luis Educagdo Particular = Dante Pazzanese, 295 Moema
Clube Escola Ipé

. P Educagdo Particular Rualpé, 103 Moema
Mirim
Escola Nov? EdiicacSo Particular Rua Lourengo Castanho, NiGeria
Lourencgo - Unid. | 273
Be Living Escola Educagdo Particular Rua Salto, 98/86 - Moema
EMEL Hettorilla Educagdo Publica Rua Curitiba, 232 Moema
Lobos
Creche Conv. Anna
Candida Brasil Educagdo Publica Borges Lagoa, 1555 Moema
Navarro
E.E.M Fabi
gesip Ranlisne Educagdo Publica Rua Humberto |, 633 Vila Mariana
Lozano
E. E. Arcy Major Educacdo Publica Ria Dautorlose Quelrds Vila Mariana
s g . Aranha, 451
.E.M hal
£ ?rec - Educagdo Publica Rua Dona Julia, 37 Vila Mariana
Floriano
E. E. Professor Pedro Y Rua José de Magalhdes, . .
Educagdo Publica Vila Mariana
Voss 477
CEl Direta Gregério
e EEar Educacdo Publica Estado de Israel, 565 Vila Mariana
Westrupp
Ambrosina de Macedo,
Creche Jodo Paulo |l Educagdo Publica ! 194 Vila Mariana
EMEI Sao Paulo Educagao Publica Pedro de Toledo, 1231 = Vila Mariana
Rua Joaquim Tavora,
Escola do Bairro Educagdo Particular q1568 Vila Mariana
Escola Carandd Viva N . Rua Dr. Diogo de Faria, . .
. Educacado Particular Vila Mariana
Vida 1338
Espaco Aberto
; ¢~ : Educagdo Particular Rua Aurea, 296 Vila Mariana
Educagdo Infantil
; 5 - s - Av. Conselheiro . :
Colégio Cristo Rei = Educagdo Particular . Vila Mariana
Rodrigues Alves, 658
Escola Capitulo | Educacgdo Particular Rua Pelotas, 475 Vila Mariana
Colégio Madre . . . : .
Educacdo Particular | Rua Madre Cabrini, 36 Vila Mariana

Cabrini
Fonte: GeoSampa, 2023.
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Quadro 26 - Equipamentos de Saude identificados na AID.
Equipamento Tipo Endereco Distrito
Hospital do Servidor -
S Publico Rua Pedro de Toledo, 1800 Moema
Publico Estadual
Hospital Edmundo
P Privado R. Borges Lagoa, 1450 Moema
Vasconcelos
Hospital Ortopédico Privads Av. Professor Ascendino Reis, Kibatna
AACD 724
UBS Dr. Sigmund Freud Publico Av. dos Carinas, 525 Moema
” o R. Napoledo de B ; : .
Hospital Sdo Paulo Publico 2P 878105 SRR Vila Mariana
H ital t i Av. Dr. te P ~ y -
ospital Dante Publico v. Dr. Dante Pazzanese Vila Msiisha
Pazzanese 500 -
Hospital Saint Peter Privado R. Estado de Israel, 747 Vila Mariana
Hospital Sao Rafael Privado Rua Egade Queiroz, 391 Vila Mariana
Centro de Atencgao
Integrada de Saude Privado R. Maj. Maragliano, 241 = Vila Mariana
Mental
Hospital Santa Rita Privado R. Cubatdo, 1190 Vila Mariana
Hospital da Luz Privado R. Azevedo Macedo, 113 = Vila Mariana
Hospital do Rim Privado R. Borges Lagoa, 960 Vila Mariana
Hospital SP Plus Privado R. Borges Lagoa, 777 Vila Mariana
Associagao Cruz Verde Privado R. Dr. Diogo de Faria, 695 = Vila Mariana
UPA Vila Mariana Publico R. Dr. Diogo de Faria, 609 = Vila Mariana
Hospital GRAAC Privado Rua Pedro de Toledo, 572 @ Vila Mariana
UBS Vila Mariana Publico Rua Pedro de Toledo, 309 Vila Mariana
Haspiislithive feitani Publico R. Botucatu, 821 Vila Mariana
da UNIFESP

Fonte: GeoSampa, 2023.

Observa-se, no mapa da figura a seguir, a distribuicdo dos principais
equipamentos de Educacdo e Saude presentes na AlD.
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A regido estudada conta também com diversos equipamentos de cultura, como
o Museu do Instituto Biolégico, Museu Lasar Segal, Casa Modernista, Memorial do
Ensino Municipal; e diversos outros pontos de cultura como o SESC Vila Mariana, assim
como o Shopping Santa Cruz que conta com salas de cinemas.

Na AID do empreendimento observa-se a presenca de algumas organizacdes da
sociedade civil que atuam na regido, a seguir elencados:

e Associa¢do de Moradores da Vila Mariana - https://www.vilamariana.org.br/;
e Associa¢do Viva Moema - https://vivamoema.org.br/a-associacao/;

e Associacdo de Moradores e Amigos de Vila Clementino - AMAVIC -

www.amavic.org.br

e Associacdo Parque Ibirapuera Conservacdo (PIC) - Dissolvida apds a
Concessao. www.ibirapuera.org;

e Comité de Usudrios da Praga Soichiro Honda - Portaria n2 048/SUB-
VM/GAB/2022, prevista pela Lei Municipal n? 16.212, art. 69, Inciso Il, e
demais disposi¢oes legais. Visando contribuirem voluntariamente na gestdo
participativa da area verde denominada, de Praca Soichiro Honda, Vila
Clementino;
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e Comité de wusudrios por parte da coletividade interessada, visando
contribuirem voluntariamente na gestdo participativa da area verde
inominada, localizada entre a Avenida Sena Madureira / Praca Keniche
Nakagawa / Largo Senador Raul Cardoso, no distrito da Vila Mariana - Portaria
n2 025/SUB-VM/GAB/2021, previsto pela Lei Municipal n? 16.212, art. 69,
Inciso Il;

e CADES Vila Mariana - O Conselho Regional de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Sustentdvel e Cultura de Paz das Subprefeituras é um érgao
de natureza participativa e consultiva que tem o importante papel de propor
e colaborar com a formulacdo de politicas publicas relacionadas a protecao
ambiental, a implantacdo de programas que fomentem a cultura de paz e a
implementagao da Agenda 2030 Local, sempre promovendo e incentivando a
participacdo social. Constituido de forma bipartite, seus componentes sdo
50% eleitos pela sociedade civil e 50% por representantes do poder publico.
O mandato dos conselheiros é de dois anos, cabendo duas reconducdes, por
igual periodo -
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/subprefeituras/vila_m
ariana/ca desvm/index.php?p=31201.

17.3.6. Mobilidade e viagens

A oferta de transporte coletivo é dada, principalmente, pelo Metrdé — Linha 1-Azul,
gue constitui a principal centralidade linear da subprefeitura, contando com grande
oferta de outros modais de transporte coletivo, comércio e servigos ao longo de seu
percurso. Com a expansao da Linha 5 - Lilas, que conecta a Esta¢cdo Capao Redondo a
Estacdo Santa Cruz (Linha 1 - Azul) e a Chacara Klabin (Linha 2 - Verde), a regido passou
a ter uma mobilidade ainda mais privilegiada. Somente dentro desta Subprefeitura sdo
12 estacdes de Metro: Linha Azul: Paraiso, Ana Rosa, Santa Cruz, Praga da Arvore, Satude
e S3o Judas; Linha Verde: Brigadeiro, Chacara Klabin; Linha Lilas: Eucaliptos, Moema,
AACD Servidor, Hospital Sdo Paulo.

A regido conta também com os terminais de 6nibus Ana Rosa e Vila Mariana e
com dois importantes corredores de dnibus — o da Avenida Rubem Berta/Vinte e Trés
de Maio e o da Ibirapuera/ Rua Borges Lagoa e Rua Pedro de Toledo — que estabelecem
conexdo com as regides sul, sudeste e central do municipio de Sdo Paulo.
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O distrito da Vila Mariana esta entre os distritos de S3o Paulo com maior acesso
a transporte de massa, com 65% da populacdo residindo em um raio de até 1 km de
estacOes de sistemas de transporte publico de alta capacidade (Pesquisa OD 2017).
Apesar da boa oferta de transporte publico, os residentes desta subprefeitura utilizam
como principal modo de deslocamento o transporte individual.

Em relagdo ao transporte ndo motorizado, destaca-se o crescente nimero de
ciclovias implantadas na regido, notadamente no sentido norte-sul, propiciando a
interligacdo aos principais parques e equipamentos publicos. A exemplo, a ciclovia da
Av. Domingos de Morais que segue até a Av. Jabaquara chegando a Marginal Pinheiros
e, a Norte, segue para a Av. Paulista ou Rua Vergueiro até o Centro, conectando-se com
outras rotas também.

17.3.7. Patrimonio historico, cultural, artistico e arqueologico

Este item tem como objetivo localizar e caracterizar bens de interesse ao
Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueoldgico (bens materiais e imateriais) existentes
nas areas de influéncia do empreendimento, visando prevenir a destruicdo e/ou a
descaracterizacdo desses bens culturais, em decorréncia das atividades necessarias a
implantacdo das obras e/ou intervengdes do projeto.

O patrimoénio arqueolégico e histérico-cultural de uma regidao deve ser
compreendido como sendo o que abrange “os aspectos fisicos, naturais e artificiais,
associados as atividades humanas, incluindo sitios, estruturas e objetos possuindo
significancia, individualmente ou em grupo, em histdria, arquitetura, arqueologia ou
desenvolvimento (cultural) humano” (CALDARELLI, 1999).

O presente diagndstico do Patrimonio Arqueoldgico, Histérico, Artistico e Cultural
foi elaborado a partir de levantamentos de fontes secundarias, estudos académicos e
fontes oficiais.

O patrimonio cultural brasileiro é amparado pela Constituicao Brasileira de 1988,
conforme inciso X, Artigo 20, Capitulo Il, considerados bens da Unido, devendo ser parte
preponderante os estudos dos bens materiais (conjunto de bens culturais moveis e
imdveis existentes no pais) e imateriais (praticas e dominios da vida social, oficios e
modos de fazer, celebracdes, formas de expressdo cénicas, plasticas, musicais ou
Iddicas, e nos lugares). Desta forma, sdo previstos estudos de Arqueologia Preventiva
nas areas dos empreendimentos, a serem submetidos a aprovacdo do Instituto do
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Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), como parte integrante dos estudos
de Impacto Ambiental.

Em 2015, o IPHAN instituiu no ambito do licenciamento ambiental, com a
Instru¢do Normativa IPHAN n2 01/2015, os procedimentos necessarios a comunicagdo
prévia do empreendimento (Ficha de Cadastro de Atividade-FCA), as permissdes e as
autorizagOes para pesquisas arqueoldgicas e dos bens imateriais, além da proposta de
divulgagao dos trabalhos cientificos, culturais e educacionais, bem como, se definem os
meios de divulgagao das informagdes cientificas obtidas.

Para o empreendimento ora em analise, temos bens tombados que sdo afastados
da Area de Influéncia Direta - AID, como o Obelisco, MAM (Museu de Arte Moderna),
area envoltdria do conjunto arquiteténico do Instituto Bioldgico e drea envoltéria do
antigo Matadouro da Vila Mariana, atual Cinemateca, estando localizados,
respectivamente, na Av. Pedro Alvares Cabral, dentro do Parque do Ibirapuera, na AV.
Dr. Dante Pazzanese e no Largo Senador Raul Cardoso.

Destaca-se que outros bens tombados, também estdo presentes na AlD:

e RESOLUCAO N2 06/CONPRESP/2018 - Tomba as edifica¢cdes e um logradouro
no Eixo rua Domingos de Morais, situados na Prefeitura Regional da Vila
Mariana. O tombamento refere-se a preservacdo das caracteristicas
arquitetdnicas e fachada de diversos imdveis do Eixo da Domingo de Morais,
dentre eles casardes e os Colégios Benjamin Constant -Escola Alemad, Colégio
Madre Cabrini e Colégio Marista Arquidiocesano.

e RESOLUCAO N2 03/CONPRESP/2021 - conjunto urbano da “Chacara das
Jaboticabeiras”, situada na Subprefeitura de Vila Mariana, Distrito Vila
Mariana, situada internamente ao quadrilatero formado pela Av. Rodrigues
Alves, Rua Humberto I, Rua Joaquim Tavora, Av. Domingos de Morais.

O mapa, apresentado nas figuras a seguir, apresenta a localizacdo do patriménio
tombado constantes na Area de Influéncia Direta da implantacdo das obras.



Centro
Ambiental

Consultor

nsu

Figura 90 - Bens tombados

]

Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental

es Associados

jet Vielo Ambient

Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema
Vidrio da Rua Sena Madureira

Pagina

251/319

onbido
EBamo Ambertal

—=a ]

Torthwts oo s Procesen ce Towbamento

Aran Bnvotses CONDEPHAAT
| deea Envordes CONFRES®

AREA DE INTERESSE
Bens Tombados, Bairro Ambiental e
Interesse Paisagistico Ambiental

Fotha 1/3
COMPLEND VIARID SETIA MADLSLIRA

s )

1063 12¢38 70 ANGD0 3¢ 530 Vauka

* Acane Temeads

T GHicin

TRNC

w w
1:5.000
Legenda
a0 P / Cammin
[] Vin superficel - crenagan rres
L v supeificel - Taveguercang suteerrinen

Farts
[Mocsa Cogtal e Cubwds e 5o Paaks - VO

e Sow M0 (D5

(Bere ivoraece 3 Arcas Envetionas: FHN, CONDEAAT @ COMRESE,
2010

Furdons Ceatra Tourabinge de Hibaskes - FOTH, 3034
P DLy, 11060

[P504: Gaokever Sl o INDE
' s (S

Frojecac U
(at.rs Panraewren: STGAS 200 Fusn 23k, Sk

Irriz

s

- ek warer

- ke
v

Legenda

AREA DE INTERESSE
Bens Tombados, I'lluu Ambiental e

sem
B Tomte
o L B Arientd

o dcerm Tomtts

\ sl e seoTA 00
e ¢ i
s eee

Procezo o

(] Avms Dnvchiea CONDERIAST
Ama Enchonia CONPRESP

Trvate

Folha 2/3
COMPLEXD VIARX) SEXA NADUREIRA
Serretavin Muncign] de Veblidode « Trinsio (T

Liopk e o Mo o € 5% Pty

1:5.000

2DA Pregs | Cartare

[ Vi superfonl  Drmegem FRCH.

[ Ve spetonl — Tavegue)coral subtringo
Tund projiads 0% M3 digea

AD 0 raurwxis do S50 Pase
Quade Vay
CIDADE DE
SAO PAULO
¥ Feks

Fant:
Mo Dl 4 Chiade e S50 Prude - X

o sine i (5]

ok LMD & e PR SS, 1PAY, CONDESHART & CONPRE,

e
Fandoyis Corbu Teonbimic de Hidialca - FOTH, 2014
A0

B0 ATMTLY; SO U, )
[PHAN: Grcsstisn (154208 vk Y (O 8.

PaojeBa TN
LT Parmetrion: SRS 2000, 360 2, Sk

il




Centro
Ambiental

Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental

Titulo do Empreendimento
Pagina

Consultores Associs Projeto de Remodelagao do Sistema 252/319
' Viario da Rua Sena Madureira
Figura 92 - Bens tombados
= T z = T AREA DE INTERESSE
Legenda Bens Tombados, Bairro Ambiental e
Bam Tombass &/2u & Procesco oo Tomeaments |~ Interesse Paisagistico Ambiental
o :::‘n’:wm Brocmsa de Toabanento Folha 3,3

| ) e ez Oy,

Leen)
S
L TCEANCA) Linasa SR ) aAv

| o s o

AN L LT )
PAOHTTT G LN

COMPLEND VIARIO SEHA METLREIRA
5 o, oy EXTMIR Seceetin i Muscion de Motshdade « Transtn [SMT)
1] Aea Bvordes CONDER-AA

Aren Bt CORRES Lo irei o0 ko o+ 380 Pi
& acenvo Toutads

1:5.000

ADA Paga § Larterg
[ v superticel  Srepager FT0
] vazupemel — Carad 3 cou aters
Tone BrORECD = THMGUNEINT SULAITING
1 aD o= Mascs dags
Qeatz vianz [T Munciis d2 532 Fauk

CIDADE DE
SAO PAULO

mosLDAZE
1 TANTO

feetn
Saga Digty ) Citede d2 53 Panks - YT
e Tt Mo (D5

P PO & ARG OIS BAN CONDESTAAT @ CONSRESS,
e

Furdasis Coatra Tecrefgen ds Wibavkes - XN, 2034

i Aerbacatol: SNCO 2013, 11066

17 4904 Gomrrves dhomtiot e INOE 0%

Y10 B S reTaria 08 1) RAESIILL 414 LN € O (SLR)
Prafegdce UTH

Lo P SIS 200 s 1, S

I

As tratativas com orgdos responsaveis pelos tombamentos estdo em andamento
e as manifestacdes e anuéncias sobre a localizacdo dos reservatérios em relagdo aos

bens tombados serdo apresentadas a esta SVMA, tdo breve o empreendedor esteja em

posse das mesmas.

Em relacdo a proximidade com remanescentes quilombolas e terras indigenas,
informamos que ndo ha influéncia do empreendimento nestas areas, conforme pode
ser observado no mapa da figura a seguir.




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental

Centro
Ambiental Titulo do Empreendimento
: s . ~ . Pagina
Conauliores Associados  Projeto de Remodelagao do Sistema 253/319
N\ o : Viario da Rua Sena Madureira
Figura 93 - Remanescentes quilombolas e terras indigenas
I ] I AREA DE INTERESSE

e Terras

VIARID SENA MADURELAA
Secetaria Mun oo 6o Motilidade @ Trandto (SNT)

ook o 20 14 Py ek g ot 00 S50 Fasts

L
v

Aks vE BTERESSE

wa

[ Vo zucaton "2 Reseva bcige
Enbiqus inel Tiadioraine ts ocspeds

[C] Tane praetsdo B Areos ce Qaiomboke 5P

g Lobimerto Sim = Maz Sagsa

5 Vo we Raprasa_Comome

CIDADE DE
SAO PAULO
MOBAIIADE

¥ ThdsenTo

Forte:

Mapa DL s Odade 3 550 Pk - VOC

{nsttuto Brasdero d= Geogrofie € Extatisten (10G5)
e g Estuaos 02 o (CEM)

PLHAL - Furdiecio Naconel dos Poucs Indigenss, (ima
stunzagho ew X021

Acero Furdhirts - TWCRA - acessadhs em XM1/2004
Projen: ooy Secetara Ce InfesuRI Urbans & Obras
(st

-4 Bedo UTm
Detum Perirnétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul

Jansno/ 2%

L
o Siow

18. DIAGNOSTICO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Neste capitulo, abordaremos o diagndstico da Area Diretamente Afetada (ADA),
fornecendo uma andlise abrangente dos componentes do meio fisico na ADA. Diversos
aspectos relacionados a geomorfologia, geologia, geotecnia, clima, residuos sdlidos e
efluentes serdo explorados para fornecer um panorama completo do ambiente fisico na
area diretamente impactada pelo projeto.

18.1. Meio Fisico — ADA

A anélise da Area Diretamente Afetada (ADA) abrange componentes essenciais
do meio fisico, incluindo geologia, geomorfologia, e geotecnia, recursos hidricos
superficiais e subterraneos, cobertura vegetal, parques e unidades de conservacao,
além de areas potencialmente contaminadas. Esta avaliacdo detalhada fornece uma
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compreensdao abrangente das caracteristicas naturais e dos desafios ambientais
presentes na ADA, fundamentais para o planejamento cuidadoso e a implementacao
responsdvel do projeto. A integracdo desses elementos no processo de
desenvolvimento visa minimizar impactos negativos, promover a conservagao
ambiental e assegurar a sustentabilidade do empreendimento.

18.1.1. Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto 'Complexo Vidrio Sena
Madureira' compartilha a composicio geoldgica e geomorfoldgica identificada na Area
de Influéncia Direta (AID), caracterizando-se pela presenca de formagdes geoldgicas
distintas que influenciam diretamente a geotecnia do local. As formagdes Resende e Sdo
Paulo, com seus respectivos depdsitos sedimentares e de sistema fluvial meandrante,
definem as caracteristicas fundamentais do terreno, desde a dinamica fluvial até a
estabilidade de encostas e a capacidade de suporte do solo. Essa uniformidade geoldgica
entre a ADA e a AID sublinha a importancia de uma abordagem integrada no
planejamento e execucdo do projeto, considerando os impactos geotécnicos e
ambientais para garantir a seguranca e a sustentabilidade do empreendimento.

18.1.2. Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

A Area Diretamente Afetada (ADA) do projeto 'Complexo Vidrio Sena Madureira'
situa-se numa zona de significativa importancia hidrografica, marcada pela interseccdo
de duas bacias hidrograficas principais, a do Cérrego Sapateiro a oeste e a do Cérrego
Ipiranga a leste. Este posicionamento destaca a relevancia dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos na area, particularmente com a presenca do tunel que
atravessa este limiar geografico hidrico. Adicionalmente, um segmento especifico da
ADA abrange a nascente e o curso do Corrego Embuacu, caracterizando-se por uma
acentuada declividade. Apesar desta condicdo geografica, a regido é indicada como nao
propensa a inundac¢bes, uma observacdo confirmada pela visualizacdo na Figura 94,
reforcando a necessidade de gestdo cuidadosa dos recursos hidricos na implementacao
do projeto para evitar impactos adversos no ambiente aquatico local.
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Figura 94 — Suscetibilidade a Inunda¢des na Area Diretamente Afetada (ADA) segundo o Instituto de

Pesquisas Tecnologicas (IPT)
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A analise detalhada fornecida pela Figura 95, com base no sistema de outorga
eletronica de captacdo subterranea do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE), revela a existéncia de um poco de captacdo subterrdnea dentro da Area
Diretamente Afetada (ADA), especificamente voltado para o abastecimento industrial.
Este poco, identificado pelo cédigo 3430138 SP, estd localizado na porgdo oeste da ADA.
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Figura 95 — Sistema de Outorga Eletronica de Captagdo Subterranea (DAEE): Distribui¢do e Caracteristicas
dos Pogos de Captagdo na Area Diretamente Afetada (ADA)
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18.1.3. Cobertura Vegetal

A avaliacdo da cobertura vegetal na Area Diretamente Afetada (ADA), conforme
ilustrado na Figura 96 com base no levantamento de 2020 da Secretaria do Verde e do
Meio Ambiente da Prefeitura de Sdo Paulo, evidencia a presenca de vegetagao
significativa em locais estratégicos. Destaca-se a vegetagdao nos canteiros centrais da
Avenida Sena Madureira, refletindo a iniciativa de integrar areas verdes em espacos
urbanos. Na porgao leste, préximo ao inicio do cérrego Embuacgu, também se observa a
presenca de vegetacdo, destacando a importancia de preservar os espagos verdes
proximos a corpos d'agua. Essas areas vegetadas desempenham um papel vital na
manutencado da biodiversidade, no controle de temperatura e na melhoria da qualidade
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do ar, sublinhando a necessidade de considerar a conservagao da cobertura vegetal no
planejamento e execucdo de projetos de infraestrutura urbana.

Figura 96 — Mapeamento da Cobertura Vegetal na Area Diretamente Afetada (ADA), 2020, Secretaria do
Verde e do Meio Ambiente da PMSP
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Ao longo de toda a seqliéncia do tracado deste sistema vidrio proposto, a
vegetacao existente é caracterizada pela presenca de exemplares arbéreos isolados e
areas gramadas. De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA, 2009), foi efetuado
um levantamento cadastral desses exemplares arboreos, no dia 05 de dezembro de
2007, considerando o padrdo DEPAVE, arvores com no minimo 5 (cinco) cm de didmetro
de altura de peito — DAP.

Essas arvores sofrerdo intervencdo com a implantagdo do novo vidrio. A listagem
completa com estes exemplares arbdreos e suas principais caracteristicas, como
identificacdo, DAP, altura, foi listada no EIA, contudo devido terem passados 15 anos, o
levantamento terd que ser refeito.
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18.1.4. Parques e Unidades de Conservagao

A andlise dos parques e unidades de conservacdo, conforme demonstrado na
Figura 97, revela que a Area Diretamente Afetada (ADA) do projeto ndo inclui parques
ou unidades de conservagao em seu territdrio. Este fato sublinha a auséncia de dareas
protegidas sob gestdo ambiental especifica dentro dos limites diretos do projeto.

Figura 97 — Auséncia de Parques e Unidades de Conservacdo na Area Diretamente Afetada (ADA).
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18.1.5.  Areas Contaminadas

A avaliacdo das areas potencialmente contaminadas é um elemento chave para
a gestdo ambiental na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto "Complexo Viario
Sena Madureira". A andlise detalhada, baseada nos registros da Companhia Ambiental
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do Estado de Sdo Paulo (CETESB), conforme apresentado na Figura 98, indica que,
dentro da ADA, ndo foram identificadas areas contaminadas ou reabilitadas. Foi
destacada, no entanto, a existéncia de uma drea com restricdo para a captacdo de agua
subterranea, sublinhando a necessidade de precaugdes especificas e monitoramento
continuo para assegurar a protecdo dos recursos hidricos e a satde publica.

Figura 98 — Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas na Area Diretamente Afetada (ADA)
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18.1.5.1.1.Verificacao de interferéncia de areas contaminadas no entorno
sobre a ADA

Com a finalidade de averiguar a interferéncia de eventuais areas contaminadas
localizadas no raio de 500 metros das Areas Diretamente Afetadas (ADA) para
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implantagao do empreendimento, em Junho de 2024, foram realizadas buscas nos
bancos de dados a seguir:

o Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo,
disponibilizado e atualizado em tempo real pela CETESB em seu endereco eletrénico;

U Sistema de Fontes de Polui¢ao — SIPOL, disponibilizado pela CETESB;

U Relatdrio de Areas Contaminadas e Reabilitadas, disponibilizado pela
SVMA/GTAC (Outubro/23);

. Sao Paulo + Fécil (BDT), disponibilizado pela PMSP;
. Atividades industriais licenciadas pela SVMA, camada do GEOSAMPA;
U Atividades licenciadas pela CETESB, informacgdes disponibilizadas no

endereco eletronico do 6rgao ambiental estadual.

No presente capitulo sdo apresentados os principais resultados das buscas
realizadas no raio 500 metros do empreendimento, considerando as atividades em
superficie existentes.

O objetivo das pesquisas supracitadas é averiguar se ha areas classificadas como
AP, AS ou AC localizadas na superficie acima da implantacdao do tunel e no entorno
dentro do raio de 500 metros, que possam ter tido qualquer atividade com potencial de
contaminacdo ou contaminada que possa interferir nas obras de escavacao.

A figura a seguir apresenta as areas classificadas como AP, AS e AC cadastradas
nos banco de dados supracitados e identificadas através de vistoria de reconhecimento
no entorno. Os resultados mostram a presenca de 03 (trés) dreas suspeitas, 18 (dezoito)
areas potenciais e 09 (nove) areas contaminadas, totalizando 30 ocorréncias. A Tabela
16 lista as principais informagdes sobre as atividades encontradas.
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Figura 99 - Areas classificadas como AP, AS e AC

de dreas inad "

Diante dos resultados, considerando que ha muitas areas AP, AS e AC no

superficie do tunel, especialmente postos de combustiveis sabidamente contaminados,
recomenda-se a realizacdo de uma Avaliacao Ambiental Preliminar linear, abrangendo
todo o tracado do empreendimento, para verificar se ha contaminac¢do no solo e na dgua
subterranea que possa interferir diretamente nas escavacdes para implantagdo do
tunel.

Importante destacar que todas as documentagdes encontradas das areas listadas
na tabela a seguir:

Tabela 16 - Areas classificadas como AP, AS e AC no raio de 500m.

CLASSIFICA(;/T\O{ ENDERECO ‘ h:w[f ’ saL ‘SP+FACIL‘LISTA CETESB’ CETESB LICENCIAMENTO
POTENCIAIS
FABRICACAO DE MATERIAISDE | PRATICAL DESENVOLVIMENTO E COMERCIO
AP-01 Afonso Celso | 587 | 042.029.0004-9 ODONTOLOGIA DE PRODUTOS DE SAUDE EIRELI - LO 45009549
AP-02 RuaBotucatu | 393 |042.021.0038-7 | - Embalagens em geral - exceto de papel
e papeldo

Rua Capitdo Fabricagdo de Instrumento, utensilios e [FUMAGA INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA -
AP-03 Macedo 481 037.058.0022-1 } aparelhos de medida, teste e controle EPP. - lo 45000172

Rua Coronel FABRICACAO E COMERCIO DE
AP-04 Lisboa 407 042.008 ) PRODUTOS FARMACEUTICOS.
AP-05 RuaCondede | o1 104201202798 | AP LEONARDO GABRIEL ZAPPI - ME

Iraja

Rua Conde de Aparelhos elétricos para fins

raid 284 eletroquimicos e para outros usos LEONARDO GABRIEL ZAPPI - ME - lo 45006633
) técnic
AP-06 R”iiggg‘;"el 596 | 042.022.000 . Depésito de Produtos Quimicos
a7 |RU@ Dl':::i':g" | 750 |o42019.00381| - HOSPITAL PAULISTA LTDA HOSPITAL PAULISTA LTDA - LO 45009076
Rua Dr Diogo de FABRICACAO DE MAQUINAS E
AP-08 Faria 490 04202101529 | AP EQUIPAMENTOS DE USO GERAL.
Rua Dr Diogo de FABRICACAO DE MATERIAL
AP-09 Faria 470 ELETRONICO BASICO.
ap10  |Re@ D;a'fi':g‘) | 772 |042.01900037 | - Laboratorio de analises clinicas
Rua Domingos de FABRICACAO, COMERCIO E M K CONTROLE E INSTRUMENTACAO LTDA -
AP-11 Morais 2132 | 042.009.0029-7 MANUTENGAO DE EQUIP. MECANICOS EPP LO 45001333
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CLASSIFICA(,‘f\ ENDERECO hrlzuZE saL SP+FACIL|LISTA CETESB siPoL ‘ CETESB LICENCIAMENTO
E DIGITAIS.
Rua Domingos d -
AP-12 ua ,\‘/’I':r';gs“ € 1699 |037.056.0265-9 | AP distribuicio de energia elétrica
Rua D,f/’lr:r':igsos e 1608 fabricagio de méveis DANTE MORETTI & CIA LTDA - lo 45003087
Rua Domingos de FABRICAGAO DE MAQUINAS NAO
AP-13 Morais 1568 037.056 ELETRONICAS P/ ESCRITORIO.
Ap1a U@ D&':r':i‘” del 1605 |037.056.0265-9 fabricacdo de méveis DANTE MORETTI & CIA LTDA - lo 45003087
Rua Domingos de o
AP-15 ! 1765 | 042.010.0023-0 GRAFICA
Morais
Rua Dr Mario PHENIX I1 INDUSTRIA E COMERCIO LTDA ME
AP-16 e 81 |037.071.0382-1 71 45000238
AP-17 Rua Mairinque 256 042.008.0149-3 Escola com laboratério
AP-18 RuaSanta Cruz | 398 | 042.055.0003-3 HOSPITAL PAULISTA LTDA
SUSPEITAS
AS-01 Rua Botucatu | 194 nio localiza POSTO DE COMBUSTIVEL AUTO POSTO MINAS LTDA. - lo 45009890
As02 @ D’\‘;I':r':igsos el 1555 |039.079.0201-2 | AP POSTO DE SERVICO DE OURO LTDA
AS-03 Rua Noé Azevedo| 155 ndo localiza POSTO DE COMBUSTIVEL AUTO POSTO METRO VILA MARIANA LTDA. -

saL

LO 45008360

AC-01 Rua Vergueiro | 3950 | . o oo postoAR | AUTO POSTO VILA MARIANA LTDA
AC-02 RuaSantaCruz | 965 | 042.037.0004-3 | AC AME AUTO POSTO CHABIN LTDA
Rua Domingos de DROGARIA SOARES (ANTIGO
AC-03 Vit 2156 | 042.037.0001-7 | AC AR AUTOPOSTO NIAS)
Acos  [RuaDomingosdel o0 |0 00900114 | AP AR AUTO POSTO SENA MADUREIRA LTDA.
Morais 1920
MARIA ALICE CUNHA FLORENCIO
AC-05 Rua Santa C 198 |042.054.01159 | AP AME
ua santa truz (ANTIGO AUTO POSTO K-2 LTDA)
AC-06 RuaSantaCruz | 467 |042.030.0002-5 | AC ACl AUTO POSTO ROSE'EUES DEFREITAS
acor R D;aDr::go del g7 | 042.045.0068-8 ACRe AUTO POSTO RIP I LTDA
AC08__ |AV Noé Azevedo| 1552 | ndo localiza AR AUTO POSTO VILA MARIANA LTDA
acos AV P'::;;:m del 2201 |039.163.03287 | Ac AR TONICAR AUTO POSTO LTDA
. e rye
18.1. Meio Bidtico — ADA

A area a sofrer intervencdo, com as obras previstas para a implantacdo do futuro

vidrio, chamada de Area Diretamente Afetada, é formada por importantes vias

pavimentadas com grande fluxo de veiculos. As principais vias sdo: Rua Sena Madureira,

Avenida Domingos de Moraes, Rua Monsenhor Manoel Vicente, Rua Afonso Celso, Rua

Mauricio F. Klabin, Rua Souza Ramos, Rua Coronel Luis Alves, Praca Marupauba, Rua Sdo

Gilberto, Praca Guté, Rua Engenheiro Armando de Virgilis, Rua Dr. Barros Cruz, Rua

Embuacu, Rua Itaprias e Rua Vergueiro, entre as ruas Itaprias e Dr. Barros Cruz.

As pracas publicas existentes neste tracado e que podem sofrer intervencao com

a implantacdao do empreendimento sao:

Quadro 27 — Pragas Publicas que podem sofrer intervencdo em decorréncia da implantacdo do projeto

viario

1.Adélia Bastos Birkholz

Rua Sena Madureira X Rua Capitdo Macedo

2 -Guté

Rua Embuacu

3- Lasar Segal

Rua Domingos de Moraes X Av. Sena Madureira
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Considerando o solicitado no Termo de Referéncia (TR) ressaltamos que a Area
Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento n3o possui interferéncia em Area de
Preservacdo Permanente (APP), em especial, dos cérregos Sapateiro, Embuacu ou com
outro cérrego existente na regidao do projeto.

18.1.1. Vegetac¢ao

A caracterizacdo da vegetacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) foi realizada
recentemente, entre os dias 13 e 27 de maio de 2024, pela NNC Engenharia,
Incorporacgdo e Administracdo LTDA., tendo como responsdvel técnico a Bidloga Karina
Cristine Kulkas da Silva, portadora do CRBio N2 124039/01-D, que emitiu a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART n° 2024/05710.

O Laudo de Caracterizacdo de Vegetacdo Existente do empreendimento
"Complexo Viario Sena Madureira" serd reproduzido na sequéncia, além de constar
como o Anexo 9 do EVA, junto a bibliografia consultada e respectiva ART.

18.1.2. Caracterizacdo de Vegetagao Existente

Para atendimento das demandas do emrpeendimento, foi elaborado o Laudo de
Caracterizagao de Vegetacao Existente: Complexo Vidrio Sena Madureira. O conteldo
do laudo é apresentado nos subtdpicos deste item.

18.1.2.1.1.1dentificagcdo da empresa responsavel pelo Laudo

Nome da Empresa: NNC Engenharia Incorporacdo e Administracdo LTDA.
CNPJ: 34.954.124/0001 - 28

Enderego: Rua Cerro Cora, 585. Torre 2 - Sala 203

Bairro: Alto de Pinheiros

CEP 05061 - 150

Cidade: S3o Paulo, SP
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Responsavel Técnico

Bidloga: Karina Cristine Kulkas da Silva
CRBio N2: 124039/01-D

ART N2: 2024/05710

18.1.2.2. Introdugao

Este documento apresenta o Laudo de Caracteriza¢gdo da Vegetacao na area onde
serd implantado o Complexo Viario Sena Madureira, situado entre as Ruas Napoledo de
Barros e Sena Madureira, estendendo-se até a Praca Guté, no bairro Vila Mariana,
municipio de Sao Paulo. O Laudo foi elaborado a partir de uma analise da vegetacao
presente nas areas destinadas as obras, fornecendo dados quantitativos e qualitativos
da vegetacao sujeita a intervencao.

18.1.2.3. Area de abrangéncia

A drea sujeita a intervengao para aimplementac¢ao do futuro complexo viario esta
dentro da jurisdicio da Prefeitura Regional de Vila Mariana. E uma regido
predominantemente urbanizada, composta principalmente por areas residenciais,
embora as principais vias sejam caracterizadas pela presenca predominante de
estabelecimentos comerciais. Possui vias pavimentadas importantes com alto fluxo de
veiculos.

A tabela a seguir apresenta as ruas e pracgas avaliadas quanto a vegetagao
existente. As figuras apresentadas em seguida ilustram esses pontos.
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Tabela 17 - Levantamento da Vegetagdo — areas

Levantamento da Vegetacéo - Areas Avaliadas

Rua Sena Madureira

Rua Sena Madureira x Rua Napoledo de Barros

Praca Manuel Vaz de Toledo

Rua Sena Madureira x Rua Botucatu

Rua Sena Madureira x Rua Marselhesa

Rua Sena Madureira x Rua Cel. Lisboa

Praca Adélia Bastos Birkholz

Rua Domingos de Morais

Praca Lasar Segall

Rua Afonso Celso

Rua Mauricio Francisco Klabin

Rua Engenheiro Armando de Virgilis

Rua Barros Cruz

Rua Embuacgu

Praca Guté

Figura 100 - Vegetacdo avaliada — canteiro central - Rua Sena Madureira, Praca Manuel Vaz de Toledo,
Rua Sena Madureira x Rua Napoledo de Barros
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Figura 101 - Vegetagdo avaliada — canteiro central - Rua Sena Madureira, Rua Sena Madureira x Rua
Botucatu e Rua Sena Madureira x Rua Marselhesa

‘Canteiro Cenfral
Rua SenaMadureira

Figura 102 - Vegetagdo avaliada — Praga Adélia Bastos Birkholz, canteiro central - Rua Sena Madureira e
Rua Cel. Lisboa

PracaAdélia Bastos
Birkholz :
SN - Canteiro Central
- I Rua Sena Madureira

Cal¢adas
Rua Cel. Lisboa
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Figura 103 - Vegetacdo avaliada — Praca Lasar Segall e canteiro central - Rua Domingos de Morais

Canteiro Cenfral
Rua Domingos
de Morais

Figura 104 - Vegetacdo avaliada — Rua Afonso Celso e Rua Mauricio Francisco Klabin
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Calcadas
Rua Afonso Celso

Calcadas e ladoiniemo
Rua Mauricio Francisco
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Figura 105 - Vegetacdo avaliada — Rua Engenheiro Armando de Virgilis, Rua Barros Cruz, Rua Embuacgu e
Praga Guté.
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18.1.2.4. Metodologia

O levantamento da flora foi realizado entre os dias 13 e 27 de maio de 2024.
Durante este periodo, os espécimes botanicos foram parcialmente identificados no
local, fotografados e todas as informacdes relevantes, como tamanho e condicdo
fitossanitaria, foram registradas em fichas de campo. Posteriormente, os materiais
foram agrupados por familia botanica e identificados até a espécie, seguindo o sistema
de classificacdo APG IV (2016), através de referéncias bibliograficas especializadas
(LORENZI, 1992; LORENZI, 1998; LORENZI et al., 1996; LORENZI et al., 2018; SOUZA &
LORENZI, 2012, Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2024).

Para todas as arvores e palmeiras isoladas, tanto nativas quanto exédticas, foram
coletados os valores dendrométricos de altura do fuste/estipe e didmetro do tronco.
Placas de identificagdo numeradas foram afixadas em cada individuo arbdreo
catalogado. As medidas dos diametros dos troncos foram tomadas a 1,3m do solo (DAP),
utilizando fita diamétrica, enquanto as alturas totais foram registradas com o auxilio de
um clinbmetro eletrénico Haglof Ec Il.
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Para a identificacdo de espécies ameacadas de extincdo fol consultada a Lista
Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extingao, segundo a Portaria MMA
n2 148, de 07 de junho de 2022.

18.1.2.5. Descri¢ao da vegetagdo existente

Com base nos dados dos biomas brasileiros, conforme o Mapa de Biomas do
Brasil (IBGE, 2004b), a drea de estudo esta situada no bioma Mata Atlantica. Segundo o
Inventdrio Florestal do Estado de Sdo Paulo (IF, 2005), essa regido se classifica como
pertencente a categoria da Regido Fitoecoldgica Floresta Ombréfila Densa (VELOSO,
1992).

O mapa apresentado na figura a seguir representa os remanescentes do Bioma
Mata Atlantica na area administrativa da Prefeitura Regional da Vila Mariana. E
importante destacar que a regido de bosque heterogéneo destacada na imagem nao
estd incluida na area de intervengao das obras para a implantagcdao do Complexo Viario
Sena Madureira. Dentro da area de intervenc¢ao, a vegetacdao é predominantemente
composta por arvores isoladas nos passeios publicos, pracas e canteiros centrais.
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Figura 106 - Plano municipal da mata atlantica — PNMA — Remanescentes do Bioma Mata Atlantica —
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Com base em consultas aos mapas digitais da cidade de Sdo Paulo, referentes a
hidrografia e a vegetacao significativa na regido, e de acordo com o estabelecido pela
Lei n2 17.794, de 27 de abril de 2022, a drea em questdo é caracterizada pela presenca
de vegetacdo significativa e ndo se classifica como uma APP - Area de Preservacdo

Permanente (figura a seguir).
Figura 107 - Vegetacao Significativa 2023 - Rua Napoledo de Barros x Sena Madureira e Praga Guté. Fonte

GeoSampa
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Os dados quantitativos do levantamento sdo apresentados nas tabelas a seguir:
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Tabela 18 - Relagdo de espécies nativas de arvores e palmeiras existentes nas areas de intervencgao.

Familia Nome Comum Nome Cientifico
Arecaceae Assa - peixe Vernonia polysphaera
Arecaceae Jeriva Syagrus romanzoffiana
Arecaceae Palmeira jugara Euterpe edulis

Bignoniaceae

Ipé - amarelo - do - cerrado

Handroanthus chrysotrichus

Bignoniaceae Ipé - branco Handroanthus roseo-albus
Bignoniaceae Ipé - roxo Handroanthus avellanedae
Fabaceae Cabreuva Myroxylon peruiferum
Fabaceae Canafistula Peltophorum dubium

Fabaceae Inga Inga laurina
Fabaceae Jatobd Hymenaea courbaril
Fabaceae Mulungu Erythrina speciosa
Fabaceae Pata - de - vaca Bauhinia forficata
Fabaceae Pau - brasil Paubrasilia echinata
Fabaceae Pau - ferro Libidibia ferrea
Fabaceae Sangueiro Pterocarpus rohrii
Fabaceae Sibipiruna Cenostigma pluviosum
Fabaceae Tipuana Tipuana tipu
Malvaceae Paineira Ceiba speciosa
Melastomataceae Manaca - da - serra Tibouchina mutabilis
Myrtaceae Araca Psidium cattleianum
Myrtaceae Goiabeira Psidium guajava
Myrtaceae Pitanga Eugenia uniflora
Urticaceae Embauba Cecropia pachystachya
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Tabela 19 - Relagdo de espécies exdticas de arvores e palmeiras existentes nas areas de intervencao.

Familia Nome Comum Nome Cientifico

Anacardiaceae Mangueira Mangifera indica

Apocynaceae Jasmim - manga Plumeria rubra
Arecaceae Palmeira - real Archontophoenix cunninghamiana
Asteraceae Palmeira-areca Dypsis lutescens

Ipé - de - el - salvador
Jacarandd - mimoso

Handroanthus pentaphylla
Jacaranda mimosifolia

Bignoniaceae
Bignoniaceae

Fabaceae Flamboyant - mirim@ Caesalpinia pulcherrima
Fabaceae Leucena Leucaena leucocephala
Fabaceae Pata - de - vaca Bauhinia variegata
Fabaceae Tipuana Tipuana tipu
Lauraceae Abacateiro Persea americana
Meliaceae Cedro Cedrela montana
Meliaceae Cinamomo Melia azedarach
Moraceae Amoreira Morus nigra
Moraceae Falsa - seringueira Ficus elastica
Moraceae Figueira-benjamim Ficus benjamina
Myrtaceae Eucalipto Eucalyptus sp.
Oleaceae Alfeneiro Ligustrum lucidum
Oxalidaceae Carambola Averrhoa carambola
Platanaceae Platano Platanus occidentalis
Rhamnaceae Uva japonesa Hovenia dulcis
Rosaceae Nespereira Eryobotrya japonica
Rutaceae Falsa - murta Murraya paniculata

Tabela 20 - Espécies classificadas como ameacadas de extingdo pela Lista Oficial de Espécies da Flora

Brasileira, segundo Portaria SVMA n2 154, de 04 de dezembro de 2009.

Familia Nome Comum Nome Cientifico
Fabaceae Leucena Leucaena leucocephala
Moraceae Falsa - seringueira Ficus elastica
Moraceae Figueira-benjamim Ficus benjamina
Myrtaceae Eucalipto Eucalyptus sp.
Oleaceae Alfeneiro Ligustrum lucidum
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Tabela 21 - Numero de individuos por espécies de arvores e palmeiras existentes nas areas de intervencao.

Familia Nome Comum Nome Cientifico Origem |, N.9,de

individuos
Anacardiaceae Mangueira Mangifera indica Exdtica 3
Apocynaceae Jasmim - manga Plumeria rubra Exdtica 3
Arecaceae Assa - peixe Vernonia polysphaera Nativa 3
Arecaceae Jerivd Syagrus romanzoffiana Nativa 9
Arecaceae Palmeira - real Archontophoenix cunninghamiana | Exdtica 4
Arecaceae Palmeira jucara Euterpe edulis Nativa 2
Asteraceae Palmeira-areca Dypsis lutescens Exdtica 4
Bignoniaceae Ipé - amarelo - do - cerrado Handroanthus chrysotrichus Nativa 21
Bignoniaceae Ipé - branco Handroanthus roseo-albus Nativa 3
Bignoniaceae Ipé - de - el - salvador Handroanthus pentaphylla Exotica 28
Bignoniaceae Ipé - roxo Handroanthus avellanedae Nativa 18
Bignoniaceae Jacaranda - mimoso Jacaranda mimosifolia Exdtica 1
Fabaceae Cabreuva Myroxylon peruiferum Nativa 1
Fabaceae Canafistula Peltophorum dubium Nativa 7
Fabaceae Flamboyant - mirim@ Caesalpinia pulcherrima Exotica 1
Fabaceae Inga Inga laurina Nativa 1
Fabaceae Jatoba Hymenaea courbaril Nativa 3
Fabaceae Leucena Leucaena leucocephala Exdtica 3
Fabaceae Mulungu Erythrina speciosa Nativa 2
Fabaceae Pata - de - vaca Bauhinia variegata Exdtica 17
Fabaceae Pata - de - vaca Bauhinia forficata Nativa 2
Fabaceae Pau - brasil Paubrasilia echinata Nativa 1
Fabaceae Pau - ferro Libidibia ferrea Nativa 17
Fabaceae Sangueiro Pterocarpus rohrii Nativa 1
Fabaceae Sibipiruna Cenostigma pluviosum Nativa 10
Fabaceae Tipuana Tipuana tipu Exodtica 7
Lauraceae Abacateiro Persea americana Exotica 7
Malvaceae Paineira Ceiba speciosa Nativa 1
Melastomataceae Manacid - da - serra Tibouchina mutabilis Nativa 1
Meliaceae Cedro Cedrela montana Exotica 1
Meliaceae Cinamomo Melia azedarach Exotica 2
Moraceae Amoreira Morus nigra Exdtica 4
Moraceae Falsa - seringueira Ficus elastica Exdtica 1
Moraceae Figueira-benjamim Ficus benjamina Exdtica 38
Myrtaceae Araga Psidium cattleianum Nativa 3
Myrtaceae Eucalipto Eucalyptus sp. Exdtica 9
Myrtaceae Goiabeira Psidium guajava Nativa 1
Myrtaceae Pitanga Eugenia uniflora Nativa 8
Oleaceae Alfeneiro Ligustrum lucidum Exotica 6
Oxalidaceae Carambola Averrhoa carambola Exotica 1
Platanaceae Platano TS DECTHETTLATS Exotica 35
Rhamnaceae Uva japonesa Hovenia dulcis Exotica 37
Rosaceae Nespereira Eryobotrya japonica Exdtica 2
Rutaceae Falsa - murta Murraya paniculata Exdtica 3
Urticaceae Embauba Cecropia pachystachya Nativa 1
- Morto - - 1
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Tabela 22 - Espécies classificadas como ameagadas de extingdo segundo a Portaria MMA no 148, de 07
de junho de 2022.

Familia Nome Comum Nome Cientifico
Arecaceae Palmeira jucara Euterpe edulis
Fabaceae Pau - brasil Paubrasilia echinata

18.1.2.6. Sintese Vegetacdo

Nas areas estudadas, foram identificados 334 exemplares, com 116 nativos da
flora brasileira, 217 exdticos e 1 morto. Entre as 45 espécies distintas registradas,
destacam-se pela quantidade de individos as seguintes espécies: Handroanthus
chrysotrichus, Handroanthus pentaphylla, Handroanthus avellanedae, Bauhinia
variegata, Libidibia férrea, Ficus benjamina, Platanus occidentalis e Hovenia dulcis,
encontrados dispersos fora dos macicos florestais, destacando-se na paisagem de forma
isolada.

Cinco das espécies identificadas estdo na lista oficial de espécies vegetais exdticas
invasoras do Municipio de S3o Paulo, conforme a Portaria SYMA n? 154, de 04 de
dezembro de 2009: Leucaena leucocephala, Ficus eldstica, Ficus benjamina, Eucalyptus
sp. e Ligustrum lucidum. Além disso, Paubrasilia echinata e Euterpe edulis constam na
Lista Oficial das Espécies da Flora do Estado de S3ao Paulo Ameacadas de Extingao,
segundo a Portaria MMA n? 148, de 07 de junho de 2022.

Com base em consultas aos mapas digitais da cidade de S3o Paulo, referentes a
hidrografia e a vegetacao significativa na regido, e de acordo com o estabelecido pela
Lei n2 17.794, de 27 de abril de 2022, a drea em questao é caracterizada pela presenca
de vegetac3o significativa e ndo se classifica como uma APP - Area de Preservacio
Permanente

18.1.2.7. Referéncia Bibliografica (Caracterizacao de Vegetagao)
BRASIL. Lei n2 17.794, de 27 de abril de 2022. Disciplina a arborizacdo urbana, quanto
ao seu manejo, visando a conservacao e a preservacao, e da outras providéncias.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Portaria N2 148, de 7 de junho de 2022. Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extincdo.
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Centro Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora), Instituto de Pesquisas Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. Lista Vermelha da Flora Brasileira. Disponivel em:
http://cncflora.jbrj.gov.br/portal/pt-br/listavermelha. Acesso em: 29 de maio de 2024.

Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
http://floradobrasil.jbri.gov.br/. Acesso em: 28 de maio de 2024.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Mapa de Biomas do Brasil, primeira
aproximacdo. 1 Mapa. Escala 1:5.000.000. Coordenacado de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais, da Diretoria de Geociéncias. IBGE: Rio de Janeiro, 2004.

IF. Instituto Florestal. Inventario Florestal da Vegetacao Natural do Estado de Sdo Paulo.
Mapa Florestal dos Municipios do Estado de Sao Paulo. Governo do Estado de S3o Paulo,
Instituto Florestal: S3o Paulo, 2005.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas arbdreas
nativas do Brasil. Nova Odessa: Ed. Plantarum, 1992.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras. Manual de Identificacdo e Cultivo de Plantas Arbdreas
Nativas do Brasil. S3o Paulo: Ed. Plantarum, 1998.

LORENZI, H.; SOUZA, H.M.; COSTA, J.T.M.; CERQUEIRA, L.S.C.; BEHR, N. Palmeiras no
Brasil: nativas e exdticas. Nova Odessa: Ed. Plantarum, 1996.

LORENZI, Harri; DI BLASI, Felipe; BACHER, Luis Benedito. Arvores e arvoretas exdticas no
Brasil: madeireiras, ornamentais e aromaticas. S3o Paulo: Ed. Plantarum, 2018.

Prefeitura de S3o Paulo. Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo - Plano Municipal da Mata
Atlantica - PNMA - Remanescentes de  Bioma. Disponivel em:
https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx. Acesso em:
29 de maio de 2024.

Prefeitura de Sdo Paulo. Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo — Arborizacdo Urbana —
Vegetacao Significativa 2023. Disponivel em:
https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx. Acesso em:
30 de maio de 2024.

Prefeitura de Sdo Paulo. Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo — Meio fisico - Hidrografia.
Disponivel em:
https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx. Acesso em:
29 de maio de 2024.
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SOUZA, Vinicius Castro; LORENZI, Harri. Botanica sistematica: guia ilustrado para
identificagdao das familias de fanerégamas nativas e exdticas no Brasil, baseado em APG
lll. 3. Nova Odessa: Ed. Plantarum, 2012.

VELOSO, H.P. (org.). Sistema Fitogeografico. In: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. Manual técnico da vegetacdo brasileira. IBGE: Rio de Janeiro, 1992.

18.2. Meio Socioecondmico — ADA
18.2.1. Uso do solo

A Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento é delimitada a partir das
proximidades da Rua Marselhesa até as proximidades da Rua Itaprids, no municipio de
Sdo Paulo. A extensdo total do trecho é de aproximadamente 1.200,00 metros.

Destaca-se que parte da ADA do empreendimento constitui uma extensao sob a
Avenida Sena Madureira e outras vias adjacentes por onde passaram os tuneis
projetados. Os tuneis interligardao a Rua Sena Madureira a intersec¢ao da Rua Coronel
Luis Alves com a Rua Souza Ramos. A extensdo aproximada do Tunel Norte (sentido
Parque do Ibirapuera) é de aproximadamente 800,00 metros e do Tunel Sul (sentido Rua
Vergueiro) é de aproximadamente 600,00 metros.

As Avenidas Sena Madureira e Domingos de Morais, por onde passardo os tuneis,
sdao consideradas, conforme a classificacdo vidaria da CET, como “via arterial”, esta
tipologia de via se caracteriza por interse¢des em nivel, geralmente controlada por
semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secunddrias e locais,
possibilitando o transito entre as regides da cidade. Predominancia de transito de
passagem, onde estdo localizados os corredores estruturais de transporte coletivo.

As demais vias afetadas, a exemplo, as ruas Coronel Luis Alves e Souza Ramos,
sao classificadas como “vias coletoras”, ou seja, distribuem o transito que tenha a
necessidade de entrar ou sair das vias de transito rdpido ou arteriais, possibilitando o
transito dentro regides da cidade. Permite simultaneamente transito de passagem e
acessibilidade aos lotes lindeiros, conecta os bairros e vilas ao viario principal da Cidade.

A ocupacdo limitrofe com a ADA se caracteriza por apresentar edificacbes
variando entre térreas e de dois pavimentos, bem como, por construcdes de multiplos
andares, geralmente de uso misto. Percebe-se a presenca de comércios e servicos de
diversos segmentos, como, por exemplo, concessionarias, academias, restaurantes e
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posto de gasolina. Hd equipamentos publicos, aqui cita-se a Biblioteca Municipal Viriato
Correa. Seguindo os limites da ADA, ainda se destacam a presenca de residéncias de
médio e alto padrdo, bem como, templo religioso, terreno vago, equipamento de saude
(AME - Ambulatério Multidisciplinar Especializado no Idoso), equipamento de educagao
(Faculdade, Escola Estadual, Escola Particular), Ecoponto Vila Mariana e ocupagdes
irregulares.

Conforme levantamento preliminar obtido com informagdes do Portal
Geosampa, as ocupacoes irregulares nos limites da ADA s3o:

e Favela Souza Ramos — Area: 3.283 m? - 75 domicilios (terreno de propriedade
publica); e
e Favela Unidos da Vila Mariana — Area: 4897 m? - 50 domicilios (terreno de

propriedade publica/particular).

Consta-se vegetacao presente principalmente nos canteiros centrais das
Avenidas Sena Madureira e Domingos de Morais. Nesta ultima também ha uma ciclovia
instalada.

Nas fotos a seguir visualiza-se as caracteristicas de uso do solo e ocupa¢dao no
perimetro da ADA do projeto.

Sao Paulo 04027-051
Brasil

Foto 14 - Vista da Avenida Sena Madureira e
Avenida Sena Madureira. edificagcbes com dois ou multiplos pavimentos.
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I “"“ Vjario da Rua Sena Madureira

6'de fev. de 2024 17:06:50

577 Rua Sena Madureira

Sao Paulo 04021-051
Brasilj

Foto 15 - Vista Avenida Sena Madureira.

‘ev. de 2024.17:08:46
: U7 Rua Sena Madureira
S B - SA0 Paulo 040217-051
Ko 0 a7 ) :

6 de fev. de 2024 17:28:13
425 Rua Sena Madurelra

Sao Paulo 04021050
5 S o Brasil A Brasll
Foto 17 - Canteiro central com arborizagdo na  Foto 18 - Canteiro central e calgadas arborizadas da

Avenida Sena Madureira. Avenida Sena Madureira.
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Vidrio da Rua Sena Madureira

L_f E{ }t‘:j’»— Uxi I

" Foto 19 - Biblioteca Mun|C|paI Viriato Corréa,
Iocallzada na Avenida Sena Madurelra

Foto 20 - Vista da fachada de |OjaS na Avenlda Sena
Madureira.

nm : . , : . - ,
Foto 21 - Vista de concessiondria na Avenida Sena Foto 22 - Vista de comércios na Avenida Sena
Madureira. Madureira.

6 de fey. de 2024 17:41:14
50 Rua Sena Madureir.
Séo Paulo 04021-08

Foto 23 - Posto de gasolma junto da Avenlda Sena

Foto 24 - Visté da esquina da Avenida Sena
Madureira.

Madureira com a Rua Domingos de Morais.
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53 Rua Monsenhor Manuelie
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Foto 27 Equipamento de saude, AME Idoso, na

Foto 28 - Vila de casas na Rua Monsenhor Manuel
Rua Monsenhor Manuel Vicente.

Vicente.

S50 Paulo B4

Fto 29 - Acesso do Ecoponto Vila Mariana, na Rua
Afonso Celso.

ocupado pela Favela Souza Ramos.
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17 de fev/ de 202417:1612 7 de fev. de 2024 17:17:1
1 Rua Mauricio Francisco Klabin 11 Rua Mauricio Francisco Klabi

/. “Sao Paujo 04Y 2%020 Sao Paulo 04120-02
y P 52K g = =Brasil
Foto 31 - Vista dos fundos da Favela Souza Ramos, Foto 32 - Vista de edifica¢gdes de médio/alto padrio

localizada em terreno public na Rua Mauricio Francisco Klabin.

b %+ % IaE

.7 de fev. de 2024 17:25:37 : 7 de fey. de 2024 17:26:44
A82Rua Mauricio_Erancisco Klabin 2 Rua Engenheiro Armando de Virgllii
Sdo Baulo 0 Sao Paulo 0412002

Brasi

Foto 33 - Vista de condominio de médio/alto padrdo  Foto 34 - Vista de comércios com edificios de
na Rua Mauricio Francisco Klabin. médio/alto padrio ao fundo.

18.2.2. Imadveis e atividades e econdmicas afetadas

A partir das informacodes disponiveis junto ao projeto bdsico do Complexo Viario
Sena Madureira, dentro do perimetro da ADA ndo foram identificadas atividades
econdmicas que necessitem ter seu funcionamento total ou parcialmente
interrompidos para a realizagdo das obras do Complexo Viario Sena Madureira.
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18.2.3. Populagao diretamente afetada

A partir das informacgdes disponiveis junto ao projeto basico do Complexo Sena
Madureira, dentro do perimetro da ADA, n3do foram identificadas, preliminarmente,
edificacdes que necessitam ser desapropriadas total ou parcialmente, para a realizagao
das obras e/ou intervengGes previstas para o empreendimento.

Em relagdo as familias a serem removidas, identificou-se a interferéncia parcial
do projeto viario com duas areas de ocupacdo denominada, no Portal GeoSampa, como
Favela Souza Ramos e Favela Luis Alves. A Souza Ramos esta localizada em terreno
publico, entre as Ruas Souza Ramos e Mauricio Francisco Klabin. A area total dessa
ocupacdo ¢ de aproximadamente 3.283 m? e conta com, ao menos, 75 domicilios. A
Comunidade Coronel Luis Alves (também conhecida como Unidos da Vila Mariana) esta
localizada em area publica/particular entre a Rua Coronel Luis Alves e Rua Engenheiro
Armando de Virgillis, tem drea de ocupacdo de aproximadamente 4.897 m? e conta com
cerca de 50 domicilios.

A estimativa é que cerca de 75 moradias sejam afetadas na favela Souza Ramos e
35 na Cel. Luis Alves. O cadastramento socioecondmico das familias estd sendo
providenciado e serd apresentado, conjuntamente com o detalhamento do projeto,
guando sera definido o impacto sobre estas comunidades.

Figura 108 - Localizacdo das favelas Souza Ramos e Cel. Luis Alves, em darea de interferéncia do
empreendimento.
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19. IDENTIFICAGAO DOS POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a realizacdo das obras do Projeto de Remodelagdo do Sistema Viario da Rua
Sena Madureira, serd necessario efetuar uma série de intervengdes sobre o meio fisico,
com grande potencial de gerar impactos ambientais no ambito da area diretamente
afetada (ADA) e nas areas de influéncia do empreendimento (AID e All).

Os impactos ambientais previstos podem ser classificados em dois conjuntos
distintos, que dizem respeito a sua natureza: os impactos positivos e os impactos
negativos. No conjunto dos impactos positivos podemos incluir parte dos objetivos do
empreendimento, ou seja, as altera¢Oes positivas sobre o meio fisico urbano que
deverdo ocorrer com a realizagdo do empreendimento. Enquanto que, no conjunto dos
impactos negativos, estdo as eventuais consequéncias ruins e incomodos temporarios,
derivados das obras civis e demais atividades necessarias para a implantacdo do
empreendimento.

A partir dessas considerag¢des, podemos associar os impactos ambientai previstos
para o meio fisico a duas fases de ocorréncia distintas do empreendimento: a fase de
implantacdo e a fase de operac¢do, ndo havendo previsdao de ocorréncia de impactos
ambientais do meio fisico na fase de planejamento/divulgacdo. De modo geral, os
impactos negativos sdo tempordrios e estdo concentrados na fase de implantacdo do
empreendimento, enquanto que, os impactos positivos sdo mais duradouros e
ocorrerao apods a conclusao das obras, portanto, durante a sua fase de operacao.

Além dos aspectos supracitados, a analise considerara também outros fatores,
como: as acOes potencialmente geradoras; os componentes potencialmente afetados;
o0 espaco de ocorréncia, ou seja, a amplitude espacial dos impactos, podendo ser
restritos a ADA ou extrapolar para as areas de influéncia (AID e All); a probabilidade de
ocorréncia (baixa, média, alta ou certa); a intensidade (baixa, média ou grande); a
durac¢do do impacto apds a sua ocorréncia, podendo ser classificada como temporario
ou permanente; a controlabilidade (mitigdvel ou ndo mitigavel); e a relevancia (baixa,
média ou alta), do ponto de vista dos efeitos potenciais que possam ser causados.

A consideracdo dos impactos ambientais é necessaria para a verificacdo da
viabilidade do empreendimento, sendo possivel, através da analise técnica, realizar o
balanco entre os impactos ambientais previstos, que deverd ser predominantemente
positivo, de modo que, os efeitos positivos do empreendimento superem os eventuais
efeitos negativos. Para a garantir que o balanco dos impactos ambientais previstos seja
positivo, é necessdria a adocdo de medidas preventivas, mitigatdrias e compensatorias
dos impactos negativos, bem como, a adocdo de medidas potencializadoras dos
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impactos positivos, as quais serdo consideradas com o conjunto dos aspectos
analisados, sendo estabelecida a valoracdo final de cada impacto, podendo ser positiva
ou negativa e classificada como baixa, média ou alta.

Neste item sdo descritos os principais impactos ambientais previstos sobre o
meio fisico durante a fase de implantacdo e ao longo da fase de operagdao do
empreendimento, sendo recomendadas medidas e a¢des que poderao ser adotadas
para prevenir, mitigar e, quando necessdrio, compensar os impactos ambientais
negativos, bem como as medidas que poderdo potencializar os impactos ambientais
positivos, de modo a garantir a sustentabilidade das intervengdes propostas e a
viabilidade empreendimento.

19.1. Procedimentos Metodoldgicos para avaliacao de impacto ambiental
e identificacdo das medidas mitigadoras

A metodologia de Avaliacgdo de Impactos é importante, pois, garante a
identificacdao de interferéncias de um empreendimento no meio onde serd instalado.
Apds listagem dos fatores geradores e componentes ambientais, pertinentes a cada
etapa de desenvolvimento do empreendimento, foram estes relacionados aos aspectos
ambientais identificados.

Apds caracterizados, os impactos foram apresentados em um quadro sintese.

Tabela 23 - Atributos dos Impactos

| Awibuto | Descrico | Classificado |

| Pode ser definido como positivo ou negativo (benéfico ou Positivo
Natureza .
adverso). Negativo

Ordem caracteriza se o impacto ocorre de forma direta ou
indireta em relagdo a agdo que gera o impacto.
Impactos diretos sdao aqueles que decorrem das atividades ou
aspectos realizados pelo empreendedor ou por empresas por

Ordem ele contratadas. Direto
(ou origem) Impactos indiretos sdo aqueles que decorrem de um impacto Indireto
causado pelo projeto em analise, ou seja, sdo impactos de
segunda ou terceira ordem. Estes impactos podem ser mais
difusos e se manifestar em areas geograficas mais
abrangentes que os diretos.

A abrangéncia espacial identifica a escala espacial da Local
ocorréncia do impacto. Comumente, como exemplificacdo, Municipal
N EN Il ENsETdEIl pode ser descrito como local, municipal, regional, nacional ou Regional
global. Deve-se considerar que a classificagdo territorial pode Nacional

variar em decorréncia do impacto. Global
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Atributo Descricao Classificagao

O prazo de ocorréncia do impacto pode ser imediato, de
médio ou longo prazo.
Impactos imediatos sdo aqueles que ocorrem

simultaneamente a a¢do que os gera. Imediato
MEVIoNe [Nolololit=s[d-W |Impactos em médio ou longo prazo sdo os que ocorrem com Médio prazo
uma certa defasagem em relagdo a agdo que os gera; uma Longo prazo

escala arbitraria poderia definir prazo médio para os

impactos que ocorrem em até 12 meses apos o inicio da agdo
impactante, e o longo, acima de um ano.

O impacto ambiental pode ter duragdo de carater
permanente ou temporario.

Impactos temporarios sao aqueles que sé se manifestam

durante uma ou mais fases do projeto e que cessam quando Permanente

termina essa fase, e/ou a a¢do que os causou. Temporario

Impactos permanentes representam uma alteracdo definitiva

que tem duracgdo indefinida, estes impactos permanecem
depois que a a¢do que 0s causou se encerra.

O impacto ambiental pode ser reversivel ou irreversivel.
Reversivel quando o sistema (ambiente afetado) tem
capacidade de retornar ao seu estado anterior caso cesse a

solicitacdo externa ou caso seja implantada uma agdo Reversivel
corretiva. Irreversivel
Irreversivel quando o ambiente ndo tem capacidade de
retornar ao seu estado anterior, sendo impossivel ou inviavel
economicamente a sua recomposi¢ao.
A probabilidade de ocorréncia refere-se ao grau de incerteza
acerca da ocorréncia do impacto. Pode ser classificada como

Duragao

Reversibilidade

QloEl|IET [N/ certa, quando ha certeza sobre a ocorréncia do impacto, ou Certa
ocorréncia provavel, quando ha incerteza sobre a ocorréncia ou ndo de Provavel
determinado impacto, independentemente do grau de
incerteza.

Este atributo avalia a magnitude dos impactos ambientais
associados ao empreendimento. A magnitude é a grandeza
de um impacto em termos absolutos, podendo ser definida

como a medida da alteragao no valor de um fator ou
parametro ambiental, em termos quantitativos ou

qualitativos (MOREIRA, 1985). Muito Alta
Magnitude Para este atributo, a definicdo de contornos prévios para sua Alta
(RIS ETe[J I avaliacdo qualitativa é fragil, pois para se definir a magnitude Média
podem ser considerados outros atributos como duracao, Baixa

abrangéncia espacial, reversibilidade, entre outros que

indiquem severidade do impacto. Se por um lado ha um certo

grau de subjetividade, inerente ao processo de avaliagdo de

impactos, por outro lado se apoia na experiéncia da equipe
técnica.
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Atributo Descricao Classificagao

O ponto de partida para avaliar a relevancia é que o impacto
serd tanto mais significativo quando mais importante ou Muito alta
Relevancia vulneravel o recurso ambiental, aspecto social ou cultural Alta
(ou importancia) afetado. Por outro lado, considera-se também o grau de Média
resolucdo das medidas propostas (alta, média ou baixa), que Baixa
atenuardo ou intensificardo sua importancia.

Cumulatividade: Resultante dos efeitos de uma agdo ou atividade do
empreendimento somados aqueles de a¢des de outras infraestruturas ou
projetos. Sdo aqueles que se acumulam no tempo ou no espaco, resultando na
combinacao de efeitos decorrentes de diversas agdes.

Sinergia: Efeito ou for¢a ou ag¢do resultante da conjung¢do simultanea de dois ou
mais fatores, de forma que o resultado é superior a agao dos fatores
individualmente, sob as mesmas condigGes.

Para cada impacto levantado é apresentada uma ou mais medidas mitigadoras,
associadas aos programas ambientais, conforme descrito abaixo:

e Medidas de Controle (podem existir ou ndo) — correspondem as agdes que
visam controlar as atividades desencadeadoras dos impactos negativos
identificados, evitando que ocorram;

e Medidas Mitigadoras (podem existir ou ndo) - correspondem as acdes que
visam atenuar os efeitos dos impactos negativos identificados;

e Medidas de Monitoramento (podem existir ou ndo) — correspondem as acdes
gue visam acompanhar os efeitos dos impactos identificados;

e Medidas de Recuperagdo (podem existir ou ndo) — correspondem as acdes
gue visam tornar areas que irdo sofrer impactos novamente aptas para usos
Ou conservagao;

e Maedidas Compensatdrias — correspondem as agdes que visam compensar os
danos ambientais dos impactos negativos que ndo podem ser mitigados ou
sdao mitigados apenas parcialmente, como os relacionados a supressao de
vegetacgao; e

e Medidas Potencializadoras (podem existir ou ndo) — correspondem as acoes
gue visam ampliar ou fortalecer os efeitos dos impactos positivos levantados.
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19.2. Impactos potenciais identificados
19.2.1. Impactos potenciais do meio fisico
19.2.1.1. Erosao, carreamento de sedimentos e assoreamento

As atividades propostas no projeto demandardo a realizacdo de intervengdes
sobre o solo dentro do perimetro da ADA, inclusive com trechos de escavagao de tunel,
sendo necessaria a realizacdo de atividades como movimentagdo de solo, escavacdo e
terraplenagem. Estdo previstas também intervencdes sobre a vegetacdao em trechos da
ADA, composta por gramados e individuos arbdreos isolados. A realizagdo de tais
atividades ird gerar um certo volume de material excedente, composto por solo e
entulho, bem como material lenhoso e vegetal, oriundo da supressdo arbérea. Em razao
dessas intervencdes, serd necessdaria a constituicdo de areas de bota-espera, em locais
distribuidos ao longo das frentes de obras, onde deverdo ser alocados os materiais de
solo e entulho retirados do local das intervencdes e/ou de dreas de empréstimo. Havera
ainda a realizagdo de atividades construtivas, sendo manipulados materiais de
construcao civil desagregados, tais como brita, cascalho, areia, cimento e concreto, os
quais sdo passiveis de carreamento por agentes naturais de transporte (agua, vento,
gravidade, etc.).

Embora a erosdo seja um processo natural de desgaste e desagregacdo do solo e
das rochas na superficie terrestre, devido a acdo de agentes como as dguas pluviais e
fluviais, o vento e a gravidade, esse processo natural pode ser desencadeado e/ou
amplificado pelas a¢des antrdpicas, acelerando a intensidade e o tempo de ocorréncia
dos processos erosivos, o que podera prejudicar as condicdes ambientais do solo e dos
cursos d’agua em um ritmo acelerado. Em caso de ampliagdo dos processos erosivos e
a elevacdo do volume de sedimentos desagregados carreados, haverd como
consequéncia direta o assoreamento dos cursos d’agua existentes a jusante das obras,
dentro do perimetro da All do empreendimento, tanto na sub-bacia hidrografica do
Cérrego Sapateiro, como na sub-bacia hidrografica do Cérrego lpiranga, incluindo
aqueles canalizados em secdo fechada. Da mesma forma que a erosdo, o assoreamento
também é um processo natural ou causado pelo homem, no qual sedimentos como
areia, argila, pedras e outros materiais sélidos, acumulam-se nos leitos dos corpos
d’agua. Esse acumulo de sedimentos diminui a profundidade do corpo d'agua e pode
afetar negativamente os ecossistemas aquaticos e a qualidade das dguas. No caso dos
corpos d’adgua canalizados em secdo fechada e demais galerias e elementos do sistema
de drenagem urbana, o carreamento de sedimentos e o acumulo de residuos sdlidos
poderd provocar entupimentos, reduzindo a capacidade de escoamento. No contexto
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urbano, o impacto negativo mais significativo serd o agravamento do risco de ocorréncia
de situacoes de enchentes e inundacdes em areas ocupadas.

Tendo em vista que o projeto de implantacdo do empreendimento prevé a
escavacao de tunel para passagem viaria, espera-se que ao longo da fase de implantagao
seja gerado um grande volume de material excedente, bem como a exposi¢ao do solo
de alteracdo, fazendo com que o empreendimento seja especialmente sensivel a
ocorréncia de impactos relativos a erosado, carreamento de sedimentos e assoreamento.
Sendo assim, é necessdria a adocdo de medidas preventivas e mitigatdrias durante toda
a fase de implantacdao do empreendimento, conforme estabelecido pelo Programa de
Controle de Processos Erosivos e Assoreamento (SCPEA).

Medidas preventivas e mitigatdrias:

I.  Realizar avaliagao preliminar antes do inicio das intervengdes para identificar
0s pontos criticos que podem desencadear os principais processos erosivos
ao longo das intervencgdes.

Il.  Priorizar a realizacdo das atividades de escava¢ao, movimentac¢ao do solo,
aterramento e terraplenagem em periodos do ano com menor incidéncia
pluviométrica.

lll.  Proteger o solo exposto e taludes com lona geotéxtil.

IV. Instalar barreiras de contencdo, como linhas de sacarias, visando impedir o
carreamento de sedimentos em areas adjacentes ao solo exposto.

V. Proteger as areas de bota-espera e de armazenamento temporario de
material excedente e de construgdo civil com manta geotéxtil e demais
dispositivos de contencdo para evitar o carreamento dos sedimentos.

VI.  Implantar projeto de drenagem temporario, de modo a minimizar a agdo das
aguas pluviais sobre o solo exposto e os materiais desagregaveis presentes
nas frentes de obra.

VIl.  Proteger os dispositivos do sistema de drenagem urbana, como galerias
pluviais e fluviais e bocas de lobo, para evitar o carreamento de sedimentos e
a consequente danificacdo desses dispositivos.

VIIl.  Realizar a limpeza didria (varricdo) das areas afetadas pelo transito de veiculos
e equipamentos e transporte de materiais.

IX.  Se necessdrio, implantar vegetacdo em taludes e canteiros das vias, no
contexto das areas de intervencao, visando ampliar a protecdo do solo.
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X.  Se necessario, aplicar concreto projetado em dreas de alto risco de processos

erosivos para estabiliza¢do do solo.

XI.  Instalar cagambas e constituir areas especificas para a correta segregacao e

armazenamento temporario de residuos sélidos e materiais de construgao.

Xll.  Conscientizar os operarios e a populagao lindeira acerca da importancia do

descarte correto de residuos solidos.

XIll.  Realizar as atividades de supressao de vegetacdo sob supervisdo ambiental,

garantindo os procedimentos corretos de supressdo e o armazenamento

tempordrio dos residuos lenhosos e vegetais.

O Quadro a seguir sintetiza a anadlise dos atributos utilizados para avaliacdo do

presente impacto potencial.

Quadro 28 — Sintese da avaliacdo dos impactos relativos a erosdo, carreamento de sedimentos e

assoreamento

Atributo Avaliagao
Natureza Negativo
Fase de ocorréncia Implantagao

iAcBes potencialmente geradoras

Movimentacdo de solo; escavagao; terraplenagem;
exposicdo do solo de alteragdo; supressao arbodrea;
remocdo da vegetacdo rasteira

Componente que pode ser afetado

Solo: degradacdo das camadas superficiais;
Recursos hidricos: diminui¢do da capacidade de
\vazdo e aumento da turbidez da 4gua;

Dispositivos de drenagem urbana: entupimento de
galerias fluviais e pluviais e canaletas de drenagem

Espaco de ocorréncia IADA, AID e All
Probabilidade de ocorréncia Certa
Intensidade Baixa
Duragdo Temporario
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Alta

Valoragdo final

Negativa média

19.2.1.2. Elevagdo do risco de contaminag¢ao do solo e dos recursos hidricos

Ao longo das obras de implantacdo do empreendimento, serd necessario a

mobilizacdo de um conjunto de equipamentos e produtos potencialmente perigosos.

Devido a isso, poderdo ocorrer acidentes e situacdes emergenciais, resultando no
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vazamento de combustiveis, éleos lubrificantes de veiculos e equipamentos ou de
outros produtos toxicos (solventes, tintas, etc.) que venham a ser utilizados nas
atividades de implantacdo. Situacdes desse tipo consistem em impactos ambientais de
natureza negativa, pois possuem um grande potencial de contaminagao direta do solo
e dos recursos hidricos. Esse tipo de impacto esta restrito a fase de implantagao e
podera ocorrer no ambito da ADA e da AID do empreendimento, bem como em trechos
da All a jusante da poligonal das areas de intervencdo, devido a possibilidade de
ampliacdo de uma eventual pluma de contaminacdo, através da dispersdo de
contaminantes pelos cursos d’agua e galerias fluviais.

A contaminacdo do solo e dos recursos hidricos refere-se a presenca e
acumulagdo de substancias nocivas, toxicas ou poluentes em concentragdes que podem
causar danos a saude humana, ecossistemas ou a outros organismos vivos. Essas
substancias podem incluir produtos quimicos e organicos, metais pesados,
hidrocarbonetos, etc. Entre as principais fontes de contaminagao provaveis, durante as
obras de implantacao, podemos citar o vazamento de combustiveis e éleo lubrificante
de veiculos e equipamentos utilizados nas obras, o incorreto armazenamento
tempordrio de produtos quimicos e o descarte inadequado de residuos contaminados,
como embalagens de produtos quimicos e latas de tinta. O contato desses poluentes
com o solo, galerias de aguas fluviais e pluviais e com as dguas superficiais (cérregos e
rios) e subsuperficiais (lencol freatico e aquiferos), acarretard na contaminagao desses
elementos, prejudicando as condi¢des ambientais e demandando medidas corretivas
imediatas para evitar a ampliacdo da pluma de contaminacao.

Os impactos da contaminacdo do solo e das aguas podem ser graves, na medida
em que prejudicam a qualidade das aguas superficiais e subsuperficiais, reduzem a
fertilidade do solo e comprometem a saude das plantas e dos animais em seus habitats,
o que afeta negativamente o equilibrio dos ecossistemas naturais das areas
contaminadas. No contexto social, é elevado o risco a salde humana por meio do
contato direto ou indireto com os ambientes contaminados, além disso, pode ocorrer
também a inviabilizacdo completa ou restricoes para utilizacdo das dguas superficiais e
subsuperficiais para diversos usos, tais como abastecimento de dgua para consumo
humano, utilizacdo para atividades econémicas gerais e irrigacao de cultivos urbanos,
ocorrendo também restricdes ao uso e ocupagcao do solo em locais considerados
contaminados. Para lidar com a contamina¢do do solo e dos recursos hidricos, sdo
necessarias acoes de remediacdo, que envolvem a remocgdo ou tratamento dos
poluentes, visando a restaurar a qualidade do solo e proteger a salde humana e o meio
ambiente. Isso pode incluir a remocao fisica de solos contaminados, a aplicacdo de
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técnicas de bioremediacdo (usando microorganismos para degradar os poluentes) ou a
aplicacdo de tratamentos quimicos para neutralizar os contaminantes.

Os procedimentos de remediacdo das areas contaminadas, no geral, sdo
onerosos e podem levar muito tempo, sendo que, para o contexto da poligonal da ADA,
onde ocorrerdao as obras de implantagdao do empreendimento, as medidas mais
assertivas sao aquelas voltadas a prevengdo e mitigacao imediata, como a introdugdo
de praticas de manejo adequado de produtos quimicos e residuos contaminados, o
monitoramento constante das condi¢des ambientais durante a fase de implantacdo e o
uso do kit de emergéncia ambiental logo apds a ocorréncia da contaminagao.

Medidas preventivas e mitigatdrias:

I.  Realizar o monitoramento constante de todas as atividades potencialmente
contaminantes que ocorram durante a fase de implantacio do
empreendimento, sendo verificada as inadequacdes e solicitadas as devidas
acOes corretivas aos encarregados;

[I.  Somente armazenar produtos quimicos e residuos contaminados em baias de
armazenamento devidamente isoladas, projetadas para a contengdao de
eventuais vazamentos;

lll.  Utilizar somente veiculos e maquinarios que estejam em boas condicoes
mecanicas e que estejam em dia com as vistorias necessarias; se constatado
um veiculo ou equipamento que apresente vazamento de combustivel, dleo
lubrificante ou qualquer substancia contaminante, é necessario o
encerramento imediato do seu uso e a remocdo segura das areas de
intervencdo, sendo enviada notificacdo aos encarregados das obras e aos
responsaveis pelo equipamento, sendo solicitada a imediata manutencdo ou
troca;

IV.  Distribuir kits de emergéncia ambiental em pontos estratégicos do canteiro
de obras e capacitar os trabalhadores para a utilizacdo do kit de emergéncia
ambiental, de modo a agilizar as devidas medidas mitigatérias para cada
situacdo possivel;

V.  Realizar treinamentos periddicos com os trabalhadores, incluindo simulados
de situacGes emergenciais, sendo definida as acdes mitigatérias a serem
realizadas em cada situacdo e os devidos responsaveis;

VI.  Apods ocorréncia de situacdo de contaminacdo e a aplicacdo das devidas
medidas mitigatorias emergenciais para contencao, a area devera ser isolada
e, apods isso, o solo contaminado devera ser removido e armazenado
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temporariamente em local adequado, sendo encaminhado posteriormente
para local devidamente licenciado para recebimento desse tipo de material;

VIl.  Se necessario, em razdo da amplitude da contaminacdo ocorrida ou
descoberto durante a fase de implantacdo do empreendimento, os
departamentos de areas contaminadas da SVMA e da CETESB deverdo ser
notificados da situacdo, a fim de estabelecer e acompanhar as devidas agées
de remediacdo que deverao ser realizadas.

O Quadro a seguir sintetiza a andlise dos atributos utilizados para avaliagcdo do
presente impacto potencial.

Quadro 29 - Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a elevagdo do risco de contaminagao do solo e
dos recursos hidricos

Atributo \ Avaliacdo
Natureza Negativo
Fase de ocorréncia Implantagdo
\Vazamento de 6leo e combustivel de veiculos e
magquinario; armazenamento inadequado de
produtos quimicos e residuos contaminados;
derramamento acidental de produtos quimicos;
contato com agua subterranea ou solo
contaminado

iAcBes potencialmente geradoras

Componente que pode ser afetado Solo exposto; galerias fluviais e pluviais
Espago de ocorréncia IADA e AID

Probabilidade de ocorréncia Média

Intensidade Média

Duragdo Temporario

Controlabilidade Mitigavel

Relevancia Alta

Valoragdo final Negativa média

19.2.1.3. Alteragdo dos niveis de ruido e vibragao

Para a execuc¢do das obras de implanta¢cdao do empreendimento, sera necessario
a mobilizacdo de um certo contingente de veiculos (leves e pesados), equipamentos
ruidosos e trabalhadores para as frentes de obras, bem como a realizacdo de atividades
como escavagdo, carregamento e descarregamento de materiais, demoli¢des, cravagao
de estaca, etc. O conjunto desses fatores ira provocar a ampliacdo dos niveis de ruido e
vibracdo em dreas lindeiras do empreendimento, durante a fase de implantacdo do
empreendimento, podendo gerar desconforto na populagdo em razdo da poluicdo
sonora e eventuais danos estruturais a edificagdes por conta do aumento da vibracao
do solo.
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Os impactos ambientais derivados da elevacdo dos niveis de ruido e de vibracdo
durante a fase de implanta¢do do empreendimento podem acarretar em uma série de
consequéncias significativas, tanto para o ambiente, como para os residentes locais. O
aumento do ruido e da vibragdo pode causar efeitos significativos na vida cotidiana da
populacdo lindeira, resultando em problemas como disturbios do sono, estresse,
irritabilidade e desconforto geral. A exposi¢ao prolongada a niveis elevados de ruido e
vibracdo pode ter impactos negativos na saude fisica e mental das pessoas, levando a
uma redugao geral na qualidade de vida; a vibragdo proveniente das obras civis intensas
pode resultar em danos estruturais em edificios e infraestruturas existentes nas
proximidades. Isso pode incluir rachaduras em paredes, fundagdes e estruturas, o que
pode representar riscos de seguranga para 0s ocupantes e exigir custos adicionais de
reparo e manutencdo; a elevacdo do ruido e da vibracdo pode afetar negativamente as
atividades comerciais e empresariais locais, especialmente aquelas que dependem de
um ambiente tranquilo, como clinicas e hospitais, escolas e universidades, restaurantes,
hotéis e espacos de trabalho em geral. Isso pode levar a perda de clientes, redugao de
receitas e desvalorizacdo de propriedades comerciais; o aumento do ruido e da vibragao
provenientes de obras civis no meio urbano pode afetar negativamente a fauna urbana
local, causando disturbios em seus habitats, afetando o comportamento e as interacdes
entre as espécies urbanas; da mesma maneira, a ampliacdo dos niveis de ruido e
vibracao pode afetar o comportamento de animais domésticos, podendo causar medo,
irritacdo e alteracdo comportamental.

Os impactos ambientais derivados da ampliacdo dos niveis de ruido e vibracao,
portanto, podem ser considerados de natureza negativa e irdo ocorrer durante a fase
de implantacdo, com possibilidade de persistirem ao longo da fase operacao, tendo em
vista o aumento no trafego de veiculos apés a realizacdo do empreendimento. Para
mitigar esses impactos, é importante implementar medidas de controle de ruido e
vibracdao ao longo de toda a fase de implantacdo do empreendimento, bem como
monitorar as atividades durante a sua fase de operacdo, visando mensurar eventuais
alteracdo nos niveis de ruido e vibracdo provocados pela nova dindmica do transito
resultante do empreendimento. E necessdrio ressaltar, contudo, que tanto a ADA do
empreendimento como a sua AID, referem-se a trechos plenamente urbanizados e,
portanto, com grande circulacao de veiculos automotores, pessoas e realizacdo de
atividades cotidianas ruidosas, de modo que, os impactos ambientais de ampliacdo do
ruido e vibracdo em razao das obras de implantacdo do empreendimento, deverdo ser
diluidos na prépria dindmica urbana desses locais.

Medidas preventivas e mitigatdrias:
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Realizar campanhas de medicdo dos niveis de ruido e vibracdo antes do inicio
das obras, visando atestar o comportamento atual do local, no que se refere
aos padrdoes de ruido e vibracdo, sem a interferéncia das obras de
implantagao do empreendimento;

Realizar campanhas periddicas de medicao dos niveis de ruido e vibragao,
durante a fase de implantag¢do, para avaliacdo da contribuicdo das obras
nesse cenario;

Prosseguir com o monitoramento dos niveis de ruido e vibracdo através da
realizacgdo de campanhas de medicdo durante a operagdo do
empreendimento, visando atestar possiveis alteragcdes provocadas pela nova
dindmica de transito ocorrida em razao da operacdao do empreendimento;

Adotar praticas de gestdo de projetos adequadas e garantir o envolvimento e
a comunicacdo eficaz com as comunidades locais afetadas;

Implementar tecnologias de construgdao mais silenciosas, visando a redugao
da poluicao sonora, sobretudo durante a fase de implantacao;

Planejar cuidadosamente os hordrios de trabalho, em respeito a legislacdo e
normas vigentes, sobretudo no que tange as atividades ruidosas;

Dispor os equipamentos ruidos e pontos estratégicos do canteiro de obras,
visando a reducdo dos impactos a areas vizinhas, sobretudo se préximas de
receptores sensiveis;

Implantar alternativas mitigatérias como constru¢ao de barreiras sonoras
naturais e artificiais, visando a reducdo da poluicdo sonoro em areas vizinhas.

O Quadro a seguir sintetiza a andlise dos atributos utilizados para avaliacdo do

presente impacto potencial.

Quadro 30 - Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a alteragao dos niveis de ruido e vibragdo

Natureza

Atributo \ Avaliacdo
Negativo

Fase de ocorréncia Implantacdo e Operagao

IAcGes potencialmente geradoras

Fase de Implantacao: Transito de veiculos pesados;
funcionamento de maquinario ruidoso;
carregamento/descarregamento de materiais;
movimentagao de solo; escavac¢do; terraplenagem;
demoligcdo do pavimento asfaltico; demolicdo de
edificacOes;

Fase de Operagdo: Alteracdo da dinamica de
transito local

Componente que pode ser afetado

EdificagOes lindeiras; dreas residenciais e comerciais
vizinhas; receptores sensiveis




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

295/319

Atributo \ Avaliagdo

Espago de ocorréncia IAID

Probabilidade de ocorréncia Fase de Implantﬂagao:,Cc?rta
Fase de Operacdo: Média

Intensidade Fase de Implantﬂagéo:.Média
Fase de Operagao: Baixa

Duracio Fase de Implantagao: Temporario
Fase de Operagdo: Permanente

Controlabilidade Mitigavel

Relevancia Média

Valoragdo final Negativa média

19.2.1.4. Ampliagao da poluicao atmosférica e reducao da qualidade do ar

Para a realizacdo das obras, serd necessdria a mobilizagdo de um certo
contingente de maquinas e veiculos que utilizam a queima de combustiveis fosseis
(diesel e gasolina) como fonte de energia, havendo também o aumento do transito de
operadrios e demais trabalhadores até o local, bem como a realizacdo de atividades de
movimentacdao de solo e manejo de diversos tipos de materiais de construgao
desagregados. Dada a natureza do empreendimento em questao, durante a sua fase de
operacado poderd ocorrer um aumento do transito de veiculos na area sob intervengao
e nas vias auxiliares adjacentes, podendo ocorrer uma elevacdo a nivel local da emissao
de poluentes atmosféricos.

A utilizacdo de veiculos e equipamentos que queimam combustivel, a realiza¢ao
de atividades que provocam a desagregacao e dispersdo de solidos no ar e a
intensificacdo do transito de veiculos e operarios no local sao fatores que irdo impactar
negativamente as condicdes da qualidade do ar no ambito da ADA e da AID durante a
fase de implantacdo do empreendimento. Tendo em vista que, ao longo da realizacdo
das obras, ocorrera um aumento temporario na emissao de materiais particulados (MP)
e gases poluentes no ar, tais como mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (C0O2)
e didxido de nitrogénio (NO2). Ja durante a fase de operacdo, a alteracdo da dinamica
de transito podera acarretar o aumento da presenca de veiculos e, por consequéncia
disso, o aumento local da concentracao de poluentes atmosféricos.

A baixa qualidade do ar apresenta uma série de riscos a saude humana, ao meio
ambiente e a qualidade de vida em geral. Entre os principais problemas associados a
poluicdo do ar, podemos citar: problemas respiratérios; doencas cardiovasculares;
agravamento de condicdes médicas; desconforto ao respirar; irritagdo nos olhos;



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

296/319

prejuizos a fauna, a flora e aos ecossistemas naturais. No ambito social, os problemas
relativos a poluicdo atmosférica acometem, especialmente, certos grupos de risco,
como criangas, idosos e pessoas com problemas de salde pré-existentes
(comorbidades).

Para reduzir os riscos associados a baixa qualidade do ar, é fundamental
implementar medidas para o monitoramento e controle da polui¢cdao atmosférica gerada
em razdo das atividades de implantacdo do empreendimento. Além disso, devido a
construcdo de tuneis, é crucial prever a ventilacdo adequada durante as obras para
garantir a dispersdao dos poluentes acumulados no interior do tunel e a protecdao da
salde dos trabalhadores.

Medidas preventivas e mitigatdrias:

I.  Utilizar somente maquinas e veiculos em boas condicdes mecanicas e que
estejam em dia com as devidas manutengdes.

II. Inspecionar periodicamente o maquindrio e os veiculos utilizados, que
emitam gases e demais poluentes atmosféricos.

lll.  Proibir a queima de materiais e combustiveis ao ar livre, por qualquer motivo
que seja.

V. Realizar o monitoramento periddico, no contexto do canteiro de obras, da
emissdo de fumaca preta com escala Ringelmann, por parte dos veiculos e
equipamentos utilizados.

V. Caso seja constatado algum equipamento ou veiculo em desacordo com a
medi¢ao, o mesmo devera ser desativado imediatamente e solicitada a sua
remocao para troca ou manutencao.

VI.  Consultar cotidianamente os boletins didrios meteorolégicos e de qualidade
do ar, a fim de verificar as condi¢des da qualidade do ar e evitar a realizacao
de atividades impactantes em momentos inoportunos.

VIl.  Utilizar, conforme viabilidade tecnolédgica e econémica, equipamentos e
veiculos que utilizem fontes renovaveis de energia.

VIIl.  Instalar sistemas de ventilacdo nos tuneis durante as obras para garantir a
dispersdao dos poluentes acumulados no interior e proteger a saude dos
trabalhadores.
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IX.  Monitorar a qualidade do ar dentro dos tuneis e ao redor das areas de

trabalho para detectar niveis elevados de poluentes e tomar medidas

corretivas imediatamente.

X.  Realizar treinamentos periédicos com os trabalhadores sobre as praticas de

seguranca e medidas mitigatdrias relacionadas a qualidade do ar e ventilagao

dos tuneis.

O Quadro a seguir sintetiza a andlise dos atributos utilizados para avaliagcdo do

presente impacto potencial.

Quadro 31 — Sintese da avaliacdo dos impactos relativos a ampliagdo da poluicdo atmosférica e reducgdo

da qualidade do ar

Atributo

Natureza

Avaliagao
Negativo

Fase de ocorréncia

Implantagdo e Operagdo

iAcBes potencialmente geradoras

Fase de Implantacao: Utilizagdo de veiculos e
equipamentos que queimam combustiveis fosseis;
transito de veiculos pesados; movimentagdo de
solo e atividades que provoquem a desagregac¢ao
de materiais e dispersdo de particulados no ar;
elevacdo do transito de veiculos e pessoas durante
as obras;

Fase de Operagdo: Alteracdo da dinamica de
transito local

Componente que pode ser afetado

Areas residenciais e comerciais vizinhas e
receptores sensiveis

Espago de ocorréncia

IADA e AID

Probabilidade de ocorréncia

Fase de Implantagao: Certa;
Fase de Operagdo: Média

Fase de Implantagao: Média;

Intensidade o .
Fase de Operacao: Baixa
~ Fase de Implantag¢do: Tempordrio;
Duragao -
Fase de Operagao: Permanente
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Média

Valoragdo final

Negativa média

19.2.1.5. Alteragdo das condigOes de estabilidade do terreno

O projeto do empreendimento prevé a realizacdo de atividades de escavacdo e

implantacdo de tunel vidrio, o que acarretara na alteracao das condicdes de estabilidade

do terreno na drea de implantagdo, mas também podendo ocorrer desdobramentos em

uma area mais ampla no perimetro da AID.

As atividades de escavacdo do tunel poderdo afetar a estabilidade do terreno,

tendo em vista a necessidade de remocdo de grandes volumes de solo, podendo



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental
Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento
Projeto de Remodelagdo do Sistema

Viario da Rua Sena Madureira

Pagina

298/319

provocar a perda de suporte lateral e a consequente ocorréncia de situacbes de
deslizamentos de terra ou instabilidade em encostas adjacentes. As intervencdes
poderdo acarretar também na ocorréncia de subsidéncia do solo, sobretudo em caso de
necessidade de extracdo de aguas subterraneas, resultando no afundamento do
terreno, com possibilidade de causar danos estruturais a edificios e infraestruturas
urbanas adjacentes ao empreendimento, na medida em que sejam afetadas as
fundacdes dessas edificacbes e estruturas, ja que os efeitos da vibragcdo, mudancas do
nivel freatico e a redistribuicdo de cargas poderdo resultar em movimentos diferencias
do solo. Ha de se considerar também os possiveis efeitos sobre os padrdes naturais de
drenagem do terreno e da dinamica das dguas subsuperficias, podendo haver alteracdes
no fluxo da dgua pluvial e variagGes no nivel freatico, afetando a estabilidade do solo,
sobretudo em areas com solo saturado em agua, podendo levar ao agravamento de
situacdes de inundacdes localizadas e aumento dos processos erosivos do solo.

A mitigacdo dos impactos associados a alteracdo das condi¢des de estabilidade
do terreno demanda a realizagdo de medidas de controle e monitoramento durante
toda a fase de implantac¢dao do empreendimento.

Medidas preventivas e mitigatdrias:
I.  Realizacdo de estudos geotécnicos detalhados;

. Monitoramento continuo da dgua subterranea; monitoramento continuo do
recalque e subsidéncia do solo;

Ill.  Elaboragdo de vistoria cautelar de vizinhan¢a e/ou demais estudos técnicos
gue visem atestar as condicOes estruturais das edificacdes e infraestruturas
préximas ao empreendimento antes do inicio das obras;

IV. Implementacdo de técnicas de contencdo de solo durante a escavacao;

V. Elaboragcdo de plano de contingéncias e detalhamento das acdes
emergenciais a serem adotadas em caso de acidentes que envolvam
deslizamentos de solo.

O Quadro a seguir sintetiza a analise dos atributos utilizados para avaliacdo do
presente impacto potencial.

Quadro 32 — Sintese da avaliagcdo dos impactos relativos alteracdo das condi¢Ges de estabilidade do
terreno

Atributo ‘ Avaliagdo
Natureza Negativo
Fase de ocorréncia Implantagao
IAcGes potencialmente geradoras Escavacdo e implantacdo do tunel
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Atributo \ Avaliagdo
Solo; edificagdes lindeiras; dreas residenciais e
Componente que pode ser afetado comerciais; estruturas do metr6 e demais
concessionarias dos servigos publicos
Espago de ocorréncia IAID
Probabilidade de ocorréncia Certa
Intensidade Alta
Duragdo Temporario
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Alta
Valoragdo final Negativa alta
19.2.2. Impactos potenciais do meio biético

Dada as caracteristicas do empreendimento, no contexto do meio bidtico, estao
previstos impactos sobre a vegetacdo e a fauna.

Os principais impactos sobre a vegetacdo estdo concentrados na fase de
implanta¢cdao e envolvem a reducdo da cobertura vegetal existente, e interven¢dao em
area de APP.

Os principais impactos sobre a fauna silvestre para o tipo de empreendimento
pretendido estdo relacionados basicamente com a descaracterizacdo e pressao sobre os
habitats onde estas espécies ocorrem.

As Areas de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada (ADA) do futuro
Complexo Viario Sena Madureira encontram-se fortemente antropizadas. Conforme o
diagndstico de fauna, todas as espécies encontradas sdo comuns na cidade de S3ao Paulo,
ndo sendo restritas a areas verdes, e podem ocorrer em bairros arborizados e
moderadamente movimentados.

Os impactos que podem ocorrer na fase de instalacdo das obras decorrem da
supressao de individuos arbéreos e geracao de ruido e vibragdo que geram Perturbacao
e afugentamento da fauna como um todo e em especial a avifauna. A gerac¢do de
residuos solidos pelo empreendimento por sua vez é um fator que induz a proliferacao
e dispersdo da fauna sinantrdpica nociva.
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19.2.2.1. Impactos gerais na fase de planejamento

Para a fase de planejamento do empreendimento ndo foram identificados
impactos ambientais incidentes sobre o Meio Bidtico, nas areas de influéncia do projeto
vidrio do Complexo Sena Madureira.

19.2.2.2. Impactos sobre a vegetagao na fase de implantagao
19.2.2.2.1.Reducdo da cobertura de vegetagao

Aspecto Ambiental/Atividade: Supressio de vegetacdo e limpeza de terreno.

A implanta¢do das Obras do Complexo Viario da Av. Sena Madureira demanda a
supressao de individuos arbdreos isolados e limpeza de terrenos da ADA.

Conforme apresentado, a vegetacdo de ocorréncia na ADA é formada por
individuos arbéreos isolados ao longo do empreendimento, com predominancia de
espécies nativas e exéticas.

Nas dareas estudadas, foram identificados 334 exemplares, com 116 nativos da
flora brasileira, 217 exdticos e 1 morto. Entre as 45 espécies distintas registradas,
destacam-se  pela quantidade de individuos as seguintes espécies:
Handroanthuschrysotrichus, Handroanthuspentaphylla, Handroanthusavellanedae,
Bauhiniavariegata, Libidibia férrea, Ficusbenjamina, Platanusoccidentalis e
Hoveniadulcis, encontrados dispersos fora dos macicos florestais, destacando-se na
paisagem de forma isolada.

Cinco das espécies identificadas estdo na lista oficial de espécies vegetais exdticas
invasoras do Municipio de S3o Paulo, conforme a Portaria SYMA n? 154, de 04 de
dezembro de 2009: Leucaena leucocephala, Ficus elastica, Ficusbenjamina, Eucalyptus
sp. e Ligustrumlucidum. Além disso, Paubrasiliaechinata e Euterpe edulis constam na
Lista Oficial das Espécies da Flora do Estado de S3o Paulo Ameacadas de Extingao,
segundo a Portaria MMA n? 148, de 07 de junho de 2022.

As areas verdes sdo importantes para a qualidade ambiental das cidades,
assumem um papel de equilibrio entre o assentamento urbano e o meio ambiente. A
remocao da vegetacdo, pode acarretar desconforto térmico, possiveis alteracdes no
microclima e na qualidade de vida da populagdo do entorno.
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Devido a reducdo de vegetacdo inicial, a implementacdo do Programa de Plantio
Compensatério prevé o plantio de 3930 mudas de espécies nativas na microbacia do
empreendimento, acarretando em um ganho de biodiversidade devido ao aumento da
guantitativo e qualitativo da cobertura vegetal.

Avaliagdao do Impacto: Trata-se de impacto negativo, visto que a supressao de
individuos arbdéreos reduzird a cobertura vegetal na drea, gerando a perda e
fragmentacado de habitats.

E um impacto de ordem direta e com probabilidade de ocorréncia certa, pois a
supressao da vegetacdo serd necessdria para as obras de constru¢ao do Complexo Viario
da Av. Sena Madureira e estd diretamente relacionada ao empreendimento.

Sua abrangéncia espacial pode ser considerada local, j4 que a reducdo de
vegetacdo estd restrita a ADA.

O impacto derivado da supressdo da vegetacdo tem um prazo de ocorréncia
imediato, com duracdo permanente. Porém, mediante a adocdo de medidas
compensatodrias relacionadas a reposi¢ao dos individuos arbéreos suprimidos, o impacto
pode ser entendido como um impacto irreversivel, porém compensavel.

Se por um lado, a reducdo da cobertura vegetal é significativa considerando a
importancia da vegetacdo no contexto ambiental, por outro, a remocdo das espécies
exoticas e invasoras representa um manejo positivo para a area. Isso, aliado ao fato de
gue havera compensacao desta supressdo arbdrea, com incremento da biodiversidade,
propicia a classificagdo do impacto como de média magnitude e média relevancia.

Medidas Mitigadoras:
I.  Limitar a supressao de individuos arbéreos ao menor niumero possivel;

II. Implantar o Programa de Supressdo Vegetal, planejar as a¢Oes e orientar as
atividades de supressao, minimizando os danos;

lll.  Plantio de individuos arbéreos na subprefeitura e microbacias atingidas pelo
empreendimento mediante a execu¢cdo do Programa de Plantio
Compensatério e cumprimento do Termo de Compromisso Ambiental.

19.2.2.2.2.Intervengdo em Area de Preservagdo Permanente - APP

Aspecto Ambiental/Atividade: Execugdo das obras em APP.
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Conforme apresentado no diagndstico dos impactos do meio bidtico, a obra em
questdo ndo incide sobre area de preservacdao permanente (APP), de forma que este
impacto é inexistente, ndo sendo necessaria a definicdo de medidas mitigadoras.

19.2.2.3. Impactos sobre a vegetacao na fase de operagao

As caracteristicas do Complexo Vidrio Sena Madureira ndao implicardao em
impactos ambientais sobre a vegetacdo durante a fase de operacdo do
empreendimento, ndo sendo necessaria a definicdo de medidas mitigadoras.

19.2.2.4. Impactos sobre a fauna na fase de implantagao

As caracteristicas do Complexo Vidrio Sena Madureira ndao implicardao em
impactos ambientais sobre a fauna durante a fase de implantagdo do empreendimento,
ndo sendo necessaria a definicdo de medidas mitigadoras.

19.2.2.5. Impactos sobre a vegetagdo na fase de implantagdo
19.2.2.5.1.Perda de habitats da fauna

O impacto ocorrera durante a fase de implantacdo das obras, exigindo a
supressdo da vegetacdo existente em pracas e passeios publicos localizados na Area
Diretamente Afetada (ADA). Classificado como negativo e direto, este impacto resultara
na perda e na pressdo sobre ambientes atualmente utilizados por espécies animais.
Apesar de sua baixa magnitude e baixa importancia, visto que a ADA estd situada em
area antrépica, sem cobertura vegetal arbérea nativa continua, sendo necessaria apenas
a supressao de arvores isoladas, ele serd temporario, limitando-se a fase de implantacao
das obras e ocorrendo de forma certa. A abrangéncia do impacto é local e de curto
prazo, afetando apenas a ADA e resultando na perda desses ambientes. Portanto, para
a mitigacdo deste impacto, foi elaborado o Programa de Monitoramento da Fauna
Silvestre, com destaque para a Avifauna.
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Medida Mitigadora: O Programa de Monitoramento de Avifauna, a ser
executado na Area Diretamente Afetada e na Area de Influéncia Direta das obras, ao
longo das atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento, fornecerd dados
para identificagdo dos impactos incidentes sobre a fauna silvestre e os resultados
obtidos orientarao a implementag¢ao de medidas para a redugao dos efeitos negativos
sobre a comunidade faunistica.

19.2.2.5.2. Perturbagdo e afugentamento da fauna

O impacto ocorrerd durante a fase de implantac¢do das obras, caracterizado pelos
ruidos produzidos por motosserras, caminhdes e maquinarios diversos. Este impacto é
classificado como negativo e direto, resultante da derrubada de arvores, trafego de
veiculos e operacdao de maquinarios, os quais geram vibracées no solo e ruidos de
intensidade capazes de perturbar a fauna presente nas areas verdes existentes na Area
de Influéncia Direta (AID). Essa perturbacao pode alterar o comportamento de algumas
espécies, levando ao afugentamento de individuos para locais mais afastados,
aumentando o risco de acidentes, como atropelamentos por veiculos no vidrio da
regiao.

O aumento do nivel de pressdao sonora também pode provocar alteragdes na
estrutura das comunidades da fauna, uma vez que algumas espécies de mamiferos, aves
e anfibios dependem de sinais acusticos para estabelecer e manter territdrios, atrair
parceiros e manter a integracdo social. Estudos realizados no entorno de rodovias
corroboram esse impacto, demonstrando perturbacdes em comunidades faunisticas,
como migracdes, alteracdo na frequéncia de canto, diminuicdo de vocalizacdo, aumento
da predacdo e reducdo do sucesso reprodutivo (Reijnen & Foppen, 1994; Parris &
Schneider, 2009).

O efeito do impacto, de ocorréncia certa, serd imediato e de curto prazo,
iniciando-se com o inicio das atividades. Considera-se reversivel e temporario. O
impacto é mitigavel com a aplicacdo efetiva de medidas preventivas, sendo de baixa
magnitude devido a ja existente perturbacdo acustica na regiao, principalmente devido
a circulacdo de veiculos pelas avenidas. Portanto, é classificado como de baixa
importancia e abrangéncia regional, uma vez que seus efeitos se manifestarao além da
Area Diretamente Afetada (ADA), afetando também as 4reas verdes adjacentes, devido
a migracdo de espécies.
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19.2.2.5.3. Proliferacao de fauna sinantropica nociva

O impacto podera ocorrer durante a fase de implanta¢do das obras, devido as
escavacgoes e a geracgao de residuos solidos. Nessas condigOes, os roedores existentes
em areas urbanas encontram condig¢des favoraveis para sua dispersdo e proliferagao.

A Area Diretamente Afetada (ADA), juntamente com seu canteiro de obras e
demais areas de apoio, devido a geracdo de residuos solidos e restos de alimentos,
provavelmente atraira animais sinantrépicos, como pombos, roedores e outros animais
sinantrdpicos.

O impacto é classificado como negativo e indireto. Sua abrangéncia serd local,
porém, devido a mobilidade desses animais, é altamente provavel que uma faixa no
entorno do poligono destinado a construgdo do complexo vidrio, ou seja, parte da Area
de Influéncia Direta (AID), também seja impactada. Este impacto é considerado de
média magnitude e temporario, ocorrendo apenas durante a fase de implantagdo. No
entanto, é mitigdvel com a aplicacdo efetiva de medidas preventivas. Sua ocorréncia é
provavel e de médio prazo, constituindo-se em um impacto de média importancia
devido aos riscos a saude publica e aos trabalhadores da obra.

Medidas mitigadoras: Para minimizar ou neutralizar os efeitos deste impacto
sobre a saude humana, serdo incorporadas ao Programa de Gerenciamento dos
Residuos Sélidos, que fara parte do Programa de Gestdao e Controle Ambiental das
Obras, diretrizes preconizadas e normatizadas pelo Centro de Controle de Zoonoses de
S3do Paulo. Isso incluird acées de controle e prevencdo das infestacdes por roedores
através da limpeza e manutencdo de toda a drea a ser impactada, principalmente na
area destinada ao canteiro de obras, com gerenciamento de residuos sélidos e efluentes
liquidos. Além disso, sera implementado o Programa de Controle e Monitoramento da
Fauna Sinantrdpica, visando a prevencado e controle da fauna sinantrdpica nociva, com
a contratacdo de empresa especializada sempre que necessario e treinamento dos
trabalhadores.
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19.2.2.6. Impactos sobre a vegeta¢ao na fase de operagao

As caracteristicas do Complexo Vidrio Sena Madureira ndao implicardao em
impactos ambientais sobre a fauna durante a fase de operacdao do empreendimento,
nado sendo necessaria a definicao de medidas mitigadoras.

19.2.3. Impactos potenciais do meio socioeconémico

De modo geral, os impactos no contexto socioecondbmico para o
empreendimento almejado estdo intimamente vinculados as mudangas, tanto
favoraveis quanto desfavoraveis, que ele pode causar na dindmica das comunidades no
entorno. Isso engloba aspectos como transtornos durante a etapa de construgao, como
o incremento no trafego local devido a circulacdo de veiculos pesados nas vias
adjacentes.

Adicionalmente, pontua-se as expectativas da comunidade, os impactos
correlacionados a dinamica da economia local e as perspectivas benéficas futuras para
os residentes.

Nos proximos subcapitulos, tais impactos serdo apresentados com detalhes.

19.2.3.1. Incomodos a populagao

E certo que a realizacdo de obras civis pode causar incdmodos a populacio
durante o periodo de intervencdes, e para a implantacdo do Complexo Viario Sena
Madureira ndo sera diferente. Ainda que tempordrias, as alteracbes da rotina da
populacdo, principalmente dos locais, podem gerar incomodos advindo de fatos como:
a emissdo de material particulado, a emissdao de ruido, a emissdao de vibragdes, o
movimento de trabalhadores, os desvios de trafego e a intensificacao do transito local.

Avaliacdao do impacto: A atividade geradora do impacto esta relacionada com as
atividades logisticas da obra como a movimentacdo e operacdo de maquinas,
equipamentos, veiculos e materiais da obra, além da instalacdo e operacdao temporaria
do canteiro de obras.
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Este impacto tem natureza negativa com origem direta e provavel, pois advém
da realizacdo das intervencdes. A duracdo do impacto é temporaria restringindo-se a
fase de implantacdao das obras e com abrangéncia local afetando a populacdo dos
distritos da AID. E caracterizado de média magnitude e média relevancia, tendo
interagdao com outros impactos, sendo assim, classificado como cumulativo.

A ocorréncia do impacto é de curto prazo, sendo o mesmo identificado como
reversivel.

Medidas de controle (Preveng¢io e Mitigacdo):

I.  Elaborar um cronograma para a operagdo e deslocamento de maquinas e
veiculos.

Il.  Estabelecer rotas de circulagdo e implementar sinalizagcdo vidria para orientar
a populacao.

M. Disponibilizar uma central de atendimento a comunidade, incluindo telefone,
e-mail e aplicativo de mensagens, para o registro de solicitagdes, obtenc¢do de
informacdes ou apresentacdo de reclamacgdes.

IV.  Implementar medidas para umidificar as dreas propensas a geracdo de
material particulado.

V.  Realizar medidas de educacdo ambiental junto aos trabalhadores da obra

VI.  Manter medicGes periddicas de ruido e prever a manutencdo de
equipamentos, maquinas e veiculos.

As acOes descritas deverdo ser contempladas no Programa de Controle Ambiental
das Obras, Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracdes, Programa de Educacdo
Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores da Obra e Programa de
Comunicacao Social.

19.2.3.2. Geragao de expectativas da populag¢ao local

A implementacdo de empreendimentos, como o Complexo Vidrio Sena
Madureira, desperta uma variedade de expectativas na populacdo, tanto positivas
guanto negativas. Essas expectativas muitas vezes sdo influenciadas por informacgdes
difusas, o que pode resultar em questionamentos sobre os impactos que as obras terdo
na regiao e na vida das pessoas.
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As expectativas negativas da populacdo frequentemente estdo associadas a
localizagao do empreendimento. No contexto do projeto em analise, os residentes
podem temer pelas alteragdes na rotina local, como, por exemplo, mudancas no transito
de veiculos e pedestres, dificuldade de acesso a servicos ou as opgbes de lazer
disponiveis na regido. Ja no aspecto positivo, as expectativas da populagdo estdo
associadas a oportunidades econdmicas e gera¢dao de empregos.

Avaliacao do impacto: A atividade geradora do impacto esta relacionada com as
etapas de divulgacdo do empreendimento, investigacbes de campo topograficas,
cadastrais e ambientais.

Este impacto é considerado de natureza negativa e positiva, com origem direta e
provavel. A abrangéncia do impacto é local, associado as fases de planejamento e
implantagao das obras, tendo como caracteristica ser reversivel de média magnitude e
baixa relevancia.

A duracdo deste impacto é tempordria com ocorréncia de curto prazo e nao
cumulativo com outros impactos.

Medidas de controle (Prevengao e Mitigacao):

I.  Disseminar a noticia da implantacdo do projeto de maneira a compartilhar
informacgdes oficiais sobre a obra, enfatizando os beneficios que resultardo
desse empreendimento. Assegurando que as alteracdes na rotina local serdo
minimizadas ao maximo.

II. Implementar as estratégias delineadas no Programa de Comunicacgao Social,
objetivando reduzir a ansiedade e inseguranca da populacdo no entorno do
empreendimento.

lll.  As acOes descritas deverdo ser contempladas no Programa de Comunicacao
Social.

19.2.3.3. Interferéncia ao trafego e aumento de veiculos no local

Durante a implantacdo do empreendimento, o aumento da circulagdo de veiculos
pesados e equipamentos impactara o trafego local principalmente na ADA e AID do
projeto. Além disso, a circulacdo dos trabalhadores da obra também contribuird para
um aumento da circulacdo de pedestres e veiculos leves.
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Para acomodar essas mudancas, podera ser necessario implementar desvios e
bloqueios temporarios no transito, como também o controle e/ou ordenamento da
passagem de pedestres, principalmente nas Avenidas Sena Madureira e Domingos de
Morais. Essas medidas visam garantir a seguranca dos afetados, porém causam
alteragGes na rotina do transito e da populagdo local, gerando expectativas favoraveis e
desfavoraveis a realizagao das obras.

Avaliacdao do impacto: A atividade geradora do impacto esta relacionada com o
trafego de caminhGes e outros maquindrios e equipamentos pesados, além dos
bloqueios no transito, desvios tempordrios e coordenac¢ado da circulacdo de pedestres.

Este impacto tem natureza negativa com origem direta e provavel. Considerando
que as alteragdes estdo associadas a fase de implantacdo das obras, sua ocorréncia é de
curto prazo e reversivel.

A abrangéncia do impacto é local e sua duracdo é temporaria.

Tendo como parametro os atributos anteriores classificam-se o impacto de média
magnitude e média relevancia, sendo este cumulativo com outras alteragdes oriundas
das intervengdes da obra.

Medidas de Controle (Prevengao e Mitigac¢do):

I. Instalacdo de sinalizacdo adequada para orientar os motoristas e pedestres
sobre as alteracdes no transito.

II.  Disponibilizacdo de uma central de atendimento a populagdo para receber
solicitacdes, informacgdes e reclamacdes.

lll.  Estabelecer faixas de seguranca para circulacdo de pedestres em locais onde
o transito serd interrompido ou alterado.

IV.  Definigdo de rotas e hordrios alternativos para entrada e saida de veiculos no
canteiro de obras. Isso ajudara a evitar congestionamentos nas vias proximas.

V. Implementacdo de passagens temporarias ou desvios em locais onde o
transito sera interrompido ou alterado. Isso ajudara a garantir a mobilidade
da populacgdo local.

VI.  Estabelecer contato com os drgdos competentes, para elaborar rotas
alternativas, sempre que necessario.

As acOes descritas deverdo ser contempladas no Programa de Controle Ambiental
das Obras e no Programa de Comunicagao Social.
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19.2.3.4. Geragao de Empregos Diretos e Indiretos

A mobilizacdo e contratacdo de mao de obra para as fases de planejamento e
implantagdo de um empreendimento geram empregos diretos e indiretos. Essa
necessidade de trabalhadores de diversas qualificagdes proporciona oportunidades de
emprego, contribuindo para o aumento da renda e acesso a bens essenciais. Além dos
empregos diretos, surgem oportunidades em setores como bares, restaurantes,
farmacias e lojas, ampliando os beneficios para a comunidade durante esse periodo.
Essa expansdao no mercado de trabalho ndo sé fortalece a economia local, mas também
promove um impacto positivo em diversos setores da comunidade.

Avaliacdo do impacto: A atividade geradora do impacto se constitui da prépria
instalacdo do empreendimento, sendo que tal impacto tem natureza positiva com
origem direta e certa.

A abrangéncia do impacto é regional e estd associada ao periodo de
planejamento e realizagdo das obras, deste modo tendo sua ocorréncia de médio prazo
com duragdo tempordria e reversivel.

O impacto é ndo cumulativo, considerado de média magnitude e média
relevancia.

Medidas de potencializadoras:
I.  Divulgacao da necessidade de trabalhadores da obra;

Il.  Vagas direcionadas para as popula¢des nos bairros com menores indices de
emprego, extrapolando os beneficios para outras regides.

As medidas potencializadoras do impacto deverao ser sistematizadas no
Programa de Comunicacao Social.

19.2.3.5. Alterag¢ao da paisagem

Com o inicio das obras, a paisagem da area serd alterada. A presenca de maquinas
e equipamentos, bem como as atividades de terraplenagem, escavacdo e remocgdo da
vegetacao, provocarao interferéncias visuais.
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E importante ressaltar que essas alteracdes serdo tempordrias. Apds a conclusdo
das obras toda a infraestrutura existente sera melhorada e sera realizado um
tratamento paisagistico e urbanistico do local a fim garantir que o espaco da intervencao
possa se inserir novamente ao contexto urbano.

Avaliacdo do impacto: A atividade geradora do impacto esta relacionada com os
servicos de execugdo da limpeza da area, de supressdao vegetal, terraplenagem e
execucdo das obras do empreendimento

Este impacto é considerado negativo, com origem direta e provavel, pois estd
associado afase de implantag¢do do projeto, o que também o caracteriza como reversivel
com prazo de ocorréncia de curto prazo.

A abrangéncia deste impacto é local e sua duracao é permanente. Avaliando os
atributos anteriores e a identificacdo da atividade geradora entende-se o impacto como
de média magnitude e média relevancia, bem como, ndo cumulativo, pois ndo ha
interagcdao com outros impactos.

Medidas de controle (Prevengao e Mitigacao):

I.  Elaborar um planejamento detalhado das obras e estabelecer
antecipadamente as areas de intervengao.

II.  Limitar a drea de realizacdo das obras cercando o local e alocar os canteiros
em espacos com o tamanho minimo indispensavel.

lll.  Harmonizar os usos e ocupagdes ja presentes nas regides sujeitas a
intervengcdo com as atividades planejadas para a implementagdao do
empreendimento.

As acdOes descritas deverdo ser contempladas no Programa Controle Ambiental
das Obras, Programa de Paisagismo, Recomposicdo das Areas Verdes e Balanco de Areas
Permeaveis, Programa de Comunicagao Social.

19.2.3.6. Melhoria das condi¢des de mobilidade

Entende-se que a implementacdo do Complexo Vidrio Sena Madureira resultara
em uma consideravel melhoria nas condicdes de trafego, possibilitando uma maior
mobilidade para a populagao, aprimorando o fluxo de veiculos e otimizando o tempo de
deslocamento.
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Avaliacdao do impacto: Este impacto é considerado de natureza positiva, e sua
atividade geradora estd diretamente vinculado a fase operacional do projeto. Sua
abrangéncia é regional, afetando a populacdo e os usudrios que circulam pelos distritos
da All. Considera-se irreversivel, uma vez que ocorrerd durante a fase de operagao,
conferindo-lhe cardter permanente, ndao cumulativo e de longo prazo de ocorréncia.

Dada a sua natureza, o impacto é avaliado como de alta magnitude e alta
relevancia, visto que influencia positivamente o transito, contribuindo para a melhoria
da qualidade de vida dos residentes e usuarios das vias locais.

Medidas potencializadoras:

I.  Nao existem elementos potencializadores na combina¢ao que poderiam
originar um novo efeito no mesmo componente.

19.2.3.7. Possiveis impactos ao patrimoénio arqueoldgico e cultural

Com a implantagao das obras do empreendimento, as atividades de escavacao,
transporte, remobilizacdo de terras, remocao de cobertura vegetal, bem como a
movimentacdo de maquinas e equipamentos, tém o potencial de resultar na retirada,
revolvimento e/ou compactacdo do solo, podendo afetar significativamente a
integridade de possiveis vestigios arqueolégicos.

Desta maneira, dada a presenca de bens tombados e areas de tombamento na
AID do empreendimento é que se considera o presente impacto.

Avaliagdo do impacto: O impacto tem sua atividade geradora decorrente da
etapa de implantacdo do projeto, tendo sua natureza negativa, de origem direta e
provavel.

A abrangéncia conferida é local, com ocorréncia de curto prazo, duracdo
permanente e irreversivel. Ainda, o impacto é tratado como ndao cumulativo, de média
magnitude e média relevancia.

Medidas de controle (Prevenc¢do e Mitigagdo):

II.  Conduzir as consultas e estudos junto aos drgdaos competentes antes do inicio
das obras, com o objetivo de obter as instru¢cdes destas instituicdes e
viabilizar as prospeccdes necessarias e possiveis salvamentos para a
preservacao de vestigios arqueoldgicos, prevenindo sua destruicao.
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lll.  Em situacbes em que se identifiquem achados arqueoldgicos durante a
execucdo das obras, informar imediatamente aos 6rgaos competentes, além
de tomar as medidas necessdrias para o registro e preservacdo do material
arqueoldgico em uma instituicdo local apropriada para essa finalidade.

As acgOes descritas poderao ser incluidas do Programa de Gestdao do Patriménio
Arqueoldgico e dos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados e Programa de
Educacdo Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores.

19.2.3.8. Remocao Involuntaria da Populagao

Moradias que fazem parte das Favelas Souza Ramos e Cel. Luis Alves deverdo
sofrer intervencdo para a implantacdo do empreendimento e as familias poderdo ser
deslocadas.

Neste processo, identifica-se impactos sociais como a perda do lar, das relagbes
de vizinhanga, dos habitos, do acesso ao transporte coletivo, equipamentos de educagao
e saude etc. Em razao do valor imobilidrio significativo da regidao, a manutencao das
familias ou a construcdo de unidades habitacionais populares nesta mesma regido, sao
pouco provaveis. As acdes relacionadas as remogdes e reassentamentos, estardo a cargo
da Secretaria Municipal de Habitagdao (SEHAB).

Avaliagdao do impacto: O impacto tem sua atividade geradora decorrente da
etapa de implanta¢cdo do projeto, tendo sua natureza negativa, de origem direta e
provavel.

A abrangéncia conferida é local, com ocorréncia de curto prazo, duracdo
permanente e irreversivel. Ainda, o impacto é tratado como ndo cumulativo, de média
magnitude e alta relevancia.

Medidas de controle (Prevengao e Mitiga¢ao):

I.  Remocao respeitando o desejo de cada familia; pagamento de indenizac¢do ou
inscricdo em programa de habitacdo social;

Realizar o processo de forma participativa e com informacdes transparentes por
meio do Programa de Comunicacao Social e Programa de Remocao e Reassentamento.
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20. PLANOS E PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Para atendimento do empreendimento, foram elaborados os seguintes planos e
programas socioambientais, os quais deverdo subsidiar a gestdo ambiental durante as
fases de planejamento, implantagdao e operagao, visando a prevengao e mitigacao dos
eventuais impactos socioambientais decorrentes da realizagdo do empreendimento:

e Plano de Gestdao Ambiental (PGA), contendo programas e subprogramas
relacionados aos diversos impactos potenciais sobre os meios fisico, bidtico e
socioeconoémico (Anexo 10);

e Programa de Gerenciamento de Areas contaminadas (Anexo 11);

e Plano de Contingéncia de Areas Contaminadas (Anexo 12).
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21. CONCLUSAO

O empreendimento, objeto de solicitacdo de Licengca Ambiental de Instalagdo —
LAl, assim denominado “Obras do Complexo Vidrio da Avenida Sena Madureira” é um
projeto previsto no planejamento da cidade desde a década de 60, quando a Linha Azul
do Metro6 foi projetada, sendo prevista uma passagem para a ligagdo entre as Avenidas
Sena Madureira e a Ricardo Jafet.

No loteamento aprovado junto a Rua Mauricio Klabin, e do qual fazem parte
alguns condominios ja implantados limitrofes ao projeto vidrio, também ja estava
previsto um sistema vidrio similar. Observa-se que no Plano Diretor Estratégico do
Municipio de Sdo Paulo — PDE (Revisdo Intermediaria, Lei Municipal n° 17.975/2023 —
Mapa 8), consta Intervencdao de Melhoramento Viario no cruzamento entre as Avenidas
Sena Madureira e Domingos de Morais.

Na condicdo atual, o acesso nos dois sentidos, em horario de pico é
absolutamente congestionado, submetendo os usudrios a condi¢des inaceitaveis, de
péssima qualidade de vida. A Rua Mauricio Klabin, por exemplo, que atualmente recebe
grande parte do trafego no sentido Ricardo Jafet e a Rua Vergueiro, no sentido
Domingos de Morais, apresentam geometria incompativel com o trafego que suportam.
Sdo sistemas viarios adaptados, condicdo que o projeto visa solucionar no trecho onde
deve ser implantado.

A Prefeitura do Municipio de S3o Paulo, por intermédio da Secretaria Municipal
de Mobilidade e Transporte - SMT, percebendo a agudeza das condicdes locais e
buscando atender as diretrizes de seu planejamento, concebeu o empreendimento em
analise. Buscou atender diretamente a uma demanda significativa, atual e em
crescimento acelerado, presente diariamente na vida de milhares de cidaddos. A ndo
execucdo desta obra, além de permitir que vias ndo preparadas para esta demanda
continuem a receber um trafego inadequado para suas caracteristicas, gerando uma
série de degradagcbes ao longo de suas margens, submeterda a imensa maioria da
populacdo local a uma perda diaria de tempo, saude e qualidade de vida.

Ressalta-se que os beneficios advindos da implantacdo do projeto viario atingirdo
um territério muito mais amplo e uma populacdo em numero muito mais significativo,
aqui também incluidos aqueles mais préoximos do empreendimento. O projeto ird
contribuir com wuma melhoria ambiental da regido, com diminuicdo de
congestionamentos e consequente melhora de indices de ruido e qualidade do ar, bem
como, um substancial aumento da qualidade de vida de usuarios, com ganhos de tempo
e tranquilidade.
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O empreendimento, ao fim de sua implantacdo, ird permitir que a transposicdo
do espigdo da Rua Domingos de Morais seja realizada de modo fluido, com maior
seguranca e rapidez. A opcdo por tunel libera o sistema vidrio superficial do trafego de
passagem, permitindo melhor aproveitamento dos moradores locais. Ao mesmo tempo,
as ruas que hoje se encontram congestionadas poderdo resgatar usos mais compativeis
com suas caracteristicas.

Sob a ética ambiental, quando analisados as vantagens da implantacdo do
empreendimento versus os impactos socioambientais e ecoldgicos, que devem incidir
sobre as areas de influéncia do projeto, afetando os trés (03) meios (fisico, bidtico e
socioeconO6mico), considera-se que os potenciais beneficios, em decorréncia da sua
construcdo, superardo sobremaneira os impactos negativos, conforme apontados nesse
Estudo, em razdo de que tais impactos podem ser evitados, prevenidos, reduzidos,
mitigados e/ou compensados, seja na fase de planejamento, de implantacdo e de
operagdao do complexo vidrio, por meio de adoc¢do de acbes de controle e
monitoramento ambiental, que devem atenuar os impactos remanescentes, assim
como pelaimplementacdo das a¢des e medidas e/ou atividades previstas nos Programas
e Planos Socioambientais, propostos no Plano Basico Ambiental — PBA, elaborado para
o empreendimento.

Considera-se, também, que o presente EVA, em seu conteudo, levando-se em
consideracdo a fase em que se encontra o Licenciamento ambiental do
empreendimento (obtencdo de LAI), atendeu a todos os quesitos propostos no Termo
de Referéncia — TR, elaborado pela SVMA, além de contemplar de forma clara as
legislacbes que versam sobre os aspectos socioambientais relacionados a este tipo de
intervencao.

Portanto, por tudo o que foi exposto no presente Estudo, conclui-se pela
viabilidade socioambiental da implanta¢cao do empreendimento e consequente emissao
da Licenca Ambiental de Instalagdo — LAl, em conformidade com o que estabelece o
Inciso I, do Artigo 8°, da Resolu¢do CONAMA n?2 237/97, e Inciso Il, do Artigo 4°, da
Resolucdo n° 207/CADES/2020, que “autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificagcdes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da
qual constituem motivo determinante”.
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