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1. INTRODUGCAO

Este documento destina-se ao Grupo Técnico de Avaliacdo de Impactos Ambientais
da Divisdo Técnica de Avaliacdo de Impactos Ambientais da Coordenacdo de
Licenciamento Ambiental da Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente
(GTANI/DAIA/CLA/SVMA), visando apresentar o Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA),
em acordo com a deliberagidgo do Conselho Municipal do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (CADES), apresentada por meio da Resolu¢do SVMA/CADES
n? 207, datada de 14 de fevereiro de 2020, que dispde sobre a competéncia do Municipio
de Sdo Paulo para o Licenciamento Ambiental. No Anexo | da referida Resolu¢ao CADES,
constam os empreendimentos ou atividades de impacto ambiental local, localizados no
Municipio de Sdo Paulo, sujeitos ao licenciamento ambiental pela Secretaria Municipal do
Verde e do Meio Ambiente — SVMA, com base na Deliberagdo Normativa CONSEMA
01/2018, e seus respectivos instrumentos de andlise ambiental, sendo o empreendimento
em questdo enquadrado no item (k) movimento de terra sem finalidade de uso prevista,
em drea de intervengdo igual ou superior a 20.000m? e volume igual ou superior a
20.000m?, cujo instrumento de anélise ambiental é o EVA.

Em 21/12/2023, foi protocolado no ambito do Processo SElI n®
9310.2023/0001971-7 o Plano de Trabalho para elaborac¢do do EVA, em acordo com o §2°¢
do artigo 12 da Portaria n2 004/SVMA.G/2021, que determina que os empreendimentos e
atividades listados no Anexo | da Resolugcdo n2 207/CADES/2020, caso da “area de
movimento de solo isolada CTL”, ndo estdo sujeitos a Consulta Prévia, devendo o
interessado autuar diretamente processo eletrénico SEI do tipo “Licenciamento Ambiental:
Plano de Trabalho para emissdo de Termo de Referéncia”, conforme previsto no Artigo 12,
da referida Resolu¢do CADES. O artigo 62 da mesma Portaria estd em conformidade com
o referido Artigo 12 da Resolugdo n2 207/CADES/2020, estabelecendo que, nos casos em
gue se aplica a realizagdo do EVA, o interessado deverd apresentar um Plano de Trabalho,
instruido com a caracterizago do empreendimento e um diagndstico simplificado de sua
drea de influéncia, visando a elaboracdo por parte de SVMA do respectivo Termo de
Referéncia — TR. O presente EVA, portanto, é baseado nas diretrizes do TERMO DE
REFERENCIA — TR N2 002/DAIA/GTANI/2024, emitido em 16/02/2024, disponivel no
Anexo 1, o qual foi deferido pelo Despacho da Coordenadoria de Licenciamento
Ambiental (CLA), datado de 19/02/2024 e publicado no DOC, disponivel no Anexo 2.

O EVA consiste em um importante instrumento de investigacdo das condicdes
ambientais da drea de implantacdo do empreendimento a luz do projeto proposto,
possibilitando a compreensdo dos impactos ambientais positivos e negativos que poderao
ocorrer sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico, em razdao das intervengdes
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propostas, bem como da viabilidade de implantacdo do empreendimento no local
pretendido. O presente estudo apresenta, entre outras coisas, o resumo do projeto, os
resultados do diagndéstico ambiental das areas de influéncia do empreendimento, o
conjunto dos impactos ambientais identificados e a relagdo dos planos e programas
socioambientais que deverdo ser desenvolvidos ao longo das fases de planejamento,
implanta¢do e operac¢do, conforme necessidade.
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2. INFORMAC@ES GERAIS
2.1. Nome e Identificagdo do Empreendimento

O presente Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) foi elaborado como parte dos
requisitos necessarios para emissdo da Licenca Ambiental Prévia, de Instalagdo e de
Operacgdo (LAP/LAI/LAO) para o empreendimento denominado “area de movimento de
solo isolada CTL”, sob gestdo da Agéncia Reguladora de Servigos Publicos e
responsabilidade da concessionaria Ecoubis Ambiental S.A., a qual pretende realizar
atividades de movimentacdo de solo isolada sem uso previsto em terreno localizado entre
a Av. Sapopemba e a Av. Adutora Rio Claro, Distrito Iguatemi, Municipio de Sao Paulo-SP,
CEP 08330-245, inserido integralmente no perimetro da Subprefeitura de Sdo Mateus.

2.2, Identificacdo do(a) empreendedor(a)

Quadro 1 — Dados gerais do(a) empreendedor(a)
PESSOA JURIDICA — AGENCIA REGULADORA MUNICIPAL

Nome/Razdo Social: Agéncia Reguladora de Servicos Publicos do Municipio de Sdo Paulo — SP Regula
CNPJ: 41.814.509/0001-55
Enderego: Viaduto do Ch3, 15, andar 12 - Centro, Sdo Paulo - SP, CEP: 01002-020

Tel.: (11) 3113-8570 (Mauro Haddad Nieri) Email: mhaddad@spregula.sp.gov.br

REPRESENTANTE LEGAL

Nome: Jodo Manoel da Costa Neto (Diretor Presidente)

Tel.: (11) 3113-9819 Email:

PESSOA JURIDICA — CONCESSIONARIA

Nome/Razdo Social: Ecourbis Ambiental S.A.

CNPJ: 07.037.123/0006-50

Endereco: Rua Jodo Francisco Delmas, 117 - Campo Limpo, Sdo Paulo - SP, CEP 05781-320

Tel.: Email:

REPRESENTANTE LEGAL

Nome: Nelson Domingues Pinto Junior

Tel.: (11) 5512-3200 Email: Iferreira@ecourbis.com.br

PESSOA DE CONTATO

Nome: Ednei Rodrigues Silva

Tel.: (11) 4083-8260 Email: erodrigues@ecourbis.com.br

U
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2.3. Identificagdo da empresa responsavel pela elaborac¢ao do Projeto

Quadro 2 — Dados gerais da responsdvel pela elaboragdo do Projeto
PESSOA JURIDICA

Nome/Razio Social: Cepollina Engenheiros Consultores LTDA
CNPJ: 61.865.275/0001-82
Enderego: Rua Roque Petrella, 314 — Vila Cordeiro, Sdo Paulo-SP, CEP: 04581-050

Tel.: ‘Email: luis.henrique@cepollina.com.br

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Nome: Luis Sergio Akira Kaimoto Formagao Profissional: Engenheiro
CREA: 0365995-SP ART: 2620240395475
Tel.: (11) 5091-8990 Email: kaimoto@cepollina.com.br
2.4. Identificacdo da empresa responsavel pela elaboragdao do Estudo de

Viabilidade Ambiental (EVA)

Quadro 3 — Dados gerais da responsavel pela elaboracdo do EVA
PESSOA JURIDICA

Nome/Razio Social: Centro Ambiental Consultoria e Projetos de Meio Ambiente Ltda.
CNPJ: 28.953.443/0001-16
Enderego: Rua Guararema, 152 — Bosque da Saude, Sdo Paulo-SP, CEP: 04136-030

Tel.: (11) 2579-8982 Email: azpenteado@centroambiental.com.br

RESPONSAVEL TECNICO PELO EVA

Nome: André Zaffani Penteado Formagao Profissional: Engenheiro Ambiental
CREA: 5063332503-SP ART: 2620240349356
Tel.: (11) 971446244 Email: azpenteado@centroambiental.com.br

PESSOA DE CONTATO

Nome: Seilma Rodrigues de Oliveira

Tel.: (11) 96840-9610 Email: seilma.oliveira@outlook.com

U
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24.1.

EQUIPE TECNICA

Equipe Técnica

Quadro 4 — Listagem dos profissionais técnicos envolvidos na elaboragdo do EVA

Formagao Profissional Registro no . Fungao no Estudo Responsabilidade
Conselho Regional
André Zaffani . . CREA SP 3 ., . |ART n®
Engenheiro Ambiental Responsavel Técnico
Penteado n2 5063332503 n2 2620240349356
- . . CREA SP . I
Andrea Sgavioli Engenheira Cvil n® 5061103343 Equipe Técnica N/A
Claudio Gurdos Gedlogo - Equipe Técnica N/A
E il
O\Il;r;?: da Silva Geodgrafo - Equipe Técnica N/A
ls\/illz\:\/;aa Lucia da C. Gestdo Ambiental - Equipe Técnica N/A
.. CRBIO 12 Regido Caracterizagdo da ART n?
Rafael Biol
afael Guerra 0logo n® 56133/01 Fauna 2024/02194
Renan Cavalheiro . . Caracterizacdodo  |ART n?
E h A | REA
da Costa ngenheiro Ambiental | ruido e vibracio 2620240376083
(R;Z(:rfgzzo Ezgsznr:ﬁg: I;Ic;r;stal € |CcREASP Caracterizagdo da ART n?
Car;’oso Traba?ho ¢ n® 5062746320  |vegetacdo 2620240373745
haT
(S:ijavaes orres Bidloga - Equipe Técnica N/A
Zillcr)r;izil;cr):rlgues Historiadora - Equipe Técnica N/A

As Anotacdes de Responsabilidade Técnica referentes ao Estudo de Viabilidade

Ambiental e aos estudos de caracterizacao da fauna, da vegetacdo e do ruido e vibracao,
estao disponiveis, respectivamente, nos anexos 11, 12, 13 e 14. A ART de projeto esta
apresentada no anexo 15.

2.5. Objeto do Licenciamento Ambiental

O presente EVA refere-se ao empreendimento denominado “drea de movimento
de solo isolada CTL”, objeto do Licenciamento Ambiental junto ao GTANI/SVMA. O
empreendimento visa a realizacdo de atividades de movimento de terra isolado para fins
de nivelamento topogréfico através da criacdo de platés e implantacdo de drenagem
superficial, sem uso previsto, em area de aproximadamente 325.900m?, localizada entre a
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Av. Sapopemba e a Av. Adutora Rio Claro, Distrito lguatemi, Municipio de Sdo Paulo-SP,
CEP 08330-180, inserido integralmente no perimetro da Subprefeitura de Sao Mateus.

O plano inicial de escavacdo da Area de Movimento de Solos Isolada prevé a
retirada de cerca de 1.225.000m3 de solos, com a execuc¢do de escavag¢des conformando
taludes, bermas e plataformas em niveis estabelecidos no projeto executivo de forma a
garantir o correto gerenciamento dos fluxos de escoamento das dguas pluviais e com a
execucdo de acessos de servicos que permitirdo o trafego de mdaquinas e equipamentos
necessarios para a execucdo das obras de terraplenagem.

2.6. Justificativa da Implantagao e Objetivos
2.6.1. Justificativa

O empreendimento em questdo, visa a realizacdo de atividades de movimento de
terra isolado para fins de nivelamento topografico através da criacdo de platés e
implantacdo de drenagem superficial, sem uso previsto até o momento. Ressalta-se que o
uso futuro do local devera ser definido posteriormente pela SP Regula, em acordo com a
politica urbana municipal e com as diretrizes estabelecidas no Plano Diretor Estratégico
(PDE) do Municipio de Sdo Paulo, sendo que, as intervengdes futuras poderdo ocorrer por
meio dos contratos de concessdo vigentes ou que venham a ser firmados futuramente.

De acordo com o projeto proposto, ndao estao previstas intervengdes sobre areas
de preservacdao permanente (APPs) e nem sobre fragmento florestal de espécies nativas.
As intervencdes sobre a vegetacdo existente ocorrerdo somente sobre individuo arbdreos
nativos e exoticos isolados e em area de silvicultura de espécies de eucaliptos (exdticas).
Em razdo disso, serdo realizados estudos voltados para a caracterizacdo da vegetacao e
cadastramento arbdreo das espécies existentes no local, sendo possivel classificar o tipo
de vegetacao e identificar cada individuo arbéreo existente. Tais estudos subsidiardao o
pedido de Autorizacdo de Supressdo Arbdrea (ASV) e as devidas medidas compensatorias,
a serem definidas no @mbito do Termo de Compromisso Ambiental (TCA), que devera ser
firmado entre a empreendedora e a SVMA, antes do inicio das intervencées.

As intervengdes propostas contribuirdo para a qualificacdo ambiental do local, na
medida em que o local sera beneficiado pela implantacdo de um sistema de drenagem
que realizara o disciplinamento das aguas pluviais e, por conseguinte, a melhora no
controle de processos erosivos e assoreamentos em corpos d’agua a jusante.
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Outro aspecto positivo do empreendimento é a possibilidade de destinacdo do
material excedente, oriundo das atividades de nivelamento topografico e criacdo de
platos, para a Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL), atendendo, ao mesmo
tempo, a necessidade da CTL de receber solo para o recobrimento de residuos e a
necessidade do empreendimento de realizar a destinagao final do material excedente das
obras. Essa solugdo ambiental é ainda mais positiva quando consideramos a proximidade
espacial da drea do empreendimento em relacdo a CTL, bem como a sua demanda
continua por solo, para realizacdo das suas atividades internas.

O empreendimento, portanto, se justifica em razdao do baixo potencial de impactos
socioambientais associados a sua implanta¢cdo no contexto da ADA e das suas areas de
influéncia, contribuindo positivamente para o disciplinamento das dguas pluviais e
apresentando boas possibilidades de gestdo do material excedente.

2.6.2. Objetivos

O objetivo principal do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) é o de atestar a
viabilidade ambiental de implantacdo do projeto proposto, mediante a caracterizacdo das
condicGes socioambientais da drea diretamente afetada (ADA) e das suas areas de
influéncia (AID e All), no ambito dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, sendo
identificados os potenciais impactos ambientais que o empreendimento devera causar
durante as fases de implantacdao e operagao e indicar as devidas medidas preventivas,
mitigatorias e compensatdrias que deverdo ser adotadas para minimizar os impactos
negativos, bem como as devidas medidas que deverdo potencializar os beneficios
derivados da implantacdo do empreendimento. Para isso, deverdo ser cumpridos os
seguintes objetivos secundarios:

e  Verificar se o projeto estd em conformidade com as leis, regulamentos e
normas ambientais no ambito municipal, estadual e federal, garantindo que
todas as exigéncias legais sejam atendidas;

e  Realizar o levantamento de dados e informacGes secundarias acerca dos
aspectos espaciais gerais na ADA, AID e All do empreendimento, no contexto
dos meios fisico, bidtico e socioeconémico;

e  Obter dados e informacgdes primarias através de levantamentos de campo,
vistorias técnicas e demais incursoes as areas de interesse;
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Identificar o conjunto e abrangéncia dos impactos ambientais que deverao
ocorrer ao longo da fase de implantagao e operagao do empreendimento;

Descrever os impactos ambientais identificados e oferecer alternativas
sustentaveis para prevengao, mitigacdo e compensacao dos impactos
negativos, e também potencializacdo dos impactos positivos;

Mobilizar equipe técnica multidisciplinar para realizacdo dos levantamentos e
articulacdo dos dados e informacdes primarias e secundarias obtidas,
resultando na redacdo do estudo, em acordo com o TR n?
002/DAIA/GTANI/2024, emitido em 16/02/2024 pela SVMA,;

Elaborar o Plano de Gestdo Ambiental (PGA) para atendimento do
empreendimento.



Centro

Ambiental

Consultores Associados

Consultoria e Projetos de Meio Ambiente

2.7. Cronograma Previsto

Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Titulo do Empreendimento

Area de movimento de solo isolada Pagina
CTL 17/310

Figura 1 — Cronograma de execucdo: Area de Movimento de Solo Isolada

="URBIS

INICIO DO  DURAGAO DO

Cronograma de execucgao

Area de Movimento de Solo Isolada.

Realce do Periodo: 1 Duragdo do Plano . Inicio Real . % concluida . Real (além do plano) . % Concluida (além do planejado

INICIO DURAGAO PORCENTAGEM

(ATIVIDADE PLANO PLANO REAL  REAL CONCLUIDA  PERIODO (Més)
1/2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Limpeza e raspagem do terreno. 1 2 1 2 0%

Marcagdo topografica. 1 31 1 31 0%

Delimitagdo de drea/cercamento. 1 3 1 3 0%

Execug¢do de acessos. 3 § 31 1 31 0%

Supre¢do de vegetagdo. 3 12 3 12 0%

EXEecucao ae corte/ Lontormagao

dos taludes e bermas. 2 32 2 32 0%

Drenagem Pluvial. 1 34 2 34 0%

Plantio de grama. 3 34 3 34 0%

Fonte: Ecourbis Ambiental S.A., 2024.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1. Histérico do Empreendimento

Ndo ha registro de atividades pretéritas ou demais solicitacdes no ambito
municipal, estadual ou federal, referentes ao empreendimento abordado pelo presente
Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA).

Até o momento as solicitagcdes e decisdes referentes ao empreendimento em tela
se deram somente no Ambito Processo SEI n2 9310.2023/0001971-7, conforme
apresentado no Quadro 5 e no Extrato da Consulta disponivel no Anexo 3.

Quadro 5 — Histérico do Processo SEI n2 9310.2023/0001971-7
Data ‘ Solicitacdo / Decisdo Descricao

Apresentacdo do Plano de Trabalho para
viabilizacdo da emissdo do Termo de
Referéncia do Estudo de Viabilidade
Ambiental do empreendimento

21/12/2023 |Protocolo do Plano de Trabalho

Emissdo do Termo de Referéncia para
16/02/2024 |Emissdo do Termo de Referéncia elaboragdo do Estudo de Viabilidade
Ambiental, elaborado pelo DAIA/CLA/SVMA

Despacho do CLA deferindo o Plano de

19/02/2024 Despacho de deferimento do Plano de Trabalho para emissao do Termo de
Trabalho Referéncia para elaboragdo do Estudo de
Viabilidade Ambiental
3.2 Localizagao Geografica

A drea de implantacdo do empreendimento corresponde a uma gleba rural,
localizada no Setor 250, abrangendo trechos das Quadras 997 e 999, pertencente a
Matricula n? 67.060 do 72 Oficio de Registro de Imdveis de Sdo Paulo, inscrita no INCRA
sob o n? 638.358.001.457-5. O terreno estd situado entre a Av. Sapopemba e a Av.
Adutora Rio Claro, Distrito Iguatemi, municipio de S3do Paulo-SP, CEP 08330-245,
coordenadas de referéncia: Projecdo UTM | Zona 23k | Datum SIRGAS 2000 | Lon.
354991mE | Lat. 7386503mS. O imdvel estd integralmente inserido no perimetro da
Subprefeitura de Sdo Mateus.

A Figura 2 indica a localizacdo espacial da ADA, AID e All do empreendimento.
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Figura 2 — Localizagdo espacial e contexto municipal, estadual e nacional: drea de movimento de solo
isolada CTL

Brasil Estado de S¥o Paulo Regido Metropolitana de S3o Paulo Municipio de Sdo Paulo

g AREA DE INTERESSE
H Localizacdo

MOVINENTO DE SOLO 1SOLADC
Prefeturs do Munick de S50 Paulo - 59 Reguls

Centro
Ambienta
18

Forte

Insttuto Brastieira de Geogralia @ Estatistica (1BGE
Open Street Map (0SN)
Prefetira 00 Mundipio de 5o Paulo - SP Reguia (se4/2023)

Projecso: UTM
Dotum Sarsmétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23%, Sul

Y3Ee000

Eng® Ambiertal Alré Zaffan Penteado
CRFA: 5063332500

Outubroy/2023

U

. '
35200 353000 354000 358000

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; Open Street Map — OSM; Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo - SP Regula.
Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

3.3. Caracteristicas Gerais

O empreendimento, objeto do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA), consiste na
realizacdo de atividades de movimento de terra isolado para fins de nivelamento
topografico através da criacdo de platos e implantacdo de drenagem superficial, sem uso
previsto. As atividades propostas deverdao contribuir para a estabilizacdo do terreno,
melhoria do escoamento superficial e controle dos processos erosivos, bem como
preparar o local para receber eventuais projetos de interesse da SP-Regula e, portanto, da
municipalidade, ndo havendo ainda defini¢cao do uso futuro da area.

A seguir, sdo apresentadas as informacées gerais do projeto elaborado e da area
onde se pretende a sua implantacdo, servindo para a caracterizacdo do empreendimento
“Area de Movimento de Solo Isolado CTL”.

g
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Caracterizagdo do empreendimento: informagdes complementares

a) Area total do projeto:

325.900m?

b) O empreendimento esta inserido em Projeto de Intervengdo
Urbana — PIU e/ou Operagdo Urbana?

Sim. Operagdo Urbana Rio Verde-Jacu

Figura 3 — Localizagdo do empreendimento no perimetro da Operagdo Urbana Rio Verde-Jaci: mapeamento

completo
— = — — o T i AREA DE INTERESSE
G“""'m‘ Operagio Urbana
B RIO VERDE-JACU PSRk
MOVIMENTO DE SOLO ISOLAO

Frefertura do Muncipo de 530 Paui - SP Aeguls

- L

) T ey e

c) Houve ou ha algum Termo de Ajustamento de Conduta (TAC)
judicial ou administrativo

d) Existem bens tombados ou em processo de tombamento e de
sitios protegidos, de acordo com o estabelecido pelo IPHAN,
CONDEPHAAT e CONPRESP, em um raio de 500 m do
empreendimento; em caso positivo, localizar em planta?

Sim. Central de Tratamento de Residuos Leste — CTL e Aterro
Sanitario Sdo Mateus. Ficha de Caracterizagdo de Atividade (FCA)
(IPHAN) n2 01506.001590/2021-01
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interesse paisagistico ambiental: mapeamento completo

Figura 4 — Localizagdo do empreendimento no contexto das dreas de bens tombados, bairro ambiental e
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GTAC/SVMA: mapeam

ento completo

Figura 5 — Localizagdo do empreendimento no contexto das dreas contaminadas e reabilitadas da CETESB e
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Figura 6 — Localizagdo do empreendimento no contexto das terras quilombolas e indigenas do municipio de
Sao Paulo: mapeamento completo

T T = | T

AREA DE INTERESSE
lombolas e Terras Indi

8 MOVIMENTO DE SOLO ISOLACO
H Prefeira do Mundipio de S30 Paudo - S Reguls

Locatragio e RS Metropahans ¢ 50 Paks

v
\ AREA D INTERESSE

 ~ Centro
i@ Ambiental
N

Foree:
-§ [Maps Digital ds Ocade de S50 Pauko - MOC

Insttuto Brasikero de Geografs e Estatstca (1BGE)
Centro e Estucos da Metrcpole (CEM)

FUNAL - Fundagho Nacional 806 Povos Irdigenss, (ftea
atumizagio em 2021

[Acervo Fundiing - INCRA - scessado em 11/10/2023
Prefetura 90 Municioo de S3o Paulo - SP Reguls (set/2023)

Prepacio: UTM
48 |owtum Pranimetricn: SIRGAS 2000, Fuso 238, el

Eng® Ambiertal André Zaffani Pemeado
CREA: 5063332503
Outubro/2023

o i vaso T

S -
Vea i

Acerca dos aspectos mais especificos do projeto do empreendimento, foram
extraidas as informacdes do Memorial Descritivo do Projeto, disponivel no Anexo 4,
conforme destaques a seguir. Seguem no Anexo 5 as plantas de topografia e sondagem e
do projeto de terraplenagem.

A Area de Movimento de Solos Isolado apresenta um volume geométrico potencial
de explotacdo de solos para esta etapa inicial da ordem de 1.225.000m3.

O volume de solos disponivel nesta etapa de explotacdo foi calculado considerando
o material em suas condi¢des naturais, como encontradas em campo. Apds a escavacgao,
o solo passa para uma condicdo de expansdo volumétrica, comumente conhecido como
empolamento, que é um fenOmeno caracteristico dos solos que estavam em seu estado
natural e foram removidos, gerando um consideravel aumento dos vazios, implicando
diretamente no volume do solo solto.

A Figura 7 indica a configuracdo da escavacao inicial proposta.
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Figura 7 — Configuragdo da escavagdo inicial da Area de Movimento de Solos Isolada
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Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

A infraestrutura de apoio para as maquinas, equipamentos e colaboradores serd
fornecida pela prépria CTL e sera constituida por veiculos com combustivel para
abastecimento das maquinas, equipamentos e caminhdes, além de ferramentas e mao-
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de-obra para a manutencdo das madquinas e equipamentos e fornecimento de

equipamentos de seguranca, materiais e suporte necessarios para os colaboradores.

A terraplenagem estd sendo planejada, a principio, para ser executada de

montante para jusante, tanto no sentido longitudinal como no transversal, de maneira a

evitar confinamentos e contrafluxo do escoamento das dguas pluviais e, desse modo,

carreamentos de finos, principalmente ja se prevendo a instalacdo de drenagens

provisdrias de desvio.

Acerca da solucdo da conformacdo geométrica para esta etapa de escavacao pode-

se destacar o seguinte:

A instituicdo de 6 patamares (com areas da ordem de 2.700 m? a 15.900 m?),
com elevacgao sucessiva de niveis, com patamares partindo do nivel mais baixo
junto préximo ao trecho desativado da Avenida Sapopemba, da ordem de
815,0m, até o nivel mais elevado na cota média aproximada de 836,0m, na
regido sul da Area de Movimento de Solos Isolada, ressaltando que o nivel do
lencol fredtico, avaliado a partir do mapeamento geoldgico-geotécnico de
superficie através da execuc¢dao de sondagens de simples reconhecimento
(SPT), conclui-se pelo seu posicionamento em grandes profundidades em
relacdo aos niveis existentes, ndao implicando em quaisquer interfaces com os
servicos de terraplenagem em consolidacg3o.

A essa reconformacdo em patamares estd se preconizando a implantacdo de
acesso com declividade maxima de 8%, visando suprir o futuro uso com
plenas e confortdveis condices de trafego.

As escavagOes resultardo com altura média de 7,0 metros e taludes com
inclinacdo de 1(h):1,5(v), intercalados por bermas de 5,0m de largura, com
excecdao de uma berma com largura de 17,5m que deverd ser implantada com
niveis varidveis de 842,0m a 837m, com caimento no sentido de sul a norte e
da 844,0m a 843,0m com caimento no sentido de leste a oeste.

Nas bermas serdo implantadas canaletas meia cana de concreto e canais de
drenagem das aguas pluvial, desaguando em descidas hidraulicas, que,
conjuntamente com a coleta das plataformas, garantirdo o desague dos
escoamentos pluviais para canal em alvenaria de blocos a ser implantado no
pé dos taludes.

Esse canal de drenagem desaguara nos canais retangulares com degraus e dai
para os canais trapezoidais revestidos com grama que serao implantados nas
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regides de jusante das plataformas resultantes da terraplenagem da Area de
Movimento de Solos Isolada.

Os lancamentos das vazdes captadas na regido da Area de Movimento de
Solos Isolada serdo encaminhados por galeria de tubos de concreto armado a
serem implantadas sob a Avenida Sapopemba (trecho realocado), com muros
de ala e dissipagao com rachao para reduzir a velocidade de langamento das
vazdes que seguirdo para o corrego canalizado existente na area interna a
CTL.

Os taludes serdo protegidos com vegetacdo através do plantio de grama,
devendo-se considerar outras espécies em conformidade com o projeto
paisagistico e de usos futuros da drea. As bermas de equilibrio entre os
taludes deverdao contar com os elementos de drenagem das aguas pluviais
adequadamente implantados. Nas plataformas deverdao ser realizadas as
adequacdes de forma a respeitar os caimentos do projeto, assim como a
conclusdo da implantacdo do sistema de drenagem das aguas pluviais.

Os solos deverdo ser escavados e transportados para a CTL, onde serdo
descarregados nas dreas previamente preparadas para as coberturas
intermediarias e definitivas dos residuos, nas regides de preparo de acessos e
patios de descarregamento de residuos.

A configuracdo da escavacdo da etapa atual da Area de Movimento de Solos
Isolada resultara como apresentada na planta de escavacdo, onde os niveis de
terraplenagem foram avaliados em funcdo da efetiva possibilidade de
escavacdo mecanica, amparados peca experiéncia de trabalhadores em
substratos dessa natureza, sempre respeitando o critério de estabilidade dos
taludes remanescentes de escavacdo, determinado por meio de estudos
geotécnicos.

Para as escavagdes serdo utilizadas escavadeiras hidraulicas modelo CAT 320C, ou

similar. Considerando a produtividade deste modelo de maquina para o tipo de solo a ser

escavado é de aproximadamente 100m?3 por hora.

Cabe ressaltar que os caminhdes que serdo utilizados no transporte do solo

retirado da Area de Movimento de Solos lIsolada, assim como as maquinas e

equipamentos que serdo utilizados para as escavacoes, serdao provenientes da CTL.

A operacdo tera a seguinte sequéncia de atividades principais:

Limpeza e raspagem do terreno;
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e  Marcacdo topografica;

e  Escavagdo com escavadeiras hidraulicas;

e  Carregamento dos caminhdes;

e  Transporte dos solos para os locais de aplicagdes;

e  Conformacao dos taludes e bermas;

e Implantacdo dos elementos do sistema de drenagem das aguas pluviais;
e  Protecdo superficial com o plantio de grama.

Tdo logo sejam atingidas as configuracdes de projeto dos taludes, bermas e
acessos, 0s mesmos serao protegidos com os sistemas previstos, sendo estes o sistema de
drenagem das dguas pluviais e a protecao superficial com plantio de grama.

Deverdao ser implementados os sistemas de drenagem das dguas pluviais de
entorno, evitando o afluxo de vazdes afluentes a montante da drea de terraplenagem.

Na area de terraplenagem, por sua vez, os servicos deverdo ser setorizados em
plataformas sucessivas de trabalho, contando com canais construtivos de desvio de cada
sub-bacia e nos trechos imediatamente a jusante, com caixas e/ou bacias de contengdo
de sedimentos, podendo ser fixas ou méveis.

A medida que os taludes definitivos forem sendo implantados, j& deverdo ser
promovidas prote¢des com plantio de grama.

Do mesmo modo, a medida que as configuracdes definitivas forem sendo
consolidadas, deverdo ser instalados os sistemas definitivos, com as bermas com
canaletas meia cana de concreto e as descidas hidraulicas.

O sistema de drenagem definitivo contara com os seguintes elementos de
drenagem:

a) Canaleta meia-cana pré-moldada de concreto (CMC); de concreto (CMC);
b) Canal trapezoidal revestido com grama (CT);

c) Canal retangular de concreto e alvenaria com degraus (CD);

d) Canal retangular de concreto e alvenaria (CR);

e) Travessia com tubos de concreto armado (TR);

f)  Caixa de passagem (CP).

a) Canaleta meia-cana pré-moldadas de concreto - CMC
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As canaletas meia cana pré-moldadas de concreto serdo executadas nas posicdes
indicadas no desenho de projeto, localizadas nos pés de taludes e dreas de incidéncia de
baixas vazdes, tendo a funcdo de coletar as dguas incidentes nos taludes e bermas e
encaminha-las os canais retangulares com degraus (CD), os canais retangulares (CR) e os
canais trapezoidais (CT). As canaletas terdao diametro de 500mm.

Figura 8 — Detalhe tipico da canaleta meia cana pré-moldada de concreto - CMC.

PROTECAO COM GRAMA
EM PLACAS TIPO BATATAIS

CANALETA MEIA—CANA DE
CONCRETO PRE-FABRICADA

LASTRO EM CONCRETO
MAGRO e=5cm

COMPACTAR ENERGICAMENTE
COM SOQUETE MANUAL

Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

b) Canal trapezoidal revestido com grama - CT

Deverdo ser implantados canais trapezoidais nas posi¢des indicadas no desenho de
projeto, localizadas principalmente nas regides de montante das escavac¢des, junto as
cristas dos taludes, de modo a captar o escoamento das aguas pluviais de montante e
evitar o aporte das aguas nas areas de escavacao.

A execuc¢do desses canais consistira na abertura das valas no terreno nas posi¢des
e com dimensdes indicadas no projeto, com nivelamento de fundo que devera receber
camada de 7cm de espessura de brita n2 2, agulhada, e revestimento dos taludes com
grama, com inclinacdo de 1(V):1(H), conforme detalhe apresentado na figura a seguir.
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Figura 9 — Detalhe tipico do canal trapezoidal revestido com grama - CT.

GRAMA EM PLACAS

LASTRO DE BRITA 2
AGULHADA

Onde: L = largura do canal; h = altura do canal
Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

c) Canal retangular de concreto e alvenaria com degraus - CD

Os canais retangulares com degraus serdo executados em areas que apresentem
declividades elevadas com necessidade de utilizacdo de dissipadores de energia em forma
de degraus.

Deverdo ser executados a partir da escavacdao mecanica da vala, execucao do lastro
de concreto magro, instalacdo das formas e armaduras das lajes de fundo (pisos), seguido
pela concretagem dos pisos e execucao dos degraus (espelhos) e paredes de ala com de
alvenaria estrutural de blocos de concreto.

Nos trechos onde o dimensionamento resultar com comprimento de jato superior
ao comprimento do piso, deverdo ser instaladas soleiras no topo dos degraus de modo a
constituir uma bacia de dissipa¢cdo com a funcao de reduzir a velocidade do fluxo.

Devera ser prevista a execucdo de pilaretes de concreto armado ao longo dos
canais, viga de coroamento nas paredes laterais e para alturas de parede superiores a
1,0m, prevé-se a execucgao de cintas em concreto armado.



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambiental T,itulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 30/310

Figura 10 — Secdo transversal tipica da descida hidraulica com degraus
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Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

Figura 11 — Secdo longitudinal tipica da descida hidraulica com degraus.

MURO DE ALA EM ALVENARIA
DE BLOCOS

SOLEIRA QUANDO
NECESSARIO

MAGRO — e=5cm - -
LAJE DE FUNDO EM /

CONCRETO ARMADO
e=8cm

Onde: Lc=largura do canal; Hd=altura do degrau; Cp=comprimento minimo do degrau; Ala=altura das paredes de ala
Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

d) Canais retangulares de concreto e alvenaria - CR

Os canais retangulares de concreto e alvenaria terdo a fungdo de ligacdo entre os
demais elementos do sistema. Serdo executados nos trechos onde as declividades
resultantes dos servicos de terraplenagem e da topografia do terreno forem reduzidas,
recebendo as vazdes dos canais retangulares com degraus (CD) e das canaletas meia cana
(CMC), encaminhando as vazdes captadas para lancamento final.

Os canais retangulares deverdo ser executados a partir da escavacdo mecanica da
vala com secdo retangular nas dimensbes de projeto, seguido pela execucdo do
nivelamento e compactacao da base, execucdo de lastro de concreto magro, instalacao
das armaduras e concretagem da laje de fundo.

Sobre a laje de fundo deverdo ser executadas as paredes de ala em alvenaria
armada de blocos de concreto de 20cm e, posteriormente, o reaterro com solo
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compactado entre a vala escavada e as paredes do canal. Esta prevista a execucdo de viga
de concreto armado no topo das paredes laterais.

Figura 12 — Secgdo tipica do canal retangular em concreto e alvenaria - CR

ALVENARIA COM BLOCOS
DE CONCRETO ESTRUTURAL
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Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

e) Travessia com tubos de concreto armado - TR

As travessias com tubos de concreto armado preconizadas para o sistema de
drenagem das aguas pluviais deverdo ser implantadas nos locais preconizados e com os
diametros varidveis, conforme indicado no desenho de projeto.

As travessias de aguas pluviais sob os acessos e para o lancamento final
apresentadas em projeto serdo executadas com tubulagcdes de concreto armado,
implantadas em valas escavadas que deverdo ser preparadas de forma a garantir um
fundo uniforme e com declividade minima de cada trecho indicada no projeto. Apds a
regularizacdo do fundo, devera ser feito o berco da tubulagdo com concreto magro sobre
lastro de brita. A seguir serdo langcados os tubos de concreto armado, seguidos da
execucado do rejuntamento e do reaterro da vala com solo compactado, conforme detalhe
apresentado a seguir. As tubulacdes terdo didametros variando entre 600mm e 1.000mm.
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Figura 13 — Secdo da travessia com tubo de concreto armado - TR

REATERRO COM SOLO COMPACTADO TUBO DE CONCRETO

COM SAPO MECANICO OU ARMADO PA-3
APILOAMENTO MANUAL

60

LASTRO DE CONCRETO
MAGRO LASTROC DE BRITA

Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

f) Caixa de passagem - CP

Nos pontos onde se verificam mudancas de direcdo dos elementos de drenagem,
deverdao ser implantadas caixas de passagem constituidas de paredes de alvenaria
estrutural e laje de fundo com concreto armado para adequar o encaminhamento das
vazoes coletadas.

Tais elementos hidraulicos deverao ser executados a partir da escava¢gao mecanica
da vala, nivelamento e compactacdao da base, execu¢dao do lastro de concreto magro,
instalacdo da armadura, concretagem da laje de fundo, execucdao das paredes com
alvenaria estrutural de blocos de concreto, prevendo pilaretes e cintas de concreto
armado a serem dimensionados e detalhados por engenheiro estrutural e reaterro com
solo compactado entre as paredes da caixa e a vala escavada.

Ainda com parte integrante do sistema de drenagem das dguas pluviais estd
previsto a execucdo de pontos de langamento das vazdes pluviais captadas pelo sistema
de drenagem superficial a ser implantado na terraplenagem da Area de Movimento de
Solos Isolada no canal existente do lado oposta da antiga Avenida Sapopemba, com a
execucdo de travessias com tubos de concreto armado sob a avenida e execuc¢do de
dissipadores de energia, executados com rachdo para reduzir a velocidade de
escoamento e evitar a formacao de eventuais feicbes de erosao.
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4, PLANOS E PROJETOS COLOCALIZADOS

Através das consultas realizadas, foi possivel constatar a presenca de trés projetos
relevantes implantados e em fase de implantacdo, incidentes sobre as Areas de
Influéncias do empreendimento, pelos quais é possivel observar a sinergia entre eles e as
atividades propostas. Quais sejam:

=  Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL);
=  Parque Municipal Proposto: Morro do Cruzeiro — Pico do Votussununga; e
=  Parque Municipal Proposto: Cabeceiras do Aricanduva.

Ndo ha conflito na relagdo entre o empreendimento proposto e a Central de
Tratamento de Residuos Leste, pelo contrario, é possivel que ocorra ainda uma simbiose
entre os projetos, tendo em vista a demanda da CTL por solo inerte para execuc¢dao do
aterramento dos residuos e a necessidade que havera, na area de movimento de solo
isolada CTL, de destinar o material excedente de solo que resultard das intervencdes
propostas, de modo que as atividades realizadas poderao se complementar, havendo
beneficio mutuo entre os projetos.

No que diz respeito aos parques municipais propostos Morro do Cruzeiro — Pico
Votussununga e Cabeceiras do Aricanduva, o empreendimento nao prevé qualquer tipo
de intervencdo sobre o perimetro dos parques. Além disso, é possivel interpretar o
andamento das intervenc¢des propostas para implantacdo do empreendimento como
benéficas, tendo em vista que, um dos maiores problemas sofridos pelos parques
propostos e em implanta¢cdao sdo situagdes de ocupacgdes clandestinas dentro do seu
perimetro, sobretudo em parques situados nas areas periféricas da cidade. A
consolidacdo das atividades pretendidas elevara a vigilancia sobre o local como um todo e
dificultard o acesso clandestino as areas dos parques, contribuindo para a protecdo
desses locais até que ocorra a efetiva implantacao.
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O Quadro 6 apresenta a sintese dos dispositivos legais pertinentes ao EVA e ao

empreendimento em questdo, no ambito municipal, estadual e federal, sendo analisada a

compatibilidade juridica do empreendimento.

Quadro 6 — Sintese da legislagdo aplicavel

Norma Regulamentadora

Ambito

Principais Aspectos

Federal

Decreto-lein.25/37

Organiza a prote¢do do patrimonio histérico e
artistico nacional.

Decreto-lein2 3.365/1941

DispGe sobre desapropriagdes por utilidade publica,
alterada pela lei federal n2 13.867/2019, incluindo
condicGes de mediacgdo ou via arbitral para a
definicdo dos valores de indenizagdo nas
desapropriagGes por utilidade publica

Lein.3.924/ 61

Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-
histéricos.

Lein.5.197/ 67

Protege a fauna silvestre, bem como seus ninhos,
abrigos e criadouros, proibindo sua utilizagao,
perseguicdo ou destruicado.

Lein. 6.938/ 1981

DispGe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e
da outras providéncias.

Decreto n. 88.351/83

Regulamenta a Lei n. 6.938/81

Decreto n. 99.274/90

Dispde sobre a criagdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas
de Prote¢do Ambiental e sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente.

Decreto n. 750/1993

Dispde sobre o corte, a exploragdo e a supressao de
vegetagdo primaria ou nos estagios avancado e médio
de regeneragdo da Mata Atlantica.

Lein.9.433/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Lein®9.605/98

Dispde sobre as san¢Ges penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Lei n.10.257/01 - Estatuto da Cidade

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo
Federal e estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e dd outras providéncias.
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Lein2 12.651/2012- Cédigo Florestal

Dispde sobre a prote¢do da vegetacao nativa; altera
as Leis n2 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n2 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e
a Medida Proviséria n? 2.166-67, de 24 de agosto de
2001; e da outras providéncias.

Lei 11.428/2006 — Lei da Mata Atlantica

Dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo
nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

Decreto n? 6.660/2008

Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.428/2006 — Lei
da Mata Atlantica

Lei n29.985/2000

Sistema Nacional de Unidades de Conservagao —
SNUC.

Ambito Federal: Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

Resolug¢do n.001/1986

Considerando a necessidade de se estabelecerem as
defini¢des, as responsabilidades, os critérios basicos e
as diretrizes gerais para uso e implementacdo da
Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdo n. 005/1989

Instituiu o PRONAR — Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar, considerado como um dos
instrumentos basicos da gestdo ambiental para
protecdo da saude e do bem-estar das populagdes e
melhoria da qualidade de vida, por meio da limitacao
dos niveis de emissdo de poluentes.

Resolugdo n. 001/1990

Determina que a emissao de ruidos em dreas
habitadas atenda aos limites propostos na norma
ABNT NBR 10.151/2000.

Resolugdo n. 003/1990

Estabelece os diferentes niveis de Qualidade do Ar
para a elaboragdo do Plano de Emergéncia para
episddios Criticos de Poluicdo do Ar, definindo niveis
de qualidade como Atencéo, Alerta e Emergéncia,
para os quais deverdo ser tomadas medidas de
prevengao.

Resolugdo n. 008/1990

Estabelece, no artigo 1°, limites maximos de emissao
de poluentes do ar para processos de combustdo
externa em fontes fixas de poluicdo.

Resolugdo n. 237/1997

Dispde sobre os procedimentos e critérios utilizados
no licenciamento ambiental e no exercicio da
competéncia, bem como as atividades e
empreendimentos sujeitos ao licenciamento
ambiental.

Resolugdo n. 303/2002

Dispde sobre os parametros, defini¢cGes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente.
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Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

Resolugdo n. 348/2004 ~ , .
esolugaon / gestao de residuos da construgdo civil.

Dispde sobre os casos excepcionais de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental

Resolugdo n. 369/2006 que possibilitam a intervengdo ou supressdo de
vegetacdo em APP — Area de Preservacéo
Permanente.

Ambito Federal: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

Estabelece os limites de ruidos emitidos em areas

NBR 10.151/2000 habitadas assim como a medi¢d0.993

NBR 14653-1:2001 Avaliacdo de Bens — Parte 1: Procedimentos Gerais.

NBR 14653-2:2004 Avaliagdo de Bens — Parte 2: Imdveis Urbanos.

Classifica os residuos sdélidos quanto aos seus riscos

ABNT NBR 10.004/2004 . . . , g
potenciais ao meio ambiente e a saude publica.

Estabelece diretrizes para projeto, implantagdo e
ABNT NBR 15.113/2004 operacdo de areas de aterro para residuos sélidos da
construgdo civil e residuos inertes.

Ambito Federal: Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA)

Reconhece como espécies da fauna brasileira
Instrucdo Normativa MMA n. 03/2003 ameacadas de exting¢do, aquelas constantes da lista
anexa a instrugdo.

Atualiza a lista nacional de espécies ameagadas de
Portaria MMA n2 148/2022 extingdo e apresenta a Lista Oficial da Fauna Brasileira
ameacada de extingdo

A Secretaria de Biodiversidade e Florestas, do
Ministério do Meio Ambiente e o Instituto Brasileiro
Instru¢do Normativa MMA n. 06/2008 de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) reconhece a Lista Oficial de
Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extingéo.

DispBe sobre a competéncia, organizagao e o
funcionamento do Conselho de Defesa do Patriménio
Histdrico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do
Estado.

Lein. 10.247/68

Lei n.997/76 DispOe sobre as agdes de controle ambiental

DispOe sobre a preservagdo dos depdsitos naturais de

Lein. 6.134/1988 . A
dguas subterraneas.

Considera patrimonio ambiental e declara imunes de
Decreto n. 30.443/1989 cortes exemplares arboreos, situados no municipio de
Sdo Paulo e da outras providéncias.

Lein. 7.663/1991 Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Regulamenta a Lei Estadual n. 7.633/1991 e dispde

Decreto n. 42.258/ 1996 .
sobre a outorga e a fiscalizagdo
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Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente,

Decreto n.9.509/1997 ) . ~ s
seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagao.

Decreto n. 47.400/2002 Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n. 9.509/97.

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e
define principios e diretrizes, objetivos, instrumentos
para a gestdo integrada e compartilhada de residuos
solidos, com vistas a prevengao e ao controle da
poluicdo, a protecdo e a recuperacgdo da qualidade do
meio ambiente, e a promocdo da saude publica,
assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais no estado de S3o Paulo.

Lei n. 12.300/2006

Declara as espécies da fauna silvestre ameagadas, as
quase ameacadas, as colapsadas, sobre-explotadas,
Decreto n. 53.494/2008 ameacadas de sobre-explotagdo e com dados
insuficientes para avaliagdo no estado de Sao Paulo e
da providéncias correlatas.

Regulamenta dispositivos da Lei n. 12.300/2006, que
institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos, e da
Decreto n. 54.645/2009 nova redagdo ao inciso | do artigo 74 do Regulamento
da Lei n. 997/1976, aprovado pelo decreto n.
8.468/1976.

Da nova redacdo aos dispositivos do Decreto n.

Decreto n. 55.149/2009 47.400/02.

Declara as espécies da fauna silvestre no estado de
Decreto n® 63.853/2018 sdo Paulo regionalmente extintas, as ameagadas de
extingdo, e da providéncias correlatas.

Ambito Estadual: Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SMA)

Dispde sobre a destinagao final dos residuos gerados
Resolugdo SMA n. 41/2002 durante as obras e que deve ocorrer em locais
licenciados.

Lista Oficial das espécies da flora do Estado de Sao

Resolucdo SMA n248/2004
esolucdo n248/ Paulo,

DispGe sobre os procedimentos para analise dos
pedidos de supressdo de vegetacdo nativa para
parcelamento do solo ou qualquer edificacdo em area
urbana.

Resolugdo SMA n. 31/2009

Dispde sobre a operacionalizagcdo e execugdo da

Resolugdo SMA n222/2010 . .
licenga ambiental.

Ambito Estadual: Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE)

Estabelece que o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE) tratara das
questdes relativas as outorgas necessarias as obras
envolvendo alteragGes de drenagem.

Portaria DAEE 717/ 1996
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Lei Organica do Municipio de Sdo Paulo

Atende aos principios estabelecidos na Constituicao
Federal e Estadual

Lein. 10.032/1985

Dispde sobre a criagdo de um Conselho Municipal de
Preservagao do Patrimdnio Histdrico, Cultural e
Ambiental de Sdo Paulo.

Lein. 10.309/1987

Regulamenta o desenvolvimento de agGes
objetivando o controle das populagGes animais, bem
como a prevencdo e o controle das zoonoses no
municipio de Sdo Paulo.

Lei n. 10.365/1987

Disciplina o corte e a poda de vegetagdo de porte
arbdreo existente no municipio de Sao Paulo, e da
outras providéncias.

Decreto n? 30.443/89

Cartas bases de vegetagdo significativa do municipio
de Sdo Paulo.

Lein.11.380/1993

DispGe sobre a execugdo de obras nos terrenos
erodidos e erodiveis e sobre a exigéncia de alvara
para a movimentagao de terra.

Lei n. 13.478/ 2002

Regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a
disposicdo final de residuos inertes.

Decreto 41. 633/2002

Regulamenta a Lei n2 11.380, de 17 de junho de 1993,
que dispde sobre a execugdo de obras nos terrenos
erodidos e erodiveis e sobre a exigéncia de alvard
para movimento de terra, e da outras providéncias.

Decreto n. 42.319/2002

DispOe sobre diretrizes e procedimentos relativos ao
gerenciamento de dreas contaminadas no municipio
de S3o Paulo.

Lein.14.015/2005

DispOe sobre o descarte e reciclagem de misturas
asfalticas retiradas dos pavimentos urbanos
municipais e da outras providéncias.

Decreto n. 46.594/2005

Regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a
disposi¢do final de residuos inertes, de que trata a lei
n. 13.478/2002, com as alteracdes subsequentes.

Decreto n. 47.145/2006

Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental —
TCA

Decreto n. 48.075/2006

DispOe sobre a obrigatoriedade da utilizagdo de
agregados, oriundos de residuos sélidos da
construgao civil.

Instrucdo Normativa n. 141/2006

Regulamenta o controle e o manejo ambiental da
fauna sinantrépica nociva.

Lein. 14.803/2008

Dispde sobre o Plano Integrado de Gerenciamento
dos Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos e seus componentes.

Lein. 2.655/2009

Exige que a prefeitura sé contrate para obras publicas
empresas que comprovem o uso de madeira legal.
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Lei n. 14.933/2009

Institui a Politica e Mudanga do Clima do Municipio
de S3o Paulo

Decreto Municipal n. 53.323/2012

Aprova o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos do Municipio de Sao Paulo.

Decreto 53.889/13

Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental —
TCA, instituido pelo PDE.

Lei n. 16.050/ 2014

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o
Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sdo Paulo
e revoga a Lei n? 13.430/2002.

Lei n. 16.402/ 2016

Disciplina o parcelamento, o uso e a ocupagdo do
solo no Municipio de Sao Paulo, de acordo com a Lei
n? 16.050, de 31 de julho de 2014 - Plano Diretor
Estratégico (PDE).

Ambito Municipal: Conselho Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (CADES)

Resolugdo CADES 179/16

Dispde sobre a Alteragao de Resolugdo CADES ne2.
170, de 05 de dezembro de 2014 que trata sobre a
competéncia do Municipio de S3o Paulo para o
Licenciamento Ambiental.

Resolugdo CADES 207/20

DispGe sobre a competéncia do Municipio de Sdo
Paulo para o Licenciamento Ambiental.

Ambito Municipal: Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente (SVMA)

Portaria n. 004/SVMA.G/2021

Determina procedimento de avaliagdo da CONSULTA
PREVIA quanto a exigibilidade do licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades ndo
industriais; e d4 outras providencias.

Termo de Referéncia — TR n2 03/DAIA/GTANI/2023

Termo de Referéncia elaborado pelo
GTANI/DAIA/SVMA, dando as diretrizes orientadoras,
abrangéncia e conteido minimo para elabora¢do do
Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA.

Portaria n. 154/SVMA/2009

Disciplina as medidas visando a erradicagdo e o
controle de espécies vegetais exdticas invasoras por
Plano de Manejo e institui a Lista de Espécies Vegetais
Exdticas Invasoras do Municipio de Sao Paulo.

Portaria n. 19/SVMA/2010

Considerando a necessidade de atualizar as
informacdes contidas na tabela do Anexo |, da
Portaria n. 154/SVMA/2009, assegurando os
convénios celebrados entre o Estado e Municipio de
Sao Paulo.

Portaria SVMA n2 130/13

Disciplina os critérios e procedimentos de
compensac¢do ambiental pelo manejo por corte,
transplante, ou qualquer outra intervengdo ao meio
ambiente no municipio de Sdo Paulo.
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6. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A partir da consideracao das condicGes espaciais locais, do projeto de implantacao
e da abrangéncia do conjunto de impactos socioambientais previstos, durante e apds a
implantacdo do empreendimento, foram definidas as Areas Diretamente Afetada (ADA),
de Influéncia Direta (AID) e de Influéncia Indireta (All), no contexto dos meios fisico,
bidtico e socioeconémico.

O quadro a seguir descreve as areas de influéncia e resume os critérios utilizados
para a sua definigdo.

Quadro 7 — Critérios de definicdo das areas de influéncia: meios fisico, bidtico e socioeconémico

Meio Area de Influéncia Definida Critérios

Perimetro ampliado do imdvel|Alcance estimado da amplitude
objeto das intervengBes e|das interferéncias provocadas, o
integragdao de dreas|qual é reduzido em razdo da
circunvizinhas, sobretudo nal|simplicidade das atividades
porgdo norte da AID. propostas.

. . . Meios Fisico e Bidtico e
Area de Influéncia Indireta (All) K .
Socioecondmico

Possibilidade de articulagdo do

. . Meios Fisico e Bidtico e
Area de Influéncia Direta (AID) i .
Socioecondmico

Trecho do imdvel objeto das
intervengBes acrescido da area
da Central de Tratamento de

gerenciamento de  residuos
sélidos com a CTL através do
encaminhamento de material

Residuos Leste (CTL). excedente para o mesmo,

favorecendo ambos.

Perimetro das areas onde
Perimetro de intervengdo|ocorrerdo as intervengdes
definido no Projeto de|diretas do empreendimento,
Implantagdo do|conforme definido no Projeto de
Empreendimento. Implantagdo, incluindo as areas
de apoio e canteiro de obras.

Meios Fisico e Bidtico e
Socioecondmico

Area Diretamente Afetada
(ADA)

A partir da definicao dos critérios e estabelecimento das areas de influéncia do
empreendimento, foi elaborado o Diagndstico Ambiental, que buscou a caracterizacdo
das condig¢Bes socioambientais atuais da ADA e das suas dareas de influéncia (AID e All), no
contexto dos meios fisico, bidtico e socioecomico. Para isso, foram realizados
levantamentos de dados e informacgdes secundarias, complementadas pelas observa¢des
e levantamento de informagdes primarias de campo, as quais foram analisadas e
descritas pelos profissionais técnicos envolvidos na elaboracdo do presente Estudo de
Viabilidade Ambiental (EVA). Os resultados obtidos sdo apresentados no decorrer do ltem

7.

Na Figura 14 é apresentado o mapeamento da ADA e das areas de influéncia (AID e
All) do empreendimento.
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Sdo apresentados a seguir os resultados da pesquisa realizada e a andlise dos
aspectos socioambientais atuais da ADA do empreendimento e das suas dreas de
influéncia (All e AID), de acordo com as tematicas especificas dos meios fisico, bidtico e
socioecondémico.

O diagndstico contempla as varidveis susceptiveis de sofrer, direta ou
indiretamente, impactos socioambientais significativos das acdes associadas a fase de
implantacdo e de operacdo do empreendimento.

Foram realizados levantamentos e andlises de dados secundarios, sendo
levantadas informagdGes espaciais e cartograficas, as quais foram articuladas com o auxilio
de bibliografia especializada, e de dados primarios (levantamentos, registros fotograficos,
medigOes, etc.), colhidos em vistorias técnicas.

A pesquisa realizada buscou uma melhor compreensdao dos elementos fisicos,
bidticos e socioecondmicos do espaco, sendo investigados diversos aspectos espaciais
que compde o perimetro das areas de influéncia. De modo a auxiliar, a pesquisa, foi
elaborada cartografia tematica especifica, a qual serd apresentada nos subtdpicos desta
secao.

7.1. Diagnodstico Ambiental — Area de Influéncia Indireta (All)
7.1.1. Meio Fisico

A caracterizacdo do meio fisico da All do empreendimento, se deu, sobretudo, por
meio da analise dos dados secundarios, sendo levantadas informacdes espaciais e
cartograficas, com o auxilio de bibliografia especializada. Através da pesquisa realizada,
buscou-se uma melhor compreensao dos elementos fisicos do espaco, sendo investigadas
as condicbes de saneamento basico; clima; qualidade do ar; geologia; geomorfologia;
pedologia; recursos hidricos superficiais e subterraneos; e niveis de ruido e vibragdo, no
contexto da All.

Para auxiliar a pesquisa, foi elaborada cartografia tematica especifica, disponivel
em Anexo 6, a qual é apresentada também nos subtdpicos desta secdo. Ressalta-se que
os estudos realizados se referem aos aspectos gerais das tematicas abordadas, visando
somente a percepc¢ao do contexto no qual as areas de interesse estdo inseridas.
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7.1.1.1. Saneamento Basico

Saneamento bdsico pode ser entendido como um conjunto de medidas e ac¢des
voltadas para assegurar as condi¢Oes adequadas de saude, higiene e qualidade de vida
para a populagdo. Entre os principais elementos deste conjunto, estao: abastecimento de
agua potavel; coleta, tratamento e disposicao dos esgotos sanitdrios; coleta, tratamento e
disposicdo de residuos sdlidos; e as estruturas de drenagem e o manejo das aguas pluviais
urbanas.

A consolidacdo de praticas e infraestruturas que visem o saneamento bdsico,
sobretudo nos meios urbanos, é essencial para a melhora da saude da populacdo,
elevacdo da qualidade de vida e promoc¢do do desenvolvimento sustentdvel. Quando
implementadas de forma adequada, tais medidas contribuem com a reducdo do risco de
contaminacdo da agua, evitam a proliferacdo de elementos da fauna sinantrépica e
vetores de doencas, fornecem as condi¢des basicas para ado¢do de praticas de higiene
adequadas e reduzem a polui¢dao ambiental.

No contexto juridico-administrativo, a Lei n? 11.445/2007, alterada pela Lei n?
14.026/2020, entre outras coisas, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, cuja definicdo é dada no inciso | do seu artigo 32, como um

Conjunto de servicos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalagGes operacionais
necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagdo até as
ligagOes prediais e seus instrumentos de medi¢do;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e
manutencgdo de infraestruturas e instalacGes operacionais necessarias a coleta,
ao transporte, ao tratamento e a disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacGes prediais até sua destinacdo final para producdo de
agua de relso ou seu langamento de forma adequada no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e
pela disponibilizagdo e manutengcdo de infraestruturas e instalagGes
operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservacao
urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura e pelas instalacGes operacionais de drenagem de
aguas pluviais, transporte, detengdo ou retengdo para o amortecimento de



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambien’tal T,itulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 44/310

vazOes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas,
contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes. (BRASIL, 2007).

A caracterizacdo das condi¢des de saneamento bdsico na All considerou os dados
relativos a area de interesse e ao Municipio de Sao Paulo como um todo, tendo em vista
gue a All do empreendimento estd integralmente inserida no territério do municipio de
Sao Paulo e, portanto, esta sujeita a sua politica de saneamento e a gestdao municipal. As
informacgdes descritas sdao apoiadas por materiais graficos e estatisticos que ilustram o
contexto da disposicao das estruturas de distribuicdo de agua potavel, coleta de esgoto,
setores de atuacdo das empresas que realizam a coleta de residuos no ambito municipal e
a disponibilidade de estruturas de drenagem urbana e disciplinamento das aguas pluviais
na cidade.

7.1.1.1.1. Abastecimento de dgua

Para melhor compreender as condi¢cbes de abastecimento de 4dgua na cidade de
Sdo Paulo, onde se insere a All do empreendimento, é necessario ampliar,
momentaneamente, a escala de observagao, tendo em vista que, por conta da grande
concentracdo de populagdo urbana, a demanda de abastecimento exige a utilizacdo de
redes de abastecimentos complexas e integradas, as quais captam aguas ndo somente
dos sistemas locais, mas também de bacias hidrograficas adjacentes. De acordo com o
Atlas aguas: seguranca hidrica do abastecimento urbano, elaborado pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) em 2021,

De modo singular, o estado de Sdo Paulo acusa nimero expressivo de sistemas
integrados complexos devido a existéncia de grandes aglomerados urbanos,
entre os quais se destaca a Macrometrépole Paulista, onde se inserem as
regioes metropolitanas de S3o Paulo, Campinas e Baixada Santista. Ao todo, sdo
28 sistemas integrados no estado, que envolvem 76 sedes urbanas. A
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3do Paulo (SABESP) é
responsavel pela operagdo dos servicos de abastecimento de agua de 374
municipios, o que representa 58% do numero total no estado, e dos grandes
sistemas integrados existentes em S3o Paulo. (BRASIL, 2021, p. 201).

No contexto da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), o mesmo documento
indica que,

Toda complexidade inerente ao seu suprimento de dgua decorre do elevado
contingente populacional que abriga, tendo a capital, Sdo Paulo, populacdo
urbana de 12,4 milhGes de habitantes (57% do total), e do fato de estar
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localizada em area com baixa disponibilidade hidrica. A solugdo de suprimento
de agua diante de tal cendrio exige a importacdo de agua de bacias adjacentes,
como ocorre no Sistema Cantareira, com contribui¢cdo de 33 m3/s.

Quase a totalidade das demandas atuais de abastecimento de 4dgua é atendida
pelo Sistema Integrado da Sabesp, que se compde de nove sistemas. Ele possui
capacidade nominal de 81 m3/s, com uso exclusivamente de mananciais
superficiais onde se destacam as represas do Sistema Cantareira, atendendo
35% da demanda da regido, a represa Taiacupeba, 21% e a do Guarapiranga,
19%. A demanda urbana da RMSP ¢ de 61,3 m3/s (em 2020), sendo 36,5 m3/s
referentes apenas ao municipio de Sdo Paulo. (BRASIL, 2021, p. 204).

A Figura 15 apresenta a distribuicdo espacial das estruturas de captacao,
distribuicdo e tratamento da agua potavel consumida na RMSP.

Figura 15 — Estruturas de captacgdo, distribuicdo e tratamento de dgua da RMSP

REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

Foomancn

Hq

......

Fonte: Atlas dguas: seguranca hidrica do abastecimento urbano. ANA (BRASIL), 2021, p. 207.

Conforme evidenciado na Figura 15, o municipio de S3o Paulo é atendido pelos
Sistemas Integrados Cantareira, Alto Tieté, Guarapiranga e Rio Claro. O Atlas aguas:
seguranca hidrica do abastecimento urbano (BRASIL, 2021, p. 204) indica ainda os
principais mananciais pertencentes a cada um desses Sistemas:

= Sistema Integrado Cantareira: Reservatdrios Jaguari, Jacarei, Atibainha,
Cachoeira e Paiva Castro. Aporte do reservatério UHE Jaguari (Rio Jaguari);

=  Sistema Integrado Alto Tieté: Reservatérios Paraitinga, Ponte Nova, Jundiai,
Biritiba-Mirim e Taiacupeba. Aporte do rio Grande;
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=  Sistema Integrado Guarapiranga: Reservatoérios Guarapiranga e Billings
(Taquacetuba) e Rio Capivari;

=  Sistema Integrado Rio Claro: Reservatério Ribeirdo do Campo (Rio Claro).
Aporte do reservatoério UHE Jaguari (Rio Jaguari).

Com base nos dados do Sistema Nacional de Informagbes Sobre Saneamento
(SNIS) de 2021, o Instituto Agua e Saneamento (IAS) elaborou o infografico apresentado
na Figura 16, apresentando informacdes gerais sobre o acesso da populacdo do municipio
de S3o Paulo aos servicos de abastecimento de 4agua, sendo constatado que,
aproximadamente 100% da populagdo paulistana tém acesso a tais servigos e, portanto,
acima da média estadual, que é de 96,6% e da média nacional, que é de 84,2%. Esses
dados sdo separados entre os meios urbano e rural, sendo que 100% da populagao
urbana de S3o Paulo tem acesso aos servicos de abastecimento de agua, enquanto que a
média estadual é de 98,08% e a média nacional é de 92,13%. Acerca da populacdo rural
de Sdo Paulo, verifica-se que 99,88% tem acesso aos servigos de abastecimento de 4gua,
enquanto que a média estadual é de 49,73% e a média nacional é de 67,49%.

Figura 16 — Infografico IAS: Acesso da populagdo de S3o Paulo ao servigos de abastecimento de agua.

1 =

POPULACE\Q ATENDIDA POPULACAO URE}ANA POPULACAO RU’RAL
COM AGUA ATENDIDA COM AGUA ATENDIDA COM AGUA
12.396.372 12.284.940 111.432

HABITANTES HABITANTES HABITANTES

MUNICIPIO: 100% MUNICIPIO: 100% MUNICIPIO: 99,88%

12.396.372 habitantes 12.284.940 habitantes 111.433 habitantes

ESTADO: 96,6% ESTADO: 98,08% ESTADO: 49,73%

44,989,035 habitantes 44.056.404 habitantes 932.631 habitantes

PAIS: 84,2% PAIS: 92,13% PAIS: 67,40%

176.972.501 habitantes 156.064.477 habitantes 20.908.024 habitantes

Fonte: IAS com base nos dados do SNIS de 2021. Disponivel em:

https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/. Acesso em: 06/06/2023.

Conforme apresentado na Figura 17, na All do empreendimento verifica-se que,
apesar de haver algumas conexdes com a rede de distribuicdao de agua da SABESP, nao ha
uma grande presenca de tubulagdes de abastecimento no local. Isso ocorre em razao da
baixa ocupacdo observada na drea, ndo havendo demanda de abastecimento que
justifique a presenca dessas estruturas. Nos trechos onde ocorre uma ocupacdo urbana
mais acentuada, é possivel observar uma maior presenca das tubula¢cGes de
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abastecimento de dgua. O mapeamento, portanto, ndo contradiz os dados do municipio
de Sdo Paulo, apresentados anteriormente. Além disso, o0 mapeamento indica que o
perimetro da All é integralmente atendido pelo Sistema de Producao Rio Claro.

Figura 17 — Redes de Agua e Sistemas Produtores RMSP (SABESP): Destaque para as areas de influéncia do

empreendimento
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Fonte: SABESP, 2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

A partir das informag¢des levantadas e apresentadas neste tdpico, é possivel
afirmar que, apesar da maior parte da All do empreendimento n3ao contar com
tubulagdes de abastecimento de agua, isso somente ocorre em razdo da baixa ocupacao
urbana nesse local, j& que nas areas adjacentes com maior concentracdo urbana, é
possivel observar a presenca dessas infraestruturas. Sendo assim, é possivel dizer que a
All do empreendimento segue a mesma tendéncia do municipio de S3o Paulo, onde foi
constatado que os parametros de abastecimento de dgua sdo satisfatérios, atendendo
cerca de 100% da sua populagdo urbana, o que significa parametros superiores as médias
estaduais e nacionais. Observou-se também que, da mesma forma que o Municipio como
um todo, a All é provida e beneficiada por um conjunto de estruturas complexas e
interligadas de captacdo, tratamento e abastecimento de agua, sendo atendida pelo
Sistema de Producdo Rio Claro. Ha de se fazer a ressalva, contudo, que em razdo da area
ser atendida somente por um Sistema de Producdo, ha uma maior fragilidade ao
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desabastecimento em relacdo a outras areas, onde ocorre a sobreposicdo de Sistemas de
Producdo, ja que a escassez hidrica nos reservatérios do Sistema de Producdo Rio Claro e
demais problemas de ordem técnica, podem acarretar no desabastecimento temporario
do local, ndo havendo conexdes com outros sistemas que possam suprir a demanda de
abastecimento em situa¢Oes emergenciais. Embora essa seja uma questdo pertinente, ha
de se considerar que o local possui uma baixa densidade demografica e a natureza do
empreendimento ndo propde alteragdes nesse sentido, ndo agravando, de forma alguma,
os impactos sociais relativos ao desabastecimento hidrico.

7.1.1.1.2. Esgotamento sanitario

O municipio de S3ao Paulo apresenta um bom indice de atendimento ao
esgotamento sanitario, em comparacao ao contexto estadual e nacional. De acordo com
o Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), realizado no ano de 2010,
92,6% da sua populagdo era atendida com esgotamento sanitario considerado
adequado?, colocando S3o Paulo na 3172 posi¢do no ranking dos municipios brasileiros
(5.570 municipios no total), 2252 posicdo no ranking dos municipios do Estado de Sao
Paulo (645 municipios no total) e na 72 posicdo no ranking dos municipios da regido
geografica imediata (39 municipios no total, integrantes da RMSP), conforme ilustrado na
Figura 18.

! De acordo com a Nota 12 do portal IBGE Cidades: “Esgotamento sanitario adequado: [populacdo total
residente nos domicilios particulares permanentes com esgotamento sanitdrio do tipo rede geral e fossa
séptica / Populagdo total residente nos domicilios particulares permanentes] x 100”. (IBGE, 2023).
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Figura 18 — IBGE Cidades: Panorama do Municipio de Sdo Paulo — Esgotamento Sanitario Adequado (2010).
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Fonte: Censo IBGE, 2010. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/sao-paulo/panorama.
Consultado em: 05 de junho de 2023.

O Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas, elaborado pela ANA em
20172, nos fornece dados importantes para complementar a caracteriza¢do da situacdo
de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios no ambito do municipio de Sdo Paulo. A
Figura 19 apresenta grafico, disponibilizado na versdo digital do documento, referente ao
indice de atendimento de esgotamento sanitario no municipio de Sdo Paulo.

2 O Atlas Esgotos: Despoluicio de Bacias Hidrograficos de 2017 utilizou como marco temporal para a
caracterizacdo da situacdo atual o ano de 2013.
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Figura 19 — indice de atendimento (%) de esgotamento sanitario no Municipio de S3o Paulo.
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Fonte: Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficos — ANA (BRASIL), 2017. Disponivel em:
http://atlasesgotos.ana.gov.br/. Acesso em: 10/06/2023.

Como pode ser observado, o documento indica que o municipio de S3o Paulo
realizava a coleta e o tratamento de 65,60% do total de esgotos sanitarios gerados,
enquanto 21,86% deste total era captado sem que houvesse a realizacdo de tratamento.
Os dados indicam que para 1,69% foram adotadas solugdes individuais (fossa séptica e
outras formas individuais de tratamento de efluentes domésticos). Os 10,85% restantes
sao referentes aos esgotos sanitarios que ndao foram nem captados e nem tratados. De
acordo com a publicagdo da ANA,

Os esgotos ndo coletados tém destinos diversos, como encaminhamento para
fossas sépticas ou negras, lancamento em rede de daguas pluviais ou em
sarjetas, disposi¢do direta no solo ou nos corpos d’agua. A solugdo individual
com fossa séptica diminui o impacto do langamento desses efluentes nos

corpos hidricos, quando executada adequadamente e em condi¢des propicias a
sua aplicagdo. (BRASIL, 2017, p. 30).

Embora a captacdo sem realizacdo do tratamento ja signifique uma melhora
significativa da qualidade de vida da populagdo atingida, tendo em vista que os esgotos
sanitarios sdo destinados para a rede coletora e levados para dreas mais distantes dessa
populacdo, muitas vezes contando com alguma estrutura de drenagem e disciplinamento
das aguas, os efeitos negativos ao meio ambiente ainda sdo muito expressivos.

O indice de atendimento da populacdo do municipio de Sdo Paulo pelos servicos de
captacdo e tratamento dos esgotos sanitdrios estd, portanto, abaixo do atendimento ao
abastecimento de agua, havendo um déficit de cerca de 10,85% no que se refere a
captacdo e tratamento e de 32,71% no que se refere somente ao tratamento.
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Apesar do déficit observado, no contexto estadual, verifica-se que o municipio de
Sdo Paulo apresenta valores de atendimento préximos a média do Estado de S3ao Paulo,
onde foi constatado o seguinte: 64,45% de esgotos sanitdrios coletados e tratados;
22,62% somente coletado; 9,15% ndo coletado e ndo tratado; e 3,77% de solugdes
individuais adotadas. Enquanto, no contexto nacional, os valores s3ao superiores ao
observado no conjunto do pais, onde foi registrado que: 43,45% de esgotos sanitarios
coletados e tratados; 18,2% somente coletado; 26,33% nado coletado e n3o tratado; e
12,03% de solugdes individuais adotadas.

A SABESP apresenta estimativas mais atuais para o municipio de Sdo Paulo,
referente a sua prestacdo de servigos, indicando um avanc¢o na cobertura de coleta e
tratamento de esgoto, conforme observado na Figura 20.

Figura 20 — Indicadores de Prestacdo de Servicos SABESP: 2018 a 2022.

Indicadores de Prestacao de Servigos
98% g95% 95% g5 97%  9a%
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@ Cobertura Abastecimento de Agua @Cobertura Coleta de Esgoto @ Tratamento de Esgoto

Fonte: SABESP. Disponivel em: https://site.sabesp.com.br/site/interna/Municipio.aspx?secaold=18&id=607.
Acesso em: 10/06/2022.

Como pode ser observado nos graficos, de acordo com a SABESP, em 2022 ela
atingiu a marca de 94% de cobertura da coleta de esgoto e 85% da cobertura da coleta e
tratamento do esgoto gerado no ambito do Municipio de Sdo Paulo, o que significa dizer
gue ha uma diferenca de 9% de esgoto coletado sem tratamento e 6% de esgoto nao
coletado e ndo tratado. Embora a publicacdo ndo revele maiores detalhes em relacao a
metodologia do cdlculo utilizada, a qual pode ser distinta da utilizada pela ANA no Atlas:
Esgotos: Despoluigdao de Bacias Hidrograficos de 2017, os valores apresentados sugerem
uma tendéncia de melhora na qualidade do sistema de captacdo de tratamento dos
efluentes sanitarios.

Ainda sobre a amplitude do atendimento, com base nos dados do SNIS de 2021, o
IAS elaborou o infografico apresentado na Figura 22, apresentando informacdes gerais
sobre o acesso da populacdo do municipio de S3o Paulo aos servicos de esgotamento
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sanitdrio, sendo constatado que, 100% da populacdo paulistana tém acesso a tais servigos
e, portanto, acima da média estadual, que é de 92,18% e da média nacional, que é de
66,95%. Os dados sdo separados entre os meios urbano e rural, sendo que 100% da
populacdo urbana de S3o Paulo tem acesso aos servicos de esgotamento sanitario,
enquanto que a média estadual é de 93,73% e a média nacional é de 71,87%. Acerca da
populagdo rural de S3o Paulo, verifica-se a mesma taxa de 100%, enquanto que a média
estadual é de 31,33% e a média nacional é de 62,52%.

Figura 21 — Infografico IAS: Acesso da populagdo de S3do Paulo ao servigos de esgotamento sanitario.

POPULAC:QO ATENDIDA POPULACAO URBANA POPULACAO RURAL
COM ESGOTO ATENDIDA COM ESGOTO ATENDIDA COM ESGOTO
12.396.372 12.284.940 111.432
HABITANTES HABITANTES HABITANTES

MUNICIPIO: 100% MUNICIPIO: 100% MUNICIPIO: 100%

12.396.372 habitantes 12.284.940 habitantes 111.432 habitantes

ESTADO: 92,18% ESTADO: 93,73% ESTADO: 31,33%

42.922.735 habitantes 42.335.344 habitantes 587.391 habitantes

PAIS: 66,95% PAIS: T1,87% PAIS: 62,52%

117.313.123 habitantes 106.832.517 habitantes 10.480.606 habitantes

Fonte: IAS com base nos dados do SNIS de 2021. Disponivel em:

https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/. Acesso em: 06/06/2023.

Da mesma maneira que no caso anterior, observa-se uma certa divergéncia entre
as fontes consultadas, que se da em razao das diferentes metodologias utilizadas em cada
estudo. De todo modo, observa-se que, de acordo com os dados do SNIS, as taxas de
acesso aos servicos de esgotamento sanitario do municipio de Sdo Paulo s3o ligeiramente
superiores a média do Estado de S3o Paulo e bem superiores a média nacional, de modo
que, em termos de tendéncia, ndo ha grandes contradicdes entre as fontes utilizadas.

O Atlas: Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficos utilizou a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) como parametro para definicdo da poluicdo das aguas
através da emissdo de efluentes sanitarios. O DBO é dado pela quantidade de oxigénio
consumida por microrganismos presentes em determinada amostra de efluente. Tais
microrganismos (bactérias aerdbias, por exemplo) realizam a decomposicdao da matéria
organica através de processos oxidativos e, portanto, a reducdo da taxa de oxigénio
dissolvido na agua é um bioindicador da ocorréncia dessa atividade bacteriana. Deste
modo, altos valores de DBO estdo relacionados a uma maior poluicdo das dguas, o que
afetara o equilibrio no meio aquatico.
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A partir do nimero de habitantes e partindo da estimativa de 54g DBO/dia per
capita, foi calculado que, o municipio de S3o Paulo gera uma carga total de 604.823 kg
DBO/dia, sendo que, 256.792 kg DBO/dia do total, é considerada a carga remanescente e,
portanto, o que sobrou apds a realizagdo do tratamento, conforme indicado no grafico da
Figura 22.

Figura 22 — Carga de Esgoto (kg DBO/dia) estimada para o Municipio de S3o Paulo.
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®Gerada © Remanescente

Fonte: Atlas Esgotos: Despoluigdo de Bacias Hidrograficos — ANA (BRASIL), 2017. Disponivel em:
http://atlasesgotos.ana.gov.br/. Acesso em: 10/06/2023.

A carga de esgoto remanescente no municipio de S3o Paulo é, portanto, de
42,46%. Esse valor é ligeiramente mais positivo do que o observado no contexto estadual,
cujo volume total gerado é de 2.188.155 kg DBO/dia, sendo 985.550 kg DBO/dia de carga
remanescente, o que significa que a carga remanescente representa 45,04% do total. J&
no contexto nacional, observa-se que os valores municipais sdo mais positivos, tendo em
vista que a carga total do Brasil é de 9.144.475 kg DBO/dia, com 5.533.695 kg DBO/dia
remanescente, o que representa 60,51% do total.

Vale destacar que, conforme elencado na publicacdo da ANA,

A geracdo de esgotos na drea urbana estd diretamente associada a populagéo.
As principais concentragdes populacionais, por sua vez, ocorrem nas capitais
das Unidades da Federagdo e seu entorno, em func¢do da disponibilidade de
servigos, infraestrutura, logistica e outros elementos que privilegiam o
desenvolvimento de todos os tipos de atividades nessas regides. Portanto, é
natural que as capitais e principais aglomerados urbanos do Pais concentrem a
maior quantidade dos esgotos gerados. (BRASIL, 2017, p. 28).

Apesar do grande volume de efluentes sanitdrios gerados no municipio de Sao
Paulo, sede do maior aglomerado urbano do pais, os indices de captacao e tratamento
acompanham os parametros do Estado de S3o Paulo e sdo superiores ao observado no
contexto nacional.
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O Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficos considerou o atendimento do
municipio de Sdo Paulo naquele momento (2013) por quatro Estacdes de Tratamento de
Efluentes (ETE): ETE ABC; ETE Barueri; ETE Parque Novo Mundo; e ETE S3o Miguel. O
grafico apresentado na Figura 23 revela a relagdo entre a média de remocgdo de DBO e a
populacdo atendida estimada por cada uma das ETEs que atendem ao Municipio de Sdo
Paulo.

Figura 23 — Relagdo entre a média de remoc¢do de DBO (%) e a populagdo atendida estimada pelas ETEs no

Municipio de Sdo Paulo.
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Fonte: Atlas Esgotos: Despoluigdo de Bacias Hidrograficos — ANA (BRASIL), 2017. Disponivel em:
http://atlasesgotos.ana.gov.br/. Acesso em: 10/06/2023.

A Tabela 1 apresenta os dados referentes a cada uma das ETEs.

Tabela 1 — Valores estimados de populagdo atendida e eficiéncia na remogao de DBO nas ETEs do Municipio
de Sdo Paulo

ETE U s ::::)a Meda 3:3*{;‘;9“ ¢ | Vazao afluente (L/s)
ABC 277.092,85 88 2.088,04
Barueri 5.128.491,60 85 9.058,62
Parque Novo Mundo 1.479.336,90 90 2.613,00
Sdo Miguel (S3o Paulo) 461.618,93 80 1.762,37

Fonte: Adaptado do Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficos — ANA (BRASIL), 2017. Disponivel
em: http://atlasesgotos.ana.gov.br/. Acesso em: 10/06/2023.

Visando nos aproximar mais da area de estudo, o mapa apresentado na Figura 24
apresenta o recorte da All no contexto da rede de captacdo e tratamento dos efluentes
sanitarios da SABESP, no ambito da RMSP. Como pode ser observado no mapa a All, da
mesma forma que a rede de abastecimento de agua, hd uma aparente escassez de
coletores de efluentes sanitarios no local. Porém, isso ocorre em razao da baixa ocupacao
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urbana no perimetro, sendo que nas areas ocupadas, mais ao norte da All, é possivel
observar uma maior presenca de tubulacdes de captacdo, inclusive de coletores tronco,
corroborando com os dados a nivel municipal, apresentados anteriormente. O
mapeamento indica que a totalidade dos efluentes sanitarios coletados no perimetro
destacado da All s3o destinados ao tratamento na ETE Parque Novo Mundo. De acordo
com a SABESP,

A estacdo estd localizada na margem direita do Rio Tieté, proximo a rodovia
Ferndo Dias, e trata 2,5 mil litros de esgoto por segundo para atender 1,2
milhdo de pessoas. Além disso, o sistema produz 2,8 bilhdes de litros de agua
de redso por ano. Com isso, além de devolver agua limpa aos rios, a instalagdo
recicla o esgoto tratado para que ele seja utilizado em fins ndo potaveis, como a
limpeza de ruas, rega de jardins, tingimentos de tecidos, entre outros
processos. (SAO PAULO (ESTADO), 2017).

Figura 24 - Redes de Esgoto e Sistemas de Tratamento (SABESP): Destaque para a as areas de influéncia do

empreendimento
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Fonte: SABESP, 2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

De acordo com os dados consultados e apresentados anteriormente, o municipio
de S3o Paulo, embora, ndo tenha atingido os parametros ideias de coleta e tratamento
dos efluentes sanitarios, algo que é dificultado por seu imenso contingente populacional
(marcadamente urbano), foi, ao longo dos ultimos anos, apresentando importantes
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avangos nesse quesito. Além disso, em todas as fontes de dados analisadas, foi observado
gue o municipio de S3o Paulo apresentou taxas de acesso aos servicos de esgotamento
sanitario proximas ou ligeiramente superiores aos valores estaduais, enquanto que a nivel
nacional, todas as fontes indicam uma boa colocagdao do Municipio no conjunto do pais.
Conforme indicado na Figura 24, a All do empreendimento, segue as mesmas tendéncias
do municipio como um todo, estando conectada pela rede de captacdao da SABESP,
sobretudo nos trechos de maior presenca de assentamentos urbanos, havendo, inclusive,
incidéncia de coletor tronco, o que pode facilitar projetos futuros que visem o combate
ao despejo irregular de efluentes nas areas adjacentes ao empreendimento.

Da mesma forma que para a questdo de abastecimento de dgua, ha de se ressaltar
que a natureza do empreendimento ndo fomenta o avango da ocupagdo, ao contrario,
tende a ser um aspecto inibidor, pelo fato de propiciar controle e seguranca a area objeto
do projeto, de modo que, ndo ha risco de aumento da demanda de captacdo de efluentes
sanitarios no local.

7.1.1.1.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

A limpeza urbana é um dos pilares do saneamento basico, sendo essencial para
manutencdo das condi¢des de saude e higiene da populacdo, bem como para a reducdo
dos impactos ambientais derivados da producao elevada de residuos sdlidos nas cidades.
A geracdo continua de volumes de residuos sélidos cada vez maiores e diversificados,
sobretudo nos grandes aglomerados urbanos, torna a questdo da limpeza urbana uma
problematica complexa, demandando a estruturacdo de um sistema de descarte, coleta e
destinacdo de residuos eficiente, capaz de suprir as demandas crescentes de maneira
sustentdvel e economicamente viavel.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (PMSP),

A cidade gera, em média, 18 mil toneladas de lixo diariamente (lixo residencial,
de saude, restos de feiras, podas de arvores, entulho, etc.). S6 de residuos
domiciliares sdo coletados quase 10 mil toneladas por dia.

Os trabalhos de coleta de residuos domiciliares, seletivo e hospitalares sdo
executados pelas duas concessiondrias Ecourbis e Loga. Diariamente é
percorrida uma area de mais de 1.500km? e estima-se que mais de 11 milhdes
de pessoas sao beneficiadas pela coleta. Cerca de 3,2 mil pessoas trabalham no
recolhimento dos residuos e sdo utilizados mais de 500 veiculos (caminhdes
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compactadores e outros especifico para o recolhimento dos residuos de
servicos de satde). (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023).
Conforme indicado no mapa da Figura 25, a All do empreendimento é atendida
integralmente pela concessiondria Ecourbis, responsavel, entre outros, pelo distrito Sdo
Mateus, onde se localiza o empreendimento e suas areas e influéncia.
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Figura 25 — Coleta domiciliar: distribuicdo das empresas
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Fonte: Limites Administrativos: Distritos Municipais — SMUL, 2011. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.
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De acordo com a PMSP,

O servigo de coleta domiciliar comum porta a porta estd presente em 100% das
vias, cobrindo os 96 distritos do municipio de S3o Paulo e conta com
aproximadamente 6 mil funcionarios e 555 veiculos. A SP Regula é responsavel
pelo contrato das empresas de coleta, destinagio e tratamento
ambientalmente correto dos residuos coletados. (SAO PAULO (MUNICIPIO),
2023).

Os residuos domiciliares comuns, coletados pelo sistema municipal, sdo destinados
a aterros sanitarios devidamente licenciados, onde é realizado gerenciamento desses
residuos e a sua destinacado final. Conforme indicado pela PMSP,

Ap0s o recolhimento, os residuos provenientes da coleta domiciliar comum sdo
encaminhados aos aterros sanitarios para destinacdo e tratamento correto,
sendo eles: Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL), aterro municipal, e
o aterro privado CTR Caieiras. Vale ressaltar que a cidade de S3o Paulo ndo
possui mais lixdes e sim aterros sanitarios que contam com garantias de
protecdo ao meio ambiente, evitando a contaminagdo do lencol freatico, solo e
rios.

Todo residuo colocado é coberto por camadas de solo, portanto, nao ficam
expostos a céu aberto. Apds o esgotamento dos aterros a drea é totalmente
coberta, e, depois que o nivel de contaminagdo for praticamente zerado, esta
podera ser utilizada como area de lazer.

O aterro CTR Caieiras (Essencis) possui a usina termelétrica Termoverde Caieiras
(a maior termelétrica movida a biogas de aterro sanitario do Brasil e uma das
maiores do mundo), onde o gas metano do biogds gerado da decomposicdo dos
residuos organicos é utilizado como combustivel para geragdo de energia
elétrica, através de motogeradores a biogas.

J4 na Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL), o biogads gerado é
destinado a Estacdo de Queima de Biogds, onde é realizada a combustdo de
biogas em flares enclausurados, deixando de emitir o gds metano a atmosfera.
Além disso, parte do biogas gerado na CTL é redirecionado a Usina Termelétrica
— UTE da empresa S3o Jodo Energia Ambiental S/A para geragdo de energia
elétrica. (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023 grifo nosso).

Ha de se destacar, desde ja, que a All do empreendimento compreende o
perimetro da Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL), onde antes funcionava o
Aterro Sitio Sdo Jodo e, conforme destaque, os residuos armazenados sdao recobertos por
camadas de solo. Deste modo, verifica-se a demanda da CTL por solo para recobrimento
dos residuos processados e aterrados, a qual pode ser, ao menos parcialmente, suprida
pelas atividades da Area de Movimento de Solo Isolado CTL, através da destina¢do do
material excedente oriundo das atividades propostas.
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No contexto do municipio de S3o Paulo, os estabelecimentos de saude sao

obrigados, conforme previsto na Lei 13.478/2002, a realizarem o cadastramento na

Autoridade Municipal de Limpeza Urbana (Amlurb).

Apods 30 dias Uteis da realizagdo ou atualizagdo cadastral, o estabelecimento
recebera uma equipe de educagdo ambiental dos consodrcios, que informara os
dias e horarios que serdo realizados a coleta, além de disponibilizar o Manual
de Gerenciamento dos RSS e o cartdo verde/selo prata.

O cartdo verde ou o selo prata sdo documentos de identificagdo de registro da
coleta, que devem ser fixados em local de facil acesso a equipe de coleta e
fiscalizagdo da Prefeitura. Esse documento é intransferivel e ndo é permitido
realizar uma cépia xerografica. Em caso de perda, extravio ou ma conservacgao é
necessario entrar em contato com a Central de Atendimento 156 para solicitar
a 2%via.

Os geradores de residuos sdlidos de servigos de saude sdo classificados assim
por produzirem residuos biolégicos, quimicos, perfuro cortantes e que
oferecem atividades médicos-assistenciais ou de ensino e pesquisa na area da
salde, voltadas as popula¢des humana ou animal.

Necessariamente estdo classificados como geradores: hospitais, farmacias,
clinicas médicas, odontoldgicas e veterinarias, centros de saude, laboratérios,
ambulatérios, centros de zoonoses, prontos-socorros e casas de saude, entre
outros.

Sdo coletados desses estabelecimentos todos os produtos resultantes de
atividades médicos assistenciais e de pesquisa na area da saude, voltadas as
populagdes humana e animal, compostos por materiais bioldgicos, quimicos e
perfuro cortantes, contaminados por agentes patogénicos.

Animais mortos que representem risco potencial a saide e ao meio ambiente
também s3o considerados residuos sélidos de servigos de saude, conforme Lei
Municipal 13.478, de Dezembro de 2002, que dispde sobre a organiza¢do do
Sistema de Limpeza do Municipio de S3o Paulo.(SAO PAULO (MUNICIPIO),
2021).

Apds a realizagdao da coleta, os residuos sdo encaminhados para unidades de

tratamento especializadas, para entdo seguir para destinacdo final em aterros sanitarios

especificos.

Assim que os residuos de saude chegam a Central, eles sdo submetidos a
tratamento térmico, por meio de equipamentos de autoclaves. Nesse processo
de tratamento, ha a combinacgdo de quatro varidveis: a temperatura, a pressao,
o tempo de residéncia ou tratamento, além do contato ou penetragao do vapor
na massa de residuo. Assim, o material contaminado é exposto ao calor
(temperatura de até 150°C) e umidade a alta pressao por um periodo de tempo
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suficiente para eliminar os microrganismos patégenos e reduzir a carga
microbiana presente nesse tipo de residuo.

A tecnologia de tratamento por autoclave assegura altos niveis de inativagdo
microbiana (nivel Ill), estabelecidos pela legislagdo brasileira e, também,
internacionalmente reconhecidos. Ou seja, o material é descontaminado,
descaracterizado, triturado e encaminhado a um aterro. Essa forma de
tratamento reduz o volume de residuos, o que contribui para vida util dos
aterros. (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2021).

De acordo com a PMSP, o servico de coleta domiciliar seletiva estd presente em
todos os 96 distritos do Municipio de Sdo Paulo, cobrindo cerca de 76% das vias.

O servigo de coleta domiciliar conta com aproximadamente 6 mil funciondrios e
842 veiculos. As duas concessionarias responsaveis pela coleta da cidade sdo:
Loga, encarregada pela prestacdo dos servigos divisiveis no agrupamento
Noroeste (Centro, Norte e Oeste) e Ecourbis, responsdvel pelo agrupamento
Sudeste (Sul e Leste); ambas possuem concessao de 20 anos.

Na pratica, as empresas recolhem os residuos recicldveis nas residéncias e
destinam prioritariamente para as 25 cooperativas de reciclagem habilitadas no
Programa Socioambiental de Coleta Seletiva da Prefeitura, que ficam com 100%
do lucro das vendas dos materiais, gerando renda para cerca de 940 familias de
cooperados.

Os residuos remanescentes sdo encaminhados para as duas Centrais
Mecanizadas de Triagem da capital (Carolina Maria de Jesus e Ponte Pequena),
que sdo operadas pela cooperativa habilitada Coopercaps. Ao chegarem nas
Centrais, os materiais passam pelo processo de triagem, prensagem, pesagem e
depois sdo comercializados pela cooperativa através de um leildo eletronico.

De acordo as diretrizes da resolugdo 109/AMLURB/2017, o dinheiro da venda
dos reciclaveis deve ser destinado para o Fundo das Centrais de Triagem
Mecanizadas - onde 50% do lucro das vendas deve retornar para as
cooperativas habilitadas, através do custeio das despesas com manutencdo e
com a operagdo de triagem, equipamentos, espaco fisico e veiculos. O restante
do fundo deve ser destinado para investimento em capacitacdo profissional e
auxilio aos cooperados. (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023).

A PMSP divulga os dados do Sistema de Controle de Residuos Urbanos (SISCOR),
relativos aos quantitativos dos residuos sélidos coletados no ambito municipal, separados
nos seguintes grupos: coleta domiciliar comum; coleta seletiva; coleta de residuos de
saude, separados entre os grandes e pequenos geradores; coleta em ecopontos; e coleta
nas bocas de lobo, conforme apresentado nas figuras a seguir.
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Figura 26 — Quantitativos dos residuos coletados no Municipio de Sdo Paulo: Coleta domiciliar comum.

COLETA DOMICILIAR®™®
JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO | AGOSTO | SETEMBRO| OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO | TOTAL ANO
2017 318.692 286.865 315.652 283.021 319.648 300.184 292.946 308.302 302.219 314.020 308.167 332.545 3.682.260
2018 331.572 290.663 328.072 300.843 302.710 283.834 294.045 301.608 287.204 327.745 309.063 334.788 3.697.148
2019 326,354 292.473 314.108 313.187 | 307.804 284,772 302,068 | 295.443 292.639 316.233 302.569 332,328 3.680.018
2020 317.158 301.305 317.168 | 276.684 276.721 303.261 303.859 | 297.077 300.749 304.547 288.070 332,637 3.619.274

2021 308.771 | 278.866 | 314.021 | 274.942 | 277.721 | 276.873 | 275.104 | 281.445 | 273.401 | 275.099 285.569 299.566 | 3.421.379
2022 299.226 274821 3035.662 275.178| 276,473 270.059 265.810 280.041 253,984 283.616) 277.215 306.083[ 3.374.175
2023 295.133 276.302 306.022 266.652 I 1.144.109
fonte: Siscor *considerar guantitativos em toneladas
Fonte: PMSP, 2023. Disponivel em:

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/spregula/residuos_solidos. Consulta em: 11/06/2023

Figura 27 — Quantitativos dos residuos coletados no Municipio de Sdo Paulo: Coleta seletiva.

COLETA SELETIVA**
JANEIRO |FEVEREIRD| MARCO ABRIL MAIO JUNHO | JULHO | AGOSTO |SETEMBRO|OUTUBRO|NOVEMBRO| DEZEMEBRO | TOTAL ANO
2017 B8.098 6.965 7.538 6.575 7.417 6.930 6.826 7.384 7.109 7.302 7.440 8.333 87.919
2018 7.736 6.284 6.889 6.485 4.849 6.184 6.012 6.282 5.844 6.674 6.301 7.370 76.911
2019 7.441 6.524 6.724 6.083 6.391 5.799 6.510 6.410 6.251 6.864 6.787 8.052 80.236
2020 8.423 7.246 8.026 8.056 7.459 7.894 7.986 7.678 7.811 7.925 7.283 2.618 04,405
2021 7.650 6.640 7.058 6.154 5.778 5.611 5.304 5.537 5.454 5.522 5.665 6.563 72.976
2022 6.224 5.427 6.094 5.568 5.573 5.524 5,384 5.809 5.399 5.862 5.985 7.416 70.265
2023 7.161 6.702 7.609 6.838 28.300
fonte: Siscor *considerar quantitativos em toneladas
Fonte: PMSP, 2023. Disponivel em:

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/spregula/residuos_solidos. Consulta em: 11/06/2023

Figura 28 — Quantitativos dos residuos coletados no Municipio de S3o Paulo: Coleta de residuos de satde de
grandes geradores.

GRANDE GERADORES DE RESIDUOS DE SAUDE
JANEIRO | FEVEREIRO| MARCO ABRIL MAID JUNHO JULHO | AGOSTO |SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO| DEZEMBRO | TOTAL ANO
2017 2.691 2.5806 2.959 2.730 3.003 2.897 2.903 2.950 2.797 2.865 755 2.667 33.803
2018 2.723 2.541 2.956 2.869 2,912 2.801 2.806 2931 2.718 2928 2728 2.650 31.562
2019 2,722 2.648 2.792 2.886 2,973 2.758 2.861 2.861 2.751 2.907 710 2.649 33.517
2020 2.711 2.589 2.727 2.488 3.017 3.292 3.476 3.395 3.251 3.308 3.281 3.334 36.869
2021 3.370 3.334 4.188 3.869 3.921 3.857 3.731 3.635 3.405 3.426 3.280 3.279 43.204
2022 3.429 3.228 3.401 3.187 3413 3.393 3.411 3.408 3.255 3.348 3.283 3.141 39.896
2023 3.167 2.984 3.501 3.186 12.838
fonte: Siscor *considerar guantitativos em toneladas
Fonte: PMSP, 2023. Disponivel em:

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/spregula/residuos_solidos. Consulta em: 11/06/2023

Figura 29 — Quantitativos dos residuos coletados no Municipio de S3o Paulo: Coleta de residuos de satde de
pequenos geradores.

PEQUENOS GERADORES DE RESIDUOS DE SAUDE
JANEIRO | FEVEREIRO| MARCO | ABRIL MAID | JUNHO | JULHO | AGOSTO |SETEMBRO|OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO | TOTAL ANO
2017 555 587 667 584 46 665 675 737 699 725 701 665 8.007
2018 843 617 730 711 77 725 634 ‘800 897 802 723 711 8.569
2019 G97 719 757 TE0 B38 T05 211 831 748 300 739 J02 0.128
2020 729 691 734 540 597 710 823 B03 824 861 806 833 8.951
2021 753 513 895 811 872 830 B36 926 889 B67 858 858 10.330
2022 791 816 912 822 886 870 861 917 845 838 855 822 10.235
2023 760 731 920 774 3.186
fonte: Siscor *considerar guantitativos em toneladas
Fonte: PMSP, 2023. Disponivel em:

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/spregula/residuos_solidos. Consulta em: 11/06/2023
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Figura 30 — Quantitativos dos residuos coletados no Municipio de S3o Paulo: Coleta de residuos nos

Ecopontos.
ECOPONTO
JANEIRO | FEVEREIRO| MARCO ABRIL MAID JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMEBRO | DEZEMBRO | TOTAL ANO
2017 26.459 27.101 32.446 26.949 30.857 30.236 31.931 33.046 31.778 31.486 31.634 32.264 266.187
2018 30.341 31.230 35.164 32.841 33.690 30.840 36.635 38.605 35.352 37.428 36.073 35.673 413.371
2019 36.546 36.992 38.227 40,457 40.148 28.862 37.259 39.883 37.005 42.030 35434 31921 447.774
2020 38.322 35.278 37.644 32.667 31.527 38.505 45.052 41.380 39.958 41.006 36.633 37.062 455.434
2021 32.366 33.995 42,091 40.592 43.158 40.577 42,6530 40.333 33.703 35.075 25.720 23.812 440.112
2022 24,357 26.884 30.336 27.869 28.616 26.219 26.744 27.126 24.982 26.308 23.948 22,350 315.740
2023 22.862 21401 27.721 23.722 95.707
fonte: Siscor *considerar quantitativos em toneladas

Fonte:

PMSP, 2023. Disponivel em:
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/spregula/residuos_solidos. Consulta em: 11/06/2023

Figura 31 — Quantitativos dos residuos coletados no Municipio de Sdo Paulo: Coleta de residuos em bocas

de lobo.
BOCA DELOBO
JAMEIRO | FEVEREIRO| MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO | TOTAL ANO
2017 819 773 1.100 767 938 1.166 1.426 1.590 1.465 926 722 741 12.431
2018 07 57 744 J20 809 471 584 595 578 1.134 284 930 8.929
2019 995 581 1.093 1.218 947 1.181 2.514 2.506 1.982 1.695 1.432 1.263 17.807
2020 1.321 1574 L7760 1.289 951 1.195 1409 Laoy 1419 1213 853 943 15.339
2021 1.468 1.7594 2.004 1.250 1.524 1.067 1077 1.056 L1021 o971 5951 828 15.013
2022 1.076 739 1043 751 1.040 220 801 a07 913 1.209 927 1.123 11.309
2023 1.008 967 1.055 773 3.804
fonte: Siscor “considerar quantitativos em toneladas

Fonte:

PMSP, 2023. Disponivel em:
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/spregula/residuos_solidos. Consulta em: 11/06/2023

Acerca dos dados apresentados, a PMSP informa que,

A coleta domiciliar comum se manteve estavel nos ultimos cinco anos. Ja a
coleta seletiva, em 2020 atingiu o maior nimero de residuos coletados ja
registrados, com aumento de 17,4% em relagdo ao ano anterior.

Em andlise dos dados no periodo da quarentena em 2020 — de margo a
dezembro, os residuos provenientes da coleta seletiva aumentaram em 20%,
quando comparados ao mesmo periodo de 2019. Ao todo, no mesmo periodo
em 2019, foram coletadas 61.4 mil toneladas de residuos na coleta seletiva, ja
em 2020, foram coletadas 73.3 mil toneladas — uma variagdo de 11.8 mil
toneladas a mais.

Estima-se que esses nimeros podem estar ligados a uma maior adesdo dos
paulistanos a reciclagem durante o periodo de pandemia, levando em
consideragdo uma possivel maior geracdo de embalagens e de refeicGes
realizadas em casa. A autarquia também entende que a maior adesdo dos
paulistanos a reciclagem esta ligada as iniciativas da Prefeitura em educacdo
ambiental.

No comego da pandemia, as pessoas estavam em casa, houve a expansdo das
compras on-line, delivery de alimentos, e isso gerou um grande aumento de
reciclaveis. Com a volta da rotina de atividade externas para muitas pessoas,
esse volume de reciclaveis coletados diminuiu. Ao mesmo tempo, aumentou o
numero daqueles que comercializam estes materiais, pois muitos com o seu
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proprio carrinho entram na rota da coleta seletiva e recolhem o material para
poder vender, por isso observamos uma grande redugao os dois uUltimos anos
2021 e 2022.

[.]

Nos ultimos quatro anos, a média de residuos de saude (RSS) coletados em
grandes geradores - locais que geram mais de 20kg por dia, foi de 33.6 mil
toneladas/ano. J& em 2020, houve um crescimento de 10% em relacdo ao
periodo anterior.

Os pequenos geradores de residuos de saude (RSS) sdo caracterizados por
estabelecimentos que geram até 20kg de residuos por dia. Trata-se de clinicas
de saude, veterindria, odontoldgicas, estudios de tatuagem, estética, entre
outros. Em 2019 foram coletadas 9.1 mil toneladas de residuos - cerca de 23% a
mais que em 2016. Ja no ultimo ano de 2020, houve uma diminui¢do de 174
toneladas, cerca de 1,9% a menos.

[.]

Os Ecopontos sdo locais de entrega voluntaria de pequenos volumes de entulho
(até 1 m3), grandes objetos (modveis, poda de arvores, etc.) e residuos
reciclaveis.

Comparado os ultimos quatro anos, de 2016 a 2019, foram registrados um
aumento de 56% de residuos. Ja no ultimo ano de 2020, foram coletadas 373.2
mil toneladas de residuos. Em 2020 também foram inaugurados 11 novos
ecopontos.

A adesdo aos ecopontos reflete significativamente na diminuicdo de pontos
viciados de descarte irregular.

[...]

Nos anos de 2016 e 2017 a quantidade de residuos retirados bocas de lobo
permaneceram estdveis, registrando 12.4 mil toneladas. J& em 2018, foram
coletadas cerca de 9 mil toneladas de residuos. Em outubro de 2018 a
Prefeitura trabalhou na sétima edi¢do do Plano Chuvas de Verdo que aconteceu
entre o dia 15 de outubro de 2018 e o dia 31 de mar¢o de 2019 na cidade de
S3do Paulo. Neste periodo foram recolhidos cerca de 5.624 mil toneladas de
residuos de boca de lobo e foram realizadas 1.231.659 operacdes de limpeza de
Bocas de Lobo/ Bueiros.

Em 2019, a Prefeitura intensificou os servicos de zeladoria na capital e com isso,
foram coletadas mais que o dobro de residuos do ano anterior. No ultimo ano
de 2020, foram 15.4 mil toneladas de residuos — uma variac3o de -1.3%. (SAO
PAULO (MUNICIPIO), 2023).

O Grifico 1 foi elaborado a partir da média dos valores anuais totais, registrados
entre 2017 e 2022 para cada grupo de residuos coletados no ambito municipal.
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Gréfico 1 — Propor¢do média dos tipos de residuos coletados no municipio de Sdo Paulo entre 2017 e 2022.

Propor¢ao média dos tipos de residuos coletados no municipio de
Sao Paulo entre 2017 e 2022

0,22%
0,89%

1,95%

m Coleta domiciliar comum (86,75%)

Coleta Seletiva (1,95%)
m Coleta de residuos de saude: Grandes geradores (0,89%)
B Coleta de residuos de saude: Pequenos geradores (0,22%)
B Coleta em Ecopontos (9,85%)
B Coleta em bocas de lobo (0,33%)

Fonte: Dados SISCOR/PMSP, 2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

O grafico anterior indica a proporcao de cada grupo de residuos coletados pelo
sistema municipal, havendo grande predominancia dos residuos domiciliares comuns, os
guais representam 86,75% do total. Os residuos domiciliares compdem o conjunto dos
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) junto aos residuos de varricdo e limpeza das vias
publicas. O gréfico apresentado na Figura 32 indica a proporg¢do da composi¢dao estimada
dos RSU.
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Figura 32 - Propor¢do da composi¢do dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).
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Fonte: SINIR, 2023 apud ABRELPE,2020. Disponivel em: https://sinir.gov.br/informacoes/tipos-de-
residuos/residuos-solidos-urbanos/. Consultado em 11/06/2023.

Trata-se, portanto, de um conjunto composto por residuos sélidos misturados e
ndo perigosos, de diversos tipos, incluindo residuos reciclaveis. A coleta desse conjunto
de residuos, sem a devida separacdo, pode indicar uma certa ineficiéncia do sistema
municipal para realizagdo da reciclagem dos residuos, tendo em vista que, somente 1,95%
do volume de residuos coletados sdo oriundos de coleta seletiva, havendo ainda um
grande volume de residuos reciclaveis que permanecem misturados aos residuos
domiciliares comuns, reduzindo o potencial municipal de reinserir tais residuos no circuito
produtivo. Vale ressaltar que, o processo de reciclagem dos residuos pode contribuir com
a reducdo do volume de lixo encaminhado aos aterros sanitdrios ou despejados
diretamente na natureza de maneira irregular, além de incrementar certos setores
econdmicos especificos, relacionados a engenharia reversa de diversos produtos.

Com base nos dados do SNIS de 2021, o IAS elaborou o infografico apresentado na
Figura 33, apresentando informagdes gerais sobre o acesso da populagdao do municipio de
S3do Paulo aos servicos de coleta de residuos domiciliares, sendo constatado que, 99,1%
da populagdo paulistana tém acesso a tais servicos. Essa taxa representa um valor
préoximo ao da média estadual, que é de 97,78%, e acima da média nacional, que é de
89,93%. Embora os dados sejam separados entre os meios urbano e rural, ndo ha
informacgdes referentes ao atendimento da populacdo rural do municipio de Sdo Paulo.
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Vale ressaltar, contudo, que o municipio de Sdo Paulo é um local majoritariamente
urbano, tendo uma populacdo rural bem reduzida, de modo que a auséncia desses dados
ndo deve afetar de maneira significativa as estimativas propostas por este estudo. De
todo modo, é indicado que a populagdo urbana atendida pelos servicos de coleta de
residuos domiciliares no municipio de Sao Paulo é de 100%, enquanto que a média
estadual é de 99,67%, e a nacional é de 98,35%. Para a populagdo rural, observa-se que
no contexto estadual ha uma cobertura de 52,33% e no nacional de 37,92%.

Figura 33 - Infografico IAS: Acesso da populagdo de S3o Paulo ao servicos de coleta de residuos domiciliares.

HABITANTES HABITANTES
MUNICIPIO: MUNICIPIO: MUNICIPIO
ESTADO ESTADO: ESTADO
PAlS PalS PAIS
Fonte: IAS com base nos dados do SNIS de 2021. Disponivel em:

https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/. Acesso em: 06/06/2023.

Ainda com base nos dados do SNIS de 2021, o IAS (2023) informa a estimativa da
massa de residuos domiciliares e publicos coletados per capita em relacdo ao total da
populacdo atendida, que no municipio de Sdo Paulo é de 0,88 kg/hab/dia, ligeiramente
maior do que a estimativa estadual, que é de 0,86 kg/hab/dia, e ligeiramente menor do
que a estimativa nacional, que é de 0,89/ kg/hab/dia. Considerando somente a populagdo
urbana, o municipio de S3o Paulo mantém a mesma estimativa de 0,88 kg/hab/dia,
enquanto que no Estado de S3o Paulo é de 0,94 kg/hab/dia, e no Brasil é de 1,02
kg/hab/dia.

Acerca dos servicos de coleta seletiva e recuperacdo de materiais reciclaveis?, o
IAS, com base nos dados do SNIS de 2021, informa que 74,91% da populagdo urbana do

3 Sobre as estimativas de coleta seletiva realizadas, o IAS (2023) explica que “a existéncia de coleta seletiva
independe da forma (porta a porta, em postos de entrega voluntaria ou outra modalidade) e de sua
abrangéncia em cada municipio, ou seja, a pratica da coleta seletiva pode ocorrer somente em uma
pequena parte, em iniciativas pontuais, como também em todo o territério”.



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Am biental Tll'tulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 68/310

municipio de S3o Paulo tem cobertura de coleta seletiva porta a porta. Essa taxa é
superior a estimativa estadual, que é de 39,73%, e nacional, de 22,61%. Ao que se refere
a recuperacdao dos materiais coletados, contudo, os valores se invertem, sendo que o
municipio de S3o Paulo tem uma taxa de recuperagao de materiais reciclaveis em relagao
ao total dos residuos domiciliares publicos coletados de somente 0,85%, enquanto a taxa
do Estado de S3o Paulo é de 3,23% e a do Brasil é de 3,36%. De modo geral, esses dados
indicam que nas trés esferas (municipal, estadual e nacional), ainda hd uma deficiéncia
muito grande na coleta e recuperacdo de residuos recicldveis, o que é especialmente mais
grave no ambito do municipio de Sdo Paulo, que até possui uma cobertura de coleta
razoavel, porém, isso ndo se traduz em bons indices de recuperacao dos materiais.

As informacgdes referentes ao municipio de S3o Paulo ddo conta de explicar o
modelo de coleta e gerenciamento dos residuos soélidos no contexto na All do
empreendimento, tendo em vista que a drea estd sujeita ao sistema municipal, sob
concessao. Apesar de ser constatada uma cobertura satisfatéria da coleta de residuos
domiciliares no ambito do municipio de S3o Paulo, contando com um sistema bem
estruturado e sem a dependéncia de “lixGes”, destinando os residuos coletados a aterros
especializados e devidamente licenciados pelos drgdos ambientais competentes, nota-se
ainda uma caréncia na realizacdo de coleta seletiva e reciclagem (recuperacdo dos
residuos). E necessario ressaltar, contudo, que tal problema n3o restringe ao municipio
de Sao Paulo, sendo um problema crénico, constatado nas esferas nacional, estadual e
municipal, exigindo a aplicacdo de medidas integradas para a ampliagcdo do sistema de
separacao, coleta e reciclagem dos materiais em volumes cada vez maiores.

7.1.1.1.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

As estruturas de drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas desempenham
um papel fundamental para o saneamento bdsico das areas urbanas. As atividades
associadas a essas tematicas, possuem grande importancia para diversos elementos
relacionados a qualidade de vida da populacdo urbana e ao meio ambiente, tais como:

= Prevencdo de inundacgdes: A constituicdo de um sistema de drenagem
adequado é essencial para evitar inundagdes em areas urbanas. A agua da
chuva que ndo é drenada corretamente pode se acumular em ruas, patios,
pracas e outras areas urbanas, causando danos as propriedades, interrupgdo
do trafego e riscos a seguranca publica.
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. Melhora e protecdo da qualidade da dgua: No meio urbano, as dguas da chuva
podem carregar diversos tipos de poluentes, tais como hidrocarbonetos de
dleos e combustiveis, residuos de lixo, produtos quimicos, sedimentos, etc.
Um sistema de drenagem urbana eficiente é capaz de filtrar parte desses
poluentes, evitando que sejam levados aos corpos d'dgua receptores,
elevando a qualidade da 4gua disponivel, o que beneficia o meio ambiente,
favorecendo o equilibrio ambiental e a recuperacdo de elementos da fauna da
flora atingidos e a saude humana;

. Preservacdo dos recursos hidricos: Um sistema de drenagem que privilegie a
filtragem de poluentes e evite a contaminac¢do das dguas, somado ao manejo
eficiente das dguas pluviais urbanas, envolvendo a preservacgao e recuperac¢ao
das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e a protecdo de taludes, é de
grande importancia para a preservacao dos recursos hidricos;

. Mitigacdo dos impactos ambientais: As condi¢des espaciais urbanas
favorecem a ocorréncia de certos impactos ambientais negativos sobre o
ambiente natural. Muitos desses impactos estao relacionados as condi¢Bes de
ocupacdo e drenagem, as quais podem facilitar a ocorréncia de situacdes
como a poluicdo e o assoreamento dos corpos d’dgua, enchentes e a
proliferacdo de doencas. A drenagem e o manejo adequados das daguas
pluviais podem reduzir os impactos ambientais negativos, na medida em que
o disciplinamento das aguas da chuva pode ser utilizado no sentido de
prevenir a erosdo do solo, a degradacdo dos ecossistemas aquaticos e a
destruicdo de habitats naturais. Além disso, o uso de praticas de manejo
sustentdvel das aguas pluviais, como a implementacdo de telhados verdes e
areas permeaveis, contribui para melhorar a qualidade do ar, reduzindo o
efeito de ilha de calor urbana e promovendo a biodiversidade urbana, entre
outros efeitos positivos que podem ser obtidos através das estruturas de
drenagem e manejo das aguas pluviais.

O IAS, com base nos dados do SNIS de 2021, compreende que a drenagem e o
manejo das dguas pluviais urbanas,

[...] sdo constituidos pelas atividades de planejamento, gestdo e manutencao,
pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazoes
de cheias, tratamento e disposicdo final das &aguas pluviais drenadas,
contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes. Os prestadores
ou orgdo responsavel por este servico sdo, quase em sua totalidade, as proprias
prefeituras municipais. (IAS, 2023).



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambiental T,itulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 70/310

Complementando essa definicdo, o IAS adverte, informando que,

Diferentemente dos outros componentes do saneamento, o conceito de
atendimento ou déficit com relagdo aos servigos de drenagem urbana ainda ndo
é algo consolidado. O conjunto de informagdes e indicadores levantados pelo
SNIS ainda estdo em fase de desenvolvimento. A baixa disponibilidade dos (sic)
informacg0es sobre as estruturas e situagdo nos Municipios, também restringe a
qualidade dos dados obtidos. (IAS, 2023).

Com base nas estimativas do SNIS de 2021, o IAS informa que a area urbana do
municipio de S3o Paulo corresponde a cerca de 72,35% do seu territério. O mapa
apresentado na Figura 34 indica a espacializacao das zonas rurais e urbanas de S3ao Paulo,
conforme definido no Plano Diretor Estratégico vigente (Lei n? 16.050/2014).

O mapa evidencia a presenca de um trecho considerdvel de zona rural no
perimetro da All do empreendimento. As zonas urbanas correspondem a 73,13% da drea
total, enquanto as zonas rurais sdao 26,87%. De modo geral, tanto os trechos rurais
observados, como o perimetro urbano, possuem uma baixa taxa de ocupacado,
representando setores com boa permeabilidade do solo, sendo que no trecho rural,
observa-se um nivel de arborizagcdo razoavel, o que certamente contribui positivamente
para a drenagem das aguas pluviais urbanas no contexto da All.

O IAS (2023), com base no SNIS de 2021, indica que no municipio de Sao Paulo,
1,2% dos domicilios estdo sujeitos a risco de inundacdo. Taxa semelhante a observada no

contexto do Estado de Sao Paulo, que é de 1,39%, enquanto no contexto nacional é de
3,51%.



Figura 34 — Perimetro d
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Fonte: Limites Administrativos: Distritos Municipais — SMUL, 2011. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

Ainda baseado nos dados do SNIS de 2021, o IAS destaca as informacgdes referentes
as infraestruturas do sistema de drenagem existente no municipio de Sao Paulo, as quais
sao sintetizadas no Quadro 8.

Quadro 8 — Comparativo das infraestruturas de drenagem existentes entre as esferas municipal, estadual e

nacional
Infraestruturas de drenagem Municipio de Sdo Paulo| Estado de Sdo Paulo Brasil

Tax.a d.e cobfertura de vias publicas com pavimentagdo e 94,80% 86,88% 73,55%
meio-fio, na drea urbana
Taxa. (.ie cobertAura de vizis publicas com redes ou canais 20,00% 29.55% 25.77%
pluviais subterraneos, na area urbana

Parcel 'Agua N is P A

arcela de Cur§osd gua Naturais Perenes em Area Urbana 7,20% 3,24% 1.34%

com Parques Lineares

Parce!a ~de Cursos d’Agua Naturais Perenes com 36,60% 11,42% 8,30%
Canalizagdo Aberta

Parcel ‘A N is P

arce‘a ~de Cursos d’Agua aturais Perenes com 63,10% 5,87% 4,23%
Canalizagdo Fechada

Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques 0,30% 5,24% 4,29%

Fonte: Adaptado do |IAS com base nos dados do SNIS de 2021. Disponivel em:
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/sp/sao-paulo. Consultado em:
11/06/2023.

O quadro indica alguns elementos importantes das infraestruturas de drenagem

existentes no municipio de Sdo Paulo, os comparando as taxas observadas no contexto
estadual e nacional. A partir dessas informacbes, é possivel fazer as seguintes

consideragdes:

i)

i)

i)

O municipio de Sdo Paulo apresenta 94,80% de cobertura das vias publicas
com pavimentagdo e meio fio nas suas zonas urbanas, o que é superior a taxa
de 86,86%, do Estado de S3o Paulo, e a taxa de 73,55%, do Brasil. Esse tipo de
estrutura contribui para o manejo das aguas pluviais no meio urbano,
compensando, em certa medida, a reducdao da permeabilidade do solo que se
da como consequéncia do processo de urbaniza¢dao do espaco;

20,00% das vias publicas das areas urbanas do municipio de S3ao Paulo sao
cobertas por redes ou canais pluviais subterraneos, enquanto que no contexto
estadual essa taxa de cobertura é de 29,55%, e no nacional é de 25,77%. Esse
tipo de medida é interessante para a drenagem urbana, na medida em que
favorece o escoamento das aguas da chuva no solo urbano impermeabilizado,
evitando o alagamento em setores urbanos, os quais representam riscos
econdmicos e a saude da populacgdo atingida;

No territdrio do municipio de Sdo Paulo, ha grande presenca de cursos d’agua
naturais perenes. Esses elementos naturais representam, ao mesmo tempo,
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recursos valiosos e problemas a serem enfrentados no ambito da gestdo
urbana. Nesse sentido, os parques lineares surgem como alternativa para o
aproveitamento do potencial estético-paisagistico e de lazer dos cursos
d’agua, ao passo que também contribuem com a ampliagdo da area
permeavel das suas respectivas sub-bacias hidrograficas, reduzem a vazado de
escoamento e protegem a APP hidrica, elevando a qualidade da agua. Nesse
contexto, observamos que, no Municipio de S3o Paulo, somente uma parcela
de 7,20% dos cursos d’dgua naturais perenes das dreas urbanas estdo
inseridos em Parques Lineares. Embora insuficiente, essa taxa é superior ao
observado no contexto estadual, que é de 3,24%, e ao contexto nacional, de
somente 1,34%;

Outra solucdo para o manejo dos cursos d’dagua perene, presentes no meio
urbano, é a realizacdo da sua canalizacdo, que pode ocorrer tanto em secao
aberta, como em fechada. De acordo com os dados apresentados, 36,60% dos
cursos d’dgua naturais perenes do Municipio de S3o Paulo foram canalizados
em secao aberta, enquanto no Estado de S3o Paulo essa taxa é de 11,42%, e
no Brasil, de 8,30%. A solucdo de canalizacdo em secdo fechada foi adotada
em 63,10% desses cursos d’dgua no municipio de Sdo Paulo, no contexto
estadual a taxa é de 5,87% e no nacional de 4,23%. A esse respeito, é
necessario dizer que ndo ha um tipo de solucdo de canalizacdo (em secao
aberta ou fechada) que seja, necessariamente, melhor do que a outra,
havendo a necessidade de se estudar caso a caso as situa¢des que levam a
esse tipo de intervencdo. Idealmente, a preferéncia é de preservacdo dos
cursos naturais das aguas superficiais, mantendo-se livre a sua area natural de
varzea e os demais setores passiveis de enchente e inundacdo. Ha de se
considerar, contudo, que o modo de urbaniza¢gdo ocorrido em S3o Paulo,
sobretudo ao longo do Século XX, se impds a essa visao conservacionista,
fazendo com que a gestdo das aguas superficiais urbanas se tornasse cava vez
mais complexa, exigindo medidas especificas para cada caso.

Por fim, observa-se que, no municipio de Sdo Paulo, 0,30% dos cursos d’agua
naturais perenes possuem diques, enquanto no contexto estadual a taxa é de
5,24%, e no nacional, de 4,29%. No caso especifico do Municipio de Sao Paulo,
esse tipo de alternativa, voltada para a gestdo das aguas superficiais, surgiu
como forma de prevencdo a situacoes de alagamento, sobretudo em
momentos de altos indices pluviométricos, porém, tais medidas demandam a
utilizacdo de grandes dreas de implantacdo e provocam impactos negativos na
vizinhanc¢a urbana, o que justifica a sua baixa utilizagdo no ambito municipal.
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De modo geral, os parques no meio urbano, assim como as demais areas verdes,
como pragas e canteiros, exercem fungdes importantes para a drenagem urbana, como a
ampliacdo das dreas permeaveis, reducdo da vazdo de escoamento e a protecdo dos
cursos d’agua superficiais e nascentes existentes. Os aspectos gerais da vegetacao e a
localizagdo dos parques e dreas de conservagao existentes no entorno da area do
empreendimento s3ao descritos no Item 7.1.2 deste Estudo.

Embora as condicdes hidroldgicas observadas na All do empreendimento sejam
semelhantes as demais areas do municipio de S3o Paulo, em razdao do processo de
urbanizac¢do da cidade nao ter corrido ao mesmo tempo e nem de igual maneira ao longo
do territério municipal, observa-se uma certa diferenca na distribuicdo das
infraestruturas de drenagem e nos métodos de manejo das aguas pluviais no interior do
municipio. Com o aumento da densidade construtiva e populacional das dreas mais
periféricas da cidade, é necessaria a ampliacdo das infraestruturas de drenagem, visando
comportar os novos contingentes populacionais e as demais estruturas urbanas. Esse
problema se torna especialmente desafiador em dreas onde ocorreram ocupagdes
residenciais clandestinas e, portanto, sem o devido planejamento ambiental e
urbanistico. Embora esse ndo seja o caso atual da All do empreendimento, por se tratar
de uma area com disponibilidade de terra, isso aumenta o risco de ocorréncias de
ocupacbes clandestinas, o que pode acarretar imensos problemas urbanisticos e
ambientais para o local.

Mesmo diante das diferencas internas entre os aspectos de drenagem e manejo
das d4guas pluviais ao longo do territério municipal, as informacdes referentes ao
municipio de Sdo Paulo contribuem para a caracterizacdo das condicdes de drenagem na
All do empreendimento, a qual corresponde a uma maior porcdo de area urbana, mas
contando também com um trecho relevante de area rural. Apesar disso, trata-se de um
recorte espacial especifico, referente a uma area pouco adensada e com baixa ocupacao
urbana, abrigando o CTL e uma grande porgao de terrenos sem uso especifico. Ha de se
ressaltar a presenca do trecho em implantacdo dos parques Cabeceiras do Aricanduva e
Morro do Cruzeiro — Pico do Votussununga, os quais deverdo exercer funcbes
importantes no que tange a protecdo dos recursos hidricos da sub-bacia do Rio
Aricanduva e, por conseguinte, com a gestdo das dguas pluviais e a prevencdo de
enchentes e inunda¢des em areas ocupadas a jusante, na medida em que contribuem
para a ampliacdo da permeabilidade do solo e com a reducdo da vazdo das aguas. Apesar
disso, ndo é possivel dizer que as condi¢Oes atuais da area sdo ideais, sendo necessario
avancar a implementacdao de infraestruturas de drenagem cada vez mais robustas,
sobretudo, em razdo do potencial de transformacdes demograficas que esses setores da
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cidade possuem, nesse sentido, é necessario ressaltar que, obras propostas pelo
empreendimento poderdo contribuir para o controle dos processos erosivos a nivel local.

7.1.1.2. Caracterizagao climatica geral

A compreensdo dos fen6menos atmosféricos e a sua relacdo com a superficie
terrestre é essencial para a sociedade humana, na medida em que nos fornece
conhecimentos sobre aspectos importantes das dindmicas naturais e, por conseguinte,
das potencialidades existentes em cada regido. O conhecimento da génese e atuag¢do dos
fendbmenos atmosféricos nos da subsidios para a realizacdo de atividades em diversos
segmentos, tais como no planejamento urbano, engenharia civil e agricultura, de modo
gue, a consideracdo dos aspectos climaticos na concepcao e execucao dos mais diversos
tipos de empreendimentos, pode ser considerada de grande importancia para o
desenvolvimento sustentdvel, preservacdao do meio ambiente e elevacdo da qualidade de
vida da populacdo afetada.

A abordagem de tais fendmenos exige a definicdo de duas nog¢des basicas dos
estados da atmosfera, definidos por fatores meteoroldgicos: tempo e clima. Sendo o
tempo uma condicdo passageira e o clima a resultante de combinac¢des de tempos que se
desdobram por um periodo maior e seguindo determinada tendéncia. “Os estudos dos
fenbmenos relacionados com o comportamento da atmosfera sao orientados no sentido
da compreensdo de sua extensdo (espac¢o) e de sua duragdo (tempo)” (RIBEIRO, 1993, p.
1). Deste modo, podemos entender o clima como um tempo meteoroldégico de média a
longa duragdo e que ocorre em um certo local, sendo determinado por fatores climaticos.
Os fatores climaticos correspondem as condicGes geograficas especificas que influenciam
nos fendmenos climaticos, tais como latitude, altitude, relevo e posicao no continente
(localizacdo em relagdo ao oceano), e também condi¢Ges dinamicas mais amplas, como o
sistema geral de circulacdo atmosférica e suas diversas escalas de atuacdo. A
caracterizacdo climatolégica deverd se dar através da interpretacdo conjunta dessas
condicGes, sob determinado espaco e por um determinado tempo.

Em um contexto mais amplo e de maneira geral, é possivel dizer que o municipio
de S3do Paulo esta situado em area de transicao entre os climas tropicais Umidos de
altitude, com periodo seco definido, e os climas subtropicais permanentemente Umidos
do Brasil meridional. Tal caracteristica transicional se justifica pela posicdo latitudinal da
regido, sendo cruzada pelo tropico de Capricérnio. De forma generalista, essa zona de
transicdo é caracterizada pela alternancia entre duas estagdes: quente e chuvosa,
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compreendendo o periodo entre os meses de outubro e marco (primavera-verao) e outra
fria e mais seca, compreendendo o periodo entre os meses de abril e setembro (outono-
inverno). Com isso, é possivel ocorrer situacdes meteoroldgicas de intenso aquecimento e
intenso resfriamento em curtos espagos de tempo. A regido pode sofrer influéncia do
fendbmeno El Niflo Oscilagao Sul (ENOS), levando-a a periodos de intensa precipitagao e
longa estiagem, condi¢des essas que devem ser consideradas em todas as etapas do
empreendimento, desde a sua concepc¢ao até a sua finalizacao.

As condicbOes gerais, observadas no municipio de S3o Paulo, ndo diferem
substancialmente daquilo constatado pelos dados da Estacdo Meteoroldgica Mirante de
Santana (S3o Paulo), fonte das informacdes colhidas para este trabalho, conforme
demonstrado pelos dados das normais climatoldgicas, apresentados no decorrer deste
tdpico.

7.1.1.2.1. Dados climatoldégicos

Tendo em vista que o Diagndstico Ambiental visa a caracterizagdao das condicdes
atuais das dareas de estudo, é necessdrio nos basearmos em dados consistentes e que
possuam série histdrica, permitindo a definicdo do clima local. Para isso, optou-se por
considerar os dados oficiais da Estacdo Meteorolédgica Convencional mais préxima, com
dados disponiveis e que possua histdrico pelo periodo de ao menos 30 anos, necessario
para a classificacdo climatolégica pretendida, em acordo com a recomendac¢do da
Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM), bem como estudos complementares,
referentes ao municipio de Sdo Paulo. Para isso, foram considerados os dados gerados
pela Estacdo Meteorolégica Mirante de Santana? (S3o Paulo), fornecidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) para os periodos de 1931-1960, 1961-1990 e 1991-
2020.

O Quadro a seguir indica a disponibilidade dos dados obtidos, conforme os
periodos da série histdrica registrada pela Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana e
disponibilizados pelo INMET.

4 Localizagdo: Latitude -23,496389; Longitude -46,620000; Altitude: 785,16m. Data de instalacdo:
30/11/1945.
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Quadro 9 — Disponibilidade dos dados climatoldgicos: Estacdo Meteoroldgica Convencional Mirante de
Santana (83781)

Série historica
Tipo de dado
1931-1960 1961-1990 1991-2020

Evaporagdo total (mm) X X
Evapotranspiragdo Potencial (mm) X
Insolagdo total (horas e décimos) X

Precipitagdo acumulada (mm) X X X
Temperatura maxima (°C) X X X
Temperatura minima (°C) X X X
Temperatura média (°C) X X X
Umidade relativa (%) X X
Intensidade do vento (m/s) X
Direcdo resultante do vento (graus) X

Embora a Estacdo Meteorolégica Mirante de Santana ndo esteja localizada no
perimetro da All, ndo hda prejuizo para a classificacdo climatica pretendida, ja que as
condicbes geograficas observadas em ambos os locais podem ser consideradas
semelhantes. A referida estacdo meteorolégica encontra-se a cerca de 24km da ADA do
empreendimento e a cerca de 6,60km do limite mais proximo da sub-bacia hidrografica
do Rio Aricanduva, onde estdo inseridas a ADA e as areas de influéncia do
empreendimento; esta situada em uma altitude de 785,16m em relagdo ao nivel do mar,
enquanto que a ADA do empreendimento varia de 845m a 858m de altitude; a estacao
meteoroldgica esta localizada no contexto da sub-bacia hidrografica do Cérrego
Carandiru, enquanto a All refere-se ao perimetro da sub-bacia hidrografica do Rio
Aricanduva, ambas integrantes da bacia hidrografica do Rio Tieté.

Os dados levantados permitiram uma melhor compreensdao das condigdes
climaticas do local da estacdo e, por conseguinte, da All do empreendimento. A analise
desses dados a luz da bibliografia especifica permitiu também aprofundar a discussao
acerca da classificacdo climatica da area, conforme os Sistemas de Classificacdo Climatica
(SCC) utilizados.
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7.1.1.2.2. Precipitagao acumulada

O Gréfico 2 indica a relacdo comparativa entre os valores de precipitacdo
acumulada (mm) ao longo do ano, em trés recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990; e
1991-2020.

Grafico 2 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Precipitagdo Acumulada

(mm) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -
46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Precipitacao Acumulada (mm) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de
SANTANA) (83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Conforme indicado no Grafico 2, o indice pluviométrico segue uma tendéncia
semelhante nos trés periodos observados, revelando uma maior concentracdo de chuvas
entre outubro e margo (primavera-verdo), sendo janeiro o més mais chuvoso, com
médias de 292,1mm no periodo de 1991-2020, 237,4mm no periodo de 1961-1990 e
253,4mm no periodo de 1931-1960. Ja o periodo mais seco ocorre entre abril e setembro
(outono-inverno), sendo agosto o més menos chuvoso, com médias de 32,3mm no
periodo de 1991-2020, 39,6mm no periodo de 1961-1990 e 38,8mm no periodo de 1931-
1960.

Apesar do grafico indicar uma variacdao semelhante entre os periodos observados
ao longo do ano, nota-se que, no periodo de 1991-2020 hd uma tendéncia a maiores
indices pluviométricos entre dezembro e marco, ou seja, ao fim da primavera e durante
todo o verdo, o que pode significar maiores ocorréncias de chuvas torrenciais nesse
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periodo. No meio urbano, essas situacdes estdo associadas a enchentes, inundacoes,
movimentag¢ao de massa e desmoronamento em dreas ocupadas, sendo necessaria a
adocdo de medidas preventivas, a serem consideradas desde a concepcao do projeto até
a sua efetiva finalizacao.

7.1.1.2.3. Temperatura do ar

O Grafico 3 indica os valores de temperatura maxima (°C) ao longo do ano,
enquanto que o Grafico 4 apresenta os valores referentes a temperatura média (°C) e o
Gréafico 5 refere-se a temperatura minima (°C). Nos trés casos, ocorre a relagao
comparativa entre os valores apresentados, para trés diferentes recortes temporais:
1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.

Gréfico 3 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Maxima

(°C) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteorolégica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -
46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Crafico Comparativo Temperatura Maxima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)

30
o 28
£
x
g
= 26
c
2
o
524
o
£
a
= 22

20

& O & D O o o o o Qo Qo O
J}(&‘ B 2 ‘!\?} v & \o($\ \\‘}‘\ QO"’\ @‘0\ & & &
§ K; w 2 O\} & &
<(?4 ch' \AO 02,
- 1931 - 1960 -+ 1961 - 1990 48 1991 - 2020
Highcharts.com

Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Grafico 4 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Média (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Temperatura Média (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Gréfico 5 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Minima (°C)
mensal ao longo do ano: Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Temperatura Minima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Os valores médios de temperatura maxima (Grafico 3), média (Gréfico 4) e minima
(Gréfico 5), ao longo do ano, indicam uma tendéncia semelhante entre os periodos
comparados, demonstrando temperaturas mais elevadas entre outubro e abril (inicio da
primavera até o comeco do outono). Fevereiro foi o més com maiores valores de
temperatura maxima nos periodos de 1991-2020, que apresentou mdaximas de 29°C, e no
periodo de 1961-1990, que apresentou maximas de 28°C. No recorte de 1931-1960, o
més com maiores temperaturas maximas foi janeiro, com maximas de 27,7°C,
ligeiramente superior a fevereiro, que teve maximas de 27,6°C. Ao que se refere ao
registros das temperaturas médias, foi constatado que, fevereiro foi o més que
apresentou os valores médios mais elevados nos trés periodos, sendo 23,5°C em 1991-
2020, 22,4°C em 1961-1990 e 21,7°C em 1931-1960. As temperaturas minimas mais
elevadas também ocorreram no més de fevereiro para os trés periodos analisados, sendo
de 19,6°C em 1991-2020, 18,8°C em 1961-1990 e 17,9°C em 1931-1960. Os meses de
junho e julho registraram as temperaturas maximas mais baixas nos periodos de 1991-
2020, que apresentou maximas de 22,9°C, e 1961-1990, que apresentou madaximas de
21,8°C. No recorte de 1931-1960, o més com maximas mais baixas foi somente julho, que
apresentou mdaximas de 21,2°C. Acerca das temperaturas médias mais baixas, observa-se
que, ocorreram em julho, nos trés periodos analisados, sendo de 17,2°C em 1991-2020,
16,3°C em 1961-1990 e 14,6°C em 1931-160. Julho também foi o més que registrou as
temperaturas minimas mais baixas em todos os periodos, sendo 12,8°C em 1991-2020,
11,7°Cem 1961-1990 e 10,1°C em 1931-160.

A andlise comparativa dos valores médios de temperatura, apresentados nos
recortes temporais destacados, indica uma clara tendéncia de aumento de temperatura
ao longo do tempo, o que fica melhor evidenciado quando observado o grafico referente
a temperatura média (Gréfico 4) em cada um dos periodos. A Figura 35 ilustra esse
aumento da temperatura média para cada més e a média anual em cada um dos recortes
da série historica.

Figura 35 — Infografico: aumento da temperatura (°C) entre os periodos da série historica.

Mas Temperatura média (°C) Aumento de peratura média (°C) entre um periodo e outro
1931-1960 {1961-1990 (1991-2020 1931-1960 / 1961-1990 1961-1990 / 1991-2020 1931-1960 f 1991-2020
janeiro 21,6 22,1 23,1 o5/
fevereiro 21,7 22,4 23,5
margo 20,8 21,8 22,5
abril 18,7 19,7 21,2
maio 16,9 17,4 18,4
junho 15,6 16,3 17,5
julho 14,6 15,8 17,2
agosto 16,2 17,1 18,1
setembro 17,3 17,9 19,1
outubro 18,6 19,0 20,5
novembro 19,2 20,2 21,2
dezembro 20,2 21,1 22,6
Média 18,45 19,23 20,41
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https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental,
2023

Como pode ser observado, foi registrado um aumento da temperatura média em
todos os meses entre os recortes de 1931-1960 e 1961-1990, com aumento da
temperatura média anual de 0,78°C, sendo a maior diferenca em julho, com aumento de
1,2°C, enquanto a menor diferenca foi dada no més de outubro, sendo registrado o
aumento de 0,4°C. A tendéncia de aumento da temperatura média foi mais expressiva na
relacdo entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020, que registrou um aumento anual de
1,18°C, com maior diferenga nos meses de abril, outubro e dezembro, que contaram com
aumento de 1,5°C, enquanto a menor diferenca registrada foi em marco. A relacdo entre
os periodos de 1931-1960 e 1991-2020, expressa a consolidacdo desse aumento de
temperatura média, com um aumento anual de 1,96°C, sendo julho o més com a maior
diferenga, com aumento de 2,6°C, enquanto, os meses de janeiro e maio sdao aqueles com
menor diferenca, tendo um aumento de 1,5°C.

O registro de aumento da temperatura ao longo do tempo pode ser justificado
tanto pelas condic¢des gerais do aquecimento global, como pelo avanco da urbanizacdo na
cidade de S3o Paulo, provocando e intensificando o efeito “ilha de calor” nos arredores
da Estacdo de Meteoroldgica analisada. Conforme destacado por Freitas & Dias (2005, p.
355),

Varios fatores contribuem para o desenvolvimento de uma ilha de calor urbana,
conforme observado por OKE (1987). Um deles é a concentragdo relativamente
alta de fontes de calor nas cidades. As propriedades térmicas dos materiais das
construgdes urbanas também facilitam a conduc¢do de calor mais rapidamente
qgue o solo e a vegetacdo das areas rurais, contribuindo para um aumento no
contraste de temperatura entre essas regioes. A perda de calor durante a noite,
por radiagdo infravermelha para a atmosfera e para o espago, é parcialmente
compensada nas cidades pela liberagao de calor das fontes antropogénicas, tais
como veiculos, industrias e construgbes em geral. Segundo ICHINOSE et al.
(1999), em um estudo realizado sobre a cidade de Tdquio, Japao, a contribuicdo
das fontes antropogénicas ultrapassa 50% do fluxo de calor total durante o dia
no periodo de inverno. Além disso, os altos edificios entre ruas relativamente
estreitas aprisionam energia solar através de multiplas reflexdes dos raios
solares. Na cidade, a taxa de evapotranspiracdo, tipicamente mais baixa,
acentua ainda mais o contraste de temperatura com suas redondezas. O
sistema de drenagem (bueiros) rapidamente remove a maior parte da dgua das
chuvas, de modo que apenas uma pequena parcela da radiagdo absorvida é
utilizada para evaporagdo (calor latente) e a maior parte dessa radiagdo é
utilizada para aquecer a terra e o ar diretamente (calor sensivel). Por outro
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lado, as superficies Umidas das dreas rurais (lagos, riachos, solo e vegetacdo)
aumentam a fra¢do de radiagdo absorvida que é utilizada para evaporagdo. A
razdo de Bowen (razdo entre calor sensivel e calor latente) é, portanto, maior
na cidade que no campo. (FREITAS & DIAS, 2005, p. 355).

Com a elevacdo continua de temperatura ao longo do tempo, sobretudo durante o
verdo, que atinge valores de temperatura cada vez mais altos, sendo registrado um valor
médio de temperaturas maximas de 29,0°C em fevereiro, no periodo de 1991-2020,
recomenda-se a adogao de medidas preventivas a exposicdo solar e a altas temperaturas,
durante a fase de implantacdo do empreendimento. Tais como disponibilizacdo de agua
potavel, protetor solar, roupas adequadas e a constituicdo de areas sombreadas para
abrigo. Tais medidas visam garantir boas condicdes de trabalho e a prevencao a eventuais
prejuizos a saude dos trabalhadores em situacdes de calor elevado.

7.1.1.2.4. Umidade relativa do ar

O Griafico 6 indica a relacdo comparativa entre os valores de umidade relativa do ar
(%) ao longo do ano, em dois recortes temporais: 1961-1990 e 1991-2020.

Grafico 6 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990 e 1991-2020): Umidade Relativa do Ar (%) mensal
ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Umidade Relativa (%) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA) (83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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O Grafico 6 indica a relacdo comparativa de umidade relativa do ar (%) entre os
periodos de 1961-1990 e 1991-2020. Observa-se uma tendéncia semelhante entre os dois
periodos, mas contando com certa variacdao. No periodo de 1961-1990, os picos de maior
umidade relativa do ar se deram nos meses de janeiro, margo, abril e dezembro, todos
com registro médio de 80,0% de umidade relativa do ar, enquanto no periodo de 1991-
2020, o pico ocorreu em janeiro, com 76,9% de umidade relativa do ar. Em relagdo aos
menores valores de umidade relativa do ar, foi constatado que em ambos os recortes
temporais, ocorreu em agosto, sendo registrado 74,0% no periodo de 1961-1990 e 68,2%
no periodo de 1991-2020.

Em relagdo aos dois recortes da série histérica, observa-se uma reducdo da
umidade relativa do ar ao longo do tempo, com o periodo de 1991-2020 apresentando
valores mais baixos na média de todos os meses. A Figura 36 ilustra essa reducdo da
umidade relativa do ar para cada més e a média anual, entre os recortes da série historica
destacados.

Figura 36 — Infografico: redugdo da umidade relativa do ar (%) entre os periodos da série histdrica.

Més Umidade relativa do ar (%) Reducgdo da umidade relativa do ar (%) entre um periodo e outro
1961-1990 1991-2020 1961-1990 / 1991-2020
janeiro 80,0 76,9 e & |
fevereiro 79,0 75,0 1
margo 80,0 76,6 - 34
abril 80,0 74,6 I
maio 79,0 75,0 a0
junho 78,0 73,5 e -5
julho 77,0 70,8 e 62
agosto 74,0 68,2 e -
setembro 77,0 71,3 -
outubro 79,0 73,7 - |
novembro 78,0 73,7 a3
dezembro 80,0 73,9 .k 64
Média 78,42 73,60 S A
Fonte: Dados do Instituto Meteorolégico Nacional — INMET, 2023. Disponivel em:

https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental,
2023

Em relagdo ao valor médio anual, observa-se uma redugao de 4,82% da umidade
relativa do ar entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020, sendo o maior intervalo
negativo registrado no més de julho, com reducdo de 6,2% de umidade relativa do ar.

De maneira simplificada, podemos dizer que a umidade relativa do ar se refere ao
percentual de vapor d’agua presente na atmosfera em relacdo ao valor maximo possivel,
dada as condicdes de temperatura observadas no momento da medi¢do. De acordo com
o Centro de Gerenciamento de Emergéncias Climaticas da Prefeitura Municipal de Sao
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Paulo (CGE/PMSP) (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023), a baixa umidade relativa do ar pode
ocasionar os seguintes problemas:

e Complicacoes alérgicas e respiratdrias devido ao ressecamento de mucosas;
e Sangramento pelo nariz;

e Ressecamento da pele;

e Irritagdo dos olhos;

e Eletricidade estatica nas pessoas e em equipamentos eletronicos;

e Aumento do potencial de incéndios em pastagens e florestas.

Nesse sentido, o Quadro 10 indica os estados de criticidade da umidade relativa do
ar e os cuidados a serem tomados em cada um deles.

Quadro 10 — Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade da umidade relativa do ar.

Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade

Estado de criticidade Cuidados a serem tomados

e  Evitar exercicios fisicos ao ar livre entre 11 e 15
horas;

e  Umidificar o ambiente através de vaporizadores,
toalhas molhadas, recipientes com 4agua,
Atencdo: entre 21 e 30% molhamento de jardins, etc.;

e Sempre que possivel permanecer em locais
protegidos do sol, em areas vegetadas, etc.;

e Consumir dgua a vontade.

e Observar as recomendagbes do estado de
atencgao;

e  Suprimir exercicios fisicos e trabalhos ao ar livre

entre 10 e 16 horas;
Alerta: entre 12 e 20%

e Evitar aglomeracdes em ambientes fechados;

e  Usar soro fisioldgico para olhos e narinas.

e  Abaixo de 12% - Estado de Emergéncia
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Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade

Estado de criticidade Cuidados a serem tomados

Fonte: Adaptado de CGE/PMSP. Disponivel em: https://www.cgesp.org/v3/. Acesso em: 25/06/2023.
Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

Conforme observado no Grafico 6 e na Figura 36, mesmo com a queda da umidade
relativa do ar no periodo de 1991-2020, os valores médios apresentados ainda estdo
acima das faixas consideradas criticas, ao longo de todo o ano. Mesmo em agosto, més
com menor valor de umidade relativa do ar, com média de 68,2% (1991-2020), verifica-se
que, o valor registrado é mais que o dobro do limite do que é considerado como “estado
de atencdo”. E necessario ressaltar, contudo, que os valores apresentados no Grafico 6 e
na Figura 36 sdo referentes aos valores médios de cada més, de modo que, poderdo
ocorrer situacdes que se enquadrem nas faixas do estado de criticidade apresentado. Ha
de se considerar também que a umidade relativa do ar apresenta variaces, ndo somente
ao longo do ano, mas também durante o dia. De acordo com o CGE, a umidade relativa do
ar é mais baixa principalmente no final do inverno e inicio da primavera e, também, no
periodo da tarde, entre 12 e 16 horas. Enquanto a umidade relativa do ar é mais alta
durante a chuva, devido a evaporacdo que ocorre posteriormente; em dareas florestadas
ou préximas aos rios ou represa; e quando a temperatura diminui (ao ponto de orvalho)
(SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023).

Deste modo, é preciso ter especial atencdo aos momentos de menor umidade
relativa do ar, sendo observados os boletins meteoroldgicos didrios, a fim de verificar as
condicOes da qualidade do ar durante a fase de implantacdo do empreendimento. Sendo
verificada situagdes em que a umidade relativa do ar seja inferior a 30%, deverao ser
adotadas as medidas descritas no Quadro 10, as quais poderao ser adaptadas ao contexto
das obras.
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7.1.1.2.5. Evaporagao e evapotranspiragao

O Grafico 7 indica a relagdo comparativa entre os valores de evaporagao total
(mm) ao longo do ano, em dois recortes temporais: 1961-1990 e 1991-2020.

Gréfico 7 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990 e 1991-2020): Evaporagdo Total (mm) mensal ao
longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (S3o Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Crafico Comparativo Evaporagao Total (mm) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

O Gréfico 7 apresenta os dados médios de evaporacdo total (mm), nos periodos de
1961-1990 e 1991-2020. Conforme observado, em ambos os periodos, hd uma tendéncia
semelhante, mas com algumas variacdes. No periodo de 1961-1990, abril foi 0 més com
menor evaporacao total, sendo registrado uma média de 78,6mm, enquanto no periodo
de 1991-2020, o més de junho foi o que apresentou menor média no valor de evaporagao
total, 95,2mm. Em ambos os casos, ocorre um crescimento acentuado entre os meses de
junho e agosto, més que apresenta o pico de evaporacdo total nas duas séries histoéricas
analisadas, sendo de 104,8mm em 1961-1990 e de 124,1mm em 1991-2020. Apds o
crescimento e pico em agosto, os valores de evaporacao total permanecem altos ao longo
de toda a primavera, com declinio somente a partir de janeiro, havendo certas flutuacdes
ao longo desses intervalos.

A andlise comparativa entre os periodos indica o aumento dos valores de
evaporacdo total em todos os meses, ao longo do tempo, o que é mais bem ilustrado na
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Figura 37, referente ao aumento da evaporacdo total para cada més e a média anual,
entre os recortes da série histdrica destacados.

Figura 37 — Infografico: aumento da evaporacgdo total (mm) entre os periodos da série histérica.

Més Evaporacdo total (mm) Aumento da evaporagao total (mm) entre um periodo e outro
1961-1990 | 1991-2020 1931-1960 / 1961-1990
janeiro 95,4 1103 [ 15,4
fevereiro 85,8 1049 |- 19,1
margo 88,4 103,6 -1 15,2
abril 78,6 102,83  |[E——— 24,2
maio 82,6 99,1 -] 16,5
junho 80,3 95,2 .o 14,9
julho 91,5 108,8 | 17,3
agosto 104,8 124,10 |[——— 19,3
setembro 102,3 121,5 [ 19,2
outubro 97,5 121,1 IR 238
novembro 100,2 1173 [ 17,6
dezembro 97,0 124,0 270
Média 92,03 111,14 19,11|
Fonte: Dados do |Instituto Meteoroldégico Nacional — INMET, 2023. Disponivel em:

https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental,
2023

Os dados indicam que a na média anual ocorreu um aumento de 19,11mm no
periodo de 1991-2020, em relacdo ao periodo de 1961-1990. O més com maior variacdo
positiva foi o de dezembro, que apresentou 27mm a mais que a média para 0 mesmo més
no periodo anterior. A menor variagdo ocorreu em junho, que registrou um valor médio
de 14,9mm a mais.

Para andlise dos aspectos de evapotranspiracdao potencial, foram utilizados os
dados fornecidos pelo INMET, obtidos pela Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana no
periodo de 1991-2020, os quais sdo expressos no grafico a seguir.



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambiental T,itulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 89/310

Gréfico 8 — Evapotranspiragdo potencial (mm): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020.

Evapotranspira¢do Potencial (mm): 1991-2020
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Fonte: Dados do |Instituto Meteorolégico Nacional — INMET, 2023. Disponivel em:

https://clima.inmet.gov.br. Acesso em: 30/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

O Grafico 8 evidencia a evapotranspiracao potencial ao longo do ano, conforme
registros médios obtidos no periodo de 1991-2020. A variacdo de evapotranspiracdo é
bem-marcada durante o ano, tendo o seu pico em janeiro, com média de 158,3mm, e vai
sendo reduzida até atingir a minima em junho, com 76,4mm, quando passa a aumentar
gradualmente.

De acordo com Angelo Paes de Camargo e Marcelo Bento Paes de Camargo (2000,
p. 126),

O conceito de evapotranspiracdo potencial, o mais significativo avango no
conhecimento dos aspectos da umidade climatica, foi introduzido em 1944 por
Thornthwaite, quando trabalhava com problemas de irrigacdo, no México
(MATHER, 1958). A evapotranspiragdo potencial (ETp) passou a ser considerada,
como a chuva, um elemento meteorolégico padrdo, fundamental,
representando a chuva necessaria para atender as caréncias de agua da
vegetacdo.

[...]

A evapotranspiracdo real (ETr) constitui a perda de agua de uma superficie
natural, em qualquer condi¢do de umidade e de cobertura vegetal. A chuva e a
ETp sdo elementos meteoroldgicos de sentidos opostos, expressos em
milimetros pluviométricos. Seus parametros, quando cotejados em processo
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contabil, conhecido como balango hidrico climatico, fornecem dados acerca de
deficiéncias e de excedentes hidricos, essenciais nas pesquisas e trabalhos
agrometeoroldgicos (THORNTHWAITE, 1948). (CAMARGO & CAMARGO, 2000,
p. 126).

A evapotranspiragdo potencial ndo deve ser confundida com a evaporagao.
Conforme explicado por Camargo & Camargo (2000, p. 126),

A ETp é bastante distinta de outro elemento meteoroldgico, conhecido como
evaporagao ao ar, obtida pelo evaporimetro de Piche, que fica instalado dentro
de um abrigo meteoroldgico, o qual indica o poder evaporativo do ar em
condigBes de sombra (Figura 1). Seus dados ndo sdo expressos em milimetros
pluviométricos. N&o representam as condigdes naturais da superficie
livremente exposta, como a ETp, e ndo podem ser utilizados no balango hidrico
climatoldgico. As curvas, na figura 1, da ETp e da evaporagdo de Piché sdo
completamente diferentes. O maximo de ETp ocorre no verao, quando ha maior
guantidade de energia solar para condicionar a evapotranspiracdo, ao passo
gue a maior evaporagdo de Piché se da na estagdo seca, agosto e setembro.
(CAMARGO & CAMARGO, 2000, p. 126).

Deste modo, vemos que a evapotranspiracao potencial, nada mais é do que a
transferéncia de agua do solo para atmosfera. Esse processo so é possivel mediante a
existéncia de uma fonte de energia, sendo a radiacdo solar a Unica fonte disponivel. Esse
fato justifica os dados ilustrados no Grafico 8, ja que é justamente no verdo que temos a
maior disponibilidade de radiac3o solar. E necessario ressaltar, contudo, que, conforme
alertam Camargo & e Camargo (2000, p. 127),

Quando a umidade no solo é suficiente, a evapotranspiragdo potencial depende
apenas do suprimento de energia solar. Se faltar agua no solo a
evapotranspirag¢do ficard reduzida, deixando de ser potencial; ocorrerd, entdo, a
evapotranspiracdo real, menor que a potencial. A evapotranspiracdo real é um
caso especial da evapotranspiragdo, ndao se constituindo em um elemento
meteoroldgico. (CAMARGO & CAMARGO, 2000, p. 127).

Para o INMET, o termo “evaporacao” é definido como o processo fisico pelo qual
um liquido, como a agua, é transformado em estado gasoso, sendo o processo fisico
oposto da condensacdo, ja a evapotranspiracdo é compreendida pelo INMET como o total
de agua transferida da superficie da Terra para a atmosfera, sendo composta pela
evaporacdo da agua, acrescida da transpiracdo das plantas (BRASIL, 2023). Varejdo-Silva
(2005, p.452-453) explica o fluxo vertical de vapor d’dgua para atmosfera, dizendo que,

Segundo a teoria cinética dos gases, a passagem da agua a fase gasosa se da
como resultado do aumento da energia cinética das moléculas, requerendo, por
isso, o dispéndio de uma certa quantidade de calor (o calor latente de
vaporizagdo). Assim, a transicdo de fase liquido-vapor ou sélido-vapor depende
do saldo de energia disponivel a superficie-fonte e, por conseguinte, de sua
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temperatura. Por outro lado, a difusdo do vapor d’agua produzido na interface
superficie-atmosfera estad condicionada a pressdo parcial do vapor reinante na
camada atmosférica vizinha a proépria superficie-fonte. Assim, se essa camada
estiver saturada, a quantidade das moléculas que abandonam a superficie-fonte
(passando ao estado gasoso), em um certo intervalo de tempo, torna-se igual a
guantidade das que retornam ao estado liquido, no mesmo intervalo. Nessa
circunstancia, a evaporagdo virtualmente cessa. Apenas quando a camada
atmosférica adjacente ndo esta saturada é que a quantidade das moléculas de
agua que abandonam a superficie-fonte é superior a das que a ela volta. O
vento remove o vapor d’agua produzido, evitando que a atmosfera adjacente se
sature. Outro aspecto a considerar é a turbuléncia, que aumenta com a
velocidade do vento, acelerando a difusdo vertical do vapor d’dgua gerado na
interface superficie-atmosfera. Como conseqiiéncia desses fatos, o fluxo
vertical de vapor d’agua para a atmosfera estd condicionado pelo saldo de
energia disponivel, pela velocidade do vento e pelo teor de umidade reinante
na camada de ar justaposta a superficie evaporante. (VAREJAO-SILVA, 2005, p.
452-453).

A compreensdo da dindmica de evaporacdo e evapotranspiracdao é, portanto, de
grande importancia para as estimativas de perdas hidricas em determinados locais e
periodos do ano, contribuindo para questdes de planejamento e execucdo de obras que
incidam sobre os recursos hidricos, seja para fins de abastecimento ou de disciplinamento
dos cursos d’dgua perenes, caso do empreendimento em questdo, no tocante a
implantagao do sistema de drenagem no local.

7.1.1.2.6. Insolagao e fotoperiodo

O Gréfico 9 ilustra os dados referente a insolacdo total registrada no periodo de
1961-1990. Destacam-se dois picos de insolacdo total, em maio, com 182,3h e julho, com
187,1h. Ja os meses de menor insolagdo, ocorrem em setembro, com 152,6h e outubro,
com 153,9h. E necessario ter atengdo, pois, conforme Varejdo-Silva (2005, p. 2192),

Ndo se deve confundir fotoperiodo com isolagdo. Esta representa o nimero de
horas nas quais, durante um dia, o disco solar é visivel para um observador
situado a superficie terrestre, em local com horizonte desobstruido. A Insolagdo
é, pois, o intervalo total de tempo (entre o nascimento e o ocaso) em que o
disco solar ndo esteve oculto por nuvens ou fenémenos atmosféricos de
qualquer natureza. A isolacdo é sempre menor ou (no maximo) igual ao
fotoperiodo, sendo este designado como insolagdo maxima teoricamente
possivel. (VAREJAO-SILVA, 2005, p. 21).
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Grafico 9 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990): Insolagdo Total (horas e décimos) mensal ao longo
do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Insolacao Total (Horas e Décimos) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de
SANTANA) (83781)

150
180
170

160

Insolagdo Total

150

140

-9 1931 - 1960 -+ 1961 - 1990 -& 1991 - 2020

Highcharts.com

Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

O Gréfico 10 indica os valores do fotoperiodo ao longo do ano para a latitude 24°S,
sendo que o empreendimento estd localizado na latitude aproximada 23°37'33.28"S.
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Gréfico 10 — Valores do fotoperiodo (horas) no 15° dia de cada més.

Valores do fotoperiodo (horas) no 15° dia de cada més
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Fonte: Instituto de Engenharia de Biossistemas da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da
Universidade de Sao Paulo. Disponivel em:
http://www.leb.esalg.usp.br/leb/aulas/Ice306/fotoperiodo.html. Acesso em: 26/06/2023. Elaboracio:
Centro Ambiental, 2023.

Os valores de insolagdo mais altos, observados nos meses de maio e julho, se
justificam, portanto, ndao devido a um maior fotoperiodo, mas sim por uma menor
presenca de nuvens e fendbmenos atmosféricos que encubram o disco solar. A
consideracdo dos valores de insolacdo e fotoperiodo na concepcdo e execucdo do
empreendimento podem embasar estratégias de melhor aproveitamento da luz solar e
das condi¢bes climaticas na dindmica de trabalho e das atividades de implantagao do
empreendimento.

7.1.1.2.7. Intensidade e dire¢do resultante dos ventos

Os ventos ocorrem a partir da diferenca no gradiente de pressdao atmosférico,
gerando o deslocamento do ar das zonas de alta pressdao para as zonas de baixa pressao.
Quanto maior for essa diferenca, maior serd a intensidade dos ventos. Ha de se
considerar também certas variantes, as quais influenciam na intensidade e direcdo dos
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ventos, como a rotacdo da Terra, a forca centrifuga, as condicdes topograficas e o atrito
com a superficie terrestre (continentes e oceanos).

Gréafico 11 — Intensidade do vento (m/s): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020.

Intensidade do vento (m/s): 1991-2020
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Fonte: Instituto de Engenharia de Biossistemas da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da
Universidade de Sao Paulo. Disponivel em:

http://www.leb.esalq.usp.br/leb/aulas/Ice306/fotoperiodo.html. Acesso em: 26/06/2023. Elaboragdo:
Centro Ambiental, 2023.

O grafico indica que o pico de velocidade média registrado foi em novembro, com
2,9m/s, enquanto a menor velocidade média ocorreu em julho, com 2,2m/s. Em linhas
gerais, podemos dizer que a partir do fim do inverno e durante toda a primavera é o
periodo de maior intensidade dos ventos, com aumento da média de 2,3m/s em agosto
para 2,7m/s em setembro e declinio de 2,8m/s em dezembro para 2,4m/s em janeiro.

O Quadro 11 indica a escala de Beaufort, com descri¢cdo dos efeitos dos diferentes
niveis de vento sobre a terra firme.

Quadro 11 — Escala de Beaufort

Grau Designacao ‘ m/s Efeitos em terra
0 Calmo <0,3 Fumaca sobe na vertical
1 Aragem 0,3a1l,5 Fumaca indica direcdo do vento
As folhas das arvores movem; os
2 Brisa leve 1,6a3,3 . '
moinhos come¢am a trabalhar
3 Brisa fraca 34254 As folhas agitam-se e as

bandeiras desfraldam ao vento
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Grau Designacao m/s Efeitos em terra

Poeira e pequenos papéis
4 Brisa moderada 55a79 levantados; movem-se os galhos
das arvores

Movimentagdo de  grandes

5 Brisa forte 8a10,7 .
galhos e arvores pequenas

Movem-se os ramos das arvores;
dificuldade em manter um
guarda chuva aberto; assobio em
fios de postes

6 Vento fresco 10,8 a 13,8

Movem-se as arvores grandes;
7 Vento forte 13,9a17,1 dificuldade em andar contra o
vento

Quebram-se galhos de arvores;
dificuldade em andar contra o
vento; barcos permanecem nos
portos

8 Ventania 17,2a 20,7

Danos em arvores e pequenas
9 Ventania forte 20,8a24,4 construcdes; impossivel andar
contra o vento

Arvores arrancadas; danos

10 Tempestade 24,5 a 28,4 . ~

estruturais em construgdes
. Est lizad

11 Tempestade violenta 25,8a32,6 > ragosN generalizados em
construgdes

12 Furacio 532,7 Estragos gra~ves e generalizados
em construgdes

Fonte: Adaptado de Semasa — Prefeitura Municipal de Santo André. Disponivel em:

https://www.semasa.sp.gov.br/velocidade-dos-ventos-2/escala-de-beaufort/. Consultado em: 01/08/2023.

A Escala de Beaufort determina uma categorizacdo das condicdes do vento de
acordo com o seu nivel de intensidade. Conforme destacado no Quadro 11, ao longo de
todo ano as médias mensais registradas na Estacdao Meteoroldgica Mirante de Santana,
durante o periodo de 1991-2020, ficaram na faixa de intensidade de grau 2, com valores
de velocidade do vento entre 1,6m/s e 3,3m/s, considerado como “brisa leve”. Isso indica
gue, ao longo de todo o ano a intensidade dos ventos no local é fraca, o que pode
favorecer questbes como a concentracdao de poluentes atmosféricos no local, sendo
necessario ter atencdo para as medidas de controle da emissdo de gases e materiais
particulados, ao longo da implantacdao do empreendimento.

Além da intensidade dos ventos, é necessdria a consideracdo da sua direcdo
predominante. “A direcdo do vento é bastante variavel no tempo e no espaco, em funcao
da situacdo geografica do local, da rugosidade da superficie, do relevo, da vegetacdo e da
época do ano” (VENDRAMINI, 1986 apud MUNHOZ & GARCIA, 2008).
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O Quadro 12 indica os dados médios, registrados pela Estacdo Mirante de Santana
no periodo de 1991-2020, sobre a direcdo resultante do vento ao longo do ano.

Quadro 12 — Diregdo resultante do vento (graus): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020.
Diregao resultante do vento: 1991-2020

Més Grau Orientagao
Janeiro 182 S
Fevereiro 184 S
Margo 160 SSE
Abril 162 SSE
Maio 170 S
Junho 177 S
Julho 159 SSE
Agosto 160 SSE
Setembro 157 SSE
Outubro 155 SSE
Novembro 160 SSE
Dezembro 180 S
Ano 165 SSE

Como pode ser observado, no local e no periodo de registro, ndo ha uma variacao
tdo grande na direcdo resultante dos ventos, indo de 155° (SSE), em outubro, a 184° (S)
em fevereiro, sendo que a média no ano fica em 165° (SSE).

7.1.1.2.8. Classificagdo climatica

De acordo com Rolim et al. (2007, p. 712), “os sistemas de classificacdes climaticas
(SCC) sdo de grande importancia, pois, analisam e definem os climas das diferentes
regidoes levando em consideracdo varios elementos climaticos ao mesmo tempo,
facilitando a troca de informacdes e anadlises posteriores para diferentes objetivos”.

Entre os SCC mais abrangentes estd o de Képpen5, o qual parte-se do “pressuposto
que a vegetacdo natural é a melhor expressdao do clima de uma regido” (Rolim et al.,,
2007, p. 712). O Sistema de Koppen foi, e ainda é amplamente utilizado pelo mundo todo,

5 KOPPEN E GEIGER, 1928
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seja na sua concepcdo original ou através das modificacdes realizadas por outros
pesquisadores, ao longo do tempo. “A mais significativa adaptacao deste SCC foi proposta
por TREWARTHA (1954) que buscou determinar tipos de climas para os Estados Unidos e,
de forma geral, simplificou o sistema de Képpen (CARTER E MATHER, 1966), tornando-o
mais adaptavel para uso em sistemas informatizados” (Rolim et al.,, 2007, p. 712). A
adaptacdo para o contexto brasileiro se deu através de Setzer em 1966, que “simplificou
o método de TREWARTHA (1954) para determinar os tipos climaticos que ocorrem no
Estado de Sao Paulo” (Rolim et al., 2007, p. 712).

O quadro apresentado na Figura 38 possibilita realizar a classificacdo climatica, de
acordo com as premissas do sistema de Koppen, conforme modificacGes realizadas por
Setzer (1966), a partir dos dados climatolégicos colhidos.

Figura 38 - Chave para a classificagdo climatica de Kdppen simplificada por SETZER (1966), modificada para a
inclusdo do tipo climatico “Am” (Tropical Mongonico).

[ Temperatura média
Normal chova do | Total de chuva anual|  D#8€680 do Tipo de Clima
do més | do més mais | més mais ®) segundo Koppen Re
mals frio quente seco (Pms) (Climas Umidos)
>= 60mm SO @siugto Af
TROPICAL oce
>= 18°C < 2500 - 27,27. Pms Aw
>=22°C < 60mm
TROPICAL com
>= 2500 - 27.27. Pm$ | o\ 1vas excessivas Inverno Am
Y Quente oo Cwa
< 30mm S -
<22°C a l| Temperado Cwb
< 18°C g
— — — =04+ ———4———————— = — Quente— 1 —-sem— > Cfa I
>= 30mm = estacao
<22°C P8 Temperado|| seca Cfb
—

Fonte: ROLIM et al, 2007. Marcagdes nossas.

Através da Chave de Classificacdo Climatica de Képpen simplificada por Setzer
(1966) e a luz dos dados climatoldgicos fornecidos pelo INMET, referentes a Estacdo
Meteoroldgica Convencional Mirante de Santana, é possivel definir o clima local como
subtropical quente sem estag¢do seca (Cfa), caracterizado por possuir temperatura média
no més mais frio < 18°C e no més mais quente >= 22°C, contando com um total de
precipitacdo no més mais >= 30mm, conforme se observa na Figura 38. Embora muito
abrangente, o SCC de Koppen simplificado por Setzer (1966) é considerado adequado
para categorizacdo do clima na macroescala.



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambien’tal T,itulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 98/310

Se faz necessario, contudo, a consideracdio de outros modelos, visando o

aprofundamento da discussdo e obtencdo de uma classificacdo climatica mais precisa,

valida para escalas mais préximas. Nesse sentido, é vdlido considerar a proposta do SCC

de Novais (2019), dada as suas caracteristicas de formulag¢do e aplicacao.

A classificagdo climatica de Novais é dividida em 8 hierarquias, sendo elas: 1)
Zona Climatica — de controle astrondmico, é determinada pela incidéncia dos
raios solares (ou angulo zenital) durante o ano; 2) Clima Zonal - regulado pela
Temperatura Média do Més mais Frio (TMMMF), e Clima Azonal — localizado
entre os subtrdpicos, quando sua TMMMEF é equivalente a 2 Climas Zonais mais
frios se compararmos ao Clima Zonal adjacente (Clima de Montanha); 3)
Dominio Climatico — também controlado pela TMMMF, mas com atuagao de
sistemas atmosféricos, fundamentais para a diferenciacdo dessas unidades
climaticas; 4) Subdominio Climatico — determinado pela quantidade de meses
secos (P<ETP: precipitacdo menor que a evapotranspiracdo potencial); 5) Tipo
Climatico — mostra a localizagdo dos Dominios e Subdominios no continente; e
6) Subtipo Climatico - também sdo delimitados por sua localizagdo, mas com um
melhor refinamento em relacdo aos Tipos, recebendo a nomenclatura da
unidade geomorfoldgica do relevo em que esta inserido (NOVAIS & GALVANI,
2022, p. 5 apud NOVAIS & MACHADO, 2023, p. 5).

E necessario dizer, ainda, que

O sistema classificatorio de Novais (2019) possui mais duas outras categorias
hierarquicas do clima [...], os Mesoclimas e os Topoclimas. Elas sdo delimitadas
por elementos geomorfologicos de pequenos tiaxons (como geossistemas,
geodtopos e geofacies), formas de relevo de grande destaque na paisagem e
também pelas zonas urbanas. Faz parte das menores escalas do clima, sendo
influenciada diretamente pela superficie, modificada ou ndo, pelo homem.
(NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5).

O SCC de Novais (2019) foi aplicado ao Estado de Sdo Paulo por Novais e Galvani

(2022) até a 62 categoria hierdrquica. “As unidades climaticas foram formadas pela
interacdo das hierarquias, dependendo da escala adotada” (NOVAIS & GALVANI, 2022, p.
8), o Quadro 13 indica a interacdo das hierarquias climaticas definidas em relacdo as

diferentes escalas.

Quadro 13 - Conexao das hierarquias climaticas de Novais (2019), com as escalas do clima. Fonte: Adaptado
de Novais & Galvani (2022, p. 8).

Nivel superior da escala climatica Nivel interior da escala climatica
Escala zonal Escala regional Escalas sub-regional e local
Zona . Dominio Subdominio Tipo . s
L Clima zonal N o L Subtipo climdtico
climatica climatico climatico Climatico
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A partir dessa metodologia, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo foi classificada no
SCC de Novais (2019), como “Tropical Ameno Umido meridional do Brasil”. De acordo com
Novais & Galvani, (2022, p. 14-15).

O Tropical Ameno é um Dominio Climdtico caracterizado pelas suas
temperaturas médias mais baixas em relagdo ao Dominio Tropical. Ocupa todo
centro-leste do Estado de S3ao Paulo e pontos mais elevados do Planalto de
Franca, no nordeste do Estado. As zonas de convergéncia de umidade também
predominam na primavera e principalmente no verdo, mas o avan¢o dos APS
tem uma grande relevancia na baixa da TMMMF, sendo sentida desde o
extremo sul ao nordeste paulista, com valores entre 150 e 17,9°C.
Temperaturas minimas absolutas abaixo de 3,5°C acontecem anualmente em
varias areas de atuagdo desse Dominio Climatico.

O Clima Zonal é Quente, pois sua TMMMF (junho) ainda fica acima de 15°C. A
temperatura média do ar sobe a partir de outubro e atinge seu maior valor em
fevereiro, com 24,9°C nas escarpas da serra do Mar em Ubatuba.

Possui Subdominios imido, semitiimido e semisseco (esse com 6 meses secos).
O Dominio Climatico Tropical Ameno aparece sob dois Tipos: litoraneo e
meridional, e é apresentado em quatro unidades climaticas de 52 hierarquia no
Estado de S3o Paulo.

A precipitacdo média anual também é abundante nas vertentes superiores da
Serra do Mar, atingindo seu maior valor em Cubatdo (2830 mm), decrescendo
na dire¢do da Depressdo Periférica Paulista (1100 mm). Os valores de excedente
hidrico anual variam muito, de 0 a 2120 mm, sendo o déficit hidrico anual
ausente no Subdominio imido, e de 40 mm no Subdominio semisseco. (NOVAIS
& GALVANI, 2022, p. 14-15).

7.1.1.3. Qualidade do ar

No ambito do municipio de Sdo Paulo, o monitoramento da qualidade do ar é
realizado pela CETESB, através de diversas estacbes de monitoramento. Para a
caracterizacdo das condi¢cbes de qualidade do ar na All, serdo utilizados os dados de
referéncia disponibilizados pela estacdo de Itaquera, localizada no Parque do Carmo,
tendo em vista a proximidade com a area de estudo e por estar posicionada na mesma
bacia de contribuicdo.

O mapa da Figura 39 apresenta a espacializacdo das estacdes de monitoramento
da qualidade do ar da CETESB mais préximas da area do empreendimento.
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Figura 39 — Localizagdo das estagdes de monitoramento da qualidade do ar da CETESB em relagdo ao imoével
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Fonte: IBGE; Open Street Map, 2024; Mapa Digital da Cidade — MDC/GeoSampa, 2024; UGRHI 06 — CETESB,
2017; Modelo Digital de Elevagdo do Estado de Sdo Paulo — SMA/CPLA/DIA, 2013; Estacdes Ativas de
Monitoramento da Qualidade do Ar (Rede Automadtica e Estacdes de Monitoramento da Direcdo (DV) e
Velocidade (VV) do Vento) — CETESB/QUALAR, 2015; Rosa dos Ventos — CETESB/EQQM, 2013; PMSP — SP-
Regula, 2023. Elaboracdo: Centro Ambiental, 2024.

De acordo com Tsai & Sousa (2022, p. 2),

A qualidade do ar na Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é influenciada
principalmente, mas ndo somente, pelas emissGes veiculares, conforme a
propria CETESB aponta em suas publicacdes (CETESB, 2021a). No periodo de
2000 a 2021, a venda total de combustiveis veiculares no municipio de Sao
Paulo cresceu em média 0,5% ao ano. A despeito desse crescimento, observam-
se redugbes nos niveis de emissdo e concentracdo para alguns poluentes,
especialmente o mondxido de carbono (CO), o que indica a efetividade do
avanco tecnoldgico nos sistemas de controle de emissGes de poluentes
atmosféricos em veiculos automotores.
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No entanto, essa efetividade ndo significa uma resolugdo completa do
problema. [...] o municipio ainda apresenta concentra¢gdes dos poluentes
material particulado (MP), ozénio (03) e didxido de nitrogénio (NO2) que
ultrapassam os atuais valores limitrofes recomendados pela Organizagdo
Mundial da Saude (OMS) para proteger a saude publica, chamados de diretrizes
de qualidade do ar (DQA). (TSAI & SOUSA, 2022, p. 2).

Sdo considerados poluentes atmosféricos toda e qualquer substancia que, a
depender da sua concentracdo no ar, tenha potencial de causar efeitos negativos a saude
humana, fauna e flora, causando inconvenientes a populacdo e prejuizos as atividades
cotidianas.

A classificacdo dos niveis de poluicdo atmosférica serd dada a partir da medicao da
quantidade de substancias poluentes presentes no ar em determinado local e momento.
A classificacdo dos poluentes proposta pela CETESB é apresentada na Figura 40.

Figura 40 — Classificacdo CETESB das substancias poluentes do ar.

COMPOSTOS -
COMPOSTOS DE o COMPOSTOS MONOXIDO COMPOSTOS METAIS MATERIAL OXIDANTES
ENXOFRE TR T ORGANICOS DE CARBONO HALOGENADOS PESADOS PARTICULADO F{)TDQUiMICﬂS

hidrocarbonetos

S0 0 o HC Pb o
alcoois
505 MNO3 aldeidos HF cd formaldeido
Compostos de mistura de 3
. MNH3 cetonas cloretos As acroleina
Enxofre Reduzido: ca compostos no
) - estado sédlido ou
(H25,
T iguido
Mercaptanas, . .
. . HNO; dcidos organicos fluoretos N PAN
Dissulfeto de
carbono,etc)
sulfatos nitratos etc. etc.

Fonte: CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de agosto de
2023.

Os poluentes atmosféricos podem ser subdivididos em duas categorias:
e  Poluentes primarios: Aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao; e

e  Poluentes secundarios: Aqueles formados na atmosfera através da reacao
guimica entre poluentes primarios e componentes naturais da atmosfera.

De acordo com a CETESB, “a interacdo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera
vai definir o nivel de qualidade do ar, que determina por sua vez o surgimento de efeitos
adversos da poluicdo do ar sobre os receptores, que podem ser o homem, os animais, as
plantas e os materiais” (SAO PAULO (ESTADO), 2023).
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O Quadro a seguir foi construido a partir dos dados da CETESB, referente ao

conjunto das substancias poluentes utilizadas como indicadores da qualidade do ar.

Quadro 14 — Descrigdo geral dos poluentes utilizados como indicadores de qualidade do ar

Substancia poluente

Material Particulado (MP)

Descrigao

Sob a denominagdo geral de Material Particulado se encontra um conjunto de poluentes
constituidos de poeiras, fumacas e todo tipo de material sélido e liquido que se mantém suspenso
na atmosfera por causa de seu pequeno tamanho. As principais fontes de emissdo de particulado
para a atmosfera sdo: veiculos automotores, processos industriais, queima de biomassa,
ressuspensdo de poeira do solo, entre outros. O material particulado pode também se formar na
atmosfera a partir de gases como didxido de enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e compostos
organicos voldteis (COVs), que sdo emitidos principalmente em atividades de combustdo,
transformando-se em particulas como resultado de reag6es quimicas no ar.

O tamanho das particulas esta diretamente associado ao seu potencial para causar problemas a
saude, sendo que quanto menores maiores os efeitos provocados. O particulado pode também
reduzir a visibilidade na atmosfera.

Particulas Totais em Suspensdo
(PTS)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodindmico é menor ou
igual a 50 um. Uma parte dessas particulas é inaldvel e pode causar problemas a saude, outra parte
pode afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populagdo, interferindo nas condigdes
estéticas do ambiente e prejudicando as atividades normais da comunidade.

Particulas Inalaveis (MP10)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didametro aerodinamico é menor ou
igual a 10 pm. Dependendo da distribuigdo de tamanho na faixa de 0 a 10 um, podem ficar retidas
na parte superior do sistema respiratério ou penetrar mais profundamente, alcangando os alvéolos
pulmonares.

Particulas Inaldveis Finas (MP2,5)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodindmico é menor ou
igual a 2,5 pum. por causa do seu tamanho diminuto, penetram profundamente no sistema
respiratorio, podendo atingir os alvéolos pulmonares.

Fumaga (FMC)

Estd associada ao material particulado suspenso na atmosfera proveniente dos processos de
combustdo. O método de determinagdo da fumaca é baseado na medida de refletdncia da luz que
incide na poeira (coletada em um filtro), o que confere a este pardmetro a caracteristica de estar
diretamente relacionado ao teor de fuligem na atmosfera.

Didxido de Enxofre (SO2)

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre, como dleo diesel, dleo
combustivel industrial e gasolina. E um dos principais formadores da chuva acida. O diéxido de
enxofre pode reagir com outras substadncias presentes no ar formando particulas de sulfato que sdo
responsaveis pela redugdo da visibilidade na atmosfera.

Monodxido de Carbono (CO)

E um gés incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de combustiveis de origem organica
(combustiveis fésseis, biomassa etc.). Em geral é encontrado em maiores concentragdes nas cidades,
emitido principalmente por veiculos automotores. Altas concentragdes de CO sdo encontradas em
dreas de intensa circulagdo de veiculos.

Oxidantes Fotoquimicos, como o
Ozo6nio (03)

“Oxidantes fotoquimicos” é a denominagdo que se da a mistura de poluentes secundarios formados
por reagdes entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na presenca de luz solar,
sendo estes ultimos liberados na queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e solventes. O
principal produto dessa reagdo é o 0zOnio, por isso mesmo utilizado como parametro indicador da
presenga de oxidantes fotoquimicos na atmosfera. Tais poluentes formam a chamada névoa
fotoquimica ou “smog fotoquimico”, que possui esse nome porque causa na atmosfera diminuigdo
da visibilidade.

Além de prejuizos a satide, o 0zdnio pode causar danos a vegetagdo. E sempre bom ressaltar que o
ozbnio encontrado na faixa de ar préxima do solo, onde respiramos, chamado de “mau oz6nio”, é
toxico. Entretanto, na estratosfera (cerca de 25 km de altitude) o oz6nio tem a importante fungdo de
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proteger a Terra, como um filtro, dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

Compostos Organicos Volateis
(Covs)

Sdo gases e vapores resultantes da queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e de outros
produtos organicos, sendo emitidos pelos veiculos, pelas industrias, pelos processos de estocagem e
transferéncia de combustivel etc. Muitos desses compostos, participam ativamente das reagdes de
formagdo do ozbnio.

Dentre os compostos orgdnicos volateis presentes nas atmosferas urbanas estdo os compostos
aromaticos monociclicos, em particular: benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos. Os aromaticos
monociclicos sdo precursores do ozbnio e alguns desses compostos podem causar efeitos adversos a
saude.

Oxidos de Nitrogénio (NOx)

Sdo formados durante processos de combustdo. Em grandes cidades, os veiculos geralmente sdo os
principais responsaveis pela emissdo dos 6xidos de nitrogénio. O NO, sob a agdo de luz solar se
transforma em NO2 tem papel importante na formagdo de oxidantes fotoquimicos como o ozénio.
Dependendo das concentragdes, o NO2 causa prejuizos a satde.

Além desses poluentes que servem como indicadores de qualidade do ar, a CETESB monitora outros
parametros, como por exemplo, o chumbo, regulamentado conforme o Decreto Estadual n?
59.113/2013.

Chumbo

No passado, os veiculos eram os principais contribuintes de emissdes de chumbo para o ar. O Brasil
foi, em 1989, um dos primeiros paises a retirar o chumbo de sua gasolina automotiva, sendo este
totalmente eliminado em 1992. Essa conquista deu-se gragas a substituicdo do chumbo pelo alcool
como aditivo a gasolina. Como consequéncia, a concentra¢do de chumbo na atmosfera das areas
urbanas diminuiu significativamente. Atualmente, o chumbo é encontrado em maior quantidade em
locais especificos como préximo a fundices de chumbo e industrias de fabricagdo de baterias
chumbo-acido.

Enxofre Reduzido Total (ERT)

Sulfeto de hidrogénio, metil-mercaptana, dimetil-sulfeto, dimetil-dissulfeto, sdo, de maneira geral,
os compostos de enxofre reduzido mais frequentemente emitidos em operagGes de refinarias de
petrdleo, fabricas de celulose, plantas de tratamento de esgoto e produgdo de rayon®-viscose, entre
outras. As demais espécies de enxofre reduzido sdo encontradas em maior quantidade perto de
locais especificos. O dissulfeto de carbono, por exemplo, é usado na fabricacdo de rayon®-viscose e
celofane.

Os compostos de enxofre reduzido também podem ocorrer naturalmente no ambiente como
resultado da degradagdo microbioldgica de matéria orgdnica contendo sulfatos, sob condigGes
anaerdbias, e como resultado da decomposigdo bacterioldgica de proteinas.

Esses compostos produzem odor desagradavel, semelhante ao de ovo podre ou repolho, mesmo em
baixas concentragdes.

Fonte: Adaptado de CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de

agosto de 2023.

O Decreto Estadual n2 113/2013 regulamentou os seguintes poluentes:

e  MP10: Particulas menores que 10 um.

e  MP2,5: Particulas menores que 2,5 um.

e NO2: Didéxido de nitrogénio.

) 03: Ozo6nio.
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e  CO: Monoxido de carbono.

e SO2: Dioxido de enxofre.

e  Pb: Chumbo.

Parametros auxiliares:

e  PTS: Poeira total em suspensao.
° FMC: Fumaga.

Acerca dos impactos a saude humana, dependerd dos diferentes tipos de
poluentes, dos niveis de cada um deles na atmosfera e do tempo de exposicdo. A tabela
apresentada na Figura 41 é apresentada a escala de qualidade do ar e os impactos sobre a
saude em cada uma das categorias estabelecidas. “De maneira geral, exposicdes de curto
prazo a elevados niveis de poluicdo sdo responsaveis por efeitos agudos a salude, ao passo
gue exposicdes de longo prazo, mesmo a niveis menores, estdo associadas a efeitos
cronicos” (SAO PAULO (ESTADO), 2023, p. 17).

Figura 41 — Classificacdo de qualidade do ar e efeitos a saude em exposicao de curto prazo.

Classificacdo da qualidade do ar e efeitos a saide - Exposicdo de curto prazo
Qualidade indice Significado

N1-BOA 0-40

Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratdrias e
N2 - MODERADA 41-80 cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansaco. A populacio, em geral,
nao é afetada.

Toda a populacio pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos olhos,
81-120 nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doencas

respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na saide

Fonte: Extraido do Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (Sdo Paulo) (2023, p. 17).

N5 - PESSIMA
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Ressalta-se que a questdo da qualidade do ar esta vinculada a Resolugdo CONAMA
n2 491/2018.

A Estacdo ltaquera, presente na All do empreendimento, realiza somente as
medi¢Ges de ozbnio, impedindo uma caracterizagdo mais detalhada das condi¢des de
qualidade do ar no local. De todo modo, recomenda-se a realizacdio de medigGes
periddicas na drea do empreendimento, com equipamento portatil, a fim de se verificar
possiveis alteracdes nas condicdes da qualidade do ar durante a fase de implantacao.

A Figura 42 apresenta a distribuicdo percentual da qualidade de ar de acordo com
as medi¢Oes da concentragdo de ozonio (0O3) na atmosfera, realizadas pelas estacdes da
RMSP.
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Figura 42 — Distribuicdo percentual da qualidade do ar na RMSP em 2022 sob o parametro de Ozonio (03).
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Fonte: Extraido do Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (Sdo Paulo) (2023, p. 21).

Como pode ser observado, em 2022, a Estacdo ltaquera apresentou bons

parametros de qualidade do ar em 87,5% dos dias, sendo que 10,2% foi registrada uma

gualidade do ar moderada, 1,4% ruim e 0,9% muito ruim. Ndo houveram registros de

qualidade péssima. Ressalta-se que, o Padrdao de Qualidade do Ar (PQAR) foi ultrapassado

em 8 dias, segundo o registro anual de 2022.
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7.1.1.4. Geologia

A caracterizacdo dos aspectos geoldgicos gerais da All do empreendimento foi
baseada principalmente no Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo de 2006, o qual
estabelece os dominios geoldgicos e litoestratigrafico, elaborado pelo Servico Geoldgico
Brasileiro (CPRM) e disponibilizado pelo Sistema Ambiental Paulista (DataGEQO).

De acordo com o Mapa Geolégico do Estado de Sdo Paulo de 2006, apresentado na
Figura 43, a ADA do empreendimento e suas areas de influéncia (All e AID) estdo inseridas
sobre o dominio dos Xistos Localmente Migmatiticos (NPexm), o qual é melhor descrito
no Item 7.2.1.4.1 deste Estudo.

Figura 43 — All do empreendimento sobre o Dominio Geoldgico Litoestratigrafico do Estado de Sao Paulo
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Fonte: CPRM, 2006, Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.
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A drea do empreendimento estda localizada no trecho compreendido pelo
Complexo Embu, unidade de Xistos Localmente Migmatiticos (NPexm). Acerca do
Complexo Embu, Godoy et al. (2018, p. 697) diz que,

[...] foi definido pela primeira vez como unidade litoestratigrafica por Hasui
(1975) e Hasui & Sadowski (1976), como subdivisGes do Grupo Acgungui,
limitados a norte pela Zona de Cisalhamento Caucaia - Rio Jaguari e a sul pela
Zona de Cisalhamento Cubatdo. Campos Neto & Basei (1983) dividiram o Pré-
Cambriano paulista e propuseram o termo conjuntos e que 0s mesmos se
subdividem em blocos. Neste sentido, foram mantidos nos dominios do
Conjunto Paranapiacaba os Blocos Cotia e Juquitiba, tal como proposto por
Hennies et al. (1967) e Hasui (1973).

Tassinari (1988) propd&e a divisdo da Faixa Ribeira, na por¢do sudeste do estado
de Sdo Paulo, em cinco dominios com evolugdes geoldgicas distintas e que se
confrontam: Itapira-Amparo, Piracaia-Jundiai, Sdo Roque, Embu e Costeiro.

Tassinari & Campos Neto (1988) propde para a regido a divisdo em cinco
grandes terrenos ou dominios de norte para sul: a Faixa Alto Rio Grande (Hasui
& Oliveira, 1984) constituido por ortognaisses e migmatitos; a Nappe Socorro-
Guaxupé (Campos Neto et al., 1984), composta por rochas de alto grau
metamorfico e granitos associados de idade neoproterozoica; o Dominio Sao
Roque (Tassinari & Campos Neto, 1988), constituido por metassedimentos de
baixo a médio grau dos grupos Sdo Roque e Serra do Itaberaba; o Dominio
Embu composto por supracrustais e granitos; e o Dominio ou Complexo
Costeiro caracterizado por rochas granuliticas, migmatiticas e graniticas, divisdo
gue que sera utilizada no decorrer do texto.

As dreas do embasamento no Estado de S3o Paulo foram divididas por Janasi &
Ulbrich (1991, 1992) em oito dominios estruturais alongados, limitados por
importantes falhas transcorrentes: S3o Roque, Agungui, Embu, Ubatuba,
Iguape, Guaxupé, Jundiai e Amparo.

De uma forma sucinta, devido a diversidade de denominagdes propostas, a area
em estudo esta inserida no compartimento denominado de: Complexo Embu
(Hasui, 1975; Hasui et al., 1981), Complexo Embu ou Terreno Embu (Campos
Neto, 2000; Heilbron et al., 2004; Alves et al., 2013, 2016; Perrotta et al., 2005)
(Figura 1), Bloco Embu (Dantas et al., 1987), Terreno Acrescido Embu (Campos
Neto & Figueiredo, 1995), Dominio Embu (Passarelli et al., 2004) e de Complexo
Embu como parte do Terreno Juiz de Fora (Campos Neto, 2000; Passarelli et al.,
2004). (GODOY et al., 2018, p. 697).

Na Figura 44 é apresentado o Complexo Embu em um contexto mais geral do
Mapa Geoldgico, demonstrando a sua projecdo espacial no Estado de S3o Paulo e a
distribuicdo dos diversos terrenos existentes.
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Figura 44 - Mapa Geoldgico com a distribuicdo dos diversos terrenos que compde o estado de Sdo Paulo,
com detalhe de parte do Complexo Embu e localizagdo da Folha Topogréfica de Juquitiba.
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Acerca dos aspectos lito-estratigraficos, Godoy et al. (2018, p. 698), destaca o
seguinte:

Hasui (1973), Hasui et al. (1976) e Hasui & Sadowski (1976) distinguiram duas
associagdes litoldgicas no Dominio Embu: o Complexo Pilar do Sul e o Complexo
Migmatitico Embu.

O primeiro formado principalmente por rochas metassedimentares de baixo
grau metamdérfico, o segundo por xistos e gnaisses migmatiticos. Hasui (1973)
propds a anexacdo do Complexo Pilar ao Complexo Embu, assim redefinido
como uma unica sequéncia com diferentes graus de migmatizagdo pertencente
ao Grupo Agungui.
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Sobreiro Neto et al. (1983), em trabalhos na Carta Geoldgica do Estado de Sdo
Paulo em |:50.000, estendeu o Complexo Embu para a regido da Folha de S3o
Luiz do Paraitinga.

Na regido de Embu-Guagu, distinguem-se dois conjuntos metassedimentares,
que compbem faixas com direcdo geral NE-SW e que se diferenciam,
principalmente, com relagdo ao grau metamoérfico e ao tipo de intercalagdes
que apresentam.

Assim, foram definidas duas unidades: a unidade dos xistos ritmicos,
informalmente denominada unidade dos xistos Santa Rita, que abriga rochas
calciossilicaticas, anfibolitos e rochas meta-ultramaficas; e a unidade dos
sericita xistos e filitos (Vieira, 1989).

Perrotta et al. (2005), no Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, escala
1:500.000, dividem as rochas do Complexo Embu nas unidades Ortognaissica,
Xistos, Paragnaissica e Sericita Xistos. (GODOQY et al., 2018, p. 698).

7.1.1.5. Geomorfologia

A caracterizacdao geomorfoldgica da All do empreendimento se deu com base no
Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo de 1997, elaborado por Ross & Moroz, em
parceria entre o Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas da Universidade de S3o Paulo (FFLCH/USP) com o Instituto de Pesquisas
Tecnoldégicas (IPT) e com o apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S3do
Paulo (FAPESP), disponivel no Sistema Ambiental Paulista (DataGEO). O mapeamento
apresenta as principais estruturas morfoldgicas existentes no Estado de Sao Paulo,
contemplando as unidades morfoestruturais, as unidades morfoesculturais e as
respectivas subunidades, com a descricdo das formas de relevo predominantes e o nivel
de fragilidade potencial.

No contexto dos estudos ambientais, o relevo é uma variavel importante, a ser
considerada no planejamento e execucdo de obras de infraestrutura e na caracterizacao
do espaco atual e pretendido, pois a superficie terrestre corresponde a principal interface
entre a sociedade humana e a natureza. Para Valter Casseti (1991, p. 34-35),

O relevo, como componente desse estrato geografico no qual vive o homem,
constitui-se em suporte das interagdes naturais e sociais. Refere-se, ainda, ao
produto do antagonismo entre as forcas enddgenas e exdgenas, de grande
interesse geografico, ndo s6 como objeto de estudo, mas por ser nele, relevo,
que se reflete o jogo das interagGes naturais e sociais.
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[...]

Ao mesmo tempo em que o relevo terrestre se refere a um componente da
natureza, constitui-se em recursos natural, o que o reveste de interesse
geografico e, portanto, de preocupagdo ambiental, uma vez que jamais podera
deixar de ser tratado sob o prisma antropocéntrico. (CASSETI, 1991, p. 34-35).

A compreensdao dos fenémenos geradores do relevo e, mais do que isso, da
distribuicdo desigual do relevo ao longo da superficie terrestre, justifica a sua
consideragdao nos estudos ambientais e no planejamento do espago. A partir da
consideracdo das suas feicdes e a luz da ocupacdo existente e pretendida, é possivel
estabelecer uma apropriacdo mais racional do territério, potencializando as ocupacdes
humanas e evitando prejuizos sociais e econ6micos.

Acerca dos fen6menos geradores do relevo, Ross & Moroz (1996, p.43), explicam
que,

O primeiro fato de suma importancia é ter-se claro que o relevo é apenas uma
das componentes da litosfera e que estd intrinsicamente relacionado com as
rochas que o sustenta e com os solos que o recobre. E também de absoluta
importancia, ter-se como nogao basica que as formas diferenciadas do relevo
decorrem, portanto da atuagdo simultanea e desigual das atividades climaticas
de um lado e da estrutura da litosfera de outro, bem como a clareza de que
tanto o clima quanto a estrutura ndo se comportam permanentemente sempre
iguais, ou seja, ao longo do tempo e no espaco ambos continuamente se
modificam.

Essa concepc¢do da interagdo de forgas entre componentes da litosfera e da
atmosfera fora trabalhada por Penck (1953), quando definiu que as formas do
relevo terrestre sdo produtos da acdo de processos endogenéticos e
exogenéticos e, portanto, respectivamente do interior da terra e da atmosfera.
As forcas endogenéticas se manifestam na estrutura superficial da litosfera
através das forcas ativas e passivas. Enquanto as forgas ativas decorrem das
atividades geotectbnicas, hoje claramente identificadas com a mobilizacdo
constante das placas (Teoria da Tectbnica de Placas), manifestando-se na
superficie terrestre através dos abalos sismicos, dos falhamentos, dos
soerguimentos, dos dobramentos, das intrusdes e do vulcanismo. As forcas
passivas se manifestam de modo desigual face aos diferentes tipos de rochas e
seus arranjos estruturais, oferecendo maior ou menor resisténcia ao desgaste.
A acdo exdgena é de atuagdo constante, porém diferencial de lugar para lugar
tanto no espago quanto no tempo, face as caracteristicas climaticas locais,
regionais e zonais atuais e pretéritas. Os processos de meteorizagdo (erosido
guimica), erosdo mecanica e o transporte de material se manifestam pela agao
mecanica e quimica da agua, dos ventos, variacdo térmica que progressiva e
permanentemente esculpem e dinamizam as formas do relevo e os tipos de
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solos através da energia emanada pelo sol e que age através da baixa
atmosfera. (ROSS & MOROZ, 1996, p.43).

O mapeamento apresentado na Figura 45 foi concebido por Ross (1992)
considerando a ordem taxondmica de seis taxons distintos:

12 Taxon - Unidades Morfoestruturais - representadas pelo Cinturdo Orogénico
do Atlantico e pela Bacia Sedimentar do Parand e pelas Bacias Sedimentares
Cenozodicas.

22 Taxon - Unidades Morfoesculturais - representadas por planaltos, serras e
depressGes contidas em cada uma das morfoestruturas, como exemplo a
Unidade Morfoescultural da Depressdao Periférica Paulista, contida na
morfoestrutura da Bacia do Parana, ou Planalto e Serra da Mantiqueira contida
na Morfoestrutura do Cinturao Orogénico do Atlantico.

32 Taxon - Unidades Morfolégicas ou dos Padrdes de Formas Semelhantes ou
ainda Tipos de Relevo, representadas por diferentes padrdes de formas que
face suas caracteristicas de rugosidade topografica sdo extremamente
semelhantes entre si, quanto as altimetrias dos topos, dominancia de
declividades das vertentes, morfologias dos topos e vertentes, dimensos
interfluviais e entalhamento dos canais de drenagem. Estas Unidades de
PadrGes de Formas Semelhantes sdo identificdveis em cada uma das Unidades
Morfoestruturais e esculturais.

42 Taxon - Corresponde a cada uma das formas de relevo encontradas nas
Unidades dos PadrGes de Formas Semelhantes. Assim se um determinado
padrdo de rugosidade topografica se distingue por um conjunto de colinas,
onde prevalece determinadas caracteristicas morfoldgicas, morfométricas,
genéticas, cronoldgicas, cada uma das colinas desse conjunto corresponde a
uma dimensao individualizada do todo.

52 Taxon - Corresponde aos setores ou elementos ou partes de cada uma das
formas de relevo identificadas e individualizadas em cada um dos conjuntos de
padrées de formas. Assim o 52 taxon representa-se pelos tipos de vertentes
como os tipos convexas, concavas, retilineas e planas. Esses tipos de vertentes
sdo muito diversificados entre si pelas diferencas de declividades. Assim uma
vertente classificada como convexa pode ser de diferentes extensGes €
inclinacbes (declividades) face as caracteristicas da forma maior (colinas,
morros, serras) e por sua vez do padrao dominante onde tal forma se insere, ou
seja, a dimensdo interfluvial média (associada a densidade de drenagem) e o
entalhamento médio dos canais de drenagem. Assim sendo, ndo basta
identificar a vertente pela sua morfologia, mas também é preciso classifica-la
pela declividade dominante.

62 Taxon - Este taxon corresponde as formas menores produzidas pelos
processos atuais, ou ainda as formas geradas pela agdo antrépica. Trata-se
daquelas formas que sdo produzidas ao longo das vertentes, destacando-se os
sulcos, ravinas, vogorocas, cicatrizes de deslizamentos, depdsitos coluviais ou
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de movimentos de massa, depdsitos fluviais, pluviais como bancos de areia,
assoreamentos, cortes e aterros executados por maquinas pesadas entre
outros. (ROSS & MOROZ, 1996, p.45).

Essa concepg¢dao metodoldgica, contudo, foi aplicada no referido mapeamento
somente de maneira parcial, sendo considerados apenas os trés primeiros taxons, em
razdo da escala do trabalho ndao permitir a exposicao individual das demais classificagdes,
0 que exigiria produtos de referéncia com maior riqueza de detalhes.

Figura 45 — All do empreendimento sobre o Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo.
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Fonte: Departamento de Geografia da Universidade de S3o Paulo (DGEO/USP), 1997, Mapa Digital da
Cidade (MDC). Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

Conforme visto na Figura 45, tanto a ADA do empreendimento, como as suas areas
de influéncia (All e AID), estdo integralmente inseridas na unidade Planalto
Paulistano/Alto Tieté (Dc 34), a qual é melhor descrita no Item 7.2.1.4.2 deste Estudo.
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A consideracdo dos aspectos pedoldgicos gerais da All do empreendimento se deu
através da consulta a base de dados cartograficos do Mapa Pedoldgico do Estado de Sao
Paulo, na escala 1:250.000, elaborado pelo Instituto Florestal (IF) em 2017.

Na Figura 46 é apresentado o mapeamento realizado pelo IF em 2017, contendo o

delineamento dos diferentes tipos de solos e seus principais atributos, tais como como

fertilidade, textura, profundidade, sua ocorréncia no relevo, sua fase em relacdo a
geologia, etc. O mapa foi composto pela compilacdo de 83 mapas de solos de diferentes

escalas, com interpretacao de ortofotos digitais, apoiada por mapeamentos de geologia e

geomorfologia e pequeno trabalho de campo para verificagao dos solos. O detalhamento

do mapa é multiescalar mantendo regides nas escalas de 1:100.000 e 1:250.000 conforme

os trabalhos utilizados e 1:250.000 na interpretagao.

Figura 46 - All do empreendimento sobre Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo IF 2017
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Fonte: IF, 2017. Elaborag¢do: Centro Ambiental, 2023.
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O mapeamento da Figura 46 também indica que o perimetro da All é classificado
como “argissolos vermelho-amarelos” (PVA32) e em uma por¢do menor é caracterizada
como “drea urbana”, ndo havendo maiores informacdes sobre os solos dessas areas. As
informagdes complementares dos metados informam se tratar de fei¢cbes classificadas
como associagao de argissolos vermelho-amarelos distréficos tipicos, com horizonte A
moderado ou proeminente, textura média/argilosa e cambissolo haplico, com horizonte A
moderado, textura argilosa, ambos em fase de relevo forte ondulado.

De acordo com o SIBCS, os Argissolos (12 nivel categérico),

compreendem solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de
atividade baixa, ou atividade alta desde que conjugada com saturagdo por bases
baixa ou com carater aluminico. O horizonte B textural (Bt) encontra-se
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o
histico, sem apresentar, contudo, os requisitos estabelecidos para ser
enquadrado nas classes dos Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

Grande parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor
de argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo
nos horizontes subjacentes. A transi¢do entre os horizontes A e Bt é usualmente
clara, abrupta ou gradual.

Os Argissolos sdao de profundidade varidvel, desde forte a imperfeitamente
drenados, de cores avermelhadas ou amareladas e mais raramente brunadas ou
acinzentadas. A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a
muito argilosa no horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele
para este.

Sdo de forte a moderadamente acidos, com saturagdo por bases alta ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relagdo molecular Ki, em geral, variando
de1,0a3,3.

[...] solos constituidos por material mineral com argila de atividade baixa, ou
atividade alta desde que conjugada com saturacdo por bases baixa ou com
cardter aluminico e horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A
ou E e apresentando ainda os seguintes requisitos:

a) Horizonte plintico, se presente, ndo esta acima nem é coincidente com a
parte superficial do horizonte B textural;

b) Horizonte glei, se presente, ndo estd acima nem é coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural. (SANTOS et al., 2018, p. 87).

Os Argissolos Vermelho-Amarelos (22 nivel categorico) sdo referentes a “outros
solos de cores vermelho-amareladas e/ou amarelo-avermelhadas que ndo se enquadram

nas classes anteriores” (SANTOS et al., 2018, p. 116), ou seja, diferentes dos Argissolos
Bruno-Acinzentados, Acinzentados, Amarelos, e Vermelhos.
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Os Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos (32 nivel categoérico) sdo “solos com
saturacdo por bases < 50% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive
BA)” (SANTOS et al., 2018, p. 119).

O Instituto Agrondmico de Campinas (IAC, 2014) descreve os argissolos como

“[...] solos minerais com nitida diferenciagdo entre as camadas ou horizontes,
reconhecida em campo especialmente pelo aumento, por vezes abrupto, nos
teores de argila em profundidade. Podem ser arenosos, de textura média ou
argilosos no horizonte mais superficial e apresentam cor mais forte (amarelada,
brunada ou avermelhada), maior coesdo e maior plasticidade e pegajosidade
em profundidade, devido ao maior teor de argila.

A fertilidade dos Argissolos é varidvel, dependente principalmente de seu
material de origem.

Sua retengdo de agua é maior nos horizontes abaixo da superficie
(subsuperficiais), que podem se constituir em um reservatério de dgua para as
plantas” (CAMPINAS, 2014).

Sobre os aspectos dos argissolos, Zeroni e Santos (2021), em publicacdo da Agéncia
Embrapa de Informacdo Tecnoldgica, afirma que

Suas limitagGes estdo mais relacionadas a baixa fertilidade, acidez, teores
elevados de aluminio e a suscetibilidade aos processos erosivos, principalmente
quando ocorrem em relevos mais movimentados. Os Argissolos tendem a ser
mais suscetiveis aos processos erosivos devido a relagdo textural presente
nestes solos, que implica em diferengas de infiltragdo dos horizontes
superficiais e subsuperficiais. No entanto, os de texturas mais leves ou textura
média e de menor relagdo textural sdo mais porosos, possuindo boa
permeabilidade, sendo, portanto, menos suscetiveis a erosdo (BRASIL, 2021).

7.1.1.7. Geotecnia

A anadlise dos aspectos geotécnicos gerais da All do empreendimento se deu
através da consulta a Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo de 1993, elaborada
pela Secretaria Municipal do Planejamento (SEMPLA), Secretaria Municipal de
Coordenacdo das Subprefeituras (SMSP), Secretaria Municipal de Habitacdo (SEHAB) e
pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), disponibilizada pela Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Urbano (SMDU) e pelo Departamento de Producdo e Analise de
Informacdo (DEINFO), e também do Relatério Final do GT de Detalhamento da Carta
Geotécnica do Municipio de S3o Paulo de 1992, sob coordenacdo da Secretaria Municipal
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do Planejamento (SEMPLA) e orientacdo técnica do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT).

O municipio de S3o Paulo tem uma extensdo territorial de 1521,202km? (IBGE,
2022), dos quais 914,56 km? s3o de area urbanizada (IBGE, 2019).

Seu meio fisico pode ser caracterizado como o de uma bacia sedimentar de
relevo colinoso, cercada de morros e serras do embasamento cristalino e
drenagem principal dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei, formando amplas
varzeas.

Do ponto de vista geotécnico, as formas do relevo da bacia sedimentar e do
embasamento cristalino apresentam comportamentos muito distintos: os da
bacia, constituidos de sedimentos terciarios, sdo de forma geral mais
resistentes a erosdo e, por apresentarem relevo mais suave, exigem menores
alteragdes no perfil do terreno para serem ocupados; os do embasamento
cristalino, ao contrario, apresentam relevo mais acidentado, solo superficial
pouco espesso e solo de alteragdo mais suscetivel a erosdo e a processos de
escorregamento decorrentes, em geral, de cortes e aterros executados
inadequadamente. (KAWAI et al., 19923, p. 4).

A Carta Geotécnico do Municipio de Sdo Paulo é um importante instrumento para
a caracterizacdo do meio fisico, com aplicacdo em diversas areas do planejamento urbano
e ambiental. Foi concebida com o objetivo de destacar as potencialidades fisicas do
espaco e delimitar as areas de comportamento geotécnico homogéneo, no contexto do
uso e da ocupacgao urbana existente na cidade de S3o Paulo.

Conforme destacado no Relatdrio da Carta Geotécnica (1992),

A definicdo das dreas de comportamento geotécnico homogéneo, aqui
denominadas de unidade geotécnica, foram estabelecidas correlacionando-se
os problemas geotécnicos, as caracteristicas geométricas e morfoldgicas do
relevo e os macigos de solo e rocha.

Os problemas considerados expressivos foram: instabilidade de taludes de corte
e aterro, erosdo, assoreamento, enchentes, solapamento de margens de
corregos, recalques e instabilizacdo de matacGes.

As caracteristicas geométricas e geomorfoldgicas consideradas mais relevantes
foram: declividade, cabeceiras de drenagem e planicie aluvial.

Os intervalos de declividade adotados foram d<25%, 25%<d<60% e d>60% por
se entender que em tais intervalos a declividade determina comportamentos
geotécnicos diferenciados: a partir de 25% acentuam-se os problemas de
instabilidade de encostas e erosdo além do que a legislacdo urbanistica em
vigor ja utiliza esses valores como parametro para restringir uso e ocupagdo do
solo. O indice de 60% foi definido considerando-se que a partir deste valor os
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problemas gerados pela ocupacgdo, sem adogdo de critérios técnicos especificos,
torname-se criticos, principalmente quanto aos escorregamentos.

Para se definir os macicos de solo e rocha, agruparam-se litologias e solos
residuais com comportamento geotécnico similar mesmo que apresentassem
caracteristicas genéticas, composicionais e texturais diversas, priorizando-se,
portanto, o comportamento geotécnico.

Assim, na Carta Geotécnica, podem ocorrer casos em que um macico abrigue
litologias diversas, sob a denominagdo da litologia predominante nesse macico.

Na delimitagdo dos macigos, procurou-se aqueles mais representativos e com
maior expressdo em area no municipio. Em conseqliéncia, os limites das
unidades geotécnicas, principalmente aqueles referenciados as litologias,
devem ser entendidos como indicadores de uma zona adjacente onde o
comportamento geotécnico dos terrenos passa, progressivamente, por uma
mudanga.

As dificuldades de se obter informagdes de campo, causadas pela ocupagdo
urbana densa, auséncia de afloramentos de solo ou rocha e acesso dificil a
algumas areas, aliadas a informag&es imprecisas de algumas fontes, determinou
que os contatos, isto é, delimitagGes de macicos rochosos e de solo fossem
inferidos. Existe, portanto, uma margem de erro aceitavel nestes contatos.

Cabe esclarecer que no caso das planicies aluviais as unidades geotécnicas
foram definidas exclusivamente em fun¢do de suas particularidades geotécnicas
(recalques, inundagdes, solapamento, etc) e geomorfoldgicas (baixas
declividades).

Finalmente cabe considerar que na definicdo da unidade geotécnica foram
utilizados somente os fatores mais representativos, acessiveis e passiveis de
serem investigados dentro das condi¢cdes de trabalho oferecidas ao grupo.
(KWAI et al., 199243, p. 5-6).

A consideracdo das informacbes apresentadas na Carta Geotécnica e destacadas
por este estudo, deverdo estar presentes desde a concep¢dao do projeto até a devida
operac¢ao do empreendimento.

O mapa temdtico apresentado na Figura 47 indica o perimetro da All do
empreendimento sobre a referida Carta Geotécnica do Municipio de S3o Paulo.
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Figura 47 — All do empreendimento sobre a Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo.
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Fonte: SEMPLA/SEHAB/SMSP/IPT, 1992, Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaboragdo: Centro Ambiental,
2023.

Como pode ser observado na Figura 47, o perimetro da All do empreendimento
compreende mais de uma unidade geotécnica. A mais abrangente no local sdo os Xistos-
Micaceos (Xm), havendo, também, trecho expressivo classificado como Planicies Aluviais
(Al), dispostas ao longo dos cursos d’agua existentes. Observa-se também a presenca de
diversos locais classificados como cabeceira de drenagem®.

6 As cabeceiras de drenagem “s3o areas de concentragdo de aguas pluviais caracterizadas por relevo mais
ingreme que o entorno em forma de um semicirculo, como um anfiteatro, com alto potencial erosivo e de
instabilizagdo. Exigem cuidados especiais na sua ocupagado principalmente quando da realizagdo de cortes e
aterros; qualquer intervengdo deve ser muito criteriosa e ser precedida da elaboragdo de projetos especiais
que considerem a estabilidade precdria, a concentragdo do fluxo de aguas e a alta suscetibilidade a
escorregamento e erosdo”. (KWAI et al. 1992a, p. 9).
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As cabeceiras de drenagem estdo associadas as areas de nascentes e aos cursos
d’agua que compdem a sub-bacia hidrografica do Rio Aricanduva, sendo mais numerosas
nas areas a montante e sob a unidade geotécnica dos Macicos de Solos e Rochas Xistos-
Micaceos (Xm).

A descricao dos aspectos geotécnicos relacionados as Planicies Aluviais é dada no
Item 7.2.1.4 deste Estudo, enquanto os aspectos geotécnicos referente aos Macicos de
Solos e Rocha e Xistos-Micdceos (Xm) sdo apresentados no Item 7.3.1.1 deste Estudo,
tendo em vista que a ADA do empreendimento estd integralmente inserida nessa
categoria.

O Quadro 15 apresenta o conjunto dos graficos comparativos dos macicos de solo
e rocha, conforme disposto no 32 Anexo da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo
(1992).

Quadro 15 —Graficos comparativos: macicos de solo e rocha. Fonte: Adaptado do 32 Anexo da Carta
Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo — Kwai (1992).

Obs.: Estes graficos ndo estdo representados em escala, portanto, ndo possibilitam interpretagoes
guantitativas; indicam apenas o comportamento relativo entre os diversos macicos de solo e rocha, quando
sujeitos a condigdes fisicas semelhantes

Suscetibilidade a erosao superficial:

menor | | |-—- e
Tc Gr Mst Xm
Af Gn Xq Fi
Qz

Ocorréncia de aquiferos confinados:

menor | |
Tc Xq*
Xq
Ocorréncia de matacdes ou blocos:
menor | | |
Mst Af Gn €
(pedagos menos (blocos) »>25cm =matacéo
alterados da rocha) 0<25cm =bloco

Suscetibilidade a cortes/escorregamentos:
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menor | | | :
Tc Qz Xq Xm
Gn Fi

Gr

Dificuldade de compactacao em aterros:

Obs.: Neste caso as variaveis chave sdo - composicdo mineraldgica e granulometria (quanto mais micaceo
maior serd a dificuldade de compactagdo)

menor | | |
Gr Gn Xm
Af Tc Fi
Xq
Mst

Dificuldade de escavagao:

Obs.: A dificuldade de escavagdo estd relacionada principalmente com o comportamento do topo rochoso e
existéncia de matacdes/blocos/crostas

menor | | | |
Tc Mst Af Gn g
Xm Fi
Xq
Capacidade de suporte:
menor : I | |
Al Tc Af Gr
Gn

Suscetibilidade a recalques diferenciais:

Obs.: A suscetibilidade a recalques diferenciais esta relacionada ao comportamento do topo rochoso e a
ocorréncia de matacGes

menor | | | |

Mst Af Gn Gr

Comportamento quanto ao topo rochoso:
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irregular regular
Gn xXm
Af Fi
Xq Qz
Gr Mst
Tc

Problema de aderéncia de pistas no sistema viario:

menor | I
Tc Af

Erosdo interna (in situ)

menor | | ; ; —
Xq Mst Gr Qz
Xm Tc Gn
Fi

Siglas:

Al — planicie aluvial; Af — macicos de solo e rocha basicos e ultrabasicos; Fi - macigos de solo e rocha de filito
(Fi); Gn - macicos de solo e rocha gnaissicos; Gr - macicos de solo e rocha graniticos; Mst - macicos de solo e
rocha mistos; Tc - macicos de solo e rocha dos sedimentos tercidrios; Qz - macicos de solo e rocha
quartziticos; Xm - macicos de solo e rocha xisto micaceos; Xq - macicos de solo e rocha xisto quartzosos.

7.1.1.8. Recursos Hidricos Subterraneos

A caracterizacao das condi¢des gerais dos recursos hidricos subterraneos se deu
por meio da consideracdo do mapeamento das Unidades Aquiferas do Estado de Sao
Paulo, produzido através das informacgdes do Instituto Geoldgico do Estado de S3o Paulo
(IG) em 2007, que apresenta os limites das unidades aquiferas, elaborado pela
SMA/CPLA/DIA, com base na unido de tabelas alfanuméricas fornecidas pelo Instituto
Geolégico do Estado de Sao Paulo; e do mapa Hidrogeoldgico do Estado de Sdo Paulo,
elaborado a partir do Banco de Dados Espaciais da Bacia do Alto Tieté, projeto financiado
pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO); e do mapeamento dos aspectos de
vulnerabilidade natural dos aquiferos a poluicdo 2013, elaborado pelo DAEE em 2013,
com base nos resultados da publicacdo "Aguas subterraneas no Estado de S3o Paulo:
diretrizes de utilizacdo e protecdo" (DAEE/LEBAC, 2013), projeto financiado pelo
FEHIDRO.
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De acordo com Iritani & Ezaki (2012, p. 24),

A agua subterranea distribui-se nos diferentes aquiferos presentes no Estado de
S3o Paulo, distintos por suas caracteristicas hidrogeoldgicas como, por
exemplo, tipo de rocha e forma de circulagdo da agua, as quais se refletem na
sua produtividade. No Estado de Sdo Paulo, reuniram-se os aquiferos em dois
grandes grupos: os Aquiferos Sedimentares e os Fraturados.

O grupo dos Aquiferos Sedimentares relne aqueles constituidos por
sedimentos depositados pela agdo dos rios, vento e mar, onde a agua circula
pelos poros existentes entre os graos minerais. No Estado de S3o Paulo,
destacam-se, pela capacidade de producdo de agua subterranea, os Aquiferos
Guarani, bauru, Taubaté, Sdo Paulo e Tubardo.

O grupo dos Aquiferos Fraturados reune aqueles formados por rochas igneas e
metamorficas. As rochas igneas formaram-se pelo resfriamento do magma,
sendo o granito a mais comum. Os gnaisses, xistos, quartzitos e metacalcarios
sdao exemplos de rochas metamorficas, geradas quando rochas igneas ou
sedimentares foram submetidas a mudangas significativas de temperatura e
pressdao. Como sdo rochas macigas e compactas, que ndo apresentam espagos
vazios entre os minerais que as compdem, a dgua circula nas fraturas formadas
durante e apds o resfriamento da lava ou posteriormente a formagao da rocha,
decorrentes dos esforcos gerados na movimentac¢do de placas tecténicas. No
Estado de S3do Paulo, destacam-se o Aquifero Serra Geral e o Aquifero
Cristalino. Incluem-se, também, neste grupo, as rochas carbonaticas, como
calcario e marmore, de porosidade carstica, onde as fraturas sdo alargadas,
formando cavidades e cavernas em razdo da percolagdo de agua, que dissolve
lentamente os minerais constituintes da rocha. (IRITANI & EZAKI, 2012, P. 24).

De modo geral, os aquiferos representam unidades de grande extensdo em area. E
preciso considerar, contudo, que ndo necessariamente apresentardo os mesmos aspectos
hidrogeoldgicos por toda a sua extensdo, conforme afirmado por Iritani & Ezaki (2012, p.
26), “podem apresentar variagdes no tamanho dos graos, na quantidade e tipo de poros
da rocha, e em outras propriedades em geral”

Os diferentes tipos de aquiferos estdao associados as unidades geoldgicas que os
compode. As suas rochas foram formadas em diferentes periodos geoldgicos e sob
variados contextos ambientais e climaticos. Esse conjunto de fatores influenciou as
propriedades hidrogeolédgicas de cada aquifero, refletindo na sua produtividade e
também na sua vulnerabilidade a poluicdo Iritani & Ezaki (2012, p. 26).

Na publicacdo “As aguas subterraneas no Estado de S3ao Paulo”, integrante da
colecdo “Cadernos de Educacdo Ambiental” de 2012, Iritani & Ezaki (2012, p. 26-28),
resume o processo de formacdo dos aquiferos do Estado de S3o Paulo, dando um
panorama geral tanto dos aspectos espaciais como temporais:
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A porgdo leste do Estado de Sdo Paulo é constituida por rochas mais antigas,
formadas ha mais de 550 milhdes de anos. A este conjunto de rochas
denominamos Embasamento Cristalino, que constitui o Aquifero Cristalino,
composto principalmente por rochas de origem ignea, como os granitos, e
metamorfica, como gnaisses, quartzitos, calcdrios etc.

Sobre o Embasamento Cristalino, entre 500 e 130 milhdes de anos atras,
depositou-se uma sequéncia de sedimentos variados, formando o que
denominamos de bacia Sedimentar do Parana, que ocupa toda a porg¢do centro-
oeste do Estado de Sdo Paulo.

No inicio da formacgdo desta bacia, ha cerca de 450 milhGes de anos, a regido foi
ocupada pelo mar, que em alguns periodos, recuava, resultando em ambientes
litoraneos e continentais; e em outros, voltava a avancar sobre a regido. Nesta
dindmica, foram depositados sedimentos marinhos profundos, rasos ou
litoraneos e sedimentos continentais, com influéncia ou ndo de degelo de
calotas glaciais, até, aproximadamente, 250 milhGes de anos atras. Estes
sedimentos, apdés a deposicdo, sofreram acdo de retrabalhamento,
compactagdo e consolidagdo, formando diferentes rochas que constituem os
atuais Aquiferos Furnas e Tubardo e o Aquiclude Passa dois.

Em seguida, o mar foi se tornando mais restrito e a “continentalizagdo” do
ambiente foi acompanhada por modificacdo do clima, que se tornou desértico.
Os sedimentos passaram a ser transportados, predominantemente, pelo vento.
Em um primeiro momento, sob clima ainda um pouco Umido, formaram-se
rochas sedimentares arenosas da Formacdo Pirambdia e, finalmente, sob clima
desértico, a deposi¢do de sedimentos edlicos formou os arenitos da Formagao
botucatu. Pelas suas propriedades hidraulicas semelhantes, ambas as unidades
passaram a compor o Aquifero Guarani.

Em um periodo aproximado de 138 a 127 milhdes de anos atrds, ainda sob
clima seco, um vulcanismo resultante da ruptura de porg¢des da crosta terrestre,
associado a separacdo do continente Sul-Americano da Africa, originou
sucessivos derrames de lava, que recobriram os sedimentos da bacia
Sedimentar do Parand, confinando o Aquifero Guarani situado abaixo. O
resfriamento desta lava formou rochas denominadas de basalto e diabasio, que
constituem os aquiferos fissurais Serra Geral e diabasio.

Cessado o periodo de derrames de lava, o clima foi se tornando mais imido; e
nova sequéncia de sedimentos foi depositada até 65 milhdes de anos atrds,
formando a bacia sedimentar bauru e dando origem a rochas que constituem o
Aquifero bauru.

Por fim, sedimentos passaram a ser depositados sobre as unidades mais
antigas. Na porcdo leste do Estado, a consolidagdo destes sedimentos sobre o
Embasamento Cristalino, hd mais de 2 milhGes de anos, originou os Aquiferos
S3o Paulo, Taubaté e litoraneo. (IRITANI & EZAKI, 2012, p. 26-28).
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A Figura 48 apresenta a All do empreendimento no contexto do mapeamento das
Unidades Aquiferas do Estado de Sao Paulo.

Figura 48 — All do empreendimento sobre Unidades Aquiferas do Estado de Sado Paulo.
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Fonte: Instituto Geoldgico (1G), 2007, Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaboragdo: Centro Ambiental, 2022.

Conforme apresentado no mapeamento da Figura 48, tanto no perimetro da All
como nas demais areas de influéncia do empreendimento (ADA e AID) estd presente a
Unidade Aquifera de Pré-Cambriano (pC), classe 3f, que compde o conjunto do Aquifero
Cristalino

Acerca da classe 3f no contexto da Unidade Aquifera Pré-Cambriano (pC) (aquifero
cristalino), a qual é composta, predominantemente, por rochas primarias de gnaisses,
granitos, migmatitos, xistos, metapelitos, quartzitos e meta-arenitos, possui uma vazao
estimada entre 3 e 23m?3/s e refere-se a um tipo de aquifero definido como “descontinuo,
com extensdo regional e porosidade e permeabilidade associadas a fraturas”.

De acordo com Iritani & Ezaki (2012, p. 30),

O Cristalino é um aquifero fraturado e de extensdo regional. Formado ha mais
de 550 milhGes de anos, é composto pelas rochas mais antigas do Estado de Sdo
Paulo. Aflora na porgdo leste do territério paulista, em area de 53.400 km2,
abrangendo cidades como Campos de Jorddo, Aguas de lindéia, Jundiai, Tapirai,
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iporanga, dentre outras, a regido Metropolitana de Sdo Paulo, chegando até o
litoral.

Os pogos que o exploram estdo concentrados nesta parte aflorante, com
comportamento de aquifero livre. Estes pogos atingem, em geral, 100 a 150
metros de profundidade, uma vez que a ocorréncia de fraturas abertas ao fluxo
da 4gua tende, na maioria dos casos, a diminuir em niveis mais profundos.

O Aquifero Cristalino é composto por rochas de origem ignea e metamorfica
que se estendem para o oeste do Estado, abaixo da bacia Sedimentar do
Parand, a grandes profundidades, o que impossibilita sua utilizagdo.
Constituem, portanto, o embasamento sobre o qual os aquiferos sedimentares
se depositaram.

As fendas mais favordveis ao armazenamento e ao fluxo da 4dgua subterrdanea
sdao as fraturas geradas posteriormente a formagdo das rochas, resultado dos
esforgos tectonicos que atuaram na crosta terrestre, como, por exemplo, a
separagdo dos continentes e a formagdo da Serra do Mar. (IRITANI & EZAKI,
2012, p. 30).

O Aquifero Cristalino é subdividido em duas unidades, de acordo com as

caracteristicas de porosidade fissural desenvolvidas nas rochas que o compde, sendo elas:

o Agquifero Pré-Cambriano Cartistico, e o Aquifero Pré-Cambriano — o qual incidem

integralmente tanto a All, quanto as demais areas de influéncia do empreendimento

(ADA e a AID).

Sobre a unidade do Aquifero Pré-Cambriano, Iritani & Ezaki (2012, p. 30-31),

afirmam que,

De modo geral,
consumo humano,

[...] apresenta porosidade fissural representada apenas por fraturas na rocha.
Esta unidade é predominante e ocupa a maior drea de ocorréncia, abrangendo
o norte, nordeste e sudeste do Estado de Sdo Paulo. Sua produtividade é baixa
e bastante varidvel, estando condicionada a presenca de fraturas abertas. A
vazdo média dos pocos é em torno de 5 m3/h (equivalente a 5.000 litros por
hora), mas é comum encontrar pogos préximos com vazdes muito diferentes
devido a variagdo no numero, tipo, abertura e conexdo das fraturas. Fernandes
et al. (2005 in dAEE/iG/iPT/CPrM 2005) definiram vazdes provéaveis nesta
unidade, variando de 1 a 23 m3/h, com area menos produtiva na regido ao
norte do rio Paraiba do Sul, entre Campos de Jorddo, braganca Paulista e
Francisco Morato. (IRITANI & EZAKI, 2012, p. 30-31).

as aguas do Aquifero Cristalino apresentam boa qualidade para o

Deve-se, no entanto, dar especial atengdo a protecdo de qualidade das dguas da
unidade Pré-Cambriana, por ocorrer como aquifero livre em areas populosas e
industrializadas, como na regido Metropolitana de S3o Paulo e na regido entre
Campinas e Sorocaba. Nessas dreas, apesar da baixa e irregular produtividade
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do aquifero, é utilizado para abastecimento complementar de pequenas
comunidades em municipios como bananal, Jambeiro, Jarinu, Embu Guagu e
Piedade, assim como para uso industrial, permitindo o desenvolvimento da
regido, apesar da limitagdo da oferta de dgua superficial com qualidade.
(IRITANI & EZAKI, 2012, p. 31-32).

Figura 49 — Modelo hidrogeoldgico conceitual do Aquifero Pré-Cambriano.

Fonte: Extraido do Mapa de Aguas Subterrdneas do Estado de Sdo Paulo — Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE), Instituto Geoldgico (IG/SMA), Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo
Paulo (IPT) e Servico Geoldgico do Brasil (CPRM).

Para melhor ilustrar o contexto hidrogeoldgico local, é apresentado na Figura 50 o
perfil hidrogeoldgico parcial do Estado de S3o Paulo, indicando a localizacdo do Aquifero
Pré-Cambriano e do Aquifero de Sao Paulo, incidentes na All do empreendimento.

Figura 50 — Secdo Hidrogeoldgica parcial do Estado de Sdo Paulo.
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Fonte: Extraido do Mapa de Aguas Subterrdneas do Estado de S3o Paulo — Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE), Instituto Geoldgico (IG/SMA), Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo
Paulo (IPT) e Servico Geoldgico do Brasil (CPRM).
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De maneira complementar, é apresentado na Figura 51, a All do empreendimento
no contexto do Mapa Hidrogeoldgico da Bacia do Alto Tieté.

Figura 51 — All do empreendimento sobre Mapa Hidrogeoldgico da Bacia do Alto Tieté.
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Fonte: IGC/USP/LIG, 1999, Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaboragdo: Centro Ambiental, 2022.

Conforme observado no mapeamento, o perimetro da All compreende as
seguintes unidades hidrogeoldgicas: Aquifero Quaternario, integrante do Sistema
Aquifero Sedimentar - Porosidade Primdria; Aquifero B, integrante do Sistema Aquifero
Cristalino — Porosidade Secundaria.

O Aquifero Quartenario, onde esta localizada uma por¢dao da All do
empreendimento, é associado aos depdsitos sedimentares aluviais predominantemente
areno-argilosos (Qa). Sdo aquiferos de extensdo e espessura (<10m) muito limitadas,
exploravel através de pogos cacimba.

O Aquifero B, onde esta localizada a maior parte da All do empreendimento, é
referente a uma associacdo de rochas predominantemente metassedimentares, que
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incluem quartzitos (PCq), micaxistos (PCx), anfibolitos (PCa) e rochas carbonaticas (PCc).
S3do aquiferos livres, onde as melhores vazbes estdo associadas as falhas fraturas nas
rochas, com média a baixa produtividade. Possuem vazao média individual por poco de
17,5m3/h e capacidade especifica de 1,4m3 /h/m.

A Figura 52 indica a All do empreendimento no contexto do mapeamento da
vulnerabilidade natural dos aquiferos a poluicdo, onde foram estabelecidas trés
categorias de vulnerabilidade: alta, média e baixa. Conforme indica nos metadados do
mapeamento, a elaboracdo do mapa de vulnerabilidade dos aquiferos existentes nas
UGRHI do Estado de S3do Paulo, baseou-se em método proposto por Foster & Hirata
(1988), no qual sdo atribuidos valores para trés parametros fisicos: ocorréncia do
aquifero, tipo litolégico e profundidade do nivel de d4gua. As informacbes de
vulnerabilidade foram disponibilizadas em formato TIFF e reprojetadas para publicacdo
no Sistema Ambiental Paulista DataGEO.

Figura 52 — Vulnerabilidade Natural dos Aquiferos a Poluigdo na All do empreendimento.
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Fonte: Hidrografia UGRHI 06 — CETESB & DAEE, 2017; Vulnerabilidade Natural dos Aquiferos a Poluicdo —
DAEE, 2013. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

Como pode ser observado na Figura 52, as areas de maior vulnerabilidade natural
dos aquiferos a poluicdo sdo, justamente, as areas lindeiras aos cursos d’agua existentes,
sendo que nos setores a montante da sub-bacia do Rio Aricanduva, a vulnerabilidade é
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menor, em relacdo aos setores mais rebaixados do terreno a jusante. Isso evidencia a
relacdo entre a vulnerabilidade natural dos aquiferos a poluicdo e a drenagem superficial.
Dada essa relacdo, verifica-se que tanto a ADA, quanto as suas areas de influéncia (All e a
AID) do empreendimento encontram-se em area classificada como de baixa e média
vulnerabilidade.

Deste modo, a realizacdao de obras de qualificacdo e preservagao dos cursos d’agua
superficiais, tais como a pretendida pelo empreendimento em discussdo, sdao essenciais
para a preservacdo dos recursos hidricos subterraneos.

7.1.1.9. Recursos Hidricos Superficiais

A caracterizacdo hidrografica da drea de estudo se deu através da consideracao do
Mapa das Bacias Hidrograficas do Municipio de Sdo Paulo de 2015, elaborado pela
Fundagdo Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH) e pela Secretaria de Desenvolvimento
Urbano (SMUL), disponivel no Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade
(MDC/GeoSampa).
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Figura 53 — Perimetro do imdvel sobre Bacias Hidrograficas do Municipio de Sdo Paulo.
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Fonte: FCHT/SMUL 2015, Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

A All do empreendimento estd localizada em trecho da sub-bacia do Rio
Aricanduva. De acordo com a Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (2023),

A bacia hidrografica do Rio Aricanduva é uma das principais bacias urbanas da
cidade de Sdo Paulo. Com uma area de drenagem de 100,4 km2, ainda possui
parte das dreas de cabeceiras relativamente pouco ocupadas, com uso do solo
suburbano e rural, observando-se a presenca de manchas de vegetacdo
importantes e biodiversidade significativa. Os cursos médio e inferior do Rio
Aricanduva ja se situam em dareas mais densamente ocupadas, que geram
cheias de grande magnitude até o seu desemboque no Rio Tieté. (SAO PAULO
(MUNICIPIO), 2023).

As enchentes e inundagdes consistem em um problema cronico da cidade de Sao
Paulo. No caso da sub-bacia do Rio Aricanduva, isso ndo é diferente, fato que justifica a
realizacdo de empreendimentos como o discutido pelo presente EVA. Para Dantas & Canil
(2017, p. 4047),
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A bacia do rio Aricanduva, SP/SP apresenta significativo histérico de intensas e
persistentes inundagdes, as quais geram diversos impactos socioeconémicos,
como danos a equipamentos e edificagdes publicas e privadas, dificuldades
sobre a circulagdo de pessoas e veiculos e ameaga as vidas humanas. (DANTAS
& CANIL, 2017, p. 4047).

Entre os diversos aspectos que propiciam as condi¢des para ocorréncia de
enchentes e inundagdes em areas urbanas, podemos destacar o préprio processo de
urbaniza¢dao da cidade de S3ao Paulo, que se deu de maneira intensa e acelerada, sem a
devida consideracdo dos aspectos fisicos naturais do relevo e sob premissas urbanisticas
inadequadas para as condi¢Bes urbanas atuais. Com isso, foi ampliada a taxa de
impermeabilizacdo do solo, o que acelerou o tempo de escoamento das dguas pluviais,
fato que, somado ao processo de ocupacgdo das planicies fluviais rebaixadas, amplia o
risco de enchentes e inundagdes nas dreas ocupadas.

Nesse mesmo sentido, Simas, Rodrigues & Sant’Anna Neto (2017, p. 1), afirmam
que,

Ao longo da histéria de sua urbanizagdo, a cidade de Sdo Paulo apresenta um
relacionamento conflituoso na apropriagdo do seu sitio, que ocorre em
diferentes escalas. As inundag¢Ges na metropole paulistana sdo exemplos de
eventos desorganizadores dos fluxos cotidianos que ocorrem no espago urbano,
gue tornam evidentes os problemas historicos do seu modelo de urbanizagéo.
Recorrentes, seus impactos sdo comumente colocados como consequéncia
Unica e exclusiva de fendbmenos de ordem natural, tal como as chuvas. No
entanto, o que ha de imprescindivel para sua ocorréncia é a coincidéncia entre
a susceptibilidade de um determinado espagco a um fenémeno, como a da
planicie de inundagdo a ocupacgao por fluxos excepcionais, e a vulnerabilidade
de origem social e econdmica dos grupos ali expostos. (SIMAS, RODRIGUES &
SANT’ANNA NETO, 2017, p. 1).

Outro aspecto a ser considerado, é o das préprias caracteristicas geomorfoldgicas
do local. De acordo com Dantas & Canil (2017, p. 4048),

Em relagdo aos aspectos fisicos da bacia, o relevo é caracterizado por altas
declividades nas porgdes de cabeceiras e extensas dareas de planicie de
inundagdo no baixo e médio curso do rio Aricanduva, associados aos aspectos
climatico-hidrolégicos, apresentando eventos extremos de chuvas no verdo,
indicam uma alta suscetibilidade para a ocorréncia de inundagdes (DAEE, 1999).

Considerando as caracteristicas naturais e o cenario de expansdo urbana, onde
as areas periféricas tendem ao aumento crescente da populagdo, observa-se a
tendéncia de um processo de adensamento do uso e ocupagdo do solo (em
grande parte da bacia), gerando alta impermeabilizagdo do solo, o que dificulta
0 escoamento das aguas pluviais (CANHOLI, 2014). (DANTAS & CANIL, 2017, p.
4048).
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Complementando essa caracterizagdo, Rodrigues & Sant’Anna Neto (2017, p. 5)
afirmam que,

A bacia hidrografica do Aricanduva (BHA) possui uma area de drenagem de
cerca de 102,5 km?, orientando-se na direcdo geral SE - NW. Trata-se de sistema
hidrografico de forte controle litolégico e estrutural, configurando-se como um
sistema originalmente meandrico. Classifica-se como curso de 52 ordem pela
classificagdo strahleriana e seus afluentes sdo predominantemente de pequeno
porte. A drea de drenagem da bacia engloba 11 distritos de 4 subprefeituras
diferentes que, em sua maior parte, desde 1980 tém indices de crescimento
demografico negativos. Estima-se que a area seja atualmente habitada por,
aproximadamente, 1,25 milhGes de habitantes.

As enchentes e inundacgdes sao eventos hidroldgicos eventuais, porém ja previstos
no processo natural de escoamento das dguas superficiais. As enchentes estdo associadas
ao extravasamento das dguas de um curso d’dgua que ocorre de maneira mais branda.
Tem potencial para causar danos as estruturas urbanas, quando ocorre a ocupacdo das
areas de vdrzea. Ja as inundagbes sdo mais raras e possuem um maior potencial para
provocar prejuizos as estruturas urbanas e a vida humana, consistindo numa maior
elevacdo do nivel da 4dgua de um curso d’dgua. Ambas as situagdes ocorrem em
momentos de eventualidade, como no caso de chuvas torrenciais atipicas, provocando o
aumento dos volumes pluviométricos em um curto periodo de tempo dentro do
perimetro da sub-bacia de drenagem. E necessario considerar, contudo, que a reducio da
taxa de permeabilidade do solo ocasionada pelo processo de urbaniza¢do, retirada da
vegetacdao natural e a ocupac¢dao urbana de dreas rebaixadas, contribuem para que
eventos desse género ocorram com maior frequéncia e causem mais estragos no espago
urbano. E necessario dizer ainda que, enchente e inundacdo sdo eventos hidrolégicos
associados as aguas fluviais, enquanto o alagamento é um evento mais associado as
aguas pluviais. A Figura 54 ilustra a diferencga entre enchente, inundacao e alagamento.

Figura 54 — Modelo grafico que ilustra a diferenca entre enchente, inundagdo e alagamento.
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Fonte: Canal Tech. Disponivel em: https://canaltech.com.br/meio-ambiente/voce-sabe-qual-e-a-diferenca-
entre-enchente-inundacao-e-alagamento-235332/. Consultado em 07 de agosto de 2023.

Nesse sentido, verificamos uma forte relagdao entre as areas de topografia mais
rebaixada, sobretudo, quando lindeiras a cursos d’agua, com uma maior suscetibilidade a
ocorréncia de enchentes e inundacdes. Deste modo, é possivel dizer que as dreas mais
suscetiveis a esses eventos podem ser consideradas mais vulnerdveis e com maior risco,
tendo em vista o potencial de impacto sobre as estruturas urbanas e a populagdao que
ocupa esses setores. De acordo com Dantas & Canil (2017, p. 4050),

A analise e o mapeamento do relevo de planicies propiciam a compreensao da
aptiddo natural das areas caracterizadas por essa forma, revelando a tendéncia
para que haja inundagBes na area de estudo, compondo os conceitos de
suscetibilidade, vulnerabilidade e risco.

Esses fendmenos podem estar ligados a dinamica hidrolégica de bacias
hidrograficas associada ao comportamento de rios, onde suas planicies sofrem
com os “desastres naturais” das inundagdes.

Ao apresentar um indice de suscetibilidade e vulnerabilidade elevados, as areas
baixas da bacia do Aricanduva configuram-se como “areas de risco”. (DANTAS &
CANIL, 2017, p. 4050).

A partir do modelo HAND’, Dantas & Canil (2017) elaboraram mapeamento
indicando as areas mais suscetiveis a inundacdo no contexto da sub-bacia hidrografica do
Rio Aricanduva, conforme apresentado na Figura 55.

7“0 modelo HAND (Height Above the Nearest Drainage — Altura Acima da Drenagem Mais Préxima) foi
desenvolvido por pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) em parceria com o
Instituto Nacional de Pesquisa da Amazobnia (INPA) e trata-se de um algoritmo que relaciona as
caracteristicas topograficas do terreno com as hidrolégicas (RENNO et al., 2008, NOBRE et al., 2011)”
(DANTAS & CANIL, 2017, p. 4052).
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Figura 55 — Resultado do modelo HAND na sub-bacia do Rio Aricanduva.
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Fonte: Organizado por Camila Galindo Dantas. Dantas & Canil (2017, p. 4053).
De acordo com as autoras,

No contexto do estudo, considerando as caracteristicas da topografia da bacia,
caracterizada por altas declividades nas por¢des de cabeceiras e extensas areas
de planicie de inundagdo no baixo e médio curso do rio Aricanduva, foi possivel
verificar e representar as areas favoraveis ao acumulo de 4gua, ou seja, as mais
suscetiveis as inundagdes.

Para tanto, foi escolhida, a partir dos resultados obtidos, a representacdo
referente as alturas de inundagdo definidas no intervalo de 1-2 metros, onde
obteve-se um mapa com a melhor identificacdo das dareas suscetiveis ao
acumulo de dgua. (DANTAS & CANIL, 2017, p. 4053).

A esse respeito, ha de se considerar, ainda, a classificacdo dos setores definidos
como “drea sujeita a inundacdo, constante na Carta Geotécnica do Municipio,
apresentada na Figura 47, Item 7.1.1.7.

Em linhas gerais, verifica-se que as areas de maior suscetibilidade a eventos de
inundagdao acompanham a drenagem fluvial da sub-bacia do Rio Aricanduva, em setores
mais planos e com menores declividades. A solucdo para o problema envolve o
planejamento e execucdo de medidas de controle das dguas fluviais e pluviais, através da
qualificacdo do sistema urbano de drenagem e expansao da permeabilidade do solo. Os
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projetos de qualificacdo deverdo ocorrer por toda a extensdo da sub-bacia do Rio
Aricanduva, com especial atencdo para as dreas mais vulnerais, quais sejam, as areas
irregularmente ocupadas, situadas em setores suscetiveis eventos de enchentes e
inundagdes, conforme indicado na Carta Geotécnica e no mapeamento da Figura 47.

7.1.1.10. Niveis de Ruido e Vibracao

As intervencdes propostas no ambito da “drea de movimento de solo isolada CTL,
poderdo elevar os niveis de ruido e vibracdao na escala local, provocando incbmodos e
eventuais danos estruturais em edificagcdes nas dreas circunvizinhas. Em razao disso, é
necessario que sejam realizadas medi¢des periddicas dos niveis de ruido e vibragao no
perimetro da All do empreendimento, em pontos classificados como receptores sensiveis,
de modo a garantir que os valores de ruido (dB) e vibragdo (mm/s) ndo excedam o
estipulado pelas normas técnicas e legislagdo vigente. Essas medi¢des deverao orientar a
gestdo ambiental do empreendimento, ao longo da sua fase de implantacao, podendo
indicar a necessidade de ado¢dao de medidas preventivas e a¢Ges mitigatorias.

A medicdo dos indices de ruido em obras civis é de extrema importancia por
diversas razbes relacionadas a saude publica, ao bem-estar das comunidades
circundantes e ao cumprimento de regulamentacdes ambientais. Os monitoramentos e
controles dos indices de ruido, antes e durante a execu¢dao das obras é essencial para
mitigar os impactos derivados da poluicdo sonora ocasionada pela elevagao temporaria
do ruido gerado pelo transito de veiculos pesados e utilizacdo de maquinario ruidoso. As
campanhas de medicdo deverdo ocorrer de maneira periédica e continua, durante a
execucdo das obras, possibilitando o monitoramento dos impactos ao longo do tempo e a
realizacdo de ajustes nas praticas adotadas, conforme necessario. Isso ajuda a garantir
gue as medidas de controle de ruido estejam sendo eficazes e que o impacto negativo na
salde e no bem-estar das pessoas seja minimizado.

Entre os problemas relacionados a um indice elevado de ruido, estdo:

=  Saude e segurang¢a dos trabalhadores: O ruido excessivo em canteiros de
obras pode causar danos auditivos e outros problemas de saldde aos
trabalhadores que estdao expostos a ele diariamente. A medicdo dos niveis de
ruido permite avaliar os riscos ocupacionais e tomar medidas para proteger a
saude auditiva dos trabalhadores, como o uso adequado de equipamentos de
protecdo auditiva.
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=  Saude da comunidade local: O ruido das obras civis pode causar perturbacdes
nas comunidades vizinhas, especialmente em dareas residenciais. O barulho
constante pode afetar o sono, o descanso e a qualidade de vida dos
moradores locais. A medi¢do dos indices de ruido permite identificar quais
locais sdao mais afetados e, assim, implementar medidas mitigadoras para
reduzir o impacto do ruido nas comunidades préximas.

=  Cumprimento de regulamenta¢bes ambientais: A medicdo dos indices de
ruido é fundamental para garantir que as obras civis estejam em
conformidade com as regulamenta¢bes previstas no ambito municipal,
estadual e nacional. Se os niveis de ruido excederem os limites permitidos,
podem ser necessdrias alteracdes nos procedimentos de constru¢dao ou a
implementa¢ao de medidas de controle de ruido.

Em suma, a medicdo dos indices de ruido em obras civis é essencial para proteger a
salde e a seguranca dos trabalhadores e da comunidade local, bem como para garantir o
cumprimento das regulamentagdes ambientais. Além disso, ela permite tomar medidas
para reduzir o impacto do ruido durante o processo de construgdo e melhorar a qualidade
de vida das pessoas afetadas pelo ruido gerado pela obra.

Da mesma forma que a medicdo dos indices de ruido, a medicdo dos indices de
vibracdo no contexto das obras civis é de extrema importancia, pois a vibracdo pode
ocasionar impactos negativos nas areas do entorno das obras, com potencial para afetar,
tanto a seguranga das estruturas, quanto o bem-estar das pessoas que vivem ou
trabalham nas proximidades. Os monitoramentos e controle dos indices de vibracao,
antes e durante a execucdo das obras é essencial para mitigar esses impactos negativos,
mesmo que tempordrios, em razao do transito de veiculos pesados, utilizagdo de
maquinario, escavagoes, etc. As campanhas de medi¢cdo deverdao ocorrer de maneira
periddica e continua, durante a execugao das obras, em conjunto com as medi¢des de
ruido, possibilitando o monitoramento dos impactos ao longo do tempo e a realizagcao de
ajustes nas praticas adotadas, caso necessario. Isso ajuda a garantir que as medidas de
controle de vibracdo estejam sendo eficazes e que o impacto negativo sobre as pessoas,
edificacdes e demais estruturas afetadas, seja minimizado. Algumas das principais razoes
para a importancia da medicao dos indices de vibragdao em obras civis incluem:

Garantia da integridade estrutural: A vibragao excessiva pode afetar a integridade
das estruturas, incluindo prédios, pontes, viadutos e outras infraestruturas. A medicdo
dos indices de vibracdo permite monitorar o impacto da construcdo no ambiente ao redor
e garantir que as vibra¢des nao ultrapassem niveis que possam comprometer a seguranca
das estruturas existentes;
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Prevencdao de danos: A vibracdo intensa e repetitiva pode causar danos em
edificacdes e estruturas préoximas. A medicdo dos indices de vibracdo ajuda a identificar
potenciais danos antes que se tornem criticos, permitindo que sejam tomadas medidas
preventivas para evitar problemas mais graves;

Conforto da populagdo lindeira: A vibragao causada por obras civis pode causar
desconforto e perturbagao as pessoas que vivem ou trabalham nas proximidades. A
medicdo dos indices de vibracdo ajuda a identificar locais e horarios onde a vibragao é
mais intensa, permitindo que sejam tomadas medidas para minimizar o impacto no
conforto das pessoas;

Cumprimento de regulamentagées: Assim como os niveis de ruido, ha
regulamentacdes especificas para os niveis de vibragcdo permitidos em areas urbanas. A
medicdo dos indices de vibracdo é fundamental para garantir que as obras civis estejam
em conformidade com essas regulamentacées e, caso necessario, implementar medidas
para reduzir as vibragoes;

Prevencao de problemas juridicos e econdmicos: Se os danos causados por
vibragdo em estruturas ou perturbacdo as pessoas forem significativos, podem surgir
guestdoes legais e disputas juridicas, podendo resultar na responsabilizacdo do
empreendedor e/ou demais agentes envolvidos na realizacdo do empreendimento, o que
pode gerar complicac¢des juridicas e o pagamento de reparos e indenizacdes, elevando o
valor total do empreendimento. A medicdo dos indices de vibracdo fornece dados
objetivos que podem ser usados para resolver disputas e tomar decisdes informadas;

Minimiza¢ao de impactos ambientais: Embora o empreendimento em questao
ndo seja especialmente impactante no que diz respeito a elevacdo dos padrdes de
vibracdo local, a medicdo dos indices de vibracdo permitird a avaliacdo dos eventuais
impactos ambientais e, se necessario, orientara as medidas para mitigar esses impactos.

A medicao dos indices de vibragdo em obras civis, portanto, é crucial para garantir
a seguranca das estruturas existentes no perimetro da All, o conforto da populacdo
lindeira, o cumprimento de regulamentacdes ambientais e a minimizacdo dos eventuais
impactos ambientais derivados das obras de implantacdo do empreendimento. Além
disso, a coleta de dados sobre a vibragcdo é uma pratica essencial para evitar problemas
futuros e tomar decisdes informadas durante o processo de construgao.

Para a realizacdo de um monitoramento adequado dos niveis de ruido e vibragao
ao longo da fase de implantacdo do empreendimento, é preciso, antes, estabelecer a
caracterizacdo dos padroes normais para aquela localidade, o que possibilitara a
identificacdo de eventuais alteracdes ocasionadas pelas obras de implantacdo do
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empreendimento. Por conta disso, foram mapeados os receptores sensiveis dentro do
perimetro da All, conforme indicado no mapa da Figura 56, e a partir deles, foram
realizadas, em novembro de 2023, as “Medicdes de Niveis de Pressdo Sonora e Vibracao”,
apresentadas no Relatério de Ensaio disponivel no Anexo 7, sob responsabilidade técnica
do Engenheiro Ambiental Renan Cavalheiro da Costa, inscrito no CREA-SP sob n¢
5070449503-SP.

Figura 56 — Pontos de monitoramento de ruido e vibracdo: receptores sensiveis

ancial horizontal 355175 7386945 Rua Antonio Mariano Leme, s/n
Residencial horizontal 354475 7386607 Rua Hipolto Rodrigues da Luz, /n

Fonte: Open Street Map (OSM), 2023; Mapa Digital da Cidade (MDC); Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo — SP Regula, 2023.
Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

A definicdo dos pontos de medicdo se deu em consideragcdao aos receptores
potencialmente criticos, localizados no entorno do empreendimento, considerando o
levantamento dos aspectos de uso do solo, através da observacdo de mapeamentos,
sensoriamento remoto e observagdes de campo. A Tabela 3 indica as informagdes gerais
e coordenadas geograficas de cada um dos 4 pontos definidos.
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Tabela 2 - InformagGes pertinentes as calibragdes dos instrumentos de medigao

Coordenadas UTM (SIRGAS 2000 — fuso

Ponto Classificagdo da area Enderego 23k)
Lat. Lon.
Area estritamente
RC1 residencial - ou dejp x5 Rosa, 57 354969 7386988
hospitais ou de
escolas
Area mista, Av Sapopemba
RC2 predominantemente |- popemba, 354841 7387020
. . 22239
residencial
Area mista, Rua Antonio
RC3 predominantemente . 355175 7386945
. . Mariano Leme, s/n
residencial
Area mista, Rua Hipolito
RC4 predominantemente . P 354475 7386607
. . Rodrigues da Luz, s/n
residencial

De acordo com o Relatério de Ensaio (GEOTEC, 2023), para a realizacdo da

campanha

de monitoramento realizada, foram utilizados os seguintes equipamentos e

procedimentos:

Calibrador Acustico, conforme especificacdo da IEC 60942:2003;
Acelerometro monoaxial, conforme norma ISO 16063-21:2003;

Medidor de Nivel de Pressdo Sonora Tipo/Classe 1, conforme especificagdes
da IEC’s 60942, 60651 e 60840 para as medi¢des de Pressdao Sonora;

Medicdo do Nivel Equivalente Continuo (LAeq), cujo valor de LAeq acumulado
deve estar indicado continuamente no “display”;

Medicdo e registro em meméria do nivel sonoro instantaneo;

“Pausa”, para paralisacdo momentanea das medicdes;

O calibrador acustico deve atender as especificacdes da IEC 60942, Tipo 1;
GPS para indicacdo das coordenadas UTM dos pontos de medicdo;

IPad para registro fotografico das medicGes;

Termo-higroanemoémetro;

Trena.
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Além disso, o Medidor de Vibracdes utilizado é capaz de realizar medicdes em
velocidade de particulas (mm/s — pico), com registro gréfico a intervalos de 1 segundo,
para frequéncias médias (de 10 a 1000 Hz, RMS), permitindo, portanto, a observacdo da
severidade da vibragao.

O Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS), o Calibrador Acustico é certificado e
calibrado de acordo com o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO) e laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibra¢do (RBC), devidamente
credenciada pelo INMETRO.

O Medidor de Nivel de Pressdo Sonora (MNS), o Calibrador Acustico e o
Acelerdbmetro monoaxial atendem a todas as especificagdes técnicas apresentadas neste
documento. Na Tabela 3 sdo apresentados os nimeros de certificado do instrumento e a
data da calibragdo.

Tabela 3 - InformagGes pertinentes as calibragdes dos instrumentos de medigdo

Medidor de Nivel de . . R
- Filtro do Calibrador Aceler6metro
Pressao Sonora R L. .
Sonémetro Acustico Monoaxial
(MNS)
Modelo 2270 2270 4231 4513-001
N2 de série 3009871 3009871 3002160 64571
N2 do
e CBR2300158 CBR2300159 CBR2200696 CBR2200695
Certificado
Data de
. . 28/02/2023 28/02/2023 02/09/2022 02/09/2022
Calibracao
Fabricante Briiel & Kjaer Briiel & Kjaer Briiel & Kjaer Briiel & Kjaer

Fonte: Extraido do Relatério de Ensaio — MedigGes de niveis de Pressdo sonora e Vibragdo — GEOTEC, 2023, p. 6.

O Son6metro utilizado atende as seguintes IECs:

= |EC61672 — Parte 1 (2013) — Specifications;

= |EC61672 — Parte 2 (2017) - Pattern evaluation tests;

= |EC61672 — Parte 3 (2018) — Sondémetros.

O Calibrador Acustico atende a seguinte IEC:

=  |EC 60942 (2018) - Calibradores de referéncia acustica.

Segundo a NBR 10.151/19, o prazo de validade da calibracdo do equipamento de
ruido e vibracdo é de 2 anos. Assim, as calibracGes do medidor de nivel de pressdo sonora
e do filtro do sondmetro encontram-se validas até dia 28/02/2025. Ja as calibra¢des do
calibrador acustico e do acelerémetro s3o validas até 02/09/2024.
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Os parametros de niveis de pressdo sonora utilizados para basear as medicoes se
deram em atencdo a NBR 10.151. A Tabela 4 apresenta os limites determinados pela
referida norma.

Tabela 4 - Limites dos Niveis de pressdo sonora por Tipos de dreas e Periodos (NBR 10.151/19)

RLAeq Limites de niveis de

Tipo de Area pressdo sonora —dB
Periodo Diurno Periodo Noturno

Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais 60 55
e/ou administrativa
Area mista, com predominancia de atividades culturais, 65 55
lazer e turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Extraido do Relatério de Ensaio — Medigdes de niveis de Pressdo sonora e Vibragdo — GEOTEC, 2023, p. 8; NBR 10.151 (ABNT,
2019).

De acordo com os padrdes estabelecidos na tabela anterior, os pontos estao
localizados em dreas enquadradas em duas classificacdes: Area estritamente residencial
ou de hospitais e escolas e Area Mista, com predominancia residencial. Tendo como
parametro comparativo para as areas no periodo diurno, respectivamente, 50 dB e 55 dB.

Para as medi¢des de vibragdo, foram adotados os critérios estabelecidos na
Decisdo de Diretoria n? 215/2007/E (07/11/2007), que dispGe sobre a sistematica para a
avaliacdo dos impactos causados por vibracdes geradas em atividades poluidoras,
apresentada pela CETESB, ligada a Secretaria do Meio Ambiente do governo paulista, para
as obras metroviarias no municipio de Sao Paulo.

A Tabela 5 apresentam os critérios de avaliagdo utilizados conforme as referéncias
citadas.

Tabela 5 - Limites de Velocidade de Vibragao de Particula — Picos estabelecidos pela CETESB

Limites de Velocidade de Vibragdo de Particula — Pico (mm/s)

RLAeq Limites de niveis de
) pressao sonora —dB
Tipo de Area
Periodo Diurno Periodo Noturno
(7:00 h as 20:00 h) (20:00 h as 7:00 h)
Areas de hospitais, casas de satde, creches e escolas 0,3mm/s 0,3mm/s
Area predominantemente residencial 0,3 mm/s 0,3 mm/s
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Limites de Velocidade de Vibragdo de Particula — Pico (mm/s)

RLAeq Limites de niveis de
; pressdo sonora —dB
Tipo de Area
Periodo Diurno Periodo Noturno
(7:00 h as 20:00 h) (20:00 h as 7:00 h)
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 0,4 mm/s 0,3 mm/s
Area predominantemente industrial 0,5 mm/s 0,5 mm/s

Fonte: Extraido do Relatério de Ensaio — MedigGes de niveis de Pressdo sonora e Vibragdo — GEOTEC, 2023, p. 9; CETESB, 2007.

A metodologia para a afericdo dos niveis de pressdao sonora e vibragdo segue o
descrito na NBR 10.151/19.

As fotos a seguir indicam a realizacdo das atividades de medicdo nos 4 pontos de
monitoramento destacados.

Foto 1 — Medi¢des Diurnana no RC1, localizado na Foto 2 — Medigdes Diurna no RC2, localizado na Av.
Rua Jodo Rosa, 57 Sapopemba, 22239

R \

2023 Poame s eiW/11/2023
- Sl B AL b, Su ] i ' Dok
Foto 3 — Medig¢des Diurna no RC3, localizado na Rua Foto 4 — Medig¢Bes Diurna no RC4, localizado na Rua
Antonio Mariano Leme, s/n. Hipolito Rodrigues da Luz, s/n.

Acerca dos aspectos de ruido, conforme visto no Relatério de Ensaio (GEOTEC,
2023), observou-se que as medicdes realizadas no periodo diurno apresentaram
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variacoes em relacdo aos limites, estando superiores em 3 pontos sendo eles o RC1, RC2 e
RC3 onde o monitoramento foi realizado.

Os pontos de monitoramento dessa Campanha tiveram como objetivo definir os
sons residuais (Lres), demonstrando que pontos de medi¢des ja apresentam uma
degradacgdo sonora inicial, por conta de fontes externas de ruido.

Quanto aos aspectos de vibragdo, o Relatério de Ensaio (GEOTEC, 2023), indicou
gue nenhum resultado ultrapassou os valores estabelecidos para o periodo diurno de
0,3mm/s, de acordo com a Decisdo de Diretoria n° 215/2007/E.

A descricdo completa dos equipamentos utilizados, metodologia aplicada,
procedimentos de medicdo e resultados obtidos tanto para os aspectos de ruido, como
para os de vibragdo, podem ser consultados na integra do Relatério de Ensaio, disponivel
no Anexo 7.

7.1.2. Meio Bidtico

A caracterizacdo do meio biético da All do empreendimento se deu, sobretudo, por
meio da analise dos dados secundarios, sendo levantadas informaces espaciais e
cartograficas, com o auxilio de bibliografia especializada. Através da pesquisa realizada,
buscou-se uma melhor compreensdao dos elementos bidticos do espago, sendo
investigados aspectos da vegetacdo e da fauna no contexto da All do empreendimento.

7.1.2.1. Aspectos da Vegetacao

A formagdo das paisagens contemporaneas esta ligada a uma longa e complexa
histdria evolutiva, tanto dos seres vivos que nelas habitam como dos elementos
ndo vivos, como o clima, a hidrografia, o solo e o relevo, em diferentes escalas
de tempo. Por meio de um processo combinado de mutagdo e selegdo natural
ou artificial, os organismos vdo se adaptando ou sendo adaptados as mudangas
de alimento, ao aparecimento de predadores, as flutuagGes climaticas e as
disponibilidades de dgua e nutrientes, entre outros. (FIGUEIRO, 2015).

Para o Figueird (2015), a distribuicdo dos seres vivos na superficie terrestre estd
relacionada a cinco fatores principais: Condi¢cbes ambientais; recursos disponiveis;
capacidade de disseminacao das espécies; capacidade evolutiva das espécies; e acdo
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humana. Acerca deste Ultimo fator, o autor afirma que “mais do que em qualquer outro
momento da histéria, [a acdo humana] interfere diretamente na distribuicdo
(extinguindo, introduzindo, adaptando, reproduzindo, conservando) e até mesmo na
criagdo de novas espécies por meio da manipulagdo do cdodigo genético original”
(FIGUEIRO, 2015).

A urbanizagdo pode ser compreendida como um tipo de ag¢dao antrdpica sobre um
meio natural, tendo como resultado a interferéncia sobre os habitats e a distribuicdo das
espécies animais e vegetais que ali existiam. Apesar disso, ainda é possivel encontrar uma
ampla variedade de espécies nativas e exdticas no meio urbano, as quais acabaram se
adaptando as caracteristicas desse espaco. Este fato justifica a realizacdo de estudos
biogeograficos em meios urbanos, tendo em vista que a capacidade de adaptagdo de
algumas espécies, somada as praticas de manejo e introducdo de novas espécies nesse
meio resultaram na constituicdo de um sistema particular de grande valor de estudo, pois
o conhecimento gerado a partir disso poderd orientar certas praticas de manejo da fauna
e da flora urbana, resultando numa elevac¢do da qualidade de vida nas cidades.

Acerca do contexto geral da vegetacdo incidente na All, é necessario ampliar a
escala de andlise a nivel municipal e estadual, de modo a se compreender a insercdo da
area, objeto de estudo. Para isso, é apresentado a seguir o mapeamento dos Biomas e
das Regides Fitoecoldgicas do Estado de S3o Paulo.
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Figura 57 — Localizagdo do empreendimento no contexto dos Biomas do Estado de S3o Paulo

BIOMAS DO ESTADO DE SAO PAULO

. Area de estudo Fonte

3 e 57 - Coordenagio de Recursos Naturals e Estudos Ambeentars 6o IBGE &
Biomas do Estado de SP ¥

Cerrado

5 1:4.000.000
Mata Atlantica

nialtimétrico: SIRGAS 200, Fuso 23k, Sul

As florestas tropicais sdo ecossistemas de grande biodiversidade, abrigando cerca
de dois tercos do total de todas as espécies existentes no planeta. No Brasil ocorrem dois
desses ecossistemas: as florestas Atlantica e Amazonica. O mapa dos Biomas do Estado de
Sao Paulo apresentado na Figura 57, utiliza as bases georreferenciadas do mapeamento
realizado pelo IBGE em 2004, indicando a abrangéncia dos biomas no Estado de Sao
Paulo.

Compreende-se bioma enquanto um conjunto biolégico que contempla a fauna e a
flora, sendo caracterizado pelo agrupamento de tipos de vegetacao contiguos e que
possuem escala regional, apresentam condi¢cdes geoclimaticas e histdria semelhantes,
resultando em uma biodiversidade particular. Para Almeida (2015, p. 25) os Biomas “sdo
superficies imensas onde predomina determinada paisagem vegetal, caracterizada pela
presenca de algumas espécies dominantes e sempre associada a uma fauna especifica e
caracteristica”.

A floresta Atlantica esta presente nas areas litoraneas, serras e planaltos em
praticamente toda a area da costa brasileira. Como pode ser observado no mapa, a area
de estudo estd inserida no contexto do Bioma Mata Atlantica, correspondente a floresta
tropical Atlantica.
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O processo de colonizacdo europeia do territdrio brasileiro foi concentrado na
costa, isso acabou ocasionando uma ocupacdo mais intensa dessas areas, tendo como
resultado a imensa perda de drea da floresta Atlantica existente.

Conforme dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA) (2010 apud ALMEIDA,
p. 11), os remanescentes de vegetacdo nativa da Mata Atlantica ocupam
atualmente apenas 27% de sua darea original, incluindo-se neste percentual,
areas florestais em todos os estagios de regeneracdo (floresta em estagio
inicial, médio e avangado de regeneragdo e florestas primdrias), campos
naturais, restingas, manguezais e outros tipos de vegeta¢dao nativa, sendo que
as dreas bem conservadas ndo chegam a 8% da area original do Bioma. Assim, a
Mata Atlantica vem sendo considerada uma das florestas tropicais com maior
risco de extingdo no planeta. (ALMEIDA, 2015, p. 11-12).

Apesar da intensa ocupacdao humana e continua remocdo da cobertura vegetal
natural, iniciada desde os primdrdios do processo de colonizacdo portugués no territério
brasileiro, os remanescentes de floresta Atlantica ainda abrigam grande biodiversidade.

Com referéncia a biodiversidade, na area de dominio da floresta atlantica,
podemos notar que, baseado nos atuais niveis de degradacdo desse
ecossistema, sua biodiversidade ja estd comprometida, onde certamente
muitas espécies ja foram extintas antes mesmo de serem descritas pela ciéncia.
Entretanto, a floresta atlantica, mesmo reduzida a area atual, colabora em
muito para que o Brasil seja considerado um pais de megabiodiversidade.
(ALMEIDA, 2015, p. 46).

Parte dessa biodiversidade é encontrada, inclusive, no meio urbano, adaptada as
condicBes impostas pela antropizacdo do espaco. Isso reforca a necessidade de se pensar
formas de implantacdo de areas verdes de qualidade, bem planejadas, que sirvam como
area de reflugio da fauna e ampliem a biodiversidade urbana e a qualidade de vida das
pessoas no entorno.
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No contexto da floresta Atlantica, a drea de estudo estd inserida em fragmento da

regido fitoecoldgica definida como Floresta Ombrdfila Densa, conforme observado no

mapa da Figura 58.

A Floresta Ombrdfila Densa possui composicdes florestais localizadas na vertente

oceanica, sob influéncia das massas de ar Umidas vindas do Atlantico. Possuem elevados

indices pluviométricos, bem distribuidos ao longo do ano todo e elevadas temperaturas.

Ou seja, sdo florestas tropicais com elevada temperatura e umidade e influéncia direta

das massas oceanicas.

Este tipo de vegetacdo é caracterizado por fanerodfitos, justamente pelas
subformas de vida macro e mesofanerdfitos, além de lianas lenhosas e epifitas
em abundancia, que o diferenciam das outras classes de formagdes. Porém, a
caracteristica ecoldgica principal reside nos ambientes ombrdfilos que marcam

Ill

muito bem a “regido floristica florestal”. Assim, a caracteristica ombrotérmica
da Floresta Ombréfila Densa estd presa a fatores climaticos tropicais de
elevadas temperaturas (médias de 252) e de alta precipitagdo, bem distribuidas
durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que determina uma situacdo
bioecolégica praticamente sem periodo biologicamente seco. Além disso,

dominam, nos ambientes destas florestas, latossolos distréficos e,

)
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excepcionalmente, eutroficos, originados de varios tipos de rochas. (AMBIENTE
BRASIL, 2021).

7.1.2.1.1. Diagndstico do Meio Bidtico da All

O diagndstico do meio bidtico permite que sejam observados os aspectos
pertinentes a vegetacao, incluindo os diversos ecossistemas existentes, sua importancia
regional, o estado de conservagdo dos mesmos, as relacdes de continuidade e niveis de
fragmentacdo de dreas verdes significativas (remanescentes florestais, parques e pracas),
bem como a fauna associada a essa vegetacdo e as areas protegidas.

A cobertura vegetal de uma regido pode ser caracterizada conforme sua
fisionomia, sua composicado floristica e pelo agrupamento e distribuicdo das espécies. O
seu diagndstico tem como objetivo caracterizar as comunidades vegetais identificadas nas
areas de influéncia do empreendimento, a partir de uma avaliacdo de seu estado de
conservacao, a fim de identificar e quantificar os possiveis impactos ambientais causados
pelo empreendimento.

Dentre os importantes aspectos da descricao da vegetacao estdo a composicdo e
riqueza de espécies. A riqueza de plantas em um determinado local esta associada a
fatores como a heterogeneidade de ambientes e o histérico de perturbacdes (RATTER et
al., 1997; RAVEN et al., 1996). Por outro lado, ambientes com alta diversidade vegetal
proporcionam maior potencial de especializacdo entre diferentes grupos animais, ou seja,
existem relagOes positivas entre diversidade vegetal e diversidade animal (KREFT & JETZ,
2007). Assim, espécies vegetais devem ser usadas como um importante grupo indicador,
servindo como um parametro para a definicdo de prioridades de conservacao.

O presente diagndstico visa apresentar uma andlise entre os diversos fatores
ecoldgicos por diferentes escalas da paisagem (as trés areas - All, AID e ADA - afetadas
pelo empreendimento) e sua correlagbes. E assim, obter uma adequada avaliacdo dos
impactos ambientais referentes a implantacio da Area de Movimento de Solo Isolada
CTL.

O municipio de Sdo Paulo, devido a sua posicdo geografica, estd inserido na regido
definida pela Lei n? 11.428/2006 e regulamentada pelo Decreto Federal n? 6.660/2008
como dominio da Mata Atlantica, porém a cobertura original que engloba a regido de Sao
Paulo, vem sendo reduzida, sendo que as alteragdes fisiondmicas e floristicas resultam
em uma formacdo vegetal secunddria com predominancia de estagios de regeneracao
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inicial que aparecem entremeados com fragmentos de formagdes florestais nativas e
implantadas.

O adensamento populacional determinou a reducdao do Bioma Mata Atlantica no
municipio e, atualmente, estes remanescentes de vegetacdo nativa representam apenas
18% da darea, que era totalmente ocupado pelo Bioma Mata Atlantica. Estes dados
(Fundagdo SOS Mata Atlantica / INPE, 2016) denotam a drastica reducdo das formagoes
florestais nativas do Bioma Mata Atlantica, tendéncia essa ocorrente em todo territorio
brasileiro.

De acordo com a mais recente publicacdo do Estado de Sdo Paulo (Mapeamento
Tematico da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sdo Paulo — IF, 2020),
especificamente para o municipio de Sdo Paulo, a vegetacdo nativa remanescente
recobre 41.672ha dos seus 152.169ha de superficie total, perfazendo 27,4%. Os
fragmentos remanescentes no municipio foram classificados, por esta publicacdo, como
Florestal Ombroéfila Densa. Os remanescentes atuais de vegetacdo estdo localizados
principalmente nos extremos Norte e Sul do municipio.
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Figura 59 - Area de intervengdo do empreendimento sobre Mapeamento Temdtico da Cobertura Vegetal
Nativa do Estado de Sao Paulo
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Fonte: IF, 2020.

A Floresta Ombréfila Densa é caracterizada por ocorrer em regides de elevadas
temperaturas (médias de 252C) e de alta precipitacdo bem distribuida durante o ano (0 a
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60 dias secos), o que determina uma situacdo bioecoldgica praticamente sem periodo
seco. O tipo vegetacional Floresta Ombréfila Densa foi subdividido em cinco formacoes,
ordenadas segundo a hierarquia topografica, que condiciona fisionomias diferentes, de

acordo com as variagdes das faixas altimétricas (IBGE, 2012), sendo:

Formacgao Aluvial — ndo condicionada topograficamente e apresenta sempre
os ambientes repetitivos, dentro dos terragos aluviais dos flavios;

Formacdo das Terras Baixas — situada em dareas de terrenos sedimentares do
tercidrio/quaternario — terracos, planicies e depressdes aplanadas ndo
susceptiveis a inundagdes - entre 42 de latitude Norte e 162 de latitude Sul, a
partir dos 5m até em torno de 100 m acima do mar; de 160 de latitude Sul a
240 de latitude Sul de 5 m até em torno de 50 m; de 2492 de latitude Sul a 322
de latitude Sul de 5 m até em torno de 30 m;

Formagdo Submontana — situada nas encostas dos planaltos e/ou serras,
entre 4o de latitude Norte e 162 de latitude Sul, a partir de 100 m até em
torno dos 600 m; de 1692 de latitude Sul a 242 de latitude Sul, de 50 m até em
torno de 500 m; de 242 de latitude Sul a 322 de latitude Sul, de 30 m até em
torno de 400 m;

Formagdo Montana — situada no alto dos planaltos e/ou serras, entre os 42 de
latitude Norte e os 162 de latitude Sul, a partir de 600 m até em torno dos 2
000 m; de 162 de latitude Sul a 242 de latitude Sul, de 500 m até em torno de
1 500 m; de 24¢ de latitude Sul até 322 da latitude Sul, de 400 m até em torno
de 1.000 m; e

Formacdo Alto-Montana — situada acima dos limites estabelecidos para a
formacdao Montana.

No caso da regido da area em estudo, localizada acima dos 800m na regidao sudeste

do Brasil, pode-se afirmar que os fragmentos de vegetacao de Mata Atlantica ocorrentes

remetem a formag¢do Montana da Floresta Ombrdfila Densa.

Na Zona Leste, onde se insere o empreendimento, apenas 24,29% da superficie é

coberta por vegetacdo (SVMA, 2020), com a parte mais significativa destas fisionomias

compostas por remanescentes de Floresta Ombrodfila Densa, sendo a maior delas inserida

na Area de Protecdo Ambiental (APA) Parque Fazenda do Carmo e Parque Natural

Municipal Fazenda do Carmo.



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambiental Tll'tulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 153/310

7.1.2.2. Parques e Unidades de Conservagao

Em relacdo as Unidades de Conservacdo — UCs, que sdo definidas como “os
espacos territoriais, incluindo seus recursos ambientais e as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacdo e tendo limites definidos, sob regime especial de administracao,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao (BRASIL, 2000).

Estas areas podem ser criadas e geridas sob trés esferas publicas (federal, estadual
e municipal) e também pela propriedade particular. Sob estas trés esferas, o municipio de
S3do Paulo abriga Parques Estaduais, Parques Naturais Municipais, Reserva Bioldgica e
Areas de Protecdo Ambiental (APA), além das Reservas Particulares do Patriménio Natural
(RPPN), que sdo propriedades privadas.

O SNUC estabelece categorias de Unidade de Conservacdo que estdo divididas
entre dois grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentdvel. As categorias possuem
caracteristicas diferenciadas, porém, o mesmo objetivo de proteger o patriménio natural
presente nos seus limites.

As unidades de protecdo integral ndao podem ser habitadas pelo homem, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais — em atividades como pesquisa
cientifica e turismo ecoldgico, sendo estas: Estacdes Ecoldgicas (Esec), Reservas Bioldgicas
(Rebio), Parques Nacionais (ParNa), Monumentos Naturais (Monat), Refugios de Vida
Silvestre (RVS).

As UCs de Uso Sustentavel tém como objetivo a harmonia entre conservac¢ao da
natureza e utilizacdo de seus recursos em beneficio da comunidade local. A exploracdo do
ambiente é permitida desde que, como o préprio nome indica, seja feita de forma
sustentavel, sendo estas: Areas de Protecio Ambiental (APA), Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico (Arie), Florestas Nacionais (Flona), Reservas Extrativistas (Resex),
Reservas de Fauna (REF), Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), Reservas
Particulares do Patrimonio Natural (RPPN).

As Unidades de Conservacao mais préximas do empreendimento sao a APA Parque
e Fazenda do Carmo e o Parque Natural Municipal Fazenda do Carmo, distantes
aproximadamente 4,1km. Ressalta-se que a area de intervencdao do empreendimento se
encontra fora das zonas de amortecimento das UCs citadas.
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Figura 60 - Unidades de Conservagdo mais proximas da area de estudo
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O mapa apresentado na Figura 61 indica a espacializagdo das unidades de
conservacdo (UC) e dos parques existentes e em fase de implantacdo, dentro do
perimetro da All do empreendimento e nos arredores, conforme descrito no PDE de
2014.
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Figura 61 - Perimetro dos parques municipais constantes no PDE de 2014
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Fonte: Poligonal dos parques: SMUL, 2014 — baseado no Mapa 5 “Rede Hidrica e Areas Verdes” da Lei n®
16.050/2014. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

De acordo com o PDE de 2014 e conforme ilustrado no mapa da figura anterior, ha
dois parques urbanos em implantacdo que incidem sobre a All do empreendimento,
sendo eles: Cabeceiras do Aricanduva e Morro do Cruzeiro — Pico do Votussununga, este
ultimo representando somente um pequeno trecho ao sul do perimetro da All.

7.1.2.3. Aspectos da Fauna

Na All do empreendimento ha um trecho significativo pertencente a zona rural do
municipio de S3o Paulo, apesar disso, a maior parte do perimetro da All é classificada
como zona urbana. A fauna local, portanto, adota principalmente caracteristicas urbanas,
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havendo uma maior presenca de espécies de animais adaptados a dreas antropizadas e
comunidades faunisticas compostas por espécies generalistas e de ampla distribuicdo
geografica. H3 de se considerar, contudo, que em razdo da presenca de fragmentos de
floresta nativa, sobretudo, a leste do terreno, ha possibilidade de ocorréncia de espécies
silvestres no local, menos adaptadas aos ambientes urbanos.

De acordo com a literatura especializada atual, a fauna urbana pode ser
classificada em trés categorias principais:

=  Animais domésticos;
=  Pragas urbanas; e

*  Fauna silvestre — presentes no meio urbano de forma transitéria ou
adaptados as condicOes existentes.

Na publicagao Fauna Urbana: Volume 1, a Secretaria de Meio Ambiente do Estado
de S3o Paulo ressalta que “dentro destas categorias estdo presentes representantes de
diversos Filos do Reino Animal. Todos os individuos, que de forma espontanea ou nao,
transitéria ou definitiva utilizam dos recursos disponiveis nas dreas urbanas ou
periurbanas podem ser considerados da fauna urbana” (SAO PAULO, 2014, p. 38).

Os animais domésticos sao definidos como aqueles que

Sdos (sic) os que, por meio de processos tradicionais e sistematizados de
manejo ou melhoramento zootécnico, se tornaram dependentes do homem,
apresentando caracteristicas bioldgicas e comportamentais em estreita relagdo
com ele. Podem apresentar fenétipo ou caracteristicas variaveis, diferentes da
espécie silvestre que os originaram. Vivem e se reproduzem em local habitado
por humanos, com as finalidades de companhia (cdes, gatos, pdssaros, etc.),
producdo de alimentos (galinhas, bois, vacas, cavalos, porcos,etc.) ou
transporte (equideos). (SAO PAULO, 2014, p.32-33).

Comuns no meio urbano, esses animais tém a reproducao intensificada devido ao
abandono, fazendo com que haja a multiplicacdo desordenada dos individuos, que
passam a habitar ruas e terrenos vagos, pracas, parques, etc. Durante as vistorias
realizadas ndo foi observada a presenca de nenhum animal doméstico, mas recomenda-
se que, caso isso ocorra, o empreendedor adote medidas para a encaminhamento e
destinacdo desses animais para entidades ou 6rgdos especializados no acolhimento e
atendimento desses animais.

As pragas urbanas sdo animais que constituem problemas para a ordem ambiental
e a saude publica, de modo geral. Muitas vezes animais sinantrépicos sao considerados
como pragas urbanas, tais animais
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Sdo aqueles que se adaptaram a viver junto ao homem, a despeito da vontade
deste. A instrucdo Normativa 141/2006 do IBAMA define fauna sinantrdpica
como as populagdes de espécies silvestres nativas ou exoticas que utilizam
recursos de areas antropicas, de forma transitéria, como via de passagem ou
local de descanso; ou permanente, utilizando-as como area de vida. Excluem-se
desta as espécies que constem nas listas oficiais federal, estaduais e municipais
ou da fauna brasileira ameacada de extingdo, ou ainda nos Anexos i ou ii da
CiTES (Convencdo sobre o Comércio internacional de Espécies da Fauna e Flora
Ameacadas de Extingdo).

Destacamos, dentre os animais sinantrépicos, aqueles que interagem de forma
negativa com a populagdo humana, podendo transmitir doengas ou causar
agravos a saude do homem ou de outros animais e que estdo presentes na
nossa cidade, denominada fauna sinantrépica nociva. Podem causar
transtornos significativos de ordem econémica ou ambiental. Alguns exemplos
sdo: ratos, pombos, morcegos, baratas, moscas, mosquitos, pulgas, carrapatos,
formigas, escorpides, aranhas, taturanas, lacraias, abelhas, vespas e
marimbondos. (SAO PAULO, 2014, p. 33-34).

No caso de observacdo deste tipo de animais durante a execucdo das obras para
implantacdo do empreendimento, é necessdrio acionar o Servico de Controle de
Zoonoses Municipal, visando orienta¢gdao de como proceder, a depender do animal e da
situagdo apresentada. E necessario que o empreendedor tome medidas de seguranca
visando resguardar a saude dos trabalhadores e da populacdo lindeira, evitando acidentes
com a possivel fauna sinantrdpica, eventualmente verificada no interior do imével.

Os animais silvestres sao definidos pela SMA como “[...] aqueles pertencentes a
fauna silvestre nativa ou exdtica” (SAO PAULO, 2014, p. 33). Ja a fauna silvestre exdtica é
compreendida como

[...] todos os espécimes pertencentes as espécies cuja distribuicdo geografica
original ndo inclui o territério brasileiro ou que foram nele introduzidos, pelo
homem ou espontaneamente, em ambiente natural, inclusive as espécies
asselvajadas (selvagens), excetuando-se as espécies consideradas domésticas.

Deve-se considerar como fauna exdtica invasora os animais introduzidos a um
ecossistema do qual ndo fazem parte originalmente, mas onde se adaptaram e
passaram a exercer dominancia, prejudicando processos naturais e espécies
nativas, além de causar prejuizos de ordem econdmica e social. (SAO PAULO,
2014, p.33).

E a fauna silvestre nativa,

[...] sdo todos os espécimes pertencentes as espécies nativas ou migratdrias,
aquaticas ou terrestres, de ocorréncia natural e que tenham todo ou parte do
seu ciclo de vida ocorrendo dentro dos limites em territério brasileiro ou em
aguas jurisdicionais brasileiras. (SAO PAULO, 2014, p. 33).
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A presenga de animais silvestres em areas urbanas se da, sobretudo, como efeito

do processo de ocupacdo dos ambientes naturais, reduzindo o habitat das espécies e a

disponibilidade de alimento. Isso faz com que alguns individuos de determinadas espécies

procurem no meio urbano refugio e alimentagdo. Tais ocorréncias representam risco aos

proprios individuos silvestres e a saude humana, na medida em que podem transmitir

doengas a animais domésticos e a humanos e até mesmo atacar, caso se sintam
ameacados. Sobre esse assunto, a SMA recomenda que

Nos casos onde animais silvestres sdo encontrados em dareas urbanas, o

recomendado é evitar o contato direto, isolar a area, se possivel, e deixa-lo ir

embora, para dreas de parques ou outros locais onde ndo haja risco de
acidentes para outros animais ou o homem.

Nas ocasiGes onde isso ndo seja possivel, devem-se acionar os servigos publicos
responsaveis por esta tarefa, podendo ser o Corpo de bombeiros (tel.: 193), a
Policia Militar Ambiental (tel.: 190 da Policia Militar ou do Disque Ambiente —
0800 113560), o Servico de Controle de Zoonoses Municipal, profissionais de
Centros de Triagem de Animais Silvestres ou de Zooldgicos, dependendo da
disponibilidade. (SAO PAULO, 2014, p.39-40).

As atividades propostas para a implantacdo do empreendimento ocorrerdo em
local bem provido de areas verdes no seu entorno, as quais poderdo servir como area de
reflgio para animais que sejam afugentados em razdao das obras. Considerando a
possibilidade da presenca de animais silvestres no local, recomenda-se a promogao de
campanhas periddicas de monitoramento da fauna, visando a minimizagao dos eventuais
impactos causados.

7.1.3. Meio Socioecondmico

Para o diagndstico do Meio Socioecon6mico, este Estudo de Viabilidade Ambiental
(EVA), determinou como Area de Influéncia Indireta — All do empreendimento, a
Subprefeitura de S3o Mateus e seus respectivos distritos.
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7.1.3.1. Processo histérico de urbanizagdo e constituicio das estruturas
urbanas

O processo de urbanizacdo de S3o Paulo se caracterizou pela atracdo de grandes
massas migratdrias, que contribuiram para sua expansao urbana, até entdo tida como
rural. Vieram as vias férreas, juntamente com as industrias que, por sua vez, promoveram
assentamentos humanos de operarios, nos arredores da industria, as chamadas vilas
operdrias. O inicio do processo de industrializacdo deveu-se ao café e aos investimentos
em infraestrutura gerados pela procura do mercado externo pelo produto. De 1895 a
1900 a cidade passou de 130.000 habitantes para cerca de 240.000. A partir da década de
50, com o governo desenvolvimentista de Juscelino Kubitschek, foram abertas diversas
estradas de interligacdo no Brasil e, consequentemente, em S3o Paulo, que viveu grandes
mudancas também a partir dos planos de avenidas do prefeito Prestes Maia, que
intensificou a criacdo de novas vias de acesso na cidade, colaborando com a expansdo do
tecido urbano.

A subprefeitura de Sdo Mateus compreende trés distritos que sdo também bairros
locais, Sdo Mateus, Sdo Rafael e Jardim Iguatemi, sendo a subprefeitura sediada no bairro
de Sdo Mateus. De acordo com informacdes da histéria local, o processo de ocupacdo
dessa regido iniciou-se em meados do século XIX, onde havia uma fazenda de criacdo de
animais de propriedade do Sr. Jodo Francisco da Rocha. Em 1.946, uma gleba de 50
alqueires de terras foi vendida aos irmaos italianos, Mateo e Salvador Bei, dando origem a
fazenda S3o Mateus. Vieram morar na regido muitos migrantes de estados do Nordeste,
de Minas Gerais e do Parana, sendo muitos deles trabalhadores da regido da Mooca,
Ipiranga e do ABC. Conta-se que na compra de cada lote e, para incentivar a venda deles,
cada comprador recebia uma quantidade de telhas e tijolos para dar inicio as novas
edificacdes. Tudo era muito dificil naquela época, principalmente o transporte. Como nao
havia empregos no bairro, os moradores tinham de se deslocar para o centro ou entao
para os outros bairros e municipios do ABC. No inicio o pau de arara era o Unico meio de
transporte e levava os moradores até o Largo do Carrao.

Sabe-se que a urbanizacdo da regido de S3o Mateus ocorreu de forma
desordenada, ndo havendo um planejamento e ordenamento territorial por parte do
poder publico. Muitas ocupag¢bes ocorreram de maneira irregular e clandestina, com
invasdes de alguns terrenos particulares, desmatamento irregular e ocupacao préximo a
area de corregos.

No extremo oriental da Regido Leste 1 Sdo Mateus faz divisa com Maua e Santo
André, ao Sul e é préxima a Serra do Mar, sendo acidentada e cortada por Ribeirdes e
pelo rio Aricanduva e das Pedras.
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e Distrito de Sao Mateus:

A regido é a mais conhecida e populosa. A principal via de Sdo Mateus é a Av.
Mateo Bei, cujo nome é uma homenagem ao patrono do bairro. Todos os dias, milhares
de pessoas percorrem os 3,5 km da avenida (que se inicia na Av. Rio das Pedras e termina
na Av. Sapopemba) com destino as outras regiGes da cidade, em especial, o centro,
localizado a 22 km do distrito. A histdéria aponta que Mateo Bei dedicou-se de forma
intensa para melhorias das condi¢cdes de infraestrutura da regidao e a formacgao
socioeconomica e cultural de SGo Mateus. Dentre os distritos em analise é, atualmente, o
gue apresenta melhores condicGes de infraestrutura e habitacao.

Foto 5 - Construgdo da Av. Mateo Bei, 1946. Autor da foto desconhecido. Fonte: “Formagdo dos Bairros da Zona Leste” -
https://www.facebook.com/profile.php?id=100063647882783
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Foto 6 - Onibus circulando nos 50, no inicio da Av. Mateo Bei. Fonte: “Formagdo dos Bairros da Zona Leste” -
https://www.facebook.com/profile.php?id=100063647882783

e Distrito de Sao Rafael

A ocupacdo do bairro comecou ainda na década de 1960, quando amplas areas
foram loteadas em terrenos menores e vendidos, sobretudo, para familias de
trabalhadores que migravam de outras regides do estado de Sdo Paulo e de outros
estados do Brasil, para trabalhar nas industrias da Regido do Grande ABC Paulista.

No inicio dos anos 1970 uma grande ocupacdo foi instalada pela prefeitura na
divisa do Parque S3o Rafael com o Jardim Vera Cruz. Neste local, a administracdo
municipal assentou moradores oriundos da Favela Vergueiro, que foi desocupada para
mais tarde transformar-se no bairro Chacara Klabin, bairro de alto padrdo na Zona Sul de
Sao Paulo, um visivel processo de periferizacdo da populagdo menos abastada.

O distrito de Sdo Rafael é cercado pelas Avenidas Sapopemba, Adélia Chohfi,
Baronesa de Muritiba, Rodolfo Pirani e Sertanistas, por onde circulam seus mais de 150
mil habitantes. A regido, plana em sua maior parte, é caracterizada por abrigar nascentes
de varios corregos afluentes dos rios Aricanduva e Tamanduatei. Destaque também para
o Morro do Cruzeiro, divisa de Sao Rafael com o distrito de Iguatemi, com 998 metros de
altitude, sendo o terceiro ponto mais alto no municipio de Sdo Paulo. O Morro do
Cruzeiro tem em seu entorno um importante reserva da Mata Atlantica urbana.

Este Distrito abrigou de 1979 a 1986 o Aterro Sapopemba, atualmente ocupado
pelo Parque Aterro Sapopemba, inaugurado em 2013.
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Distrito de Iguatemi

A drea onde se situa o distrito, até o final da década de 1960, era formada por
sitios e chacaras e era conhecida como Guabirobeira e Iguatemi. Os primeiros
loteamentos foram Vila Eugénia, Jardim S3o Gongalo, Jardim Roseli e Jardim Marilu
(abertos em 1965) seguidos por outros na década de 1970.

A regido tem crescido nos ultimos anos, em particular, no comércio, que é
concentrado na regido da Avenida Ragueb Chohfi, a principal do distrito. Localiza-se a
apenas 13 km do centro da cidade de Santo André e conta com um trecho do Rodoanel,
autoestrada que liga a regidao metropolitana de Sao Paulo.

Em 1992, o aterro S3o Jodo, na 32 Divisdo, entrou em atividade, sendo desativado
em 2007. Apds a desativacdo, foi instalada uma usina termoelétrica no aterro, que utiliza
a captura e queima do gads metano. Em 2010 foi instalado em d4rea contigua o Aterro
Sanitdrio Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL), Unico aterro sanitario em
atividade na cidade.

7.1.3.2. Dinamica demografica

A densidade demografica é utilizada para mensurar a distribuicdo da populagdo em
um territério, permitindo a verificacdo das areas mais e menos povoadas, variando de
acordo com a drea construida e os limites territoriais considerados.

A Zona Leste de S3o Paulo é a regido mais populosa da cidade. Sendo alguns
bairros desta regidao identificados entre os mais habitados da capital, como: Itaquera, Sao
Mateus, Itaim Paulista e Sapopemba.

A Subprefeitura de Sdo Mateus, segundo Censo de 2010, contava com 426.794
habitantes. Porcoes expressivas de Sdo Mateus e Sdo Rafael (51% em ambos) apresentam
densidade entre 100 e 300 hab/ha. Por sua vez, o distrito menos denso, Iguatemi, alcancga
até 400 hab/ha no Jardim da Conquista. Outras areas pontuais ultrapassam os 600
hab/ha, demonstrando situagdes de adensamento excessivo, no geral indicando areas de
ocupacoes irregulares com déficit de infraestrutura urbana.

O resumo das informac6es demograficas pode ser visualizado na tabela a seguir:

Tabela 6 - Dados Demograficos. Fonte: Tabela elaborada a partir de dados da Prefeitura Municipal de Sdo
Paulo; IBGE e SMUL/Geoinfo - Retroestimativas e Projecdes.

Dens.
Demografica
(Hab/km?)

A Populaca Pooulacs
Subprefeitura Distritos rea opulagao opulagdo

(km?) (2010) estimada (2020)
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Area Populagao Populagao Dens.
Subprefeitura Distritos ) . Demografica
(km?) (2010) estimada (2020) (Hab/km?)
Iguatemi 19,57 127.662 153 605 6.513
Sdo Rafael 13,08 143.992 159 003 11.934
S3ao Mateus
Sdo Mateus 12,82 155.140 149 101 10.908
TOTAL 45,47 426.794 461.709 9.319

A distribuicao da populagdao da All por sexo, relativa ao ano de 2010, indica a
prevaléncia do contingente de sexo feminino, sendo quase 5% a mais de mulheres na
soma dos Distritos de Sdo Mateus, conforme pode ser observado na tabela abaixo:

Tabela 7 - Populagdo Residente — Sexo. Fonte: Fonte: IBGE - Censo demografico 2010.

Subprefeitura Distritos Homens Mulheres ‘
Iguatemi 62.634 65.028
Sdo Rafael 70.547 73.445
Sao Mateus
Sao Mateus 74.840 80.300
TOTAL 208.021 218.773

Com relacdo a distribuicdo da populacdo segundo as faixas etarias, constata-se que
ha distribuicdo parecida entre os distritos que compéem a All. A maior populacdo
compreende a faixa etdria entre 25 e 29 anos, sendo a populacdo idosa (>80 anos) a
menor parcela da populacao.

Os detalhes acerca da distribuicao demografica e etaria da populagdo na All podem
ser observados na Figura 62, a seguir.
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Fonte: Censo Demografico de 2010 — IBGE,2010; Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo — SP Regula, 2023.
Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

7.1.3.3. Atividades Econ6micas e emprego

Entende-se por emprego formal ou vinculos empregaticios as relacbes de
emprego, estabelecidas sempre que ocorrer trabalho remunerado. S3o consideradas
como empregos formais as relagdes de trabalho dos celetistas, dos estatutarios, dos
trabalhadores regidos por contratos temporarios, por prazo determinado, e dos
empregados avulsos, quando contratados por sindicatos (IBGE, 2010).

Em relacdo a Subprefeitura de Sao Mateus, o setor que mais emprega de maneira
regular no territério da subprefeitura é o comércio varejista (31%), mas a industria
representa papel importante, sendo responsdvel por 29,5% dos empregos formais. De
todas as formas, é importante ressaltar a quase inexisténcia de empregos formais nesta
regido. Enquanto no municipio, para cada 100 habitantes, existem 41 empregos, em S3o
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Mateus existem apenas 9 (IBGE, 2010). Identifica-se na regido um alto indice de
empregos informais, a pesquisa Origem-Destino do Metré de 2007, apontou, por
exemplo, que em zonas do distrito de Iguatemi e na por¢ao leste de Sao Rafael, de todos
0s empregos existentes, mais de 25% eram realizados na prépria residéncia, ocorrendo
no territério, muitas vezes, de maneira informal.

Essa mesma pesquisa indica também, por amostragem, que no distrito de Sao
Rafael mais de 25% dos vinculos empregaticios sdo do tipo assalariado sem carteira de
trabalho. O rendimento nominal mensal médio por domicilio era de R$1.500,00 no
distrito de S30 Mateus, R$1.210,00 em S3o Rafael e R$1.200,00 em Iguatemi no Censo
2010, sendo que nenhum setor censitario ultrapassa a média de 10 salarios-minimos e
apenas no distrito de S3o Mateus algumas areas ultrapassam 6 salarios-minimos de
média. Destaca-se que o salario-minimo em 2010 era de RS 510,00.

A Tabela 8, abaixo, traz dados relacionados a oferta de emprego formal na regido
e apontam que os distritos analisados apresentam valores muito baixos de ofertas de
emprego, sendo o distrito de S3o Rafael aquele com o pior indice, muito abaixo da média
de Sao Paulo:

Tabela 8 - Taxa de oferta de emprego formal, por dez habitantes participantes da populagdo em idade ativa
(PI1A), por distrito. Ano-base 2020.

Distrito Valor

Sao Mateus 1,9
Iguatemi 1,0
Sdo Rafael 0,4
Média de S&o Paulo 4,3
Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-

content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022

A Figura 63, a seguir, apresenta estes dados relacionados a renda domiciliar, sendo
possivel visualizar que o Distrito de Iguatemi, onde localiza-se o empreendimento, tem
uma média de renda mensal nominal baixa (tons de azul mais claro).
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Figura 63 - Média de renda mensal dos domicilios — All
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Fonte: Censo Demografico de 2010 — IBGE,2010; Prefeitura do Municipio de Sao Paulo — SP Regula, 2023.
Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

7.1.3.4. Dinamica social

A dinamica social da populagao residente na All do empreendimento pode ser
medida pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), sendo os trés pilares que
constituem o IDH: saude, educagdo e renda, este Ultimo, ja tratado no tépico anterior,
sobre emprego.
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7.1.3.4.1. Saude

e Gravidez na adolescéncia:

A maternidade precoce esta relacionada a baixa renda, déficit de escolaridade e
poucas perspectivas sociais e profissionais. Além da vulnerabilidade social, a saude da
jovem grdvida também fica ameacgada, assim como do bebé, uma vez que a maternidade
precoce esta relacionada a prematuridade e baixo peso ao nascer.

Conforme observado na Tabela 9, abaixo, os indices mais altos de parturientes
com menos de 20 anos podem ser observados nos distritos de Iguatemi (12,2) e Sao
Rafael (12,4), estando acima da média de S3o Paulo (8,5). O numero é muito alto em
relacdo a outras regides de S3ao Paulo, como, por exemplo, Moema e Pinheiros que
apresentam, respectivamente, um valor porcentual de 0,4 e 0,6.

Tabela 9 - Gravidez na adolescéncia Proporgdo (%) de nascidos vivos de parturientes com menos de 20 anos
em relagdo ao total de nascidos vivos. Ano-base 2022.

Distrito Valor

Sao Mateus 7,7
Iguatemi 12,2
Sao Rafael 12,4
Média de Sao Paulo 8,5
Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-

content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf

¢ Mortalidade infantil:

Altos niveis de mortalidade infantil estdo associados a baixos niveis de saude,
saneamento, desenvolvimento e condi¢Ges de vida. Conforme observado na Tabela 10,
abaixo, todos os outros distritos analisados possuem valores acima da média da cidade de
Sdo Paulo, sendo o distrito de S3o Rafael o que possui coeficiente mais alto (13,1).

Tabela 10 - Coeficiente de mortalidade infantil, para cada mil criangas nascidas vivas de maes residentes no
distrito. Ano-base 2021

Distrito Valor
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Sdo Mateus 10,3
Iguatemi 12,9
S3o Rafael 131
Média de S3o Paulo 9,9
Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-

content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf

e Mortalidade por Covid-19:

A epidemia de COVID-19 assumiu aspectos diferentes nas diversas Subprefeituras e
distritos do Municipio de Sdo Paulo, considerando as caracteristicas e fatores de risco
presentes em cada regido. Dentre os fatores de risco, destaca-se a alta densidade de
pessoas numa mesma moradia, a falta de infraestrutura urbana (saude, lazer, transporte),
condicdes econdmicas (necessidade de trabalhar para garantir a alimenta¢do da familia),
impossibilidade de utilizar transporte individual, dentre outras.

Os dados relacionados a mortalidade por COVID indicados na Tabela 11, a seguir,
apontam que todos os distritos ora em analise, apresentam proporcdo de ébitos por
COVID-19 superior a média de Sao Paulo.

Tabela 11 - Proporgdo (%) de 6bitos por covid-19 em relagdo ao total de 6bitos. Ano-base 2021

Distrito Valor

Sao Mateus 26,7
Iguatemi 27,9

Sao Rafael 25,4
Média de Sao Paulo 24,6

Fonte: Mapa da Desigualdade,

2022.

(https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-

content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf)
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7.1.3.4.2. Educacgao

Segundo dados obtidos do Mapa da Desigualdade, tendo como ano-base 2021, o
“tempo de atendimento para vaga em creche (em dias) ” para os distritos que compdem
a Subprefeitura de S3o Mateus, a disparidade entre os distritos foi menor, sendo 5 dias
para o Distrito de Iguatemi, 8 para o Distrito de Sdo Mateus e 11 para o de Sao Rafael,
estando abaixo da média de Sdo Paulo, que é de 12,7 dias. Estes dados, considerados
positivos, vao de encontro com os dados da Prefeitura de Sao Paulo (2022), que, por meio
da Secretaria Municipal de Educacdo, manteve a fila de demanda por creches (que
atendem criangas de 0 a 3 anos) zerada, pelo terceiro ano consecutivo.

Ja a “propor¢do (%) de matriculas no Ensino Bdasico em escolas publicas e
conveniadas em relagdo ao total de matriculas”, por distrito, foi a seguinte: 98,1% no
Distrito de lguatemi, 99,3% Sdo Mateus e 98,0% no Distrito de S3o Rafael. Todos os
distritos apresentam porcentagem acima da média de Sao Paulo, que é 76,8%. De acordo
com o estudo, os altos indices de matriculas em escolas publicas sao reflexo de baixo
acesso a renda, que ndo permite, por exemplo, que 0s responsaveis possam optar por
matricular seus filhos e filhas em escolas particulares.

Outro dado sobre educacdo, é referente ao abandono escolar no ensino
fundamental da rede municipal. O abandono é caracterizado quando o aluno deixou de
frequentar a escola antes do término do ano letivo, sem requerer formalmente a
transferéncia. Conforme observado na Tabela 12, abaixo, a maior proporgdo é
identificada no distrito de Sdo Rafael (1,9).

Tabela 12 - Proporgdo (%) de alunos que abandonaram a escola no Ensino Fundamental da rede municipal.
Ano-base 2021

Distrito ‘ Valor

S3ao Mateus 0,8
Iguatemi 0,7
S3do Rafael 1,9
Média de Sao Paulo 0,8
Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-

content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf
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7.1.3.5. Violéncia/ Seguranca Publica

¢ Feminicidio:

A Lei do Feminicidio classifica o homicidio doloso (consumado ou tentado)
qualificado praticado contra a mulher por razdes da condi¢cdo do sexo feminino. Os dados
em relacdo ao feminicidio na regido, sdo altos. O coeficiente de mulheres vitimas de
feminicidio, para cada dez mil mulheres residentes de 20 a 59 anos, por distrito, apontam
o distrito de Sdo Mateus como um dos dez mais altos indices de Sdo Paulo (1,9), acima da
média da cidade (0,7).

Mortes por intervengao policial

Casos de violéncia letal policial acontecem de forma bastante desigual nos
territérios, predominantemente em favelas ou em bairros mais pobres da cidade. Em
relacdo a estes dados, na regido, observa-se que os distritos de Iguatemi e S3o Rafael
apresentam altos indices deste tipo de ocorréncia, muito acima da média de Sao Paulo,
como pode ser visualizado na Tabela 13, a seguir:

Tabela 13 - Coeficiente estimado de casos registrados em boletins de ocorréncia na categoria mortes

decorrentes de intervencdo policial (MDIP) para cada 100 mil habitantes, por distrito. Ano-base 2019 a
2021.

Distrito ‘ Valor

S3o Mateus 2,8
Iguatemi 4,7
S3o Rafael 4,0
Média de Sao Paulo 2,1
Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022. https://www.nossasaopaulo.org.br/wp-

content/uploads/2022/11/Mapa-da-Desigualdade-2022_Tabelas.pdf

A dindmica social da populacdo residente na All do empreendimento pode ser
medida pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), uma medida comparativa de
riqueza, alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para os
diversos paises do mundo. E uma maneira padronizada de avaliagdo e medida do bem-
estar de uma populagdo, especialmente bem-estar infantil.

Em relacdo aos distritos aqui analisados, dentre os 96 distritos de Sdo Paulo, Sdo
Mateus estd na 692 posicdo (0,804), SGo Rafael na 862 (0,767) e lguatemi encontra-se
dentre os ultimos, na 922 posicdo (0,751), enquanto os distintos de Moema, Pinheiros e
Perdizes se configuram entre os 3 primeiros no ranking, sendo até a 732 posicao
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considerados IDH muito elevado (de 0,800 pra cima) e os demais sdo considerados
indices elevados (de 0,700 a 0,799), ndo ha classificacdo de IDH médio e baixo no
municipio de S3do Paulo (dados de 2012).

7.1.3.6. Transito local e Sistema Viario

A principal via de acesso, a Av. Sapopemba/Estrada de Sapopemba, é considerada
uma via Estrutural N1 e o logradouro sem denominacdo, limitrofe a area, é classificado
como via estrutural N2.

O mapa da Figura 64 apresenta a classificagdo vidria no entorno do
empreendimento.

Figura 64 — Classificagdo viaria na All e arredores do empreendimento
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Fonte: Mapa Digital da Cidade — MDC/Geosampa, 2024; Gestdo Urbana SP: Arquivos Plano Diretor Lei
16.050/2014; Open Street Map, 2024; Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo — SP Regula, 2023. Elaboragéo:
Centro Ambiental, 2024.

De acordo com o Art. 238 do PDE (2014), as vias estruturais sdo classificadas em
trés niveis:

l. as vias de nivel 1 (N1) sdo aquelas utilizadas como ligacdo entre o Municipio
de Sao Paulo, os demais municipios do Estado de S3o Paulo e demais Estados
da Federacdo;

Il. as vias de nivel 2 (N2) sdo aquelas nao incluidas no nivel anterior, utilizadas
como ligacdo entre os municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo e
com as vias de nivel 1;

Il as vias de nivel 3 (N3) sdao aquelas ndo incluidas nos niveis anteriores
utilizadas como ligacdo entre distritos, bairros e centralidades do Municipio
de S3o Paulo.

O trajeto a ser percorrido entre a Area de Movimento de Solos Isolada e o local de
descarga sera de aproximadamente 3,0km, considerando a saida da drea na porg¢do norte,
seguindo pela antiga Avenida Sapopemba (trecho desativado entre a CTL e a Area de
Movimento de Solos Isolada), adentrando a CTL apds a Faixa da Petrobrds e dai seguindo,
exclusivamente, pelos acessos internos até as areas de descarga, junto a frente de
operacao, as areas de implantagao de acessos e patios de manobras, entre outras areas
gue necessitem deste material.

Destaca-se que a implantacdo da movimentacdo de terra demandard atividades
que ficardo restritas a area interna da gleba, onde as maquinas, veiculos e equipamentos
tém espaco suficientes para realizar manobras e estacionar, ndo havendo a necessidade
de desvios de trafego nas vias da regido, tampouco a interrupgdo temporaria das
mesmas.

A Figura 65 indica a distancia do trajeto entre a area de movimento de solo isolado,
objeto do presente estudo, e a area da CTL, que deverd receber o material de solo
excedente, derivado das atividades propostas, demonstrando o baixissimo ou nulo
impacto sobre o trafego local.
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Figura 65 - Planta com indicagdo do trajeto a ser percorrido da Area de Movimento de Solos Isolada ao
aterro sanitario.

AREA DE MOVIMENTO
DE SOLOS ISOLADA

Por fim, ressalta-se que a area do empreendimento estd situada no limite leste da
cidade de S3o Paulo, contando, inclusive, com trecho classificado como zona rural e,
portanto, apresenta um baixo adensamento demografico e uma baixa intensidade de
trafego de veiculos nas vias adjacentes.

As figuras a seguir sdo referentes a base de monitoramento de transito do Google
Maps (GOOGLE, 2024), indicando a dinamica do transito tipico nas vias do entorno do

empreendimento em dia de semana (quarta-feira) nos seguintes horarios: 8h00, 12h00,
16h00 e 20h00.
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Fonte: Google Maps - GOOGLE, 2024. Dlsponlvel em: https //www google.com.br/maps

Flgura 67 — Dlnamlca do transnto tlplco no entorno do empreendlmento 12h00

Fonte Google Maps GOOGLE, 2024 Dlsponlvel em: https //www google com.br/maps
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rbua, CNES / Avbus, Landsat / Copesnicua. Maxar Technologios. Dudos do mapa £2024 Google

Fonte: Google Maps - GOOGLE, 2024. Disponivel em: https://www.google.com.br/maps

Flgura 69 Dlnamlca do transnto tipico no entorno do empreendlmento 20h00

Trénsito tipico «

Ls-@c>s

Fonte: Google Maps - GOOGLE, 2024. Dispom’vel em: https://www.google.com.br/maps

Como pode ser observado nas figuras, a tendéncia tipica para as vias principais do
entorno do empreendimento é de transito rdpido ao longo de todo o dia. Conforme dito,
isso se deve a baixa densidade demografica nos arredores da drea. Essa dinamica de
transito, somada ao fato de a drea possuir acesso exclusivo e possibilidade de
estacionamento e manobra, minimizam os eventuais impactos ao transito que o
empreendimento poderia ocasionar.
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7.1.3.7. Uso e Ocupagao do Solo

As consideracdes acerca dos aspectos do uso e ocupacdo do solo na area do
empreendimento e arredores sdo dadas no Iltem 7.2.3.7, onde é apresentado o
Mapeamento do Uso do Solo Predominante, elaborado como parte dos estudos
complementares do Diagndstico Ambiental.

7.2. Diagnodstico Ambiental — Area de Influéncia Direta (AID)
7.2.1. Meio Fisico

A caracterizacdo do meio fisico da AID do empreendimento se deu por meio da
andlise dos dados secunddrios, obtidos através de levantamentos espaciais e
cartograficos, com o auxilio de bibliografia especializada e complementados pelas
observacbes de campo. Através da pesquisa realizada, buscou-se uma melhor
compreensdao dos elementos fisicos do espac¢o, sendo investigadas as condi¢Ges de
geologia, geomorfologia e geotecnia; recursos hidricos superficiais; dreas potencialmente
contaminadas; e niveis de ruido e vibragao, no contexto da AID do empreendimento.

Para auxiliar a pesquisa, foi elaborada cartografia tematica especifica, disponivel
no Anexo 6, a qual é apresentada também nos subtdpicos desta secdo. Ressalta-se que os
estudos realizados se referem aos aspectos gerais das tematicas abordadas, visando
somente a percepc¢ao do contexto no qual as areas de interesse estdo inseridas, o
aprofundamento em aspectos especificos demandara a realizagdo de estudos
complementares, caso necessario.

7.2.1.1. Aspectos Climaticos

As consideracdes dos aspectos climdticos pertinentes a AID do empreendimento
seguem 0s mesmos apontamentos descritos em relagdo a All no Item 7.1.1.2.
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7.2.1.2. Qualidade do Ar

As consideracbes dos aspectos climaticos pertinentes a AID do empreendimento,
seguem 0s mesmos apontamentos descritos em relacdo a All no Item 7.1.1.3.

7.2.1.3. Estudo de trafego

A caracterizagdo da estrutura vidria existentes e os demais apontamentos
pertinentes ao transito local e transporte do material excedente de solo a ser gerado na
area do empreendimento e transportado ate o CTL, sdo apresentados no Item 7.1.3.6
deste Estudo.

Ressalta-se que, considerando a baixa complexidade logistica para o transporte do
material excedente da drea geradora até a area de destinacdo final, somada a uma
dindmica de transito rdpido, sem pontos tipicos de congestionamento nas vias adjacentes
e ao fato da 4rea do empreendimento possuir acesso proprio e area interna suficiente
para estacionamento, manobra e operacdo de veiculos e equipamentos, ndo sera
necessaria a realizacdo de estudos de trafego complementares, instalagdo de sinalizacao
tempordria e nem obtencdo do Termo de Permissdo para Ocupacdo de Vias (TPOV) para a
realizacdo das atividades pretendidas.

7.2.1.4. Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

Os ltens Geologia (7.1.1.4), Geomorfologia (7.1.1.5) e Geotecnia (7.1.1.7),
apresentaram o contexto geral da All do empreendimento. A seguir serdo abordadas as
guestoes relativas a cada uma das feicGes incidentes no perimetro da AID, visando
aprofundar a compreensao dos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e geotécnicos em
uma escala mais préxima.
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7.2.1.4.1. Contexto geologico da AID

Conforme apresentado no mapa do Dominio Geoldgico e Litoestratigrafico do
Estado de Sdo Paulo, disponivel na Figura 43, Item 7.1.1.4 deste Estudo, tanto a ADA do
empreendimento, como as suas areas de influéncia (All e AID), estdo integralmente
inseridas no contexto da unidade de xistos, localmente migmatiticos, pertencente ao
Complexo Embu. Essa unidade é descrita no Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo por
Salvador (2006, p. 46) da seguinte maneira:

A unidade de xistos migmatiticos é bastante expressiva, ocorrendo em toda a
area de exposicdo do Complexo Embu, com amplo dominio em sua porgao sul.
Na regido entre Cunha e Paraibuna rochas relacionadas a esta unidade foram
informalmente designadas de Unidade Rio Una por Fernandes (1991).

E constituida por mica xistos e quartzo xistos alternados ritmicamente.
Localmente, a este conjunto predominante, intercalam-se rochas
calcissilicaticas, anfibolitos e rochas metaultramaficas. Os mica xistos sdo
descritos como muscovita-biotita-quartzo xistos com cianita, estaurolita,
granada, sillimanita e turmalina, com estrutura xistosa, finamente laminada. Os
quartzo xistos sdo compostos por quartzo, muscovita, biotita, granada e
plagioclasio. Este conjunto é cortado por pegmatitos constituidos por K-
feldspato, muscovita, quartzo e turmalina, subordinadamente, biotita e zircdo
(Vieira 1989, Fernandes 1991).

Fernandes (1991) descreve nesta, e em outras unidades do complexo, cinco
fases de deformacdo, estando o metamorfismo principal relacionado as duas
primeiras fases. A segunda fase de deformagdo gerou a foliagdo principal e
dobras regionais estdo associadas a terceira, quarta e quinta fases de
deformacgao.

O metamorfismo nesta unidade esta situado no grau médio, nas zonas da
granada, estaurolita e sillimanita. Atinge seu apice com pressdes entre 5 e 6 kb
e temperaturas entre 605° e 772°C, compativeis com a facies anfibolito. Foi
também identificado um posterior evento metamdrfico metassomatico
superimposto nestas rochas (Vieira 1989, Fernandes 1991, Vieira 1996).

DeterminagGes geocronoldgicas foram realizadas por Cordani et al. (2002) em
biotita gnaisses granodioriticos a tonaliticos, intercalados nesta unidade,
proximos a Sdo Lourenco da Serra. Uma idade de 811 + 13 Ma obtida pelo
método U-Pb SHRIMP é relacionada a cristalizacdo magmatica do protdlito
granodioritico-tonalitico. A partir de datagbes pelo método Th-U-Pb, em
microssonda eletrGnica, monazitas extraidas de granada-sillimanita-biotita
gnaisses da unidade paragndissica (NPepg) e desta unidade, forneceram idades
de 787 + 18 Ma e 797 + 17 Ma, respectivamente, que correspondem a idade do
metamorfismo principal (Vlach 2001). Pelo mesmo método, o autor obteve
idade de 594 + 21 Ma na unidade paragndissica (NPepg), compativel com a
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colocagdo dos macigos graniticos tardios e com o metamorfismo principal do
Terreno Serra do Mar de Campos Neto (2000). Idades de ca. 560 Ma, obtidas
pelo método Rb-Sr por Cordani et al. (2002), sdo interpretadas como o periodo
final do metamorfismo regional e deformagdo ductil.

7.2.1.4.2. Contexto geomorfoldgico da AID

Conforme apresentado no mapa Geomorfolégico do Municipio de S3o Paulo,
disponivel na Figura 45, Item 7.1.1.5 deste Estudo, tanto a ADA do empreendimento,
como as suas areas de influéncia (All e AID), estdo integralmente inseridas na unidade
Planalto Paulistano/Alto Tieté (Dc 34), uma variacdo fisionbmica da unidade
morfoescultural do Planalto Atlantico, integrante da unidade morfoestrutural do Cinturao
Orogénico do Atlantico.

O Quadro 16 indica as informagbes contidas na base de dados do mapeamento
digital utilizado.

Quadro 16 - Adaptacao dos dados digitais constantes no arquivo do Mapa de Geomorfologia do Estado de
Sdo Paulo disponibilizado pelo Sistema Ambiental Paulista (DataGEQO) em formato web map server (WMS)

Forma do Descri¢do da Nivel de

Relevo Unidade fragilidade Caracteristicas

Unidade Morfoescultura | Morfoestrutura

Formas muito dissecadas
com vales entalhados
associados a vales pouco
entalhados, com alta
densidade de drenagem.
Planalto Cinturdo Areas sujeitas a
Paulistano / Planalto Atldntico |Orogénico do Dc34 Mc’>r|?os altose Alta processos erosivos
Alto Tieté Atlantico médios agressivos com
probabilidade de
ocorréncia de
movimentos de massa e
erosdo linear com

vogorocas.

O Cinturdo Orogénico do Atlantico é

[...] um dos mais extensos do Brasil e tém natureza poliorogénica. Desenvolve-
se desde o Uruguai até o norte da Bahia, através do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, leste de Minas Gerais e Espirito
Santo.

[...] E constituido, em suas zonas mais internas de grande variedade de gnaisses,
qgue envolvem um cinturdo central de complexos graniticos, ladeados por
rochas metamorfoseadas no limite extremo do metamorfismo regional. (LOCZY
& LADEIRA, 1976 apud ROSS & MOROZ, 1996, p. 49).
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De acordo com Ross (1990) apud Ross & Moroz (1996, p. 49),

Sua génese vincula-se a varios ciclos de dobramentos acompanhados de
metamorfismos regionais, falhamentos e extensas intrusdes. As diversas fases
orogenéticas do pré-Cambriano foram sucedidas por ciclos de erosdo. O
processo epirogenético pos-Cretdceo que perdurou pelo menos até o Tercidrio
Médio gerou o soerguimento da Plataforma Sul americana, reativou
falhamentos antigos e produziu escarpas acentuadas como as da Serra da
Mantiqueira, do Mar e fossas tecténicas como as do Médio Vale do Paraiba do
Sul. (ROSS, 1990 apud ROSS & MOROZ, 1996, p. 49).

Conforme (ROSS & MOROZ, 1996, p. 49), o Planalto Atlantico, “por ocorrer em
faixa de orogénia antiga, corresponde a relevos sustentados por litologias diversas, quase
sempre metamorficas associadas com intrusivas”. Enquanto que “O modelado dominante
do Planalto Atlantico se constitui por formas de topos convexos, elevada densidade de
canais de drenagem e vales profundos. E a 4rea do Dominio dos ‘Mares de Morros’
definidos por Ab'Saber (1970)” (ROSS, 1985 apud ROSS & MOROZ, 1996, p. 49).

De acordo com Ross & Moroz (1996, p. 54-55), a sintese da morfogénese e a
cronologia relativa a Unidade Morfoestrutural do Cinturdo Orogénico do Atlantico, no
contexto do relevo paulista, é a seguinte:

Morfoescultura Planalto Atlantico

1 - do pré-Cambriano Inferior ao Médio:

- Diversas fases de metamorfismo regional.

- Processos erosivos longos.

2 - do pré-Cambriano Médio ao Superior:

- Depdsitos de material fino em bacias geossinclinais.

- Fases de novos dobramentos acompanhados de metamorfismo regional e
magmatismo (intrusdes graniiticas).

- Falhamentos transcorrentes regionais.
3 - do Paleozdico ao Mesozodico (Cretaceo):

- Processos erosivos longos gerando niveis morfoldgicos diferenciados por
diferencas de resisténcia litoldgica

- Movimentacdo da Crosta associada a mobilidades das placas, conhecida por
reativacdo Wealdeniana a partir do Cretaceo o
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- Reativacao das falhas antigas acompanhadas de intrusdes alcalinas.
4 - No Cenozdico:
Terciario:

- Soerguimento lento da Plataforma Sul-americana associada a mobilizagdo
tectonica das placas (epirogénese).

- Reativagdo das falhas transcorrentes antigas transformando-se em falhas
normais.

- Geracao de superficies ou niveis morfoldgicos diferenciados decorrentes da
atividade tectbnica como a escarpa da Serra do Mar e do Rift Valley do Paraiba do Sul.

- Processos erosivos longos com alternancias climaticas seco-umido, sobretudo no
Cenozdico Superior.

- Geracdo de superficies ou niveis morfolédgicos diferenciados decorrentes dos
processos erosivos, pondo em ressalto as areas de rochas intrusivas (granitos/sienitos) e
as metamorficas de alta resisténcia (quartzitos).

- Deposicdo de sedimentos em depressdes tectonicas (grabens) gerando as bacias
sedimentares de Taubaté-Sao Paulo e Rezende.

Quaternario:

- Pleistoceno - continuidade dos processos erosivos em climas alternados secos e
Uumidos.

- Pleistoceno/Holoceno - processos erosivos retrabalhando os sedimentos das
formacgdes sedimentares e surgindo as colinas, patamares e planicies fluviais no interior
das bacias sedimentares de S3o Paulo, Taubaté e Rezende (planicies dos rios Tieté,
Pinheiros, Paraiba do Sul).

- Jura-Cretaceo - ocorréncia de derrames vulcanicos basicos e intrusdes basicas
relacionadas com a reativacdo Wealdeniana (mobilizacdo tecténica das placas).

2 - do Cretaceo ao Cenozoico:
Terciario:

- Reativacdo Wealdeniana com inicio do processo de soerguimento da Plataforma
Sul-americana, relacionada com a mobilizacdo tectonica das placas.

- Continuacdo do processo de soerguimento (epirogénese) ao longo do Cenozdico.
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- Cessada as fases de sedimentacdo no Cretdceo, 0s processos erosivos sao
ativados nas bordas e interior da Bacia em concomitancia com o processo de
soerguimento da América do Sul.

- Longo periodo de processos erosivos comandados por alternancia de climas secos
(aridos e semi-aridos) e Uumidos - esculturacdo da Depressdao Periférica, do Planalto
Ocidental e pondo em ressalto os Planaltos Residuais.

Quaternario:

Pleistoceno - Continuidade dos processos erosivos com alternancia de climas secos
e Umidos com esculturacdo da Depressdao Periférica, Planalto Ocidental com maior
ressalto dos Planaltos Residuais (Franca-Batatais, Sdo Carlos, Marilia e Botucatu).

- Depositos marinhos litoraneos - Planicie marinha Holoceno - ultima fase Uumida
com aprofundamento dos vales, dissecacdo geral do relevo e formacdo das planicies
fluviais e planicies marinhas.

A Figura 70 apresenta corte transversal do Estado de Sdo Paulo, evidenciando a sua
constituicdo morfoestrutural e morfoescultural, contribuindo para a compreensdo da
insercao das areas de interesse deste Estudo.

Figura 70 — Perfil geoldgico-geomorfoldgico transversal simplificado do Estado de S3o Paulo. Fonte:
Baseado em Pongano et al, 1981. Desenho de Hebe Pinheiro Lima Costa. PELLOGIA et al (2017, p. 40).
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ADA do
empreendimento e as suas areas de influéncia (All e AID) estdo integralmente inseridas

No contexto do perfil geoldgico-geomorfolégico apresentado, a

em trecho compreendido pelos terrenos sedimentares terciarios da Bacia de Sdo Paulo e
no Embasamento Cristalino Magmatico-Metamorfico.
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7.2.1.4.3. Contexto geotécnico da AID

Conforme apresentado no Mapa Geolégico do Estado de Sdo Paulo de 2006,
disponivel na Figura 43, Item 7.1.1.4 deste Estudo, as dreas de influéncia do
empreendimento compreendem duas unidades geotécnicas distintas: os Macicos de Solo
e Rocha Xistos-Micdceos (Xm) e as Planicies Aluviais (Al). Tendo em vista que toda a ADA
do empreendimento estd inserida no contexto dos Macicos de Solo e Rocha Xistos-
Micaceos (Xm), a descrigdo dessa categoria sera dada no Item 7.3.1.1.2 deste Estudo.

Conforme descrito no Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo
(1992), as Planicies Aluviais (Al) sdo

Areas de fundo de vale com baixa declividade (menos de 5%), solos arenosos e
argilosos de espessura variavel, lencgol freatico superficial.

S3o areas propensas a recalques, que podem danificar pavimentos, redes de
infraestrutura ou mesmo edificagGes, além de serem mais sujeitas a inundacdo.

Foram criados 3 subcompartimentos dentro da planicie aluvial: drea de solos
moles (antigos meandros de rios), terras baixas (sujeitas a inundagdes) e
terragos (areas mais elevadas em relagdo as anteriores). (KWAI et al., 1992a, p.
16).
O mapa da Figura 86 indica que em todo o perimetro da All, ndo ha
subcompartimentos da categoria de Planicies Aluviais.

O quadro a seguir apresenta a caracterizacdo e diretrizes de uso e ocupacdo do
solo definidas no Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de S3o Paulo para as
Planicies Aluviais (Al):

Quadro 17 — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupacgdo do Solo: Sedimentos Terciarios (Tc)

Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: areas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados de granulometria varidvel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de dgua raso, quase
aflorante. Nota-se a presenga de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com danificagdo de
edificagdes e redes de infraestrutura além de danificacdo sistematica dos pavimentos viarios devido a baixa capacidade de suporte,
adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'dgua.

Sdo dreas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'dgua e apresentam dificuldade de escoamento de aguas
pluviais devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagdo (argilas e
areias), erosdo e solapamento de margens de corregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagdes enterradas nos niveis mais
arenosos. Nota-se ainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por residuos
urbanos e industriais diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros - solos Terras baixas — areas sujeitas a
. ~ Terragos
moles inundagao
- L. . dreas originalmente | = apresentam cotas | = sdo os terrenos mais
Caracteristicas fisicas . e ) . « L .
especificas mais baixas, em grande parte ja | mais baixas em relagdo ao |elevados da planicie aluvial;
aterradas e ocupadas; entorno; . predominam
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Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: areas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados de granulometria varidvel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de dgua raso, quase
aflorante. Nota-se a presenga de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com danificagdo de
edificagdes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistemdtica dos pavimentos viarios devido a baixa capacidade de suporte,
adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'agua.

Sdo dreas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'dgua e apresentam dificuldade de escoamento de aguas
pluviais devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagdo (argilas e
areias), erosdo e solapamento de margens de corregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagdes enterradas nos niveis mais
arenosos. Nota-se ainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por residuos
urbanos e industriais diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros - solos

Terras baixas — areas sujeitas a

Problemas existentes

previstos

/

. ~ Terragos
moles inundagao
. ocorréncia frequente | = sdo dreas de | sedimentos arenosos ou aterros
de solos moles e compressiveis | acumulagdo de detritos e |construidos sobre a antiga
principalmente ao longo de |sedimentos, quando hd | varzea, constituidos por detritos
drenagens de maior porte, |inundagGes. diversos, incluindo os
atualmente retificadas e ou sedimentos dragados dos rios
canalizadas. Tieté e Pinheiros, transportados
para a urbanizagdo das varzeas.
- recalques muito | = dreas mais sujeitas a | = problema de

pronunciados em fungdo do
adensamento de solos moles
por sobrecarga e ou
rebaixamento do nivel d'agua;

. ruptura de aterros

construidos sobre este solo,
devido a sobrecargas;

= dificuldade de
implantagdo de formas de
disposicdo local de efluentes
domeésticos devido a

proximidade do nivel d'agua.

inundagdes, alagamentos e ou
depdsitos de  detritos ou
sedimentos;

. recalques muito
pronunciados em fungdo do
adensamento de solos moles ,
por sobrecarga ou
rebaixamento do nivel d’agua;

= ruptura de aterros
construidos sobre este solo,
devido a sobrecargas;

= dificuldade de
implantagdo de formas de
disposicdo local de efluentes
domésticos devido a
proximidade do nivel d’agua.

estabilidade em taludes de
corte, devido a constituigdo
predominantemente  arenosa
de facil desagregabilidade
(baixa coesdo);

- problemas de
recalques e inundagGes menos
frequentes que nos outros
setores;

. dificuldade de

implantagdo de formas de
disposicdo local de efluentes do
nivel d'dgua.

Recomendagdes quanto ao
sistema viario

Para todas as unidades

- garantir melhor desempenho e durabilidade do sistema vidrio através de medidas como:
troca de solo, drenagem do subleito, pavimentos articulados etc.

Recomendagdes quanto ao
movimento de terra

Para as unidades : antigos meandros e terras baixas

. prever areas de emprestimo de terra externas a estas unidades;

. proceder a troca de solo ou outras medidas para melhorar as condigdes de suporte e
resisténcia do solo nos projetos de aterro de dimensdes maiores;

- programar o aterro para que, apos o recalque, a cota fique no nivel desejado;

- prever sistema de drenagem subterranea que capte o fluxo d'agua sob aterros.

Para todas as unidades

- proteger o talude (natural ou de aterro), especialmente na porgdo inferior, contra a
erosdo e solapamentos causados por corregos adjacentes;

- prever medidas que garantam a estabilidade de paredes de escavagdo como:
escoramento e ou rebaixamento do nivel d'agua.
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Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: areas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados de granulometria varidvel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de dgua raso, quase
aflorante. Nota-se a presenga de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com danificagdo de
edificagdes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistemdtica dos pavimentos viarios devido a baixa capacidade de suporte,
adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'agua.

Sdo dreas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'dgua e apresentam dificuldade de escoamento de aguas
pluviais devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagdo (argilas e
areias), erosdo e solapamento de margens de corregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagdes enterradas nos niveis mais
arenosos. Nota-se ainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por residuos
urbanos e industriais diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros - solos Terras baixas — dreas sujeitas a

. ~ Terragos
moles inundagao

- implantar redes de drenagem e de coleta de esgoto com cuidados especiais (materiais e
métodos construtivos), para evitar danos por recalque;

- nas canalizagBes, adotar preferencialmente os canais a céu aberto enquanto a bacia

Recomendagdes quanto a - .. . . . .
soesq contribuinte ndo tiver urbanizagdo consolidada ou alternativamente canais fechados com acessos

drenagem . - .
para inspegdo e limpeza;
. prever faixa "non aedificandi" junto as linhas de drenagem e corpos d'dgua de largura
suficiente para permitir acesso para manutengdo e obras.

Recomendagdes quanto ao . prever necessidade de aterro para altear o terreno.

parcelamento do solo /

edificagdes

Fonte: Adaptado do Anexo “Caracterizacdo e Diretrizes de Uso e Ocupacgdo do Solo” do Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de
Sdo Paulo. KAWAI, 1992b, p. Al1-Al5.

7.2.1.5.  Aspectos dos Recursos Hidricos Superficiais da AID

Para a caracterizagao dos recursos hidricos superficiais no contexto da ADA do
empreendimento e das suas dreas de influéncia (AID e All), foram elaborados os mapas
apresentados na Figura 71 e na Figura 72, apresentando, respectivamente, o
mapeamento do Modelo Digital do Terreno (MDT) e o mapeamento do Modelo Digital da
Superficie (MDS) com o fluxo de escoamento superficial.

O Modelo Digital do Terreno (MDT) foi construido a partir da nuvem de pontos
gerada por meio dos dados do LiDAR (Light and Detection Ranging), sendo o sensor
acoplado a um helicéptero, com média de 10 pontos por metro quadrado. A classificacdo
foi feita pelo Consércio Green-SP e validado pela prefeitura de Sdo Paulo, através das
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Secretarias Municipais da Fazenda, do Verde e Meio Ambiente e de Urbanismo e
Licenciamento (SF/SVMA/SMDU) em 20172,

Figura 71 — Modelo Digital do Terreno (MDT)

S

7387000

.
y 0

» f 7
/ /o

]

L}
S

0OOmE!

N

BEEEEECD

BCRRLSC28BRIRR
S3833885883833

Fonte: SF/SVMA/SMDU, 2017, Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaborag¢do: Centro Ambiental, 2023.

8 As informagdes gerais do mapeamento constam nos metados do Sistema de Consulta do Mapa Digital da
Cidade — MDC/GeoSampa. Disponivel em:
https://metadados.geosampa.prefeitura.sp.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search;jsessionid=43CA6AF
02C34A9AFB0C788639206BEA4#/home. Acesso em: 10/11/2023.
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O mapeamento do Modelo Digital da Superficie (MDS) foi realizado pela Emplasa
entre 2010 e 2011, por meio da empresa Topocart, a partir dos sobrevoos no Estado de
Sdo Paulo ocorridos no contexto do Projeto de Atualizacdo Cartografica do Estado de Sao
Paulo — Projeto Mapeia Sdo Paulo. Em sobreposicdao ao MDS, foi adicionado ao
mapeamento da Figura 72 o gradiente de escoamento superficial, elaborado em 2004
pela Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica, indicando o fluxo de escoamento das
aguas pluviais e fluviais no contexto da area mapeada.

Fonte: Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica (FCTH) (editado); Curva Mestra — PMSP/SMUL, 2004; Modelo Digital de Superficie
(MDS) — EMPLSA, 2010, resolugdo 1m. Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

Ambos os mapeamentos contribuem para uma melhor compreensao dos aspectos
topograficos das areas de interesse e arredores, sendo possivel visualizar a relagao entre
a drenagem e o relevo, com base no modelado do terreno. Esse tipo de ferramenta nos
auxilia na compreensdo da dinamica de escoamento das aguas superficiais, tais como os
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cursos d’agua existentes no local, eventuais afloramentos de nascentes e as aguas
pluviais.

O mapeamento indica um maior fluxo de escoamento no sentido do Codrrego
Limoeiro, principal curso d’agua no local e que ocupa as areas mais rebaixadas do
terreno. O referido corrego nasce dentro do perimetro da AID, percorre um trecho de
cerca de 5,4km no sentido norte e desagua no Rio Aricanduva, sendo este o curso d’agua
principal da sub-bacia de drenagem onde a drea do empreendimento estd localizada. E
necessario ressaltar que, no trecho incidente sobre a AID, o Cérrego do Limoeiro passou
por operacdes de canalizacdo em secdo aberta e fechada, realizadas como medida de
disciplinamento das dguas para a viabilizacdo das vias de acesso a CTL, conforme
observado no mapa da Figura 71.

7.2.1.6. Areas de Fragilidade: Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais e
Inundagdes

Para investigar as eventuais areas de fragilidade do terreno, no contexto da area
de implantacdo do empreendimento e das suas areas de influéncia, com énfase na AID,
foi considerada a carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundacdo do municipio de S3o Paulo, elaborada pelo Laboratério de Recursos Hidricos e
Avaliacdo Geoambiental do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S3o Paulo
(LabGeo/IPT), documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de
Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, incluido no Plano Plurianual de 2012-
2015 do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo, resultando nos mapas
apresentados na Figura 73 e Figura 74.
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Figura 73 — Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa
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Fonte: Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.
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Figura 74 — Suscetibilidade a inundagdes
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Fonte: Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

Conforme observado no mapa da Figura 73, no perimetro da ADA do
empreendimento, a suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa esta entre
baixa e média, enquanto na AID ocorrem também zonas de suscetibilidade alta.

No mapa da Figura 74, verifica-se que, toda a ADA do empreendimento esta fora
da classificacdo de qualquer zona de suscetibilidade a inundagdes. No contexto da All,
observa-se um trecho de zona de suscetibilidade baixa, margeando o trecho do Cérrego
Limoeiro.

Ambos os mapas fazem parte de um mesmo conjunto, sendo estabelecidas zonas
de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e a inundag¢des, que sao,
portanto, aspectos de fragilidade a ocupacdo e demais intervengdes. A consideracao
desses aspectos poderd orientar as intervengdes propostas e os cuidados a serem
adotados ao longo da execucdo das obras.
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De acordo com os metadados do mapeamento,

O zoneamento apresentado é de nivel basico e esta fundamentado em fatores
naturais predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilagdo e
tratamento de dados secunddrios disponiveis e validagdo em campo. As zonas
apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao processo
analisado. N3o indica a trajetdria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis
e tampouco a interagdo entre os processos. A classificagdo relativa (alta, média,
baixa) aponta areas onde a propensdo ao processo é maior ou menor em
comparagao a outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas,
mas sua identificacdo ndo é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos, a
transicdo entre as classes tende a se apresentar de modo mais gradual.
Suscetibilidade baixa ndo significa que os processos ndo poderdo ser gerados
em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A
presenca de feicdOes associadas a processos pode alterar localmente a classe
indicada. O zoneamento nao pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos
terrenos, bem como ndo se destina a emprego em escala que ndo seja a de
origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em conclusdes
incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local sdo necessarios,
particularmente em dreas de suscetibilidade alta e média, podendo produzir
limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas,
ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais
ou para menos, a depender do grau de influéncia da ocupacdo existente. A
incidéncia de suscetibilidade alta em dareas urbanizadas pressupde condi¢cdes
com potencial de risco maior e requer estudos especificos.

Sendo assim, o mapeamento devera ser considerado de maneira auxiliar, ja que a

real fragilidade do terreno sé podera ser estabelecida mediante realizagdo de campanhas

de sondagem das condi¢des hidrogeoldgicas e da consideragao dos aspectos altimétricos

e topograficos do terreno, sob avaliacdo técnica especifica, a ser realizada por

profissionais qualificados para tais servicos.

7.2.1.7. Areas Contaminadas

O levantamento das areas classificadas como potencialmente contaminadas (AP),

suspeitas (AS) ou contaminadas (AC) na darea de interesse e no entorno foi feito

considerando o raio de 500 metros do empreendimento, em atendimento as diretrizes da

Decisdo de Diretoria n2 038/2017/C. Foram consultadas as seguintes bases de dados:
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e Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo,
disponibilizado e atualizado em tempo real pela CETESB em seu enderego
eletronico;

e Sistema de Fontes de Poluicdo — SIPOL, disponibilizado pela CETESB;

e Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas, disponibilizado pela
SVMA/GTAC (Janeiro/24);

e  S3o Paulo + Facil (BDT), disponibilizado pela PMSP;
e  Atividades industriais licenciadas pela SVMA, camada do GEOSAMPA,;

e  Atividades licenciadas pela CETESB, informacdes disponibilizadas no endereco
eletrénico do érgao ambiental estadual.

De acordo com a CETESB (2023),

Uma drea contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno
onde ha comprovadamente poluigdo ou contaminagdo causada pela introducdo
de quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada,
acidental ou até mesmo natural. Nessa area, os poluentes ou contaminantes
podem concentrar-se em subsuperficie nos diferentes compartimentos do
ambiente, como por exemplo no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos
materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas subterraneas ou, de
uma forma geral, nas zonas ndo saturada e saturada, além de poderem
concentrar-se nas paredes, nos pisos e nas estruturas de construgdes.

Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir desses meios,
propagando-se por diferentes vias, como o ar, o préprio solo, as aguas
subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade
e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre os bens a proteger,
localizados na prépria drea ou em seus arredores. (SAO PAULO (ESTADO),
2023).

A Figura 75 indica o resultado da consulta as bases de dados supracitados.
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Fonte: Open Street Map (OSM), 2022; Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica (FCTH), 2014; CETESB, 2023 (editado), SYMA/2024,
Mapa Digital da Cidade (MDC/Geosampa). Elaboragdo: Centro Ambiental, 2024.

De acordo com o resultado das pesquisas realizadas, nunca houve uso pretérito
com potencial de contaminac¢do no local de interesse (ADA). Contudo, no entorno foram
constatadas um total de 03 (trés) areas contaminadas, reabilitadas ou em processo de
monitoramento para encerramento, cadastradas na base de dados da CETESB, e 05
(cinco) areas potenciais, presentes no raio de 500 metros do empreendimento.

O Quadro 18 apresenta as informacdes gerais de cada uma das areas levantadas.

Quadro 18 — Descri¢do das areas classificadas como contaminadas e potenciais encontradas no raio de 500
metros do empreendimento.

Razao social Enderego Atividade Classificagao

Em processo de
monitoramento

Residuos para
encerramento —

AME

Aterro Sanitario
Sitio S3o Jodo Estrada do
(Ecourbis Sapopemba, S/N
Ambiental)
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Razao social Endereco Atividade Classificagcao
Estrada do Rio , Reabilitada para
AC-02 BASF S/A Claro, S/N Residuo uso declarado - AR
. Contaminada com ,
AC-03 |Adalberto Paravati R. Miguel Posto c,je . risco confirmado — 249.997 —area
Fernandes S/n? combustiveis . rural
ACRi
AP-01 RBB Recicla R. Jodo Rosa 50 Reciclagem de Potencial
Borracha borracha
Prata Super Troca | Av. Bento Guelfi , .
AP-02 de Oleo e Baterias 2651 Troca de 6leo Potencial
Industria de
Stoc Metais R. Particular fabrlcz?gao de .
AP-03 Sanitarios Tim30 35 metais — LO Potencial
CETESB valida até
22/08/2026
Fabricacdo de
_— produtos de
N |
AP-04 C‘;’;;éﬁfi’: dge Rua dos Fidelis 63 | perfumaria — LO Potencial 249.020.0039-1
’ CETESB valida até
17/11/2025
AP-05 MM Metals |/ Sapopembal  Indstria Potencial
30500 metalurgica

As fichas de cadastro das areas identificadas como AC-01, AC-02 e AC-03, na se¢ao
de dreas contaminadas da CETESB, contendo as informacgdes gerais sobre as etapas de
gerenciamento, fontes de contaminacdo, meios impactados e as medidas adotadas, e as
licencas de operacdo encontradas das areas potencias, estdo disponiveis no Anexo 8. No
Anexo 9 sdo apresentadas as Licencas de Operacdo (LO) referentes as areas AP-03 e AP-
04, ressalta-se que, ndo foram encontrados registros de licenciamento no ambito da
CETESB referente as demais areas.

A partir do levantamento preliminar apresentado por este Estudo, a Unica area
contaminada passivel de influenciar a drea de interesse é o Aterro Sanitdrio Sitio Sao
Jodo, que inicialmente foi operado de forma ndo controlada. Contudo, passou a ser
operado pela EcoUrbis a partir de 2004 e no momento estd em constante
monitoramento, sendo o gas metano gerado pela decomposi¢cdo dos residuos captado
para geracdo de energia. A Central de Tratamento de Residuos Leste, conhecida como
Aterro CTL, também esta bem préximo ao local de interesse. Porém, por se tratar de
aterro sanitdrio, a possibilidade de qualquer contaminacdo escapar e alcancar a area do
empreendimento é muito remota.
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Diante dos resultados, conclui-se que ndo sera necessdria a implementacdo de um
Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas, por ndo haver a influéncia direta de
nenhuma area AP, AS ou AC no terreno em questao.

Diante o exposto, entende-se que o plano de contingéncia, apresentado a seguir é
suficiente para garantir a saude dos trabalhadores de obra caso seja encontrado qualquer
indicio de contaminagdo durante as escavagdes, como por exemplo: emanagao de gases,
incéndios espontaneos, odor, residuos enterrados, entre outros.

7.2.1.7.1. Plano de Contingéncia de Areas Contaminadas

O Plano de Contingéncia da drea do empreendimento, onde pretende-se a
movimentacdo de solo isolado, compreende o detalhamento das acdes e medidas a
serem seguidas pelo empreendedor em situacbes de risco provenientes das dareas
contaminadas - AC, suspeitas - AS ou potencialmente contaminadas - AP, presentes no
raio de 500 metros e que possam, eventualmente, interferir nas obras da ADA.

O presente documento estabelece diretrizes, que deverdao ser implementadas,
caso necessario, de modo a prevenir e prestar atendimento em caso de emergéncias,
prestando socorro e atendimento a populacdo do entorno, profissionais associados as
obras do empreendimento e aos recursos naturais.

I Introdugao e Justificativa

Durante a elaboracdo do presente estudo, foram realizadas pesquisas nos
principais bancos de dados disponiveis com a finalidade de averiguar a interferéncia de
eventuais areas contaminadas localizadas no raio de 500 metros das Areas Diretamente
Afetadas (ADA) no empreendimento.

O levantamento preliminar realizado foi utilizado como base para a elaboracao do
Plano de Contingéncia. O Plano é de importancia fundamental para garantir a eficacia das
estratégias de gestdo ambiental durante as fases de construcao do empreendimento.

. Objetivos

O objetivo principal do Plano de Contingéncias é instituir e definir as acdes a serem
tomadas mediante a constatacdo de intervencdo em dreas AC, AS ou AP ndo identificadas
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no levantamento preliminar realizado no EVA elaborado para o empreendimento em
questao.

1R Integrantes do plano de contingéncia

Figura 76 - Organograma — Integrantes do Plano

a) Responsabilidades e atribui¢goes dos Integrantes do Plano

e Ator 1 (Verde - Técnico de Campo) — efetuar vistorias das frentes de
escavagao do empreendimento (conforme estabelecido no Programa de
Gerenciamento de Areas Contaminadas), orientar os trabalhadores de obra,
identificar o surgimento de novas areas suspeitas e emergéncia e acionar o
Plano de Contingéncia (se necessdrio). (A¢des de respostas — emergenciais);

e  Ator 2 (Verde - Eng. Ambiental / Consultoria) — Avaliar os resultados obtidos
pelo técnico de campo, comunicar o Nucleo de Apoio Técnico a Gestao - NATG
qguanto as ocorréncias de novas dreas suspeitas e de situacées de emergéncia,
acionar o Plano de Contingéncia (se necessario), identificar origeme
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especificidades da ocorréncia e acompanhar/monitorar as

implementagdes de medidas necessarias;

e  Ator 2 (Azul - Representantes de funciondrios e comissées) — comunicar ao
Ator 1 amarelo a ocorréncia de situacdes de emergéncia e iniciar as a¢des de
paralisacdo da frente de obras e/ou outras medidas que se fizerem
necessdrias junto com o ator 1 amarelo. (Ventilagdo ou abandono do local —
etc.);

e  Ator 1 (Azul - Funcionarios e consultores associados) — acdes de paralisacdo
da frente de obras, abandono do local e/ou outras medidas que se fizerem
necessarias.

e  Ator 1 (Laranja — NATG: Nucleo de Apoio Técnico a Gestdo) — Comunicar a
diretoria de projetos a ocorréncia de situa¢des de emergéncia.

e  Ator 2 (Laranja - Diretoria de Projetos) — Garantir a implementacdo do Plano
de Contingéncia e comunicar os 6érgaos ambientais.

b) Capacitacdo e treinamento dos Integrantes do Plano

O empreendedor se responsabilizard por realizar treinamento de todos os
membros atuantes no Plano de Contingéncias, com vistas a prepara-los quanto aos
procedimentos que devem ser adotados em caso de identificacdo de novas areas com
potencial ou suspeita de contaminacdo durante os servicos de escavacao.
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Figura 77 - Fluxograma de Sequéncia de Comunicagdo

Orgdos
Ambientais

Iv. Responsabilidades
Geréncias

As Geréncias sao responsaveis por implementar, dispor recursos e assegurar o
cumprimento de tais procedimentos como atividade permanente no decorrer da
implantagdo da obra.

Geréncia de Qualidade, Satide, Meio Ambiente e Seguranga do Trabalho

A Geréncia de Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranca do Trabalho é
responsavel pela implementacdo deste Plano e pelo apoio e assessoramento a todas as
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demais geréncias da obra, objetivando atender com eficiéncia ao contido neste
documento. Para tanto, tera como obrigagdes:

e  Elencar as necessidades e prover os recursos para garantir a implementacado e
eficacia deste plano;

e Treinar seus colaboradores e consultores associados no atendimento deste
plano, evidenciando em registros;

e Comunicar imediatamente quando identificada qualquer ocorréncia ou
acidente;

e  Analisar e investigar as frentes de escavacdo para a verificacdo de ocorréncias
anormais relativas a dreas contaminadas, como aspecto do solo escavado,
odor do material, emanacgao de gases, explosdes etc.;

e  Emitir relatérios de eventos ndo planejados.

Sempre que qualquer profissional, durante a execucdo de suas atribuicOes,
constatar indicios de contaminantes, devera imediatamente comunicar os membros
integrantes da equipe de Gerenciamento Ambiental (Atores 1 e 2 — verde), que sdo os
responsaveis por direcionar as medidas a serem tomadas, que foram estabelecidas
através do Plano de Gerenciamento de Areas Contaminadas.

V. AcgoOes de respostas

Medidas de controle no caso de serem encontradas novas areas contaminadas ou
potencialmente contaminadas.

Durante o periodo de execucdo da implantacdo das obras, as frentes de obras
serdao acompanhadas por equipes de Gerenciamento Ambiental, que sdo responsaveis
pela identificacdao de evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia
de contaminag¢dao no solo. Através deste monitoramento, novas areas contaminadas,
suspeitas ou potencialmente contaminadas podem ser identificadas na d&rea do
empreendimento. Caso tais constatacdes venham a ocorrer, deverdo ser adotadas as
seguintes medidas emergenciais, de acordo com o sequenciamento apresentado abaixo:

i Identificar os pontos criticos e de risco potencial e fotografar e registrar a
ocorréncia;

ii. Comunicar os responsaveis pela obra, conforme fluxograma de comunicagdo
(Figura 2AC);
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Promover a paralisacdo e o isolamento dos pontos criticos presentes nas
frentes de obras;

Comunicar e acionar os 6rgaos, atores e responsaveis pela execucdo do Plano
de Gerenciamento de Areas Contaminadas;

Acionar e colocar em pratica o Plano de Contingéncias e executar as medidas
tratativas dispostas no Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas;

Realizar nova verificacdo da situacdo cadastral da drea suspeita de
contaminacgao, identificando as atividades exercidas anteriormente na area.
Verificar a fonte da polui¢do (interna ou externa a propriedade) e realizar um
levantamento de processos de licenciamento ambiental ou autua¢bes da
CETESB e da SVMA,;

Se constatado que o empreendimento ndao apresenta processo de
licenciamento em nenhum d6rgdo, o gerenciamento da area serd conduzido
diretamente com o GTAC. Serd realizada a abertura de um processo
administrativo especifico para cada area e realizados trabalhos de
investigacdo confirmatdria, conforme disposto de forma detalhada no
Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas;

Caso confirmada a presenca de contaminantes na area sob investigacdo
confirmatdria, em concentracdo acima dos padrbes estabelecidos na
legislacdo ambiental, a SIURB dara inicio a realizacdo do processo de
Investigacdo Detalhada e do Plano de Intervencdo. Estas etapas
correspondem a primeira fase da recuperacao de areas contaminadas, sendo
sucedidas pelas etapas de remediacdao e monitoramento ambiental.

Orgios a serem acionados

Em caso de constatacdao de existéncia de risco iminente, com a constatacdo de

odores fortes de gases e combustiveis, serdo acionados os seguintes 6rgaos:

>
>
>
>

CIPA;
Corpo de Bombeiros — telefone 24 horas — 193;
Subprefeitura / Defesa Civil — Telefone 24 horas — 199;

CETESB: Centro de Controle de Desastres e Emergéncias Quimicas — Telefone
24 horas —(11) 3133-4000;

Disque Meio Ambiente — Telefone 24 horas — 0800-113560;
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» GTAC/DECONT/SVMA - Hordrio administrativo — (11) 5187-0294.

7.2.2. Meio Bidtico

A caracteriza¢do do meio bidtico da AID do empreendimento se deu através das
observa¢cbes de campo em conjunto com a andlise dos dados secundarios, sendo
levantadas informacbOes espaciais e cartograficas, com o auxilio de bibliografia
especializada. Através da pesquisa realizada, buscou-se uma melhor compreensdao dos
elementos bidticos do espacgo, sendo investigados aspectos da vegetacdo e da fauna no
contexto da All do empreendimento.

7.2.2.1. Parques e Unidades de Conservagao

A insercdo do empreendimento no contexto da distribuicdo dos parques e
Unidades de Conservacdo (UCs) no seu entorno foi abordada no Item 7.1.2.2 deste
Estudo. As consideragdes feitas valem para a ADA do empreendimento e suas areas de
influéncia (AID e All).

7.2.2.2. Estudo da Fauna

Em setembro de 2023 foram realizadas campanhas de monitoramento para o
levantamento e caracterizacdo da fauna local. Os resultados do laudo sdo apresentados
no Iltem 7.3.2.2 e valem tanto para a ADA do empreendimento como para a AID, tendo
em vista o perimetro percorrido e observado.

7.2.2.3. Aspectos da vegetagao

A Area de Influéncia Direta do empreendimento estd situada na regido leste da
Cidade de S3o Paulo, onde a cobertura vegetal estd reduzida a pequenos fragmentos de
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vegetacdo, associados principalmente a pracas, parques e areas protegidas. Em relacdo a
vegetacdo presente na AID, esta consiste em fragmentos de vegetacdo nativa em estagio
médio e inicial de regeneracado, reflorestamento com individuos de eucalipto, areas com
vegetacdo pioneira e pastagens.

Estas dreas, compostas por algum tipo de cobertura vegetal, representam apenas
24,47% da AID, sendo as areas com fragmento de vegetagdo nativa com 7,87%, as areas
com reflorestamento de eucalipto com 13,02% e as areas com vegetagdo pioneira e
pastagens com 3,59%. A maior parte da AID, correspondendo com 75,53% da drea total, é
composta pela drea de operagao do Aterro Sanitario em operacao.
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Foto 8 - Reflorestamento com individuos de eucalipto
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Foto 9 - Areas com vegetacdo pioneira e pastagens

7.2.3. Meio Socioecondmico

Para analise da AID, optou-se pelo detalhamento de dados do Distrito de Iguatemi,
especialmente na composicdo social préxima a area de intervencao.

7.2.3.1. Demografia

Dados da Fundacdo SEADE mostram que a evolucdo populacional do Distrito de
Iguatemi nos ultimos 10 anos, foi significativa, passando de 101.303 para quase 150 mil
em 2020, com uma estimativa de populagao 159.000 pessoas em 2025. A taxa anual de
crescimento populacional (%) no periodo 2000-2010 foi de 2,32 e 2010-2020 de 1,63.

Os dados também apontam que o numero de domicilios particulares ocupados
praticamente dobrou entre 2000 e 2020, passando de 25.954 para 47.387 de acordo com
a projecao (SEADE,2023). As ocupagdes irregulares sao um problema grave observado no
distrito de Iguatemi. Em todos os bairros ha pontos de ocupacdo desordenados, sendo
muitos em dreas de risco.
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A regido é predominantemente classificada como de alta vulnerabilidade social, de
acordo com o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS), o IPVS operacionaliza o
conceito de vulnerabilidade social proposto por KATZMAN, 1992, de que

A vulnerabilidade de um individuo, familia ou grupo social refere-se a sua maior
ou menor capacidade de controlar as forgas que afetam seu bem estar, isto €, a
posse de controles de ativos que constituem recursos requeridos para o
aproveitamento das oportunidades propiciadas pelo Estado, mercado e
sociedade. Desse modo, a vulnerabilidade a pobreza ndo se limita a considerar
a privacdo de renda, mas também a composicdo familiar, as condi¢des de saude
€ 0 acesso aos servicos médicos, o acesso e a qualidade do sistema educacional,
a possibilidade de obter trabalho com qualidade e remuneragdo adequadas, a
existéncia de garantias legais e politicas, etc. O segundo pressuposto em que se
apoia o IPVS é a consideracdo de que a segregacdo espacial é um fenébmeno
presente nos centros urbanos paulistas e que contribui decisivamente para a
permanéncia dos padrées de desigualdade social. (KATZMAN, 1992).

Para a elaboracdo do IPVS sdo consideradas duas dimensdes: a socioeconémica,

que abrange a renda e a escolaridade do responsavel pelo domicilio; e o ciclo de vida

futura, referente a idade média da familia e a presenca de criangas com até quatro anos

de idade. A partir dessas duas dimensdes, foram identificados seis grupos de regides:

Grupo 1 - Nenhuma vulnerabilidade social - Composto por familias com renda
e escolaridade do chefe da casa muito altas e, nesse caso, a segunda
dimensao (ciclo de vida futura) nem precisa ser considerada, porque ela ndo
altera as condigcdes de vulnerabilidade.

Grupo 2 - Vulnerabilidade social muito baixa - Composto por familias em que
a primeira dimensdo é média ou alta e a segunda mostra familias mais idosas.

Grupo 3 - Vulnerabilidade social baixa - Aqui ha dois subgrupos: um tem a
primeira dimensado alta e a segunda dimens3ao mostra familias com jovens e
adultos; o outro tem a primeira dimensdao com valores médios e a segunda
dimensao com familias formadas por adultos.

Grupo 4 - Vulnerabilidade social média - Composto por familias que tém a
primeira dimensdo média e sdo formadas por pessoas mais jovens.

Grupo 5 - Vulnerabilidade social alta - Composto por familias em que a
primeira dimensao é baixa e sdo formadas sobretudo por adultos e idosos.

Grupo 6 - Vulnerabilidade social muito alta - Composto por familias que tém a
primeira dimensdo baixa e sdo formadas por jovens.
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A Figura 79, a seguir, mostra que o Distrito de Iguatemi apresenta, em grande
parte do seu territdrio, areas de média e alta vulnerabilidade social:

Figura 79 - IPVS no distrito de Iguatemi
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Fonte: Mapa Digital da Cidade — MDC; Open Street Map, 2023; Fundagdo Seade, 2010, Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo — SP
Regula. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

De acordo com dados da Rede Nossa Sdo Paulo, em 2017, podemos observar na
tabela a seguir a estimativa de domicilios e o nimero de domicilios em favela para o
distrito em analise:

Tabela 14 - Porcentagem de domicilios em favelas sobre o total de domicilios da regido (2017).

Numero de domicilios

Distrito Numero de domicilios Porcentagem
em favela

Iguatemi 36.151 3.456 9,56

" Fonte: https://www.redesocialdecidades.org.br/br/SP/sao-paulo/regiao/)
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A Figura 80, a seguir, apresenta as areas de Favela, Loteamento Irregular, Nucleo e
Cortico, sendo possivel identificar que os mais préximos a ADA do empreendimento sdo

os loteamentos Jd. Solange, Jd. Arantes, Mariano, Chacara Timao e Favela Bento Guelfi.

Figura 80 - Areas de Favela, Loteamento Irregular, Nicleo e Cortigo
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Fonte: Mapa Digital da Cidade — MDC; Open Street Map, 2023; SEHAB, 2016; Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo — SP Regula, 2023.

Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

As fotos apresentadas a seguir mostram as caracteristicas habitacionais das
moradias localizadas na AID do empreendimento.
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Foto 11 - Vista da Av. Sapopemba, proximo a entrada do Aterro Sdo Jodo. Fonte: Google Street View, 2023.
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449 Rua do Carvalho Brasileiro
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Captuen da imager: ot 2022 © 2023 Google

Foto 12 - Vista de moradias e equipamentos de lazer, na Av. Adutora Rio Claro x Rua do Carvalho Brasileiro.

Fonte: Google Street View, 2022.

A regido conta com drea urbana e rural, sendo S3o Mateus o mais urbanizado e o
Jardim lguatemi o menos urbanizado, portanto o mais rural e que possui maior area
verde. Todavia, é possivel identificar o avan¢co da urbanizacdo na regido e algumas
infraestruturas que acabaram sendo implantadas por algumas industrias instaladas na
regiao.

7.2.3.2. Equipamentos Sociais

Em relagdo aos equipamentos sociais, especialmente os publicos, observa-se que o
distrito de lguatemi possui uma escassa oferta de equipamentos de salde, seguranga,
lazer e cultura, sendo a maior parte dos equipamentos sociais identificados no
levantamento, os referentes a educacao.

Na  Tabela 15, estdo relacionados os principais equipamentos publicos
identificados na AID, destacando que o mais préximo a ADA do empreendimento estd a
E.E. Professora Haydee Hidalgo a Leste e E.E. Prof.2 Rita Pinto de Araujo a Oeste, que nado
serdo diretamente afetadas pelas obras, mas deverdo ser contempladas como pontos de
medicdo de ruido, previsto no Programa de Controle Ambiental das Obras.

Tabela 15 - Principais equipamentos de salde e educac¢do na AID

Equipamento Enderego

UBS Recanto Verde Sol Saude Pedro Ramazzani, 3
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Equipamento ‘ Tipo Endereco
AMA/UBS Integrada  Jd.  das Satde Av. Bento Guelfi, 1100
Laranjeiras
CR P Conv. Sementinha do Educacdo Pedro Ramazzani, 167
Aprender
CR P Conv. Antonio Alves de Araujo Educagao Golfo da California, 13
EMEI Iguatemi Educacgdo Tauro, s/n
CR P Conv Brilho do Sol Educacdo Irma Leonie Duquet, 340
CEU CEI Alto Alegre Educagao Av. Bento Guelfi, 1802
CEU EMEI/EMEF Alto Alegre Educacdo Av. Bento Guelfi, s/n
E.E. Professora Haydee Hidalgo Educagao Jacarandd Paulista, 80
E.E. Prof? Rita Pinto de Araujo Educacdo Sapopemba, 30500
E.E. Recanto Verde Sol Educagao Pedro Ramazzani, 73
EMEF Pref. Wladimir de Toledo Educaciio Giovanni Mosel, 73
Piza
E.E. Jardim Limoeiro IlI Educacdo Tr. Golfo da Califérnia, 08

a .

E.E. . Prof2 Carmelinda Marques Educacio Borzeguim, 90
Pereira

A distribuicdo dos equipamentos de Educacdo e Saude podem ser observados na
Figura 81, a seguir:
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Figura 81 - Distribuicdo dos Equipamentos de Educacdo e Saude na AID
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Fonte: Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo — MDC; Open Street Map, 2023; Educacdo — PMSP/SME, e

PMSP/SMUL, 2018; Saude — PMSP/SMS,2020; Prefeitura Municipal de S3o Paulo — SP Regula, 2023.
Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.
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Foto 13 - Vista da E.E. Prof2 Haydee Hidalgo e entorno em 2013. Foto: IzeKampus (2013).

Foto 14 - Vista de 2014, da E.E. Prof2 Haydee Hidalgo e configuracdo do entorno. Foto: IzeKampus (2014).
Disponivel em: Google, 2023.
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7.2.3.3. Organizag0es sociais

A atuacdo de organizacdes na esfera social é de grande notoriedade e importancia
para a comunidade residente na AID, considerando as fragilidades sociais da regido.
Conforme observado na Tabela 16, existem no Distrito de Iguatemi diversas
Comunidades, Associagdes e Institutos que prestam servigos voltados, principalmente, as
acOes socioeducativas. A listagem a seguir, destaca aquelas mais préoximas a ADA do
empreendimento, ressaltando que nenhuma das organizacGes serdo afetadas pela

implantagao das obras.
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Tabela 16 - AssociagOes e Organizagdes Sociais identificadas na AID do empreendimento

Organizagao

Associagao de Moradores do Pinheirinho Il

Enderego

Rua Aroeira, 1 - Iguatemi

Sociedade Amigos de Bairro Vila Leme e Jardim dos
Marianos

Av. Bento Guelfi, 2217

Acdo Comunitdria Paroquial do Jd. Colonial Padre
Emir Rigon

Rua Osmar Lucio de Alencar, 57

Associagao Portal da Juta Primeiro de Maio

Rua Takao Minami, 101

Associacdo Pré-Moradia de Suzano

Rua Vilza, 467

Nucleo Assistencial Fraterno - CEl Dr. Benedito Costa
Carvalho

Rua Pirdmide dos Piques, 102

Associacdo Beneficente Profeta

Rua Emanuel Barbela, 29

Associagao Comunitaria dos Moradores do Jardim
da Conquista

Tv. Somos Todos lguais, 330

ONG Doce Lar Vivendo Sonhando

Rua Floriano Miranda, 89

ONG M3es e Mulheres do Jd. Conquista e
Adjacéncias

Tv. Paz na Terra, 74

Fonte: Portal GeoSampa, 2023

7.2.3.4. Infraestruturas urbanas

e  Esgotamento sanitario:
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De acordo com dados apresentados na Tabela 17, a seguir, nota-se que o distrito
de Iguatemi apresenta um alto nimero de domicilios sem ligacdo de rede de esgoto
(2010). A ocupacdo urbana desordenada e irregular ocorrida na regido, acarretou
deposicdo de residuos e descargas de esgoto diretamente nos canais existentes na regiao,
promovendo sobrecarga na capacidade de escoamento, o que impacta negativamente os
moradores da regido.

Tabela 17 - Percentual de domicilios urbanos sem ligacdo com a rede de esgoto, em relagdo ao total de
domicilios (2010).

Numero de domicilios sem

Distri Nu icili 201
istrito umero de domicilios (2010) ligacio de rede de esgoto (2010)
Iguatemi 36.151 5.137
Fonte: Rede Nossa S3o Paulo. https://www.redesocialdecidades.org.br/br/SP/sao-

paulo/regiao/+iguatemi/rede-de-esgoto-domicilios-sem-ligacao-com-a-rede-de-esgoto.

e Coleta de lixo e descarte irregular:

A geracdo de residuos sélidos apresenta-se como um problema de graves
proporcdes por causa da grande quantidade produzida diariamente e da potencialidade
do lixo em se transformar em foco de doencas, de contaminacdo do solo, do ar e das
aguas.

Os residuos tém diversas conotagdes, para a maioria das pessoas, é extremamente
negativa, como sinébnimo de sujeira, inutilidade, mau odor, desprovido de valor. Na visao
econdmica, aquilo que é jogado no lixo ndo tem valor para o mercado positivo e na visdo
ecoldgica, os residuos sélidos aparecem como fontes de poluicdo, que oferecem riscos
para os seres vivos e para o meio ambiente em geral. Na visdao sécio-politica, a coleta, o
transporte, o acondicionamento, o tratamento e a elimina¢dao dos residuos urbanos sao
consideradas ac¢dOes de limpeza publica, de responsabilidade do poder publico municipal.
Infelizmente, para o individuo, o residuo ndo é um problema, pois sua preocupacao acaba
no momento em que o caminhdo coletor passa recolhendo-o na porta de sua casa ou que
ele é descartado de alguma maneira (SANTOS, L. C. 2008).

Os dados apresentados nas tabelas 18 e 19 , a seguir, apontam um numero
pequeno de domicilios que declararam fazer uso do descarte irregular (em terrenos ou no
rio), e que, mais de 99% dos domicilios sdo atendidos por coleta domiciliar.

Tabela 18 - Domicilios particulares permanentes e destino do lixo

NuUmero de Coletado por Jogado em terreno Jogado emrio,

Distrito X .
domicilios servi¢o de limpeza baldio ou lago ou mar

U
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particulares logradouro

permanentes
unidades (2010)

Iguatemi 34.845 33.777 94 15

Fonte: IBGE (2010). https://sidra.ibge.gov.br/

Tabela 19 - Coeficiente de domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por servigo regular de
coleta de lixo (2010)

Domicilios particulares permanentes urbanos

Distrit
Istrito atendidos por servigo regular de coleta de lixo (2010)

Iguatemi 99,38%

Fonte: https://www.observaprimeirainfancia.org.br/br/SP/sao-paulo/regiao/+iguatemi/servico-de-coleta-
de-lixo-domestico

A seguir, identificamos os enderecos dos Ecopontos existentes no perimetro
administrativo da Subprefeitura de Sao Mateus abrangendo os distritos ora em analise,
destacando ainda que as subprefeituras realizam na regidao a “Operagdo Cata Bagulho”,
na qual um caminhdo passa recolhendo os materiais descartados (moveis,
eletrodomésticos quebrados, pneus, resto de madeira etc), e os leva até o local de
descarte regular.

e  Ecopontos - Subprefeitura de Sao Mateus:

=  Sdo Rafael

=  Rua Padre Luis de Siqueira x Av. Rodolfo Pirani
. Iguatemi

. Rua Francisco de Melo Palheta x Rua Morro do Frade.

7.2.3.5. Patrimonio Histodrico, Cultural, Artistico e Arqueoldgico

O presente diagnodstico do Patrimdénio Arqueoldgico, Histérico, Artistico e Cultural
foi elaborado a partir de levantamentos de fontes secundarias, estudos académicos e
fontes oficiais.


https://sidra.ibge.gov.br/
https://www.observaprimeirainfancia.org.br/br/SP/sao-paulo/regiao/+iguatemi/servico-de-coleta-de-lixo-domestico
https://www.observaprimeirainfancia.org.br/br/SP/sao-paulo/regiao/+iguatemi/servico-de-coleta-de-lixo-domestico

Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambien’tal T,itulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 217/310

O patriménio cultural brasileiro é amparado pela Constituicdo Brasileira de 1988,
conforme inciso X, Artigo 20, Capitulo I, considerados bens da Unido, devendo ser parte
preponderante os estudos dos bens materiais (conjunto de bens culturais médveis e
imdveis existentes no pais) e imateriais (praticas e dominios da vida social, oficios e
modos de fazer, celebragdes, formas de expressao cénicas, plasticas, musicais ou ludicas,
e nos lugares). Desta forma, sdo previstos estudos de Arqueologia Preventiva nas areas
dos empreendimentos, a serem submetidos a aprovacao do Instituto do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), como parte integrante dos estudos de Impacto
Ambiental.

Para a porc¢ao leste da cidade, onde esta localizado o empreendimento em tela,
destacam-se a presenca de bens relacionados com a colonizagdo portuguesa do Alto
Tieté, a partir do estabelecimento de aldeamentos e missdes jesuiticas nas dareas de
varzea (caso da Igreja de Sdo Miguel Paulista), e também com a ocupacdo da regido por
imigrantes japoneses a partir do século XX (Casa da Ba-Tian e Jardins de Péssegos na
Colonia Japonesa de Itaquera), periodo em que o uso de terra na regido ainda estava
voltado para atividades agricolas.

A partir dos dados levantados, no ambito federal, partindo da base do Instituto do
Patrimoénio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) e consulta ao Portal GeoSampa, nao
constam sitios arqueoldgicos na AID do empreendimento, sendo o mais proximo é o Sitio
Arqueolégico Guaianazes, distante cerca de 2km da regido.

Foi identificado na All do empreendimento o bem tombado Morro do Cruzeiro /
Pico de Sao Rafael, localizado no perimetro das ruas: R. Impatiens, Av. Cidade de Mau3, R.
Manoel Alves Ferreira, limite entre os municipios de Sdo Paulo e Maua, Rio Aricanduva, R.
57, R. Domingos da Guia. A area é considerada de preservacdo ambiental pela referéncia
paisagistica, sendo tombada pela RESOLUCAO N2 06/CONPRESP/2016, ndo havendo
restricdes de area envoltdria.
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Foto 15 - Vista a partir do Morro do Cruzeiro, 2022

Fonte: https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/noticias/index.php?p=333906.

Em 2015, o IPHAN instituiu no ambito do licenciamento ambiental, com a Instrugao
Normativa IPHAN n2 01/2015, os procedimentos necessdrios a comunica¢do prévia do
empreendimento (Ficha de Cadastro de Atividade-FCA), as permissdes e as autoriza¢des
para pesquisas arqueoldgicas e dos bens imateriais, além da proposta de divulgacdo dos
trabalhos cientificos, culturais e educacionais, bem como, se definem os meios de
divulgacdo das informacdes cientificas obtidas.

Para o empreendimento ora em andlise, jd existe processo junto ao IPHAN
(01506.001590/2021-01), realizada para a area do Aterro CTL e que engloba a area de
movimento de terra isolado, conforme pode ser observado na Figura 82, que também
localiza o bem tombado anteriormente citado, no distrito de Sdo Rafael.

O Parecer Técnico n? 247/2022 - IPHAN-SP/COTEC ARQUEO IPHAN-SP/IPHAN de
13/06/2022, que engloba a area em analise conclui: “Com base na documentacgdo
apresentada, e a luz do disposto na IN IPHAN n.° 1/2015, na Portaria SPHAN n.2 7/88 e no
plano de trabalho (no que concerne somente a arqueologia e uma vez que ndo foram
diagnosticados bens arqueoldgicos) e o arquedlogo coordenador informa que atividades
preventivas de arqueologia foram devidamente cumpridas, recomendamos que o
empreendimento possa ter a anuéncia as licengas ambientais Prévia, de Instalagdo e
Operagdo”. (Processo IPHAN n2 01506.001590/2021-01).
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Legenda
Bem Tombado e/ou em Processo de Tombamento
Abertura de Processo de Tombamento
B0 Avertura de Processo de Tombamento / Estudo
[ Tombado
| Bawro Ambiental
i_J Area Envoitéria CONDEPHAAT
Area Envoltdria CONPRESP
Area Envoltdria IPHAN
[ Lugar de Interesse Paisagistico Ambiental
() Stios Arquecidgicos (IPHAN)
Ficha de Caracterizag8o de Atividade (FCA) (IPHAN)

1 L 1 1 1
L 353000 154000 335000 356000 157000

Fonte: Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo — MDC; Open Street Map, 2023; Bens Protegidos e Areas
Envoltdrias: IPHAN, CONDEPHAAT e CONPRESP, 2019; Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica, 2014;
Bairro Ambiental — SMC/DPH, 2019; IPHAN — Geoserver disponivel em INDE-BR; Prefeitura do Municipio de
S3o Paulo — SP Regula. Elaboracgdo: Centro Ambiental, 2023.

Destaca-se que as dareas de influéncia ndo incidem no raio de 8 km de areas
delimitadas como terra indigena ou quilombolas.

7.2.3.6. Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagao do Solo - Zoneamento na AID

A AID encontra-se totalmente localizada na chamada Macrozona de Protecdo e
Recuperagdao Ambiental, caracterizado por um territério ambientalmente fragil devido as
suas caracteristicas geoldgicas e geotécnicas, a presen¢a de mananciais de abastecimento
hidrico e a significativa biodiversidade, demandando cuidados especiais para sua
conservagdo e uma parte dela ainda é classificada como Zona Rural, mais ao Sudeste do
Distrito de Iguatemi, a divisa com Maua.
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Em relacdo ao Zoneamento, observa-se que o Distrito de Iguatemi apresenta uma
predominancia pelas Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS-1 e ZEIS-2), Zona Mista
Ambiental (ZMa) e Zona Especial de Prote¢dao Ambiental (ZEPAM).

As Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) sdo porg¢des do territério destinadas,
predominantemente, a moradia digna para a populagao da baixa renda por intermédio de
melhorias urbanisticas, recuperacdo ambiental e regularizagdo fundiaria de
assentamentos precdrios e irregulares, bem como a provisdo de novas Habitacdes de
Interesse Social — HIS e Habitacbes de Mercado Popular — HMP a serem dotadas de
equipamentos sociais, infraestruturas, areas verdes e comércios e servigos locais, situadas
na zona urbana.

As Zonas Mistas (ZM) sdo porg¢Ges do territdério em que se pretende promover usos
residenciais e ndo residenciais, inclusive no mesmo lote ou edificacdo, com
predominancia do uso residencial, com densidades construtiva e demografica baixas e
médias.

As Zonas Especiais de Protecdo Ambiental (ZEPAM) sdo porg¢des do territdrio do
Municipio destinadas a preservacdo e protecdo do patriménio ambiental, que tém como
principais atributos remanescentes de Mata Atlantica e outras formacdes de vegetacao
nativa, arborizacdo de relevancia ambiental, vegetacdo significativa, alto indice de
permeabilidade e existéncia de nascentes, incluindo os parques urbanos existentes e
planejados e os parques naturais planejados, que prestam relevantes servicos ambientais,
entre os quais a conservacdo da biodiversidade, controle de processos erosivos e de
inundacdo, producdo de dgua e regulacdo microclimatica.

Para uma melhor visualizacdo e identificacdo dos padrdes de zoneamento na AID,
observa-se a Figura 83.



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambiental Titulo do Empreendimento

Consultores Associados  Area de movimento de solo isolada Pégina
Consultoria e Projetos de Meio Ambiente CTL 221/310

Figura 83 - Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacgdo do Solo - Zoneamento (AID e All)

Santo André

LPUOS N zeM W zCoR-1 [T M [ zeis-1 [ zeiss B zPr2 GiizEra [ AC-
. = W zevp W 2COR-2 953 2Ma [ zeis-3 W06 zoe WM ZP0S SR AC2
BEzcua EEZC  [zCoR MM ZMIS (BN zels2 MENZOE2 [JzPR W ZPOSr
W zE0e @ zCa  EMzCORs [lzvisa B zeis4 WM ze-: B zert W zEP
B zEura N 2C-ZEIS [ zex-2 [ zEPAm
) T
Fonte: Mapa Digital da Cidade — MDC; Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica, 2014; Open Street Map,
2023; Lei do Parcelamento Uso e Ocupagdo do Solo; Lei n? 16.402/2016; Prefeitura do Municipio de Sdo

Paulo-SP Regula. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023.

7.2.3.7. Mapeamento do Uso do Solo Predominante

A partir das interpretagées das imagens aéreas e orbitais disponiveis e das
observagOes realizadas em campo e com o auxilio da base cartografica do Uso
Predominante do Solo Fiscal de 2016, elaborada pela Secretaria Municipal do
Planejamento (SEMPLA), atual Secretaria Municipal do Desenvolvimento Urbano (SMUL),
disponivel no Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa), foi
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possivel construir o mapa do Uso do Solo Predominante para o perimetro de 500m do
entorno da ADA do empreendimento.

A Figura 84 e a Figura 85 apresentam o mapeamento do uso do solo predominante
realizado para as area do empreendimento e do seu entorno.

Figura 84 — Mapeamento do uso predominante do solo urbano em perimetro de 500m do entorno da ADA:
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Fonte: Mapa Digital da Cidade — MDC/GeoSampa, 2023; Uso do Solo Predominante — PMSP/SEMPLA, 2016
(editado); FCTH (editado); Prefeitura Municipal de S3o Paulo — SP Regula, 2023. Elaboragdo: Centro
Ambiental, 2023.
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Figura 85 — Mapeamento do uso predominante do solo urbano em perimetro de 500m do entorno da ADA:
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Fonte: Mapa Digital da Cidade — MDC/GeoSampa, 2023; Uso do Solo Predominante — PMSP/SEMPLA, 2016
(editado); FCTH (editado); Prefeitura Municipal de Sdo Paulo — SP Regula, 2023. Elaboragdo: Centro
Ambiental, 2023.

Conforme indicado no mapa, o perimetro da ADA do empreendimento é composto
por porc¢do classificada como de floresta ombréfila densa e por porgao classificada como
campo antropico/atividade rural.

Em relagao ao perimetro total mapeado, a categoria de floresta ombréfila densa é
a mais recorrente, 39,6% do total das areas mapeadas. Em seguida, estdao os campos
antrdpicos, que representam 16,1% do total.

Do ponto de vista da ocupacdo urbana, as dreas residenciais horizontais de baixo
padrdo sdo predominantes, representando 10,0% da drea total do mapeamento. Nota-se
ainda uma baixa ocorréncia de atividades de comércio e servigos, sendo que as areas
classificadas como comerciais correspondem a somente 0,2% do total das dreas
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mapeadas e as areas classificadas como de servico (oficinas) somam 0,4% do total. Ja as
areas industriais representam 2,6% do total das dreas mapeadas, distribuidas em 11
unidades.

Por fim, as areas do Aterro Sdo Jodo (CTL) somam 6,4% do total das areas
mapeadas e as suas dreas de operacgao (edificacdes, acessos, estacionamento, etc.)
somam 4,3%, totalizando 10,7% do total.

7.3. Diagndstico Ambiental — Area Diretamente Afetada (ADA)
7.3.1. Meio Fisico

A caracterizagdo do meio fisico da ADA do empreendimento se deu por meio da
analise dos dados secunddrios, obtidos através de levantamentos espaciais e
cartograficos, com o auxilio de bibliografia especializada e complementados pelas
observacbes de campo. Através da pesquisa realizada, buscou-se uma melhor
compreensdao dos elementos fisicos do espaco, sendo investigadas as condicGes
geoldgicas e geotécnicas e de drenagem da drea de implantagao do empreendimento.

Para auxiliar a pesquisa, foi elaborada cartografia tematica especifica, disponivel
no Anexo 6, a qual é apresentada também nos subtdpicos desta secdo. Ressalta-se que os
estudos realizados se referem aos aspectos gerais das tematicas abordadas, visando
somente a percepc¢ao do contexto no qual as areas de interesse estdo inseridas, o
aprofundamento em aspectos especificos demandara a realizagdo de estudos
complementares, caso necessario.

7.3.1.1. Geologia, Geotecnia e Caracteriza¢ao do Solo

Os Itens Geologia (7.1.1.4), Geotecnia (7.1.1.7) e Solos (7.1.1.6), apresentaram o
contexto geral da All do empreendimento, enquanto que, os aspectos geoldgicos,
geomorfoldgicos e geotécnicos da AID foram abordados, respectivamente nos Itens
7.21.4.1, 7.2.1.4.2 e 7.2.1.4.3 deste Estudo. A seguir, serdo abordadas as questGes
relativas a cada uma das fei¢cdes incidentes no perimetro da ADA, visando aprofundar a
compreensao dos aspectos geoldgicos, geotécnicos e a caracterizacao do solo na escala
das intervencoes.
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7.3.1.1.1. Contexto geologico da ADA

O mapa do Dominio Geoldgico e Litoestratigrafico do Estado de S3ao Paulo,
disponivel na Figura 43, Item 7.1.1.4 deste Estudo, revela que a ADA do empreendimento,
assim como as suas areas de influéncia (All e AID), estdo totalmente inseridas no contexto
da unidade de xistos localmente migmatiticos (NPexm), pertencente ao Complexo Embu.

As caracteristicas geoldgicas do Complexo Embu foram apresentadas no Item
7.1.1.4, referente a Geologia da All. Jd as caracteristicas geoldgicas da unidade de xistos
localmente migmatiticos (NPexm), foram apresentadas no Item 7.2.1.4.1, referente a
Geologia da AID. Deste modo, os apontamentos feitos nos referidos itens, ddo conta
também da caracterizacdo dos aspectos geoldgicas da ADA.

7.3.1.1.2. Contexto geotécnico da ADA

A Carta Geotécnica do Municipio de S3ao Paulo, apresentada na Figura 47, Item
7.1.1.7 deste Estudo, demonstrou que a ADA do empreendimento estd inserida em
somente uma unidade geotécnica: as Planicies Aluviais (Al), com trecho classificado como
“area sujeita a inundacdo”. A Figura 86 apresenta o perimetro da ADA no contexto da
Carta Geotécnica em escala mais préxima.
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Figura 86 — ADA do empreendimento sobre a Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo

Fonte: SEMPLA/SEHAB/SMSP/IPT, 1992, Mapa Digital da Cidade (MDC); Google Satellite (xyz tiles), 2023. Elaboragdo: Centro
Ambiental, 2023.

A categoria dos Macigos de Solo e Rocha Xisto-Micaceas é definida no Relatério da
Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo (1992), onde é afirmado que,

O solo superficial apresenta textura argilosa a argilo-siltosa com espessuras
entrelel,5m.

O solo de alteragdo é essencialmente siltoso e micaceo e apresenta espessura
de dezenas de metros.

Estes solos apresentam estruturagdo em placas (minerais micaceos), que
podem favorecer processos de escorregamento, dependendo da dire¢do do
corte realizado no terreno.

Quando exposto seu solo de alteragdo, tanto em cortes como em aterros,
apresentam-se altamente erodiveis.

Em aterros o uso deste solo de alteragdo apresenta dificuldades de
compactagao.

A baixa capacidade de suporte dos solos amolgados e o desplacamento e
escorregamento verificados em declividades superiores a 60% sdo também
previsiveis. (KWAI et al., 1992a, p.14-15).



Centro
Ambiental

Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Titulo do Empreendimento

Area de movimento de solo isolada

CTL

Pagina

227/310

O Quadro 19 apresenta a caracterizagdo e diretrizes de uso e ocupagao do solo
definidas no Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sao Paulo para os Macigos de
Solo e Rocha Xisto-Micaceos (Xm).

Quadro 19 - Caracterizacdo e Diretrizes de Uso e Ocupag¢do do Solo: Macicos de Solo e Rocha Xistos

Micaceos (Xm)

Macigos de solo e rocha xisto-micaceos (Xm)

Caracteristicas: solos superficiais (SS) tem espessura de 1 a 1,5 m e apresentam textura argilosa a argilo-siltosa.

Solos de alteragdo (SA) tem espessura de dezenas de metros e apresentam textura silto arenosa; sdo os solos menos recomendados
para aterros devido a dificuldade de compactagdo e baixa capacidade de suporte dos SA.

Ocorrem com frequéncia em encostas bastante entalhadas nas vertentes de linhas de drenagem, em particular nas cabeceiras.

Apresentam veios de quartzo de dimensdes centi a decimétricas.

Em S3o Paulo ocorrem preferencialmente na zona leste (Itaquera, Guaianazes e S. Mateus) e na zona norte.

Obs: os nimeros [1]1[2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendacdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugao.

Problemas
previstos

existentes

/

d<25% 25%<d<60% d>60%
[3] erosdo intensa em taludes e | [3] erosdo intensa em SA|[3] erosdo intensa em SA
em areas com SA exposto, | expostos muitas vezes | expostos muitas vezes

causada por concentragdo de
dguas superficiais, podendo
evoluir para ravinas profundas e
até bogorocas, facilitados pela
xistosidade;

[2] dificuldade de compactagdo
dos SA devido a sua natureza
siltosa;
[2] baixa capacidade de suporte
nos SA

amolgados (trabalhados);

condicionadas pela xistosidade;

[3] desplacamentos e
escorregamentos condicionados
por planos de xistosidade e

fraturamentos em cortes com
diregOes desfavoraveis;

[2] solapamento e quedas de
blocos de quartzo nos cortes;

[3] escorregamentos de aterros
construidos na encosta, sem
obras de estabilizagdo;

condicionadas pela xistosidade;

[3] desplacamentos e
escorregamentos condicionados
por planos de xistosidade e

fraturamentos em cortes com
diregOes desfavoraveis;

[2] solapamento e quedas de
blocos de quartzo nos cortes;

[3] escorregamentos de aterros
construidos na encosta, sem
obras de estabilizagdo.

Recomendagdes
sistema viario

quanto

ao

[3] projetar o sistema vidrio de
forma hierarquizada e de modo
a evitar ao maximo o
movimento de terra; o sistema
viario principal (vias mais largas)
deve ser disposto
preferencialmente nas areas
com declividade < 15%;

[3] implantar as vias
preferencialmente sobre solo
superficial;

[3] executar revestimento
primario de vias nio
pavimentadas com declividade
longitudinal superior a 5%;

[3] pavimentar as vias coletoras
em todos os trechos com
declividade superior a 10% ou
com concentragdo maior de
dguas pluviais;

[2] executar o leito de vias
preferencialmente em corte,

[3] projetar o sistema vidrio de
forma hierarquizada e de modo
a evitar ao maximo o
movimento de terra; o sistema
viario principal (vias mais largas)
deve ser disposto
preferencialmente nas areas
com declividade < 15%;

[3] implantar as vias
preferencialmente sobre solo
superficial;

[3] executar revestimento
primario de vias nio
pavimentadas com declividade
longitudinal superior a 5%;

[3] pavimentar as vias coletoras
em todos os trechos com
declividade superior a 10% ou
com concentragdo maior de
dguas pluviais;

[3] executar o leito de vias
preferencialmente em corte,

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade
precéria desta unidade quanto a
escorregamento e erosdo.

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente ao
projeto, definindo as medidas
de consolidagdo necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas no estudo
anterior.

OBS- os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- drenagem superficial;

- xistosidade.
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Macigos de solo e rocha xisto-micaceos (Xm)

Caracteristicas: solos superficiais (SS) tem espessura de 1 a 1,5 m e apresentam textura argilosa a argilo-siltosa.

Solos de alteragdo (SA) tem espessura de dezenas de metros e apresentam textura silto arenosa; sdo os solos menos recomendados
para aterros devido a dificuldade de compactagdo e baixa capacidade de suporte dos SA.

Ocorrem com frequéncia em encostas bastante entalhadas nas vertentes de linhas de drenagem, em particular nas cabeceiras.

Apresentam veios de quartzo de dimens&es centi a decimétricas.

Em S3o Paulo ocorrem preferencialmente na zona leste (Itaquera, Guaianazes e S. Mateus) e na zona norte.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

25%<d<60%

d>60%

evitando a construgdo de
aterros na meia encosta;

evitando a construgdo de
aterros na meia encosta;

[3] adequar o tragado e a
declividade das vias a
topografia, projetando-as de
modo a evitar cortes aterros
que dificultem o acesso aos
lotes;

[3] privilegiar vias locais ou de
pedestres evitando as vias com
largura superior a 11 m;

[2] na abertura do sistema
viario observar os seguintes
parametros:

a) max. desnivel entre lote e via:
2,5 m em corte e 2,0 m em
aterro b) area maxima atingida
pelo movimento de terra em
cada lote adjacente a via: 35%
em corte e 20% em aterro;

[3] os taludes e aterro com
declividade superior a 60%
deverdo ser estabilizados
através de obras de contengdo;

Recomendagdes
drenagem

quanto

a

[3] evitar escoamento
superficial de dguas ao longo de
grandes extensdes de solo
desprotegido;

[3] prever sistema de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,
protecdo vegetal e outras
formas de disciplinar o
escoamento das aguas pluviais
e proteger da erosdo o S.A.
exposto em dreas
terraplenadas;

[3] o langamento final das dguas
pluviais devera ser feito nas
linhas de drenagem natural do
terreno;

sistema de
levando em

[2] projetar o
microdrenagem

[3] evitar escoamento
superficial de dguas ao longo de
grandes extensGes de solo
desprotegido;

[3] prever sistema de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,
protecdo vegetal e outras
formas de disciplinar o
escoamento das dguas pluviais
e proteger da erosdo o S.A.
exposto em dreas
terraplenadas;

[3] o langamento final das dguas
pluviais devera ser feito nas
linhas de drenagem natural do
terreno;

[3] executar o sistema de
drenagem concomitantemente

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precéria desta unidade quanto a
escorregamento e erosdo;

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente ao
projeto, definindo as medidas
de consolidagdo necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas no estudo
anterior.

OBS- os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:
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Macigos de solo e rocha xisto-micaceos (Xm)

Caracteristicas: solos superficiais (SS) tem espessura de 1 a 1,5 m e apresentam textura argilosa a argilo-siltosa.

Solos de alteragdo (SA) tem espessura de dezenas de metros e apresentam textura silto arenosa; sdo os solos menos recomendados
para aterros devido a dificuldade de compactagdo e baixa capacidade de suporte dos SA.

Ocorrem com frequéncia em encostas bastante entalhadas nas vertentes de linhas de drenagem, em particular nas cabeceiras.

Apresentam veios de quartzo de dimens&es centi a decimétricas.

Em S3o Paulo ocorrem preferencialmente na zona leste (Itaquera, Guaianazes e S. Mateus) e na zona norte.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

25%<d<60%

d>60%

conta a acumulagdo temporaria
de aguas pluviais;

[3] executar o sistema de
drenagem concomitantemente
a implantagdo do projeto,
mesmo que provisério, para
minimizar a erosao;

[3] implantar canaletas de
drenagem na crista e na base
dos taludes mais expressivos;

[3] implantar escadaria
hidraulica e ou outras obras de
dissipagdo de energia das dguas

a implantagdo do projeto,
mesmo que provisério, para
minimizar a erosdo;

[3] implantar canaletas de
drenagem na crista e na base
dos taludes mais expressivos;

[3] implantar escadaria
hidraulica e ou outras obras de
dissipagdo de energia das dguas

em especial nos pontos de
langamento;
[3] implantar canaletas

transversais ou interceptar o

- drenagem superficial;

- xistosidade.

Recomendagdes quanto
movimento de terra

ao

em especial nos pontos de |fluxo d'dgua nos trechos de
langamento; maior declividade ou onde

houver concentragdo do fluxo

d'dgua nas vias;

[3] disciplinar as  aguas

superficiais em dreas de

cabeceira de drenagem;
[2] prever sondagens de|[3] prever sondagens de|[ ] condicionar o uso desta
reconhecimento com trado, | reconhecimento com trado, |unidade a elaboragdo de
para caracterizar o solo e definir | para caracterizar o solo e definir | projetos especiais que
a espessura do SS; a espessura do SS; considerem a  estabilidade

[3] prever a execugdo do
projeto em etapas, por bacia de
drenagem, de modo que as
obras de terraplenagem,
protegdo superficial e drenagem
estejam concluidas com menor
tempo de exposi¢do as chuvas;

[3] minimizar as terraplenagens
e evitar a exposicdo do AS;

[3] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com
remogdo da vegetacdo e do solo
organico e tratamento de sua
superficie de modo a permitir
compactagdo e solidificacdo do
corpo de aterro com seu
terreno de fundagdo;

[3] utilizar SS no tratamento
superficial de dreas

[3] prever a execugdo do
projeto em etapas, por bacia de
drenagem, de modo que as
obras de terraplenagem,
protegdo superficial e drenagem
estejam concluidas com menor
tempo de exposi¢do as chuvas;

[3] minimizar as terraplenagens
e evitar a exposicdo do SA;

[3] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com
remogdo da vegetacdo e do solo
organico e tratamento de sua
superficie de modo a permitir
compactagdo e solidificacdo do
corpo de aterro com seu
terreno de fundagdo;

[3] utilizar SS no tratamento
superficial de areas

precéria desta unidade quanto a
escorregamento e eros3o;

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente ao
projeto, definindo as medidas
de consolidagdo necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas no estudo
anterior.

OBS- os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- drenagem superficial;

- xistosidade.
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Macigos de solo e rocha xisto-micaceos (Xm)

Caracteristicas: solos superficiais (SS) tem espessura de 1 a 1,5 m e apresentam textura argilosa a argilo-siltosa.

Solos de alteragdo (SA) tem espessura de dezenas de metros e apresentam textura silto arenosa; sdo os solos menos recomendados
para aterros devido a dificuldade de compactagdo e baixa capacidade de suporte dos SA.

Ocorrem com frequéncia em encostas bastante entalhadas nas vertentes de linhas de drenagem, em particular nas cabeceiras.

Apresentam veios de quartzo de dimens&es centi a decimétricas.

Em S3o Paulo ocorrem preferencialmente na zona leste (Itaquera, Guaianazes e S. Mateus) e na zona norte.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

25%<d<60%

d>60%

terraplenadas;

[3] proteger e drenar taludes de
corte e aterro;

[3] os cuidados quanto a
drenagem e protegdo superficial
devem ser intensificados no
periodo das aguas (outubro a
abril);

[3] realizar a compactagdo dos
aterros de forma mais
controlada: camadas mais finas,
utilizagdo de rolo pé de carneiro
ou vibratério, umidade étima;

[3] utilizar este solo no nucleo
de aterros;

terraplenadas;

[3] proteger e drenar taludes de
corte e aterro;

[3] os cuidados quanto a
drenagem e protegdo superficial
devem ser intensificados no
periodo das aguas (outubro a
abril);

[3] realizar a compactagdo dos
aterros de forma mais
controlada: camadas mais finas,
utilizagdo de rolo pé de carneiro
ou vibratério, umidade étima;

[3] utilizar este solo no nucleo
de aterros;

[2] nos cortes com altura
superior a 1m condicionar a
solugdo de estabilidade a
orientagdo  das estruturas
(dire¢do da xistosidade) do SA;

[3] evitar a execugdo de aterros
nas

declividades superiores a 35%;

Recomendagdes quanto ao

parcelamento do  solo

edificagdes

/

[3] evitar a ocupagdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[2] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano
para edificagdo devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[2] as fundagBes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento
compativel com a capacidade
de suporte dos solos, isto &,
deve-se evitar fundagGes sobre
aterros;

[3] nos movimentos de terra
para fins de
parcelamento/edifica¢des

obedecer aos limites de altura

[3] evitar a ocupagdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[3] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano
para edificagdo devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[3] as fundagBes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento
compativel com a capacidade
de suporte dos solos,isto €,
deve-se evitar fundagGes sobre
aterros;

[3] nos movimentos de terra
para fins de
parcelamento/edifica¢des

obdecer aos limites de altura

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precéria desta unidade quanto a
escorregamento e erosdo;

[ 1 vrealizar andlise de
estabilidade e de risco frente ao
projeto, definindo as medidas
de consolidagdo necessarias;

[ 1 condicionar o uso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas no estudo
anterior.

OBS- os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- drenagem superficial;
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Macigos de solo e rocha xisto-micaceos (Xm)

Caracteristicas: solos superficiais (SS) tem espessura de 1 a 1,5 m e apresentam textura argilosa a argilo-siltosa.

Solos de alteragdo (SA) tem espessura de dezenas de metros e apresentam textura silto arenosa; sdo os solos menos recomendados
para aterros devido a dificuldade de compactagdo e baixa capacidade de suporte dos SA.

Ocorrem com frequéncia em encostas bastante entalhadas nas vertentes de linhas de drenagem, em particular nas cabeceiras.
Apresentam veios de quartzo de dimens&es centi a decimétricas.

Em S3o Paulo ocorrem preferencialmente na zona leste (Itaquera, Guaianazes e S. Mateus) e na zona norte.

Obs: os nimeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25% 25%<d<60% d>60%

maxima de 2,5 m para cortes e | maxima de 2,5 m para cortes e | - xistosidade.

2,0 m para aterro; 2,0m para aterro;
[3] implantar obras de
infraestrutura
concomitantemente ao

parcelamento do solo;

[2] privilegiar a maior dimensdo
dos lotes paralela as curvas de
nivel;

Fonte: Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo. (KWAI et al.,
1992b, p. Xm 1-5).

7.3.1.1.3. Caracterizagdo do solo: resultados do Relatério de Sondagem e
Ensaios

Em junho de 2023 foi realizado pela empresa ASL Gerenciamento de Obras, o
Relatério de Sondagem e Ensaios na drea do empreendimento e arredores, que
apresentou os resultados das campanhas de sondagem a percussao, realizadas em maio
do mesmo ano. Os servicos realizados foram solicitados pela concessionaria Ecourbis
Ambiental e tiveram sob responsabilidade técnica do Alvaro Martins, inscrito no CREA sob
0 n20682557416.

A caracterizacdo do solo se deu a partir da execucdo de 22 pontos de sondagem de
simples reconhecimento, através do método de SPT (Standard Penetration Test) e 4
pontos de ensaios de permeabilidade in situ, totalizando 239,25 metros. A Figura 56
indica a locacdo dos pontos.
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Fonte: CEPOLLINA, Engenheiros e Consultores, 2023.

De acordo com os resultados das sondagens, a area investigada é caracterizada por
uma camada superior de argila areno siltosa e argila silto arenosa desde a superficie até
as maiores espessuras, conforme verificado nas sondagens SPE-13 e SPE-22,
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correspondendo a 5,90m e 7,76m, respectivamente. A camada inferior é constituida de
solos silte arenosos em sua maior extensdo e camadas de silte areno argiloso. Entre as
camadas superior e inferior foi verificada, por meio das sondagens SPE-02, SPE-03 e SPE-
04, uma camada de areia média a fina, com espessura entre 0,68m a 0,86m.

Somente dois pontos de sondagem chegaram ao nivel d’agua no terreno, sendo
eles: SPE-01 e SPE-13, respectivamente, nas profundidades de 5,86m e 3,95m.

Ressalta-se que, todas as sondagens foram executadas até o critério adotado de
trés passagens consecutivas com SPT > 30 golpes.

Os ensaios de permeabilidade in situ foram realizados com medi¢Ges de intervalo
de tempo a cada 2 minutos, totalizando o tempo de 30 minutos. A partir dos ensaios de
permeabilidade realizados, foi constatada uma variagdo entre 1,42-4cm/s e 4,917-5 cm/s.
Os resultados dos ensaios estdo apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 - Resultado dos ensaios de permeabilidade in situ

Coluna D’agua Vazdo Absor¢do PE K
Ensaio _ _ (/m*min. * :ator (ie
(m) (1/m) (I/m * min.) (I/m * min.) kg/cm?) orrecao (cm/s)
ENS-01 0,30 0,03 1308,60 4362,00 147726,40 1,42E7-04
ENS-02 0,30 0,03 446,60 1488,70 50416,18 4,91E7-05
ENS-03 0,30 0,03 1162,00 3873,20 131173,13 1,62e704
ENS-04 0,30 0,03 1260,40 4201,30 142285,16 2,44E7-04

O Relatério de Sondagem e Ensaios acompanha o Memorial Discritivo disponivel
no Anexo 4.

7.3.1.2.  Escoamento superficial da ADA

Os aspectos mais gerais do escoamento superficial do terreno foram discutidos no
ltem 7.2.1.5 deste Estudo. A seguir, sdo abordadas as questdes relativas a presenca de
cursos d’agua, conforme indicado na base cartografica da Fundacdo Centro Tecnolégico
de Hidraulica (FCTH), com trecho e areas de preservacdo permanente (APP) incidentes
sobre a ADA do empreendimento. A Figura 88 apresenta o MDT com énfase na ADA,
sendo possivel visualizar as condi¢des de drenagem do local.
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Figura 88 — Modelo Digital do Terreno (MDT): ADA
va - :

L Pt TT TN

Legenda
4 ADA Drenagem (Ecourbis)
(_J AID — Emissario
All ~— Fundo
[ ] Quadra Viaria ~— Principal
Drenagem FTCH — Secundario
A< Natural —— Superficial (aberto)
--=- Talvegue/canal subterraneo = Superficial (enterrado)
@9 Massa d'agua ---= Talvegue seco

Fonte: SF/SVMA/SMDU, 2017, Mapa Digital da Cidade (MDC). Elaborag¢do: Centro Ambiental, 2023.

Na Figura anterior, é possivel observar a presenca de um trecho de curso d’agua,
que seria um afluente do Cdérrego do Limoeiro, incidente sobre a ADA do
empreendimento, bem como demais trechos de afluentes do mesmo cérrego, cujas APPs
também incidiriam sobre a ADA do empreendimento. Para fins de esclarecimentos,
contudo, durante vistorias de campo nas areas de abrangéncia do empreendimento de
movimento de solo isolado, constatou-se que os talvegues sdao desprovidos da presenca
de fluxo de dguas tanto perene ou intermitente e ndao é possivel caracterizar como uma
APP de nascente que deriva curso d’agua (calha regular), pois todo o perimetro foi
percorrido e a auséncia de afloramentos e surgéncia de agua, retira qualquer indicio de
presenca de APP no talvegue.
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Os registros fotograficos apresentados a seguir foram obtidos em vistoria técnica
realizada em novembro de 2023 e corroboram com a afirmativa anterior, ndo sendo
possivel observar quaisquer indicios de cursos d’agua perene ou intermitente.

1911

; B N NS b Wt
Foto 16 — Constatacdo de inexisténcia fluxo de agua Foto 17 — Constatacdo de inexisténcia fluxo de agua
no talvegue 01 do terreno na area dono talvegue 01 do terreno na drea do
empreendimento, durante vistoria realizada no més empreendimento, durante vistoria realizada no més
de novembro de 2023 de novembro de 2023

3

Foto 18 — Imagem do local montante do talvegue 01. Foto 19 — Constatacdo de inexisténcia fluxo de adgua
no talvegue 02 do terreno na 4édrea do
empreendimento, durante vistoria realizada no més
de novembro de 2023.

X e i >



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Am biental Titulo do Empreendimento

Consultores Associados  Area de movimento de solo isolada pagina

| CTL 236/310

Foto 20—

Imagem ponto jusante talvegue 01, detalhe Foto 21 — Imagem do local montante do talvegue 02.

solo seco com leve formagdo de serrapilheira.

Considerando que o atual Cédigo Florestal (Lei 12.651/2012) sugere acompanhar
basicamente esse entendimento, mas promove uma distin¢ao pouco clara entre nascente

e olho d’agua:

Pontos a saber:

Art. 32 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

XVII - nascente: afloramento natural do lengol freatico que apresenta
perenidade e dd inicio a um curso d’agua;

XVIIl — olho d’agua: afloramento natural do lengol freadtico, mesmo que
intermitente.

XIX - leito regular: a calha por onde correm regularmente as aguas do curso
d’agua durante o ano;

A seguir o Cédigo determina:

Art. 42 Considera-se Area de Preservacdao Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Redagdo dada pela Lei n2 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
gue seja sua situagao topografica, no raio minimo de 50 metros;

=  Demarcagdo de curso d’agua em um dos talvegues secos nas cartas EMPLASA

e IGC (cartografia oficial);


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm#art1
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= Demarcagdo de curso d’agua em dois dos talvegues secos na hidrografia
oficial municipio de SP (Geosampa).

Nesse sentido, inexisténcia de surgéncia de aguas nos talvegues secos suscitam as
seguintes consideragdes:

=  As nascentes ndo sdao propriamente locais, lugares, pontos ou fluxos d’agua.
Devem ser mais adequadamente compreendidas como sistemas ambientais
gue integram processos hidrogeolégicos e geomorfoldgicos, os quais podem
se configurar, ou ndo, em uma feicdao morfoldgica superficial;

= As nascentes podem ser perenes ou temporarias, refletindo, neste ultimo
caso, a dinamica temporal dos regimes pluviométricos. Caso ndo fossem assim
entendidas, ficaria configurada uma situacdo contraditéria: os cursos d’agua
tempordrios ndo possuiriam nascentes;

=  As nascentes possuem origem natural, devendo ser separadas dos processos
de exfiltracdo com claro condicionamento das agcdes humanas.

No local é claro que, no pretérito, foram realizadas poucas movimentag¢ées de solo
(corte) pouco relevantes para a configuracdo atual do terreno e a area teve seu uso como
silvicultura, com plantio de eucaliptos e também pastagem para gado, e no local que
consta um relevo com declividade acentuada gerou um talvegue que encontra-se
desprovido de ponto de possivel ruptura bem com despressurizacdao do lencol freatico,
onde mesmo na esta¢do chuvosa do ciclo hidroldgico ndo se constata a surgéncia perene
ou intermitente de aguas nos locais que poderiam se dar como alivio da pressao
hidraulica subterranea.

J4 o fato de apresentar demarcacdes na cartografia EMPLASA e IGC, bem como no
Geosampa, provavelmente se dd devido a tais documentos serem gerados por foto-
interpretacao de relevo que induz a desvios grafados.

Desta forma ndo ha de se falar em incidéncia de APP no terreno em questao a ser
executado o empreendimento de movimento de solo isolado.

7.3.1.3. Niveis de Ruido e Vibragao

O resultado das campanhas de medicdo e os aspectos de ruido e vibracdo sao
apresentados no Iltem 7.1.1.10.
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7.3.1.4. Areas Contaminadas

A avaliacdo das areas contaminadas e potencialmente contaminadas presentes no
entorno da ADA, foi apresentada no Iltem 7.2.1.7.

7.3.2. Meio Bidtico

A caracterizacdo do meio biético da ADA do empreendimento se deu, sobretudo,
através das observa¢Oes de campo e do levantamento de informagdes primarias acerca
da fauna e da flora no local, sendo elaborados os laudos de fauna e de vegetagao do local.

7.3.2.1. Fauna Sinantrépica

Considerando as caracteristicas da ADA do empreendimento, sendo composta por
trechos de pastagem e silvicultura eucalipto, ndo constando lindieros adjacentes ao
perimetro de intervencbes, para o presente momento do licenciamento, a avaliacdo
ambiental entende que ndo serd necessdria a realizacdo de estudos complementares
acerca dos aspectos da fauna sinantrépica, haja vista que, as intervencdes propostas nao
correspondem a uma obra urbana, que proporcionaria abrigo para vetores, como baratas,
ratos e mosquitos em locais como imdveis abandonados, de despejo de entulho, acimulo
de lixo doméstico, etc.

E necessério ressaltar, contudo, que o local corresponde a um trecho do municipio
de S3o Paulo que faz limite entre a zona urbana e rural da cidade, estando muito préximo
a areas verdes de floresta nativa e, portanto, estd sujeito a presenca de animais silvestres,
insetos e outros elementos que podem representar algum risco a saude dos
trabalhadores da obra. Deste modo, recomenda-se o uso constante de equipamentos de
protecdo e monitoramento das atividades por parte da equipe de meio ambiente e
seguranca do trabalho, durante toda a fase de implantacdo do empreendimento.
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7.3.2.2. Laudo de Fauna

Para o diagndstico da fauna aqui apresentado, foram realizados estudos na area
prevista para as intervengdes e em seu entorno direto, contemplando o levantamento e
caracterizagdo da avifauna e da mastofauna.

I. Areade estudo

Situada na Estrada do Sapopemba, no extremo leste da cidade de Sao Paulo, a CTL
consiste no principal local de destinacdo de residuos domiciliares do municipio. Além da
area operacional de deposicao de residuos, a CTL possui também uma darea verde que
abriga um mosaico de porg¢des de vegetacdo natural, abrigando desde dreas abertas com
vegetacdo herbacea, bosques heterogéneos e areas de vegetacao florestal nativa.

A Area de Movimento de Solo Isolado, alvo do presente estudo, consiste em uma
porcdo da area verde da CTL onde serdo feitas intervencdes pontuais. A vegetacdo no
local abriga os trés tipos vegetacionais citados: areas abertas com vegetacdo herbdcea,
bosques heterogéneos e areas de vegetacdo florestal nativa. No entanto, a maior parte
da drea de intervencdo é composta por ambientes de vegetacdo arbdérea com
predominancia de eucalipto no dossel e regeneracdo nativa no sub-bosque, apesar de
ainda ocorrerem pequenas manchas de vegetacdo florestal nativa no interior e entorno
do local.

O entorno da Area de Movimento de Solo Isolado da CTL abriga, além da area
operacional de deposi¢dao de residuos da CTL, a densa mancha urbana da zona leste de
Sao Paulo.

Para a caracterizacdo da fauna na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL
foram realizados estudos de campo no interior e entorno direto do local de intervencdes,
considerando todos os ambientes presentes no local.

A Figura 89 indica a localizacdo da Area de Movimento de Solo Isolado da CTL,
assim como as caracteristicas do seu entorno. Em seguida, as fotos ilustram as condic¢des
dos ambientes presentes no momento da realizacdo dos estudos de campo.
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Figura 89 — Delimitacio da Area de Movimento de Solo Isolada CTL, evidenciando os ambientes de
vegetacdo natural abertos e florestais, a area operacional da CTL, assim como a urbanizag¢do do entorno
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Foto 22 - Mosaico de ambientes abertos e florestais Foto 23 - Area aberta com vegetacdo herbacea
na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL. presente na Area de Movimento de Solo Isolado da
CTL.

Foto 24 - Borda do fragmento florestal adjacente Foto 25 - Estrutura da vegetagdo adjacente de
Area de Movimento de Solo Isolado da CTL. Sem ambiente florestal Area de Movimento de Solo
intervencgdes previstas. Isolado da CTL. Sem intervengGes previstas.

Foto 26 - Ambiente de vegetagdo exotica de Foto 27 - Entorno urbanizado Area de Movimento de
Eucalyptus sem regeneragdo nativa no sub-bosque Solo Isolado da CTL.
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Il.  Diagnostico de fauna

Conforme destacado acima, a caracterizacdo da fauna na Area de Movimento de
Solo Isolado da CTL foi feita através da obtencdo de dados primarios em campo,
contemplando o levantamento de dois grupos de vertebrados terrestres, sendo a
avifauna e a mastofauna.

Os trabalhos de levantamento da fauna em campo foram realizados entre os dias
19 e 21 de agosto de 2023.

Segue abaixo a descricdo dos procedimentos metodolégicos utilizados para o
levantamento e diagndstico de fauna, assim como os resultados obtidos para cada grupo
faunistico.

i Avifauna
e  Procedimentos Metodoldgicos

Para a caracteriza¢do da avifauna na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL foi
realizado levantamento ornitolégico em campo por um periodo de dois dias ndo
consecutivos, entre os dias 19 e 21 de agosto de 2023.

Para levantamento da avifauna em campo foram realizados censos quantitativos,
através do método de listas de MacKinnon (Poulsen et al., 1997), adequado para
amostragens de curta duracdo. O método controla o tamanho das amostras, permitindo
comparag¢des mais confidveis entre diferentes locais ou de um mesmo local em diferentes
épocas (Ribon, 2010), uma vez que a unidade amostral é o nimero de listas e ndo as
horas ou os dias amostrados. Assim, ao contrario de buscas aleatdrias onde a curva
acumulativa é feita em horas ou dias, nas listas de MacKinnon a curva é construida a
partir das listas de 10 espécies, ou seja, quanto maior o numero de listas maior sera a
unidade amostral, independente do tempo de amostragem (Ribon, 2010).

Embora MacKinnon tenha inicialmente proposto listas de 20 espécies (MacKinnon,
1991), Herzogh et al. (2002) propdem que sejam feitas listas de 10 espécies, o que
aumenta o numero de unidades amostrais para uma mesma area. Ndo obstante, fazendo-
se listas de 10 espécies diminui-se o risco de uma mesma espécie ser marcada mais de
uma vez em uma mesma lista (Ribon, 2010). Esse método consiste na elaboracdo de listas
de 10 espécies diferentes de aves registradas, de modo que ndo contenha espécies iguais
na mesma lista e tomando-se o cuidado de ndo incluir individuos ja contados em listas
anteriores; ou seja, cada lista sé pode conter espécies diferentes entre si e individuos que
ainda nao foram contados. Apds o preenchimento das 10 espécies na primeira lista inicia-
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se uma nova lista com mais 10 espécies e, assim, sucessivamente. No final do
levantamento, para obter a abundancia relativa das espécies, divide-se o numero de listas
gue uma espécie esteve presente pelo nimero total de listas. Assume-se que quanto
mais comum for uma espécie, mais vezes ela serd ouvida ou visualizada (Ribon, 2010).

Durante os trabalhos de campo, o levantamento das aves foi realizado no periodo
da manh3, entre 6:30 e 11:00, por ser esse o hordrio de maior atividade das aves, o que
aumenta a detectabilidade das espécies.

Todos os ambientes presentes na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL foram
amostrados, incluindo as areas abertas, ambientes florestais nativos e cobertos com
vegetacdo exotica de Eucalyptus com regeneracdao nativa no sub-bosque. A Figura 3.1-1
indica os caminhamentos feitos no local para a amostragem da avifauna. Para auxiliar na
identificacdo das espécies de aves em campo foi utilizado binéculo Nikkon® Monarch 8 X
42 e camera fotogréfica.

Figura 90 - Indicacdo das trilhas e caminhamentos percorridos (em vermelho) no interior e entorno da Area
de Movimento de Solo Isolado da CTL, onde foram realizadas as amostragens da avifauna

y 2 ,
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Ao final do periodo de amostragem, foram elaboradas 13 listas de espécies num
esforco amostral total de 8,5 horas de observacdes.

Para o diagndstico da comunidade de aves, todas as espécies registradas foram
classificadas por suas sensibilidades a perturbagcdes ambientais (seguindo Stotz et al.,
1996), endemismos (seguindo o critério de distribuicdo restrita proposto por Stattersfield
et al.,, 1998), assim como foi verificada a presenga das mesmas em listas oficiais de
espécies ameacadas de extincdo (MMA, 2022; SMA, 2018).

Destaca-se ainda que, no presente relatdrio, a taxonomia e nomenclatura das
espécies de aves segue o Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (Pacheco et al.,
2021).

° Resultados

A partir dos esforcos despendidos para o levantamento de aves na Area de
Movimento de Solo Isolado da CTL, foram registradas 54 espécies de aves, divididas em
26 familias e 14 ordens distintas, conforme listadas no Quadro 20.

Quadro 20 - Espécies de aves registradas na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL

AMEACA
TAXON NOME POPULAR nm SENSIBILIDADE

Ordem Columbiformes

Familia Columbidae

Patagioenas picazuro pomba-asa-branca Média
Leptotila verreauxi juriti-pupu Baixa
Columbina talpacoti rolinha-roxa Baixa

Ordem Cuculiformes

Familia Cuculidae

Guira guira anu-branco Baixa
Crotophaga ani anu-preto Baixa
Tapera naevia saci Baixa
Piaya cayana alma-de-gato Baixa

Ordem Caprimulgiformes

Familia Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis bacurau Baixa
Ordem Apodiformes

Familia Trochilidae
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AMEACA
TAXON NOME POPULAR nm SENSIBILIDADE

b -de- .-
Phaethornis eurynome rabo ranco_ € Média
garganta-rajada

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico- Baixa
vermelho

beija-flor-de-fronte-

Thalurania glaucopis violeta Média

Ordem Gruiformes

Familia Rallidae

Aramides saracura saracura-do-mato Média

Ordem Charadriiformes

Familia Charadriidae

Vanellus chilensis guero-quero Baixa

Ordem Pelecaniformes

Familia Ardeidae

Bubulcus ibis garga-vaqueira Baixa

Ordem Cathartiformes

Familia Cathartidae

Coragyps atratus urubu-preto Baixa

Ordem Accipitriformes

Familia Accipitridae

Rupornis magnirostris gavido-carijo Baixa

Ordem Trogoniformes

Familia Trogonidae

Trogon surrucura surucua-variado Média

Ordem Piciformes

Familia Ramphastidae

Ramphastos toco tucanucu Média

Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde Média

Familia Picidae

Picumnus temminckii picapauzi.nho-de- Média
coleira

Veniliornis spilogaster pica-pau-verde-carijo Média

Celeus flavescens pica—p:um-;:lre;;abega— Média

Colaptes campestris pica-pau-do-campo Baixa

U



TAXON

Ordem Falconiformes
Familia Falconidae
Caracara plancus

Milvago chimachima
Ordem Psittaciformes
Familia Psittacidae
Brotogeris tirica
Psittacara leucophthalmus
Ordem Passeriformes
Familia Thamnophilidae
Dysithamnus mentalis
Thamnophilus caerulescens
Familia Dendrocolaptidae
Xiphorhynchus fuscus
Familia Furnariidae
Furnarius rufus

Syndactyla rufosuperciliata
Automolus leucophthalmus

Synallaxis ruficapilla
Synallaxis spixi
Familia Rhynchocyclidae

Leptopogon amaurocephalus
Tolmomyias sulphurescens

Familia Tyrannidae

Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster

Pitangus sulphuratus
Tyrannus melancholicus
Fluvicola nengeta
Myiophobus fasciatus

Familia Vireonidae

Tipo de Documento

carcara

carrapateiro

periquito-rico

periquitao

choquinha-lisa

choca-da-mata

arapagu-rajado

jodo-de-barro
trepador-quiete

barranqueiro-de-olho-
branco

pichororé

jodo-teneném

cabegudo

bico-chato-de-orelha-
preta

risadinha

guaracava-de-barriga-
amarela

bem-te-vi
suiriri
lavadeira-mascarada

filipe
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SENSIBILIDADE

Baixa

Baixa

Baixa

Baixa

Média

Baixa

Alta

Baixa

Média

Média

Média

Baixa

Média

Média

Baixa

Baixa

Baixa
Baixa
Baixa

Baixa

U
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AMEAGA

NOME POPULAR ENDEMISMO SENSIBILIDADE
Cyclarhis gujanensis pitiguari Baixa
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira Baixa
Familia Turdidae
Turdus leucomelas sabia-barranco Baixa
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Baixa
Familia Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico Baixa
Familia Icteridae
Molothrus bonariensis chupim Baixa
Familia Parulidae
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador Média
Basileuterus culicivorus pula-pula Média
Familia Thraupidae
Coereba flaveola cambacica Baixa
Tachyphonus coronatus tié-preto Baixa
Thraupis sayaca sanhago-cinzento Baixa

Ameaca: SP— segue Decreto Estadual n? 63.853/2018; BR — segue Portaria MMA n2 148/2022, onde CR —
criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados.
Endemismo indica as espécies endémicas seguindo o critério de distribuicdo restrita, conforme Stattersfield
et al., 1998. Sens indica a sensibilidade das espécies a perturba¢Ges ambientais segue Stotz et al., 1996,
sendo S| — sem informacdo.

As fotos a seguir ilustram alguns registros das espécies de aves feitos durante os
trabalhos de campo.

Foto 28 - Tico-tico (Zonotrichia capensis).

Foto 29 - Juriti-pupu (Leptotila verreauxi).
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Foto 30 - Besourinho-de-bico-vermelho Foto 31 - Tucano-de-bico-verde (Ramphstos
(Chlorostilbon lucidus). dicolorus).

Foto 33 - Carcara (Caracara plancus) observado em
area arborizada no local.

Foto 34 - Individuo macho de tié-preto (Tachyphonus
coronatus).

A comunidade de aves presente nos ambientes da Area de Movimento de Solo
Isolado da CTL é composta, em sua maioria, por espécies de habitos generalistas e ampla
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distribuicdo de ocorréncia. Analisando a sensibilidade das espécies a perturbacdes no
ambiente natural, nota-se que, de todas as espécies registradas, 65% (35 espécies) nao
apresentam restricdo para permanecerem em ambientes antropicamente perturbados
(Grafico 12). No entanto, mesmo com essa caracteristica geral da comunidade, destaca-se
que os ambientes florestais do local ainda conseguem abrigar algumas espécies de aves
ecologicamente mais exigentes e com fortes associagdes com ambientes florestais, como
o surucua-variado (Trogon surrucura), o tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus) e o
arapacu-rajado (Xiphorhynchus fuscus). Tais espécies sdo estritamente dependentes de
ambientes florestais e a ocorréncia das mesmas no local estd relacionada a propria
presenca dos ambientes florestais na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL, assim
como de extensas dreas contiguas de vegetacdo natural localizadas nos municipios
adjacentes de Maua, Ribeirdo Pires e Suzano.

Grafico 12 - Proporcdo das espécies de aves registradas na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL,

classificadas em cada categoria de sensibilidade a perturbacGes ambientais (segundo critério proposto por
Stotz et al., 1996)

M Alta Sensibilidade @ Média Sensibilidade @ Baixa Sensibilidade

2%

65%

Dentre as 54 espécies de aves registradas na Area de Movimento de Solo Isolado
da CTL, ndo foram registradas espécies consideradas sob algum grau de ameaga em nivel
estadual (SMA, 2018) ou nacional (MMA, 2022).

Nao foram registradas espécies de aves endémicas, seguindo o critério de
distribuicdo restrita (Stattersfield et al., 1998).

Com relagdo a abundancia das espécies de aves (Quadro 21), notou-se que, a partir
do método quantitativo utilizado (listas de Mackinnon), a espécie mais abundante na area
do empreendimento foi o pula-pula (Basileuterus culicivorus), seguido pelo bem-te-vi
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(Pitangus sulphuratus) e pelo pitiguari (Cyclarhis gujanensis). Mesmo que o bem-te-vi (P.
sulphuratus) consiga permanecer e forragear em uma grande variedade de ambientes, o
pitiguari (C. gujanensis) é uma espécie associada a ambientes florestais ou arborizados e
o pula-pula (B. culicivorus), por sua vez, tém fortes associagdes com dreas florestadas. Tal
caracteristica da comunidade, de ter as espécies associadas a ambientes arborizados e
florestais como sendo as mais abundantes, evidencia a importancia que o remanescente
florestal tem para a composicao e estruturacdo da comunidade de aves no local.

Quadro 21 - Abundancia das espécies de aves na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL, obtida através
do método de listas de 10 espécies

ESPECIE NUMERO DE LISTAS PRESENTE ABUNDANCIA

Basileuterus culicivorus 10 0,77
Pitangus sulphuratus 9 0,69
Cyclarhis gujanensis 6 0,46
Camptostoma obsoletum 5 0,38
Caracara plancus 5 0,38
Troglodytes musculus 5 0,38
Brotogeris tirica 4 0,31
Coereba flaveola 4 0,31
Columbina talpacoti 4 0,31
Veniliornis spilogaster 4 0,31
Xiphorhynchus fuscus 4 0,31
Colaptes campestris 3 0,23
Coragyps atratus 3 0,23
Patagioenas picazuro 3 0,23
Synallaxis ruficapilla 3 0,23
Synallaxis spixi 3 0,23
Tachyphonus coronatus 3 0,23
Thalurania glaucopis 3 0,23
Thraupis sayaca 3 0,23
Vanellus chilensis 3 0,23
Leptopogon amaurocephalus 2 0,15
Myiothlypis leucoblephara 2 0,15
Piaya cayana 2 0,15
Psittacara leucophthalmus 2 0,15
Rupornis magnirostris 2 0,15
Syndactyla rufosuperciliata 2 0,15
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ESPECIE NUMERO DE LISTAS PRESENTE ABUNDANCIA

Tolmomyias sulphurescens 2 0,15
Turdus leucomelas 2 0,15
Zonotrichia capensis 2 0,15
Aramides saracura 1 0,08
Automolus leucophthalmus 1 0,08
Bubulcus ibis 1 0,08
Celeus flavescens 1 0,08
Chlorostilbon lucidus 1 0,08
Crotophaga ani 1 0,08
Dysithamnus mentalis 1 0,08
Elaenia flavogaster 1 0,08
Fluvicola nengeta 1 0,08
Furnarius rufus 1 0,08
Guira guira 1 0,08
Leptotila verreauxi 1 0,08
Milvago chimachima 1 0,08
Molothrus bonariensis 1 0,08
Myiophobus fasciatus 1 0,08
Nyctidromus albicollis 1 0,08
Phaethornis eurynome 1 0,08
Picumnus temminckii 1 0,08
Ramphastos dicolorus 1 0,08
Ramphastos toco 1 0,08
Tapera naevia 1 0,08
Thamnophilus caerulescens 1 0,08
Trogon surrucura 1 0,08
Turdus rufiventris 1 0,08
Tyrannus melancholicus 1 0,08

A abundancia foi calculada pela proporgao de listas em que cada espécie esteve presente. No total, foram
elaboradas 13 listas

Assim, com base nas informacdes obtidas em campo e nas andlises feitas acerca da
comunidade de aves presente na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL, pode-se
concluir que a avifauna do local é composta, em sua maioria, por espécies generalistas e

de ampla distribuicdo de ocorréncia. No entanto, mesmo com essa caracteristica geral, os
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ambientes florestais presentes no interior do local de implantacao do empreendimento
conseguem ainda abrigar espécies de aves estritamente associadas a ambientes
florestais. Espécies como o surucua-variado (7rogon surrucura) € o arapacu-rajado
(Xiphorhynchus fuscus) sao pouco comuns em ambientes de vegetacao florestal na
mancha urbana da cidade de Sao Paulo e ndao conseguem utilizar os ambientes
urbanizados para deslocamentos e suas respectivas atividades de forrageio. Assim, a
ocorréncia dessas espécies na area verde da CTL, aliada a intensa ocupacao

e urbanizagao do entorno.

ii. Mastofauna

e  Procedimentos Metodoldgicos

Para a caracterizacdo dos mamiferos de médio e grande porte na Area de
Movimento de Solo Isolado da CTL foi realizado trabalho de levantamento das espécies
em campo por um periodo de trés dias consecutivos, entre os dias 19 e 21 de agosto de
2023. Para a amostragem da mastofauna foram utilizados trés métodos complementares
de amostragem, sendo o armadilhamento fotografico e as buscas ativas, além da
realizacdo de entrevistas com colaboradores da CTL.

O armadilhamento fotografico € um método bastante utilizado para a amostragem
de mamiferos terrestres de médio e grande porte de forma ndo invasiva (Pardini et al.,
2003, Foto 36 e Foto 37). A armadilha é composta por uma camera fotografica acoplada a
um sensor, que é sensivel ao calor e movimento. Assim, quando o animal passa pela
frente desse sensor, a camera fotografica é disparada e o registro fotografico é feito. No
presente estudo foram instaladas duas armadilhas fotograficas (modelo Bushnell® HD
Trophy Cam) no interior dos ambientes florestais da Area de Movimento de Solo Isolado
da CTL. A Figura 91 indica os locais onde foram instaladas as armadilhas fotograficas no
presente estudo. Esses equipamentos permaneceram ativos por trés dias consecutivos
(duas noites), totalizando 144 horas de amostragem através desse método para o
presente estudo. Para potencializar as chances de registro das espécies, foram utilizadas
iscas de atracdo na frente dos equipamentos compostas de frutas (banana, mamao e
goiaba), esséncia de baunilha, sardinha, milho, sal grosso e racdo Umida industrializada
para caes.
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Foto 37 — Detalhe da armadilha fotografica instalada
para a amostragem dos mamiferos no interior do
ambiente florestal.

Foto 36 - Armadilha fotografica instalada para a
amostragem dos mamiferos no interior do ambiente
florestal

Figura 91 - Locais de instalagdo das duas armadilhas fotograficas utilizadas para o levantamento de

mamiferos no presente estudo
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O método de buscas ativas consiste na procura de individuos e de evidéncias das
espécies como pegadas, pelos, fezes e tocas. No presente estudo, as buscas ativas foram
realizadas por dois dias, abrangendo todos os ambientes presente na Area de Movimento
de Solo Isolado da CTL. Todos os vestigios encontrados, principalmente as pegadas, foram
comparados com os esquemas dos livros de referéncia (Becker e Dalponte, 1991; Borges
e Tomas, 2004) e fotografados para correta identificagdo.

De forma complementar, foram feitas entrevistas com dois trabalhadores da CTL,
com o objetivo de verificar a presenca de espécies de mamiferos na drea de estudo.
Destaca-se que, para as entrevistas, foi tomada precauc¢ao de nao direcionar os relatos
dos entrevistados, sendo considerados, para o diagndstico da mastofauna, apenas os
registros de mamiferos cujos relatos ndo deixaram qualquer duvida para o entrevistador
acerca da identificacdo das espécies de mamiferos.

) Resultados

Através dos métodos de amostragem empregados no presente estudo, foram
registradas diretamente duas espécies de mamiferos no local, assim como duas outras
espécies levantadas por meios indiretos (entrevistas), distribuidas em quatro familias e
quatro ordens (Quadro 3.2-1).

Quadro 22 - Espécies de mamiferos registradas para a Area de Movimento de Solo Isolado da CTL

DISTRIBUICAO POR

NOME POPULAR Tipo DE REGISTRO
BiomA

ORDEM Didelphimorphia
Familia Didelphidae

gamba-de-orelha-

AF Ma
preta

Didelphis aurita

ORDEM Primates

Familia Cebidae

Callithrix penicillata. sagui-de-tufo-preto BA (visual) Ca, Ce, Ma
ORDEM Carnivora

Familia Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato Ent Ca, Ce, Ma, Pt, Pa
ORDEM Artiodactyla

Familia Cervidae

Am, Ca, Ce, Ma, Pt,

Mazama sp. veado Ent Pa
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Tipo de Registro: AF — armadilha fotografica, BA — busca ativa, Ent - entrevista. Ameaga: SP— segue Decreto Estadual n? 63.853/2018;
BR — segue Portaria MMA n2 148/2022, onde CR — criticamente em perigo, EN —em perigo, VU — vulnerével, QA — quase ameagada, DD
— deficiéncia de dados. Distribui¢do por bioma segue Paglia et al. (2012), sendo Ce — Cerrado; Pt — Pantanal; Pa — Pampa; Ca — Caatinga;
Ma — Mata Atlantica; Am — Amazénia.

As fotos a seguir ilustram alguns registros das espécies de mamiferos feitos
durante os trabalhos de campo.

Foto 38 - Sagui-de-tufo-preto (Callithrux penicillata) Foto 39 - Gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita)
registrado no ambiente florestal registrado através de armadilha fotografica

As quatro espécies de mamiferos registradas na drea do empreendimento
possuem hdbitos generalistas, ocorrem em uma diversidade de ambientes e apresentam
ampla distribuicdo geografica. No entanto, com exce¢cdo do gamba-de-orelha-preta
(Didelphis aurita), as outras trés espécies registradas apresentam fortes associacées com
ambientes florestais. O registro do veado (Mazama sp.) por ter sido feito através de
entrevistas, ndo possibilitou a identificacdo precisa da espécie. No entanto, trata-se de
um mamifero que, mesmo conseguindo utilizar uma variedade de ambientes, também
estd associado a presenca de ambientes florestais.

Destaca-se que, para as duas espécies registradas diretamente em campo
(Didelphis aurita e Callithrix penicillata), ambas foram registradas em baixa abundancia,
tendo sido registrado um unico individuo de gamba-de-orelha-preta (D. aurita) através de
armadilhas fotograficas e um pequeno bando com trés individuos de sagui-de-tufo-preto
(C. penicillata) nas buscas ativas. Para as outras duas espécies registradas através de
entrevistas (Cerdocyon thous e Mazama sp.), ndo foi possivel averiguar a frequéncia de
ocorréncias das mesmas no local.

Nenhuma das espécies de mamiferos registradas na area do empreendimento
encontra-se presente em listas oficiais de ameaca estadual (SMA, 2018) ou nacional
(MMA, 2022).
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O gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita), mesmo sendo uma espécie endémica
da Mata Atlantica, é bastante comum nas regides em que ocorre, estando muitas vezes
associada a ambientes periurbanos e ndo apresentando qualquer tipo de ameaca dentro
de suas areas de ocorréncia no bioma.

Dentre os registros de espécies de mamiferos feitos na Area de Movimento de Solo
Isolado da CTL, merece destaque a presenca do veado (Mazama sp.) e do cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous) no local, por serem espécies pouco comuns em regides com
predominancia de ambientes urbanos. A partir das caracteristicas ambientais presentes
na area das intervengdes e em seu entorno, considera-se que a ocorréncia dessas
espécies esteja relacionada a presenga de extensas areas de vegetacao natural contiguas
a area verde da CTL, nos municipios de Maua, Ribeirdo Pires e Suzano, sendo pouco
provavel que essas espécies ocorram em outros ambientes de vegetacdo natural imersos
na densa mancha urbana da zona leste do municipio de S3o Paulo.

De toda forma, a partir dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se
concluir que os ambientes presentes na Area de Movimento de Solo Isolado da CTL ainda
conseguem abrigar, mesmo que em baixas abundancias, espécies de mamiferos pouco
comuns na mancha urbana da cidade de Sdo Paulo e com diferentes requisitos ecolégicos.

iii. Conclusao

A partir das informagdes obtidas nos levantamentos faunisticos realizados na Area
de Movimento de Solo Isolado da CTL, podem ser feitas algumas conclusdes acerca das
caracteristicas das comunidades, assim como do préprio ambiente natural presente no
local.

Os resultados obtidos no levantamento realizado indicam que as comunidades
faunisticas do local sdo, de forma geral, compostas por espécies generalistas e de ampla
distribuicdo geografica. No entanto, mesmo essa caracteristica geral das aves e dos
mamiferos, outra caracteristica compartilhada por esses dois grupos se da pela presenca
de espécies estritamente associadas a ambientes florestais e que sdo bastante raras em
areas verdes imersas na mancha urbana da cidade de S3o Paulo, como o surucua-variado
(Trogon surrucura), o arapacgu-rajado (Xiphorhynchus fuscus), o veado (Mazama sp.) e o
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous).

A presenca dessas espécies no local evidencia que os ambientes florestais da CTL
podem abrigar comunidades mais ricas e compostas por espécies que nao ocorrem em
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outras areas verdes florestais da cidade de Sao Paulo. Tal condicdo se dd ndo apenas pela
presenca de ambientes florestais nativos no local, mas também pela existéncia de outras
areas florestais contiguas nos municipios adjacentes de Mau3, Ribeirdo Pires e Suzano,
com as quais deve ocorrer fluxo de individuos dessas espécies associadas a ambientes
florestais.

Assim, dentro de um contexto urbano, pode-se considerar que os ambientes
florestais presentes na area de estudo tém consideravel relevancia para a conservacao de
comunidades mais integras e ricas.

Illl. Responsabilidade técnica

A responsabilidade técnica pela execu¢do dos estudos de fauna na Area de
Movimento de Solo Isolado da CTL é do Bidlogo Rafael Guerra Pimentel, inscrito no
Conselho Regional de Biologia da 12 Regido sob registro n2 56133/01.

7.3.2.3. Laudo de Vegetacgao

Para caracterizacdo da ocorréncia de fragmentos florestais no terreno, utilizou-se
como base legal para o disposto na Resolucdo CONAMA n2 1, de 31 de janeiro de 1994 e a
Resolucdo Conjunta SMA-IBAMA/SP n? 1, de 17 de fevereiro de 1994, que definem
vegetacao primadria e secundaria nos estagios pioneiro, inicial, médio e avangado de
regeneracdo de Mata Atlantica no Estado de Sao Paulo, uma vez que as areas do terreno
e seu entorno apresentam caracteristicas deste Bioma, bem como a Resolucdo SMA n¢?
64, de 10 de setembro de 2009, que dispde sobre o detalhamento das fisionomias da
vegetacdo de cerrado e de seus estagios de regeneracdo. Por se encontrar no municipio
de S3o Paulo, também foram consideradas as diretrizes estipuladas pela Portaria SVMA
n2 130/2013, que “disciplina critérios e procedimentos de compensacdo ambiental —
manejo, por corte, transplante ou intervencdao ao meio ambiente”.

Com relacdo ao uso do atual do terreno, foram identificadas 6 (seis) diferentes
tipologias, sendo Vegetacdo em Estdgio Médio de Regeneracdo, Vegetacdo em Estagio
Inicial de Regeneracdo, Reflorestamento Comercial de Eucaliptos + Vegetacdo em Estagio
Inicial de Regeneracdo, Reflorestamento Comercial de Eucaliptos + Vegetacdo em Estagio
Pioneiro, Campo Antrdpico (Pastagem + Vegetacdo em Estagio Pioneiro) e Pastagem.
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Os fragmentos de vegetacdo em estagio inicial e médio de regeneracdo ndo serao
afetados pela movimentacdo do solo, bem como locais de regeneracao em estagio inicial
sob dossel de eucaliptos. A amostragem dessas duas fisionomias foi realizada por meio de
8 parcelas de 10 x 20 m (200 m?) no estégio inicial e 5 parcelas de mesma medida no
estagio médio, tendo sido considerados todos os individuos com DAP igual ou superiora 5
cm.

J4 nas dreas com reflorestamento comercial de eucaliptos, foi considerado como
macicos florestais, drea igual ou superior a 5.000 m? e floragdo florestal homogénea
aquela constituida por um unico género botanico. As parcelas amostrais devem ter
dimensdes de 10 m x 10 m (100 m?), sendo que para areas entre 100.000 m? e 199.999
m? deverdo ser utilizadas 8 parcelas. No presente caso, foram realizadas 12 parcelas de 10
m x 10 m. Foi adotado como parametro a Portaria SMA 126/02.

Tabela 21 - Cobertura Vegetal e Uso do Solo

Categorias

Vegetacdo em estagio médio de regeneracdo 14.140,87 1,414 4,54%
Vegetacdo em estagio inicial e regeneracdo inicial 25.813,49 2,581 8,29%
.Rejﬂ'orestamento conerC|aI de eucaliptos + vegetacdo em estdgio 32.293,15 3,229 10,37%
inicial de regeneragao
R.eﬂor.estamento comercial de eucaliptos + vegetagdo em estdgio 180.636,10 18,064 57.97%
pioneiro
Campo antropico (pastagem + vegetagdo em estagio pioneiro) 6.623,17 0,662 2,13%
Pastagem 41.746,00 4,175 13,40%
Caminhos 10.289,82 1,029 3,30%

Total 311.542,60 31,154 100,00%
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Note-se que a categoria predominante é o Reflorestamento Comercial de
Eucaliptos + Vegetagdo em Estagio Pioneiro com 18,06 ha (57,97%). As fisionomias
naturais (estagio médio e inicial de regenera¢do) somam apenas 4,0 ha (12,83%) e tais
areas com vegetacdo inicial e média ndo serdo alvo de intervencdes.
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A seguir sdo apresentadas as informacdes acerca da cobertura vegetal e ocupacao
do solo identificadas no terreno em estudo.

7.3.2.3.1. Vegetacao em Estagio Médio de Regeneragao

Os dois fragmentos de vegetacdo em estagio médio de regeneragdo localizam-se
nas porc¢des sudoeste e noroeste da gleba, ocupam uma area pouco extensa (1,414ha) e
encontram-se impactados pela presenca de gado e de espécies exdticas como: alfeneiro
(Ligustrum  lucidum), jambo-amarelo (Syzygium jambos), jaqueira (Artocarpus
integrifolia), magndlia-amarela (Magnolia champaca) e nespereira (Eryobotria japonica)

Na amostragem fitossocioldgica realizada nessa fitofisionomia foram identificadas
44 espécies pertencentes a 24 familias botanicas, conforme apresentado na Tabela 22. Os
exemplares arbdreos apresentaram DAP médio de 13 cm e altura média de 10,5 m, sendo
as espécies com maior numero de individuos (em ordem decrescente): tapia (Alchornea
sidifolia), camboatad (Cupania oblongifolia) e pau-incenso (Pittosporum undulatum),
espécie exdtica com carater invasor.

O sub-bosque, no geral, ndo é muito desenvolvido, devido a presenca de gado. No
estrato herbaceo a arbustivo foram identificadas as seguintes espécies herbaceas e
arbustivas: piperaceas (Piper aduncum), melastomataceas (Leandra hirta, L. reversa, L.
variabilis), rubidceas (Psychotria suterella), Mollinedia schottiana, Neea pendulina,
samambaias  (Doryopteris quinquelobata), samambaia-do-brejo  (Neoblechnum
brasiliense) e as trepadeiras Macropharynx peltata, Serjania sp. Nos trechos mais Umidos
vegeta o lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), espécie exodtica e altamente invasora.

=  Dentre as espécies arbéreas em regeneracao foram identificadas: camboatd
(Cupania oblongifolia, C. vernalis), chal-chal (Allophyllus edulis), pindaiba
(Guatteria australis); e as exdticas: nespereira (Eryobotria japonica), pau-
incenso (Pittosporum undulatum).

= As epifitas sdo pouco requentes, tendo sido observadas algumas ardceas
(Thaumatophyllum bipinnatifidum), bromeliaceas e orquidaceas
(Campylocentrum sp., Catasetum sp., Comparettia cocccinea, Epidendrum sp.,
Gomesa flexuosa, Gomesa sp.).
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Tabela 22 - Espécies arbdreas e arvoretas identificadas no levantamento Fitossocioldgico nos fragmentos de
Vegetacdo em Estagio Médio de Regeneragdo

N° Nome cientifico ‘ Nome popular Caracteristicas
01 |Allophyllus edulis Chal-chal frutifera

02 |Artocarpus heterophyllus Jaqueira exdtica, frutifera

03 |Cabralea canjerana Canjerana frutifera, higrofita

04 |Ceiba speciosa Paineira florifera, frutifera, ornamental
05 |Casearia sylvestris Guagatonga frutifera, medicinal, pioneira
06 |Cecropia hololeuca Embauba-prateada frutifera, ornamental, pioneira
07 |Cryptocarya mandioccana Canela frutifera

08 |Cupania oblongifolia Camboatd frutifera, pioneira

09 |Dalbergia brasiliensis Jacarandd pioneira

10 |Eriobotrya japonica Nespereira exotica, frutifera

11 |Guapira opposita Maria-mole frutifera, pioneira

12 |Guarea macrophylla Marinheiro frutifera, higrofita, pioneira
13 |Jacaranda puberula Carobinha florifera, ornamental, pioneira
14 |Ligustrum lucidum Alfeneiro exética, invasora

15 |Machaerium nyctitans Jacaranda-bico-de-pato pioneira

16 |Machaerium villosum Jacaranda-paulista ornamental, pioneira

17 |Magnolia champaca Magnodlia-amarela exotica, florifera, ornamental
18 |Matayba guianensis Cuvantd frutifera, pioneira

19 |Miconia cinnamomifolia Jacatirdo frutifera, pioneira

20 |Miconia fasciculata Pixirica frutifera, pioneira

21 |Miconia formosa Pixirica frutifera, pioneira

22 |Monteverdia gonoclada Cafezinho-do-mato frutifera, pioneira

23 |Myrcia aethusa Cambui frutifera

24 |Myrcia eryopus Cambui frutifera

25 |Myrcia multiflora Cambui frutifera, ornamental

26 |Myrcia pubipetala Cambui frutifera

27 |Myrcia splendens Cambui frutifera, pioneira

28 |Myrcia sp. Cambui frutifera

29 |Myrsine coriacea Capororoca-mirim frutifera, pioneira

30 |Myrsine gardneriana Capororoca frutifera, higrofita, pioneira
31 |Myrsine umbellata Capororoca frutifera, pioneira

32 |Nectandra cf. grandifolia Canela frutifera

33 |Nectandra oppositifolia Canela-ferrugem frutifera, ornamental

34 |Pera glabrata Tabocuva frutifera, pioneira

35 |Piper cernuum - arbusto

36 |Pleroma raddianum Manaca-da-serra florifera, ornamental, pioneira
37 |Psychotria suterella - frutifera

38 |Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré pioneira

39 |Pittosporum undulatum Pau-incenso exotica, invasora
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N° Nome cientifico ‘ Nome popular Caracteristicas
40 |Pleroma raddianum Manaca-da-serra florifera, ornamental, pioneira
41 |Schinus terebinthifolia Aroeirinha frutifera, ornamental, pioneira
42 |Solanum pseudoquina Joa-de-arvore frutifera, pioneira
43 |Syzygium jambos Jambo-amarelo exdtica, frutifera
44 |Trema micranthum Crinditva frutifera, pioneira

Foto 40 - Vista geral dos fragmentos de Vegetagao Foto 41 - Vista geral dos fragmentos de Vegetagao
em Estagio Médio de Regeneragao em Estdgio Médio de Regeneragao
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Foto 42 - Vista geral dos fragmentos de Vegetacdo Foto 43 - Vista geral dos fragmentos de Vegetacdo
em Estagio Médio de Regeneracdo em Estagio Médio de Regeneracdo

7.3.2.3.2. Vegetagao em Estagio Inicial de Regeneragao

Os dois fragmentos de vegetacdao em estagio inicial de regeneracao localizam-se na
porcdo norte da gleba, sendo aquele situado mais ao norte o menos desenvolvido. Nessa
fisionomia foram identificadas 51 espécies pertencentes a 26 familias botanicas, sendo a
grande maioria de carater tipicamente pioneiro.

As arvores e arvoretas apresentam alturas variando entre 5 e 10 m e DAP médio de
10 cm, sendo as espécies com maior nimeros de individuos (em ordem decrescente):

e
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tapia (Alchornea sidifolia), goiabeira (Psidium guajava), cambui (Myrcia splendens), pau-
incenso (Pittosporum undulatum), espécie exdtica com carater invasor, capororoca-mirim
(Myrsine coriacea), canela-branca (Ocotea puberula), aroeirinha (Schinus terebinthifolia),
manaca-da-serra (Pleroma radianum) e pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha).

Foi constatada a presenca de diversas espécies exdticas, tais como: ipezinho-de-
jardim (Tecoma stans), limdo-cravo (Citrus limonia), magnélia-amarela (Magnolia
champacca) e pau-incenso (Pittosporum undulatum), oriundas de plantios antrépicos,
que se espalharam pela gleba.

O sub-bosque (estrato herbaceo a arbustivo) ndo é muito denso, ocorrendo uma
grande quantidade de trepadeiras e espécies invasoras. Em alguns trechos a presenca do
gado impede a regenerac¢do do sub-bosque. Nesse estrato foram identificadas:

=  Espécies herbaceas: azulzinha-do-bosque (Coccocypselum lanceolatum),
lingua-de-vaca (Elephantoppus mollis), trapoeraba (Tripogandra diuretica),
poaceas (Pseudechinolaena polystachya) e samambaias (Anemia phyllitidis,
Christella dentata). Nos trechos mais Umidos vegeta o lirio-do-brejo
(Hedychium coronarium).

=  Espécies arbustivas: melastomataceas (Leandra hirta, L. reversa), mirtaceas
(Eugenia cerasiflora), piperaceas (Piper aduncum, P. cernuum), rubidceas
(Palicourea hoffmannseggiana), carrapichdo (Triumfetta semitriloba), falsa-
jurubeba (Solanum variabile), guanxuma (Sida cf. acuta), pixirica (Miconia
pusilliflora), samambaiacu (Cyathea delgadii) e morango-silvestre (Rubus
rosifolius), espécie exdtica.

=  Espécies arboreas em regeneracdo: aroeirinha (Schinus terebinthifolia),
cafezinho-do-mato (Monteverdia evonymoides), camboatd (Cupania
oblongifolia, C. vernalis), cambui (Myrcia splendens), canela-branca (Ocotea
puberula), canela-ferrugem (Nectandra oppositifolia), canela-frade
(Endlicheria paniculata), capororoca (Myrsine gardneriana), carobinha
(Jacaranda puberula), cedro-rosa (Cedrela fissilis), cuvantd (Matayba
elaegnoides), goiabeira (Psidium guajava), ipé-amarelo (Handroanthus
chrysotrichus), jacaranda-de-espinhos (Machaerium hirtum), jacaranda-
paulista (Machaerium villosum), leiteiro (Sapium glandulosum), marica
(Mimosa bimucronata), marinheiro (Guarea macrophylla), pitangueira
(Eugenia uniflora), pixirica (Miconia pusilliflora), tapid (Alchornea sidifolia) e
uvaia (Eugenia pyriformis).
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Tabela 23 - Espécies arbdreas e arvoretas identificadas no levantamento fitossociolégico nos fragmentos de
Vegetagdo em Estagio Inicial de Regeneragao

Nome cientifico

Caracteristicas

Nome popular

01 |Acrocomia aculeata Macauba frutifera, ornamental, palmeira
02 |Aegiphila integrifolia Tamanqueiro frutifera, pioneira

03 |Andira cf. fraxinifolia Angelim-do-campo florifera, frutifera, ornamental
04 |Alchornea sidifolia Tapia frutifera, pioneira

05 |Cabralea canjerana Canjerana frutifera, higrofita

06 |Campomanesia eugenioides Gabiroba frutifera, pioneira

07 |Campomanesia guazumifolia Gabiroba frutifera, pioneira

08 |Casearia sylvestris Guacatonga frutifera, medicinal, pioneira
09 |Cedrela fissilis Cedro-rosa ornamental

10 |(Clethra scabra Carne-de-vaca pioneira

11 |Cupania oblongifolia Camboata frutifera, pioneira

12 |Chrysophyllum marginatum Aguai frutifera, higrofita, pioneira
13 |Dalbergia brasiliensis Jacaranda pioneira

14 |Eugenia dodonaeifolia - frutifera

15 |Eugenia uniflora Pitangueira frutifera, ornamental, pioneira
16 |Eugenia sp. - frutifera

17 |Guarea macrophylla Marinheiro frutifera, higrdéfita, pioneira
18 |Guatteria australis Pindaiba frutifera

19 |Gymnanthes klotzschiana Branquilho higrdfita, pioneira

20 \|Jacaranda puberula Carobinha florifera, ornamental, pioneira
21 |Luehea grandiflora Acoita-cavalo-graudo florifera, ornamental, pioneira
22 |Machaerium nyctitans Jacarandd-bico-de-pato pioneira

23 |Machaerium hirtum Jacaranda-de-espinhos florifera, ornamental, pioneira
24 |Machaerium villosum Jacarandd-paulista ornamental, pioneira

25 |Magnolia champaca Magndlia-amarela exotica, florifera, ornamental
26 [Miconia cinnamomifolia Jacatirao frutifera, pioneira

27 |Miconia theaezans Pixirica frutifera, pioneira

28 |Monteverdia evonymoides Cafezinho-do-mato frutifera, pioneira

29 [Moquiniastrum polymorphum Cambara pioneira

30 |Myrcia multiflora Cambui frutifera, ornamental

31 |Myrcia splendens Cambui frutifera, pioneira

32 |Myrcia tomentosa Goiabeira-do-mato frutifera, ornamental

33 |Myrsine coriacea Capororoca-mirim frutifera, pioneira
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N° Nome cientifico ‘ Nome popular Caracteristicas

34 |Myrsine umbellata Capororoca frutifera, pioneira

35 |Myrsine gardneriana Capororoca frutifera, higrofita, pioneira
36 |Nectandra oppositifolia Canela-ferrugem frutifera, ornamental

37 |Ocotea puberula E::E::::Lz?cc:’ frutifera, pioneira

38 |Ocotea pulchella Canelinha frutifera, higrdéfita

39 |Pera glabrata Tabocuva frutifera, pioneira

40 |Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré pioneira

41 |Pittosporum undulatum Pau-incenso exdtica, invasora

42 |Pleroma raddianum Manaca-da-serra florifera, ornamental, pioneira
43 |Psidium guajava Goiabeira frutifera, pioneira

44 |Sapium glandulosum Leiteiro frutifera, pioneira

45 |(Schinus terebinthifolia Aroeirinha frutifera, ornamental, pioneira
46 |Senna macranthera Caquera, pau-cigarra florifera, ornamental, pioneira
47 |Solanum pseudoquina Joa-de-arvore frutifera, pioneira

48 |Tecoma stans Ipezinho-de-jardim E:::;aéntalﬂorifera, invasora,
49 |Trema micranthum Crindituva frutifera, pioneira

50 |Vernonanthura polyanthes Assa-peixe pioneira

51 |Vochysia magnifica Guaricica florifera, ornamental

Foto 44 - Vista geral dos fragmentos de Vegetacdo

em Estdgio Inicial de Regeneragao

Foto 45 - Vista geral dos fragmentos de Vegetacao
em Estagio Inicial de Regeneragao
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Foto 46 - Vista geral dos fragmentos de Vegetagao Foto 47 - Vista geral dos fragmentos de Vegetagao
em Estdgio Inicial de Regeneragao em Estagio Inicial de Regeneragao
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7.3.2.3.3. Reflorestamento comercial de eucaliptos + vegetagao em estagio
inicial de regeneracao

Na amostragem realizada no reflorestamento comercial dos eucaliptos contendo
vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo foram levantados 363 exemplares arbéreos.
A altura média total dos exemplares de eucaliptos foi de 20,0 m, o DAP médio de 26,2 cm
e a densidade 296 individuos/ha; a altura média total das arvores nativas foi de 9,0 m, o
DAP médio de 12,1 cm e a densidade 1.216 individuos/ha.

Nessa categoria foram identificas 56 espécies arbdreas nativas, sendo as mais
frequentes (em ordem decrescente de niumero de individuos): cauacgu (Bathysa australis),
tapia (Alchornea sidifolia), samambaiacus (Alsophila setosa, Cyathea atrovirens e C.
delgadii), camboatd (Cupania oblongifolia), joa-de-arvore (Solanum pseudoquina),
guacatonga (Casearia sylvestris), gabiroba (Campomanesia guaviroba) e cambui (Myrcia
splendens). A presenca de individuos mortos é significativa nessa categoria.

A presenca de samambaiacus e do cauacgu (Bathysa australis) se deve ao fato dessa
categoria ocupar os fundos de vales, contendo terrenos mais umidos e protegidos do
vento, o que favorece a ocorréncia dessas espécies.

O estrato herbdceo a arbustivo é relativamente bem desenvolvido e diversificado
em alguns trechos, devido as condicoes favoraveis de fertilidade do solo e umidade
ocorrentes nos fundos de vale, tendo sido identificadas as seguintes espécies:

=  Espécies herbaceas: marantdceas (Ctenanthe lanceolata e Maranta
divaricata), heliconia (Heliconia farinosa), samambaia-de-buqué (Rumohra
adiantiformis). Nos trechos mais Umidos vegetam: ciperaceas (Scleria
latifolia), lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), caninha-do-brejo (Costus
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spiralis), samambaia-do-brejo (Neoblechnum brasiliense), begbnia (Begonia
fischeri) e trapoeraba (Commelina obliqua).

Espécies arbustivas: melastomataceas (Clidemia hirta, Leandra australis, L.
melastomoides), piperdceas (Piper aduncum), Mollinedia cf. schottiana e a
palmeira tucum (Bactris setosa).

Espécies arbdreas em regeneragdao: araticum-cagdo (Annona cacans),
araticum-do-mato (Annona neosericea), cabucu (Miconia cabucu), camboatd
(Cupania oblongifolia, C. (Myrsine umbellata),

capororoca-mirim (Myrsine umbellata), canelas (Nectandra oppositifolia,

vernalis), capororoca
Ocotea puberula, Ocotea cf. bicolor, Ocotea cf. lancifolia), canjerana (Cabralea
canjerana), cedro-rosa (Cedrela fissilis), chal-chal (Allophyllus edulis), fumo-
bravo (Solanum granulosoleprosum), carobinha (Jacaranda puberula), cauacu
(Bathysa australis), ixora-arbodrea

inga-feijdao (Inga marginata), (Ixora

gardneriana), guacatonga (Casearia sylvestris), manaca-da-serra (Pleroma

raddianum), maria-mole (Guapira opposita), marinheiro (Guarea
macrophylla), pindaiba (Guatteria australis) e tapid-mirim (Alchornea
triplinervia).

Tabela 24 -

Espécies arboreas e arvoretas

identificadas no

levantamento fitossocioldgico do

reflorestamento comercial de eucaliptos contendo vegetacdo em estagio inicial de regeneragdo

N° Nome cientifico ‘ Nome popular ‘ Caracteristicas
01 |Aegiphila integrifolia Tamanqueiro frutifera, pioneira

02 |Alchornea sidifolia Tapia frutifera, pioneira

03 |Alchornea triplinervia Tapid-mirim frutifera, pioneira

04 |Allophylus edulis Chal-chal frutifera

05 |Alsophila setosa Samambaiagu ornamental

06 |Annona sylvatica Araticum-do-mato frutifera, pioneira

07 |Bathysa australis Cauagu ornamental

08 |Cabralea canjerana Canjerana frutifera, higrofita

09 |[Campomanesia guaviroba Gabiroba frutifera, pioneira

10 |Campomanesia guazumifolia Gabiroba frutifera, pioneira

11 |Casearia sylvestris Guagatonga frutifera, medicinal, pioneira
12 |Cecropia glaziovii Embauba-vermelha frutifera, pioneira

13 |Cecropia hololeuca Embauba-prateada frutifera, ornamental, pioneira
14 |Cecropia pachystachya Embauba-do-brejo frutifera, higrdfita, pioneira
15 |Cedrela fissilis Cedro-rosa ornamental

16 |Clethra scabra Carne-de-vaca pioneira

17 |Coccoloba cf. warmingii - -

18 |Croton floribundus Tapixingui pioneira

19 |Cupania oblongifolia Camboata frutifera, pioneira
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20 |Cupania vernalis Camboata frutifera, pioneira
21 |Cyathea atrovirens Samambaiagu ornamental
22 |Cyathea delgadii Samambaiagu ornamental
23 |Cybistax antisyphilitica Ipé-verde pioneira
24 |Eugenia uniflora Pitangueira frutifera, ornamental
25 |Euterpe edulis Palmito-jugara 2:\2?;;:; frutifera, palmeira,
26 |Ficus enormis Figueira frutifera, ornamental
27 |Guatteria australis Pindaiba frutifera
28 |Hyeronima alchorneoides Licurana frutifera
29 |Inga sessilis Inga-ferradura frutifera, higrofita, pioneira
30 |Jacaranda puberula Carobinha florifera, ornamental, pioneira
31 |Luehea grandiflora Acoita-cavalo-graudo florifera, ornamental, pioneira
32 |Machaerium nyctitans Jacaranda-de-espinhos pioneira
33 |Machaerium villosum Jacaranda-paulista ornamental, pioneira
34 |Matayba elaeagnoides Cuvantd frutifera, pioneira
35 |Miconia sellowiana Pixirica frutifera, pioneira
36 |Monteverdia gonoclada Cafezinho-do-mato frutifera, pioneira
37 |Myrcia splendens Cambui frutifera
38 |Myrsine coriacea Capororoca frutifera, pioneira
39 |Myrsine gardneriana Capororoca frutifera, pioneira
40 [Myrsine umbellata Capororoca frutifera, pioneira
41 |Nectandra oppositifolia Canela-ferrugem frutifera, ornamental
42 |Ocotea cf. silvestris Canela frutifera
43 |Ocotea puberula Canem_brar_‘cé’ frutifera, pioneira
Canela-guaicd
44 |Palicourea sessilis Café-do-mato frutifera, pioneira
45 |Pera glabrata Tabocuva frutifera, pioneira
46 |Piptocarpha macropoda Vassourao pioneira
47 |Pleroma raddianum Manaca-da-serra florifera, ornamental, pioneira
48 |Prunus myrtifolia Pessegueiro-do-mato frutifera
49 |Psychotria cf. nuda Casca-d’anta florifera, frutifera, ornamental
50 |Psychotria suterella Araca-de-macaco frutifera
51 |Randia armata Lim&do-bravo frutifera
52 |Sloanea guianensis Sapopemba -
53 |Solanum pseudoquina Joa-de-arvore frutifera, pioneira
54 |Solanum sp. - frutifera, pioneira
55 |Vernonanthura divaricata Assa-peixe Pioneira
56 |Indeterminada - -
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Foto 48 - Vista geral das dreas com Reflorestamento Foto 49 - Vista geral das areas com Reflorestamento
comercial de eucaliptos + vegetagdo em estagio comercial de eucaliptos + vegetacdo em estagio
inicial de regeneragao inicial de regeneragao
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Foto 50 - Vista geral das areas com Reflorestamento Foto 51 - Vista geral das dreas com Reflorestamento
comercial de eucaliptos + vegetacdo em estagio comercial de eucaliptos + vegetacdo em estagio
inicial de regeneracdo inicial de regeneracdo

7.3.2.3.4. Reflorestamento comercial de eucaliptos + vegetagdo em estagio
pioneiro

O Reflorestamento comercial de eucaliptos contendo vegetacdo em estégio
pioneiro de regeneracdo é a categoria de cobertura vegetal predominante na gleba,
ocupando uma area de 18,06 ha, equivalente a 57,97% da gleba.

Na amostragem realizada nessa categoria foi levantado um total de 106
exemplares arbdreos, apresentando como resultados uma altura média total dos
exemplares de eucaliptos de 13,08 m, a altura comercial de 9,50 m, o DAP médio de
16,48 cm e a densidade de individuos de 883 individuos/ha.

No estrato herbaceo a arbustivo, além da braquiaria (Urochloa sp.) e da
samambaia-do-campo (Pteridium esculentum, merece destaque o0 manaca-da-serra
(Pleroma sellowianum), espécie de porte arbustivo, abundante nos trechos mais elevados
da gleba.
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Também foi verificada a regeneracdo das seguintes espécies arbdreas de carater
pioneiro (individuos com DAP inferior a 5 cm): camboatd (Cupania vernalis), cambui
(Myrcia splendens), canela-branca (Ocotea puberula), canela-ferrugem (Nectandra
oppositifolia), capororoca (Myrsine umbellata), capororoca-mirim (Myrsine coriacea),
carne-de-vaca (Clethra scabra), jacaranda-paulista (Machaerium villosum), joa-de-arvore
(Solanum pseudoquina), leiteiro (Sapium glandulosum), mamica-de-porca (Zanthoxyllum
rhoifolium), pitangueira (Eugenia uniflora), tabocuva (Pera glabrata) e tapia (Alchornea
sidifolia).

Foto 52 - Vista geral das areas com Reflorestamento Foto 53 - Vista geral das dreas com Reflorestamento
comercial de eucaliptos + vegetagdo em estagio comercial de eucaliptos + vegetacdo em estagio
pioneiro pioneiro

Foto 54 - Vista geral das dreas com Reflorestamento Foto 55 - Vista geral das dreas com Reflorestamento
comercial de eucaliptos + vegetagdo em estdgio comercial de eucaliptos + vegetagdo em estdgio
pioneiro pioneiro

7.3.2.3.5. Campo antrépico (pastagem + vegetagdao em estagio pioneiro)

Os campos de origem antrdpica sao formados por antigas pastagens de braquiaria
abandonadas, em meio a qual se desenvolvem espécies arbustivas como: arnica (Solidago
chilensis), assa-peixe (Vernonanthura polyanthes), carrapichdo (Triumfetta semitriloba),
jurubeba (Solanum paniculatum), pixirica (Miconia theaezans); e individuos regenerantes
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de espécies arbdreas nativas, de carater pioneiro, tais como o cambara (Moquiniastrum
polymorphum) e a goiabeira (Psidium guajava).

Nesses campos foram levantados 280 exemplares arbdreos, sendo 241 nativos
(pertencentes a 31 espécies), 23 exdticos (pertencentes a 5 espécies) e 16 mortos. Dentre
as espécies nativas, as de maior numero de individuos sdo: aroeirinha (Schinus
terebinthifolia) — 35 individuos, pixirica (Miconia theaezans) — 32, cambui (Myrcia
splendens) — 27, leiteiro (Sapium glandulosum) — 19 e capororoca-mirim (Myrsine
coriacea) — 17; e dentre as exéticas o ipezinho-de-jardim (Tecoma stans), espécie com
carater invasor, com 12 individuos.

Tabela 25 - Arvores isoladas cadastradas na ADA

Nativas
Nome cientifico Nome popular
01 |Acrocomia aculeata macauba 3
02 |Alchornea sidifolia tapia 10
03 |Allophylus edulis chal-chal 3
04 |Campomanesia eugenioides gabiroba 4
05 |Casearia sylvestris guagatonga 5
06 |Cecropia glaziovii embauba-vermelha 1
07 |Cupania oblongifolia camboata 1
08 |Dalbergia brasiliensis jacaranda 4
09 |Eugenia uniflora pitangueira 1
10 |Ficus enormis figueira 2
11 |Machaerium hirtum jacaranda-de-espinhos 7
12 |Machaerium nyctitans jacaranda-bico-de-pato 12
13 |Machaerium villosum jacaranda-paulista 13
14 |Miconia theaezans pixirica 32
15 |Monteverdia evonymoides cafezinho-do-mato 1
16 |Mogquiniastrum polymorphum cambara 13
17 |Myrcia cf. glomerata guamirim-facho 2
18 |Myrcia splendens cambui 27
19 |Myrsine coriacea capororoca-mirim 17
20 |Myrsine gardneriana capororoca 7
21 |Myrsine umbellata capororoca 2
22 |Ocotea puberula canela-branca 1
23 |Ocotea pulchella canelinha 3
24 |Pera glabrata tabocuva 1
25 |Piptadenia gonoacantha pau-jacaré 5
26 |Pleroma mutabile manaca-da-serra 2
27 |Psidium cattleyanum araca 1
28 |Psidium guajava goiabeira 6
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Nativas
Nome cientifico Nome popular
29 |Sapium glandulosum leiteiro 19
30 |Schinus terebinthifolia aroeirinha 35
31 |Symphyopappus compressus - 1
Subtotal 241
Exdticas
N° |Nome cientifico Nome popular Qtdd.
01 |Citrus x limonia limdo-cravo 2
02 |Persea americana abacateiro 2
03 |Pinus elliottii pinheiro 5
04 |Pittosporum undulatum pau-incenso 2
05 |Tecoma stans ipezinho-de-jardim 12
Subtotal 23
Mortas
N°  [Nome cientifico Nome popular Qtdd.
- - Morta 16
Subtotal 16

Total Geral

U
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Foto 56 - Vista geral das areas de campo antrépico Foto 57 - Vista geral das areas de campo antrépico
com vegetacdo em estagio pioneiro com vegetacdo em estagio pioneiro

Foto 58 - Vista geral das areas de campo antrépico Foto 59 - Vista geral das areas de campo antrdpico
com pastagens e arvores isoladas com pastagens e arvores isoladas

7.3.3. Meio Socioecondmico

O empreendimento visa a realizacao de atividades de movimento de terra isolado
para fins de nivelamento topografico através da criacdo de platdés e implantacdo de
drenagem superficial, sem uso previsto, em area de aproximadamente 325.900 m2. As
atividades principais a serem realizadas na area serdo:

. Limpeza e raspagem do terreno;

=  Marcagao topografica;

=  Escavagdo com escavadeiras hidraulicas;

=  Carregamento dos caminhdes;

=  Transporte dos solos para os locais de aplicacOes;
=  Conformacdo dos taludes e bermas;

» Implantacdo dos elementos do sistema de drenagem das aguas pluviais;
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=  Protecdo superficial com o plantio de grama.

A previsdo de circulagdo do nimero didrio de pessoas (permanente/ flutuante),
necessarias a implantacdo do empreendimento, é de 25 a 30 funcionarios, no maximo.

O canteiro de apoio a frente de obras sera constituido por dois contéineres para
controle e gestdao do projeto e dois banheiros quimicos, cuja localizagdo poderd sofrer
alteragdes de acordo com a evolugao das obras.

7.3.3.1. Caracteristicas da area afetada

A drea de implantacdo do empreendimento corresponde a uma gleba rural, ndo
habitada, localizada no Setor 250, abrangendo trechos das Quadras 997 e 999,
pertencente a Matricula n? 67.060 do 72 Oficio de Registro de Imdveis de Sdo Paulo,
inscrita no INCRA sob o n2 638.358.001.457-5. O terreno estd situado entre a Estrada de
Sapopemba e a Av. Adutora Rio Claro, Distrito Iguatemi, Municipio de Sao Paulo - SP. A
area é limitrofe, a Oeste, com a Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL), a Sul, com
area verde livre, e a Leste e Norte com areas habitadas. A area é classificada como ZEPAM
(Item 7.2.3.6) e a classificacdo do tipo de uso predominante do solo é de floresta
ombrofila densa e campo antrépico/atividade rural (Item 7.2.3.7).

Na ADA ndo hd presenca de habita¢des ou construcdes de qualquer tipo, conforme
observado nos registros a seguir:
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Foto 62 - Vista da Area Diretamente Afetada, com vista das moradias ao fundo. Fonte: Centro Ambiental,
2023.

8. ANALISE E IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a realizacdo das obras prevista para a area de movimento de solo isolada CTL,
serd necessario efetuar uma série de interveng¢des, com potencial impacto sobre os meios
fisico, bidtico e socioecondmico, no dmbito da Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento e de suas areas de influéncia (AID e All).

Os impactos ambientais previstos podem ser classificados em dois conjuntos
distintos: os impactos positivos e os impactos negativos. No conjunto dos impactos
positivos podemos incluir parte dos objetivos do empreendimento, ou seja, as alteracdes
positivas sobre o meio fisico urbano que deverdao ocorrer com a realizagdao do
empreendimento. Enquanto que, no conjunto dos impactos negativos, estdao os eventuais
incoOmodos temporarios, necessarios para a implantagao do empreendimento.

A partir dessas consideracdes, podemos associar os impactos ambientais previstos
a trés fases distintas do empreendimento: a fase de planejamento, a fase de implantacao
e a fase de operacdo. De modo geral, os impactos negativos sdo temporarios e estardo
concentrados na fase de implantacdo do empreendimento, enquanto que, os impactos



Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambiental Tll'tulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 277/310

positivos sdo mais duradouros e ocorrerdo apés a conclusdo das obras, portanto, durante
a sua fase de operacao.

A consideracdo dos impactos ambientais é necessaria para a verificacdo da
viabilidade do empreendimento, sendo possivel, através da andlise técnica, realizar o
balanco entre os impactos ambientais previstos, que devera ser predominantemente
positivo, de modo que, os efeitos positivos do empreendimento superem os eventuais
efeitos negativos. Para a garantir que o balanco dos impactos ambientais previstos seja
positivo, é necessdria a adogcdo de medidas preventivas, mitigatérias e/ou
compensatdrias dos impactos negativos, bem como, a adog¢do de medidas

potencializadoras dos impactos positivos.

Para a andlise dos impactos identificados, serdo considerados os seguintes
parametros de avaliacdo: a) natureza (negativa/adversa ou positiva/benéfica); b) ordem
(direta ou indireta); c¢) duracdo (imediato, a médio ou a longo prazo); d) reversibilidade
(reversivel ou irreversivel); e) abrangéncia (local, regional ou estratégico); f)
probabilidade de ocorréncia: (certa ou incerta); e g) magnitude (baixa, média ou alta).

As medidas preventivas, mitigatdrias, compensatérias e potencializadoras serdo
classificadas de acordo com o seguinte: i) natureza (preventiva, mitigatoria,
compensatoria ou potencializadora); ii) fase que deverdo ser adotadas (planejamento,
implantacdo ou operacdo); iii) tempo de permanéncia de sua aplicacdo (curto, médio ou
longo prazo); e iv) responsavel por sua implementacao.

Neste item s3ao descritos, portanto, os impactos ambientais previstos para o
empreendimento, os quais podem ocorrer desde a fase de planejamento, passando pela
fase de implantacdo e ao longo da fase de operacdo do empreendimento, sendo
recomendadas medidas e acBes que poderdo ser adotadas para prevenir, mitigar e,
guando necessario, compensar os impactos ambientais negativos, bem como as medidas
que poderdao potencializar os impactos ambientais positivos, garantindo a
sustentabilidade das intervengdes propostas.

8.1. Impactos Meio Fisico
8.1.1. Erosao, carreamento de sedimentos e assoreamento

As obras realizadas no empreendimento demandardo a realizacdo de atividades
como a remocao de vegetacdo das margens, escavacdo, movimentacdo de solo e
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terraplanagem, sendo necessdria a constituicdo de areas de bota-espera, em locais
distribuidos ao longo das frentes de obras, onde deverdo ser alocados os materiais de
solo extraidos diretamente do local das interven¢des e/ou de areas de empréstimo.
Haverd ainda, a realizacdo de atividades construtivas, sendo manipulados materiais de
construgdo civil, tais como brita, cascalho, areia, cimento e concreto, os quais sdo
passiveis de carreamento por agentes naturais de transporte (dgua, vento, gravidade,
etc.).

Embora a erosdo seja um processo natural de desgaste e desagregacao do solo e
das rochas na superficie terrestre devido a acdo de agentes como as aguas pluviais e
fluviais, o vento e a gravidade, esse processo natural pode ser desencadeado e/ou
amplificado pelas a¢Ges antrépicas, acelerando a intensidade e o tempo de ocorréncia
dos processos erosivos, o que poderd prejudicar as condicdes ambientais do solo e dos
cursos d’dgua. A ampliacdo dos processos erosivos e a elevacdo do volume de sedimentos
desagregados carreados, tera como consequéncia o assoreamento dos cursos d’agua
superficiais a jusante das intervengdes. Da mesma forma que a erosao, o assoreamento
também é um processo natural ou causado pelo homem, no qual sedimentos como areia,
argila, pedras e outros materiais sélidos, acumulam-se nos leitos dos corpos d’agua
superficiais. Esse acumulo de sedimentos diminui a profundidade do corpo d'dgua e pode
afetar negativamente os ecossistemas aquatico e a qualidade das 4guas. No contexto
urbano, o impacto negativo mais significativo podera ser o agravamento do risco de
ocorréncia de situacdes de enchentes e inundag¢des em areas habitadas.

Considerando a natureza do empreendimento, que demandard a realizacdo de
atividades de movimentacdo de solo, ha potencial de que as intervencbes propostas
possam desencadear o aumento dos processos erosivos do solo sob intervencdo e o
consequente transporte de sedimentos desagregados e demais materiais de construcao,
por meio da acao das aguas pluviais e fluviais, culminando no assoreamento de cursos
d’agua e galerias em trechos a jusante das intervengdes, podendo afetar também
dispositivos de drenagem urbana existentes no perimetro da AID do empreendimento,
em razao do aumento do transito de caminhdes, maquinas e transporte de materiais.

A potencial ampliacdo dos processos erosivos do solo e do carreamento de
sedimentos desagregados de solo e de materiais da construgdo civil, sdo considerados,
portanto, como impactos ambientais de natureza negativa e ordem direta, poderdao
ocorrer durante a fase de implantacdo do empreendimento, sendo necessaria a docdo de
medidas preventivas e mitigatdrias durante todas as etapas construtivas do
empreendimento.
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Qualificagdo Geral do Impacto

a) Natureza: negativa/adversa;

b) Ordem: direta;

c¢) Duragdo: médio prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: média.

8.1.1.2.

Medidas preventivas, mitigatorias e compensatorias

Pagina

279/310

Quadro 23 - Classificacdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatédrias e potencializadoras: meio

fisico — Erosdo, carreamento de sedimentos e assoreamento

Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
Realizar avaliagdo preliminar antes do inicio das ) ;
. o ) . e Ecourbis / Equipe
intervengdes para identificar os pontos criticos que ) ) s
L . Preventiva Planejamento Curto prazo de Supervisdao
podem desencadear os principais processos erosivos ao .
X " Ambiental
longo das intervengdes
_— N - « Ecourbis
Priorizar a realizagdo das atividades de escavagéo, Ce ollina/
movimentagdo do solo e terraplenagem em periodos do |Preventiva Implantagdo Curto prazo Enpenheiros
ano com menor incidéncia pluviométrica &
Consultores
Médio prazo Ecourbis /
- . . (durante todaa |Cepollina
Proteger o solo exposto e taludes com lona geotéxtil Preventiva Implantagdo .
fase de Engenheiros
implantagdo) Consultores
. ~ . . Ecourbis
Instalar barreiras de contengdo, como linhas de sacarias, Ce oIIina/
visando impedir o carreamento de sedimentos em dreas |Mltigatéria Implantagdo Curto prazo Enpenheiros
adjacentes ao solo exposto g
Consultores
Proteger as areas de bota-espera e de armazenamento Ecourbis /
temporario de materiais de construgdo civil com manta . o Cepollina
Aous L e ~ . Preventiva Implantagdo Curto prazo .
geotéxtil e demais dispositivos de contengdo para evitar Engenheiros
o carreamento dos sedimentos Consultores
Implantar projeto de drenagem temporaria, de modo a Médio prazo Ecourbis /
minimizar a agdo das dguas pluviais e fluviais sobreosolo| ... . . (durante todaa |Cepollina
. o Mitigatéria Implantagdo .
exposto e os materiais desagregaveis presentes nas fase de Engenheiros
frentes de obra implantagdo) Consultores
Proteger os dispositivos do sistema de drenagem urbana, |, ,... ... ~ Médio prazo Ecourbis /
) - . Mitigatoria Implantagdo i
como galerias pluviais e fluviais e bocas de lobo, para (durante todaa |Cepollina




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro
Ambiental Titulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 280/310
Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
evitar o carreamento de sedimentos e a consequente fase de Engenheiros
danificagdo desses dispositivos; realizar a limpeza diaria implantagdo) Consultores
(varrigdo e umectagdo) das areas afetadas pelo transito
de veiculos e equipamentos e transporte de materiais
Longo prazo (as
atividades de
(i « manutencgdo das
Se necessario, implantar vegetagdo nas margens dos N «
s . . Mitigatdria / . mudas deverdo .
cursos d’agua e taludes com maior fragilidade a - Implantagdo A Ecourbis
- . Compensatdria ocorrer até o
movimentos gravitacionais de solo
pleno
desenvolvimento
do plantio)
- . . . Ecourbis
Se necessario, aplicar concreto projetado em areas de Ce oIIina/
alto risco de processos erosivos para estabilizagdo do Mitigatdria Implantagdo Curto prazo P )
Engenheiros
solo
Consultores
o, - Médio prazo Ecourbis /
Instalar cagambas e constituir areas especificas para a .
o L i - (durante toda a Cepollina
correta segregagdo e armazenamento temporario de Mitigatdria Implantagdo .
. " .. - fase de Engenheiros
residuos sélidos e materiais de construgdo . -
implantagdo) Consultores
Médio prazo .
N - . A P Ecourbis /
Conscientizar os operdrios acerca da importancia do . . (durante toda a s x
, s Preventiva Implantagdo Supervisao
descarte correto de residuos sélidos fase de )
. ~ Ambiental
implantacdo)
Realizar as atividades de supressdo de vegetagdo sob Ecourbis /
supervisdo ambiental, garantindo os procedimentos e . -
= L. Mitigatdéria Implantagdo Curto prazo Supervisao
corretos de supressdo e o armazenamento temporario )
. X Ambiental
dos residuos lenhosos e vegetais

8.1.2.

Elevac¢ao do risco de contaminagao do solo e dos recursos hidricos

Ao longo das obras de implantacdo do empreendimento, serd necessdria a
mobilizacdo de um conjunto de equipamentos e produtos potencialmente perigosos.
Devido a isso, poderdao ocorrer acidentes e situacdes emergenciais, resultando no
vazamento de combustiveis, éleos lubrificantes de veiculos e equipamentos ou de outros
produtos que gerem residuos Classe | — Perigosos (ABNT NBR 10.004), que venham a ser
utilizados nas atividades de implantacdo. Situacdes desse tipo consistem em impactos
ambientais de natureza negativa e ordem direta, pois possuem um grande potencial de
contaminacdo direta do solo e dos recursos hidricos, no ambito da ADA e da AID do
empreendimento e em trechos da All a jusante das dreas de intervencao, devido a
possibilidade de ampliacdo de uma eventual pluma de contaminacdo, através do
transporte de contaminantes pelo curso natural do rio.

A contaminacdo do solo e dos recursos hidricos refere-se a presenca e acumulagdo
de substancias nocivas, téxicas ou poluentes em concentracées que podem causar danos
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a saude humana, ecossistemas ou a outros organismos vivos. Essas substancias podem

incluir produtos quimicos e organicos, metais pesados, hidrocarbonetos, etc. Entre as

principais fontes de contaminagao provaveis, durante as obras de implantacdo, podemos

citar o vazamento de combustiveis e éleo lubrificante de veiculos e equipamentos

utilizados nas obras, o incorreto armazenamento temporario de produtos quimicos (éleos

lubrificantes, graxa, alcool, etc.).

8.1.2.1.

Qualificagdo Geral do Impacto

a) Natureza: negativa/adversa;

b) Ordem: direta;

c¢) Duragdo: varidvel — de imediato até longo prazo (a depender do tipo de

contaminacao);

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: incerta;

g) Magnitude: média.

8.1.2.2. Medidas

potencializadoras

preventivas,

mitigatorias,

compensatorias e

Quadro 24 - Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio

fisico — Elevagdo do risco de contaminagdo do solo e dos recursos hidricos

Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
Realizar o monitoramento constante de todas as .

L . . Médio prazo . .
atividades potencialmente contaminantes que ocorram (durante toda a Ecourbis / Equipe
durante a fase de implantagdo do empreendimento, Preventiva Implantagdo fase de de Supervisdo
sendo verificadas as inadequacdes e solicitadas as . . Ambiental

. o . implantacdo)
devidas ag¢des corretivas aos encarregados
Somente armazenar produtos quimicos e residuos Médio prazo Ecourbis /
contaminados em baias de armazenamento . . (durante todaa |Cepollina

. . . ~ Preventiva Implantagdo .
devidamente isoladas, projetadas para a contengdo de fase de Engenheiros
eventuais vazamentos implantagdo) Consultores

- , L . Médio prazo Ecourbis /
Utilizar somente veiculos e maquindrios que estejam em )

o A s . . . - (durante todaa |Cepollina
boas condigdes mecanicas e que estejam em dia com as |Preventiva Implantagdo )
- - fase de Engenheiros
vistorias necessarias . =
implantacdo) Consultores




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro
Ambiental Titulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 282/310
Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel

Se constatado um veiculo ou equipamento que
apresente vazamento de combustivel, dleo lubrificante
ou qualquer substancia contaminante, é necessario o Ecourbis /
encerramento imediato do seu uso e a remogdo segura Curto prazo (acdo |Cepollina

. ) = . e Mitigatdria Implantagdo . . .

das areas de intervengdo, sendo enviada notificagdo aos & P ¢ imediata) Engenheiros
encarregados das obras e aos responsdveis pelo Consultores
equipamento, sendo solicitada a imediata manutengdo
ou troca
Distribuir kits de emergéncia ambiental em pontos
estratégicos do canteiro de obras e capacitar os Curto prazo (inicio |Ecourbis / Equipe
trabalhadores para a utilizagdo do kit de emergéncia Preventiva Implantagdo da fase de de Supervisdo
ambiental, de modo a agilizar as devidas medidas implantagdo) Ambiental
mitigatdrias para cada situagdo possivel
Realizar treinamentos periddicos com os trabalhadores, Médio prazo . .
. ) ; . - . Ecourbis / Equipe
incluindo simulados de situagdes emergenciais, sendo . . (durante toda a .

. ~ e . Preventiva Implantagdo de Supervisdo
definidas as agGes mitigatorias a serem realizadas em fase de Ambiental
cada situagdo e os devidos responsdaveis implantagdo)

Apds ocorréncia de situagdo de contaminagdo e a
aplicacdo das devidas medidas mitigatérias emergenciais
para contencdo, a area devera ser isolada e, ap0s isso, o
solo contaminado deverd ser removido e armazenado Mitigatdria Implantagdo
temporariamente em local adequado, sendo
encaminhado posteriormente para local devidamente
licenciado para recebimento desse tipo de material

Ecourbis / Equipe
de Supervisdo
Ambiental

Curto prazo (agdo
imediata)

Se necessdrio, em razdo da amplitude da contaminagdo

) o . - Longo prazo (até a
ocorrida ou verificada durante a fase de implantagdo do g0 p (

X . efetiva
empreendimento, os departamentos de areas Implantacso / descontaminacio |SP-Regula /
contaminadas da SVMA e da CETESB deverdo ser Compensatoria P ~ ¢ . ~ ¢ g.
Operagdo e liberagdo do Ecourbis

notificados da situagdo, a fim de estabelecer e
acompanhar as devidas a¢Ges de remediagdo que
deverdo ser realizadas

orgdo ambiental
responsavel)

8.1.3. Ampliacao da poluicdo atmosférica e reduc¢ao da qualidade do ar

Para a realizacdo das obras, serd necessdria a mobilizacdo de um certo contingente
de maquinas e veiculos pesados, havendo também o aumento do transito de operdarios e
demais trabalhadores até o local. A presenca de veiculos e equipamentos que utilizam a
gueima de combustiveis fésseis como fonte de energia, a realizacdo de atividades que
provoquem a desagregacdo e dispersdo de material particulado e a intensificacdo do
transito de veiculos e operarios, poderdo impactar negativamente as condi¢Ges da
gualidade do ar no ambito da ADA e da AID do empreendimento durante a fase de
implantacao.

A baixa qualidade do ar apresenta uma série de riscos a salude humana, ao meio
ambiente e a qualidade de vida em geral. Entre os principais problemas associados a
poluicdo do ar, podemos citar: problemas respiratérios; doencas cardiovasculares;
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agravamento de condicdes médicas; desconforto ao respirar; irritacdo nos olhos;
prejuizos a fauna, a flora e aos ecossistemas naturais, entre outros. No ambito social, os
problemas relativos a poluicdo atmosférica acometem, especialmente, certos grupos de
risco, como criangas, idosos e pessoas com problemas de saude pré-existentes.

Para reduzir os riscos associados a baixa qualidade do ar, é fundamental
implementar medidas para o monitoramento e de controle da poluicdo atmosférica
gerada em razado as atividades de implantacdo do empreendimento.

8.1.3.1. Qualificagdao Geral do Impacto

a) Natureza: negativa/adversa;
b) Ordem: direta;

c¢) Duragdo: médio prazo;

d) Reversibilidade: irreversivel;

e) Abrangéncia: regional (embora o impacto mais severo deva ser sentido
somente a nivel local);

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: média.

Medidas
potencializadoras

8.1.3.2. preventivas, mitigatodrias, compensatadrias e

Quadro 25 - Classificagcdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatérias e potencializadoras: meio
fisico — Ampliacdo da poluicdo atmosférica e redugdo da qualidade do ar

Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
- P , Médio prazo Ecourbis /
Utilizar somente maquinas e veiculos com boas .
. A s X . . - (durante todaa |Cepollina
condigdes mecanicas e que estejam em dia com as Preventiva Implantagdo )
. N fase de Engenheiros
devidas manutengdes . -
implantacdo) Consultores
. L L , Médio prazo . .
Inspecionar periodicamente o maquinario e os veiculos (durante toda a Ecourbis / Equipe
utilizados, que emitam gases e demais poluentes Preventiva Implantagdo fase de de Supervisdo
atmosféricos . - Ambiental
implantagdo)
Proibir a queima de materiais e combustiveis ao ar livre, |Preventiva Implantagdo Médio prazo Ecourbis / Equipe
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Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
por qualquer motivo que seja (durante todaa |de Supervisdo
fase de Ambiental
implantagdo)
Realizar o monitoramento periddico, no contexto do Médio prazo . .
) Cx Ecourbis / Equipe
canteiro de obras, da emissdo de fumaga preta com . . (durante toda a -
R . . Preventiva Implantagdo de Supervisdo
escala Ringelmann nos veiculos e equipamentos fase de .
- . " Ambiental
utilizados implantacdo)
Caso seja constatado algum equipamento ou veiculo em Ecourbis /
desacordo com a medigdo, o0 mesmo devera ser Miticatoria Implantacio Curto prazo (agdo |Cepollina
desativado imediatamente e solicitada a sua remogdo g P ¢ imediata) Engenheiros
para troca ou manutengdo Consultores
Consultar cotidianamente os boletins diarios Médio prazo . .
, . R . - Ecourbis / Equipe
meteoroldgicos e de qualidade do ar, a fim de verificar as . ~ (durante toda a .

. X . . Preventiva Implantagdo de Supervisdo
condigdes da qualidade do ar e evitar a realizagdo de fase de Ambiental
atividades impactantes em momentos inoportunos implantagdo)

Médio prazo Ecourbis / Equipe

) N . . (durante toda a .
Realizar enlonamento de todos os caminhdes Preventiva Implantagdo fase de de Supervisdo

. - Ambiental
implantagdo)
Médio pr ) .

0 prazo Ecourbis / Equipe

. . . (durante toda a o
Umectar as areas de trabalho e solo exposto Preventiva Implantagdo fase de de Supervisdo

. - Ambiental
implantagdo)
Médio pr ) .

0 prazo Ecourbis / Equipe

. - o . . (durante toda a .
Realizar varrigdo de qualquer via utilizada ou lavagem Preventiva Implantagdo fase de de Supervisdo

. - Ambiental
implantacdo)

8.1.4.

razao da ampliacdo dos niveis de ruido e vibragao

Desconforto sonoro e danos estruturais a edificacdes lindeiras em

Para a execuc¢do das obras de implantagdao do empreendimento, serd necessario a
mobilizacdo de um certo contingente de veiculos (leves e pesados), equipamentos
ruidosos e trabalhadores para as frentes de obras, bem como a realizacdo de atividades
como escavagao, carregamento e descarregamento de materiais, cravagao de estaca, etc.
O conjunto desses fatores podera provocar a ampliacdo dos niveis de ruido e vibracdo em
areas lindeiras do empreendimento, gerando desconforto na populacdo em razdo da
poluicdo sonora e eventuais danos estruturais a edificagcbes, em razdo da ampliacdo dos
niveis de vibracao do solo.

Os impactos ambientais derivados da elevacdo dos niveis de ruido e de vibracdo
durante a fase de implantacdo do empreendimento podem acarretar em uma série de
consequéncias, tanto para o ambiente, quanto para os residentes locais. O aumento do
ruido e da vibracdo pode causar disturbios na vida cotidiana da populacdo lindeira,
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resultando em problemas como disturbios do sono, estresse, irritabilidade e desconforto
geral. A exposicdo prolongada a niveis elevados de ruido e vibracdo pode ter impactos
negativos na saude fisica e mental das pessoas, levando a uma reducdo geral na
qualidade de vida; a vibragao proveniente das obras civis intensas pode resultar em danos
estruturais em edificios e infraestruturas existentes nas proximidades. Isso pode incluir
rachaduras em paredes, fundagdes e estruturas, o que pode representar riscos de
seguranca para 0s ocupantes e exigir custos adicionais de reparo e manutencdo; a
elevacdo do ruido e da vibracdo pode afetar negativamente as atividades comerciais e
empresariais locais, especialmente aquelas que dependem de um ambiente tranquilo,
como restaurantes e espacos de trabalho. O aumento do ruido e da vibragdo
provenientes de obras civis no meio urbano pode afetar negativamente a fauna silvestre
local, causando disturbios nos habitats naturais e afetando o comportamento e as
interacGes entre as espécies urbanas; da mesma maneira, a ampliacdo dos niveis de ruido
pode afetar o comportamento de animais domésticos, podendo causar medo, irritacao e
alteragdao comportamental.

Os impactos ambientais derivados da ampliacdo dos niveis de ruido e vibragao,
portanto, podem ser considerados de natureza negativa e para mitigar esses impactos, é
importante implementar medidas de controle de ruido e vibragao ao longo de toda a fase
de implantagdo do empreendimento.

8.1.4.1. Qualificagdo Geral do Impacto

a) Natureza: negativa/adversa;

b) Ordem: direta;

c¢) Duragdo: médio prazo;

d) Reversibilidade: irreversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: baixa.
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8.1.4.2. Medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e
potencializadoras

Quadro 26 — Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
fisico — Desconforto sonoro e danos estruturais a edificagGes lindeiras em razdo da ampliagdo dos niveis de

ruido e vibragdo

Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
Realizar campanhas de medigdo dos niveis de ruido e . .
) ~ L ; Ecourbis / Equipe
vibragdo antes do inicio das obras, visando atestar o . . Curto prazo (fase .
Preventiva Planejamento R de Supervisdo
comportamento atual do local, no que se refere aos de planejamento) .
~ . . ~ Ambiental
padrdes de ruido e vibragdo
. o x .o Médio prazo ) .
Realizar campanhas periddicas de medi¢do dos niveis de (durante toda a Ecourbis / Equipe
ruido e vibragdo, durante a fase de implantagdo, para Preventiva Implantagdo fase de de Supervisdo
avaliagdo da contribui¢do das obras nesse cenario . " Ambiental
implantacdo)
- . R Ecourbis
Adotar praticas de gestdo de projetos adequadas e ) . /
) ) NS e Planejamento / . Cepollina
garantir o envolvimento e a comunicagdo eficaz com as  |Mitigatdria . Médio prazo ;
. . Implantagdo Engenheiros
comunidades locais afetadas
Consultores
Ecourbis /
Implementar de tecnologias de construgdo mais . Planejamento - Cepollina
. P . g ¢ Preventiva ; ~ / Médio prazo P .
silenciosas Implantagdo Engenheiros
Consultores
Médio prazo . .
. . - Ecourbis / Equipe
Planejar cuidadosamente os horérios de trabalho, em e - (durante toda a /. 9 P
T . Mitigatdria Implantagdo de Supervisdo
respeito a legislagdo e normas vigentes fase de )
. . Ambiental
implantacdo)

8.1.5. Melhoria da drenagem local e melhor controle dos processos erosivos

O impacto ocorrerd a partir da fase de operacdao do empreendimento, quando
finalizada as obras de implantacdo, tendo em vista a realizacdo do projeto de drenagem
gue propde promover a melhora no escoamento das aguas superficiais, evitando a
ampliacdo dos processos erosivos no terreno e assoreamento nos cursos d'dgua no
perimetro do empreendimento. Tais efeitos estdo associados com demais transformacdes
paisagisticas que venham a contribuir com a qualificagcdo urbana do local.

Deste modo, a natureza do impacto é positiva, pois o sistema de drenagem
proposto visa a otimizacdo do escoamento das aguas da superficie. E considerado de
ordem direta, ja que resulta diretamente do planejamento e implantacdo do projeto do
empreendimento, gerando impactos durante a operacao. A abrangéncia é local, afetando
especialmente os trabalhadores do CTL e a populacdo lindeira aos cursos d’agua
beneficiados, tera duracdao de longo prazo, desde que preservadas as condicdes
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topograficas do terreno e as condicbes estruturais dos dispositivos de drenagem
implantados, a probabilidade de ocorréncia é alta e a magnitude prevista é média.

8.1.5.1. Qualificagdao Geral do Impacto

a) Natureza: positiva;

b) Ordem: direta;

¢) Duracgdo: longo prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: alta;

g) Magnitude: média.

8.1.5.2. Maedidas preventivas, mitigatodrias, compensatadrias e
potencializadoras

Quadro 27 — Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
fisico — Melhoria da drenagem local e melhor controle dos processos erosivos

Medida ‘i) Natureza [NENS iii) Tempo iv) Responsavel
« . - Ecourbis
Implantagdo de sistema de drenagem proviséria durante Ce ollina/
a realizagdo das atividades para evitar o carreamento de |Potencializadora |Operagdo Longo prazo Enpenheiros
sedimentos &
Consultores
Ecourbis /
Implantagdo de dispositivos de controle de L . Cepollina
P ¢ P Potencializadora |Operagdo Longo prazo P .
assoreamento Engenheiros
Consultores
Ecourbis /
Realizagdo do projeto de drenagem permanente por . o Cepollina
y '(; . p J e gem p P Potencializadora |Operagdo Longo prazo P )
profissionais técnicos qualificados Engenheiros
Consultores
R o R - Ecourbis / Equipe
Monitoramento das agdes de implantagdo tanto do . ~ - /. ~q P
. s Preventiva Implantagdo Médio prazo de supervisao
projeto de drenagem provisério como do permanente ambiental
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8.2. Impactos Meio Bidtico
8.2.1. Supressao de Exemplares Arboreos

Para a realizacdo das obras estima-se que serd necessaria a supressao de trinta e
cinco exemplares de espécies nativas em APP; trés exemplares de exdticas na APP e
cinquenta e seis exemplares a preservar. No entanto, esse manejo sera melhor detalhado
quando da apresentagao das plantas para a obtengcdo do Termo de Compromisso
Ambiental — TCA do empreendimento.

O impacto ocorrerd na fase de implantacdo das obras, quando serd requerida a
supressao destas arvores existentes na ADA. O impacto é classificado como negativo e
direto, com a eventual perda destes espécimes; de baixa magnitude e baixa importancia,
pois a ADA esta localizada em area antrodpica, sendo requerida supressao apenas destas
arvores; temporario, pois ocorrerd apenas na fase de implantacdo das obras e de
ocorréncia certa. A abrangéncia do impacto é local e de curto prazo, pois os seus efeitos
se manifestardo apenas na ADA, com a eventual perda destes espécimes. No entanto,
observamos que cinquenta e seis espécies serao preservadas.

8.2.1.1. Qualificagdo Geral do Impacto

a) Natureza: negativa;

b) Ordem: direta;

c) Duragdo: curto prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: baixa.
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8.2.1.2. Maedidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e
potencializadoras

Quadro 28 — Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
bidtico — Supressdo de Exemplares Arbéreos

i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel

Curto prazo

(somente durante Ecourbis / Equipe

Acompanhamento das atividades de supressdo pela

. s X Preventiva Implantagdo de supervisdo
equipe de Supervisdo Ambiental das obras P ¢ a etapa de .p
N ambiental
supressdo)
. ) . . . Ecourbis
Fixar etiquetas e/ou outros dispositivos, nas arvores, Ce oIIina/
visando identificar a espécie e a situagdo — preservar ou |Preventiva Implantagdo Curto prazo Enzenheiros
suprimir
P Consultores
Estudar a possibilidade e, quando possivel, evetivamente . .
N . . . ) Ecourbis / Equipe
transplantar individuos arbdreos de espécie nativa que e Planejamento / ~
Mitigatdria Curtp prazo de gestdo

estejam em local definido para realizagdo das
intervencdes

implantagdo .
P ¢ ambiental

Ecourbis / Equipe
de supervisdo
ambiental /
Cepollina
Engenheiros
Consultores

Segregar e armazenar temporariamente todo o material
vegeta e lenhoso em local adequado, até o devido Mitigatdria Implantagdo Curto prazo
encaminhamento para destinagdo final

Ecourbis / Equipe
de supervisdo
Implamiagéo/ Longo prazo ambie.ntal/
operagdo Cepollina
Engenheiros
Consultores

Realizar o plantio compensatério Compensatodra

8.2.2. Perda de habitats da fauna

O impacto ocorrerd na fase de implantacdao das obras, onde sera necessaria a
supressao de arvores isoladas existentes na ADA, além do intenso movimento produzido
por maquinas e equipamentos, gerando ruidos e vibragdes.

O impacto é classificado como negativo e direto, com a perda e pressdo sobre
ambientes que estdo sendo utilizados por espécies de animais; de baixa magnitude e
baixa importancia; temporario, pois ocorrera apenas na fase de implantacdo das obras e
de ocorréncia certa. A abrangéncia do impacto é local e de curto prazo, pois os seus
efeitos se manifestardo apenas na ADA, com a perda destes ambientes e, portanto, ndo
hd possibilidade de mitigacdo deste impacto, porém, sugere-se a elaboracdo e
implementacdo de um Programa de Monitoramento de Avifauna, a ser executado na
Area Diretamente Afetada e na Area de Influéncia Direta das obras, ao longo das
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atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento, que devera fornecer dados

para identificacdo dos impactos incidentes sobre a fauna silvestre e os resultados obtidos

possibilitardo a implementacdo de medidas para a reducdo dos efeitos negativos sobre a

comunidade faunistica.

8.2.2.1. Qualificagao Geral do Impacto

a) Natureza: negativa;

b) Ordem: direta;

c) Duragdo: curto prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: baixa.

8.2.2.2. Maedidas preventivas, mitigatorias, compensatdrias e

potencializadoras

Quadro 29 - Classificagcdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatédrias e potencializadoras: meio
bidtico — Perda de habitats da fauna

Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
Realizar avaliagdo ambiental prévia, sendo realizado o Ecourbis / Equipe
monitoramento da fauna local para compreender as Preventiva Planejamento Curto prazo de supervisdo
condigdes faunisticas da area de intervengdo ambiental

Realizar campanhas periddicas de monitoramento apds
inicio das obras

Ecourbis / Equipe
Preventiva Implantagdo Médio prazo de supervisao
ambiental

Preservagdo de dreas sensiveis, quando constatada a
necessidade pela avaliagdo ambiental prévia e Preventiva Implantagdo Longo prazo
campanhas de monitoramento periddicas

Ecourbis / Equipe
de supervisao
ambiental /
Cepollina
Engenheiros
Consultores
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8.2.3. Perturbacao e afugentamento da fauna

O impacto ocorrera na fase de implantacdo das obras, com ruidos de caminhdes e
maquinarios diversos. O impacto é classificado como negativo e direto, com a
movimentacdo de veiculos e maquindrios gerando vibragdes no solo e ruidos que
atingirdo intensidades sonoras que perturbardo a fauna presente nas dareas verdes
existentes na AID, alterando o comportamento de algumas espécies, podendo causar o
afugentamento de individuos da fauna para locais mais afastados, com possiveis riscos de
acidentes com estes animais, como atropelamento por veiculos que circulardo pela area e
acessos. O aumento do nivel de pressdao sonora pode ainda gerar altera¢dao na estrutura
de comunidades da fauna, pois, algumas espécies de mamiferos, aves e anfibios
dependem de sinais acusticos para estabelecer e manter territdrios, atrair parceiros, na
manutencdo dos casais e integracdo social.

O efeito do impacto, de ocorréncia certa, serd imediato, de curto prazo, a partir do
inicio das atividades, considerado reversivel e temporario. O impacto é mitigdvel, com
aplicacdo efetiva de medidas preventivas e de baixa magnitude, pois, ja existe muita
perturbacdo acustica nesta regidao devido, principalmente, a circulagdo de veiculos pelas
avenidas lindeiras em empreendimento proposto. Portanto, o impacto é de baixa
importancia e abrangéncia regional, pois, os seus efeitos se manifestardo além da ADA,
levando-se em consideracdo as areas verdes existentes além destas areas de estudo,
podendo sofrer impacto com a migracao de espécies.

8.2.3.1. Qualificagdo Geral do Impacto

a) Natureza: negativa;

b) Ordem: direta;

c¢) Duragdo: médio prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: regional;

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: baixa.
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8.2.3.2. Maedidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e

potencializadoras

Quadro 30 — Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
bidtico — Perturbacgdo e afugentamento da fauna

i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel

Manutengao e regulagem dos veiculos, maquindarios e Ecourbis /
equipamentos que estardo sendo utilizados durante a Cepollina
implantagdo das obras, visando diminuir os ruidos e Engenheiros
vibragdes no solo Consultores

Preventiva Planejamento Médio prazo

Realizagdo de avaliagdo prévia e monitoramento
periddico da fauna local, visando a identificagdo do perfil Preventiva Planejamento /
faunistico e a abrangéncia dos impactos derivados das implantagdo

atividades de implantagcdo

Ecourbis / Equipe
Médio prazo de supervisdo
ambiental

8.2.4. Proliferagao de fauna sinantrépica nociva

O impacto poderd ocorrer na fase de implantacdo das obras, onde devera ser
removido da area o entulho e/ou outros residuos, que vém sendo depositados na ADA,
onde é comum a existéncia de possivel fauna sinantrdpica, que se utilizam destes
ambientes para se refugio, abrigo e se proliferarem.

7

O impacto é classificado como negativo e indireto. A abrangéncia serd local,
porém, diante da mobilidade desses animais, podera também ser impactada uma faixa no
entorno do poligono destinado a execugao do projeto, ou seja, parte da AID e da All. O
impacto é considerado de média magnitude e temporario, pois ocorrera apenas na fase
de implanta¢do; mitigavel, com aplicacdo efetiva de medidas preventivas; de provavel
ocorréncia e de médio prazo, se constituindo em um impacto de média importancia
devido aos riscos a saude publica e aos trabalhadores da obra.

8.2.4.1. Qualificagao Geral do Impacto

a) Natureza: negativa;
b) Ordem: indireta;
c) Duracdo: médio prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;
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e) Abrangéncia: local e estratégica (dreas residenciais, locais de trabalho e

outros, que possam servir de abrigo para elementos sinantrépicos ou ofereca

risco de acidentes);

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: baixa.

8.2.4.2. Medidas

potencializadoras

preventivas,

mitigatdrias,

compensatdrias

e

Quadro 31 - Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
bidtico — Proliferacao de fauna sinantrdpica nociva

Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
Executar as agdes previstas pelas diretrizes preconizadas Ecourbis / Equipe
e normatizadas pelo Centro de Controle de Zoonoses de |Preventiva Implantagdo Médio prazo de supervisdo
Sdo Paulo ambiental
Realizar o controle e prevengdo das infestagdes por
roedores, através da limpeza e manutengdo constante de Ecourbis / Equipe
toda a ADA, principalmente na area destinada ao Preventiva Planejamento Médio prazo de supervisdo
canteiro de obras, com gerenciamento de residuos ambiental
sélidos e efluentes liquidos, enquanto durarem as obras
. . Ecourbis / Equipe
Elaborar e implantar o Pograma de Controle e . Planejamento / . /. ~q P
. . - . Preventiva . N Médio prazo de supervisdo
Monitoramento da Fauna Sinantrépica ou equivalente implantagcdo )
ambiental
8.3. Impactos Meio Socioecondmico

8.3.1.

Geragao de expectativas na populagao local

Os trabalhos de campo realizados durante as etapas preliminares do presente

estudo, que consistem na fase de planejamento, podem apresentar insegurancas a

populacdo local, instituicGes, comércios e servicos da regidgo em funcdo da presenca de

equipes técnicas na localidade. Com isso, surgem diversos questionamentos sobre os

efeitos que uma obra local poderd gerar na regidao e no cotidiano dos moradores e dos

cidaddos que circulam na area. Esse impacto pode ser sentido tanto de maneira negativa,

quanto positiva.




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro

Ambiental T,itulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 294/310

Em relagdo aos aspectos negativos, estes podem estar associados aos impactos
diretos das obras, especialmente quanto aos incOmodos decorrentes da movimentacdo
do solo (poeira, movimentacdo de caminhdes e alteracdes na paisagem).

As expectativas da populagdo poderdo ser também positivas, tendo em vista que o
empreendimento pode trazer incrementos e possibilidades de geragao de empregos,
sobretudo em func¢do da regido ser caracterizada pela baixa renda média.

A natureza do impacto é negativa e positiva, pois varia de acordo com a percep¢ao
e expectativa da populag3o local e a forma como deverd ser impactada. E considerado de
ordem direta, pois resulta diretamente do planejamento do projeto do empreendimento,
gerando especulagdes e comentarios sobre o mesmo. A abrangéncia é local, afetando
especialmente a populacdo da AID, de prazo imediato, de dura¢do temporaria,
probabilidade de ocorréncia alta e de média magnitude, de alta relevancia, uma vez que
se configura um impacto social direto relacionado a populacdo e grau de resolucdo
médio, mitigdvel por meio do Programa de Comunicagdo Social (PCS), com medidas e
acbes que poderdo sanar e esclarecer todas as duvidas da populagdo sobre o
empreendimento. O impacto ndo é cumulativo, pois ndo hd integracao das atividades
com efeitos em outros impactos no mesmo compartimento ambiental social.

8.3.1.1. Qualificagao Geral do Impacto

a) Natureza: positiva;

b) Ordem: direta;

¢) Duragdo: médio prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: alta;

g) Magnitude: média.
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8.3.1.2. Medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e
potencializadoras

Quadro 32 — Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
socioeconémico — Geragdo de expectativas na populagdo local

i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
Constituir equipe de comunicagdo social para Ecourbis / Equipe
atendimento ao publico e divulgagdo de todas as Mitigatdria Implantagdo Médio prazo de comunicagdo
informacdes referentes ao empreendimento social

Ecourbis / Equipe

Fixar placa informativa na entrada do empreendimento, de supervisdo
contendo informagdes relevantes sobre as obrasaserem| .., . ~ Ly ambiental /

. - L. . Mitigatdria Implantagdo Médio prazo .
realizadas, responsabilidade técnica, prazo estimado de Cepollina
conclusdo, etc. Engenheiros

Consultores

Criar canais de atendimento ao publico, como e-mails,

NV . ) Ecourbis / Equipe
telefones e redes sociais, visando a criagdo de meios de / Equip

Planejamento /

s o - Mitigatdria . - Médio prazo de supervisdo
comunicagdo entre o publico em geral e a gestdo do implantagdo .
A ambiental
empreendimento
Criar ou se utilizar de meios de divulgagdo, como sites, . .
S e Ecourbis / Equipe
redes sociais, jornais, diario oficial, para apresentar todas| ... ., . o - L
R ~ - - R Mitigatdria Implantagdo Médio prazo de comunicagdo

as informagdes de interesse publico do empreendimento .

- L social
e elucidagdo de duvidas

8.3.2. Incomodos a populagao

As obras de movimento de solo isolado previstas durante a fase de implantagao
poderdo acarretar uma intensificacdao do uso da malha viaria, em funcdo de caminhdes
gue utilizardo as vias locais para transporte de equipamentos e matérias primas e demais
equipamentos relacionados a obra, podendo gerar ruidos, danos ao leito carrogavel,
alteracdo da qualidade do ar, decorrente da emissdao de poeiras e poluentes, gerando
incbmodos a populagdo. Deverdao ser tomadas providéncias visando a ordenacao da
circulacdo de veiculos, bem como a adequac¢dao do local para receber o fluxo de
caminhdes previsto, com instalacdo de sinalizacdo a entrada e a saida dos caminhdes da
area, bem como placas de orientacdo. Todo o processo de transporte e descarga de
material ocorrera no interior do canteiro de obras, sem que haja necessidade de
ocupacao da via.

A natureza deste impacto é negativa, pois prejudica diretamente os moradores,
comerciantes e prestadores de servico que circulam na regido, é de ordem direta, de
abrangéncia local e probabilidade de ocorréncia certa.
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O impacto pode ser considerado como reversivel, pois ocorrerd na fase de
instalacdo, razdo pela qual se pode também afirmar que possui duracdo e prazo de
ocorréncia médio, tendo em vista que é um impacto que ocorrerd apenas durante o
periodo de obras, devendo cessar juntamente com o avango das mesmas.

A magnitude e a importancia sdo médias, e este impacto é mitigavel por meio do
Programa de Controle Ambiental das Obras, prevendo medidas como: sinalizagdo viaria
adequada e umectacdo da area interna e das vias do trajeto dos caminhdes, objetivando
a seguranca dos condutores e pedestres, bem como o controle da poeira em suspensao,
além do Programa de Comunica¢do Social e Programa de Educacdo Ambiental e
Treinamento Ambiental dos Trabalhadores, que deverdao, em conjunto, contribuir para
sua atenuac¢do. O impacto ndo é cumulativo, pois ndo hd integracdo das atividades com
efeitos em outros impactos no mesmo compartimento ambiental social, mas é sinérgico,
pois esta diretamente ligado ao dimensionamento dos impactos das obras potenciais
sobre o meio fisico.

8.3.2.1. Qualificagdo Geral do Impacto

a) Natureza: negativa;

b) Ordem: direta;

c¢) Duragdo: médio prazo;

d) Reversibilidade: reversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: média.
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8.3.2.2. Maedidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e

potencializadoras

Quadro 33 — Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
socioeconémico — Indémodos a populagdo

i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel

Ecourbis / Equipe
Estabelecer canais internos de comunicagdo, como de comunicagdo
reunides periddicas e estrutura de gestdo, envolvendo as social / Equipe de
equipes de comunicagdo social, gestdo e supervisdo Mitigatdria Implantagdo Médio prazo gestdo ambiental
ambiental e gestdo e execugdo das obras, buscando / Cepollina
garantir o atendimento das reclamagdes recebidas Engenheiros

Consultores

8.3.3. Alteracao da Paisagem

A implantacdo do empreendimento, relativamente aos valores paisagisticos, se
mostrard como alteradora da paisagem, principalmente pela supressao vegetal e pelas
mudancas no relevo da area afetada. A retirada da vegetacdo resultard em alteracdo da
paisagem da area de influéncia direta e junto com a diminuicdo do potencial ecoldgico,
poderd ocorrer a fuga da fauna, aumento da temperatura local e perda do potencial
bioldgico.

Os efeitos da supressdao da vegetacao nos trechos de implantacdo se somarao as
outras areas que ja sofreram ou que sofrerdo desmatamento na regidao, causando um
impacto cumulativo e sinérgico, que afetardo a paisagem, a biodiversidade e a fauna
local. Este impacto inicia-se desde a instalacdo do canteiro de obras e se acumula com as
obras de remocao da cobertura vegetal e da movimentagao do solo.

As alteracdes paisagisticas causam efeitos ao modificar os aspectos visuais e a
dinamica natural do ambiente e, por vezes, pode causar estranheza e expectativa na
populacdo local. Assim, é necessario evitar cortes e aterros desnecessarios e utilizar
técnicas eficazes para promover a estabilizacdo de taludes e minimizar os impactos nas
areas trabalhadas.

Este impacto é considerado de natureza negativa, de ordem direta, de alta
magnitude, probabilidade certa, irreversivel, sinérgico, de abrangéncia local, de longo
prazo e duragao permanente.
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8.3.3.1. Qualificagao Geral do Impacto

a) Natureza: negativa;

b) Ordem: direta;

c¢) Duragdo: longo prazo;

d) Reversibilidade: irreversivel;

e) Abrangéncia: local;

f)  Probabilidade de ocorréncia: certa;

g) Magnitude: alta.

8.3.3.2. Maedidas preventivas, mitigatodrias, compensatdrias e
potencializadoras

Quadro 34 - Classificacdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatédrias e potencializadoras: meio
socioeconémico — Alteracdo da Paisagem

i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel

Ecourbis / Equipe
Mitigatdria Operagdo Longo prazo de supervisdo
ambiental

Executar o plantio compensatdrio em areas préximas,
visando a requalificagdo paisagistica local

8.3.4. Riscos de acidentes com os trabalhadores

Durante a fase das obras previstas, os trabalhadores ficardo expostos a riscos de
acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional. Os trabalhadores envolvidos com
a obra poderdo também ficar expostos a riscos de doengas ocupacionais, destacando-se a
exposicdo constante a ruidos.

A criticidade deste impacto podera ser atenuada com o uso correto de
equipamentos de protecao individual (EPIs) especificos para cada tipo de atividade a ser
executada, tais como: protetores auriculares (de insercdo e de concha), luvas de raspa,
Oculos protetores, méascara de protecdo, botas, capas, bandeiras de sinalizacdo, kits de
primeiros socorros, extintor de incéndio, obrigatoriedade de vacinas, dentre outras acoes,
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especialmente aquelas ligadas as orientacdes de seguranca que deverdo ocorrer
periodicamente.

Ademais, durante as obras deverdo ser adotadas praticas para evitar acidentes que
possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das dreas de entorno,
como incéndios, derramamento de dleos e disposicao de materiais incompativeis.

Este impacto é considerado de natureza negativa, de ordem direta, de média
magnitude, probabilidade incerta, irreversivel, sinérgico, de abrangéncia local, de médio
prazo e duracdo permanente.

8.3.4.1. Qualificagdao Geral do Impacto

h) Natureza: negativa;

i) Ordem: direta;

j) Duracgdo: médio prazo;

k) Reversibilidade: irreversivel,

I) Abrangéncia: local;

m) Probabilidade de ocorréncia: incerta;

n) Magnitude: média.

8.3.4.2. Maedidas preventivas, mitigatodrias, compensatadrias e
potencializadoras

Quadro 35 - Classificacdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatérias e potencializadoras: meio
socioeconémico — Riscos de acidentes com os trabalhadores

Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel

Ecourbis /
Equipar a area do canteiro de obras com sinalizagdo de . o o Cepollina
quip ¢ Preventiva Implantagdo Médio prazo P .
seguranca Engenheiros
Consultores

Ecourbis /
- . = o Cepollina
Fornecer e cobrar dos operdrios o correto uso dos EPIs  |Preventiva Implantagdo Médio prazo .
Engenheiros
Consultores
Dotar os canteiros de obras de kits de primeiros socorros |Preventiva Implantagdo Médio prazo Ecourbis /




Tipo de Documento

Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

Centro
Ambiental Titulo do Empreendimento
Area de movimento de solo isolada pagina
CTL 300/310
Medida ‘i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel
Cepollina

Engenheiros
Consultores

Ecourbis /
Cepollina
Engenheiros
Consultores

Manutengdo dos veiculos e equipamentos para controle

- , Preventiva Implantagdo Médio prazo
da emissdo de ruido P ¢ P

Ecourbis /
Cepollina
Engenheiros
Consultores

Realizar exames médicos periddicos, principalmente
preventivos, devendo envolver todo o quadro de Preventiva Implantagdo Médio prazo
funcionarios

8.3.5. Geragdao de empregos diretos e indiretos

Um fator positivo é que as atividades de movimentacdo de terra proporcionardo a
oferta de empregos diretos, com contratacdo de mao de obra e indiretos, relacionados
com a demanda de comércio e servigos na regidao, durante a execuc¢do da obra.

Este impacto podera ser amplificado com a contratacdo do maior nimero possivel
de trabalhadores locais e a adequada capacitacdao dos mesmos que, além de elevar sua
empregabilidade e eficiéncia produtiva, contribuird decisivamente para sua realocag¢do no
mercado de trabalho quando de sua desmobilizacdo, ao final das obras.

E considerado um impacto positivo, direto, regional, de curto prazo, temporario,
reversivel, média magnitude, alta relevancia, cumulativo e ndo sinérgico.

8.3.5.1. Qualificagdo Geral do Impacto

o) Natureza: positiva;

p) Ordem: direta;

gq) Duracdo: médio prazo;

r) Reversibilidade: reversivel;

s) Abrangéncia: regional;

t) Probabilidade de ocorréncia: certa;

u) Magnitude: média.
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8.3.5.2. Maedidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e
potencializadoras

Quadro 36 — Classificagdo das medidas preventivas, mitigatdrias, compensatdrias e potencializadoras: meio
socioeconémico — Riscos de acidentes com os trabalhadores

i) Natureza i) Fase iii) Tempo iv) Responsavel

Ecourbis /
Cepollina
Engenheiros
Consultores

Contratagdo de mdo de obra local, através do
recrutamento de trabalhadores que residam em areas Potencializadora |Implantagdo Médio prazo
préximas ao local das obras

Capacitagdo da mao de obra através do oferecimento de

. . o Ecourbis /
cursos profissionalizantes e de especializagdo, que Cepollina
contribuam para a formagdo profissional dos Potencializadora |Implantagdo Longo prazo Engenheiros
trabalhadores para um periodo superior ao da realizagdo g

Consultores
das obras
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9. PLANOS E PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Tendo em vista a natureza das intervencles propostas pelo empreendimento
“area de movimento de solo isolada CTL”, é necessdria a elaboracdo e aplicacdo de um
conjunto de planos e programas socioambientais que descrevam as diretrizes de gestao
ambiental a serem aplicadas durante a execu¢dao das obras, de modo a garantir a
sustentabilidade do empreendimento e a preservagao da segurangca humana e ambiental.

O Plano de Gestdo Ambiental (PGA) apresenta, portanto, a estrutura
organizacional de Gestdao Ambiental, prevista para as obras da drea de movimento de solo
isolado CTL. Nesse Plano, é apresentado o conjunto de Programas e Subprogramas que
deverao ser executados ao longo das fases de execugao do empreendimento, fornecendo
as diretrizes para a Gestao Ambiental.

PGA pode ser, portanto, compreendido como um instrumento essencial para a
Gestdo Ambiental do empreendimento, sobretudo, durante a sua fase de implantacao,
fornecendo as diretrizes socioambientais gerais e orientando as praticas a serem
adotadas durante a execucdo das acles e atividades necessdrias para a efetiva
implantagdo do empreendimento, garantindo que ocorram em respeito aos devidos
parametros de seguranca ambiental e em acordo com os dispositivos legais vigentes, de
modo a prevenir e mitigar eventuais impactos socioambientais negativos, bem como,
potencializar os impactos socioambientais positivos.

O PGA proposto é composto por cinco programas gerais e treze subprogramas
especificos, divididos de acordo com o conjunto tematico. O Quadro 37 apresenta a
relagcao dos Programas e Subprogramas Ambientais definidos.

Quadro 37 — Relagdo dos Programas e Subprogramas que integram o PGA do empreendimento

Plano de Gestao Ambiental: Programas e Subprogramas Ambientais
Area de Movimento de Solo Isolado CTL

Programas Subprogramas
1. PGSA
Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental
2.1. SRE
Subprograma de Gerenciamento de Residuos e
Efluentes
2.2. SCPFS

2. PCAO

Sub de Controle da Di do e Proliferaca
Programa de Controle Ambiental das Obras ubprograma de tontrole da JIspersao e Froliferacao

da Fauna Sinantrdpica

2.3. SCPEA

Subprograma de Controle de Processos Erosivos e
Assoreamento
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Plano de Gestao Ambiental: Programas e Subprogramas Ambientais
Area de Movimento de Solo Isolado CTL

Programas

Subprogramas

2.4. STCT
Subprograma de Treinamento e Capacitagdo
Ambiental do Trabalhador

3. PMF
Programa de Manejo da Flora

3.1. SCSV
Subprograma de Controle de Supressdo da
Vegetagao -

3.2. SCASP
Subprograma de Compensagao Ambiental pela
Supressao de Vegetacdo

3.3.SAA
Subprograma de Arborizagdo e Ajardinamento
4.1. SCS
Subprograma de Comunicagdo Social
4. PCSEA 4.2. SEA
Programa de Comunicagdo Social e Educagdo Subprograma de Educagdo Ambiental
Ambiental 4.3. SMAT
Subprograma de Seguranga, Meio Ambiente e Saude
do Trabalhador
5.1. SMMF
Subprograma de Monitoramento e Manejo da Fauna
P de M 5'.tPMQA to da Qualidad >-2. SMQA
rograma de o::ﬂ%zz::;‘ 0 da Hualidade Subprograma de Monitoramento da Qualidade do Ar

5.3. SMRV
Subprograma de Monitoramento de Ruido e Vibracdo

A Figura 93 apresenta o Organograma dos Programas e Subprogramas que compde

o Plano de Gestdo Ambiental elaborado para atendimento do empreendimento.
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Figura 93 — Organograma do conjunto de Programas e Subprogramas Ambientais do empreendimento

PGSA PCAO PMF PCSEA PMQA
— N—r—" N—r—" " "
.~ -~
SGRE SCSV SCS SMMF
~— ~— ~— ~—
.~ -~
SCPFS SCASP SEA SMQA
~— ~— ~— ~—
.~ L~ L~ L
SCPEA SAA SMAT SMRV
~— ~— ~— ~
N
STCT
~—

Na hipdtese de desativacdao temporaria de frentes de obra, os procedimentos de
desativagdo e recuperagdo previstos sao descritos no Plano de Controle Ambiental da
Interrupc¢ao ou Paralisagcdao Temporaria das Frentes de Obra, apresentado no Anexo 4.

As acles previstas deverdo ser implementadas de maneira somente parcial,
visando garantir a preservacdo dos servicos parcialmente executados e prevenir a
instauracdo de processos erosivos ou outros processos degradantes, além de eventuais
acidentes que possam ocorrer em razao da movimentacgao de solo, durante o periodo de
paralisagdo. Esse Plano consolidara as instrugdes sobre desativacdao e recuperagao em
casos de paralisacdo temporaria, de acordo com cada tipo de frente de obra afetada.
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10. CONSIDERAC()ES FINAIS

O empreendimento em tela refere-se a “drea de movimento de solo isolado CTL”,
gue consiste na realizacdo de atividades de movimento de terra isolado para fins de
nivelamento topografico através da criagdo de platdés e implantacdo de drenagem
superficial. Ndo ha, atualmente, uso previsto para a darea, sendo que, o futuro do local
deverd ser definido posteriormente pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo, responsavel
pelo empreendimento e pela Concessiondria Ecourbis Ambiental S.A., em acordo com a
politica urbana municipal e com as diretrizes estabelecidas no Plano Diretor Estratégico
(PDE) do Municipio de Sdo Paulo.

A partir da leitura dos levantamentos realizados, é possivel dizer que, em razdo da
natureza das intervengdes propostas, o empreendimento ndo devera provocar impactos
significativos ao meio, desde que tomadas as devidas medidas preventivas e mitigatorias.
Apés a sua implantacdo, o sistema de drenagem a ser implantado, devera contribuir com o
escoamento superficial local, evitando a ampliagao de processos erosivos e o consequente
aumento do risco de assoreamentos em dreas a jusante, bem como todos os riscos
associados a tais fendbmenos, como situacdes de enchentes e inundagdes em dreas
habitadas.

No que tange aos impactos sobre a comunidade do entorno, espera-se que estes
sejam muito reduzidos, ja que a densidade construtiva e populacional é considerada baixa,
de modo que os eventuais transtornos ocorrerao somente de maneira localizada e poderao
ser mitigados com a aplicacdo das medidas descritas por este Estudo e sob supervisao de
profissionais de gestdo ambiental qualificados, durante a execucdo das obras.

Sendo assim, consideramos que o Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA), em seu
conteudo, atendeu a todos os quesitos propostos no Termo de Referéncia - TR, elaborado
pelo GTANI/CLA/SVMA, além de contemplar, de forma clara, as legislagdes que tratam
sobre os aspectos socioambientais relacionados a este tipo de intervenc¢do. Consideramos
ainda, que os impactos apresentados no EVA foram identificados e analisados de forma
consistente, abordando todos os meios que poderao vir a ser afetados.

Desta forma, conclui-se pela viabilidade socioambiental da implantacdo do
empreendimento e consequente emissdo da Licenca Ambiental de Prévia, de Instalacdo e
Operacdo — LAP/LAI/LAO pela Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente (SVMA),
conforme estabelece o Inciso Il, do Artigo 82, da Resolugdo CONAMA n2 237/97 e Inciso I,
do Artigo 4° da Resolugdo 207/CADES/2020.
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