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APRESENTACAO

O manejo e a conservacao do recurso vegetacdo no Municipio de Sao Paulo
(MSP) séo desafios constantes, levando-se em conta as diferentes pressfes de uso
e ocupacao do territério. Deste modo, este Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal
se constitui importante ferramenta de apoio e andlise da Politica Ambiental na
conducéo de planos, programas e projetos que tém na cobertura vegetal seu principal

elemento transformador para a melhoria da qualidade ambiental da cidade.

O uso de imagens infravermelho de alta resolugdo espacial permitiu a
identificacdo da vegetacdo mesmo em areas sombreadas; ja os dados de tecnologia
laser possibilitaram criar o modelo tridimensional da vegetacéo de toda a cidade. Esse
conjunto possibilitou 0 mapeamento em 15 classes, que informam os diferentes graus
de maturidade e regeneracdo das florestas nativas, bem como as matas de varzea,
0S campos naturais e antropicos e a densidade da cobertura arbdérea no perimetro

urbano.

A atual cartografia, inédita, propde conciliar a significancia ecolégica da
vegetacdo e sua relagcdo com as dinamicas de uso e ocupacéao do solo, o que auxiliara
as acodes da Prefeitura na construcdo de politicas publicas que se relacionam com o
Planejamento Ambiental, a Arborizacdo Urbana, a Gestdo de Areas Verdes, o

Licenciamento Ambiental e a Fiscalizacdo Ambiental.

Também, é importante destacar a relevancia deste mapeamento detalhado da
cobertura vegetal da cidade para o enfrentamento dos desafios ligados as Mudancas
Climéticas. Sabidamente, a vegetacdo tem impacto direto no conforto térmico, na
captura de carbono, na permeabilidade de agua, na manutencao da integridade da
estrutura pedolégica e da biodiversidade, entre outros servicos ecossistémicos
benéficos a sociedade. Assim, Sdo Paulo da mais um passo na sua contribuicdo para
o0 cumprimento do Acordo de Paris, compromisso firmado em 2016 pelo Brasil
juntamente com diversas nacdes, e que visa, entre outras acbes de adaptacéo e

mitigagao, limitar o aguecimento global abaixo de 2 °C, preferencialmente em 1,5 °C.

Neste sentido, Sao Paulo ratifica seu compromisso com a Sustentabilidade,
reconhecendo a sua cobertura vegetal como importante elemento para a manutengao

da qualidade de vida dos cidadéos paulistanos.
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1. CONTEXTUALIZACAO

Com area de aproximadamente 1.527 km2, o Municipio de S&o Paulo apresenta
grandes dindmicas de transformacéo em seu territério, que demandam a manutencao

continuada de suas bases cartogréaficas e cadastrais.

O Mapa Digital da Cidade — MDC!, gerado a partir de recobrimento aéreo
ortorretificado e restituicdo realizados no ano de 2004, constitui a base digital
georreferenciada da Prefeitura de Sao Paulo, congregando conjuntos de imagens e
diversos planos de dados e informag6es do territério, tais como limites administrativos,
logradouros, hidrografia, setores fiscais, quadras prediais e lotes, entre outros, que

permitem a geocodificacdo de feicdes relevantes.

Dada a significancia do MDC e o tempo transcorrido, se fez necesséria a
atualizacdo da base aerofotogramétrica da cidade com a geracdo de novas ortofotos
para subsidio as equipes técnicas da prefeitura na atualizacdo de seus planos de

informac&o.

Nesse sentido, a Prefeitura estruturou e deu andamento em 2017 ao Projeto
de Mapeamento Digital de Sdo Paulo — PMD-SP com a contratacdo de um consorcio
de empresas para a prestacdo de servicos técnicos especializados de Mapeamento
Digital, quais sejam servi¢os de recobrimento aerofotogramétrico digital colorido (Red,
Green, Blue - RGB) e infravermelho (InfraRed - IR), perfilamento por Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation — LASER do tipo Light Detection
And Ranging — LIiDAR, apoio de campo, aerotriangulacdo, geracao de modelos digitais
tridimensionais, geracdo de ortofotos, mapeamento digital da cobertura vegetal e
georreferenciamento das cartas do Servico Cartografico Metropolitano — SCM do
Mapeamento da Vegetacao Significativa do Municipio de S&o Paulo e das folhas do
livro Vegetacdo Significativa do Municipio de Sdo Paulo?. Com base na experiéncia
do MDC 2004, previu-se, também, a contratacdo de empresa especializada no apoio

ao gerenciamento e fiscalizacdo do projeto, apoio a avaliagdo da qualidade de

1 Disponivel em http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx

2 SECRETARIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE & SECRETARIA MUNICIPAL DO
PLANEJAMENTO. Vegetac¢do Significativa no Municipio de S&o Paulo. Sdo Paulo, 1988. 560 p, IL.
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processos e produtos, e assessoramento na aprovagao ou reprovagao dos produtos
do PMD-SP.

Como resultado dos processos licitatérios foram lavrados pela Secretaria
Municipal da Fazenda do Municipio de Sao Paulo — SF o contrato SF n° 53/2016, de
Execucdo, celebrado entre a Prefeitura e o Consorcio Green SP (formado pelas
empresas Aerocarta S.A. Engenharia de Aerolevantamentos, ENGEMAP Engenharia,
Mapeamento e Aerolevantamento LTDA., IGUATEMI Consultoria e Servicos de
Engenharia LTDA, e Servicos Aéreos Industriais Especializados — SAI LTDA.); e 0
contrato SF n° 50/2016, de Avaliacdo da Qualidade, celebrado entre a Prefeitura e a
Fundacdo Ezute. A Empresa de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo do
Municipio de Sao Paulo — PRODAM foi nomeada interveniente em ambos o0s

contratos.

Foi instituido por SF, ainda, o Grupo Gerencial do Projeto de Mapeamento
Digital (GG-PMD) para fiscalizacdo destes contratos (Portaria SF n® 80/2017, alterada
pela Portaria SF n°® 82/2018), que teve por atribuicdes gerir a execucdo dos servi¢os
em articulacdo com a Coordenacdo Técnica da Unidade de Execucdo Municipal
(UEM/SF), prestar informacdes sobre o projeto e efetuar o aceite dos produtos e

Servicos.

A Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente — SVMA, 6rgéo vinculado
ao Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e principal responsavel pela
manutenc¢ao da qualidade ambiental do municipio no nivel local, participou ativamente
dos trabalhos do PMD-SP como membro do Grupo Gerencial, orientando a execuc¢ao
dos produtos relacionados a cobertura vegetal, especificados mais adiante neste

relatorio.

Nas ultimas décadas, a notavel centralidade econdémico-financeira do municipio
de S&o Paulo promoveu forte dindmica de transformacao do uso e ocupacgéao do solo,
traduzida em evidente expansdo de sua area urbana conjugada a proporcional

reducdo de sua cobertura vegetal.

O municipio se situa em regido de mosaico de vegetacdo decorrente de
transicdo climatica, com localizacdo geomorfolégica peculiar, de maneira que
diferentes espécies de vegetacdo — mata de araucéria, mata mesofila semidecidual,

mata de restinga, cerrado — podem ser encontradas numa mesma area. ISso
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demonstra que, mesmo estando sob o dominio do Bioma Mata Atlantica, onde
predomina a Floresta Ombrofila Densa, pode apresentar flora de diversos

ecossistemas e até mesmo de outros biomas.

No restante da cidade, a tipologia e o padrdo da distribuicdo da vegetacéo
intraurbana sdo bastante heterogéneos, especialmente em suas por¢cdes com
urbanizacdo mais consolidada. Este quadro é resultado da l6gica desordenada da
ocupacdo urbana da cidade, que ao longo dos ultimos cem anos vem sendo
condicionada, por um lado, pelas regras da cidade formal - que obedece aos
parametros urbanisticos — e, por outro, pela total desconsideracdo das legislacdes
urbanistica e ambiental, configurando a chamada cidade real.

Neste sentido, o conjunto de informacf6es do Mapeamento Digital da Cobertura
Vegetal do Municipio de S&do Paulo reveste-se de importancia basilar enquanto
instrumento de subsidio as a¢des de planejamento, prevencgdo, controle e contencéo
das pressbes sobre o recurso, qualificando a gestdo ambiental e urbanistico-
ambiental, em especial no que se refere ao Sistema de Areas Verdes, Areas
Protegidas e Espacos Livres preconizado em seu Plano Diretor Estratégico — PDE3,
e aos estudos ambientais, autorizagdes e pareceres emanados pela SVMA. Ademais,
para além da estrutura e atribui¢cdes intrinsecas a SVMA, este mapeamento pode
ainda ser utilizado como referéncia aprimorada para sustentacdo de pareceres
técnicos de diversos 6rgaos do Poder Publico, e deve ser abracado pelos municipes
da cidade de Sao Paulo, que agora contam com uma cartografia precisa de importante

elemento do seu patrimdénio natural.

1.1 Mapeamentos Anteriores

Anteriormente a publicacdo do presente mapeamento foram disponibilizadas
ao publico em geral as seguintes publicacdes sobre cobertura vegetal, que abrangem
total ou parcialmente o territério do municipio de Sao Paulo:

8 Lei Municipal 16.050/2014.
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ESCALA LOCAL

e Mapeamento da Vegetacao Significativa do Municipio de Sdo Paulo (1988)

Realizado entre os anos de 1984 e 1985 por meio da cooperacéo firmada entre a
antiga Secretaria Municipal de Planejamento (SEMPLA) e a entdo Secretaria do Meio
Ambiente (SMA) do Governo do Estado de S&o Paulo, no ambito do projeto
“Cadastramento dos Espacos Arborizados Significativos do Municipio de Sdo Paulo”.
Deu origem as folhas de mapeamento publicadas no livro “Vegetagéo Significativa do
Municipio de Sao Paulo”, cujas ocorréncias foram consideradas patriménio ambiental
e declaradas imunes de corte pelo Decreto Estadual n°® 30443/89, posteriormente
alterado pelo Decreto Estadual n® 39.743/1994.

e Atlas Ambiental do Municipio de Sao Paulo (2002)

Realizado em 2002 pela SVMA, com financiamento da Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo - FAPESP, produziu um mapeamento da cobertura
vegetal herbacea e arborea em escala 1:75.000 a partir de classificacdo
supervisionada de imagem do satélite LANDSAT 7 do ano de 1999, que possibilitou

reconhecer informacgdes de cobertura do solo a partir de 900 m2 de éarea;

e Atlas de Uso e Ocupacéao do Solo do Municipio de Sao Paulo (2006)

Elaborado pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A. —
EMPLASA no ambito dos trabalhos para o Mapa do Uso e Ocupacédo do Solo da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, utilizou imagens do satélite IKONOS do ano de
2002 e identificou quatro classes de vegetacdo (mata, capoeira, campo e vegetacao

de varzea) na escala de 1:25.000;

e Mapeamento dos Remanescentes de Mata Atlantica no Municipio de
Séo Paulo (2016)

Elemento obrigatério do Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da
Mata Atlantica — PMMA, integra o diagnostico da situacdo da Mata Atlantica no
municipio, mapeando por fotointerpretacdo de ortofotos EMPLASA 2010 seis
categorias de vegetacdo (Bosque Heterogéneo, Campo Alto Montano, Campo de
Véarzea e Vegetacdo Aquética, Campos Gerais, Mata Ombrofila Densa, e Mata de
Véarzea) na escala 1:10.000.
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ESCALA REGIONAL

e Mapa de Biomas do Brasil e Mapa de Vegetacao do Brasil (2004)

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, em parceria com o
Ministério do Meio Ambiente — MMA, mapeou pela primeira vez os seis biomas
continentais brasileiros, bem como buscou reconstituir a situacdo da vegetacédo no
territorio brasileiro na época do descobrimento pelos portugueses, ambos na escala
1:5.000.000;

e Inventario Florestal 2005

Realizado pelo Instituto Florestal — IF, 6rgdo da entdo SMA, mapeou as
ocorréncias de Mata Atlantica no litoral do Estado de S&o Paulo por meio de
fotointerpretacdo de imagens dos satélites LANDSAT 5 e 7 do periodo 2000/2001 e
de fotos aéreas obtidas em voos realizados entre os anos de 2000 e 2001, na escala

de interpretacédo 1:50.000, abrangendo parcialmente o Municipio de Sao Paulo;

e Mapa de Vegetacao do Brasil (2006)

Atualizacdo, pelo IBGE, com base em imagens LANDSAT obtidas
majoritariamente no ano de 2002 e com escala final de 1:250.000, realizada por
ocasido da edicao da Lei Federal n® 11.8428/2006 (Lei da Mata Atlantica);

e Inventéario Florestal 2010

Apresenta a distribuicdo dos remanescentes de vegetacdo natural existentes
no estado de Séo Paulo, classificados por fitofisionomia. Mapeamento realizado com
imagens do satélite ALOS 2008 e 2009, escala de interpretacdo 1:25.000, abrangendo

parcialmente o Municipio de Séo Paulo;

e Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (2011)

Realizado por meio de parceria entre Fundacédo SOS Mata Atlantica e o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), trata basicamente da atualizacao dos dados
referentes aos fragmentos florestais obtidos em imagens do satélite LANDSAT 5, no
periodo compreendido pelos anos de 2009 e 2010, na escala 1:50.000.
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2. PROJETO DE MAPEAMENTO DIGITAL — VEGETACAO

2.1 Area de Abrangéncia e Areas Minimas Mapeaveis

Os trabalhos do Projeto de Mapeamento Digital da cidade tiveram como area
de abrangéncia os cerca de 1.527 km2 de todo o territorio do Municipio de Sao Paulo,

dividido em duas escalas, conforme Figura 1 a seguir:

Figura 1 — Area de abrangéncia e respectivas escalas de mapeamento do Projeto de Mapeamento
Digital de Sao Paulo, representacdo sem escala.

Legenda
_ . .+ Emoltéria de 250 m
:] Areade sbrangéncia
Hidrografia

Escala 1:5.00@

Fonte: dos autores.

Esta configuracdo representou significativo ganho de escala em relacdo ao
MDC 2004, especialmente na porcdo norte do municipio, que foi inteiramente
mapeada em escala cadastral de 1:1.000, fato que permitiu identificar mais

pormenorizadamente a ocorréncia de vegetagcdo na zona de amortecimento do
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Parque Estadual da Serra da Cantareira, possibilitando um diagndstico mais preciso

sobre a presséo da ocupacao regular e irregular sobre o macico.

Considerando a muito alta qualidade das ortofotos disponiveis para o
mapeamento, que apresentam resolucdo submétrica de 0,12 m no pixel, se fez
necessario definir, especificamente para os trabalhos da vegetacdo, Areas Minimas
Mapeaveis. Estas variaram de acordo com a escala de mapeamento e a regido da
cidade, bem como consideraram, ainda, as caracteristicas de uso e ocupacado que
pudessem significar maior presséo sobre o recurso e, portanto, maior necessidade de

diagnéstico, de acordo com o Quadro 1 e a Figura 2 a seguir:

Quadro 1 — Areas Minimas Mapeaveis.

MAPEAMENTO DA COBERTURA VEGETAL - AREAS MINIMAS MAPEAVEIS
Regido Sub-regiéo Area Minima - x
(érea total km?) (reakm?) Escala (m?) Descrigédo da Subzona
Porcéo correspondente a totalidade da area da prefeitura regional de Perus, bem
N1 1:1.000 20 como parte das areas de Pirituba/Jaragua, Casa Verde/Cachoeirinha, Freguesia/
(131,36) o Brasilandia, Jagan&d/Tremembé, Santana/Tucuruvi, delimitada ao sul pela faixa de|
500 m do buffer aplicado sobre o eixo do Rodoanel Norte.
Porcéo correspondente a totalidade da éarea da prefeitura regional de Vila]
N2 11,000 100 Maria/Vila Guilherme, bem como parte das areas de Casa Verde/Cachoeirinha,
(118,83) - Freguesia/ Brasilandia, Jagana/Tremembé, Santana/Tucuruvi, delimitada ao norte|
Norte R . N
(299.85) pela faixa de 500 m do buffer aplicado sobre o eixo do Rodoanel Norte.
( 42‘ ;) 1:1.000 100 Perimetro do Parque Estadual da Serra da Cantareira.
(ZNgB) 1:1.000 40 Perimetro do Parque Estadual Alberto Lofgren (Horto Florestal).
N! . .
@ 451) 1:1.000 100 Perimetro do Parque Estadual do Pico do Jaragué.
c1 Porcéo formada pelas areas das prefeituras regionais do Butantd, Campo Limpo,
. 1:1.000 40 Lapa, Mooca, Pinheiros, Santo Amaro, Sé e Vila Mariana, bem como parte da area
Centro Expandido (326,17) ;
de Ipiranga.
(331,02) o2
(4,85) 1:1.000 100 Perimetro do Parque Estadual Fontes do Ipiranga.
Porcéo correspondente ao conjunto de &reas prioritarias definidas na proposta do
L1 1:1.000 40 Corredor Ecolégico Urbano previsto no Plano de Manejo do Parque Natural
(30,59) o Municipal Fazenda do Carmo — PNMFC, incidente sobre parte dos territorios das
Leste prefeituras regionais de Cidade Tiradentes, taquera e So Mateus.
(295,45) Porcéo correspondente pela totalidade das areas das prefeituras regionais de|
L2 1:1.000 100 Aricanduva/Formosa/Carrdo, Ermelino Matarazzo, Guaianases, ltaim Paulista,
(264,86) o Penha, Séo Miguel, Sapopemba e Vila Prudente, bem como parte das areas de|
Cidade Tiradentes, ltaquera e Séo Mateus.
Porg&o delimitada ao norte pela area denominada “Centro Expandido” e ao sul
S1 1:1.000 100 pela faixa de 500 m de buffer aplicado sobre o eixo do Rodoanel Sul, contendo a
(224,22) o totalidade das areas das prefeituras regionais de Cidade Ademar, Jabaquara e
MBoi Mirim, bem como parte das areas de Capela do Socorro e Parelheiros.
S2 1:1.000 40 Porcéo correspondente a faixa de 500 m do buffer aplicado sobre o eixo do
(18,48) 1:5.000 Rodoanel Sul.
Sul s3 Porgéo delimitada ao norte pela faixa de 500 m do buffer aplicado sobre o eixo do|
(601,21) 1:1.000 100 Rodoanel Sul, que é circundada pela Subzona S4 e contém parte dos territorios
(31,64) ) = X
das prefeituras regionais de Capela do Socorro e Parelheiros.
S4 1/5.000 200 Porcéo correspondente ao extremo sul do MSP, que contém parte dos territorios
(258,08) ~ das prefeituras regionais de Capela do Socorro e Parelheiros.
(6339) 1:5.000 200 Perimetro do Parque Estadual da Serra do Mar no Municipio de S&o Paulo.

Fonte: dos autores.
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Figura 2 — Localizagdo das areas minimas mapedaveis do mapeamento da cobertura vegetal,
representacéo sem escala.

Legenda
[ 0
A 100 e
o

m Parques Estaduais

Fonte: dos autores.

As escalas de vetorizagdo corresponderam ao dobro das escalas de
visualizacéo, ou seja, 1:500 e 1:2.500. Os trabalhos tiveram inicio em Abril de 2019 e
foram realizados em dezenove meses, perfazendo o total de 17 lotes — 12 executados

pelo Consorcio Green SP e 5 executados pelos membros do GG-PMD na SVMA.
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2.2 Modelagem Digital 3D da Cobertura Vegetal

O Modelo Digital 3D da Cobertura Vegetal compde o conjunto de modelos de
superficie previstos no PMD-SP, gerados a partir do levantamento laser do tipo LIDAR

efetuado.

Tanto para a classificacdo da nuvem bruta de pontos laser quanto para o
processamento dos dados apdés a fase de extracdo, foi utilizado o programa
Microstation SE, juntamente com o pacote de dados do software TerraSolid. Dessa
forma, os dados brutos foram importados no TerraScan e classificados como “Default”.
A partir desta classificagao, foi utilizada rotina automética para classificar os low points

(pontos baixos) e o ground (Modelo Digital do Terreno).

Para a classificacdo da vegetacao foi utilizada rotina automatica em que se
adotou altura inicial de 2 metros. Assim, toda a vegetacdo de porte
arboreo/arborescente/arbustivo acima de 2 metros a partir do nivel do solo foi entdo
classificada. A vegetacdo abaixo de 2 metros foi classificada no modelo “Outras
Fei¢des”, também previsto no PMD-SP, e ficara disponivel para estudos futuros. Apos
a classificacdo automatica da vegetacao, foi realizada a validacéo desta com o apoio
das ortofotos, tendo sido indispenséavel a limpeza e reclassificacdo manual, posto que
havia confusdo com pontos associados a telhados, edificacdes e linhas de

transmisséo, entre outros, gerando a classificagao final.

Para a identificacédo das diferentes alturas do dossel de vegetacao, prosseguiu-
se com o processo de normalizacdo do modelo de vegetacao, que tem por finalidade
a eliminacao de variacdes de altura do dossel causadas por variacdes de altura do
relevo. Tal processo, resumidamente, utiliza a modelagem tridimensional do terreno
(Modelo Digital de Terreno — MDT) e da vegetacdo (Modelo Digital de Vegetacao —

MDV), com a posterior subtracdo no MDV das cotas de elevacdo do MDT.

O MDT criado nessa etapa tem resolucdo espacial de 10 m para a reducéo da
rugosidade. O MDV intermediario gerado tem resolucdo de 0,25 m para que as
variacOes de altura inerentes ao dossel sejam preservadas. Realizada a subtracéo
das alturas do MDT no MDV, o novo Modelo Digital de Vegetacdo Normalizado —

MDVn € isento da influéncia do relevo, no qual as cotas contidas nas células deste
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arquivo raster dizem respeito as alturas do dossel em relacdo ao terreno. A Figura 3
a seguir ilustra o fluxograma da geracédo do modelo de vegetacao.

Figura 3 — Fluxograma de geracdo do Modelo Digital de Vegetacao.

Dados Brutos

Importagdo dos Dados
no TerraScan

Default

Classificacdo dos
Low Points e Ground

= Revisdo do Ground

Ground Revisado

!

Classificacdo

automatica dos ruidos

N

Classificacdo automatica
da vegetacio

Verificagdo manual da

classificacio da vegetacio

Modelo de vegetagao

refinado

Geracdo do Modelo

A

Normalizagdo do
Modelo

Fonte: dos autores.
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O MDVn foi, entdo, classificado por faixas de altura do dossel (como no
exemplo da Figura 4 abaixo) e utilizado como apoio aos trabalhos de
fotointerpretacdo, especialmente na identificacdo dos diferentes estagios

sucessionais dos macicos de ombrdfila densa existentes no municipio.

Figura 4 — Recorte do Modelo Digital de Vegetacdo Normalizado — MDVn em por¢éo do Parque
Estadual da Serra do Mar incidente no municipio.

Modelo Digital da Vegetacdo - MDVn
2 Metros

[ 8 Metros

\ 14 Metros

] 20 Metros

I 26 Metros

I 32 Metros

B 38 Metros

Bl 44 Metros

Fonte: dos autores.

2.3 Vetorizacgéo e classificagédo da cobertura vegetal

O mapeamento da cobertura vegetal compreendeu a vetorizagao por meio de
fotointerpretacdo de imagens aéreas ortorretificadas do ano de 2017/2018,
constituindo conjuntos de informagbes com geometrias e topologias geradas para
utilizacdo em Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG), abrangendo a totalidade
da superficie do Municipio de Sédo Paulo — SP, com 1.168 km2 na escala 1:1.000 e

359 km? na escala 1:5.000, de acordo com a metodologia representada na Figura 5:
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Figura 5 — Fluxograma da metodologia do Mapeamento da Cobertura Vegetal.
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2.3.1 Projeto Piloto

Fonte: dos autores.

Dado seu ineditismo, para avaliagdo preliminar da exequibilidade do trabalho

de mapeamento foi executado projeto piloto de classificacdo da cobertura vegetal,

cuja proposta visou fundamentar e alinhar os critérios técnicos relativos a sua

metodologia, bem como antecipar possiveis dificuldades na fotointerpretacao.

A SVMA elencou cinco areas representativas no municipio, que abarcassem o

maximo das categorias previstas no mapeamento, quais sejam Nucleo Curucutu do

Parque Estadual da Serra do Mar (Zona Sul), imediacdes da Cratera de Colonia (Zona
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Sul), regido do Jardim Paulista (Zona Oeste), Pedreira - Sitio Botuquara (Zona Norte)

e Area de Preservacdo Ambiental Parque e Fazenda do Carmo (Zona Leste).

As equipes foram a campo e, de maneira geral, a execugédo deste piloto se
mostrou essencial para o entendimento de como se da a distribuicdo da cobertura
vegetal no municipio, que possui peculiaridades distintas quando observada em area
urbana ou em &rea rural. A SVMA definiu critérios de ocorréncia, predominancia e
contexto — explicados mais a frente neste relatério —, a conceituacdo de termos
orientativos para a fotointerpretacdo, bem como foram prestados os necessarios
esclarecimentos sobre a utilizacdo dos dados LIDAR como apoio na fotointerpretacao.
Assim, ao final do piloto, toda a equipe técnica envolvida nos trabalhos de execucao
e avaliacdo da qualidade do mapeamento estava suficientemente instruida da
documentacdo técnica de referéncia, o0 que muito colaborou para o sucesso do

desenvolvimento dos trabalhos.

2.3.2 Premissas e definicdes

Para tornar o trabalho de vetorizacdo o mais objetivo possivel, foram adotadas

algumas premissas e definicdes a serem observadas:

Areas ndo mapeadas

e Jardins suspensos / telhados verdes, excluidas uma vez que nao
representam vegetacdo diretamente assentada sobre o solo e, portanto, ndo
permitem inferir a rea permeavel da cidade relacionada a cobertura vegetal.
Para fins deste mapeamento, sdo entendidos como jardins suspensos as areas
ajardinadas de condominios e demais lotes particulares localizadas ao nivel da
rua, mas sobre laje de garagem subterranea. Sao entendidos como telhados
verdes as areas ajardinadas nas coberturas de casas e edificios residenciais e
comerciais. Ressalta-se, no entanto, que a ocorréncia de vegetacao ajardinada
em desniveis de terreno, naturais ou construidos, ndo caracteriza por si sO
ocorréncia de jardim suspenso, sendo, portanto, mapeada. Importante destacar
ainda que, embora ndo incluidas no processo de vetorizagdo, os jardins

suspensos encontram-se identificados no Modelo Digital 3D de Vegetacao, e,
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portanto, disponiveis para outros estudos. Assim, ndo houve perda de
informacdao relacionada a ocorréncia total de vegetacao, natural ou antropizada,

no municipio.

e Vegetacao ruderal em calhas de rio transformadas por intervengdes de
engenharia (leito de gabides e ou concretados), excluidas uma vez que nao
representam a mata ciliar natural, nem areas naturalmente disponiveis a

recomposigao desta.

e Solo exposto, excluidas uma vez que séo areas relacionadas a auséncia de
cobertura vegetal, ou com vegetacao ruderal associada a movimentos de terra,
deposicao de entulho e a mineracdo. A excec¢do sao as areas de solo exposto
flagrantemente ligadas a agricultura, relacionadas a processos de preparo do
solo para o plantio e ou ao pousio, que foram mapeadas como Categoria 12 —

Agricultura.

Critérios de Ocorréncia, Predominancia e Contexto

O processo de vetorizacdo e classificacdo da cobertura vegetal seguiu a
descricédo das categorias definidas para este mapeamento, observados, nesta ordem

de importancia, os critérios:

e 1° Ocorréncia: qual é o tipo de vegetacao que incide no poligono a ser
tracado (arborea, arborescente, herbacea, aquatica, agricola, etc.);

e 2° Predominancia: em havendo mais de um tipo de vegetacao
ocorrente no poligono a ser tracado, qual é aquela que predomina; e

e 3° Contexto: em qual area do municipio o poligono se localiza, se
majoritariamente urbana ou natural, ou ainda nas por¢cdes do territorio
gue assinalam a pressdo da ocupacao (regular ou irregular) sobre a

vegetacdo, representando as frentes de expansao da érea urbana.
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Glossaério
Para efeitos deste mapeamento, entende-se por:

Arborescente — Individuos vegetais sem lenho, que possuem porte ou aspecto

de uma arvore. Ex. palmeiras, bambus, bananeira, Yucca, Schefflera, etc.

Arbustiva - Individuos vegetais com caule lenhoso e ramificado desde a base,
nao formando fuste definido, podendo se desenvolver, em geral, até 5 metros.

Arvore (Arbérea) - Individuos vegetais lenhosos com fuste e copa definidos,

maiores a 4 metros de altura.
Arvoreta - Individuos vegetais lenhosos com fuste e copa definidos, menores
ou iguais a 4 metros de altura.

Diametro a Altura do Peito (DAP) - Medida do diametro da arvore a 1,30 metros

de altura em relacdo ao nivel do solo.

Epifita - Individuo vegetal que se desenvolve sobre outro, sem haver relacao
de parasitismo.

Herb&cea - Individuos vegetais sem lenho, com epiderme usualmente verde ou
esverdeada como, por exemplo, gramineas.

Ruderal - Termo que define espécies vegetais que se desenvolvem
preferencialmente em terrenos abandonados, beiras de estrada e margens de
rios e corregos, em que notadamente houve intervencéo antropica.

Solo exposto - Solo nu, sem qualquer recobrimento.

Erros inadmissiveis de classificacao

Considerando tanto o processo de vetorizagcado quanto o processo de avaliagao
da qualidade, foram indicados os erros inadmissiveis de classificacdo neste
mapeamento. Por exemplo, classificar equivocadamente uma ocorréncia de
vegetacao tipica de Categoria 1 - Floresta ombrofila densa secundaria em estagio
avancado e floresta ombréfila densa primaria, com toda sua riqueza em
biodiversidade, como pertencente & Categoria 12 — Agricultura, relacionada a acéo
antropica e geralmente restrita em biodiversidade. O Quadro 2 a seguir apresenta 0s

erros inadmissiveis deste mapeamento.
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Quadro 2 - Erros inadmissiveis no Mapeamento da Cobertura Vegetal.

Categorias Erros Inadmissiveis

1 [Floresta ombrofila densa secundaria em estagio avangado e floresta ombrofila densa primaria 6 7 8 10 11 12 13 14
2 |Floresta ombroéfila densa secundaria em estagio médio 6 7 8 10 11 12 13 14
3 [Floresta ombroéfila densa secundaria em estagio inicial 6 7 8 10 12 13 14
4 [Floresta ombroéfila densa alto-montana (mata nebular) 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5 |Floresta paludosa e ou de varzea 6 8 9 10 11 12 13 14
6 |Campos alto-montanos 7 8 9 10 11 12 13 14
7 |Vegetagdo herbaceo-arbustiva de varzea ou de brejo 6 9 10 11 12 13

8 [Vegetagdo aquatica flutuante 6 9 10 11 12 13 14
9 [Macigos florestais heterogéneos e bosques urbanos 6 7 8 10 11 12 14
10 |Macigos florestais homogéneos 6 7 8 9 11 12 13 14
11 (Baixa cobertura arbdrea, arboreo-arbustiva e ou arborescente 6 7 8 9 10 12

12 |Agricultura 6 7 8 9 10 11 13 14
13 [Média a alta cobertura arbérea, arboreo-arbustiva e ou arborescente 6 7 8 10 12 14
14 |Vegetagao herbaceo-arbustiva 6 8 9 10 12 13

Fonte: dos autores.
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2.3.3 Categorias de vegetacao

Sao categorias do Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do Municipio de

Sao Paulo:

CATEGORIA 1: Floresta ombrofila densa secundéria em estagio avancado e

floresta ombréfila densa primaria

Tipologia heterogénea com predominio de individuos arbdreos, cujas copas se
encontram. Predominio de copas com diametro maior que 20 metros. DAP médio =

20 cm. Individuos com altura predominantemente maior que 10 metros.

Presenca de estratificacdo vertical: arvores de dossel e emergentes, arvores e

arvoretas de sub-bosque, componente herbaceo-arbustivo. Antropizagcdo minima.

Espécies frequentes: Cariniana estrellensis, Hymenaea courbaril, Esenbeckia
leiocarpa, Ficus organensis, Erythrina falcata, Magnolia ovata, Vochysia magnifica,
Tachigali denudata, entre outras. Espécies da categoria 2 podem ocorrer com menor

frequéncia, especialmente em bordas e clareiras.
Sub-bosque diversificado.

Epifitas e trepadeiras: alta diversidade.

Figura 6 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 1.

Sitio Capivari - L.R.M. - dez/2011 Vale do Rio Capivari — Ortofoto EMPLASA
2010/2011
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CATEGORIA 2: Floresta ombrofila densa secundaria em estagio médio

Tipologia heterogénea com predominio de individuos arboreos, cujas copas se
encontram. Predominio de copas com diametro entre 10 e 20 metros. DAP médio <

20 cm. Individuos com altura predominante entre 8 e 10 metros.

Presenca de estratificacdo vertical: arvores de dossel e emergentes, arvores e

arvoretas de sub-bosque, componente herbaceo-arbustivo.

Espécies frequentes: Cordia trichotoma, Cedrela fissilis, Cabralea canjerana, Ocotea
spp., Nectandra spp., Guarea macrophylla, Schefflera angustissima, Araucaria
angustifolia, Matayba spp., Piptadenia gonoacantha, Myrcia splendens, entre outras.
Espécies da categoria 1 podem ocorrer com menor frequéncia, especialmente em

bordas e clareiras.
Sub-bosque: componente herbaceo e arbustivo diversificados.

Epifitas e trepadeiras: menor diversidade que na categoria 1.

Figura 7 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 2.

-

F

o A

APA Capivari-Monos - F.G.P. - mar/2012 Parque Estadual Jequitiba — Ortofoto EMPLASA
2010/2011

CATEGORIA 3: Floresta ombrofila densa secundaria em estagio inicial

Tipologia heterogénea com predominio de individuos arbustivos e arbéreos baixos,
cujas alturas predominantemente chegam a até 8 metros. Predominio de copas com

diametro menor que 5 metros. DAP médio < 10 cm.
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Ocorréncia de setores homogéneos devido a dominancia de espécies como Cecropia
spp. e Tibouchina pulchra e Tibouchina mutabilis.

Sdo frequentes espécies anemocoricas especialmente de asteraceas (como
Baccharis dracunculifolia, Vernonanthura phosphorica, Gochnatia polymorpha).
Outras espécies frequentes e abundantes: Trema micrantha, Solanum
granulosoleprosum, Myrsine coriacea, Schinus terebinthifolius, Alchornea sidifolia e

Sapium glandulosum.

Sub-bosque: Pode apresentar plantulas ou individuos jovens de espécies frequentes

nas categorias 1 e 2.

Epifitas: pequena frequéncia, diversidade menor que nas categorias 1 e 2.

Figura 8 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 3.

Parque Nair Belo — Ortofoto EMPLASA
2010/2011

CATEGORIA 4: Floresta ombréfila densa alto-montana (mata nebular)

Tipologia heterogénea com predominio de individuos arbéreos, cujas alturas séo de
aproximadamente 4 metros e cujas copas (com diametros em torno de 3 metros) se
encontram. Eventualmente, podem ocorrer individuos maiores (com cerca de 10

metros de altura), cujas copas podem alcancar até 10 metros de didametro.

Presenca de estratificacdo vertical: arvores de dossel e emergentes, arvores e
arvoretas de sub-bosque, componente herbaceo-arbustivo. Bromélias terrestres

frequentes.
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Espécies frequentes: Baccharis singularis, Vernonanthura montevidensis, Ocotea
curucutuensis, Ocotea serrana, Inga edwallii, Myrcia pulchra, Styrax martii e Vochysia

selloi.
Sub-bosque: diversificado.
Epifitas e trepadeiras: abundantes.

Localiza-se em solos rasos de topos de morros junto a crista da Serra do Mar em

areas constantemente sujeitas a neblina.

Figura 9 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 4.

Nucleo Curucutu, PESM - R.F.A. - mar/2008 Nucleo Curucutu, PESM - Ortofoto EMPLASA
2010/2011

CATEGORIA 5: Floresta paludosa e ou de varzea*

Tipologia heterogénea com predominio de individuos arbéreos com baixa diversidade,

cujas alturas predominantemente alcancam 10 metros. Localiza-se em terrenos

4 Ressalva-se que a vegetagdo das categorias 1, 2, 3 e 4, quando em encostas proximas a linhas de
drenagem, pode exibir visiveis diferengas nas alturas esperadas de seus individuos e na densidade
das copas. Desta forma, néo se classifica ha categoria 5, pois ndo é possivel determinar que tais feicdes
de vegetacao sao intrinsecas as linhas de drenagem, uma vez que também existe condicionante de
relevo.
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planos e solos temporaria ou permanentemente cobertos com agua ou com lencol

freatico raso. Comumente associada a solos turfosos.

Presenca de estratificacdo vertical: arvores de dossel e emergentes, arvores e

arvoretas de sub-bosque, componente herbaceo-arbustivo.
Espécies caducifélias frequentes, alta frequéncia de samambaiacus.
Sub-bosque: diversificado.

Epifitas e trepadeiras: alta diversidade.

Figura 10 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 5.

? Y
Rio Embu-Guacu, divisa entre 0os municipios de

S&o Paulo e Embu-Guagu - Ortofoto EMPLASA
2010/2011

APA Capivari-Monos - R.J.F.G. - mar/2012

CATEGORIA 6: Campos alto-montanos

Cobertura predominantemente herbacea com fisionomias de campo limpo e campo
sujo, com predominio da espécie herbacea Lagenocarpus rigidus, presenca de liguens

terrestres (como Cladina confusa), alta diversidade de gramineas e asteraceas.

Localizam-se proximos a crista da Serra do Mar em terrenos de topografia ondulada.
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Figura 11 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 6.

Nucleo Curucutu, PESM - S.H. - dez/200 Nucleo Curucutu, PESM - Ortofoto EMPLASA
2010/2011

CATEGORIA 7: Vegetacao herbaceo-arbustiva de varzea ou de brejo

Tipologia homogénea ou heterogénea de vegetacdo herbaceo-arbustiva em éareas

predominantemente planas associadas a linhas de drenagem.

E considerado “brejo” areas com solo permanentemente encharcado, com lamina
di

agua visivel ou ndo; espécie predominante Typha sp. (taboa).

Referem-se “varzea” areas com vegetagdo sazonalmente inundavel, onde podem

ocorrer espécies de brejo e de vegetacdo aquatica flutuante.

Figura 12 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 7.

Parque Linear Véarzeas do Tieté - F.G.P. - Parque Estadual Ecol6gico Guarapiranga -
mar/2012 Ortofoto EMPLASA 2010/2011
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CATEGORIA 8: Vegetacédo aquatica flutuante ®

Tipologia homogénea com plantas aquaticas flutuantes (emersas), inseridas em

represas, lagos, lagoas e dentro de corpos d’agua, podendo formar “tapetes”.

Espécies frequentes: aguapé, alface-d’agua, salvinia.

Figura 13 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 8.

Parque Castelo Dutra - F.G.P. - jan/2011 Laguinho do Pg. Jacques Cousteau - Ortofoto
EMPLASA 2010/2011

CATEGORIA 9: Macicos florestais heterogéneos e bosques urbanos

Tipologia heterogénea com predominio de individuos arb6reos, com mais de uma
espécie, cujas copas, com diametro entre 10 e 20 metros, se encontram. Individuos
com altura predominante entre 8 e 10 metros. Apresenta espécies nativas e exoticas
e menor diversidade de individuos arbéreos, epifitas e ou trepadeiras que a categoria
2.

Os macicos florestais heterogéneos estao, principalmente, conectados as franjas de
ocupacdo urbana e as pressdes sobre as formas de vegetacéo e, pelo contexto de

5 Vegetacdo aqudtica flutuante foi considerada separada de vegetacdo de varzea e brejo, porque
interfere no manejo da qualidade da 4gua das represas e rios. Populacdes extensas, especialmente de
aguapés, sao reconhecidas como indicadores de poluigdo da agua e locais com problemas de
zoonoses (pernilongos).
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proximidade com a vegetacao natural, ocorre o predominio da dindmica ecologica

sobre a antrépica.

Os bosques urbanos sédo nucleos de vegetacdo preservada, encravados na area
urbana do municipio, resultado da prevaléncia da dindmica antrépica sobre a dindmica
ecologica na ocupacao do territorio. Sdo elementos fundamentais na formacao de
corredores ecoldgicos. Possuem maior importancia do que a categoria 13 devido a

maior eficiéncia nas relacdes ecoldgicas entre fauna e flora.

Figura 14 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 9.

o A fq z L \{ : ' 9 % \ ‘ 58 ‘ Y. ’ . A
Regido da Pedreira, Zona Norte — Macico Parque Tenente Siqueira Campos — Bosque
Florestal Heterogéneo — Aerofoto PMD-SP 2017 Urbano — Aerofoto PMD-SP 2017

CATEGORIA 10: Macicos florestais homogéneos

Tipologia homogénea, com individuos arbéreos plantados a distancias regulares para
fins originalmente comerciais, tais como Eucalyptus spp., Pinus spp., Araucaria
angustifolia e Cunninghamia lanceolata. Pode apresentar “falhas” na textura da

imagem devido ao corte seletivo ou quedas espontaneas.

Sub-bosque: pode estar presente em graus variados de regeneracao florestal.
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Figura 15 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 10.

Estr. da Colbnia - Ortofoto EMPLASA Fazenda Castanheiras - APA Bororé-Colbnia -
2010/2011 Ortofoto EMPLASA 2010/2011

CATEGORIA 11: Baixa cobertura arb6rea, arbéreo-arbustiva e ou arborescente

Tipologia heterogénea ou homogénea, com baixa cobertura arbérea, arboreo-
arbustiva ou arborescente, geralmente situada numa matriz herbacea, cujas copas ou
comas (apice das palmeiras) predominantemente nao se encontram. Nao se confunde
com a categoria 13, pois esta se refere a areas com média a alta cobertura vegetal;
tampouco com a categoria 14, ja que esta Ultima ndo admite a presenca de arboéreas

em areas urbanas consolidadas.

Figura 16 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 11.

’)“" ¥ ‘\ ‘ ‘ .

: \ = N i R e
Av. Nove de Julho - Ortofoto EMPLASA Rua Henrique Schaumann - Aerofoto PMD-SP
2010/2011 2017
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CATEGORIA 12: Agricultura

Tipologia relacionada ao plantio regular de espécies herbaceas e arbustivas, em

culturas perenes ou anuais e pomares. Inclui culturas de ornamentais e hortas.

Figura 17 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 12.

APA Capivari-Monos - F.G.P. - mar/2012 APA Capivari-Monos - Ortofoto EMPLASA
2010/2011

CATEGORIA 13: Média a alta cobertura arbdérea, arboéreo-arbustiva e ou

arborescente

Tipologia heterogénea ou homogénea, que inclui, em conjunto ou separadamente,
arvores e arvoretas, cujas copas predominantemente se encontram, bem como
arbustos e arborescentes, comumente usados em jardinagem e paisagismo. Pode

apresentar cobertura herbacea, mas a mesma néo é predominante no poligono.

Séo localizadas em areas verdes associadas ao sistema viario, tais como canteiros
centrais, canteiros laterais, rotatérias (ilhas), alcas de acesso e bicos; em pracas, nos
passeios publicos (calcadas) que apresentam arborizacdo urbana, areas ajardinadas
(publicas e particulares), parques com arborizacdo implantada e terrenos particulares.
Deste modo, esta categoria ndo se confunde com a categoria 9, dada a intensa
dindmica antrGpica e urbana que a constitui.
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Figura 18 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 13.

Av. Brasil - Aerofoto PMD-SP 2017 Av. Nove de Julho - Aerofoto PMD-SP 2017

CATEGORIA 14: Vegetacao herbaceo-arbustiva

Tipologia heterogénea a homogénea com predominio de cobertura herbacea e ou
arbustiva. Inclui areas antropizadas (como areas de pastagem, vegetacao ruderal de
terrenos urbanos abandonados, vegetacao ruderal de margens de rios e cérregos sem
intervencdes de engenharia, gramados de ajardinamentos, gramados de campos de
futebol e de cemitérios) e formacbes campestres naturais (exceto campos alto-
montanos e vegetacdo de varzea/brejo). Em éareas urbanas consolidadas, esta

categoria nao admite individuos arbéreos.

Figura 19 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 14.

(9 S 2det : “

APA Capivari-Monos - F.G.P. - mar/2012

\ . PR

APA Capivari-Monos - Ortofoto EMPLASA
2010/2011
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CATEGORIA 15: Mista

Poligono que englobe tipologias de vegetacdo referentes a pelo menos duas das
categorias de 1 a 14, que ndo puderam ser vetorizadas separadamente, uma vez que

se apresentam imiscuidas uma na outra.

Tanto atipologia predominante quanto a concomitante foram identificadas. Entretanto,
o poligono foi classificado pela tipologia predominante, conforme as subcategorias
descritas abaixo (a tipologia concomitante foi indicada em campo proprio da tabela de

atributos):

SUBCATEGORIA 15.1: Predominancia de floresta ombroéfila densa secundaria em

estagio avancado e floresta ombréfila densa priméaria.

SUBCATEGORIA 15.2: Predominancia de floresta ombroéfila densa secundaria em

estagio médio.

SUBCATEGORIA 15.3: Predominancia de floresta ombroéfila densa secundaria em

estagio inicial.

SUBCATEGORIA 15.4: Predominancia de floresta ombréfila densa alto-montana

(mata nebular).
SUBCATEGORIA 15.5: Predominancia de floresta paludosa e ou de varzea.
SUBCATEGORIA 15.6: Predominancia de campos alto-montanos.

SUBCATEGORIA 15.7: Predominancia de vegetacao herbaceo-arbustiva de varzea

ou de brejo.
SUBCATEGORIA 15.8: Predominancia de vegetacao aquatica flutuante.

SUBCATEGORIA 15.9. Predominancia de macicos florestais heterogéneos e

bosques urbanos.
SUBCATEGORIA 15.10. Predominéancia de macicgos florestais homogéneos.

SUBCATEGORIA 15.11. Predominancia de baixa cobertura arborea, arboéreo-

arbustiva e ou arborescente.
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SUBCATEGORIA 15.12. Predominancia de agricultura.

SUBCATEGORIA 15.13. Predominancia de média a alta cobertura arborea, arboéreo-
arbustiva e ou arborescente.
SUBCATEGORIA 15.14. Predominancia de vegetacao herbaceo-arbustiva.

Figura 20 — Exemplos de ocorréncias da Categoria 15.

R. Eng. de Marcilac, Jardim das Oliveiras Parque Natural Municipal Fazenda do Carmo -
(Colénia) - Aerofoto PMD-SP 2017 Aerofoto PMD-SP 2017

2.3.4 Interpretacao

No processo de classificagcdo da vegetacdo foram utilizados os seguintes
parametros no processo de identificacdo e classificacdo dos alvos na superficie

terrestre:

e Tonalidade e cor — intensidade de energia eletromagnética refletida por um tipo

de alvo na superficie terrestre, em uma determinada banda do espectro

eletromagnético.

e Forma e tamanho — definida através da geometria e tamanho dos objetos,

facilitando o reconhecimento de alvos na superficie terrestre, tais como
estradas e linhas férreas (que apresentam formato longitudinal), cultivos (que
tem formas regulares e bem definidas), reflorestamentos (que tem formas
regulares), areas irrigadas por pivdO central (que apresentam formas

arredondadas) reservatorios e rios (que apresentam forma sinuosa).
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Padréo — definido a partir da unido e extensdo das formas, que podem se repetir
regularmente com variacbes tonais na imagem. O padrdo pode ser
representado por acdes antropicas ou feicbes naturais, por exemplo permite
identificar alguns tipos de coberturas artificiais tais como plantacdes, areas de
reflorestamento, areas urbanas, distritos industriais, area urbana e algumas

areas de lazer.

Textura — composi¢cao gerada a partir da interagdo dos tons de cinza e a cor,
suas variagcdes ou uniformidades, e que acabam por resultar na impresséao
visual de rugosidade, aspereza ou suavidade de um dado alvo, impressao
variavel conforme escala adotada. Exemplos: agricultura - textura aspera,
areas pequenas com solo exposto - textura lisa, lago textura - lisa, pasto -

textura fina e vegetacao nativa arbérea - textura grosseira.

Parametros dendrométricos — com base no MDV foram obtidas a altura média

dos poligonos das categorias 1 a 5 e 9 e subcategorias 15.01 a 15.05 e 15.09.
Também, quando necesséario a classificacao, foi obtido o diametro de copa de
individuo arbéreo através da ortofoto. SecBes transversais no interior do
poligono foram geradas a partir do MDV, com intuito de visualizacao de

estratos, bosques e sub-bosques.

Associacdo/contexto — andlises de elementos ou objetos que estdo comumente

associados a determinados alvos. Dentre os elementos destacam-se a
localizac&o/situacdo da feicdo (4rea urbana e area natural), grau de
antropizacéo, declividade, dificuldade de acesso, efeitos de borda, presenca de

recursos hidricos, diversidade e presenca de espécies vegetais caracteristicas.

Foram ainda orienta¢des consideradas na definicdo das categorias:

Cateqorias 1, 2 e 3 (Floresta Ombroéfila Densa: Secundaria em Estagio Avancado e

Primaria; Secundaria em Estagio Meédio; e Secundaria em Estagio Inicial,

respectivamente)

A definicdo de estagios sucessionais para a classificacdo da floresta ombrofila

densa ndo se restringe apenas a critérios de cor, textura e forma dos macicos de
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vegetacao identificados nas ortofotos. Nesse sentido, foi bastante importante o uso
dos dados LIDAR do PMD-SP para a altura do dossel de vegetacao, obtida conforme
item 2.2 deste relatorio, uma vez que 0s maci¢cos mais maduros e mais proximos ao
estagio climax tendem a apresentar individuos arbéreos de porte mais robusto.
Porém, € importante também considerar que as espécies vegetais apresentam
variedades fenotipicas em determinadas condicbes de desenvolvimento (clima,
disponibilidade hidrica, espessura da capa de solo, relevo entrecortado, etc.), que
interferem na forma e porte dos individuos. Assim, nem sempre maturidade avancada
e maior porte arboreo sao fatores diretamente relacionados, fazendo-se valer a pericia
e experiéncia do fotointérprete no reconhecimento das fei¢cdes tipicas de espécies

marcadoras identificaveis na ortofoto, quando possivel.

A despeito das limitagdes impostas pela auséncia de um levantamento floristico
neste mapeamento, existe na descricdo das categorias de vegetacdo as espécies
frequentemente associadas a cada estagio sucessional, que orientaram sua
classificacdo. Ressalta-se que é trabalho a ser desenvolvido pelo Herbario Municipal
o futuro levantamento floristico, conforme demanda, que vira a

corroborar/complementar ou ainda corrigir a classificacédo ora definida.

Ademais, devido a auséncia de levantamento floristico e observados os
critérios de ocorréncia, predominancia e contexto, se esclarece que as ocorréncias de
ombrofila densa que poderiam ser classificadas como Categoria 1 apenas pelo critério
de altura do dossel, mas que sdo contiguas a manchas urbanas, foram
preventivamente classificadas como Categoria 2, pois se depreende que a
proximidade com a ocupacao urbana impacta na diminuicédo da biodiversidade natural
desses macicos. Do mesmo modo, as ombréfilas densas classificaveis como

Categoria 2 foram preventivamente classificadas como Categoria 3.

Cateqorias 4 e 6 (Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana — Mata Nebular e Campos

Alto-Montanos, respectivamente)

Conforme orientacdo do Herbario Municipal, no Municipio de S&o Paulo as
categorias 4 e 6 apresentam-se intrinsecamente associadas e ocorrem estritamente
no Parque Estadual Serra do Mar — PESM, na borda sul do territorio. Naquela por¢éo,

a maxima influéncia dos ventos Umidos oceanicos aumenta a pluviosidade e a
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nebulosidade no local, criando condicbes de desenvolvimento 6timo para a Mata
Nebular. O mapeamento revelou que alguns individuos desta Mata Nebular (Categoria
4) podem se desenvolver a alturas superiores a 10 m mais comumente do que se

previu inicialmente.

Cateqoria 5 e 7 (Floresta Paludosa ou de Varzea e Veqgetacdo Herbaceo-Arbustiva de

Varzea ou de Brejo, respectivamente)

As ortofotos identificaram a relativamente comum ocorréncia de enclaves de
vegetacdo pertencente a Categoria 5 em manchas de vegetacdo pertencentes a
Categoria 7. Nesses casos, definiu-se que se o poligono de Categoria 5 apresentar
area minima mapeavel deve ser feita sua individualizagdo. Do contrério, prevalece o

critério de Predominancia, com o poligono sendo classificado como Categoria 7.

Categoria 9 (Macicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos)

Em areas urbanas, representam a vegetacao preservada nos bosques urbanos,
gue por sua vez constituem elementos fundamentais na formacdo de corredores
ecoldgicos na cidade, possuindo maior importancia do que a Categoria 13 devido a
maior eficiéncia nas relacdes ecoldgicas entre fauna e flora. Representa, também, as
areas caracterizadas pela ocorréncia de pinus e eucalipto, originalmente macicos
homogéneos, nos quais o sub-bosque que se levanta no intersticio destes individuos
€ agora suficientemente significativo para tornar o macico heterogéneo, evidenciando

0 processo de regeneracao natural.

Categoria 10 e 15.10 (Macicos Florestais Homogéneos; Mista com predominancia de

Macicos Florestais Homogéneos, respectivamente)

A Categoria 10 tem origem flagrantemente comercial e ocorre na identificacao
de macigos homogéneos em que se destaca uma espécie predominante (p. ex. pinus,

eucalipto), com plantio reqular representado pelo espacamento constante entre 0s

individuos, e auséncia/presenca pouco representativa de sub-bosque. A Categoria

15.10, por sua vez, difere da Categoria 10 pela caracteristica da condi¢do de plantio,
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representando areas de florestamento onde o talhonamento ja ndo é identificavel e

existe presenca pouco significativa de sub-bosque.

Cateqoria 13 (Média a alta cobertura arbérea, arbdreo-arbustiva e ou arborescente)

Arvores isoladas, cujo diametro da copa perfaz area minima, séo classificadas

nesta categoria.

Cateqoria 11 e 14 (Baixa Cobertura Arbérea, Arbéreo-arbustiva e ou arborescente;

Vegetacdo Herbaceo-arbustiva, respectivamente)

Para orientar objetivamente os trabalhos de fotointerpretacdo quando da
diferenciacdo entre as categorias 11 e 14, que especialmente nas areas urbanas
podem ser confundidas quando da analise de predominancia, definiu-se que a
ocorréncia de um individuo arboreo é suficiente para classificar a ocorréncia como
Categoria 11. Cabe lembrar que a Categoria 14 ndo admite individuos arbéreos em
area urbana, apenas em area rural e quando pouco representativos. Destaca-se, no
entanto, que a Categoria 14 admite arborescentes em areas urbanas e rurais, de modo
que a experiéncia do fotointérprete na identificacdo do fuste e das copas para
defini¢&o do tipo de individuo foi muito relevante na diferenciagdo entre as categorias.

Categoria 15 (Mista)

Esta categoria foi idealizada inicialmente para contemplar os poligonos que
apresentassem ocorréncias de vegetacao relacionadas a mais de uma das categorias
até entdo previstas (categorias de 1 a 14) e que ndo poderiam ser efetivamente
separadas entre si para geracao de poligonos distintos. Entretanto, a pratica dos
trabalhos demostrou que os critérios adotados de ocorréncia, predominancia e
contexto, bem como utilizagdo da muito alta escala de vetorizacdo das feicOes,
juntamente com qualidade da resolucdo espacial das ortofotos disponiveis, se
mostraram suficientemente assertivos ao possibilitar a classificacdo dos poligonos

gerados apenas nas categorias previstas (categorias de 1 a 14).

Dessa forma, somente foram classificadas como Categoria 15 as ocorréncias

que apresentaram formacgdes de vegetacdo em grau de imiscuidade muito elevado e,
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nesse sentido, se perdeu na pratica a funcdo das subcategorias incialmente

concebidas para esta Categoria 15.

2.3.5 Célculo dos atributos geométricos, geocodificacdo e padronizacao
tematica

O Mapeamento da Cobertura Vegetal do municipio foi geocodificado e
relacionado a tabela de banco de dados de modo a conter as informacdes relativas a

cada categoria identificada.

A edicdo (geométrica e topologica) das entidades vetoriais foi executada de
forma a garantir registros e relacionamentos validados e Unicos no banco de dados,
vinculados aos poligonos de vegetagdo. A estrutura e a nhomenclatura da tabela de
atributos para o armazenamento dos dados relacionais sdo descritas no Quadro 3 a

seqguir.

Para fins de padronizacéo da apresentacéo tematica do conjunto de categorias,

apresentou-se, ainda, a chave de cores utilizadas no mapeamento:

e Floresta Ombroéfila Densa Secundaria Estagio Avancado/Priméria - cor [ #14371f; rgb (20, 55,
311

e Floresta Ombroéfila Densa Secundaria Estagio Médio - cor [ #17b411; rgb (23, 180, 17) ]

e Floresta Ombroéfila Densa Secundaria Estagio Inicial - cor [ #75e88a; rgb (117, 232, 138) ]

e Floresta Ombroéfila Densa Alto Montana (Mata Nebular) - cor [ #14681f; rgb (20, 104, 31) ]

e Floresta Paludosa e ou de Varzea - cor [ #b8a91b; rgb (184, 169, 27) ]

e Campos Alto-Montanos - cor [ #d1e141; rgb (209, 225, 65) ]

e Vegetacdo Herbaceo-Arbustiva de Varzea ou de Brejo - cor [ #f4ff17; rgb (244, 255, 23) ]

e Vegetacdo Aquética Flutuante - cor [#fd9f24; rgb (253, 159, 36) ]

e Macicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos - cor [ #{f4400; rgb (255, 68, 0) ]

e Macicos Florestais Homogéneos - cor [ #6a0423; rgb (106, 4, 35) ]

e Baixa Cobertura Arbérea, Arbéreo-arbustiva e ou Arborescente - cor [ #f18aec; rgb (241, 138,
236) ]

e Agricultura - cor [ #fdc483; rgb (253, 196, 131) ]

e Meédia a alta Cobertura Arbdrea, Arbéreo-Arbustiva e ou Arborescente - cor [ #7520ce; rgb (117,
32, 206) ]

e Vegetacdo Herbaceo-Arbustiva - cor [ #ff178f; rgb (255, 23, 143) ]

e Mista - cor [ #a21100; rgb (162, 17, 0) ]
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Quadro 3 — Estrutura e nomenclatura da tabela de atributos do Mapeamento da Cobertura Vegetal.

SIGLA SIGLA TIPO DO X
NOME DO ITEM (PROJETO) (PRODAM) CAMPO DESCRICAO DO CAMPO
Cédigo do Traz a identificag&o Unica do poligono
vegtjor COD_VETOR | vg_codveto | Decimal real vetorizado, criada no processo de
vetorizagédo.
Slstenja Qe DATUM vg_datum Texto Modelo rpatematlco-t,e(_)nco da

Referéncia representacdo da superficie da Terra.

Universal Sistema de coordenadas cartesianas
Transversa UTM E va x Decimal real bidimensional que oferece localizagdo na
de Mercator - 9 superficie terrestre definindo o Eixo Leste-

Eixo E Oeste.

Universal Sistema de coordenadas cartesianas
Transversa . bidimensional que oferece localizagéo na
de Mercator UTM_N VoY Decimal real superficie terrestre definindo o Eixo Norte-

Eixo N Sul.
Categoria CAT vg_categ Decimal real Caddigo da Categoria de Vegetagdo
Caddigo da Subcategoria de Vegetagéo,
Subcategoria SUBCAT vg_subcat Decimal real especifica da Categoria 15 - Mista, que
indica a categoria predominante.
Subcategoria Cddigo da Subcategoria de Vegetagéo,
g SUBCAT_CON | vg_subcat2 | Decimal real especifica da Categoria 15 - Mista, que
Concomitante U 4 -
indica a categoria concomitante.
Descricao da DESCRICAO vg_descric Texto Nome da Categoria de Vegetacdo

Categoria

Arga do AREA vg_area Decimal real Valor, em me}ros quadra_dos, da area do

poligono — poligono vetorizado.

Perm)etro do PERIMETRO vg_perim Decimal real Valor linear, e’m metros, _clo perimetro do
poligono - poligono vetorizado.
Altura média Altura média da vegetagdo ocorrente no
da vegetacéo ALT_MEDIA vg_altura Decimal real poligono vetorizado, identificada a partir
do poligono da classificagédo LIiDAR (MD3D).
Desvio padrao Desvio padréo da altura média da
da altur:a da ALT_DESVIO vg_desvio Decimal real vege_tagao Qcorr_e_nte no pollg_o no
vegetacao do vetorizado, identificada a partir da
poligono classificacdo LiDAR (MD3D).
Data do voo DATA_VOO vg_datavoo Texto Data do sobrevoo da imagem ut|||z~a da
como base para a fotointerpretacao.

Data de

entrega ENTREGA vg_entrega Texto Data de entrega do Lote (més_ano).

do Lote

Numero LOTE vg_lote Texto Numero do Lote.

do Lote

Xff&i LOTE_VERS vg_lotvers Texto Versao de entrega do Lote.

Fonte: dos autores.
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2.4. Avaliacao da qualidade

A anélise de qualidade do produto Mapeamento da Cobertura Vegetal baseou-
se na avaliacdo e comparacao rigorosa do atendimento das especificagbes, dos
requisitos e critérios de qualidade trazidos na documentacao técnica do PMD-SP.

A consisténcia topologica e a integridade da tabela de atributos dos poligonos
foram conferidas em sua totalidade por meio de rotinas automaticas proprias de
softwares de geoprocessamento. A integridade da tabela de atributos dos poligonos

também foi conferida em sua totalidade, tanto automética, quanto manualmente.

O processo de avaliacdo de omissGes (ocorréncia de vegetacdo nao
vetorizada) se deu por amostragem realizada a partir das Folhas do Sistema

Cartogréfico Metropolitano — SCM.

J& a analise da vetorizagao e classificacao dos poligonos de vegetacéo se deu
por amostragem de cada categoria mapeada no lote entregue, de maneira que todas
as categorias foram individualmente avaliadas, preservando-se a sua

representatividade.

Os planos de amostragem de ambas as avaliacbes (omissdes e
vetorizacao/classificacdo) foram determinados conforme norma NBR 5426,
considerados o Nivel Geral de Inspecéo — NGl Il (normal), e o Nivel de Qualidade de
Aceitacdo — NQA 4,0, conforme diretrizes do Anexo A da referida norma, que atende

0s requisitos e especificacdes definidos na documentacédo técnica do PMD-SP.
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3. RESULTADOS

Os resultados deste mapeamento surpreendem positivamente quando se
identifica a existéncia de 735,99 kmz, ou 48,18%, de cobertura vegetal no territorio de

Sao Paulo.

Figura 21 — Cobertura Vegetal Total no MSP.

MUNICIPIO DE SAO PAULO
Mapeamento da Cobertura Vegetal

B Cobertura vegetal
Represas e massas d'agua
[] Limite municipal

0 5 10 km
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As diferentes classes de vegetacdo mapeadas mostram estreita correlacao
com os diferentes tipos de ocupacgéo e usos do solo, que muitas vezes condicionam

as pressoes sobre este recurso.

Nesse sentido, aparecem identificadas categorias de vegetacado mais naturais
(categorias 1 a 7), relacionadas aos macicos de Floresta Ombrofila Densa, Floresta
Paludosa, Campos Naturais, Campos Alto-Montanos, e vegetacdo de Varzea e de
Brejo. Esse conjunto corresponde a 21,03% do territério com cobertura vegetal
natural. Dentre estas, a Categoria 2 — Floresta Ombrofila Densa Secundaria em
Estagio Médio é territorialmente mais expressiva. Em relacdo ao total da cobertura
vegetal, a vegetacdo natural perfaz 43,66% e esta concentrada principalmente nas
por¢cbes extremas do sul, norte e leste do municipio, onde estdo preservados o0s
grandes macicos de vegetacao da cidade, por meio de criacdo e manutencao de areas

verdes publicas (Unidades de Conservacao e Parques estaduais e municipais).

A vegetacdo aquética flutuante foi mapeada na Categoria 8 perfazendo um total
de 0,06% do territério, representando 0,12% da cobertura vegetal. Esta vegetacédo é
composta substancialmente por espécies indicadoras de deterioracdo da qualidade

da agua existente.

A Categoria 9, por sua vez, considera a transicdo do meio natural para o meio
urbano. Distribui-se por 1,80% do territorio e correspondente a 3,74% da cobertura
vegetal, estando relacionada as franjas de ocupacao regular e irregular do territério

ou aos encraves de vegetacdo no meio urbano consolidado.

As categorias 10 e 15, por sua vez, representam as areas de reflorestamento
ativo ou abandonado. Perfazem 3,45% do territorio e 7,17% da cobertura vegetal.
Estdo localizadas majoritariamente nas porcdes sul e noroeste do municipio, com

menor ocorréncia na regiao leste.

BN

A Categoria 12 representa as porcbes do territério dedicadas a atividade
agricola. Corresponde a 0,76% do territorio e 1,58% da cobertura vegetal da cidade,
localizadas notadamente na regido sul e incipientemente nos extremos das regides

norte e leste.

As categorias 11, 13 e 14 sdo marcadamente, mas ndo exclusivamente,
caracteristicas do meio urbano. Perfazem 21,07% do territério, destacando-se as
categorias 13 e 11 (24,10% e 17,20%, respectivamente), de um total de 43,73% da
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cobertura vegetal da cidade. S&o muito ligadas ao ajardinamento de pracas e

canteiros publicos e particulares, e a arborizagdo urbana viaria da cidade.

Do ponto de vista das éareas rural e urbana do municipio, assim definidas no
Plano Diretor Estratégico da cidade, tem-se que a area rural, que representa 31,78%
do territorio, possui 79,37% de cobertura vegetal. Por sua vez, a area urbana, que
representa 68,22% do territorio, possui apenas 33,65% de cobertura vegetal, o que
denota o desequilibrio da distribuicdo das manchas de vegetacao na cidade e possui
provavel impacto na percepcdo de parte dos municipes, de que Sao Paulo € uma

cidade onde predomina o concreto.

Considerando-se a divisdo da cidade em suas regides administrativas, tem-se
que a Regido Sul da cidade possui 460,29 km? de vegetagcdo, que representam
62,15% de cobertura vegetal na regido. A Regido Norte, por seu turno, possui 151,59
km2 de vegetacado, que representam 50,55% de cobertura vegetal na regiao; ja a
Regido Oeste, com 39,18 km? de vegetacédo, apresenta cobertura vegetal de 30,38%.
Por sua vez, a Regiao Leste, com 80,53 km? de vegetacao, possui apenas 24,29% de
cobertura vegetal. Por fim, a Regido Centro, com 4,39 km2 de vegetacao tem cobertura
vegetal de 16,47%. Essas relacbes corroboram o jA comentado desequilibrio da
distribuicdo das manchas de vegetacdo na cidade, o qual demonstra que as 12
subprefeituras da Regido Leste possuem, proporcionalmente, menos territério com

cobertura vegetal que as 3 subprefeituras da Regido Oeste, por exemplo.

A andlise sob a perspectiva de cada subprefeitura da cidade denota ainda mais
os grandes contrastes existentes no municipio, decorrentes de caracteristicas proprias
do perfil de uso e ocupacédo do solo: a Subprefeitura Parelheiros, a maior do municipio
em extensao territorial e com uma das menores taxas de urbanizacao, possui 91,42%
de cobertura vegetal majoritariamente nativa, enquanto que a Subprefeitura
Sapopemba, a menor do municipio em extensao territorial, possui apenas 10,58% de
cobertura vegetal, vegetacdo esta essencialmente relacionada a ajardinamento e
arborizacao urbana. Ou seja, para que Sapopemba atingisse a mesma proporc¢éo de
cobertura vegetal, seria necessario qgue a mesma apresentasse em torno de nove
vezes mais ocorréncias de vegetacdo que a ora mapeada, fato improvavel dada sua

atual configuracao essencialmente urbana.

No entanto, as relacfes ambivalentes da cobertura vegetal no territério de Sao

Paulo ndo se dao apenas quando se comparam contextos radicalmente opostos de
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extensdo territorial e de uso e ocupacdo do solo, como é o caso das citadas
subprefeituras Parelheiros e Sapopemba. Mesmo na area essencialmente urbana do
municipio, contrastes notaveis podem ser observados, como aquele que ocorre entre
as subprefeituras S&o Mateus e Lapa. Embora ambas apresentem relativa
similaridade quanto as suas extensdes territoriais, apresentam 38,00% e 20,88% de

cobertura vegetal, respectivamente.

Com relacdo a distribuicdo da cobertura vegetal por habitante, em numeros
totais 0 municipio apresenta 68,22 m#/hab. No entanto, quando se exclui o valor da
Subprefeitura Parelheiros, uma vez que esta possui um valor muito superior de
cobertura vegetal (329,86 km?2) e baixa populacao (165.245 habitantes), perfazendo o
indicador em 1996,19 m?/hab ou 1,9 km?/hab, a média de cobertura entre as demais
subprefeituras fica em apenas 36,32 m2/hab. Assim, cada subprefeitura possui um
valor particular, sendo o menor valor o da subprefeitura Sapopemba (5,22 m2/hab),
fato que mais uma vez denota a desigualdade da distribuicdo da cobertura vegetal no

territério.

Ademais, este mapeamento também traz contribui¢cdes sobre a area permeavel
do municipio, dada a estreita correlacdo existente entre cobertura vegetal e
permeabilidade do solo. Considerando-se a totalidade do territério da cidade, tem-se
que sua area permeavel é de 945,40 kmz2 6, O total da cobertura vegetal diagnosticado
neste mapeamento é de 735,99 km2. Assim, tem-se que a cobertura vegetal responde
sozinha por 77,85% da area permeavel da cidade, o que denota a importancia na

manutencao e ampliacédo desta cobertura.

Os resultados pormenorizados deste mapeamento, discretizados pelo territério
total, por area rural e urbana, por regido administrativa e por subprefeituras séo

apresentados nas tabelas e gréaficos subsequentes.

Ja os mapas da cobertura vegetal foram agrupados por grupos de categorias
(APENDICE A). Também s&o apresentados os mapas de cada subprefeitura com a

totalidade das categorias incidentes em seus territérios (APENDICE B).

6 Dados do Mapa Digital da Cidade e SVMA:
Area de Massas d’Agua e Represas = 75,59 km?
Area de Solo Exposto = 133,82 km?
Area de Cobertura Vegetal 2020 = 735,99 km?
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Tabela 1 — Cobertura Vegetal total do MSP.

MUNICIPIO DE SAO PAULO
COBERTURAVEGETAL TOTAL
Area (km?) 1527,69

Cobertura Vegetal (%) 48,18

Classes de Total por Proporcédo no Proporgéo entre
Cobertura Vegetal classe (km?) MSP (%) as classes (%)
Categoria 1 76,27 4,99 10,36%
Categoria 2 129,24 8,46 17,56%
Categoria 3 60,91 3,99 8,28%
Categoria 4 32,54 2,13 4,42%
Categoria 5 4,98 0,33 0,68%
Categoria 6 5,33 0,35 0,72%
Categoria 7 12,06 0,79 1,64%
Categoria 8 0,91 0,06 0,12%
Categoria 9 27,55 1,80 3,74%
Categoria 10 18,93 1,24 2,57%
Categoria 11 126,61 8,29 17,20%
Categoria 12 11,60 0,76 1,58%
Categoria 13 177,34 11,61 24,10%
Categoria 14 17,90 1,17 2,43%
Categoria 15 33,82 2,21 4,60%
TOTAL GERAL 735,99 48,18 100%

Gréfico 1 - Area total (km2) e percentual (%) das categorias de vegetagao.
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Grafico 2 — Classes da Cobertura Vegetal (area e percentual) e proporcéo entre as classes.
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Tabela 2 — Cobertura Vegetal total das areas urbana e rural.

COBERTURA VEGETAL X TERRITORIO - AREA URBANA COBERTURA VEGETAL X TERRITORIO - AREA RURAL

Area Total do MSP (km? 1527,69 Area Total do MSP (km? 1527,69
Area Urbana do MSP (km?) 1042,24 Area Rural do MSP (km?) 485,45
Proporcgéo no Territério (%) 68,22 Proporcgéo no Territério (%) 31,78

Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal
p 7 . 2
em Area Urbana (km?) = em Area Rural (km?) I
Cobertura Vegetal (%) 33,65 Cobertura Vegetal (%) 79,37

Classes de cobertura Total por Proporcdo na Proporcéo entre Classes de cobertura Total por

Proporcdo na Proporcao entre

vegetal classe (km?) areaurbana (%) as classes (%) vegetal classe (km?) arearural (%) as classes (%)
Categoria 1 7,83 0,75 2,23 Categoria 1 68,44 14,10 17,76
Categoria 2 25,50 2,45 7,27 Categoria 2 103,74 21,37 26,93
Categoria 3 8,67 0,83 2,47 Categoria 3 52,24 10,76 13,56
Categoria 4 - - - Categoria 4 32,54 6,70 8,45
Categoria 5 2,01 0,19 0,57 Categoria 5 2,97 0,61 0,77
Categoria 6 - - - Categoria 6 5,33 1,10 1,38
Categoria 7 5,44 0,52 1,55 Categoria 7 6,62 1,36 1,72
Categoria 8 0,30 0,03 0,08 Categoria 8 0,62 0,13 0,16
Categoria 9 17,90 1,72 5,10 Categoria 9 9,65 1,99 2,51
Categoria 10 11,89 1,14 3,39 Categoria 10 7,03 1,45 1,83
Categoria 11 91,23 8,75 26,01 Categoria 11 35,38 7,29 9,18
Categoria 12 1,37 0,13 0,39 Categoria 12 10,23 2,11 2,65
Categoria 13 155,14 14,88 44,24 Categoria 13 22,20 4,57 5,76
Categoria 14 13,35 1,28 3,81 Categoria 14 4,54 0,94 1,18
Categoria 15 10,07 0,97 2,87 Categoria 15 23,75 4,89 6,16
TOTAL GERAL 350,70 33,65 100,00 TOTAL GERAL 385,29 79,37 100,00
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Tabela 3 — Cobertura Vegetal por regido do MSP.

COBERTURA VEGETAL X TERRITORIO
REGIOES DO MSP

REGIOES Centro | Leste | Norte | Oeste Sul TOTAL
Area (km? 26,67 | 331,58 | 299,87 | 128,97 | 740,61 | 1527,7
Cobertura Vegetal (%)| 16,47 24,29 50,55 30,38 62,15 48,18

Classes de REGIOES - AREA (km?)
coberturavegetal Centro Leste Norte Oeste Sul

Categoria 1 - - 21,08 - 55,19 76,27
Categoria 2 - 5,32 30,25 - 93,68 129,24
Categoria 3 - 2,79 8,70 - 49,42 60,91
Categoria 4 - - - - 32,54 32,54
Categoria 5 - 0,94 1,41 - 2,64 4,98
Categoria 6 - - - - 5,33 5,33
Categoria 7 - 1,21 1,21 0,00 9,64 12,06
Categoria 8 - 0,12 0,01 0,00 0,78 0,91
Categoria 9 0,00 1,56 8,38 3,12 14,49 27,55
Categoria 10 - 0,60 10,99 - 7,33 18,93
Categoria 11 0,38 29,20 26,21 6,24 64,58 126,61
Categoria 12 - 0,27 0,34 0,00 10,99 11,60
Categoria 13 3,87 29,57 35,25 28,14 80,52 177,34
Categoria 14 0,14 3,50 4,42 1,68 8,15 17,90
Categoria 15 - 5,46 3,35 - 25,01 33,82

TOTAL GERAL 4,39 80,53 | 151,59 | 39,18 | 460,29 | 735,99

Gréfico 3 — Cobertura Vegetal por regido no MSP.

Regides do Municipio de Sao Paulo
Area total x Area com cobertura vegetal
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Tabela 4 — Cobertura Vegetal na Regiéo Centro.

COBERTURAVEGETAL X TERRITORIO
REGIAO CENTRO

SUBPREFEITURAS SE
Area (km?) 26,67
Cobertura Vegetal (%) 16,47

Classes de Subprefeituras - Area das Classes (km?) Total por Totalna  Total no

cobertura vegetal classe (km?) regido (%) MSP (%)

Categoria 1 - - - -
Categoria 2 - - - -
Categoria 3 - - - -
Categoria 4 - - - -
Categoria 5 - - - -
Categoria 6 - - - -
Categoria 7 - - - -
Categoria 8 - - - -
Categoria 9 0,00 0,00 0,00 0,00
Categoria 10 - - - -
Categoria 11 0,38 0,38 1,41 0,02
Categoria 12 - - - -
Categoria 13 3,87 3,87 14,53 0,25
Categoria 14 0,14 0,14 0,54 0,01
Categoria 15 - - - -

TOTAL GERAL 4,39 4,39 16,47 0,29

Grafico 4 — Cobertura Vegetal na Regido Centro.
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Tabela 5 — Cobertura Vegetal na Regido Leste.

OR » DA A DR ORIO
» AO
SUBPREFEITURAS | AF CT EM GU 1Q IT MO MP PE SM SP VP
Area (km?) 22,34 | 14,94 | 15,99 | 17,76 55,1 21,61 | 36,05 | 26,06 | 43,36 | 45,48 | 13,63 | 19,26
Cobertura Vegetal (%) | 12,11 | 43,14 | 17,93 | 22,59 | 39,38 | 11,82 | 12,07 | 18,90 | 22,60 | 38,00 | 10,58 | 12,75

Classes de Subprefeituras - Area das Classes (km?) Total por Total na Total no
cobertura vegetal AF GU IQ IT MP PE classe (km?) regido (%) MSP (%)
Categoria 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Categoria 2 - 0,81 - - 2,54 - - - - 1,97 - - 5,32 1,60 0,35
Categoria 3 - 0,27 - - 1,70 - - - - 0,82 - - 2,79 0,84 0,18
Categoria 4 - - - - - - - - - - - - - - -
Categoria 5 - - 0,15 - 0,01 - - 0,16 0,62 - - - 0,94 0,28 0,06
Categoria 6 - - - - - - - - - - - - - - -
Categoria 7 - - 0,06 0,03 0,06 - - 0,26 0,78 0,02 - - 1,21 0,36 0,08
Categoria 8 - - 0,02 - - - - 0,01 0,09 - - - 0,12 0,04 0,01
Categoria 9 - 0,33 0,15 0,01 0,64 - - - 0,01 0,38 0,04 - 1,56 0,47 0,10
Categoria 10 - 0,03 - 0,43 - - 0,13 - 0,00 - - 0,60 0,18 0,04
Categoria 11 0,79 3,28 0,53 2,39 6,17 0,97 0,91 2,19 2,81 8,00 0,57 0,61 29,20 8,81 1,91
Categoria 12 - - 0,00 0,00 0,04 0,02 - - 0,00 0,21 - - 0,27 0,08 0,02
Categoria 13 1,79 1,30 1,40 1,44 7,82 1,36 3,15 1,67 3,64 3,51 0,75 1,74 29,57 8,92 1,94
Categoria 14 0,13 0,15 0,05 0,14 0,56 0,21 0,29 0,32 0,42 1,03 0,09 0,11 3,50 1,06 0,23
Categoria 15 - 0,28 0,51 - 1,73 - - 0,18 1,43 1,34 - - 5,46 1,65 0,36
TOTAL GERAL 2,71 6,45 2,87 4,01 21,70 2,55 4,35 4,93 9,80 17,28 1,44 2,46 80,53 24,29 5,27

Subprefeituras Regido Leste: AF: Aricanduva — Formosa — Carrdo; CT: Cidade Tiradentes; EM: Ermelino Matarazzo; G: Guaianases; 1Q: Itaquera; IT: Itaim
Paulista; MO: Mooca; MP: Sao Miguel; PE: Penha; SM: Sao Mateus; SP: Sapopemba; VP: Vila Prudente.
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Grafico 5 — Cobertura Vegetal na Regido Leste.
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Tabela 6 — Cobertura Vegetal na Regido Norte.

OBERTURA A RRITORIO
» RO NOR
SUBPREFEITURAS | CV FO JT MG PJ PR ST
Area (km?) 27,21 32,1 65,33 26,9 55,34 | 57,21 | 35,78
Cobertura Vegetal (%) | 30,90 | 40,34 | 68,47 | 11,73 | 47,07 | 75,71 | 36,31

Classes de 'Subpref'eituras - Area das Classes (kmi) Total por Totalna  Total no
cobertura vegetal CcVv FO JT MG PJ PR ST classe (km?) regido (%) MSP (%)
Categoria 1 1,79 3,75 13,98 - 0,02 - 1,55 21,08 7,03 -
Categoria 2 2,28 3,37 12,39 - 4,69 5,36 2,16 30,25 10,09 1,98
Categoria 3 0,78 0,59 3,61 - 1,93 1,28 0,51 8,70 2,90 0,57
Categoria 4 - - - - - - - - - -
Categoria 5 0,08 0,26 0,40 - 0,05 0,47 0,15 1,41 0,47 0,09
Categoria 6 - - - - - - - - - -
Categoria 7 0,04 0,23 0,48 - 0,10 0,27 0,08 1,21 0,40 0,08
Categoria 8 - - 0,00 - 0,00 - 0,01 0,01 0,00 0,00
Categoria 9 0,08 0,57 1,35 0,05 1,78 2,59 1,96 8,38 2,79 0,55
Categoria 10 0,00 0,19 0,12 - 0,45 10,09 0,14 10,99 3,67 0,72
Categoria 11 1,04 1,66 3,67 1,04 4,95 | 12,52 1,33 26,21 8,74 1,72
Categoria 12 0,00 0,00 0,16 0,03 0,03 0,12 - 0,34 0,11 0,02
Categoria 13 2,18 2,14 7,48 1,78 | 10,13 | 6,94 4,60 35,25 11,75 2,31
Categoria 14 0,13 0,13 0,78 0,25 1,22 1,39 0,52 4,42 1,48 0,29
Categoria 15 - 0,05 0,29 - 0,71 2,29 - 3,35 1,12 0,22
TOTAL GERAL 8,41 | 12,95 | 44,73 | 3,15 | 26,05 | 43,31 | 12,99 151,59 50,55 8,54

Subprefeituras Regido Norte: CV: Casa Verde — Cachoeirinha; FO: Freguesia — Brasilandia; JT: Jacana — Tremembé; MG: Vila Maria — Vila Guilherme; PJ:

Pirituba — Jaragua; PR: Perus; ST: Santana — Tucuruvi.
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27,21

Gréfico 6 — Cobertura Vegetal na Regido Norte.
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Tabela 7 — Cobertura Vegetal na Regido Oeste.

COBERTURA VEGETAL X TERRITORIO
REGIAO OESTE

SUBPREFEITURAS BT LA Pl
Area (km?) 56,41 40,57 31,99
Cobertura Vegetal (%) 38,36 20,88 28,36

Classes de Subprefeituras - Area das Classes (km?)  Total por Total na Total no
coberturavegetal BT Pl classe (km?) regiao (%) MSP (%)
Categoria 1 - - - - - -
Categoria 2 - - - - - -
Categoria 3 - - - - - -
Categoria 4 - - - - - -
Categoria 5 - - - - - -
Categoria 6 - - - - - -
Categoria 7 - 0,00 - 0,00 0,00 0,00
Categoria 8 0,00 - - 0,00 0,00 0,00
Categoria 9 2,98 0,09 0,04 3,12 2,42 0,20

Categoria 10 - - - - - -
Categoria 11 3,64 1,73 0,87 6,24 4,84 0,41
Categoria 12 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
Categoria 13 14,17 6,15 7,81 28,14 21,82 1,84
Categoria 14 0,83 0,50 0,35 1,68 1,30 0,11
Categoria 15 - - - - - -
TOTAL GERAL 21,64 8,47 9,07 39,18 30,38 2,56
Subprefeituras Regido Oeste: BT: Butantd; LA: Lapa; PI: Pinheiros.
Gréfico 7 — Cobertura Vegetal na Regido Oeste.
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Area total x Area com cobertura vegetal
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Tabela 8 — Cobertura Vegetal na Regiédo Sul.

. : » [ A\ /\ [ [ . » .
» A .
SUBPREFEITURAS AD CL CS IP JA MB PA SA VM
Area (km?) 30,67 | 36,68 | 132,64 | 37,59 | 14,01 | 63,46 | 360,81 | 37,76 | 26,99
Cobertura Vegetal (%) | 24,58 | 26,41 | 47,11 | 24,89 | 15,59 | 34,60 | 91,42 | 29,36 | 22,69

Classes de cobertura Subprefeituras - Area das Classes (km?) Total por Totalna  Total no

vegetal CSs IP JA MB VM classe (km?) regido (%) MSP (%)
Categoria 1 - - 1,82 0,03 - - 53,33 - - 55,19 7,45 3,61
Categoria 2 0,34 - 10,06 1,11 0,00 1,73 80,44 - - 93,68 12,65 6,13
Categoria 3 0,22 - 5,08 1,62 0,00 1,74 40,76 - - 49,42 6,67 3,24
Categoria 4 - - - - - - 32,54 - - 32,54 4,39 2,13
Categoria 5 0,03 - 0,36 - - 0,36 1,88 - - 2,64 0,36 0,17
Categoria 6 - - - - - - 5,33 - - 5,33 0,72 0,35
Categoria 7 0,24 - 2,24 0,04 - 0,98 6,14 - - 9,64 1,30 0,63
Categoria 8 0,09 - 0,41 0,00 - 0,05 0,22 0,00 - 0,78 0,11 0,05
Categoria 9 0,55 0,49 1,94 0,78 0,09 1,66 8,89 0,09 - 14,49 1,96 0,95
Categoria 10 0,10 0,01 0,77 - - 0,36 6,08 0,02 - 7,33 0,99 0,48
Categoria 11 1,49 1,77 14,48 1,15 0,50 5,54 37,85 1,43 0,35 64,58 8,72 4,23
Categoria 12 0,01 0,00 2,20 0,00 - 0,07 8,71 - 0,00 10,99 1,48 0,72
Categoria 13 4,08 6,92 15,41 4,24 1,49 8,78 25,37 8,63 5,58 80,52 10,87 5,27
Categoria 14 0,20 0,50 1,37 0,38 0,09 0,46 4,05 0,92 0,19 8,15 1,10 0,53
Categoria 15 0,17 - 6,35 - - 0,23 18,26 - - 25,01 3,38 1,64
TOTAL GERAL 7,54 9,69 62,49 9,36 2,18 21,96 | 329,86 [ 11,09 6,12 460,29 62,15 30,13

Subprefeituras Regido Sul: AD: Cidade Ademar; CL: Campo Limpo; CS: Capela do Socorro; IP: Ipiranga; JA: Jabaquara; MB: M’Boi Mirim; PA: Parelheiros;
SA: Santo Amaro; VM: Vila Mariana.
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Gréfico 8 — Cobertura vegetal na Regido Sul.

Subprefeituras - Regiao Sul
Area total x Area com cobertura vegetal

30,67 36,68 37,59 37,76
7,54 ﬁQ,GQ 9,36 ﬁl,OQ
— | | |
AD CL CS IP JA MB PA SA

® Area da subprefeitura (km?) B Area com cobertura vegetal (km?)

26,99
6,12

VM

63



Tabela 9 — Ranking de valores absolutos de Cobertura Vegetal, por subprefeitura.

OB RA RA O )
Posicao Subpref. Categ. 1 Categ. 2 Categ. 3 Categ. 4 Categ. 5 Categ. 6 Categ. 7 Categ. 8 Categ. 9 Categ.10 | Categ.11 | Categ.12 | Categ.13 | Categ.14 | Categ.15 | TOTAL (km?)

0 PA 53,33 80,44 40,76 32,54 1,88 5,33 6,14 0,22 8,89 6,08 37,85 8,71 25,37 4,05 18,26 329,86

0 Ccs 1,82 10,06 5,08 - 0,36 - 2,24 0,41 1,94 0,77 14,48 2,20 15,41 1,37 6,35 62,49

0 JT 13,98 12,39 3,61 - 0,40 - 0,48 0,00 1,35 0,12 3,67 0,16 7,48 0,78 0,29 44,73
40 PR - 5,36 1,28 - 0,47 - 0,27 - 2,59 10,09 12,52 0,12 6,94 1,39 2,29 43,31

0 PJ 0,02 4,69 1,93 - 0,05 - 0,10 0,00 1,78 0,45 4,95 0,03 10,13 1,22 0,71 26,05
6° MB - 1,73 1,74 - 0,36 - 0,98 0,05 1,66 0,36 554 0,07 8,78 0,46 0,23 21,96

0 1Q - 2,54 1,70 - 0,01 - 0,06 - 0,64 0,43 6,17 0,04 7,82 0,56 1,73 21,70
8° BT - - - - - - - 0,00 2,98 - 3,64 0,00 14,17 0,83 - 21,64
9° SM - 1,97 0,82 - - - 0,02 - 0,38 0,00 8,00 0,21 3,51 1,03 1,34 17,28
0° ST 155 2,16 051 - 0,15 - 0,08 0,01 1,96 0,14 1,33 - 4,60 0,52 - 12,99

° FO 3,75 3,37 0,59 - 0,26 - 0,23 - 0,57 0,19 1,66 0,00 2,14 0,13 0,05 12,95

° SA - - - - - - - 0,00 0,09 0,02 1,43 - 8,63 0,92 - 11,09

° PE - - - - 0,62 - 0,78 0,09 0,01 - 2,81 0,00 3,64 0,42 1,43 9,80
40 CL - - - - - - - - 0,49 0,01 1,77 0,00 6,92 0,50 - 9,69

° P 0,03 111 1,62 - - - 0,04 0,00 0,78 - 1,15 0,00 4,24 0,38 - 9,36
6° PI - - - - - - - - 0,04 - 0,87 - 7,81 0,35 - 9,07

° LA - - - - - - 0,00 - 0,09 - 1,73 0,00 6,15 0,50 - 8,47
8° cv 1,79 2,28 0,78 - 0,08 - 0,04 - 0,08 0,00 1,04 0,00 2,18 0,13 - 8,41
9° AD - 0,34 0,22 - 0,03 - 0,24 0,09 0,55 0,10 1,49 0,01 4,08 0,20 0,17 7,54
0° CT - 0,81 0,27 - - - - - 0,33 0,03 3,28 - 1,30 0,15 0,28 6,45

° VM - - - - - - - - - - 0,35 0,00 5,58 0,19 - 6,12

° MP - - - - 0,16 - 0,26 0,01 - 0,13 2,19 - 1,67 0,32 0,18 4,93

° SE - - - - - - - - 0,00 - 0,38 - 3,87 0,14 - 4,39
40 MO - - - - - - - - - - 0,91 - 3,15 0,29 - 4,35

° GU - - - - - - 0,03 - 0,01 - 2,39 0,00 1,44 0,14 - 4,01
6° MG - - - - - - - - 0,05 - 1,04 0,03 1,78 0,25 - 3,15

° EM - - - - 0,15 - 0,06 0,02 0,15 0,53 0,00 1,40 0,05 0,51 2,87
8° AF - - - - - - - - - - 0,79 - 1,79 0,13 - 2,71
9° IT - - - - - - - - - - 0,97 0,02 1,36 0,21 - 2,55
0° VP - - - - - - - - - - 0,61 - 1,74 0,11 - 2,46

° JA - 0,00 0,00 - - - - - 0,09 - 0,50 - 1,49 0,09 - 2,18

° SP - - - - - - - - 0,04 - 0,57 - 0,75 0,09 - 1,44

TOTAL (km?) 76,27 129,24 60,91 32,54 4,98 5,33 12,06 0,91 27,55 18,93 126,61 11,60 177,34 17,90 33,82 735,99
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Tabela 10 — Cobertura Vegetal por Habitante.
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COBERTURA VEGETAL POR HABITANTE - RANKING RELATIVO

. . Area Total Area Total Cobertura Populagéo 2019 Cobertura Vegetal por
Sigla Subprefeitura Subprefeitura (km?) | Vegetal (km?) (hab) habitante (m?/hab)
PA Parelheiros 360,81 329,86 165.245 1996,19
PR Perus 57,21 43,31 189.657 228,37
JT Jagana-Tremembé 65,33 44,73 318.422 140,47
CcS Capela do Socorro 132,64 62,49 602.292 103,76
PJ Pirituba-Jaragua 55,34 26,05 471.301 55,27
BT Butanta 56,41 21,64 465.503 46,48
SA Santo Amaro 37,76 11,09 248.739 44,58
ST Santana-Tucuruvi 35,78 12,99 311.446 41,72
1Q Itaquera 55,1 21,70 537.855 40,34
SM S&o0 Mateus 45,48 17,28 458.179 37,71
MB M'Boi Mirim 63,46 21,96 621.915 35,31
FO Freguesia-Brasilandia 32,1 12,95 406.586 31,85
PI Pinheiros 31,99 9,07 295.753 30,68
CT Cidade Tiradentes 14,94 6,45 223.802 28,80
CV Casa Verde-Cachoeirinha 27,21 8,41 294.928 28,51
LA Lapa 40,57 8,47 331.765 25,53
PE Penha 43,36 9,80 456.810 21,45
IP Ipiranga 37,59 9,36 479.317 19,52
AD Cidade Ademar 30,67 7,54 434.673 17,34
VM Vila Mariana 26,99 6,12 362.684 16,89
GU Guaianases 17,76 4,01 269.853 14,87
EM Ermelino Matarazzo 15,99 2,87 202.724 14,14
MP Séo Miguel 26,06 4,93 348.709 14,13
CL Campo Limpo 36,68 9,69 708.435 13,67
MO Mooca 36,05 4,35 367.680 11,83
MG Vila Maria-Vila Guilherme 26,9 3,15 282.126 11,18
AF Aricanduva-Formosa-Carrao 22,34 2,71 259.284 10,43
VP Vila Prudente 19,26 2,46 242.228 10,14
JA Jabaquara 14,01 2,18 224.446 9,73
SE Sé 26,67 4,39 473.798 9,27
IT Itaim Paulista 21,61 2,55 372.231 6,86
SP Sapopemba 13,63 1,44 276.228 5,22
TOTAL 1527,69 735,99 11.704.614 62,88
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Tabela 11 — Ranking de valores relativos de Cobertura Vegetal por subprefeitura.

COBERTURA VEGETAL - RANKING RELATIVO

Sigla SR Area_TotaI Area Total Cobertura Propor(_;éo na
Subprefeitura (km2) Vegetal (km?) subprefeitura (%)
i® PA Parelheiros 360,81 329,86 91,42
20 PR Perus 57,21 43,31 75,71
3° JT Jagana-Tremembé 65,33 44,73 68,47
40 CS Capela do Socorro 132,64 62,49 47,11
5° PJ Pirituba-Jaraguéa 55,34 26,05 47,07
6° CT Cidade Tiradentes 14,94 6,45 43,14
7° FO Freguesia-Brasilandia 32,1 12,95 40,34
8° 1Q Itaquera 55,1 21,70 39,38
9° BT Butanta 56,41 21,64 38,36
100 SM Sao Mateus 45,48 17,28 38,00
11° ST Santana-Tucuruvi 35,78 12,99 36,31
12° MB M'Boi Mirim 63,46 21,96 34,60
13° CcVv Casa Verde-Cachoeirinha 27,21 8,41 30,90
14° SA Santo Amaro 37,76 11,09 29,36
15° Pl Pinheiros 31,99 9,07 28,36
16° CL Campo Limpo 36,68 9,69 26,41
17° 1P Ipiranga 37,59 9,36 24,89
18° AD Cidade Ademar 30,67 7,54 24,58
190 VM Vila Mariana 26,99 6,12 22,69
20° PE Penha 43,36 9,80 22,60
21° GU Guaianases 17,76 4,01 22,59
22° LA Lapa 40,57 8,47 20,88
23° MP Sao Miguel 26,06 4,93 18,90
24° EM Ermelino Matarazzo 15,99 2,87 17,93
25° SE Sé 26,67 4,39 16,47
26° JA Jabaquara 14,01 2,18 15,59
27° VP Vila Prudente 19,26 2,46 12,75
28° AF Aricanduva-Formosa-Carréo 22,34 2,71 12,11
29° MO Mooca 36,05 4,35 12,07
30° IT Itaim Paulista 21,61 2,55 11,82
31° MG Vila Maria-Vila Guilherme 26,9 3,15 11,73
320 SP Sapopemba 13,63 1,44 10,58
TOTAL 1527,69 735,99
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4. OUTROS PRODUTOS

4.1 Cobertura de Copas

Sobre o Modelo Digital de Vegetacdo Normalizado (MDVn) ja convertido em
formato matricial (raster), realizou-se por geoprocessamento a conversao raster-vetor
(poligono) que derivou os dados de Cobertura de Copas da cidade, discretizados por

subprefeitura e por regido conforme Tabela 12 abaixo:

Tabela 12 — Dados de cobertura de copas por subprefeitura e por regido do MSP.

MODELO DIGITAL DE VEGETAGEOD 2020 - COBERTURA DE COPAS

Sbpretastan Area total da Area de porgao d Regido Area total Total de de copas porgao de cobertura de copas
subprefeitura (km®) | de copas [km?) com copas (%) porregido do MsP [km?] | por regido do MSP [km®) por regido do MsP [%]
SE 26,67 4,15 15,56 CENTRO 26,67 415 15,56
ARICANDUVA-FORMOSA-CARRAD 22,34 2,17 9,70 LESTE
CIDADE TIRADENTES 14,94 3.66 24,50 LESTE
ERMELINDG MATARAZZO 15,59 .40 15,01 LESTE
GUAIANASES 17,76 .02 11,37 LESTE
ITAIM PAULISTA 21,61 189 875 LESTE
ITACQUERA 55,10 15,43 28,11 LESTE 331,58 53,20 16,04
MODCA 36,05 3,49 3,68 LESTE
PENHA 43.36 6,62 15,27 LESTE
SAD MATEUS 45,48 9,21 20,25 LESTE
SAD MIGUEL 26,06 134 10,90 LESTE
SAPOPEMBA 13,63 106 7,78 LESTE
VILA PRUDENTE 15,26 .35 12,20 LESTE
CASA VERDE-CACHOEIRINHA 27,21 7,36 27,05 MNORTE
FREGUESIA-BRASILANDIA 3210 1142 35,58 MNORTE
IACANA-TREMEMEBE 65,32 40,36 61,78 MNORTE
PERUS 57,21 3331 56,48 MNORTE 289,87 124,96 4167
PIRITUBA-JARAGUA 55,34 19,96 36,07 MORTE
SANTANA-TUCURUNMI 35,73 11,29 31,55 MORTE
VILA MARIA-VILA GUILHERME 26,350 2,26 &40 MNORTE
BUTANTA 56,41 18,05 33,77 OESTE
LAPS 40,57 6,31 15,55 QESTE 128,57 3442 26,69
PINHEIROS 3193 5,06 28,32 QESTE
CAMPO LIMPO 36,68 744 20,29 SUL
CAPELA DO SOCORRD 132,64 47,07 3545 SuL
CIDADE ADEMAR 30,67 5,61 18,29 SuL
IPIRANGA 37,59 4,37 13,22 SUL
JABACUARA 14,01 1,95 13,92 SuL 740,61 403,86 54,53
M'BOH BIIRIN 63,45 19,31 30,42 SUL
PARELHEIROS 360,81 301,03 33,43 SUL
SANTD AMARD 37.76 5,43 25,03 SUL
VILA MARIANA 26,93 703 26,05 SUL
TOTAL 152770 620,58 40,62 TOTAL 1527.70 620,59 40,62

O municipio possui 620,59 km? de cobertura total de copas de arvores, ou seja,
aquela medida a partir do Modelo Digital de Vegetagdo relacionada estritamente a
vegetacdo de porte arbéreo. Em relacdo ao territorio, a cobertura de arvores
representa 40,62% deste. Quando considerado por regido, tem-se que as maiores
coberturas estédo nas regioes Sul (54,53%) e Norte (41,67%), por conta dos maci¢cos
florestais ali existentes. A regido Oeste, constituida por apenas 3 subprefeituras,
possui maior cobertura de copas (26,69%) que a regido Leste, que com 12
subprefeituras possui apenas 16,04%. A menor cobertura é a da regidao Centro, que

com uma unica subprefeitura possui 15,56%.
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4.2 Georreferenciamento das cartas de Vegetacao Significativa de 1988,
com posterior restituicado vetorial das mesmas

Foi executado o georreferenciamento das 158 cartas do Mapeamento da
Vegetacao Significativa do Municipio de Sao Paulo (SEMPLA, 1985) e das 54 folhas
de mapeamento publicadas no livro Vegetacdo Significativa do Municipio de Séo
Paulo (SMA & SEMPLA, 1988). Os arquivos, ja em formato digital matricial (raster),
foram recortados seguindo a articulacéo de folhas do SCM para a escala 1:5.000,
considerando que as folhas do livro ndo seguem o recorte do SCM. As cartas ja estao
disponiveis ao publico em geral para visualizacdo e download na Plataforma
GeoSampa — link: http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx
(figuras 23 e 24).

Figura 23 — Cartas do SCM georreferenciadas e disponibilizadas na Plataforma GeoSampa.
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Fonte: dos autores.
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http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx

Figura 24 — Cartas do Livro Verde georreferenciadas e disponibilizadas na Plataforma GeoSampa.
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Posteriormente, foi realizada a restituicdo vetorial das ocorréncias de
vegetacdo do mapeamento de 1988, o que permitiu depreender que a época,
consideradas as limitacdes metodoldgicas, tecnolbgicas e cartograficas disponiveis,
existia 33,58% de cobertura vegetal no municipio.

Ressalta-se que este € apenas um valor de referéncia. Na comparacéo, nao
necessariamente significa que houve expansdo da cobertura vegetal na cidade
gquando analisados os resultados deste mapeamento de 2020 (48,18%),
especialmente quando se consideram as muito diferentes escalas empregadas em
cada mapeamento (1988 — 1:50.000 e 1:25.000; 2020 — 1:5.000 e 1:1.000).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal contribui de forma
expressiva na qualificagéo, quantificacdo e no entendimento da distribuicdo da
vegetacdo no Municipio de Sdo Paulo. Nesse sentido, esta cartografia pode ser
entendida como o principal marco de referéncia para os diferentes usos e acodes
relacionadas a mesma, objetivando principalmente a salvaguarda do patriménio de

vegetacao e biodiversidade da cidade.

A partir do refinamento e derivacdo de seus dados poderdo ser gerados
importantes desdobramentos, tais como as diretrizes para as Politicas Publicas de

Meio Ambiente que tém no recurso vegetacao seu principal indutor.

A gestao deste patrimonio a partir da formulacéo e atualizacéo de indicadores
permitira a Prefeitura um posicionamento mais assertivo dos seus planos, programas
e projetos frente as dindmicas que impactam especialmente o uso e a ocupac¢éo do
solo, priorizando a conservacdo e a preservacdo da vegetacado e seus Servigos
ecossistémicos. Este conhecimento renovado do territério permitir4, ainda, que sejam
tracadas diretrizes efetivas para a tentativa de reverter a desigual distribuicdo espacial
da vegetacdo de S&o Paulo, contribuindo positivamente na revisdo de diversos
instrumentos publicos anteriores como, por exemplo, o Plano Diretor Estratégico, os
Planos Regionais Estratégicos de cada subprefeitura, bem como a Lei de

Parcelamento, Uso e Ocupacédo do Solo do Municipio de S&do Paulo.

Este mapeamento traz inédita robustez de detalhes da cobertura vegetal da
cidade, com propostas pioneiras de conciliar a significancia ecolédgica da vegetacéao e
sua relacdo com as dinamicas de uso e ocupacéao do solo, juntamente com a detecgéo
dos diferentes graus de maturidade e regeneracdo das florestas nativas. Nesse
sentido, é de se presumir que seus desdobramentos continuardo a partir do
aprofundamento de analises estatisticas proprias e independentes, tanto quanto a
distribuicdo dos vetores de vegetacao, quanto em relacdo ao modelo digital 3D desta
cobertura, que representam rico acervo a ser explorado pela sociedade, notadamente
para novos estudos técnicos e académicos. Ou seja, esta posta a superior
dinamicidade e a interatividade dos bancos de dados e informacdes deste

mapeamento, cujos vetores estdo disponibilizados em dados abertos na Plataforma
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GeoSampa (http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br) e o Relatorio Final esta disponivel
no site da Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente de S&o Paulo

(https:/Iwww.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/).

A Prefeitura, assim, convida toda a sociedade a contribuir para a construcéo
de uma S&o Paulo cada vez mais sustentavel, onde a qualidade ambiental seja

patrimoénio de todos os paulistanos.
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APENDICE A



A.1l: Distribuicdo das categorias 1, 2, 3, 4 e 6 no municipio de S&o Paulo

T T T T T T T
312000 320000 328000 336000 344000 352000 360000
o \‘7 o
(=] [ =)
L § >‘fj, = .ﬁ ’% §
R o g i R
¥
{ P TN . » ~ j“g
b A VAN L
7 | T X
,.,/ \Vt W.,,,’& B 1
o 7 ( ey o
S ~ * ) N g"'@r‘ 8
-3 / . Py b3
R ] .~ R
{
/ ¢
s
{ {
A ‘x\k LEGENDA
il % 1'?' J D Represas %
B $ Subprefeituras >
~ prd s
1 I | Limite municipal
COBERTURA VEGETAL
§ - Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Avangado/Primaria §
3 I Florests Ombréfila Densa Secundaria em Estagio Médio 2
™ ™M
B Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Inicial B
Bl Florests Ombréfila Densa Alto Montana (Mata Nebular)
Campos Alto Montanos
8 8
|2 3
Jrs] ©
[l M
~ ™~
& g
w w
™ m
~ ~
Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
CIDADE DE Al =
O PAL Municipio de Sdo Paulo
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
§ Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente §
e 0 Escala numeérica: Datum: Projegao: b8
0 1:280.000 SIRGAS 2000 UTM 235 )
—
312000 320000 328000 336000 344000 352000 360000
1 1 1 1 1 1 |

74



A.2: Distribuicao das categorias 5, 7, 8 e 9 no municipio de Sado Paulo
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A.3: Distribuicdo das categorias 10 e 15 no municipio de Séao Paulo
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A.4: Distribuicdo das categorias 11 e 13 no municipio de Séo Paulo
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- Media a Alta Cobertura Arborea, Arboreo-Arbustiva e ou Arborescents
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A.5: Distribuicdo da categoria 12 no municipio de Sao Paulo
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A.6: Distribuicdo da categoria 14 no municipio de Sao Paulo
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APENDICE B



B.1: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Cidade

Ademar (AD)

7385000

7380000

7375000

A

330001 335001

Subprefeitura
Cidade Ademar

LEGENDA
. Drenagem
[::] Massa d'agua §
A A
[ v 2
~
COBERTURA VEGETAL
- Floresta Ombréfila Densa Secundaria em Estigio Médio
A (i Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Inicial
[0 Floresta Paludosa e ou de Varzea
Vegetacdo Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
[ Vegetagio Aquatica Futuante
llll Macigos Fl is Heterogé e Bosques Urbanos
IIII Macigos Florestais Homogéneos
[h Baixa Cobertura Arbérea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura
- Média a Alta Cobertura Arbdrea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente
- Vegetacao Herbaceo-arbustiva
o
8
o 4
@
™
~
.;“ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
0 PAL Municipio de S&o Paulo g
| Bty % 34
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017) s 5
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente A 0 1km ™
Escala numérica: Datum: Projecao: —y
1:45.000 SIRGAS 2000 UTM 23S
330001

335001
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B.2:

Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Aricanduva—Formosa-Carréo (AF)

A

340001

344001 348001

Subprefeitura
Aricanduva - Formosa - Carrao

- - —
(=} e =}
.%’ ) 3
R i R

LEGENDA
Drenagem
g Massa d'agua
COBERTURA VEGETAL
[ Baixa Cobertura Arborea, Arboreo-arbustiva € ou Arborescente
- Média a Alta Cobertura Arbérea, Arboreo-arbustiva € ou Arborescente
- Vegetacdo Herbaceo-arbustiva
g g
L& i
R R
m!“ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
A0 PALRO Municipio de S&o Paulo
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente 0 1 km
Escala numérica: Datum: Prejecao: '
1:35.000 SIRGAS 2000 UTM 23S
340001 344001 348001
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B.3: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Butanta (BT)

316001 320001 324001
Subprefeitura (‘A\
LEGENDA Butanta
Drenagem A\
Massa d'agua \
COBERTURA VEGETAL

[ Vegetacio Aquitica Rutuante

- Macicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos

- Baixa Cob Arbérea, Arbo: b eouArt
Agricuftura

o I Vesetacio Herbiceo-arbustiva
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.“ I ) Digital da Co Vegetal do
sko a0 Municipie de Sao Paulo
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente
Escala numerica: Datum: Projegao: 0 1km
1:45.000 SIRGAS 2000 UTM 235
e |
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B.4: Distribuic&o das categorias de vegetagdo na Subprefeitura Campo

Limpo (CL)

7390000

7385000

7380000

A

320001

325001

Subprefeitura
Campo Limpo

LEGENDA

Drenagem

Massa d'sgua

COBERTURA VEGETAL

- Macicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
- Macicos Florestais Homogéneos

Agricultura

- Vegetagdo Herbaceo-arbustiva

. Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
Municipio de S3o Paulo

Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)

Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente

Escala numérica: Datum: Projecao: 0 1 km
1:55.000 SIRGAS 2000 UTM 23S I —
320001 325001

Baixa Cobertura Arbdrea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente

Bl M:dia a Alta Cobertura Arbérea, ArbSreo-arbustiva e ou Arborescente

7390000

7385000

7380000
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B.5: Distribuicédo das categorias de vegetagcéao

do Socorro (CS)

na Subprefeitura Capela

7380000

7375000

7370000

7365000

7360000

320001 325001
Subprefeitura
’AA\ Capela do Socorro

LEGENDA
Drenagem

Massa d'agua
D Represas

COBERTURA VEGETAL

- Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Avancado / Primaria o f
I Foresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Médio
| Foresta Ombrdfila Densa Secundaria em Estagio Inicial
- Floresta Paludosa e ou de Vérzea
Vegetacdo Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
- Vegetagao Aquatica Flutuante
- Macigos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
- Macigos Florestais Homogéneos
- Baixa Cobertura Arbérea, Arbéreo-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura
- Média a Alta Cobertura Arbdrea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente
- Vegetacdo Herbaceo-arbustiva

B vist=

“!“ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
SAO PAULO Municipio de S&o Paulo

Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)

Secretaria Municipal do Verde e Melo Ambiente
Escala numérica: Datum: Projecdo:
1:90.000 SIRGAS 2000 UTM 23S

320001 325001

330001

330001

%
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B.6: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Cidade

Tiradentes (CT)

355001
W Subprefeitura
& Cidade Tiradentes

LEGENDA

~—— Drenagem

- Massa d'agua

COBERTURA VEGETAL
- Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Medio
. Foresta Ombrafila Densa Secundaria em Estagio Inicial
- Macigos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
- Macicos Florestais Homogénecs

[ Baiva Cobertura Arhérea, Arbéreo-arbustiva e ou Arbarescents
- Média a Alta Cobertura Arbdrea, Arbarea-arbustiva e ou Arborescente
B veoetacao Herbaceo-arbustiva

B v

0 1 km

7350000

| ctiasning

‘ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do

Municipio de Sao Paulo

Base de Dados: Maps Digital da Cidade (2017)

Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente

Escala numerica: Datum: Projecdo:

1:25 000

SIRGAS 2000 UTH 235

355001
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B.7: Distribuicdo das categorias de vegetagcdo na Subprefeitura Casa

Verde—Cachoeirinha (CV)

3 325001 330001
E Subprefeitura
Casa Verde - Cachoeirinha
LEGENDA
Drenagem
D Massa d'agua
E
g COBERTURA VEGETAL

[l Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Avancado / Primaria
- Horesta Ombrofila Densa Secundana em Estagio Médio
Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Inicial
- Horesta Paludosa e ou de Varzea
Vegetacdo Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
- Macigos Horestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
Il Macicos Rorestais Homogéneos
| Baixa Cobertura Arbdrea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura
- Média a Alta Cobertura Arborea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
B Vegetacio Herbiceo-arbustiva

7400000

Wg“ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
SAO PAULO Municipio de $Sao Paulo
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)

Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente

Escala numerica: Datum: Projecac:
1:45.000 SIRGAS 2000 UTM 235

325001

7405000

7410000
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B.8: Distribuicdo das categorias de vegetacado na Subprefeitura Ermelino

Matarazzo (EM)

345001

LEGENDA

Drenagem

|:I Massa d'agua

7400000

Agricultura

B vis=

COBERTURA VEGETAL

- Foresta Paludosa e ou de Varzea
Vegetacdo Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo

| Vegetagio Aquitica Futuante

- Macicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos

Subprefeitura
Ermelino Matarazzo

Baixa Cobertura Arborea, Arbo

& ou Arb

I cia a Alta Cobertura Arbérea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
- Vegetacio Herbacec-arbustiva

centz

"

e

Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do

Municipio de S3o Paulo

Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde e Melo Ambiente

Escala numerica: Datum: Projecao:
1:30.000 SIRGAS 2000 UTM 235
345001

R o L
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— W < o

350001

7400000

1 km

350001
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B.9: Distribuic&o das categorias de vegetacao na Subprefeitura
Freguesia—Brasilandia (FO)

7410000

7405000

7400000

325001 330001

Subprefeitura @
Freguesia - Brasilandia

LEGENDA

Drenagem

:] Massa d'agua

COBERTURA VEGETAL

7410000

- Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Avancado / Priméria
- Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Médio
Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Inicial
[0 Floresta Paludosa e ou de Varzea
Vegetagao Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
- Macigos Florestais Hetarogéneos e Bosques Urbanos
- Macicos Florestais Homogéneos
Baixa Cobertura Arbdrea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura
- Média a Alta Cobertura Arbdrea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente

5
B vegetacso Herbaceo-arbustiva / ’\

o
€& |

B v o

7405000

wgu Mapeamento Digital dia Cobertura Vegetal do
sAo pato Municipio de Sdo Paulo
Base de Daclos: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente

7400000

Escala numérica: Datum: Projecac:

0 1 km
1:45,000 SIRGAS 2000 UTM 23S

325001 ' 530.001
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B.10: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura
Guaianases (GU)

355001

>

Subprefeitura
Guaianases

7395000
7395000

(P

LEGENDA
~—— Drenagem

u Massa d'dgua

COBERTURA VEGETAL
Vegetagdo Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
I WMacicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
| Baixa Cobertura Arbdrea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente

Agricultura
Il Média a Alta Cobertura Arborea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente @ Mapeamento Digtal da Cobertura vegeral do
B vegetagio Herbiceo-arbustiva SPAILO Municipio de S&o Paulo
0 1 km Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambients
¥ = Escala numérica: Datum: Projecio:
55001 1:30.000 SIRGAS 2000 uTH 235




B.11: Distribuicdo das categorias de vegetagdo na Subprefeitura Ipiranga

(IP)

7390000

7385000

SAD PAULO Municipio de Sao Paulo
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
1km Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambients
[ —— Escala numeérica: Datum: Projecao:
1:45.000 SIRGAS 2000 UTM 235

335001

Subprefeitura @
Ipiranga
LEGENDA
Massa d'agua
COBERTURA VEGETAL

- Foresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Avancado / Primana
- Foresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Médio
| Foresta Ombrofila Densa Secundiria em Estagio Inicial
Vegetacao Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
[ Vegetagso Aquatica Flutuante

- Macigos Fl is Heterogé e Bosques Urbanos
[ Baixa Cobertura Arbdrea, Arbéreo-arbustiva e ou Arb =3
=}
Agricultura =&
&
~

I 1édia a Alta Cobertura Arborea, Arbéreo-arbustiva e ou Arborescents
- Vegetacao Herbaceo-arbustiva

Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do

335001
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B.12: Distribuicdo das categorias de vegetacéao

na Subprefeitura Itaquera (IQ)

344001 348001
@ Subprefeitura
Itaquera:;,
2

7396001

LEGENDA
Drenagem

Massa d'agua

COBERTURA VEGETAL 5
- Floresta Ombréfila Densa Secundéria em Estagio Médio

[ Floresta Ombréfila Densa Secundéria em Estigio Inicial
[ Roresta Paludosa e ou de Varzea

Vegetacao Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
- Macicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
- Macigos Forestais Homogéneos

§ [ BaaCob Arborea, Arboreo-arb e ou Art
r g Agricultura
™ [l Védia a Atta Cobertura Arborea, Arbéreo-arbustiva e ou Arb
B Vegetasio Herbiceo-arbustiva
.
._ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
oo Municipio de S&o Paulo
ot

Base de Dados: Mapa Digital da Odade (2017)
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambients

Escala numeérica: Datum: Projecdo:
1:50,000 SIRGAS 2000 UTM 235

344001 348001
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B.13: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Itaim Paulista (IT)

356001 360001

Subprefeitura
Itaim Paulista

>

7400001
7400001

COBERTURA VEGETAL

.« Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do [ Baixa Cobertura Arborea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
A0 PO Municipio de Sao Paulo _
| ot Agricultura
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017) 2 " Ak R A\
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambienta I a 2 Ata Cobertura Artéres, opAr
Escala numérica: Datum: Projecao: 0 1km - Vegetag ec:ubUsiiva
1:30.000 SIRGAS 2000 UTM 23S 356001 i | 360001
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B.14: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura
Jabaquara (JA)

330001

Subprefeitura 7N
Jabaquara A
E:I Massa d'agua
COBERTURA VEGETAL

- Floresta Ombréfila Densa Secundéria em Estagio Médio
Floresta Ombréfila Densa Secundaria em Estagio Inicial

- Macigos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
. Baixa Cobertura Arborea, Arbérec-arbustiva e ou Arborescente E I a
I 11<dia a Alta Cobertura Arbdres, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente S8 .
- Vegetacio Herbaceo-arbustiva ;

7385000

5 Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
SAO BAULO Municipio de 530 Paulo
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde & Meio Ambiente

1:25.000 SIRGAS 2000 UM 235

Escala numerica: Datum: Projecao; 0 1 km

330001




B.15: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Jagcana—
Tremembé (JT)

335001 340001

Subprefeitura @
Jacana - Tremembé

LEGENDA

Drenagem
:I Massa d'agua
COBERTURA FLORESTAL

- Floresta Ombréfila Densa Secundaria em Estagio Avancado / Primaria
- Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Médio
Floresta Ombréfila Densa Secundaria em Estagio Inicial
[ Floresta Paludosa e ou de Virzea
Vegetacao Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
Vegetacio Aquatica Flutuante
- Macicos Forestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
- Macigos Florestais Homogéneas
| Baixa Cobertura Arborea, Arbéreo-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura
- Média a Alta Cobertura Arbdrea, Arborec-arbustiva e ou Arborescente
- Vegetacao Herbaceo-arbustiva

B s

7415000
7415000

7410000

7410000

7405000

-~ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
sk pauio Municipio de S&o Paulo

| suo reway
Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde & Meio Ambients

Escala numérica: Datum: Projecdo: ' 0 1 km
1:65.000 SIRGAS 2000 UTM 235
. —
335001 340001
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B.16: Distribuic&o das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Lapa (LA)

324001

Subprefeitura

COBERTURA VEGETAL

Vegetaciio Herbaceo-arbustiva de Virzea ou de Brejo
- Macicos Florestais Heterogenecs e Bosgues Urbanos
- Baixa Cobertura Arborea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura

- Média a Alta Cobertura Arbérea, Arbo rbustiva e ou Arbx
B Vesetacio Herbiceo-arbustiva
324001

328001

_.“ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do

OPAILD Municipio de Sao Paulo
MO

Base de Dados: Mapa Digltal da Gidade (2017

)
Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente

Escala numerica:
1:40.000

Datum: Projecao:
SIRGAS 2000 UTM 235

328001
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B.17: Distribuic&o das categorias de vegetagcdo na Subprefeitura M’Boi
Mirim (MB)

320001 325001

Subprefeitura A
M'Boi Mirim A

8 LEGENDA 2
L3 2
,?'3 Drenagem 7
D Massa d'agua ~

D Represas

COBERTURA VEGETAL

I Floresta Ombréfila Densa Secundaria em Estagio Médio
_ Floresta Ombréfila Densa Secundéria em Estagio Inicial
- Floresta Paludosa e ou de Varzea
Vegetacdo Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
[ Vegetacio Aquitica Flutuante
- Macigos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
- Macigos Florestais Homogéneos
i Baixa Cobertura Arbérea, Arbdrec-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura [
- Média a Alta Cobertura Arborea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente | :
- Vegetacao Herbacec-arbustiva

Il st “|
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o o
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o o
o o
1 @ 4
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“ T - . o g
2“ Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
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B.18: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Vila Maria—=Vila Guilherme (MG)

332001 336001 340001
Subprefeitura e A
Vila Maria - Vila Guilherme ik

LEGENDA

Drenagem
Massa d'agua

COBERTURA VEGETAL
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| Baixa Cobertura Arbérea, Arbéreo-arbustiva & ou Arborescente
Agricultura f
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B.19: Distribuic&o das categorias de vegetacéao

na Subprefeitura Mooca (MO)
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Escala numeérica: Datum: Projecdo:
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B.20: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Sdo Miguel (MP)

352001 356001
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Sao Miguel

7404001
>
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K § Drenagem
§ Massa d'agua
\ COBERTURA VEGETAL
- Floresta Paludosa e ou de Varzea
Vegetacio Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
- Vegetacao Aquatica Flutuante
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- Baixa Cobertura Arborea, Arbol rbustiva e ou
2. - Média a Alta Cobertura Arborea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
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B.21: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura

Parelheiros (PA)

315001 320001 325001 330001 335001 340001
o - =]
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R A ]
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B.22: Distribuic&o das categorias de vegetagcdo na Subprefeitura Penha

(PE)

7400000

7395000
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Drenagem

Q Massa d'agua

COBERTURA VEGETAL
- Floresta Paludosa e ou de Virzea

Vegetag3o Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
[ Vegetaggo Aquatica Flutuante

- Macicos Fi Heterogé e B Urbanos
- Baixa Cobertura Arbdrea, Arboreo-arbustiva e ou Arborescente
Agricultura =

- Média a Alta Cobertura Arbdrea, Arbéreo-arbustiva e ou Arborescente
- Vegetagdo Herbaceo-arbustiva
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B.23: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura
Pinheiros (PI)
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B.24: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura
Pirituba=Jaragué (PJ)

320001 325001
Subprefeitura @
LEGENDA Pirituba - Jaragua
Drenagem
G Massa d'agua
COBERTURA VEGETAL

- Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Avangado / Primaria
I Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estigio Médio
| Floresta Ombrofila Densa Secundaria em Estagio Inicial
[ Floresta Paludosa e ou de Varzea
Vegetacao Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo
- Vegetacdo Aquatica Flutuante
- Macicos F H: gé e Bosques Urbanos
- Macicos Florestais Homogéneos
i Baixa Cobertura Arborea, Arbo rbustiva e ou Art ente
Agricultura
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B.25:

Distribuic&o das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Perus (PR)
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1:55.000 SIRGAS 2000 UTM 235

320001

324001 328001

LEGENDA
Drenagem
[ Massa dagua
COBERTURA VEGETAL
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- Macicos Florestais Heterogéneos e Bosques Urbanos
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B.26: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Santo

7380000
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B.27: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Sé (SE)

330001 335001

Subprefeitura &
Sé g
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U Massa d'agua

COBERTURA VEGETAL
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- Média a Alta Cobertura Arbdrea, Arbdreo-arbustiva e ou Arborescente
- Vegetac3o Herbaceo-arbustiva
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B.28: Distribuic&o das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Sdo Mateus (SM)

g 348001 352001 356001 g
B Subprefeitura (A\ B
Sao Mateus

ﬁ
LEGENDA
§ ————— gi
" COBERTURA VEGETAL -

7384001

I Foresta Ombrsfila Densa Secundaria em Estigio Médio

[ Forests Ombréfila Densa Secundiria em Estagio Inicial
Vegetacao Herbaceo-arbustiva de Varzea ou de Brejo

I Macicos Forestais Heterogéneos e Bosques Urbanos

Il t=cicos Rorestais Homogéneos

[ Baixa Cobertura Arbérea, Arbéreo-arbustiva e ou Arborescente

I Agricultura
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B.29: Distribuicéo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Sapopemba (SP)

7388001

344001 348001
Subprefeitura
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B.30: Distribuicéo das categorias de vegetagdo na Subprefeitura

Santana-Tucuruvi (ST)
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7400000

335001

Subprefeitura
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B.31: Distribuicdo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Vila

Mariana (VM)
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- Vegetagao Herbaceo-arbustiva

Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
Municipio de Sdo Paulo

©IDADE DF
SAO PAULO

e
oty

Base de Dados: Mapa Digital da Cidade (2017)
Secretaria Municipal do Verde & Meio Ambiente

Escala numérica:

1:35.000

Datum:
SIRGAS 2000

Projecao:
UTM 235

330001

335001

7390000

7385000

0 1 km

335001

111



B.32: Distribuicéo das categorias de vegetacdo na Subprefeitura Vila Prudente (VP)

340001 344001
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