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PRODUTOS

N Caracterizagao e

S compreensao do
Y desempenho energético
8 dos edificios municipais
g B

@) e o
+— onjunto de dados finais

- de 150 edificios municipais
© para a ferramenta BETTER em

(@) Excel (.xls)

| -

O o

.

Identificacdao de medidas
de eficiéncia aplicaveis
para edificios

Desenvolvimento de um
conjunto de ferramentas
para monitorar a redugao
de energia ao longo do

tempo
4

Desenvolvimento de um

roteiro estratégico para

implementac¢ao de acoes
transformativas de

. eficiéncia energética

X

selecionados
v/ Banco de dados das
medidas de eficiéncia
identificadas por meio das
ferramentas BETTER e Energy
Brain
v Relatérios de analise de
cada edificio gerado pela
ferramenta e dos resultados
compilados

v Ferramenta e manual de
instrugdes para
monitoramento do consumo
de energia e medidas de
eficiéncia
v Treinamento para as
equipes da cidade
v Relatério final

v Relatério de sintese e
infografico do roteiro
(roadmap) feito sob medida
para o contexto da cidade
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DIAGNOSTICOS ENERGETICOS

REMOTOS

BUILDING EFFICIENCY
- - TARGETING TOOL FOR
=

ENERGY RETROFITS

U.S. DEPARTMENT OF ENERGY

V[N
Ya'

energy brain
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DIAGNOSTICOS

BETTER

IIIIIIIIIIIIII
TARGET\NG TOOL FOR
-

Ferramenta B ETTER U.S. DEPARTMENT OF ENERGY

Origem: Estados Unidos da América (EUA)

Organizacoes: Departamento de Energia (EUA);
Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL);
Johson Controls; ICF.

L

Ferramenta Energy Brain [SaSEeNAsiela

Origem: Brasil

Organizacao: Mitsidi Projetos

Plataforma online gratuita que permite aos
operadores de edificios identificar rapidamente e
facilmente as Medidas de Eficiéncia Energética
(MEEs) mais econO0micas em edificios e
portfélios, utilizando os dados das edificagOes e
energia prontamente disponiveis.

Ferramenta de diagnostico energético para
identificacdo automatizada de alternativas de
reducdo de custos e correcao de falhas
relacionadas ao uso da energia.

Resultados disponibilizados: Recomendacdes de
medidas de eficiéncia energética (MEES);
potencial de economia de energia; potencial de
economia ($).

Resultados disponibilizados: Recomendacgodes de
medidas de eficiéncia energética (MEES), de
acdes de energias renovaveis e de
contratac&do de energia; potencial de economia
de energia; potencial de economia ($);
investimento e tempo de retorno do
investimento (payback).
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DIAGNOSTICOS

BETTER

9 Q BUILDING EFFICIENCY

=\TARGETING TOOL FOR
= ENERGY RETROFITS

Ferramenta B ETTER U.S. DEPARTMENT OF ENERGY

Amostra: 133 edificacOes

Consideracoes:

Analisa o0 uso mensal de energia de um
edificio em resposta as condicdes
climaticas, para determinar a quantidade de
energia sensivel ou independente as
condicdes climaticas;

Por este motivo, e considerando que poucas
edificacdes entre as 133 contam com sistema
de climatizacao, apresentou limitacdes de uso
no contexto local;

Apontou 19 edificacbes com recomendacao
de MEEs para as 133 edificagOes analisadas.

Ferramenta Energy Brain

LN
\ =0
energy brain

Amostra: 15 edificacGes

Consideracoes:

Auditorias e diagndsticos
realizados de forma remota;

energéticos

15 edificacdes foram diagnosticadas no maédulo
basico, que traz recomendacdes de contratacao
de energia e energias renovaveis;

8 edificacbes, dentre as 15, foram
diagnosticadas no modulo completo, que inclui
também a recomendacao de MEEs;

Os diagnésticos realizados de forma remota e
com base em projetos disponibilizados pela
SIURB.
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Ya
energy brain

RESULTADOS -
Educacao A

Amostra de 15 edificacOes para diagnostico na ferramenta
Energy Brain

EdificagcOes da Secretaria Municipal de Educagéo

EMEF Analia Franco Bastos EMEF Dr. Abrao Huck EMEF Alm. TamandgreeréirEaMEl Eduardo Carlos

EMEF Dr. Jose Dias da Silveira EMEF Raimundo Correa EMEF Cacilda Becker

G20 ISLISE eI o) G AU G271kl EMEF Dr. Elias de Siqueira Cavalcanti EMEF Jairo Ramos
Cardoso Bento
. . CEU EMEF Cantos do Amanhecer / CEU EMEI

CEU EMEF Cidade Dutra / CI.EU EMEI Prof. Milton Cantos do Amanhecer / CEU CEIl Cantos do EMEF Prof. Olavo Pezzotti

Santos / CEU CEIl Cidade Dutra

Amanhecer
CEU EMEF Prof. Domingos Rubino / CEU EMEI Rosa| ~ ~
da China / CEU CEIl Rosa da China EMEI Jodo Mendonca Falcéo EMEF Raul Fernandes Bem
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energy brain

RESULTADOS - A
Educacao A

@ Recomendacéo de Medidas de Eficiéncia Energéetica (MEES)

EdificacOes: 8 Potencial de reducao

Tipos de MEEs: Potencial de economia de emissoes

8 4 -
o @ % A\ » £y
luminaca Carga de Ar
uminagao tomada  condicionado 262.662 kWh/ano R$ 135.430,00 20 tCO2/ano
/ano
=== |nvestimento Z Tempo maximo de 1 ano e
El estimado: R$ 106.545,00 retorno do investimento: 8 meses
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RESULTADOS -
Educacao

7y

11 () i

@ Recomendacéo de Acbes de Contratacao de Energia Elétrica

Edificacdes: 8
Acoes:

* Recontratacdo de demanda para as
faturas de energia

* Migracéo de modalidade tarifaria Azul -
Verde (Grupo de tensao A)

* Migracéo de modalidade tarifaria Branca -
Convencional (Grupo de tenséo B)

Potencial de economia

ﬁ Investimento
estimado:

A\ »

- R$ 89.860,00 /ano

‘ Z Tempo méaximo de

LN
Ya
energy brain

Potencial de reducao
de emissoes

y

Imediato

retorno do investimento:
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RESULTADQOS - A

Educacao

@ Recomendacéo de Geracéao Distribuida a partir de Fontes Renovaveis

LN
Ya
energy brain

11 () i

Edificacdes: 15

Acoes:

» Potencial de geracao de
energia a partir da instalacao
de sistemas de geracéao de
energia solar fotovoltaica

ﬁ Investimento
estimado:

Potencial de reducao

. . de emissodes
Potencial de economia

A\ » £y

2.430.000 kWh/ano R$ 1.210.000,00 182 tCO2/ano
/ano
Tempo maximo de 6 anos e
R$ 6.570.000,00 retorno do investimento: 3 meses
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RESULTADOS - N

Saude

Edificacbes com recomendacbes de MEEs pela ferramenta

BETTER

Q. BUILDING E FFICIENCY
=\ TARGETING TOOL FOR
=L A\ ENERGY RETROFITS

U.S. DEPARTMENT OF ENERGY

Edificacdes: 8

V. Carmosina AMA / UBS
Carandiru CER Ill / UBS

V Sta. Maria UBS

CEO Il Vila Maria / Guilherme

CEO Alfredo Viegas / UBS Humaita

Jd. Sao Luiz AMA

Jd. Miriam AMA / Manoel S. Oliveira
UBS integrada

Nossa Senhora do Brasil UBS

Tipos de MEEs:

6  lluminacdo

U v Reducéo da carga de iluminacéo
rd

-
“
-
-

6 Carga de tomada

v Reducédo da carga de tomada
v Ajuste da programacao dos

equipamentos

8 Ar condicionado

v Melhoria da eficiéncia do sistema
de condicionamento de ar

Potencial de economia

A\ »

R$ 118.000,00
/ano

174.635 kWh/ano

Potencial de reducao
de emissoes

¥

13 tCO2/ano
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RESULTADQOS -

Qutros

L]

P
|

N

Edificacbes com recomendacbes de MEEs pela ferramenta

BETTER

Q. BUILDING E FFICIENCY
=\ TARGETING TOOL FOR
=L A\ ENERGY RETROFITS

U.S. DEPARTMENT OF ENERGY

Edificacdes: 8

ILPI Dom Paulo Evaristo Arms

Centro POP

CRAS Séao Miguel Pta

Albergue — Nova 4E

CRAS Vila Andrade |

Posto de Bombeiros Campos
Eliseos

Biblioteca Thales Castanho de
Andrade

Diretoria Regional de Educacao
Santo Amaro

Tipos de MEEs:

5  lluminacéo

U v Reducéo da carga de iluminacéo
rd

-
“
-
-

/  Carga de tomada

v Reducédo da carga de tomada
v Ajuste da programacao dos

equipamentos
S Ar condicionado

v Aumento do set-point
v Melhoria da eficiéncia do sistema

de condicionamento de ar

Potencial de economia

A\ »

R$ 85.811,00
/ano

126.983 kWh/ano

Potencial de reducao
de emissoes

¥

12 tCO2/ano
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POTENCIAL DE ECONOMIA

Diagnosticos realizados para 133 edificac6es publicas municipais de S&o Paulo

Potencial de 3185 ~
Potencial de reducdo de emissdes Edifi cacoe
economia S
A - 2y
12.000.000 R$ 6.800.000 908
kWh/ano /ano tCO2/ano

Diagnéstico Energético de Edificacdes Publicas
] Municipais da Prefeitura de Sao Paulo




ROTEIRO DE ACOES (ROADMAP) DE
EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

Roteiro estratégico para implementacao de agoes
transformativas de eficiéncia energética na cidade de Sao Paulo

™ Diagnéstico Energético de Edificaces Publicas
Y el Municipais da Prefeitura de Sao Paulo



ESTRUTURA

As acOes apresentadas sao organizadas principalmente nas seguintes frentes de
acao:

Edificacoes existentes, a fim de realizar gestdo energética macro dos
edificios publicos, diagnosticar, elaborar e implementar projetos de eficiéncia
energética e geracao de energia renovavel.

Novas edificacoes e reformar (retrofits), a fim de definir altos niveis de
eficiéncia nos projetos de novas edificacOes e reformas.

Benchmarking, a fim de possibilitar coleta e analise de dados, definicao de
linha de base e de metas para o setor.

Financiamento, a fim de viabilizar a realizacao de acOes de manutencao e
conservacao do patrimonio, bem como a implementacdo dos projetos de
eficientizacdo e desenvolvimento de edificios de alto desempenho energético
e ambiental no municipio.

e

Diagnostico Energético de Edificacdes Publicas
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Roteiro de Agdes para impulsionar a Eficiéncia Energética

ﬂ 1 Edlflﬁﬂi}ﬂes existentes em Edificagdes do Municipio de Sao Paulo
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2040 2050
Curto Prazo Medio Prazo Longo Prazo

1.1_1 Alocagao orgamentaria para realizagdo de diagnosticos emrgétimé

1.1.2 Capacitagao de servidores Nova edigao da Nova edigao da
publicos em diagnosticos capacitagao capacitacao
energeticos 1.1.2 112

1.1_3 Registro e cadastro dos resultados dos diagnosticos energéticos
1.1_4 Inclusao da avaliagao do
consumo de agua e equipamentos
hidraulicos nos diagnosticos
energéticos, com identificagao de
medidas de eficiéncia hidrica

1.1.5 Regulamentagao municipal 1_1_6 Regulamenta¢ao municipal
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para incluir a obrigatoriedade da para incluir a obrigatoriedade da Legenda
realizagao de diagnosticos realizagao de diagnosticos Subacbes
energéticos trienais em edificagies energéticos trienais em edificagies Subacdes de
comerciais a partir de 5.000 m= comerciais a partir de 1.000 m= expansio

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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ﬂ 1. Edificacoes existentes

Roteiro de Agbes para impulsionar a Eficiéncia Energética
em Edificactes do Municipio de Sao Paulo

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2040 2050
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Eg 1.2 1 Alocacdo orcamentaria para preparacao e submissao de projetos a fontes de financiamento

&

.E 1.2 .2 Capacitacéo de servidores Mova edicéo da Nova edi¢éo da

E publicos na elaboracéo de projetos  capacitacdo 1.2.2 capacitacao 1.2.2

Q R B - B

2 & 1.2.3 Registro e cadastro dos resultados de implementacao dos projetos

et

E % 1.2 4 Disponibilizagdo de toda a documentagédo dos projetos elaborados e implementados aos servidores publicos

: o € cidadaos do Municipio

3

‘,-l?" % 1.2_5 Criacao de critérios e 1.2.6 Criacao de servigo de

E indicadores para priorizacao e atendimento e apoio & elaboracéo e

E selecdo de projetos para implementacao de projetos de

o implementacao com recursos eficientizagdo em edificagbes

w préprios do Governo Municipal comerciais e residenciais Legenda
' Subacies

Subages de
expansdao

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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- - - Roteiro de Agdes para impulsionar a Eficiéncia Energética
ﬂ 1. Edlfma?us existentes em Edificagies do Municipio de Sao Paulo

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2040 2050
- — 4 > =
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

1.3.5 Instalagao de medidores
inteligentes em edificios publicos
municipais selecionados para

1.3.1 Definigao de procedimentos
e ferramenta para monitoramento

do consumao energetico de . -

edificacdes aprln:mrar 0s Prncedlmentus de
gestao energetica

1.3.2 Capacitagao de servidores Nova edigao da MNova edigdo da

publicos em gestao energetica capacitagao capacitagao

municipal 132 1.3.2

1_3.3 Utilizacao da ferramenta SAMPA ENERGIA

1.3 .4 Elaboragao uma aplicagao
web ou um aplicativo onde seja
possivel acompanhar 0 consumo

1.3 Monitoramento Continuo dos Dados de
Consumo

energéetico das edificagdes e 0 Lesenda

acompanhamento dos projetos de Subagbes

eficiéncia de forma facil e intuitiva Subacoes de
expansdao

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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ﬂ 1. Edificacoes existentes

Roteiro de Agdes para impulsionar a Eficiéncia Energética
em EdificacGes do Municipio de Sao Paulo

1.4 Diretrizes para Conservacao e

Manutencao das Edificacoes

| 2022 2024 2028

2032

20411 2050

< >

Curto Prazo

1.4 1 Elaboragao de diretrizes e
regulamentacao para acoes de
conservagao e manutengao

Medio Prazo

1_4_2 Elaboragao e fiscalizagao dos Planos de Manutengao, Operagao e Controle (PMOC)

1.4 .3 Aprimoramento de critérios
de eficiéncia energética e
sustentabilidade em compras
publicas

1.4_4 Capacitagao de servidores
publicos em desempenho
operacional e agdes de
conservagao de energia

Nova edigao da
capacitagao
144

Nova edigao da
capacitagao
144

Lungo Prazo

Legenda
Subacdes

Subages de

expansdao

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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-

2. Novas edificacoes e renovacoes

Roteiro de Agdes para impulsionar a Eficiéncia
Energética em Edificagies do Municipio de S3o Paulo

a

2.1 Inclusao de Etiguetagem nos Instrumentos de

Planejamento Urbano

-4 —F-I - >
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2_.1_1 Inclusdo de obrigatoriedade
de se atingir o nivel & do PEE Edifica
para novas edificagfes publicas
municipais e renovagdes
12 1 2 Inclusdio de obrigatoriedage | 2~ 1-> INelusa0 de obrigatoriedade
E de se atingir o nivel A do PEE Edifica
etiquetagem nos contratos de nos contratos de aluguel de
éaluguel de edificios de uso da PMSP edificios de uso da PMSP
2_1 4 Capacitagdo dos servidores . .
publicos em prﬂ?:tcﬁ eficientes, it EIZ:!II_}E? - e Ed.lgacj i
etiquetagem e sistemas capacitagao capacitagao
fotovoltaicos S Sha
2.1 .6 Criagdo de Zonas de Zero
2_1_5 Alteragdo no Cadigo de Carbono em regides estratégicas da Legenda
Obras Municipal para incluir, cidade, alinhadas ao Planao Diretor, Subacdes
gradativamente, a obrigatoriedade  visando a construgdo de Subacfes de
de etig uetagerT para todas af edificagies de zero carbono liguido e
novas edificagDes e renovagoes do e a restrigao da circulagao de
Municipio de S&o Paulo veiculos movidos a combustiveis
fiisseis

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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.____': 2. N difi - . Roteiro de Agdes para impulsionar a Eficiéncia
- « NOVas edificacoes € renovacoes Energetica em Edificagbes do Municipio de Sao Paulo

-4 —- | > .
Curto Prazo Meédio Prazo Longo Prazo

2 2 1 Estudos para definigao de 2_2_6 Desenvolver estudos para

parametros para projetos de alto determinagdo de requisitos de EE

desempenho energético e para outras tipologias de interesse

ambiental nas tipologias prioritarias da PMSP, como hospitais,

e HIS bibliotecas, museus ou outras

2 _2_2 |nclusdo de obrigatoriedade
de sistemas de geragao distribuida
de energia solar fotovoltaica para
novas edificagdes publicas
municipais

-

Carhono Liquido

2 2 3 Estudos para elaboragdo de 2.2 5 Langamento do programa de
programa de incentivo a edificios de incentivo a edificios de zero

zero carbono liquido carbono liguido Legenda

Subagtes

2 2 4 Criagdo de procedimentos e Subacies de
governanga para aprovagao de expansan
empreendimentos HIS voltados a
eficiéncia energética

2.2 Requisitos e Incentivos para Edificios de Zero

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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Iﬁ 3. Benchmarking

Roteiro de Ages para impulsionar a Eficiéncia Energética
em Edificagdes do Municipio de 530 Paulo

2022 2{124

Curto Prazo

3.1_1 Integragdo de dados de
consumo de energia elétrica na
plataforma GeoSampa

-

de Bases de Dados e Calculo de

3.1 2 Estudos para implementagdo
de calculo automatizado de
indicadores de desempenho
energetico de edificagies

Indicadores

3.1 Integracdo

3.1._3 Adequagdo de normas e

Medio Prazo

procedimentos para atualizagao de
dados de area construida

3.1_4 Estudos técnicos de
benchmarking energético das
edificagbes publicas municipais

3.1.5 Integragdo automatizada dos
dados a serem disponibilizados no
GeoSampa com a ferramenta de
gestio energética a ser definida e/ou
desenvolvida na Agdo 1.3

2.1 6 Alinhamento dos dados e
analises de benchmarking com os
estudos desenvolvidos a nivel
nacional e ao projeto Desempenho

Energético Operacional (DEQ)

Longo Prazo

Legenda
Subacdes

Subages de
expansdao

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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|ﬁ 3. Benchmarking

Roteiro de Agdes para impulsionar a Eficiéncia Energetica

em Edificagdes do Municipio de S8o0 Paulo

3.2 Abertura de Dados de Consumo

Energético de Edificacdes

2024

-

Curto Prazo

—-

Medio Prazo

3.2 2 Promulgagdo de
regulamentagdo para abertura de
dados de consumo energético de
edificagtes privadas

3.2 .1 Definigdo de plataforma e
banco de dados para coleta de dados
de edificios privados

3_2_3 Estudos técnicos de
benchmarking energético das
edificagies comerciais e residenciais
de 530 Paulo, para definigao de linha
de base e metas de redugdo de
consumo

Longo Prazo

Legenda
Subacdes

Subages de
expansdao

Diagnéstico Energético de EdificacGes Publicas
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$ 4. Financiamento

Roteiro de Agles para impulsionar a Eficiéncia Energética
em Edificagdes do Municipio de Sao Paulo

8
=
o
E
8
&
=
o
Q
o
-1
o
a
]
<L
v
=t

2022 2024

Curto Prazo

411 Alocagdo orgamentaria para
agies de conservagdno de energia

4 _1_2 Estabelecimento de critérios
para destinagdo de recursos de
fundos municipais a projetos de EE

Medio Prazo

4_1.5 Estabelecimento de critérios
4 1 3 Estudos para a implementagdo para destinagdo de recursos de
de fundo rotativo de eficiéncia fundos municipais a projetos de
energetica eficiéncia energética em =dificios
privados do Municipio

4 1 4 Criagdo de programa de metas
de redugdo de consumo de energia
entre as secretarias municipais, com
premiagao anual e eventos e/ou
espagos para troca de experiéncias e
lighes aprendidas

Longo Prazo

Legenda
Subacdes

Subages de
expansdao

Diagnostico Energético de Edificagdes Publicas
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Roteiro de Agdes para impulsionar a Efici€ncia Energética

$ 4. Financiamento em Edificagdes do Municipio de S30 Paulo

2022 2024; 2026 2028 2030 2032 2040 2050
- —p- > >
Curto Prazo Medio Prazo Longo Prazo

4 2 1 Diversificacdo de fontes e
mecanismos de financiamento

4 2 2 Desenvolvimento de parcerias
ectratégicas

4 2 3 Estudos para o
desenvolvimento de diferentes
mecanismaos de mercado para
impulsionar Edificagies de Zero
Carbono Incorporado Liquido no setor
privado

£
o
=
i
3
5
o
o
o
g
<
™
=

Legenda
Subacdes

Subages de
expansdao
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FERRAMENTA SAMPA ENERGIA

Acompanhamento de medidas de baixo carbono para edificacdes publicas na

cidade de Sao Paulo
- .
mivsioi [ 5555t

SAMPA ENERGIA

ACOMPANHAMENTO DE MEDIDAS PARA EDIFICACGES PUBLICAS DE BAIXO CARBONO NA CIDADE DE SAO PAULO
013,
Esta é uma ferramenta desenvolvida para monitorar a implementagao de projetos de eficiéncia energética e energias renovaveis nas edificagdes municipais da Prefeitura de S3o Paulo. Ela
possibilita cadastrar e acompanhar o consumo de energia elétrica das edificagoes piblicas, bem como avaliar os impactos energéticos e de redugo de emissoes dos projetos, indicando,
assim, projetos e edificagdes prioritarias para agio. A SAMPA ENERGIA foi desenvolvida no ambito da cooperagao entre a Prefeitura do Municipio de S3o Paulo (PMSP) e a £40 Cities
Climate Leadership Group (C40) para desenvolver um Plano de A¢ao Climatica alinhado ao Acordo de Paris, no contexto do Programa de Planejamento de A¢ao Climatica (Climate Action
Planning) da C40. Como parte dessa cooperagao, a PMSP recebeu o apmo da C40 e da Mitsidi Projetos para elaboragao de analises e recomendagdes paraa implementagao de metas e
medidas estratégicas de eficiéncia energética nas edificagdes do municipio.
Seja bem-vindo(a)!

COMO UTILIZAR:

- A SAMPA ENERGIA € estruturada em seis abas, descritas abaixo:
EDIFI CACO ES * Na aba Edificacbes, é possivel visualizar os edificios cadastrados e cadastrar novos edificios. Alguns dos dados dessa aba serdo utilizados para
avaliar o tempo de retorno do investimento (payback) de projetos de eficiéncia, além de servirem como identificadores para as outras abas;

* Na aba Consumo de Energia Elétrica, s3o cadastrados dados mensais de faturas dos edificios, assim como alguns dados de modelo de

CO NSU MO DE E N ERG lA contratagdo, como modalidade tarifaria;

E LETR| CA - | * Na aba Projetos Identificados, sdo apresentados projetos de eficiéncia que foram mapeados a partir de diagndsticos realizados em fevereiro
de 2021, utilizando ferramentas como a BETTER (https://better.lbl.gov/) e a Energy Brain (https://www.energybrain.com.br/), onde pode-se

X = — ¥ visualizar os resultados esperados do projeto e o que ele visa realizar. Novos projetos podem ser adicionados pela Prefeitura ao longo do tempo;
P RO ] ET OS 'D E NTI FI C AD 0 S * Na aba Acompanhamento de Projetos, devem ser inseridos os dados referentes a implementagéo dos projetos listados na aba anterior,
- | incluindo a atualizagdo de status e responsaveis;

* Na aba Resultados (Status), podem ser vistas informaces conclusivas e comparativas para os edificios e projetos cadastrados, como, por

: exemplo, potencial de economia de energia (kWh), potencial de economia (RS) e potencial de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa
ACOMPANHAMENTO DE il s
P RO_] ETOS * Na aba Auxiliar, sdo apresentados os parametros e os contetidos de lista suspensa utilizados na ferramenta, permitindo a adi¢do ou a

eliminagdo de itens a depender da necessidade da Prefeitura.

3 - ’\T ' ) P
O: MO A T i o NG| ) e
 Utilize os botdes a esquerda para acessar as diferentes abas Para voltar a esta tela de inicio ou acessar as telas anteriores ou subsequentes
utilize em cada aba os botées localizados no canto superior esquerdo.
* Recomenda-se preencher todas as informagdes solicitadas e seguir a sequéncia apresentada a esquerda para melhor aproveitamento das
~ | funcionalidades e analises da ferramenta. Apresenta-se uma legenda, em cada aba, identificando as células de preenchimento obrigatério e as
de preenchimento automatico.

— —

icacdes Publicas

a de Sao Paulo



OBJETIVO

Monitorar a implementacao
de projetos de eficiéncia
O energética e energias

renovaveis nas edificacoes
municipais da Prefeitura de
Sao Paulo

Cadastro de
edificacoes, consumo
e projetos

Avallagao dos Acompanhamento
Impactos do consumo de
energéticos energla

c40
mivsioi [RNCHMESHN ciouoe o
s~ [l SAO PAULO

SAMPA ENERGIA

ACOMPANHAMENTO DE MEDIDAS PARA EDIFICACOES PUBLICAS DE BAIXO CARBONO NA CIDADE DE SAO PAULO

013,

Esta é uma ferramenta desenvolvida para monitorar a implementacao de projetos de eficiéncia energética e energias renovaveis nas edificagdes municipais da Prefeitura de S3o Paulo. Ela
possibilita cadastrar e acompanhar o consumo de energia elétrica das edificagoes piblicas, bem como avaliar os impactos energéticos e de redugao de emissdes dos projetos, indicando,
assim, projetos e edificagdes prioritarias para agdo. A SAMPA ENERGIA foi desenvolvida no ambito da cooperagio entre a Prefeitura do Municipio de S3o Paulo (PMSP) e a £40 Cities
Climate Leadership Group (C40) para desenvolver um Plano de Agdo Climatica alinhado ao Acordo de Paris, no contexto do Programa de Planejamento de Agao Climatica (Climate Action
Planning) da C40. Como parte dessa woperagao a PMSP recebeu o apolo da C40 e da Mitsidi Projetos para elaboragao de analises e recomendagdes paraa implementagao de metas e
medidas estratégicas de eficiéncia energética nas edificagdes do municipio.

Seja bem-vindo(a)!

EDIFICACOES

CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA

PROJETOS IDENTIFICADOS

- . S

ACOMPAN HAMENTO DE
PROJETOS

" | funcionalidades e analises da ferr Apr uma
de preenchimento automatico.

COMO UTILIZAR:

A SAMPA ENERGIA € estruturada em seis abas, descritas abaixo:

* Na aba EdificagBes, & possivel visualizar os edificios cadastrados e cadastrar novos edificios. Alguns dos dados dessa aba serdo utilizados para
avaliar o tempo de retorno do investimento (payback) de projetos de eficiéncia, além de servirem como identificadores para as outras abas;

* Na aba Consumo de Energia Elétrica, so cadastrados dados mensais de faturas dos edificios, assim como alguns dados de modelo de

contratacdo, como modalidade tarifaria;
lizad

* Na aba Projetos Identificados, sdo apresentados projetos de eficiéncia que foram dos a partir de diagndsticos r em fe
de 2021, utilizando ferramentas como a BETTER (https://better.lbl.gov/) e a Energy Brain (https://www.energybrain.com.br/), onde pode-se
visualizar os resultados esperados do projeto e o que ele visa realizar. Novos projetos podem ser adicionados pela Prefeitura ao longo do tempo;

* Naaba A ) de Proj devem ser inseridos os dados referentes a implementagdo dos projetos listados na aba anterior,
incluindo a lizagdo de status e r aveil

‘| * Na aba Resultados (Status), podem ser vistas informacdes conclusivas e comparativas para os edificios e projetos cadastrados, como, por
_| exemplo, potencial de economia de energia (kWh), potencial de economia (RS) e potencial de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa

(tcO2/ano);
* Na aba Auxiliar, s3o apresentados os pardmetros e os conteldos de lista
liminacdo de itens a d der da necessidade da Prefeitura.

NEAOL. 16, P T TR = G ] b

oo o

na ferr; ta, permitindo a adi¢do ou a

|  Utilize os botdes 3 esquerda para acessar as diferentes abas Para voltar a esta tela de inicio ou acessar as telas anteriores ou subsequentes

utilize em cada aba os botdes localizados no canto superior esquerdo.
* Recomenda-se preencher todas as informagdes solicitadas e seguir a sequéncia apresentada a esquerda para melhor aproveitamento das
I da, em cada aba, identificando as células de preenchimento obrigatdrio e as

— = — —— =

Diagnostico Energético de Edificagoes Publicas
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USABILIDADE

1. Cadastrar e visualizar edificacoes

_—— —_—— Titule do . SRS
ID da edificaggo. Nome da edificagio Logradouro Numero | Complemento | Endereco da edificagao
logradouro

CONSUMO DE ENERGIA . EMEr Danyloose
ELETRICA

EDIFICACOES

Avenida  Dr Fco Munhez Fo 431 G By :‘jmunhm Fo:  0g2s0-000 S3c Paulo

2 ID da Tipologia da Projeto padrio da . .
Secretaria Responsavel

edificagio edificagio edificagio

B Ct V CARMOSINA-AMA/UBS
INTEGRADA

Secretaria Municipal da
Saude

ACOMPANHAMENTO DE

PROJETOS

Todas as

a4 e - . Contato responsavel

= . = rea construidada | _ . informagdes = =

|0} da edificacao] Mome da edificagao _ » . Tipo de propriedade g pela gestiofoperacao Cargo do contato Telefone
edificacao [m?) foram

H inseridas.':n da edificacio n

EMEF Darwla Jose
Fernandes

2213 Muricipal Ok

CELEMEF Butarta!
2 CEUEME| Butanta ! 12865 Muricipal Ok
CEU CEl Butanta

FI uxo d e 3 CEIMNDIF LAPA 1600 Municipal Ok
| ]
preenchimento

Diagnostico Energético de Edificagoes Publicas

Municipais da Prefeitura de Sao Paulo



USABILIDADE

2. Cadastrar dados mensais de faturas de energia elétrica das edificacoes

EDIFICACOES

Endereco da e - p— el ~ - Modalidade Posto Nivel de Tenss
e ipologia Secretaria Responsive ercado ivel de Tensdo

y . - . -
1D da edificacdo| Mome da edificacdo Tarifiria Tarifirio

CONSUMO DE ENERGIA

ELETRICA = = = B B ~

Avenida Or Feo EMEF Secretaria Municipal de
Munhoz Fa, 431 Educagio

EMEF Danylo Jose

Cativo B3 Conwvencional Baiza
Fernandes

CEUEMEF Butanta! | AvenidaEr Soma do N2 de faturas | Consuma médio Consumo

2 CEUEME| Butanta! | Antonic Eira COTSLITID NS faltantes nos | considerado nos especifico
CEU CEl Butanta LT

PROJETOS IDENTIFICADOS

E- E- E- . Ronking d
ultimos 12 dltimos 12 ultimos 12 considerando o L) s

ID da edificacdo| Nome da edificacio CONSUMD

meses meses meses consuma medio

ACOMPANHAMENTO DE
PROJETOS

e especifico
cadastrados cadastrados cadastrados dos ultimos 12 *

(kWh) [unid.) [kWh)

EMEF Danyla Jose

Fernandes

RESULTADOS (STATUS) | 1

Consumo total - Consumo total - Consuma total - Consumo total - Consumo total - | Consumdo total -| Consumo total -
08/2019 09/2019 102019 11/2019 12/2019 122020 12/2021

7.597.00 kit 7.615,00 Kieflh  B.BEZ2,00 kil 5,360,000 Kith 5.863,00 kiefh

I quo de EMEF Daryla Jose
Fernandes
u
preenchimento

2 CEUEMEIButanta !
CEU CEl Butanta

3347530 kwh 3566340  kwh 2544730 kWh 4311570 kwh 3843000  k'Wh

Diagnostico Energético de Edificagoes Publicas

Municipais da Prefeitura de Sao Paulo



USABILIDADE

3 Visualizar os projetos identificados, seus impactos esperados e as acoes propostas, bem como cadastrar
" novos projetos no futuro

EDIFICACOES

Status do

ID da edificacdo| Nome da edificagio | Enderego da edificacio Tipologia Secretaria Responsavel Nome do projeto ot
projeto

CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA
PROJETOS IDENTIFICADOS

CEU EMEF Butanta [
2 CEU EMEI Butanta [/
CEU CEl Butanta

Avenida Eng Heitor
Antonic Eiras Garcia , 1700

Secretaria Municipal de

CEU -
Educacao

Projeto BETTER 1 N&o iniciado

Secretaria Municipal de

CERIRIMAD | DA Dirimi

ACOMPANHAMENTO DE
PROJETOS

Tempo de Retorno de . "
. Potencial de redugac
Investimento

1gia . c:ust:lnsﬂ.estin?ada estlimjldo (Payback) dle _en]issﬁejs Justificativa/explicagdo do projeto
(kWh/ano) [RS/ano) [RS) (tCO2/ano)

(anos)

Economia de Economia de Investimento

CEU EMEF Butanta /
2 CEU EMEI Butanta / 25.601 16.620 o] Imediato 2,50
CEU CEl Butanta

RESULTADOS (STATUS)

3 CEIl INDIR LAPA 54111 35.846 o] Imediato 5,30

Fluxo de
preenchimento

Diagnostico Energético de Edificagoes Publicas
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USABILIDADE

3 Visualizar os projetos identificados, seus impactos esperados e as acoes propostas, bem como cadastrar
" novos projetos no futuro

MEE lluminacdo

Instalacdo de

EDIFICACOES

Instalagdo de - Troca de Troca de cutros  Redugdo do relé R I
Reducdo da . Troca de N B L Divisdo de circuitos
4 —— S sensores de lampadas - tipos de numerco de fotoelétrico _
ID da edificagio| Nome da edificagio carga de lampadas de . . para aproveitamento
presencga para . fluorescentes |&mpadas por  l&mpadas de  para controle . .
CONSU MO DE ENERGIA N - iluminacdo Vapor por LED A . de iluminacdo natural
iluminagdo por LED LED um ambiente horério de

[-] [-] [-] (-] [~] 1ampadas|~] (-]

ELETRICA

CEU EMEF Butanta [
2 CEU EMEI Butanta /
CEU CEl Butanta

v

MEE Carga de tomada

MEE Ar condicionado I

PROJETOS IDENTIFICADOS

3
- Programar
. B - . Melhoria da Melhoria da
v Ajuste da programac8o computadores para que Desligamento correto . - .
Reducdo da carga de B B B Aumento do set-  eficiéncia do sistema eficiéncia do
Aco M PAN H A M ENTO D E dos equipamentos se autodesliguemem  de equipamentos de ) ) )
tomada ) . point (zero custo) de agquecimento sistema de
(zero custo) um determinado escritério

refrigeracdo

PROJETOS ] 2 I [] [

¥

CEU EMEF Butanta /

2 CEU EMEI Butanta / v v v

CEU CEl Butanta

Geracdo local de

MEE Recontratagdo

energia renovavel

RESULTADOS (S

TATUS)

-

T | 3 CEI INDIR LAPA v v

Migragdo de Potencial de

Migragso de

Recontratagdo de i modalidade autogeracdo de
e SO modalidade h . .
ID da edificagio| Nome da edificacio [IENELLERCICRE e tarifaria Branca- energia elétrica com
__ tarifaria Azul-Verde . o o
faturas de energia o Convencional painéis solares
(Grupo de tensdo A) - R
El [Grupo de tensau-l‘:‘i‘-l fotovoltaicos El

CEU EMEF Butanta [

FI uxo de 2 CEU EMEI Butanta /

CEU CEl Butanta

preenchimento
3 CEl INDIR LAPA

tico Energético de Edificacoes Publicas

nicipais da Prefeitura de Sao Paulo




USABILIDADE

4. Inserir os dados para acompanhar o andamento dos projetos

Data de referéncia (linha de
Nome do projeto base) do consumo anual
(de)

EDIFICACOES

Tipologia da Secretaria

ID da edificacio] Nome da edificacdo | Enderego da edificacio edificacio Responsivel

CONSUMO DE ENERGIA

CEU EMEF Butanta /

Avenida Eng Heitor Secretaria Municipal

2 CEU EMEI Butant CEU Projeto BETTER 1 0172019
ELETRICA — Antonio Eiras Garcia , 1700 de Educacdo L= i
CEU CEl Butanta
3 Data final de referéncia : : : .
. Consumao Intensidade de Uso . - O projeto foi associado
VA . . . . (linha de base) do . Todas as informagdes foram
ID da edificacio| Nome da edificacio anual de Energia - EUI \ \ corretamente na
4 consumo anual , ) , ) ) e inseridas?
s {kwh/ano) (kwh/ano/m?) ferramenta?
(ate)
ACOMPANHAMENTO DE CEU EMEF Butanta /
2 CEU EMEI Butanta [/ Incompleto
PROJ ETOS CEWU CEl Butanta
L Tempo de
Economia d { ; ; ; ; Retorno d Potencial d dugdo d
Lnnnrr'n::! EELEET Economia estimada Investimento | Investimento € n,mn & FHELILILEDALLILULE
4 i i estimada N . . S . . | Investimento
[RS/ano) estimado (R3) | realizado (RS)
(Payback )
[anos)
CEU EMEF Butanta /
2 CEU EMEI Butanta / 25.601 16.620 RS = RS = Imediato 25
CEU CEl Butanta
3 CEl INDIR LAPA 54111 35.846 RS = RS = Imediato 53
Fluxo de v camvosis
4 AMASUBS 44749 30236 RS - RS - Imediato 44

p reenCh i mento INTEGRADA

Diagnostico Energético de Edificagoes Publicas

Municipais da Prefeitura de Sao Paulo



USABILIDADE

4. Inserir os dados para acompanhar o andamento dos projetos

Previsdo de Previsdo de
ID da edificacio| Nome da edificacdo Status inicio entrega
(dd/mm/aaaa)| (dd/mm/aaaa)

EDIFICACOES

Entrega oficial

e . .| Numero da licitagdo / Processo SEl
(dd/mm/aaaa) Blacull

CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA

CEU EMEF Butanta /
? CELl EMEI Butanta / | Nao iniciado
CEU CEl Butanta

PROJ ETOS IDENTI FICADOS " 3 Empresa / Consorcio

ID da edificacdo| Nome da edificacdo responsdvel pela . =
- responsavel pela execugdo ) . "
execugio responsavel pela execugio execugio

Cargo do contato dafo Telefone dafo empresa f

Contato na/o empresa / consdrcio . . . . ) .
empresa [ consorcio consdrcio responsdvel pela E-mail do contato

ACOMPANHAMENTO DE
CEU EMEF Butanta /
PROIJETOS 2 CEU EMEI Butanta /

CEU CEl Butanta

CEl INDIR LAPA

)

RESULTADOS (STATUS

| Nome do responsdvel Cargo do responsavel Secretaria a qual o responsavel
ID da edificacio] Nome da edificacdo pelo projeto na pelo projeto na pelo projeto na Prefeitura
Prefeitura Prefeitura pertence

Telefone do responsdvel | E-mail do responsdvel pelo projeto
pelo projeto na Prefeitura na Prefeitura

CEU EMEF Butanta /
2 CEU EMEI Butanta [/
CEU CEl Butanta

FI uxo de 3 CEl INDIR LAPA
preenchimento

Diagnostico Energético de Edificagoes Publicas

Municipais da Prefeitura de Sao Paulo



RESULTADOS

5. Apresentar informacoes conclusivas e comparativas para os edificios e projetos cadastrados

EDIFICACOES

CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA

PROJETOS IDENTIFICADOS

ACOMPANHAMENTO DE ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTACAO DOS PROJETOS
PROJETOS

Potencial total de Potencial de Potencial total de Area total do Economia total realizada no periodo de 12/2020

energia economizada economia reducdo de emissoes portfolio até 11/2021*

3.073.698 kWh/ano RS 1.691.713 2353 tCO2/ano 571.465 m*

Fluxo de
preenchimento

Diagnostico Energético de Edificacoes Plblicas

Municipais da Prefeitura de Sao Paulo




RESULTADOS

5. Apresentar informacoes conclusivas e comparativas para os edificios e projetos cadastrados

EDIFICAGOES FPIFIcACOES
c @ Os 10 maiores consumidores da Secretaria Municipal de
, Educacdo
|____Endereco | Consumo especifico |
CONSU MO DE ENERGIA Secretaria Tipologia Se o= campos ao lado estiverem vazios, a Endereco Consumo especifico
~ Secretaria Municipal de ferramenta avaliara todos os edificios EMEF FRANKLIN AUGUSTO DE  Rua MJ DANTAS CORTEZ , .
E LETRICA Educagio cadastrados MOURA CAMPOS PROF T 76,64 kWh/ana,/m
[ — EMEF JOSE KAUFFMANN DR /
P ROJ ETOS I DE NTI FICADOS CEl'INDIR MILTON ALMEIDA Rua SAMUEL BOVY, S/N 74,23 kWh/ana/m?

DOS SANTOS PROF

190,00 iy

ACOMPANHAMENTO DE | ——

' EMEF RAUL FERMANDES BEM  Rua Nair R Schuring, 2515 72,67 KWh/ano/m?
PROIJETOS | EMEF GERALDO SESSO Rua JOSE SIQUEIRA BRITO ,
o p—— 2
JUNIOR 123 L Bl R
et CEIINDIR LAPA Rua Marcelina, 629 63,55 kWh/fano/m?
RESULTADOS (S TATUS) EMEF HAROLDO VELOSO BRIG U2 MMEL;EU DASILVA,  ¢2 09 kWh/ano/m?
P
Rua TOMAS RAMOS JORDAO
EMEF PLINIO AYROSA 2 Yea ' 57,62 kW /fano/m?
" 1,0 i ey’
EMEF OLAVO PEZZOTTI PROF  Rua Fradique Coutinho, 2200 54,13 KWh/ano/m?
o S T FRO LA =% A 30,00 A anain
EMEF VICENTE DE PAULO  Avenida DEP CANTIDIO §
P 2
e DALE COUTINHO GEN 6813 Sl kWh/ano/m

¥ T i g : § 2 ; i g CEU EMEI IRENEMANKE —\ enida METALURGICOS
h - t ik §“§ g : 5 g z : is i MARQUES PROFA /CEUCEI o B 48,44 kW /fano/m?
preenc imento %E E%g : 2 8 g g £ v AGUA AZUL :
S i § 5 s 2 B2 s
: 55 H : g 5 £ i
£ 8

Diagnostico Energético de Edificacoes Plblicas
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RESULTADOS

5. Apresentar informacoes conclusivas e comparativas para os edificios e projetos cadastrados

PROJETOS EM IMPLEMENTACAO OU NAO INICIADOS

PROJETOS COM MAIOR POTENCIAL DE REDUGAO DE EMISSAO E COM MENOR TEMPO DE RETORNO DO INVESTIMENTO {PAYBACK)

Secretaria Tipologia Se os campos ao lado estiverem vazios, a
Secretaria Municipal de ferramenta avaliara todos os edificios

EDIFICACOES

CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA

Educacdo cadastrados

Y 7 Os 10 projetos cadastrados com maior potencial de redugio de emissio da
P ROJ ETOS I D E NTI F I CADOS tipologia EMEF na Secretaria Municipal de Educagio @ 05 10 projetos cadastrados com menor tempo de retorno do investimento
e [payback] da tipologia EMEF na Secretaria Municipal de Educacio
Investimento investimento Redugio de emissdes Tempao de retorno do
(payback) Redugdo de emisses Investimento investimento
= Projeto Brain 8. RS 304.644,00 2,00 tC02/ano (payback)
Projeta Brain 2 RS 269.207,00 7,00 €02/ano Projeto BETTER 1 250 tCO2/ano RS - Imediata
ACOMPANHAMENTO DE Moy E e R e : ==
Projeta Brain 10 RS 242.266.00 620 €02/ano Projeto Brain 22 8s Imediats
Projeto Brain 11 RS 225.632,00 5,80 1C02fano Projeto Besin 24 RS = Imediato
Projeta Brain 19 RS 223553,00 570 tcofano Projeto Brain 9 530 tcozjano RS 1515100 Imedisto
P ROJ ETOS Projeto Erain & RS 21211700 540 C02fano Prajeto Brain 1 250 tCO2/ana RS 1242200 041 anes
Projeto Brain 9 s 1515100 530 tC02/an0 Projeto Brsin7 280 tC02/an0 RS 1443700 0,72 anes
Projeto Brain 16 RS 168.452,00 4,10 tC02fano Projets Brain 3 270 tC02/sna RS 1683200 0,75 anes
Projeto Brain 7 (5 14.437,00 280 C02/ano Projeto Brain 14 270 tC02fana RS 1683200 030 anes
’ Projeto Brain 12 1,00 tCo2fsna RS 697900 030 anes
9,00 1C02/ane
100 anas
6,00 1C02/an —

0ED ancs

7,00 wC02/ano
600 tC02/ano 070 anas
] —_— | 500 1C02/ano 0,60 ance
. - : . 0,50 anas
4,00 tC02/ano
0,40 an0s
3,00 tC02/ano
0308008
2,00 tC02/ano
uxo e T 2008
1,00 t€02/ano -
£ E

preenchimento ;—

in8
in 17
11

Prajeto Brain 14
Projeto Brain 12

Projeto Brai
Prajeto Brain 2
Projeto B
Projeto Brain 10
Projeto Bra
Projeto Brain 19
Projeto Brain 4
Projeto Brain 9
Projeto Brain 16
Projeta BETTER L
Projata Brain 5
Projeta Brain 22
Projeto Brain 24
Projeta Brain 9
Projeta Brain 1
Projeta Brain 7
Projato Brain 3
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RESULTADOS

5. Apresentar informacoes conclusivas e comparativas para os edificios e projetos cadastrados

ANALISE DO CONSUMO ENERGETICO E DA ECONOMIA ESTIMADA

EDIFICACOES

Data base de comparacio (12 meses)

CONSUMO DE ENERGIA EE—a ovz01s I TTY 1212019

r4 Data das avaliagdes de economia
ELETRICA
__ De 122020 I T Tiizo21

Se os campos ao lado estiverem vazios, a
Secretaria Tipologia Edificio ferramenta avaliard todos os ediffcios
cadastrados

PROJETOS IDENTIFICADOS

- C b Area do portfélio Intensidade de Uso Economia estimada
Aco M PAN HAM ENTO DE DASUMES anuat Base escolhido de Energia [EUI no periodo

26.060.072,60 kivhisnc 571464,85 m 4560 Kiwhtanaim®
PROJETOS

CONSUMO ENERGETICO NO PERIODO ANALISADO

2.500.000,00

200050 '/.-.—‘\l\.__./".\./'—l

1.500.000, 00

kwh

1.000.000,00

Fluxo de
preenchimento .

10,/ 2018 05/2019 12/2019 062020 01,2021 07/2021 02/2022
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RESULTADOS

5. Apresentar informacoes conclusivas e comparativas para os edificios e projetos cadastrados

EDIFICACOES

CONSUMO DE ENERGIA
ELETRICA

PROJETOS IDENTIFICADOS

ACOMPANHAMENTO DE
PROJETOS

L NN "

Fluxo de
preenchimento

SUMARIO DE PROJETOS IMPLEMENTADOS

Projetos com status de entrada "0K" e com término oficial entre o periodo escolhido acima

Economia de energia anual . .
- . Economia anual projetada .
Data de conclusao projetada (RS/ano) Meses neste periodo
1 wry d M0
(kWh/ano) - :

Economia média estimada . : . .
. Investimento estimado Investimento realizado
no periodo (BS) (RS)
[kWh) e e
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