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1. Objetivo

Apresentar relatério das emissdes de poluentes e gas do efeito estufa (MP, NOx e
COz) da frota desta Concessionaria/Consércio relativo ao ano de 2021 para atendimento
ao especificado no Artigo 50, paragrafo 6°, inciso VIII, da Lei n® 14.933, de 5 de junho de
2009, que institui a politica de mudanga do clima no municipio de Sao Paulo, descrito a
seguir:

‘As empresas operadoras de transporte coletivo e coleta de lixo
deverdo apresentar, até 31 (trinta e um) de margo de cada ano de exercicio,
um relatorio anual de emissées da frota sob sua responsabilidade, relativo ao
ano anterior, detalhando as quantidades de quilémetros rodados por cada
velculo cadastrado no sistema, consumos de combustiveis, o total anual das
emissdes de cada poluente e gases do efeito estufa, bem como apresentar as
medidas de controle j& existentes e a serem implantadas, no sentido da
redugéo adicional do consumo de combustivel e das emissées.”

2. Historico

A Viagao Grajal € uma empresa com mais de cinco décadas de existéncia.
Atuante na regigo sul da capital paulista, tem como um de seus principais compromissos
oferecer transporte com qualidade e participar ativamente na realidade da comunidade,
com varias ac¢des de responsabilidade social e ambientais.

Uma das politicas mais importante para a Viagdo Grajal é o seu comprometimento
com a preservacao do meio ambiente, prevenindo a poluigdo através do gerenciamento

de residuos da organizagdo, monitoramento das emissdes atmosféricas, economia dos

interessadas.
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Ao longo do ano, a empresa realiza varias palestras e treinamentos sobre sua
politica e diretrizes ambientais para todas as areas de Administragdo, Almoxarifado,
manutencao e operagado com o objetivo de informar sobre as matrizes de Aspectos e

Impactos ambientais que estéo fixadas em todos os departamentos da empresa.

A empresa garante, através destes treinamentos e palestras, que todos os seus
colaboradores adquiram a ciéncia do possivel impacto ambiental que suas atividades
possam, direta ou indiretamente, vir a impactar o meio ambiente, seja de forma adversa
ou benéfica. Desta forma, a organizagao como um todo, toma conhecimento de como a
atividade de transporte interage com o meio ambiente.

Desta forma, empregando uma matriz de impacto ambiental, onde classifica todas
as suas as acles e atividades, como adversa ou benéfica, e se tem alteragdes com o
meio ambiente ou se ocorre apenas em alguns de seus componentes. Possibilitando a

mitigac&o de riscos ao meio ambiente rapidamente.

Uma das ferramentas que influi na redugéo da emisséo de poluentes foi a adigéo
da telemetria como aliada do gestor de frota, que consegue saber dados detalhados
sobre o consumo de combustivel, operagdo dos veiculos e, principalmente, sobre a
conducdo do motorista. Através, por exemplo, do shutdown, o motorista que deixar o
veiculo ligado por um periodo superior a trés minutos, seja na garagem, dentro dos
terminais ou ainda nos pontos iniciais ou finais, em marcha lenta, terd o motor sera
desligado automaticamente, gerando assim economia de combustivel e redugao nas
emissdes. Aliada aos treinamentos que ocorreram, sobre o assunto com a operagao, ao
longo de todo o ano de 2021, a empresa espera uma redugao significativa de emissdes
feitas sem necessidade.

Os operadores, também, s3o treinados com respeito a condug¢dd econdmica e

ecoldgica que € a pratica de conduzir um veiculo utilizando menor qugfitidade de energia,

produzindo, assim, menor desgaste mecanico e menor impacto argbiental: objetivando a
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redugao do consumo de combustivel pelo melhor uso dos recursos dos veiculos, tanto
leves como pesados, entendendo como alcangar a eficiéncia energética aplicada a

condugéo econémica e como os diversos fatores se aplicam.

Por outro lado, atendendo a legislagao, a empresa investiu na substituicao de sua
frota pela pelo EURO V (100% EURO V em 2021). que ja emprega a Redug&o Catalitica
Seletiva (SCR) e a Recirculagdo de Gases de Exaustao (EGR). Uma converte os gases
poluentes que sairiam pelo escapamento em nitrogénio e vapor de agua, que sao
inofensivos ao meio ambiente, com a adigao do aditivo ARLA; o segundo recircular os
gases do escapamento para a admiss&o, resultando em uma menor temperatura interna
do motor e diminuindo a formagao de gases poluentes. Adicionalmente, & utilizado filtro
de particulas no sistema de escape. Quanto ao material particulado, esse poluente é
reduzido no préprio motor, durante a combustao.

A empresa possui varias agdes em relagao destinagéo e disposigao dos residuos
solidos.

Para destinagéo uma das ag6es mais importante foi a construgao de uma estacao
de tratamento de efluentes, a agua suja & captada do lavador, sala de lavagem e pegas,
lavador de chassi, canaletas valetas e parte da agua pluvial que é dispersa pelo patio, e
€ completamente tratada para reuso.

Com relagdo a disposicdo dos residuos a empresa possui varios contratos
colaboradores para a correta destinagdo de seus residuos, inclusive com a Validagéo da
Cetesb através de Certificado de Movimento de Residuo de Interesse Ambiental, como
por exemplo: Oleo Lubrificante usado destinado a ser recuperado, reciclado e /rga,f éﬁno;
reciclagens de produtos industriais, destinagdo de Lampadas que contéemy”mercurio
(processo CETESB n.° 33/00737/17 e 33/00738/17e certificados °/'E3005961 a
33005963) e pneus.
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A empresa, atenta a suas obrigagées ambientais, fez uso do mecanismo da
Compensagéo Ambiental, devido a localizagdo de sua instalagao (garagem) através de
reflorestamento, em duas ocasiées, na regido, replantio no mangue adjacente a
garagem, doagao de mudas a prefeitura e mais recentemente viabilizando uma unidade
de conservagéo de protegao integral em Marsilac (uma area de aproximadamente 24 mil
m?) a pedido da CETESB.

Atualmente, a empresa estd em busca da melhor matriz energética pelo futuro
emprego das solugdes de redugao existentes e/ou tecnologias veiculares “limpas” com o

intento de adaptar as emissdes aos padrées definidos por lei e contrato.
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3. Composicao da frota

A composigao da frota ao final de 2021, esta apresentado no quadro a seguir:

FASE P5 | FASE P7 | FASE P8 ELETRICO
TIPO HIBRIDO TROLEBUS | Total
(EURO 11I) (EURO V) [ (EURO VI) BATERIA
Minidnibus
Midiénibus
Bdsico
o
2 |Articulado 18m 81 81
z Z
s 8 Articulado 23m 50 50
Ll
¥ % Biarticulado
< [Padron 13m 74 72
Padron 15m
Total 205 205
Miniénibus
Midiénibus
Basico
(@]
S |Articulado 18m 43 43
% =
g 8 Articulado 23m 102 102
o % Biarticulado
(]
Padron 13m 30 30
Padron 15m
Total 175 175
Total Geral 380 |, 380

Nota: Em razdo da crise sanitaria provocada pelo COVID 19, partes destes veiculos fido rodaram em
todos os meses de 2021, conforme pode ser verificado pela planilhas REFROTA 2029/
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4. Consumo de combustivel

A tabela, a seguir, apresenta o consumo total de Diesel (em litros) no ano que
perfez 18.835.055 litros (dos quais 2.101.177,66 foram de biodiesel), distribuidos por
tecnologia e para a fase CONAMA P7 (EURO V), conforme segue:

FASE P5 FASE P7 FASE P8 ELETRICO
TIPO HIBRIDO TROLEBUS Total
(EUROIII) (EURO V) (EURO VI) BATERIA
Mini6nibus
Midi6nibus
@) Bésico
a
o %: Padron 13m 3.038.192,0 3.038.192,0
; 8 Articulado 18m 4.474.057,0 4.474.057,0
% E Articulado 23m 2.012.070,0 2.012.070,0
8 Biarticulado
Padron 15m
Total 9.524.319,0 9.524.319,0
Minidnibus
Midi6nibus
o Biésico
a
o % Padron 13m 1.292.675,0 1.292.675,0
; % Articulado 18m 2.599.933,0 2.599.933,0
S % Articulado 23m 5.418.128,0 5.418.128,0
Q =
(4] Biarticulado
Padron 15m
Total 9.310.736,0 /9.310.736,0
Total Geral 18.835.055 / 18.835.055
Nota: a quantidade de biocombustivel adicionado ao diesel, em percentual, conforme informacéo a8 ANP- Agéncia

Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustivel e da distribuidora Petrobras segue as seguinte;
Jan e Fev - 12%, Mar e Abr - 13%, Mai a Ago - 10%, Set e Out - 12% ¢ Nov e Dez - 10%. O percentual

para o ano de 2021 corresponde a 11,16% da quilometragem percorrida anual

atas e proporgdes:
dio, contido no diesel,
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5. Quilometragem percorrida anual

A quilometragem anual

percorrida, em 2021,

correspondeu a 25.871.426

quildmetros; a produgéo quilométrica pelo tipo de frota, com e sem ar-condicionado, fase
CONAMA P7 (EURO V), encontra-se retratada na tabela a seguir:

FASE P5 FASEP7 | FASE P8 ELETRICO
TIPO HIBRIDO TROLEBUS Total
(EUROIII) [ (EUROV) |(EUROVI) BATERIA
Miniénibus
Midiénibus
Bésico
o
2 |Articulado 18m 5.957.686,0 5.957.686,0
e =
S 2 [Articulado 23m 2.447.994,0 2.447.994,0
2 O
w 2 Biarticulado
S
Padron 13m 5.426.330,0 5.426.330,0
Padron 15m
Total 13.832.010,0 13.832.010,0
Miniénibus
Midiénibus
Basico
o
o 2 |Articulado 18m 3.416.470,0 3.416.470,0
=
S S [Articulado 23m 6.356.651,0 6.356.651,0
5 2
o 2 Biarticulado
8
Padron 13m 2.266.295,0 2.266.295,0
A
Padron 15m p 7"
ye
Total 12.039.416,0 / 12.039.416,0
Total Geral 25.871.426 / 25.871.426
AREA [ PAGINA
SETOR DE MANUTENCAO & COMPRAS DO LOTE E6 9/20
1]

Rux Elisis Gongalves Barcelos, 93 Sala 1 - Grajad — CEP. 04845-280 Sdo Paulo - SP
Fone: (11) 5971-9400  Fax: (11) 5971-9411




o "
VIACAO GRAJAU S.A.

RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

6. Desempenho dos veiculos

O consumo meédio de diesel por quilometro, para o ano de 2021 considerando toda
a frota, correspondeu a 0,7280 I/km; o consumo por tipo de veiculo para a fase
CONAMA P7 (EURO V), com ou sem ar-condicionado, resta demonstrado na tabela a

seguir:
FASE PS5 | FASE P7 | FASE P8 ELETRICO
TIPO HIBRIDO TROLEBUS| Total
(EURO 1ll) | (EURO V) | (EURO VI) BATERIA
Miniénibus
Midibénibus
Baésico
(@]
S | Padron 13m 0,5599 0,5599
e =2
‘E‘ 8 Articulado 18m 0,7510 0,7510
w
il g Articulado 23m 0,8219 0,8219
[
Biarticulado
Padron 15m
Total 0,6886 0,6886
Miniénibus
Midi6nibus
Basico
(@]
S |Padron 13m 0,5704 0,5704
§ 2
g 8 Articulado 18m 0,7610 0,7610
o g Articulado 23m 0,8524 0.8524
o
Biarticulado /
Padron 15m £
Total 0,7734 0,7734
Total Geral 0,7280 0,7280
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7. Total anual de emissoes

As emissoes anuais de poluentes (NOx e MP) e gases do efeito estufa (CO2), em
toneladas, da respectiva frota de veiculos, para o ano base do relatério, esta
apresentada na tabela a seguir:

CO; NOy MP
(kg) (g) (g)
44.696.186,38 104.031.427,07 866.928,56
ANO 2021
(Ton.) (Ton.) (Ton.)
44.696,19 104,03 0,867

Obs.: os calculos foram realizados de acordo e em fung&o da tabela de emisses contida no Anexo | —
Fatores de Emissao e seguem demonstrados no Anexo Il - Memorial de Célculo das Emissées para o
calculo do total anual de emissoes.
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8. Medidas de controle

Como medida de controle, a empresa realiza entre outros o teste de opacidade
veicular que ocorre através de diversas etapas de inspe¢éo. A primeira é a pre-inspecao,
que consiste na etapa em que o fiscal avalia: o vazamento de agua, combustivel ou
outros fluidos do transporte; o mal funcionamento do motor; os danos no escapamento
de gases; a grande emissao de fumaga, sendo também avaliada sua cor; a aceleragio
do veiculo; entre outros. Caso o veiculo apresente um resultado irregular durante o teste,

€ ocasionada a sua reprovagao e o veiculo & encaminhado para a manutengao.

Em seguida, € feita a inspecao visual, em que se avaliam inconformidades visuais

do veiculo, relacionados ao escapamento e a estrutura elétrica do transporte.

A medicao de gases € a etapa principal do teste, em que, com um opacimetro,
neste momento, & avaliada a quantidade de fumaga emitida por metro® e sua tonalidade,
calculada de acordo com seu percentual de enegrecimento e conforme escala por tipo
de veiculo e motor.

Para a inspegéo de ruidos, outro processo do teste de opacidade veicular, o
veiculo a diesel & acelerado até sua maxima rotagéo e, depois, desacelerado para a
condicdo de marcha lenta, sendo analisadas durante esse periodo a presenga ou a
auséncia de barulhos anormais.

Durante a manutengao preventiva, itens afins, sdo exaustivamente inspecionados.

Como citado anteriormente, a telemetria, é outro fator de contt_'oié que aliado aos
dados e informagdes de abastecimento por tipo de veiculo e quilpr‘ﬁetragem produzida,
nos permite, caso a caso, avaliar se qualquer veiculo apresen}a’f'badrﬁes fora do normal
e esperado. A telemetria, também, nos fornece controles sobrc Wpéta dirigibilidade do

's
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veiculo por parte de nossos operadores nos possibilitando, quando necessario, planejar
novos treinamentos em diregdo econémica e no préprio sistema de telemetria e/ou

selecionar o veiculo para revisdo preventiva se for o caso.

E, por fim, através das diretrizes de risco contido na ISO 9000 (j& certificada) e na
integracdo a 1SO 14000 (em implantagdo), as matrizes de risco, controles e
monitoramento s&o utilizados como processos internos e assegurados com a finalidade
de mitigar o impacta ambiental.
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9. Conclusao

A empresa através do investimento em veiculos EURO V e tecnologias
embarcadas, das medidas de controle, treinamento e implantagdo de diretrizes

ambientais conseguiu reduzir a emisséo de poluentes.

Entretanto fatores como o investimento em veiculos com ar-condicionado, que
funciona a partir de um sistema que utiliza tanto energia elétrica quanto mecanica,
causaram um aumento no consumo de diesel, que inexistia a época em que os padroes
de reducéo foram estipulados.

Entéo, parte dos ganhos com redugao foi consumido pelo aumento da ingestéo de
diesel em fungéo dos carros com ar-condicionado. Neste momento a frota que possui ar-
condicionado corresponde a 42,31% e a previsdo é de 100% ao longo do contrato.
Acreditamos, porém, que este percalgo sera sanado, ou pelo menos bem reduzido, com
a introdugéo de veiculos hibridos e/ou elétricos, com a fabricagdo de veiculos novos,
com o apoio de normas como a Euro 6/ P8, prevista para 2023. E, quando possivel, pela
utilizagdo de combustivel menos poluente.

Isto posto, a emissdes ao longo do ano de 2021, corresponderam a:

(vide planilha Refrota do IEMA para validag&io dos calculos e anexo para descritivo)

o  Emissdes de CO2 = 44.696.186,38 kg e 1,7276 kg/km
° Emissdes de MP = 866.928,56g e 0,03351 g/km .
o  Emissdes de NOx = 104.031.427,07 g e 4,02109 g/km i
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As reducdes alcancadas, comparagéo entre 2021 e 2016, corresponderam:

° CO2: -15,50% (exigida -15,30%)
° MP: -73,20% (exigida -33,9%)
° NOX: -51,43%  (exigida -27,50%)

Por fim, prestados os devidos esclarecimentos sobre a emissdo e apresentados os
calculos que comprovam a redugédo de emissdo em 2021 (vide planilha Refrota), com

argumentos técnicos e metodologia aqui expostos, estamos a disposigdo para qualquer

s
/'/'

esclarecimento que se faga ainda necessario. P v

Atenciosamente,
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10. Anexos

- O memorial de calculo das emissdes de poluentes (NOx e MP) e gases do
efeito estufa (CO.); esta contido na planilha do IEMA ReFrota versao de 31/01/2022.

- Quilometragem e consumo de cada veiculo, também, individualmente e por
més, esta contido na planilha do IEMA ReFrota versio de 31/01/2022;
especificamente na aba “calculadora” item dados de entrada; como também, no
anexo.
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VIACAO GRAJAU S.A.

RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

ANEXO | — Fatores de Emissao

FASE/TIPO kgCOzl/Litro de Diesel* ou

m? de GNV g MP/kg de combustive g NOy/kg de combustivel
P5 (EURO I 2,671 0,38800 20,982
P7 (EURO V) 2,671 0,05500 6,575
P8 (EURO VI) 2671 0,02600 1,112
GNV 1,999 0,00046 0,179

* Emiss&o de escapamento. Parcela de biocombustiveis devem ser consideradas
para posterior totalizagao.

Densidade do Diesel: 0,840 kg/L.
Densidade do GNV: 0,740 kg/m?.

Fonte: Ferramenta ReFrota desenvolvida pelo IEMA.

AREA PAGINA

SETOR DE MANUTENGAO & COMPRAS DO LOTE E6 18/20

Rua Elisia Gongalves Barcelos, 93 Sala 1 - Grajad — CEP, 04845-280 Sio Paulo - SP
Fone: (11) 5971-9400  Fax: (11) 5971-9411




VIA®AO GRAJAU S.A.

ANEXO Il - Memorial de calculo das emissoes

O memorial de calculo das emissdes de poluentes (NOx e MP) e gases do efeito
estufa (CO2); esta contido na planilha do IEMA ReFrota versado de 31/01/2022

A seguinte férmula é considerada para o calculo das emissoes:

Sendo:

E=F,xC
E: Massa do poluente emitido anualmente (CO2, MP ou NOx) em kg ou g;

Fe: Fator de emissdo dado na tabela do Anexo |;

C: Consumo de combustivel anual, em kg, L ou m3. }

a. Emissoes de CO2 — descritivo.
Ede CO; = (1- biodiesel%) X C X F, = 44.696.186,38 kg
EdeCO; = (1-11,16%) x 18.835.0551 X 2,671 kg ./l =
Emisses de CO,/quildmetro = 44.696.186,38/25.871.426 = 1,7276 kg/km

b. Emissoes de MP - descritivo.
Tecnologia

Ede MP = densidade do comb. X Z (C x F,)=866.92856g

Fase conama

EdeMP = 0, 84‘(9/! X Z (0 Ix 0,3889'/’{9')5”30 m+ (18 835.0551 % 0,0559/’(9)5[”20 v

Emissbes de MP /quilometro = 866.928,56/25.871.426 = 0,03351 g/km

c. Emissoes de NOx — descritivo.

’

Tecnologia //
EdeNOy = densidade do comb. X Z (C x F,)=104.03L427,07 g
Y4

Fase conama

E de NOX = 0, 84!{9/! X Z (U lx 20,9823/kg)ﬂma ur + (18 835. 0551// 4 ,5759/!‘9)503()';
Y
Emissdes de MP /quilometro = 104.031.427,07/25.871.426 = 4,02109 g/km
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VIACAO GRAJAU S.A.

RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

ANEXO Ill - Quilometragem e consumo individual dos veiculos

Segue, anexo a este relatério, o arquivo digital, ReFrota - Planilha de Calculo de
EmissGes com todas as informagdes, inclusive as individuais dos veiculos, tais como:
quilometragem, percentual de Biodiesel e consumo referentes a 2021.
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