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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

1. Objetivo

Apresentar relatério das emissoes de poluentes e gas do efeito estufa (MP, NOx e
COz) da frota desta Concessionaria/Consércio relativo ao ano de 2.020 para atendimento
ao especificado no Artigo 50, paragrafo 6°, inciso VI, da Lei n° 14.933, de 5 de Junho de
2009, que institui a politica de mudanca do clima no municipio de Sao Paulo, descrito a

seguir:

“As empresas operadoras de transporte coletivo e coleta de lixo deveréo
apresentar, até 31 (trinta e um) de margo de cada ano de exercicio, um relatorio
anual de emissdes da frota sob sua responsabilidade, relativo ao ano anterior,
detalhando as quantidades de quilémetros rodados por cada veiculo
cadastrado no sistema, consumos de combustiveis, o total anual das emissdes
de cada poluente e gases do efeito estufa, bem como apresentar as medidas
de controle j& existentes e a serem implantadas, no sentido da redugdo
adicional do consumo de combustivel e das emissdes.”

2. Historico

Faz parte da politica da empresa a preocupacao ambiental, com énfase no
compromisso de “Comprometer-se com a preservagao do meio ambiente, prevenindo a
poluicéo do ar, contaminagao do solo e aguas, respeitando a legislagédo e as outras partes
interessadas.”

A empresa é certificada pelas normas ISO 9001 e 14001 e tem a continuidade de
seu processo de melhoria continua através de auditorias externas e internas para a
manutengéo destes certificados.

Além disso, especificamente quanto ao controle das emissoes de sua frota, mantém
continuo programa de autofiscalizagao através da medicdo de opacidade e manutencgao

dos indices de opacidade dentro dos limites estabelecidos pela legislacao vigente para
toda sua frota patrimonial.
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

3. Composicéo da frota (Quantidade de veiculos)

FASE P5 | FASEP7 | FASE P8 ELETRICO |
TIPO (EURO 1) | (EUROV) | (EURO V1) HIBRIDO AEL TROLEBUS ~ TOTAL
Miniénibus - - - - - - 0
Mididnibus : = : ¢ I L 0
Basico 20 - - - - = 20
Articulado 18m 15 26 - - - - 41
Q
°<= 2 Articulado 23m = 56 - | 4 . 56
=5
7 @) Biarticulado - - - - - | - | 0
[=) . ‘ _
§ Padron 13m = 60 - - i = ' S l 60
Padron 15m - - - - l‘ - ' ! 0
| 1
Total 35 142 . 1 r ‘ : ‘ . |
Miniénibus - - - = ! g I 0
Midiénibus - - . | = 2 ‘ It ! 0
Basico . : RS r \ A \ -
Articulado 18m - 75 - - - ‘ - | 75
(@] : T i
% 2 |Articulado 23m - 65 : RS D s
S 8 Biarticulado - - = . 1 | 5 ‘ 0
a | !
Z | Padron 13m - 76 - = - I = ' 76
o ‘ ‘ |
O ! |
Padron 15m = - - ‘ - ; - ‘ g ‘ 0
Total - 216 - - - i - \ 216
Total Geral 35 358 - - | - ﬁ - | 393
| |
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

4. Consumo de combustivel (Litros)

E P ELETRICO
TIPO (eﬁi% "51) (;ﬁSREOPJ) (:Cif;a) Wigoo | TROLEBUS | TOTAL
Miniénibus - - - B - \ - -
Midiénibus - - - - - 1 - ; -

o | Bésico 416.498 : : 4 R g 416.498
n g Articulado 18m|  968.041 1.071.479 2 - - z : 2.039.520
; 8 Articulado 23m s 2.244.271 - ! - - | 228827
a % Biarticulado 26.327 . > - i l - j 26.327

© | padron 13m 196.684 2.453.844 - - - f - | 2.650.528

Padron 15m - - - - - - -
Total 1.607.550 | 5.769.594 R : : - | 7.377.148

Miniénibus - - - ‘ - : - | . | -

Mididnibus - s 2 : | - ‘ R | L

o Basico - - | - - i - - -
o 2 |Articulado18m - RPrTTR RGN B S R
; 8 Articulado 23m - 4.071.799 T R S - | ao71799
8 % Biarticulado - - . - } - | - ‘ - -

© [padron 13m . 3.022.577 el - - - | 3022577

Padron 15m = - - i - - = -
Total : 10.233.695 . ' - = - s ‘ 10.233.695
Total Geral 1.607.550 | 16.003.289 | - } - 3 = . | 17.610.839

Obs: as quantidades acima referem-se ao combustivel utilizado (mistura diesel +
biodiesel). A partir e 01/03/2020 o teor de biodiesel adicionado na mistura passou de 11%
para 12%. Nos meses de setembro e outubro houve reducao de biodiesel na mistura para

10% para todo o mercado. Nos meses de novembro e dezembro o teor de biodiesel foi de
11%. Desta forma, a quantidade de combustivel utilizada foi de 17.610.839 litros, sendo

1.991.036 litros de biodiesel e 15.619.803 litros de 6leo diesel, conforme detalhado no

memorial de calculos que segue em planilha anexa. o 6\1\0
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5. Quilometragem percorrida anual (Km)

FASEPS | FASEP7 | FASEPS ELETRICO \ _
HEH (EUROIN) | (EUROV) | (EUROVI) HigRRG. | TROLEBUS |  TOTAL
Minidnibus - - - % n = .
Midiénibus - - 2 = = ! =
Basico 808.377 - - - - - 808.377
[o)
1 2 | Articulado 18m 1.147.705 | 1.377.079 1 £ ! : 2.524.784
=z
<
s 8 Articulado 23m : 2.818.001 i B 2 s 2.818.001
SIS
% Biarticulado 26.396 - - - - ‘ - 26.396
U 1
padron 13m 308.644 | 3.801.077 - : B . 4.109.721
Padron 15m - - - - - i - -
Total 2.201.122 | 7.996.157 L . | : 10.287.279
| | |
Miniénibus - - | = - - - | -
Midiénibus . ST : s : L ! -
Basico = - - - - - | -
8 |
i < | Articulado 1&8m - 4.364.501 - - - - | 4.364.501
)
<
s 8 Articulado 23m - 4,730.097 - - - - 4.730.097
O B
b L%) Biarticulado - - - - - - -
Padron 13m - 4.890.252 - - ‘ - ‘ - 4.890.252
Padron 15m - - & = = | = =
Total . 13.984.850 N . $ x | 13.984.850
Total Geral 2291122 | 21.981.007 - | T - | 28272129
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

6. Desempenho dos veiculos (L/km)

FASEPS | FASEP7 | FASEP8 ELETRICO | b
i EurRON) | (EuROY) | (EuRowi) | TMBRIPO | avesia TROLEBUS |  TOTAL
Miniénibus - - “ - g . =
Midiénibus - - S = ~ Al il
Basico 0,515 - - - - = 0,515
(@]
2 | Articulado 18m 0,843 0,778 1 1 3 : 0,808
e
5=
s 1D Articulado 23m & 0,796 - - - - | 0,79
il :
7} ;
Z | Biarticulado 0,997 - 2 . - ! | 0,997
U |
Padron 13m 0,637 0,646 - - - - ] 0,645
Padron 15m - - - i ‘ L ‘ E , L
Total 0,702 0,722 - Y STV - e
| |
Miniénibus - - ] s ‘ s . X | T
Mididnibus - - A 3 x 1 | -
Basico : s = . g i | 4
8 |
o s Articulado 18m = 0,719 = - = | - | 0,719
Z
<
s 8 Articulado 23m - 0,861 - 2 - | L \ 0,861
el = | |
S = i B _ | 2 [ )]
5 Biarticulado - = d
O
Padron 13m - 0,618 - - - - ‘ 0,618
Padron 15m 2 L ’ : b . 1 ' =
| |
Total - 0,732 : . . ‘ - | o732
I
Total Geral 0,702 0,728 - = = - | 0,726
\
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

7. Total anual de emissoes

Segue abaixo as emissdes anuais de poluentes (NOx e MP) e gases do efeito estufa

(CO2), em toneladas (ton), da respectiva frota de veiculos, para o ano base do relatério.

COZ NOx MP
ANO BASE
2020 41.720,5 | 116,7 1,3 .
Obs.: o detalhamento dos calculos estda no ANEXO lll — Quilometragem e Consumo

Individual dos Veiculos (planilha ReFrota), para o célculo do total anual de emissoes.

Foram utilizados os indices de emissao descritos no Anexo |.

8. Medidas de controle

Dentre as medidas de controle adotadas, podemos citar:

Programa de autofiscalizagao de toda a frota e realizada periodicamente com
equipamentos de medicéo calibrados em todas as nossas garagens.
Utilizagdo de mao de obra treinada para a medicdo da opacidade e para a
realizagao de manutengdes preventivas e eventuais reparos necessarios nos
veiculos que apresentem resultados de medi¢ao préximos ou além dos limites
maximos estabelecidos pela legislacdo vigente.

Treinamento sobre recebimento de combustivel para assegurar a qualidade
do produto utilizado no abastecimento dos veiculos.

Elaboragdo de programa de treinamento para motoristas sobre direcao

econdmica com objetivo de melhorar o consumo de combustivel e assim

reduzir a emissao de poluentes.
Afericdo das bombas de combustivel para otimizar o controle individual de
combustivel e identificar eventuais necessidades de reparacgao dos veiculos.
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

¢ Incluséo no “Plano de Manutengao da Frota” dos itens relacionados a redugéo
de emissbes de poluentes de forma a garantir o melhor funcionamento
possivel dos sistemas de admissdo, injecao e exaustao de gases.

o Medicdo diaria do estoque de combustivel dos tanques e verificacdo de
possiveis vazamentos e/ou problemas no sistema de armazenamento e
abastecimento das garagens, de forma a evitar perdas de combustivel com
potencial de contaminacéo.

o Parametrizacdo eletrénica para limitagdo do tempo de funcionamento em
marcha-lenta nos veiculos equipados com tecnologia compativel para esta
funcdo de forma a reduzir a queima desnecessaria de combustivel e

consequente emissédo de poluentes.

9. Conclusao

Com a renovagao da frota, principalmente com a incluséo de veiculos equipados com

motores Euro 5 em substituigdo aos motores Euro 3, temos importante contribuicao para
a reducao significativa de emissao para dois dos principais gases poluentes da atmosfera,

que sdo: NOx e material particulado (MP). Porém, para a emissdo de CO2, os novos

veiculos estdo obrigados a possuir sistema de ar condicionado e por consequéncia

apresentam maior consumo de combustivel quando comparados veiculos do mesmo tipo
construtivo e capacidade de transporte. A emiss@o de CO; esta diretamente relacionada

ao volume de combustivel utilizado e independe da tecnologia (Euro) do motor utilizado.

A situagao de pandemia trouxe um cenario de redugéo de quilometragem, bem como
aumento da velocidade média por conta da redugéo do transito, o que significa menor
consumo de consumo e ganho na redugéo na emissao de poluentes.

A instalacdo de telemetria, ja adotada em parte de nossa frota e com ampliacao
prevista ao longo do tempo de contrato também deve contribuir para a redugdo no

consumo de combustivel e também para a reducdo das emissdes de gases.
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

ANEXO | — Fatores de Emissao

kgCO2/Litro de
i 3 g MP/kg de g NOx/kg de
FASE/TIPO Diesel” ou m*de combustivel combustivel
GNV
P5 (EURO III) 2,671 0,38800 20,982
P7 (EURO V) 2,671 0,05500 6,575 |
| J.
P8 (EURO VI) 2,671 0,02600 | 1,112
GNV 1,999 000046 | 0,179

* Emissao de escapamento. Parcela de biocombustiveis devem ser consideradas para
posterior totalizagao.

Densidade do Diesel: 0,840 kg/L.
Densidade do GNV: 0,740 kg/m>.

Fonte: Ferramenta PlanFrota desenvolvida pelo IEMA.
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

ANEXO Il - Memorial de calculo das emissdes + quilometragem
e consumo individual dos veiculos

Férmula considerada para o calculo das emissoes:
E=FexC

Sendo:
E: Massa do poluente emitido anualmente (COz, MP ou NOx) em kg ou g;
Fe: Fator de emissdo dado na tabela do Anexo |;

C: Consumo de combustivel anual, em kg, L ou m3.

N

(\y cal N\b\l\o
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RELATORIO ANUAL DE EMISSOES DA FROTA

ANEXO Ill - Quilometragem e Consumo Individual dos Veiculos

Conforme orientagdo da SPTRANS segue o arquivo digital, ReFrota - Planilha de
Calculo de Emissdes com todas informacgées inclusive as individuais dos veiculos, como

quilometragem e consumo referentes a 2020.
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