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O Estado de São Paulo
15 de março de 2019
“SÃO PAULO - O 
governador de São Paulo, 
João Doria (PSDB), 
decretou nesta quinta-
feira, 14, situação de 
emergência em sete 
cidades das Grande São 
Paulo, em razão das 
chuvas que atingiram os 
municípios nos últimos 
dias. Os efeitos da 
medida, publicada no 
Diário Oficial do Estado, 
são retroativos ao dia 11 
de março e valem por 180 
dias.”







Radares Meteorológicos: Chuva Online
chuvaonline.iag.usp.br









Lições aprendidas com os casos observados

•Radar meteorológico do chuvaonline monitora bem! 
Mas não cobre a área por completo – outros radares: 
São Roque , Salesópolis. Integração!

•Previsões de chuva não capturam a magnitude dos 
eventos extremos – como melhorar?



Radar meteorológico da FAB em São Roque



Radar meteorológico do DAEE em Salesópolis



A complexidade do caso da 
cidade de São Paulo



A evolução da mancha urbana







2 km

Estação Meteorológica do IAG no Parque 
CIENTEC da USP – Água Funda
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Tenperatura - Estação Meteorológica - Água Funda

média anual verão inverno
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Temperatura - Estação Meteorológica - Água Funda

média anual média das máximas média das mínimas



Chuva acumulada anual estação 
meteorológica Parque CIENTEC
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Número de dias por década com chuva 
acumulada maior que 40 mm por dia









Maioria dos pontos tem mais 
de 60 anos de dados entre 
1938 e 2013



Variação em % por década  de 
número de dias chuvosos

Variação em % por década  de 
número de dias de chuva fraca



Variação em % por década 
da chuva máxima diária
em mm/dia por década



Conclusão do trabalho de Zilli ...2017 para SP

• Um aumento na intensidade e frequência de eventos extremos em SP

• Deslocamento para sul das chuvas de verão ocorrendo nas últimas 
décadas associadas a Zona de Convergência do Atlântico Sul

• Consistente com o que os modelos climáticos preveem como 
consequência do aquecimento global: ou seja as mudanças climáticas 
já vem acontecendo nas últimas décadas



O que fazer para mitigar os efeitos de chuvas 
intensas
• Preparação 

• mapeamento de áreas mais suscetíveis à impactos das chuvas
• obras de infraestrutura capacitação da defesa civil
• treinamento de populações vulneráveis sobre como agir em 

eventos extremos

• Previsão de eventos extremos
• Escalas de atenção, alerta e emergência
• Previsão de chuva  com alguns dias de antecedência, 12 hrs de 

antecedência, 1 hora de antecedência



A
te

n
çã

o Previsão 
para uma 
área de 
100 km  
x 100 km

A
le

rt
a Previsão 

para área 
de 20 km  
x 20 km

Em
er

gê
n

ci
a Previsão 

para 
áreas de 
5 km x 5 
km



Como fazer? Pontos para discussão

• Arranjo institucional – prefeitura, governo

• Avanço operacional para vencer atraso com relação ao que é feito em 
termos de previsão de chuva extrema nos Estados Unidos, Japão, 
Inglaterra, ... entre outros países

• A comunicação com todos os envolvidos

• O aprendizado com os erros do passado



Obrigada pela atenção


