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Sub-bacias hidrograficas:

1. Alto Tieté

2. Sorocaha/Médio Tieté

3. Piracicaba/Capivari/Jundiai
4. Tieté/Jacaré

5. Tiete/Batalha

b. Baixo Tietd

RIO TIETE — EXTENSAO: 1150KM
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Padrdes de canal

Modelos arquitetdnicos fluviais

Elementos arquitetdonicos
fluviais

EE S ndheor

O

meaondering  meandrante

i}n{}st{}m&ng anastomosado

LA - Macroformas de
acres¢ao lateral

FF - Finos da planicie
de inundacao

CH - Canal

GB - Barras de seixos
e cascalhos e formas
de leito

SG - Sedimentos de
fluxos gravitacionais

SB - Formas de leito
arenosas

| CS - Depdsitos de
| rompimento de dique

Figura 10 — Padrées de canal e sistemas deposicionais associados. Modificado de Miall
(1996). In Luz 2010




Ciclo
Superior

Acrescao
Vertical

Barra de Meandro
Superior

Barra de
Meandro
— — . Deposigéo de
, j I ~ ry 7 fundo de canal
Cascalhos Areias Siltes e Argilas
(depdsitos residuais  (depdsitos por (depdsitos por

de fundo de canal) acréscimo lateral) acréscimo vertical)

Figura 11 — Migragao lateral em sistemas meéndricos e faciologia resultante.
A) Diagrama representando a construgdo progressiva de uma planicie de
inundacdo, modificado de Knighton (1998). B) Modelo faciologico de deposigcao
de rios meandrantes, modificado de Walker (1983). In Luz 2010




Planicie Fluvial

Leito Maior

Diques Marginais
; 4

Planicie de | \ Planicie de

! Inundagao ﬂ Leito Menor F Inundagao |

Figura 12 — Croqui esquematico de uma planicie fluvial com os subsistemas e formas
associadas. Org.: Rodolfo Luz. In Luz 2010
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Carta Geotécnica do
Municipio de Sao Paulo
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LEGENDA

W Terras moles, solos compressiveis
| ‘ Terracos e terrenos elevados

Areas sujeitas a inundacées
. Cavaaterrada

77 ) 3
______ Botaforaexistente

i

IN R \\\ \\\
V\\\\;QF\\:\; Bota fora proposto

N

Aterro sanitario ativo

. Aterro sanitario desativado

Mineracao ativa

Mineracao desativada

Corte

Aterro

° Escorregamento puntual

== Area de escorregamento

° Solapamento puntual

r Perimetro de solapamento

° Surgéncia de agua

Escorregamento (cicatriz)

Cabeceira de drenagem
Planicie aluvial (Al)

Sedimentos terciarios (Tc)

Granitoides (Gr)
Gnaisse (Gn)
Macicos mistos (Mst)

Xisto micaceo (Xm)

Xisto quartzoso (Xq)
Filito (Fi)
Basicas e ultrabasicas (Af)

Quartzito (Qz)

B RS R » ~ . |
:&é:i:;:i:?;gt Zona de possivel ocorréncia de carsts cobertos (Xq*)

Contato inferido de macicos e planicie aluvial

Limite de area de maior incidéncia de matacoes

Oleoduto












B NDUSTRIA E ARMAZENS

P escolas
' outros

[ | SEMPREDOMINANCIA
I TERRENOS VAGOS
I RcsIDENCIAL VERTICAL DE MEDIO/ALTO PADRAO
I COVERCIO E SERVIGOS
I COMERCIO/SERVIGOS + INDUSTRIA/ARMAZENS
" RESIDENCIAL + COMERCIO/SERVIGOS

RESIDENCIAL HORIZONTAL DE MEDIO/ALTO PADRAO






PLANICIE ALUVIAL (Al)

Caracteristicas: areas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto pra-
ticamente planas. Seus solos sédo constituidos por sedimentos inconsolidados de granu-
lometria variavel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de agua
raso, quase aflorante. Nota-se a presenca de argilas moles e compressiveis; propensao
a recalques excessivos ou diferenciais com danificacao de edificacdes e redes de infra-
estrutura além de danificagcao sistematica dos pavimentos viarios devido a baixa capa-
cidade de suporte, adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'agua.

Sao areas sujeitas a enchentes, inundacao e assoreamento dos cursos d'agua e
apresentam dificuldade de escoamento de aguas pluviais devido a sua baixa declivida-
de. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavacéao (ar-
gilas e areias), erosao e solapamento de margens de corregos e saias de aterro, e
"piping" associado a tubulagdes enterradas nos niveis mais arenosos. Nota-se ainda a
ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragcéo e meandros abandonados, preen-
chidos por residuos urbanos e industriais diversos, em grande parte ja incorporados ao
tecido urbano.



PLANICIE ALUVIAL (Al)

CARACTERISTICAS FiSICAS ESPECIFICAS

Antigos Meandros -
Solos Moles

Terras Baixas - Areas
Sujeitas a Inundagao

Terracos

- Areas originalmente mais
baixas, em grande parte ja
aterradas e ocupadas;

- Ocorréncia frequente de
solos moles e compressi-
veis  principalmente ao
longo de drenagens de
maior porte, atualmente reti-
ficadas e ou canalizadas.

- Apresentam cotas mais
baixas em relagcao ao en-
torno .

- Sdo0 areas de acumula-
cado de detritos e sedi-
mentos, quando ha inun-
dacoes.

- Sa0 os terrenos mais eleva-
dos da planicie aluvial;

- Predominam sedimentos
arenosos ou aterros construi-
dos sobre a antiga varzea,
constituidos por detritos diver-
sos, incluindo os sedimentos
dragados dos rios Tieté e
Pinheiros, transportados para
a urbanizacgao das varzeas.




PLANICIE ALUVIAL (Al)

PROBLEMAS EXISTENTES/PREVISTOS

Antigos Meandros -
Solos Moles

Terras Baixas - Areas
Sujeitas a Inundagao

Terracos

- Recalques muito pronun-
ciados em funcao do aden-
samento de solos moles
por sobrecarga e ou rebai-
xamento do nivel.

- Ruptura de aterros cons-
truidos sobre este solo,
devido a sobrecargas;

- Dificuldade de implanta-
cdo de formas de disposi-
cao local de efluentes do-
mésticos devido a proximi-
dade do nivel d'agua.

- Areas mais sujeitas a inunda-
coes, alagamentos e ou depdsi-
tos de detritos ou sedimentos.

- Recalques muito pronuncia-
dos em funcédo do adensamen-
to de solos moles , por sobre-
carga ou rebaixamento do nivel
dagua.

- Ruptura de aterros construi-
dos sobre este solo, devido a
sobrecargas .

- Dificuldade de implantacao de
formas de disposicao local de
efluentes domésticos devido a
proximidade do nivel dagua.

- Problema de estabilidade
em taludes de corte, devido a
constituicdo  predominante-
mente arenosa de facil desa-
gregabilidade (baixa coesao);

- Problemas de recalques e
inundagcdes menos frequen-
tes que nos outros setores;

- Dificuldade de implantacao
de formas de disposic¢éo local
de efluentes do nivel d'agua.




PLANICIE ALUVIAL (Al)

Recomendacdes Para tod_as as unidades - |
quanto ao sistema -_’G.arantlr rnelhor de_=sempenho e durabilidade do sistema
viario viario através de medidas como: troca de solo,
drenagem do subleito, pavimentos articulados etc.
Para as unidades: antigos meandros e terras baixas
- Prever areas de emprestimo de terra externas a estas unida-
des;
- Proceder a troca de solo ou outras medidas para melhorar as
condi¢cdes de suporte e resisténcia do solo nos projetos de
aterro de dimensdes maiores;
- Programar o aterro para que, apos o recalque, a cota fique
no nivel desejado;
Recomendagoes - Prever sistema de drenagem subterrdnea que capte o fluxo
quanto ao movimento | d'agua sob aterros.
QIS Para todas as unidades

- Proteger o talude (natural ou de aterro), especialmente na
porcao inferior, contra a erosao e solapamentos causados por
corregos
adjacentes;
- Prever medidas que garantam a estabilidade de paredes de
escavagao como: escoramento e ou rebaixamento do nivel
d'agua;




PLANICIE ALUVIAL (Al)

Recomendacoes
quanto a drenagem

- Implantar redes de drenagem e de coleta de esgoto com cui-
dados especiais (materiais e métodos construtivos), para
evitar danos por recalque;

- Nas canalizacdes, adotar preferencialmente os canais a céu
aberto enquanto a bacia contribuinte nao tiver urbanizacao
consolidada ou alternativamente canais fechados com aces-
sS0s para inspecéao e limpeza;

- Prever faixa "non aedificandi" junto as linhas de drenagem e
corpos d'agua de largura suficiente para permitir acesso para
manutencao e obras.

Recomendac¢odes quanto
ao parcelamento do
solo/edificacdes

- Prever necessidade de aterro para altear o terreno;
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Mapa hidrografico do
municipio de Sao Paulo com
divisdo das bacias
hidrograficas

Bacias totalmente contidas
No municipio: 82

Bacias parcialmente
contidas no municipio: 21

880 Bamardo do Gampa
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Objetivos do Plano de Drenagem

Com a perspectiva de medio e longo prazo, busca:

Propor acoes de reducao dos riscos das inundacoes

Implantar um sistema de gestao sustentavel do sistema de
aguas pluviais

Articular as acbes de drenagem com o planejamento territorial
e demais servicos de saneamento basico

Apresentar um conjunto de ac¢les estruturais e nao estruturais
para a melhoria da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais em
Séao Paulo




Estrutura do Plano de Drenagem

Plano de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Mddulo 1
Plano de Gestao

- Diagnosticos

- Desenvolvimento Institucional
- Acoes de Planejamento e
Gestéo

- Seminarios

- Hierarquizacao de Prioridades
- Termo de Referéncia dos
Programas de Drenagem

- Manual de Drenagem

Mddulo 2
Programas de Drenagem
de Bacias prioritarias

- Aricanduva

- Cabucu de Baixo
- Cordeiro

- Morrodo S

- Verde

- Ipiranga

Maddulo 3

rogramas de Drenagem
para as Demais Bacias

Demais bacias
hidrograficas
do Municipio




Programa de Metas 2013-2016

Objetivo 18 - Reduzir a ocorréncia de enchentes e
alagamentos, diminuindo o indice anual de pontos de
alagamento por mm de chuva

Meta 87 - Desenvolver o programa de
drenagem e manejo das aguas pluviais, com a
criacao de uma Instancia municipal de
regulacao, articulacao e monitoramento da
drenagem urbana




Programas de Drenagem de Bacias
Resultados Esperados

Proposicao de medidas de convivéncia com
0 regime hidrico, dentro de plano de gestéao
das Inundacoes na bacia, buscando-se
atingir o grau de protecao hidroldgica para
cheias de periodo de retorno de 100 anos
em 2040




Programas de Drenagem de Bacias
Resultados Esperados

Proposicao de medidas estruturais

Proposicao de medidas nao estruturais

" recuperacao de areas de preservacao
permanente e de cobertura vegetal das
bacias

" revisao de marcos regulatorios
* educacao ambiental
" sistemas de alerta
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Bacias de retencao e reservatorios




Arborizacao Urbana




Jardineiras ou Vasos de Contencao
e/ou Infiltracdo




Valos de Infiltracao ou Valetas
Vegetadas
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Pavimentos permeaveis e
estruturas de retencao




Programas de Drenagem de Bacias
Resultados Esperados

Cartografia basica de referéncia para os planos de
Informacao georreferenciados

Modelos computacionais de simulacao hidrologica
(ocorréncia, distribuicao e movimento da agua na
sub-bacia) e hidraulica (trata do fluxo das agua
considerando as obras do sistema de drenagem)
— permitem a simulacao do que pode acontecer
numa sub-bacia em diversas situacoes de chuvas

Mapeamento das areas de inundacao para diversos
riscos hidroldgicos




Modelos de simulacao




Modelos de simulacao




Modelos de simulacao
mapeamento de areas de mundagao

Urban Drainage Master Plannit

o 1000




Modelos de simulacao

Folie



Modelos de simulacao

Folie



Modelos de simulacao
mapeamento de areas de inundacao

Urban Drainage Master Plannin




Modelos de simulacao

mapeamento de areas de inundacao
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Modelos de simulacao

Folie



Bacias Prioritarias

24% da populacao
Populagio 16% da area total
24% da area urbanizada

Bacia Area .

(km2) (mil hab.)
Aricanduva 100 1.083
Cabucu de Baixo 43 413
Cordeiro 46 218
Ipiranga 23 258
Verde Bragcos 1 e 2 9 285
Morro do S 23 419 %
TOTAL 244 2.676

Rio Tiete
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_ rﬂp'mu {, Secretarias | Subprefeituras | Outros Orgdos | Servigos | Noticias

PMAPSP http://aguaspluviais.inf.br/

Plano de Manejo da Aguas Pluvisis de S40 Paula

apresentacdo mapas destaques manual drenagem

Programas de
Drenagem

Concretizagéo das
diretrizes do PMAPSP.

Pavimento poroso Faixas gramadas Telhados Armazenadores YWetlands Controle de cargas difusas

Armazensmento temporario da Amortecimento de cheiaz através da Redugio dos picos de enchentes e htelhoria da gualidade da agua com Gestdo daz fontes pl:ltenciais de
chuva no sistema viario & em infitrag&o & do armazenamento com daz ilhas de calor com efeito muttiplss funcdes ambientais. poluicio e separagio das aguas de
patioz de estacionamento. tratamento paizagistico. paizaizticn. primeira chusya.
Fundago — E PREFEITURA DE
Centro Tecnolégico il Copyright & 2012 Prefeitura de Sao Paulo. Todos oz direitos reservados., Fﬁl.ll.ﬂ
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manual drenag_em

O Manual de Drenagem tem como objetive suprir @ caréncia de ferramentas tecnicas adeguadas ao manejo de aguas pluvials, assim coma
apresentar as mais recentes tecnologias de controle de inundagtes e de poluigdo hidrica, ainda pouco divulgadas e compreendidas no meio técnico
brasilelro

0 Manual Municipal de Drenagerm e Manejo de Aguas Pluviais terd como funcio orientar a comunidade técnica gue atua em
« Planejamento B projetos de drenagem urbana;
o Gerencliamento de sistermas de drenagerm;
¢ Planejamento e controle do Uso do solo;
« Projeto, anallse e aprovagio de novos empreendimentos.
O Manual de Drenagern de Sa0 Paulo estadividido emtrésyalumes:

O SOLUME | aborda o planejaments e 3 gestao da drenagem urbara, fundamental para todos os profissionais gue de uma forma ou outra trabalbam
com aagua na cidade. Ezsencialmente o principat objetivo & informar gestores pablicos, urbanistas; ambientalistas, engenheiros, eto. sobre-como o
Flana deve ser conduzido, gerdo e atualizado ao longo dos anos. Discute tambem a importancia das atividades de gestao da drenagem, envalvendo
aspectos de manutencio, operagao, monitoramento & informagao sobre a drenagem urbiang

O YOLUME Il e o VOLUME Il cofmpreendem & a mais tecnica do fwo. Esses Yolumes foram deserwvolidos para atender a uma demanda de
informagdes para engenheiros 8 outros tecnicos gue trabalham em projetos de dreragem no meio urbano. Bessalta-se gue estes documenios
tecnicos empregam Umavisao modermna de desenvolvimento e projeto de sistema de drenagem urbana, ou seja, ele considera o tema com 3
necessaria perspectiva dese implantar conceitos de sustentabilidade tecnica, social, econdmica & ambiental nas agbes propostas,
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@ . Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - PDF (115,2 MB )
val 1. Gerenciamento do Sistemna de Dré_ﬁage_m Urbana (24 6 MB)
ol 2: Aspectos Tecnoldgicos: fundamentos (60,3 ME)
0l 3 Aspectos Tecnolagicos: diretrizes para projetos (30,3 MB)
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