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1 - OBJETIVO

Este manual estabelece as caracteristicas basicas e os equipamentos auxiliares
aplicaveis nos veiculos produzidos para operacdo no Transporte Escolar Gratuito -
TEG, de forma a garantir condigdes de seguranga, conforto e mobilidade aos seus
condutores e usuarios.

Além de atenderem as especificacdes apresentadas, os fabricantes também estéo
obrigados ao cumprimento das Portarias da Secretaria Municipal de Transportes, Cartas
Circulares da SPTrans, Resolug¢des, Normas Técnicas e Legislagdes pertinentes.

O projeto do veiculo deve prever requisitos de confiabilidade, manutengdo, seguranca,
conforto, mobilidade, acessibilidade e protegdo ambiental, que estardo descritos
detalhadamente, sendo reservadas a SPTrans, a avaliacdo e consequente aprovagao
final do produto.

A SPTrans pode, a qualquer momento, alterar o conteudo deste manual, por meio de
Portarias da Secretaria Municipal de Transportes e/ou Cartas Circulares da SPTrans,
principalmente no que diz respeito a implementagdo de novas tecnologias ou
incrementos.

2 - DOCUMENTAC_‘,AO TECNICA
2.1 — DESENHOS TECNICOS

Anteriormente a fabricagdo de um veiculo protétipo ou “cabeca-de-série”, devem ser
fornecidos a SPTrans os itens listados a seguir, em aplicativo eletrobnico que permita
sua visualizacao e edicido para analise e aprovacao.

Os desenhos (conjuntos e seus detalhamentos) ndo necessariamente precisam ser
apresentados em separado, podendo estar reunidos em um unico “layout”.

e Planta do veiculo com indicacdo das dimensdes de largura e comprimento,
dentre outras, além das vistas laterais, frontal e traseira com a indicacdo de
altura e angulos de entrada e saida.

e Arranjo fisico do saldo de passageiros com a distribuicdo de bancos, a area
reservada (Box) para cadeira de rodas, a distribuicdo das portas e os cortes
transversais e longitudinais (lados esquerdo e direito).

e Detalhes com dimensbes gerais dos bancos de passageiros (altura, largura,
profundidade, inclinagao e espagamento).

e Detalhes com dimensbes gerais dos equipamentos destinados a acessibilidade
(dispositivos para transposicao de fronteira).

e Detalhes do “Guarda-Corpo” e do sistema de travamento e fixacdo da cadeira
de rodas.

e Desenhos relativos a ergonomia do posto de comando.

e Detalhe com a tabela de pesos reais do chassi, da carroceria e do veiculo com
passageiros.

e Desenhos de Identidade visual (interna e externa).
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Todos os desenhos técnicos devem ser fornecidos em meios eletrbnicos especificados
pela SPTrans e devem contemplar os equipamentos destinados a acessibilidade.

A aprovagdao dos desenhos e detalhamentos sera efetivada através de carimbo
especifico e somente a partir de entado, podera ser apresentado o veiculo “protétipo” ou
“cabeca-de-série” para verificacdo de conformidade.

Especificamente aos 6nibus movidos a Gas Natural devem ser fornecidos os desenhos
e documentos relativos ao sistema de armazenamento e alimentacdo de gas:

e Perspectiva Isométrica da Tubulagcido de Alta Presséo.

e Especificagao Técnica de Valvulas.

e Especificacdo dos Cilindros de Alta Pressdao, com detalhes sobre pressao de
trabalho, fabricante, lote de fabricacdo, numero de série, capacidade hidraulica
total e por cilindro e datas de fabricagao, de instalagdo e de reinspecao.

Todas as informagdes sobre o sistema de armazenamento e fluxo de gas em alta
pressao devem estar associadas aos respectivos numeros de chassis de instalacio.

2.2 - MANUAIS

No fornecimento de um novo modelo de veiculo (chassi ou carroceria), os documentos
descritos a seguir, devem ser encaminhados ao Operador e a SPTrans, e mantidos
atualizados:

Manuais de Manutencao e Operagao;

Programa de Manutengao Preventiva;

Manual de Pecgas e Ferramentas (inclusive Especiais);

Listagem com descricao e quantidades minimas de pecgas sobressalentes;
Programa de Treinamento; e

Termo de Garantia.

Todos os manuais devem ser fornecidos em meios eletronicos e/ou impressos, e
devem contemplar os equipamentos destinados a acessibilidade.

2.3 — ENSAIOS

Devem ser apresentados, quando solicitados pela SPTrans, os resultados de todos os
ensaios realizados (chassi, carroceria e componentes) e para os itens listados a seguir,
as respectivas metodologias adotadas:

Desembagamento do para-brisa.

Sistema de Ar Condicionado e/ou ventilag&o interna.

lluminagao interna.

Sistema audiovisual (caso existir).

Painel Eletrénico Interno (caso existir).

Travamento e fixagdo da cadeira de rodas e “Guarda-corpo” (caso existir).
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Revestimento antiderrapante do piso e dos degraus (abrasividade e
inflamabilidade).
Resisténcia estrutural dos bancos de passageiros e corrimaos (caso existentes).

Outros laudos de ensaios relativos a carroceria, ao chassi e aos demais componentes
poderao ser solicitados, em complemento aos entregues.

Os ensaios devem ser realizados por institutos nacionais idéneos, podendo ser aceitos
laudos internacionais com tradugdo juramentada, desde que n&o haja referéncia
normativa nacional.

2.4 — CERTIFICADOS

Os documentos listados podem ser solicitados pela SPTrans em qualquer momento,
quando julgar necessario:

Certificado de Seguranga Veicular — CSV emitido pela Empresa Fabricante,
Importadora, Montadora ou Encarrogadora, indispensavel ao cadastramento no
RENAVAM, nas condi¢cbdes estabelecidas pelo CONTRAN através da Resolugao
especifica;

Certificado de Aprovacao da Configuragéo do Veiculo ou Motor - CAC;

Licenca para Uso da Configuragdo do Veiculo ou Motor - LCVM ou entéo,
documentacéo oficial que libere o fabricante do cumprimento da legislagao; e
Tratamento contra apodrecimento e agdo de fungos para o material utilizado no
piso (madeira ou equivalente).

Laudo comprobatoério do sistema de travamento e fixagao da cadeira de rodas.

2.5 - TERMO DE CONFORMIDADE

Sera emitido o “Termo de Conformidade” para cada projeto veicular, uma vez
verificada a plena conformidade em relagcdo as especificagdes técnicas e identidade
visual, aos desenhos aprovados (subitem 2.1), aos manuais fornecidos (subitem 2.2),
aos ensaios quando solicitados (subitem 2.3) e aos Certificados quando solicitados
(subitem 2.4).

3 - VISTORIA TECNICA

Todo veiculo a ser incluido na frota operacional sera submetido a vistoria técnica da
SPTrans, com o objetivo de se constatar a conformidade entre suas especificagcbes
técnicas e o produto.

A vistoria sera complementada por inspeg¢ao de itens diretamente ligados a seguranga
operacional e ensaios, caso sejam considerados necessarios.
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4 - REGULAMENTAGAO TECNICA

Devem ser atendidas a Legislagdo, Resolugbes e Normas Técnicas pertinentes, em
especial aquelas especificas a industria de fabricacdo, transito brasileiro, transporte
publico e acessibilidade, nos niveis federal, estadual e municipal, e suas atualizagdes.

Em caso de duvidas ou interpretagdo controversa quanto ao descrito neste manual, sera
privilegiado o texto da respectiva regulamentacgao técnica.

As figuras apresentadas neste manual sdo exemplos, cujo intuito € realgar os conceitos
abordados. As solugdes nao precisam se limitar a situacao ilustrada.

Em especial devem ser atendidas, obrigatoriamente, as disposi¢cdes e respectivas
atualizagbes das Resolugcdes CONTRAN, relativas a resisténcia estrutural e seguranga
dos veiculos de fabricagdo nacional ou estrangeira, destinados ao transporte coletivo de
passageiros.

5 - DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TECNOLOGIAS

O fabricante podera apresentar novas tecnologias de veiculos ou equipamentos que
visem otimizar o conforto, seguranca, desempenho, durabilidade, redugdo da emissao de
poluentes e do impacto termo-acustico, além da otimizagdo de recursos humanos e
materiais.

As novas tecnologias devem apresentar vantagens sobre as aqui exigidas, devendo ser
submetidas a prévia aprovacao da SPTrans com vistas a verificagdo da operacionalidade.

6 - ESPECIFICAGCOES VEICULO “TEG”
6.1 - GRUPO “ESTRUTURA DO VEICULO”

6.1.1- CRITERIOS DE PROJETO

As estruturas tanto da carroceria como do chassi ou do monobloco devem ser
projetadas para atender a todas as especificagdes funcionais, durante um periodo
minimo de 10 (dez) anos.

Todo o projeto da estrutura deve tomar por base, os critérios definidos pelo CONTRAN
em suas resolugdes, principalmente quanto aos requisitos técnicos e condi¢cbes de
seguranca.

Assim sendo, os projetos devem estar integrados no que diz respeito as for¢gas que
atuarao no conjunto, portanto as estruturas devem ser dimensionadas para suportar as
seguintes cargas e solicitagdes:

¢ Resultantes do carregamento maximo do veiculo, principalmente do embarque
e desembarque dos passageiros.
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e Solicitagdes advindas da operacéo nas vias da cidade de Sao Paulo com perfis

acidentados, pela existéncia de concordancia entre vias, lombadas, depressdes
e curvas criticas.

e Carga estatica equivalente ao peso bruto nominal do veiculo, uniformemente
distribuida sobre o teto, sem que ocorra deformacgao estrutural permanente.

e Para veiculos movidos a partir de outras fontes energéticas que nao a 6leo
diesel, a estrutura deve estar dimensionada para suportar a carga adicional
devida a instalagc&do dos dispositivos e sistemas de armazenagem.

O piso do veiculo deve ser projetado e construido para resistir a 500 kgf/m? na area do
corredor interno de circulagdo e 200 kgf/m? na area dos bancos de passageiros.

6.1.2 - RESISTENCIA A IMPACTOS

O veiculo deve estar provido de dispositivos e/ou materiais que garantam a seguranga
dos operadores e usuarios no caso de eventuais colisoes.

O projeto da carroceria deve levar em conta a possibilidade de ocorréncia de impactos
laterais e longitudinais, além do capotamento.

Por se tratar de ensaios “destrutivos”, os laudos e/ou ensaios existentes, estarao
sujeitos a prévia analise da SPTrans.

6.2 - GRUPO “CHASSI / PLATAFORMA”

O projeto dos sistemas de diregcdo e suspensdao deve prever a permanéncia de
condigdes minimas de manobrabilidade do veiculo, apds a travessia de um obstaculo
equivalente ao perfil da guia tipica de vias urbanas.

Para veiculos movidos a Gas Natural devem ser atendidas todas as normas de
seguranga especificas para cilindros de armazenagem de combustivel, valvulas de

seguranga e tubulacdes integrantes do sistema, além dos aspectos envolvidos no
abastecimento.

6.2.1 - DIREGAO

O sistema de direcdo deve possuir assisténcia hidraulica integrada ou elétrica, com
limitagdo no fim de seu curso.

6.2.2 - SUSPENSAO
6.2.2.1- Dianteira
Independente, com bragos de articulagao inferior, molas ou barras de tor¢ao, barras

estabilizadoras e amortecedores telescépicos de dupla acéo evitando-se a transmissao
de vibragoes.
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6.2.2.2 - Traseira

Eixo rigido ou suspensao independente, amortecedores telescopicos de dupla agéo,
molas e barras estabilizadoras.

A suspensdo traseira pode ainda, ser do tipo pneumatica, constituida de bolsbes
comandados por dispositivos reguladores de nivel e amortecedores de dupla agéo.

6.2.3 - MOTOR

Independentemente do tipo de combustivel a ser utilizado, devem ser atendidas as
legislagcbes vigentes referentes aos limites de emissdes de gases, material particulado
e indices de ruidos, na época da entrega a operagao.

O motor deve fornecer ao veiculo a energia necessaria para atender aos requisitos de
desempenho com menor consumo especifico de combustivel.

Na adocdo de motor dianteiro, deve ser dada especial atengdo a concepg¢ao do capuz,
principalmente no que tange a questdo termo-acustica, garantindo isolamento nas
diversas situagdes operacionais e atendendo as normas vigentes.

No posto de trabalho do motorista, os veiculos devem apresentar indice de Bulbo
Umido Termoémetro de Globo (IBUTG) inferior a 30,5 °C, medidos conforme NR 15,
em qualquer condi¢ao de trabalho.

A adocdo de outras concepcgdes tecnologicas de motor ou combustivel, visando em

especial a reducdo dos indices de emissao de poluentes, devem ser submetidas a
analise da SPTrans.

6.2.4 - TRANSMISSAO

O veiculo pode estar equipado com Caixa de Transmissao do tipo Automatica.

6.2.5 - FREIOS

O sistema principal de freios deve atender aos requisitos minimos de seguranga e
conforto aos passageiros e operadores, devendo o tempo de resposta atender as
normas técnicas vigentes.

6.2.6 - EIXOS

Os eixos devem ser dimensionados para resistir ao maior valor de carga estatica,
equivalente ao veiculo lotado, além da carga dinamica oriunda das condi¢gdes normais
de operacao.
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6.2.7 - SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrico do chassi deve estar preparado para receber a demanda dos
equipamentos e dos dispositivos especificados pela SPTrans, como por exemplo:
plataforma elevatéria veicular, sistema de rastreamento, iluminagdo do veiculo, sistema
audiovisual, painel eletrénico interno e ventilagao interna.

Toda a fiagdo deve ser do tipo ndo propagadora de chamas, sendo a carga
convenientemente distribuida por circuitos.

6.2.8 - ACESSORIOS DO CHASSI / PLATAFORMA

Deve estar equipado com um registrador instantdneo e inalteravel de velocidade e
tempo (Tacégrafo).

O veiculo deve ter, no minimo, 1 (um) extintor de incéndio com carga de 4 (quatro)

quilogramas de pé ABC, conforme regulamentacédo especifica do CONTRAN, e deve
ser instalado em local sinalizado com facil acesso ao motorista e aos passageiros.

6.3 - GRUPO “CARROCERIA”
6.3.1- LIMITES DE PESO E DIMENSOES GERAIS

Devem ser respeitados os limites de peso e dimensdes definidos pelo CONTRAN, além
daquelas aqui definidas.

e Altura interna minima = 1.700 mm
e Altura maxima piso ao nivel do solo = 700 mm
e Angulos minimos de entrada e saida = 15°

6.3.2 - SALAO DE PASSAGEIROS
6.3.2.1 — Capacidade

Observadas as limitagdes legais para dimensdes, a capacidade nominal do veiculo
deve considerar uma lotagdo de passageiros sentados e 2 (duas) areas reservadas
para alojamento de cadeiras de rodas (ver Figura 1).

O arranjo fisico do compartimento dos passageiros deve ser submetido a aprovagao
prévia da SPTrans que emitira um “Termo de Conformidade”.

10
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Figura 1 — “Layout” referencial com 2 Box e 6 bancos

6.3.3 - BANCOS DE PASSAGEIROS

O projeto dos bancos deve considerar as prescricbes da “Poltrona Colapsivel e sua
Ancoragem”, definidas pelo CONTRAN em resolugéo especifica sobre o assunto.

6.3.3.1 - Concepcao

Todos os bancos devem ser do tipo “encosto alto” (ver Figura 2), totalmente
estofados e revestidos com material ou fibra sintética.

A tonalidade deve proporcionar harmonia com o ambiente interno.

Figura 2 — Concepcgao do banco de encosto alto

800
450 400 400
1 ™ A \ H_.—h‘l‘_:\\

Banco Simples Banco Duplo

11
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A parte traseira dos bancos deve ser totalmente fechada, inexistindo quaisquer arestas,
bordas ou cantos vivos. Parafusos, rebites ou outras formas de fixacdo ndo devem
apresentar saliéncias apds a montagem e instalagao.

Na estrutura dos bancos devem ser incorporados pega-maos laterais e apoio para os
pés daqueles passageiros que se sentarem no banco imediatamente anterior.

6.3.3.2 - Posicionamento

Todos os bancos devem ser montados no sentido de marcha do veiculo e devem ser
posicionados de forma a n&o causar dificuldade de acesso e acomodacado aos
usuarios, principalmente idosos, gestantes e deficientes.

6.3.3.3 - Apoio de braco

Os bancos do saldo traseiro devem ser providos de apoio de braco do tipo “basculante”
(lado do corredor de circulagao), com largura minima de 40 mm e comprimento entre
50% e 70% da profundidade do assento, permitindo ao passageiro a movimentagao
lateral da perna para a saida do usuario sentado no lado da janela.

O apoio deve estar recoberto com espuma moldada / injetada revestida com material
ou fibra sintética ou entdo, com outro material resiliente sem revestimento, nao
possuindo extremidades contundentes.

6.3.3.4 — Protetor de cabeca

O protetor de cabega deve ser recoberto com espuma moldada ou injetada e revestido
com material ou fibra sintética ou com outro material resiliente sem revestimento. Deve
absorver impactos sem causar desconforto aos usuarios.

6.3.3.5 - Dimensodes gerais

e A distancia entre a base do assento e o local de acomodagao dos pés deve
estar compreendida entre 380 e 450 mm.

e Alargura do assento nos bancos simples deve ser de 450 mm.

e A largura do assento nos bancos duplos deve ser 800 mm, admitindo-se, no
caso de impedimentos técnicos comprovados, uma tolerancia de — 30 mm.

¢ A profundidade do assento deve estar compreendida entre 380 e 400 mm.

e A distancia entre bancos medida no plano horizontal a partir da face frontal de
um assento e o encosto daquele que estiver a sua frente deve ser igual ou
superior a 300 mm.

¢ A menor distancia medida entre a face frontal do assento de qualquer banco e a
face oposta do encosto do banco posicionado a sua frente deve ser de 150 mm
para favorecer a saida do passageiro sentado junto a janela.
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e A altura da face superior do encosto até o nivel do assento deve ser de 650 mm,
com tolerancia de + 50 mm.

e O angulo de inclinagcao do encosto em relacédo ao assento deve ser de 105°.

e O éangulo de inclinagdo do assento em relagdo ao horizontal deve estar
compreendido entre 5° e 15°.

Figura 3 — Distancias livres e angulos de inclinagao

6.3.4 — AREA RESERVADA (BOX) PARA CADEIRA DE RODAS

O veiculo deve possuir 2 (duas) areas reservadas para alojamento de cadeiras de
rodas, conforme o0 modelo esquematico apresentado no subitem “6.3.2.1 -
Capacidade”.

Cada area reservada deve ter as dimensdes minimas de 1.300 mm de comprimento
por 800 mm de largura, sendo no minimo 1.200 mm para manobra e acomodacgéao da
cadeira e 100 mm decorrente do avanco das rodas em relagado ao alinhamento vertical
do Guarda-corpo.

6.3.4.1 — Sistema de travamento

Deve existir um sistema de travamento que nao permita movimentos da cadeira de
rodas (lateral, longitudinal ou rotacional sobre o eixo das rodas) nos movimentos de
aceleracéo, desaceleracédo e frenagem do Onibus, conforme resolu¢do especifica do
CONTRAN.

O projeto de sistema de travamento deve considerar as caracteristicas e variagao
dimensional das cadeiras de rodas, e ser apresentado a SPTrans para analise e
aprovacao.

Esse sistema deve ser seguro, de facil manuseio e permitir, quando possivel, a
operacgao pelo préprio usuario.
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No caso da adocgao da opgao 1 do Guarda-corpo (Figura 4), para cada usuario devem
existir 1 (um) cinto de seguranga de trés pontos para o usuario e 1 (um) cinto sub-
abdominal para a cadeira de rodas.

No caso da adogao da opgao 2 do Guarda-corpo (Figura 5), para cada usuario devem
existir 1 (um) cinto de seguranga de trés pontos para o usuario e 2 (dois) cintos
utilizados para fixacdo de cada roda da cadeira.

Os cintos de seguranga devem possuir mecanismo retratil e atender as disposicoes
contidas em resolucao especifica do CONTRAN.

A configuragdo do Guarda-corpo e o sistema de travamento das cadeiras de rodas
devem ser previamente aprovado pela SPTrans.

Figura 4 — Guarda-corpo (Opg¢ao 1)

N | | ——
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Figura 5 — Guarda-corpo (Opg¢ao 2)

([ ) ()

6.3.4.2 — Protetor de cabeca

No caso da adocido da opgao 1 do Guarda-corpo deve existir um protetor de cabeca
confeccionado em espuma moldada, revestido no mesmo material dos bancos de
passageiros.

O protetor deve estar posicionado a uma altura de 1.150 mm (medida do centro da
peca ao piso do veiculo).

6.3.5 - PORTAS

O veiculo deve possuir, no minimo, 1 (uma) porta de servigco e 1 (uma) porta de
emergéncia.

A porta de servigo para embarque e desembarque dos passageiros deve ser do tipo
“corredica” e possuir dimensées minimas de 1.000 mm de largura e 1.450 mm de
altura (medigdo do piso interno do veiculo a parte superior da porta).

A porta de servico pode apresentar acionamento “manual” ou “automatico”. Na
abertura e fechamento automaticos devem existir dispositivos de seguranga que
eliminem a ocorréncia de acidentes.

Na utilizacdo de porta do tipo “automatica” deve existir um dispositivo devidamente
sinalizado, de facil acesso e operacgéao, que a libere em caso de emergéncia.
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A porta de emergéncia pode ser posicionada na traseira, com dimensdes minimas de
1.000 mm de largura e 1.450 mm de altura, com acionamento interno e externo,

devidamente identificados, inclusive com a forma de utilizagdo, garantindo, entretanto,
0 manuseio indevido pelos usuarios.

Para o motorista pode ser utilizada uma porta independente.

O projeto dos mecanismos, concepcao e disposicdo da porta de servico podem
necessitar de aprovacao prévia da SPTrans.

6.3.5.1 - Degrau

Quando da existéncia de degrau junto a porta de servigo, deve estar revestido com
manta de borracha antiderrapante ou outro material aprovado pela SPTrans.

As dimensdes gerais do degrau devem proporcionar facil acesso ao interior do veiculo,
sem causar desconforto aos usuarios.

A altura do primeiro degrau em relagdo ao solo ndo deve ser superior a 400 mm,
admitindo-se tolerancia de 10%.

Deve ser instalado um perfil de acabamento na cor Amarela no contorno (bordas) dos
degraus para identificacdo dos limites. Na impossibilidade de aplicacdo do perfil,
podera ser admitida outra forma sinalizagao possibilitando a visao superior e frontal dos
limites.

6.3.6 — EQUIPAMENTO PARA ACESSIBILIDADE

O projeto do equipamento para acessibilidade deve ter aprovagao prévia da SPTrans,
considerando aspectos de confiabilidade e seguranga durante a vida util do veiculo.

O sistema de elevacdo deve estar posicionado junto a porta de servigo, entretanto ndo

pode estar em condicdo de risco aos usuarios, ndo expondo ainda, qualquer aresta
contundente.

Na utilizacdo de equipamento para elevacao de cadeira de rodas, devem ser atendidas
as seguintes caracteristicas e requisitos a seguir descritos:

e Atendimento as disposi¢cées contidas da “ADA - Americans With Disabilities

Act” no tocante a resisténcia mecanica das pecas moveis, fixas e demais
caracteristicas dimensionais e de movimento.

e Largura livre minima de 800 mm.

e Comprimento minimo de 700 mm na condicdo de repouso e 1.000 mm na
condicao de operacao.

e Capacidade de elevagao, maior ou igual a 250 kg, excetuando a massa propria da
plataforma elevatoria, devidamente indicada no equipamento.
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e Capacidade de resistir & pressdo, maior ou igual a 350 kgf/m? na area da
plataforma, com o veiculo em movimento e o elevador em posicao de repouso.

e Angulo de inclinagdo da plataforma elevatéria menor ou igual a 3° (trés graus) em
qualquer dire¢do, com ou sem carga, em relagao ao piso do veiculo.

e Desnivel e vao entre a plataforma e o piso do veiculo ndo podem ser maiores do
que 20 mm e 30 mm respectivamente, em conformidade aos termos da NBR
14022:2006.

¢ Nao existéncia de cantos vivos que possam oferecer perigo aos usuarios.

e Comandos da plataforma elevatéria devem ser ligados fisicamente ao
equipamento. Adicionalmente pode ser utilizado controle remoto, porém com agao
somente préxima ao equipamento.

e Movimentos automaticos com funcionamento continuo, suave e silencioso,
descendo a todos os niveis (piso, calgadas e posi¢cdes intermediarias), com
operacgoes reversas, nao permitindo o travamento da plataforma.

e Velocidade de subida e descida, menor ou igual a 15 cm/s. Nas operagdes de
avanco e recolhimento, a velocidade nao deve ser superior a 30 cm/s.

e Dispositivo de final de curso de subida, quando a plataforma atingir a altura de
acesso ao veiculo.

e Dispositivo para evitar que a plataforma elevatéria desga ou caia repentinamente
em caso de falhas do sistema. No destravamento do sistema, o acionamento deve
apresentar velocidade menor que 30 cm/s.

e Dispositivo de acionamento manual da plataforma elevatéria, para casos de
falhas no sistema, proximo ao equipamento e de facil acesso.

e Dispositivos de apoio (p.ex.: pega-maos, algas, colunas ou corriméos) aplicados
em ambos os lados para garantir seguranga e conforto aos usuarios em cadeira de
rodas durante a utilizacdo do equipamento, ndo se constituindo em nenhuma
barreira fisica ou obstru¢ao do vao livre para passagem.

e Guias laterais com altura minima de 40 mm na plataforma para balizamento do
cadeirante, na parte que se projetar para fora do veiculo.

e Dispositivo de acionamento automatico localizado na borda frontal da plataforma,
com altura minima de 70 mm para limitar o movimento frontal da cadeira de rodas
e sem interferir nas manobras de entrada e saida.

e Dispositivo de acionamento automatico localizado na parte posterior da plataforma,

com altura minima de 200 mm para limitar o posicionamento dos pés do usuario
nao cadeirante.
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e Cor Amarela, se possivel com propriedades refletivas, para as guias laterais e
anteparos de protecao frontal e posterior da plataforma elevatéria.

e Revestimento em material antiderrapante utilizado no piso interno do veiculo,
mantendo as propriedades em qualquer condi¢ao climatica.

¢ Acionamento da plataforma elevatdria somente apds habilitagao e abertura total
da porta de servico.

e Dispositivo que impeca o fechamento da porta enquanto a plataforma estiver
acionada.

e Sinal com presséao sonora de 55 dB(A), entre 500 e 3000 Hz, medidos a 1.000 mm
da fonte em qualquer direcdo e acionado em conjunto com a plataforma. O
sinalizador devera estar localizado na parte externa do veiculo préximo a porta. O
sinal deve ser intermitente com intervalos de 3 segundos, em conformidade aos
termos da NBR 14022:2006.

e Sinal d6tico de alerta aos pedestres e transito de veiculos, durante a operacao de
elevagdo ou rebaixamento da plataforma elevatéria, em conformidade aos termos
da NBR 14022:2006, consistindo no minimo, em acionamento automatico das
luzes intermitentes (pisca alerta) do veiculo. Uma dessas luzes deve estar
instalada junto a plataforma elevatdria.

e Dispositivo que interrompa o movimento descendente da plataforma quando
atingir um obstaculo.

6.3.7 — PISO DO VEIiCULO

No contra-piso de madeira, compensado naval ou equivalente deve haver tratamento
especifico para evitar a agdo de fungos e apodrecimento.

No corredor de circulagdo e nas areas reservadas (Boxes) o piso deve ser recoberto
com manta de borracha antiderrapante, ndo apresentando tiras metalicas, exceto para
acabamento, além de n&o permitir penetracdo de agua.

A utilizagdo de outros materiais com caracteristicas semelhantes ou superiores a manta
de borracha, principalmente quanto ao desgaste, atrito, manutengdo, conforto e
seguranga do usuario, fica condicionada a analise prévia e aprovagao por parte da
SPTrans.

Para qualquer material utilizado como revestimento antiderrapante para o piso, devem
ser apresentados laudos de ensaios realizados por laboratério nacional que
comprovem suas caracteristicas de abrasividade e inflamabilidade.

Os materiais devem resistir ao desgaste e descolamento por no minimo 5 (cinco) anos,
em condigdes normais de uso.

O piso nao deve apresentar desniveis ou vaos que dificultem o movimento de pessoas
em cadeira de rodas ou outro tipo de aparelho de locomocao.
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6.3.8 — REVESTIMENTO INTERNO
N&o sera admitido material metalico no revestimento interno.

Os materiais utilizados para revestimento interno devem proporcionar isolamento
térmico e acustico e ter caracteristicas de retardamento a propagagao de fogo.

Os materiais utilizados nao devem produzir farpas em caso de rupturas.

Tanto o compartimento do motor como a tubulagdo do escapamento devem ter perfeito
isolamento térmico e acustico.

A tonalidade do revestimento deve proporcionar harmonia com o ambiente interno.

Os degraus (quando existentes) das portas devem ser revestidos com o mesmo
material utilizado no corredor de circulagao.

6.3.9 - POSTO DE COMANDO

A disposicao do banco do motorista e dos comandos deve ser determinada por estudos
ergondémicos.

A poltrona do motorista deve apresentar no minimo regulagem para recuo longitudinal,
sendo que a regulagem para altura também pode ser utilizada, desde que a variagao
de curso minima seja de 60 mm.

Deve ser instalado cinto de seguranga com mecanismo retratil para o motorista, que
atenda as disposi¢oes contidas na NBR 7337. O cinto ndo deve causar incOmodo nem
desconforto, considerando-se inclusive as oscilagdes decorrentes do sistema de
amortecimento da poltrona.

O tridngulo de seguranga e o extintor de incéndio devem estar posicionados préximos
ao Posto de Comando e possibilitar facil acesso ao motorista e aos passageiros.

Deve ser instalado espelho retrovisor interno, posicionado no centro do para-brisa,
possibilitando ampla visualizagao do salao de passageiros.

6.3.10 — PARA-BRISA, VIDRO TRASEIRO E JANELAS LATERAIS

O para-brisa deve ser de vidro laminado e ter propriedades que minimizem os reflexos
provenientes da iluminagéo interna.

O para-brisa deve ter uma banda dégradé na parte superior para protegdo solar,
inclusa originalmente na fabricagdo ou aposta posteriormente através de pelicula
plastica.

Com excegao das areas envidragadas indispensaveis a dirigibilidade do veiculo, os
demais vidros devem ser escurecidos originalmente, sem a utilizagdo de peliculas
especificas.
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A abertura dos vidros das janelas laterais deve ser limitada em 200 mm.
O veiculo deve, obrigatoriamente, estar provido de vidro na parte traseira.

Os vidros traseiros devem possuir sistema de desembagamento.

6.3.11 - SAIDAS DE EMERGENCIA

O veiculo deve possuir saidas para promover a rapida evacuagdo em casos de
emergéncia ou situagdes de risco, com acionamento facil e indicagao clara e nitida de
sua operacgao.

As saidas devem ser a porta traseira e uma janela lateral em cada lado do veiculo.

No caso da porta traseira ser utilizada como saida de emergéncia, os bancos
posicionados junto a ela devem possuir os encostos do tipo “basculante” para
possibilitar a saida dos passageiros.

Caso seja instalada uma escotilha no teto, deve constituir-se em saida de emergéncia.

As janelas e escotilhas quando acionadas para comporem-se em saidas de
emergéncia, ndo podem ser projetadas para a via ou passeio publico, devendo
permanecer solidarias a carroceria.

6.3.12 — VENTILAGAO INTERNA

Deve haver, no minimo, um ventilador elétrico possuindo velocidades e capacidade
de vazao suficientes para desembagamento do para-brisa, principalmente no campo de
visao do operador, no tempo maximo de 1 minuto.

No caso da implementacéo do sistema de ar condicionado no saldo de passageiros, 0
acionamento e controle podem ser automaticos, possuindo ainda um sensor de
temperatura.

A distribuigao do fluxo de ar condicionado pode ser realizada da seguinte forma:

¢ no teto, através de dutos horizontais, distribuindo o ar de maneira homogénea ao
longo do interior do saldo de passageiros.

e na traseira, através de insuflamento direto, sem a necessidade de dutos de
distribuicao de ar.

¢ na dianteira, aplicado no painel do veiculo, sem a necessidade de dutos de
distribuicao de ar.

Em caso de falha do sistema de ar condicionado deve ser utilizado um sistema de
ventilagcdo forgada, proporcionando conforto térmico aos passageiros, com
acionamento elétrico pelo motorista, distribuindo o ar ao longo do interior do saldo de
passageiros.
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Todo o sistema de ventilacdo e de ar condicionado devem ser previamente analisados
pela SPTrans.

6.3.13 — SISTEMA DE ILUMINAGAO EXTERNA E SINALIZAGCAO

6.3.13.1 — lluminagao interna

O sistema de iluminagdo do saldo de passageiros e regido das portas do veiculo deve
propiciar niveis adequados de iluminamento que facilitem o embarque, o desembarque,
a movimentacdo e o0 acesso as informacdes pelos usuarios, principalmente aqueles
com baixa visao.

A iluminagao interna deve ser efetuada através de |lampadas fluorescentes, dispostas
ao longo do saléo e protegidas de preferéncia, por material translucido.

Para o motorista, deve haver uma luminaria do tipo incandescente, com controle
independente.

6.3.13.2 — lluminagao externa e sinalizacao

O veiculo deve ser provido de lanterna de freio (“Brake Light”), instalada na mascara
traseira, com facil acesso para a troca da ldmpada sem o uso de ferramentas
especiais.

Caso a linha central vertical do veiculo se encontre sobre as portas traseiras, e ainda,
nao haja espacgo suficiente na parte superior acima de tais partes moveis, devem ser
instaladas 2 (duas) lanternas de freio elevadas, podendo inclusive estar deslocadas em
no maximo 100 mm da linha central vertical do veiculo.

Se for montada dentro do veiculo, meios devem ser previstos para minimizar reflexos
da luz da lanterna sobre o vidro traseiro, que possam ser visiveis ao condutor, direta ou
indiretamente através do espelho retrovisor interno.

A luminosidade dessa lanterna deve ser proxima a das demais luzes de freio. Ela ndo
pode ser agrupada, combinada ou incorporada a qualquer outra lanterna ou dispositivo
refletivo e s6 pode ser ativada quando da aplicacéo do freio de servico.

O veiculo deve ter lanternas na cor Ambar em cada lado da carroceria, em distancias
aproximadamente iguais, agrupadas a retrorrefletores, atendendo aos requisitos de
visibilidade e intensidade luminosa definidas pelo CONTRAN. Na traseira do veiculo
também devem ser aplicados retrorrefletores.

Devem ser instaladas “luzes vigia” no teto do veiculo, sendo transparentes na
dianteira e vermelhas na traseira.
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6.3.14 - COMUNICAGAO INTERNA

As informagdes e dizeres internos devem ser apresentados aos passageiros em
caracteres com dimensdes e cores que possibilitem sua legibilidade e visibilidade,
inclusive as pessoas com baixa visao.

A forma de apresentacdo pode ser realizada por dispositivos de transmissao
audiovisual.

No caso de adocdo de Painel Eletrénico Interno - PEIl, as dimensbes devem
proporcionar boa visibilidade e legibilidade das informag¢des de qualquer ponto do
veiculo.

A exibicado da mensagem deve ser isenta de “cintilagdo”, evitando assim o desconforto
visual para os usuarios.

O projeto do veiculo deve considerar sua preparagao para receber um sistema de
musica ambiente. Esse sistema deve, no minimo, sintonizar estacées que transmitam
em Frequéncia Modulada (FM). O controle deve estar ao alcance do motorista e,
portanto fazer parte de seu painel de controles.

Todas as informagdes e dizeres internos devem atender as legislagdes vigentes e
especificagdes da SPTrans contidas no “Manual de Identidade Visual dos Veiculos -
TEG".

O projeto, as dimensdes dos dispositivos e a instalagdo no veiculo devem ser
previamente analisados e aprovados da SPTrans.

6.3.15 - COMUNICACAO E IDENTIDADE VISUAL EXTERNA
O veiculo deve possuir um sistema de comunicacdo e identidade visual externa,
obedecendo as regulamentagbes vigentes e a padronizagdo estabelecida pela

SPTrans, através do “Manual de Identidade Visual dos Veiculos - TEG”, mediante
aprovacao prévia conforme descrito no subitem “2.5 — TERMO DE CONFORMIDADE”.

6.3.16- CONEXOES PARA REBOQUE
Deve ser instalada uma conexao para reboque na parte dianteira do veiculo.
As conexdes devem suportar operagao de reboque do veiculo com carga maxima, em

rampas pavimentadas de até 6% de inclinagdo e em curvas dentro do raio de giro
especificado para o veiculo.

6.3.17 - SISTEMA ELETRICO

Toda a fiagdo do veiculo deve ser do tipo ndo propagadora de chamas, sendo a carga
convenientemente distribuida por circuitos.
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Deve haver um painel de protegcéo contra sobrecarga (fusiveis e relés), instalado em
local protegido contra impactos e penetragao de agua e poeira, porém com facil acesso
a manutencao.

O chicote do sistema elétrico da carroceria deve possuir identificacdo de cada funcéo
por tarja colorida ou numeracgao.

6.3.17.1 - Baterias

O compartimento das baterias deve ter concepcao fechada, estanque quanto a
entrada de agua e sujeira sobre as baterias, sendo bem ventilado, para permitir a
dissipacao de gases.

6.3.18 - ACESSORIOS DA CARROCERIA

O veiculo deve estar preparado para receber os acessorios indicados, atendendo as
especificacoes estabelecidas pela SPTrans:

Sistema de Radiocomunicagéao
Sistema de Rastreamento
Painel Eletronico Interno - PEI
Sistema Audiovisual

Musica Ambiente

Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de eletrbnica embarcada,
além de atender as especificagdes estabelecidas para protecao automotiva.

A concepcgao de projeto e a localizagao fisica no veiculo de cada acessorio devem ser
apresentadas pra analise e aprovagao da SPTrans.

7- REFERENCIAIS NORMATIVOS
7.1 - ORDEM FEDERAL

e Decreto n° 5.296/04, regulamentando as Leis n° 10.048/00 e 10.098/00, relativas as

questdes de acessibilidade.

Lei n® 9.503/97 e suas alteracdes, instituindo o Codigo de Trénsito Brasileiro (CTB).

Lei n° 8.723/93, dispondo sobre a ratificacdo da Resolugdo CONAMA 08/93.

Lei n° 8.078/90, instituindo o Codigo de Defesa do Consumidor.

Resolugoes CONTRAN especificas a Industria de Fabricagédo e aos assuntos tratados

nesse “Manual dos Padrdes Técnicos de Veiculos”.

¢ Resolugoes CONAMA especificas a Industria de Fabricacdo e aos assuntos tratados
nesse Manual dos Padrbes Técnicos de Veiculos.

e Portaria IBAMA n° 1937/90, estabelecendo normas para veiculos importados.

e Norma ABNT NBR 7337 e suas alterag¢des, dispondo sobre a ancoragem dos cintos
de seguranca.

e Norma ABNT NBR 6606/80 e suas alteracbes, dispondo sobre os padrbes
ergondémicos.
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¢ Norma ABNT NBR 6066:1980, dispondo sobre o numero de identificacdo de veiculos
rodoviarios (VIN).

e Norma ABNT NBR 6056:1980 e suas alteracdes, dispondo sobre a faixa
antropométrica para motoristas.

7.2 - ORDEM ESTADUAL

e Portaria DETRAN n° 1153/02, dispondo sobre as caracteristicas dos veiculos
utilizados para o Transporte Escolar.

7.3 - ORDEM MUNICIPAL

e Lein®11.720/95, dispondo sobre a obrigatoriedade do uso de cinto de segurancga.
e Portarias da Secretaria Municipal de Transportes — SMT, especificas ao assunto.
e Cartas Circulares da Sdo Paulo Transporte S.A. — SPTrans.
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Expediente

Prefeitura do Municipio de Sao Paulo
Gilberto Kassab

Secretaria Municipal de Transportes
Alexandre de Moraes

Sao Paulo Transporte S/A
Alexandre de Moraes (cumultivamente)

Diretoria de Servicos de Transporte
Guilherme de Toledo Benazzi

Superintendéncia de Servigcos Veiculares
Sim&o Saura Neto

Geréncia de Desenvolvimento Tecnoldgico
Idario de Camargo Branco

Equipe Técnica
Eduardo Cazoto Belopede
Silvio da Silva Spinoza
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PREFEITURA DA CIDADE DE

77' &4 SAO PAULO
SPTrans | SECRETARIADE TRANSPORTES |
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