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1. OBJETIVO

Este trabalho tem o intuito de ajudar a orientar e promover as praticas ambientais e
legalmente corretas em relacdo a coleta, transporte e deposicao final dos Residuos de
Construgédo Civii — RCC do empreendimento caracterizado Grande Gerador; em
consonancia a legislacdo atual e a Autoridade Municipal de Limpeza Urbana -
AMLURB, 6rgéo gestor dos residuos no municipio de Sao Paulo.

2. RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL - RCC

Os residuos da construcao civil (RCC) sao provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparacao e da
escavacao de terrenos, tais como, tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha, segundo a Resolucao
n2 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA e suas alteragoes.

A Resolucao CONAMA n2 307/2002 é a principal diretriz para os setores publico e
privado, estabelecendo diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos
de construgcdo civil, disciplinando as
acOes necessarias de forma a minimizar
0s impactos ambientais. Nela ¢é
apresentado um modelo de gestdo na
qual sao definidas responsabilidades
para os agentes envolvidos: geradores,
transportadores, areas de destinacao e

municipios.

Dentre os inumeros fatores que contribuem para a geracdo dos RCC, podem ser
elencados os problemas relacionados ao projeto, seja pela falta de definicbes e/ou
detalhamentos satisfatérios, falta de precisdo nos memoriais descritivos, baixa qualidade

' Fonte: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm ?codlegi=307 em agosto de 2018
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dos materiais adotados, baixa qualificacdo da mao-de-obra, o manejo, transporte ou
armazenamento inadequado dos materiais, a falta ou ineficiéncia dos mecanismos de
controle durante a execucéo da obra, ao tipo de técnica escolhida para a construgao ou
demolicédo, aos tipos de materiais que existem na regido da obra e finalmente a falta de
processos de reutilizagdo e reciclagem no canteiro. Cerca de 70% do volume gerado é

proveniente de reformas e da autoconstrucao.

CARACTERIZACAO DO GRANDE GERADOR

Sao Grandes Geradores (GG) de RCC no municipio de Sao Paulo, “0s proprietarios,
possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos, institucionais, de prestacdo de
servigos, comerciais e industriais, dentre outros, geradores de residuos sdlidos inertes,
tais como entulhos, terra e materiais de construcdo, com massa superior a 50 (cinquenta)
quilogramas diarios, considerada a média mensal de geragdo, sujeitos a obtencdo de
alvara de aprovacao e/ou execucdo de edificacdo, reforma ou demolicdo”, conforme o
Art. 12, Decreto n2 48.251/2007.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL — RCC

A Resolucao Conama 307/2002, em seu Art. 32, classifica os RCC da seguinte forma:

“I — Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacées:
componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento

etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros

de obras.
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Il — Classe B - sGo os residuos reciclaveis para outras destinacées, tais
como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens
vazias de tintas imobiliarias e gesso; (Redacao dada pela Resolugcao n®
469/2015).

Ill — Classe C - sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacdo; (Redacdo dada pela Resolucdao n°
431/2011).

IV — Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como tintas, solventes, d6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoli¢cées, reformas
e reparos de clinicas radioldgicas, instalagées industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou
outros produtos nocivos a saude. (Redagcédo dada pela Resolucao n°
348/2004).”

y
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- Areia
- Qutros (trituraveis)

-

- Embalagens de finta vazias
- Papeldo

- Madeira

- Plastico (reciclaveis)

\

- Massa de vidro
- Outros (ndo reciclaveis)

- Tijolo i 222?0 - Isopor -Tinta
- Telhas - - Massa comida -Vemiz

- Solventes
- (residuos perigosos)

5. INSTITUCIONALIZAGAO DA AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA -

AMLURB

A Autoridade Municipal de Limpeza Urbana — AMLURB? foi institucionalizada, 6rgéo

de carater regulador e normatizador dos servicos de limpeza urbana, nos quais estao

incluidos os residuos oriundos de construcao civil e demolicao — RCC, que fiscaliza,

2 Fonte: http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/regionais/amlurb/amlurb/index.php?p=185377

em agosto de 2018
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orienta, multa ou mesmo tem o poder de cancelar a autorizacdo, se a empresa nao
estiver cumprindo suas obrigacées legais corretamente, com a publicacdo da Lei
Municipal n? 13.478, em 30 de dezembro de 2002.

O Art. 12 da referida lei prevé que a AMLURB estabelecera as modalidades de servigos
de limpeza urbana, condicionando e limitando o exercicio de direitos e deveres dos

operadores e usuarios, bem como controlando e fiscalizando-os.

)
; 3k ; SAO PAULO
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CADASTRAMENTO DO GRANDE GERADOR

O Grande Gerador de RCC esta obrigado a proceder ao seu de cadastramento junto a
AMLURB (Art. 140, Lei Municipal n2 13.478 de 30 de dezembro de 2002).

E os documentos necessarios de serem apresentados para esse cadastramento sao (Art.
12, Decreto n° 46.594, de 03 de novembro de 2005):

e Comprovante de inscricdo no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ ou
equivalente;

e Comprovante de inscricdo no cadastro imobiliario do Municipio de Sdo Paulo,
referente a unidade em que esta localizado o grande gerador;

e Extrato de contrato firmado com empresa autorizataria para a prestagdo em
regime privado dos servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicao final de
seus residuos inertes, que devera conter nome do responsavel pelo contrato,
nome da autorizatéria, prazo de vigéncia, quantidade de residuos, frequéncia e
horario de coleta, locais coletados e de disposicao final, sem prejuizo de outras
informacgdes pertinentes que poderao ser solicitadas pela Autoridade Municipal de
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Limpeza Urbana - AMLURB, inclusive, sempre que exigido, o inteiro teor do

instrumento contratual;

e Declaragéo indicando as caracteristicas e a quantidade média diaria de residuos
inertes produzidos pelo grande gerador, considerando-se a Unidade Imobiliaria
Fiscal onde se localiza.

O prazo de validade do cadastro é de 3 (irés) anos, podendo ser renovado por iguais
periodos, e 0 mesmo deve ser atualizado quando houver alteracdo na quantidade de
residuos sélidos produzidos, no prazo de 30 (trinta) dias contados da data da alteracao
(Art. 22, Decreto n2 46.594).

E os grandes geradores deverdo manter em seu poder, durante 5 (cinco) anos, registros
e comprovantes de cada coleta feita, da quantidade coletada e da disposicdo dada aos
residuos (Art. 32, Decreto n? 46.594).

RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES DOS GRANDES GERADORES

Os Grandes Geradores deverdao contratar os autorizatarios, ou seja, as empresas
operadoras que mediante autorizagdo da Administragdo Municipal prestam os servigos de
limpeza urbana (coleta, transporte, tratamento e destinagéo final dos residuos gerados)
em regime privado, mantendo via original do contrato, registros e comprovantes de cada
coleta feita, da quantidade coletada e da destinacdo dada aos residuos, bem como as
respectivas notas fiscais originais a disposicdo da fiscalizacao (Art. 22, Decreto n2
51.907, de 05 de novembro de 2010).

Os geradores de RCC e residuos volumosos sao fiscalizados e responsabilizados quanto
a remocao e destinacdo adequada dos residuos, observando-se que:

e Os Pequenos Geradores (até 50 kg ou menos de 1 m? por dia) podem se utilizar
dos Ecopontos operados pelas empresas contratadas pela AMLURB para a

prestacao de servicos indivisiveis de limpeza urbana;
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e E os Grandes Geradores devem: destinar seus residuos nas Areas para
Recepcdo de Grandes Volumes (Areas de Tratamento e Transbordo — ATT ou
Aterros de Inertes); e as cacambas ou outros equipamentos utilizados néao
poderao conter outros tipos de residuos, e nem se utilizarem de chapas, placas e
outros dispositivos suplementares que promovam a elevacdo da capacidade
volumétrica do equipamento. (Capitulo VII, Lei Municipal n? 14.803, de 26 de
junho de 2008);

e Os Grandes Geradores e as empresas ou prestadores de servigos de coleta,
transporte, tratamento e/ou disposicdo final desses residuos, serdo
solidariamente responsaveis pelo cumprimento da legislagdo e também por
quaisquer danos que vierem a causar a bens publicos e particulares na execugao
dos servigos de limpeza urbana prestados em regime privado, ndo cabendo a
Autoridade Municipal de Limpeza Urbana - AMLURB - qualquer tipo de
responsabilidade (Art. 37, Decreto n? 46.594).

PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - PGRCC

A elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil — PGRCC
pelo Grande Gerador, tem como objetivo, estabelecer os procedimentos necessarios para
0 manejo e destinagdo ambientalmente adequados dos residuos, e € obrigatéria para
empreendimentos e atividades ndao enquadrados na legislacdo como objeto de
licenciamento ambiental, deverdo ser apresentados juntamente com o projeto do
empreendimento para andlise pelo 6érgdao competente do poder publico municipal, e para
aqueles que estao sujeitos ao licenciamento ambiental, deveréo ser analisados dentro do
processo de licenciamento, junto aos 6rgdos ambientais competentes (Art. 8, Resolucao
Conama n2 307).

Ainda de acordo com a Resolucdo, os Grandes Geradores devem elaborar o PGRCC

contemplando as seguintes etapas:

e CARACTERIZACAO: O gerador devera identificar e quantificar os residuos de
forma a planejar qualitativa e quantitativamente a redugdo, reutilizagéo,
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reciclagem e a destinacao final dos mesmos. Essa caracterizacao deve seguir a
classificacao estabelecida na Resolucao Conama 307.

e MINIMIZACAO DE RESIDUOS: o gerador devera descrever os procedimentos
que serdo adotados para minimizagdo da geracdo dos residuos solidos, por
classe.

e TRIAGEM OU SEGREGAGCAO: Devera ser realizada, preferencialmente, pelo
gerador na origem, ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para
essa finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° da
Resolucao Conama 307. A segregacao devera ser feita nos locais de origem dos
residuos, logo apo6s a sua geragao. Para tanto devem ser feitas pilhas préximas a
esses locais e que serdo transportadas posteriormente para seu

acondicionamento
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Foto 1: Central de triagem e armazenamento tempordrio de RCC

(fonte: http.//equipedeobral7.pini.com.br/construcao-reforma/37/classificacao-de-
residuos-220705-1.aspx )

e ACONDICIONAMENTO: Descrever os procedimentos a serem adotados para
acondicionamento dos residuos soélidos, por classe/tipo, de forma a garantir a
integridade dos materiais. Identificar, na planta do canteiro de obras, os locais
destinados a armazenagem de cada tipo de residuo. Informar o sistema de
armazenamento dos residuos identificando as caracteristicas construtivas dos
equipamentos/abrigos (dimensdes, capacidade volumétrica, material construtivo

etc.).
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Acondicionamento inicial

Os dispositivos de armazenamento mais utilizados na atualidade sdo as
bombonas, bags, baias e cacambas estacionarias, que deverao ser devidamente
sinalizados, informando o tipo de residuo que cada um acondiciona, visando a
organizacao da obra e a preservacao da qualidade do RCC. O acondicionamento
inicial devera acontecer o mais proximo possivel dos locais de geracao dos RCC,
sempre levando-se em conta o volume gerado e a boa organizagéo do canteiro.

Acondicionamento final

O acondicionamento final depende do tipo de residuo, da quantidade gerada e de
sua posterior destinagdo. Para os residuos que serdo mandados para fora da
obra, a localizagdo dos depésitos deve ser estudada de tal forma a facilitar os
trabalhos de remocgao pelos agentes transportadores.

Foto 2: Cagamba tipo brooks Foto 3: Container estacionario roll on roll off

TRANSPORTE INTERNO: Descrever os procedimentos com relacdo ao
transporte interno, vertical e horizontal dos RCC. Geralmente é feito por carrinhos
ou giricos, elevadores de carga, gruas e guinchos.

REUTILIZACAO E RECICLAGEM: Descrever os procedimentos que serdo
adotados para reutilizagdo e reciclagem dos RCC. A ideia da reutilizagcdo de
materiais deve nortear o planejamento da obra desde a fase da concepgéo do
projeto.

10
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e TRANSPORTE EXTERNO: O transporte dos RCC nao pode ser realizado sem o
Controle de Transporte de Residuos (CTR). Este documento contém a
identificacao do gerador, do responsavel pela execucao da coleta e do transporte
dos residuos gerados no empreendimento, bem como da unidade de destinacao
final. Identificar a empresa licenciada para a realizagéo do transporte dos RCC, os
tipos de veiculos e equipamentos a serem utilizados, bem como os horarios de

coleta, frequéncia e itinerario.

Foto 5: Caminhdo com equipamento
basculante

Foto 4: Caminhdo com equipamento
poliguindaste

e DESTINACAO: Devera ser prevista de acordo com o estabelecido na Resolucéo
Conama 307. Descrever os procedimentos que deverdo ser adotados com
relacao a destinagéo dos RCC por classe, de acordo com a Resolugdo CONAMA.
Apresentar carta de viabilidade de recebimento/destinagédo de empresa licenciada
para destinacdo ou de Area de Triagem e Transbordo — ATT da classe/tipo de

residuo.

e COMUNICACAO E EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL: Descrever acgdes de
sensibilizacao, mobilizagdo e educagao socioambiental para os trabalhadores da
construcao, visando atingir as metas de minimizacao, reutilizacao e segregacao
dos residuos solidos na origem, bem como seus corretos acondicionamentos,

armazenamento e transporte.
e CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO PROJETO DE GERENCIAMENTO DE

RCC: Apresentar o cronograma de implantagéo do projeto para todo o periodo da
obra.

11
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O PGRCC pode ser enviado a AMLURB eletronicamente, através do Sistema Coletas

Online utilizando o moédulo para seu cadastro. Esse sistema sera apresentado ao longo

do referido guia.

Figura 1: Imagem da tela do Sistema Coletas Online — mddulo de upload
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MANEJO, COLETA E DESTINAGAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL

O manejo, a coleta e a destinagdo dos RCC € de responsabilidade do Grande Gerador,

gue mesmo contratando o servigo de coleta, transporte e destinagéo, deve ficar atento ao

fluxo do seu residuo, a fim de constatar a destinacdo em conformidade ao que esta

previsto em lei (Resolucao Conama 307/2002 e o Art. 4°, Lei Municipal n?

14.803/2008).

MANEJO DO RCC

Os Grandes Geradores ficam obrigados a acondicionar e armazenar os residuos até sua

remocao para a disposicao final, ficando vedada sua colocagdo em vias e logradouros

publicos, com exceg¢do para os casos em que se utilizem containers plasticos ou

metdlicos, com tampa e capacidade volumétrica minima de 240 litros, quando for

impossivel o acesso do veiculo coletor no interior do Grande Gerador para a coleta

12
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realizada no periodo noturno, compreendido entre 18 (dezoito) e 6 (seis) horas do dia
seguinte, porém sendo responsabilizado pela permanéncia de residuos em logradouros
publicos fora do periodo noturno (Art. 32, Decreto n° 45.668, de 29/12/2004).

COLETA E TRANSPORTE DO RCC

A coleta e transporte externo do RCC devem ser feitos por empresas devidamente
licenciadas para tal, autorizatarios cadastrados junto a AMLURB (Art. 22, Decreto n?
51.907/2010).

e A relacdo dos autorizatéarios legais para a prestacdo dos servicos de coleta,
transporte e destinagdo de RCC estéa disponivel no site:

http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/AMLURB/Transportador
€s020318.pdf

e Os pontos de atengao que os Grandes Geradores devem ter na contratagdo dos
servigos dos autorizatarios estao disponiveis no site:

http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/regionais/amlurb/entulho/index.
php?p=4627

DESTINACAO DO RCC

Os geradores devem ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e,
secundariamente, a reducgdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos
sblidos e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. (Art. 42, Res.
Conama 307/2002).

o

Dutras
destinagies -

COProCEsSame
nito, biomassa,
outros
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A destinacdo dos residuos de construgdo civil e demolicdo obedece ao regramento
estabelecido pela Resolucao Conama 307/2002, e cada tipo de residuo deve ser
encaminhado ao seu destino especifico, a fim de atender aos requisitos ambientalmente
corretos e legais, previstos na legislacao vigente.

Quadro 1: Destinagao final segundo a Classe do RCC

CLASSE DO CARACTERISTICA DO DESTINOS LEGAIS
RESIDUO MATERIAL
A Cimenticios e ceramicos ¢ Usina de reciclagem de RCC

e Aterro de RCC (inertes)
¢ Area de transbordo e triagem (ATT)

B Papel, plastico, madeira, metais, e Area de transbordo e triagem (ATT)
gesso, embalagens de tintas e Aterro sanitario
vazias, etc.

e Cooperativas de Reciclagem

C Massa corrida, de vidro, e outros e Aterro sanitario

que nao tgnham sido . e Aterro de residuos ndo perigosos
desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao

D Tintas, solventes, 6leos, madeira e Aterro de residuos perigosos
tratada, materiais com amianto

Usinas de Reciclagem de RCC: Sao estabelecimentos autorizatarios do Sistema de
Limpeza Urbana legalmente habilitados para o recebimento e processamento com
sistemas mecanicos para beneficiamento de RCC Classe A de natureza mineral como
concreto, argamassas, produtos ceramicos e outros, com o fim de produzir agregados
reciclados para uso em obras de edificagcao ou infraestrutura.

Tipo de Residuo recebido: Residuos Classe A

Areas de transbordo e triagem de RCC e residuos volumosos (ATT): Sio
estabelecimentos autorizatarios do Sistema de Limpeza Urbana legalmente habilitados
para o recebimento de RCC e residuos volumosos, para triagem, armazenamento
temporario dos materiais segregados, eventual transformacéo e posterior remogao para
destinagcdo adequada, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica, a seguranga e a minimizar os impactos ambientais

adversos.

14



Amlurb .2

2 G ; SAO PAULO
Autoridade Municipal de Limpeza Urbana

Tipo de Residuos recebidos: Residuos Classe A / Residuos Classe B

Aterro de RCC (inertes): Sao areas autorizatarias do Sistema de Limpeza Urbana onde
sdo empregadas técnicas de destinagdo de RCC classe A no solo, visando a reservagao
de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro, ou utilizagao futura da
area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem
causar danos a saude publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo érgao
ambiental competente.

Tipo de Residuo recebido: Residuos Classe A

Aterros para residuos perigosos (aterro classe l): Sao aterros licenciados aptos ao
recebimento de residuos perigosos, aqueles com caracteristicas como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, normalmente advindos da
atividade industrial. Esses aterros tém estrutura de protecdo e controle visando evitar
contaminagao do solo, agua e ar, através de protocolos especificos.

Tipo de Residuo recebido: Residuos Classe D

Aterros sanitarios: Sao areas autorizatarias do Sistema de Limpeza Urbana licenciadas
por 6rgdos ambientais, destinadas a receber os residuos sélidos urbanos, de forma
planejada, onde o residuo é compactado e coberto por terra, formando diversas

camadas.

Tipo de Residuos recebidos: Residuos Classe C / Residuos Classe D

Cooperativas de Reciclagem: Sao Cooperativas de Catadores de Reciclaveis
habilitadas do Sistema de Limpeza Urbana, para o recebimento e processamento de
triagem dos materiais potencialmente comercializaveis (Art. 42 § 22, Lei 14.803/2008).

Tipo de Residuos recebidos: Residuos Classe B

Os locais legalmente habilitados ao recebimento de RCC estao indicados no site:

http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/regionais/amlurb/att/index.php?p=4632
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PLANEJAMENTO E GESTAO NO CANTEIRO DE OBRAS

Planejamento de obras

O planejamento detalhado e a estruturagéo do projeto de obras tém grande importancia e
influéncia ao longo da cadeia da gestdo dos residuos de construgédo civil (desde sua
geragao até a destinacdo final ambientalmente adequada), pois um planejamento bem
executado pode ajudar a promover a reducdo na geracao de RCC e consequentemente,
uma reducao dos custos da obra.

Entre os principais fatores que podem vir a contribuir para uma redugcdo na geracao,
reutilizacao e reciclagem dos RCC em uma obra, estdo os seguintes topicos:

Orcamento com estimativa bem definida da quantidade de materiais em cada fase
da obra e sua utilizacao: podem ser criados indicadores da relagdo da quantidade de
material realmente utilizado e das sobras, como informagdo comparativa para futuras
obras, a fim de evitar gastos desnecessarios em materiais ndo utilizados, dessa forma,

promovendo a mitigagcao de possiveis perdas devido a sobra de materiais.

Estruturacao de layouts de canteiros de obras de forma produtiva: o layout do
canteiro de obras deve ser elaborado levando-se em consideragdo uma disposicao fisica
que auxilie na comunicagdo e movimentagdo dos materiais. Além de prever locais
adequados a armazenagem de equipamentos, ferramentas e outros produtos, evitando
perdas, contaminagdes e avarias.
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Figura 2: Exemplo de layout produtivo em canteiro de obras
(fonte: http./juarezdantas.blogspot.com/2017/01/ )

AREAS DE TRABALHO E DISPOSITIVOS ALOCADOS EM CANTEIRD IMPLANTADO.

1 - Central de ago (policorte) A - Baia para residuos de gesso
2 - Baias com agregados B - Baia para residuos de metal
3 - Central de betoneiras C - Baia e cagamba contendo residuos de madeira
4 - Almoxarifado D - Baia para residuos de alvenaria e concreto
E - Abrigo coberto para residuos de papel e
plastico contidos em big bags

Organizacao do canteiro de obras e suas estruturas: A organizagdo bem executada
no canteiro de obras esta ligada diretamente com a reducéo do desperdicio de materiais
e a reducdo na geracdo de residuos, além de minimizar a perda de tempo na
movimentagcdo de materiais, equipamentos, mao-de-obra, fazendo com que haja uma
maior eficiéncia produtiva.

Figura 3: Exemplo do canteiro de obras e suas estruturas
(fonte: https://connexicore.com/industries/construction/ )

LR T,
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A segregacao e o acondicionamento dos residuos: Evitam a mistura e a
contaminacdo com outros residuos, além da perda de material que poderia
eventualmente ser reaproveitado. O ambiente de segregacao e armazenamento deve ser
limpo e organizado, contando com uma padronizagdo em sua forma. A correta
segregacao e acondicionamento ainda ajuda a eventualmente reutilizacdo e reciclagem
na proépria obra.

Figura 4: Acondicionamento em bombonas plasticas

(fonte: https.//engenhafrankweb.wordpress.com/2017/06/09/0-modo-e-0s-equipamentos-
para-o-acondicionamento-dos-residuos-em-uma-obra-de-construcao-civil/)

5

MADEIRA

Quadro 2: RCC - Classe, tipo de residuo e forma de acondicionamento
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RESIDUOS PERTENCENTES A CLASSIFICAGAO DE RCC
CLASSE DE
RESIDUO TIPO DE RESIDUO FORMA DE ACONDICIONAMENTO
Concreto, argamassa, elementos Cacamba estacionaria exclusiva para Classe A, exceto
ceramicos solo e residuo asfaltico.
CLASSE A |Solo Direto em cagamb? psculantg de caminhdes ou
cagamba estacionaria exclusiva para solo.
Residuos asfalticos Cagamba estacionaria exclusiva para este residuo.
- . . Bag, bombona, tambor, baia EM COR AZUL, cagamba
Papel, plastico, madeira, vidro, metal L . -
estacionaria exclusiva para esses residuos da classe
Gesso Cacamba estacionaria exclusiva para gesso.
CLASSEB Embalagens de tintas imobiliarias Cagamba estacionaria exclusiva para essas
com filme seco embalagens.
Gesso Cacamba estacionaria exclusiva para gesso.
Bombona exclusiva para esses residuos, dotada de
La de vidro, 18 de rocha tampa e etiqueta indicando que o manuseio desses
CLASSE C residuos possui risco de provocar reacdo urticante.
Manta asfaltica, isopor Bombona, tambor, bag.
Tintas, dleos, solventes, vernizes, Bombona ou tambor EM COR LARANJA, exclusivo
impermeabilizantes para esse residuo.
CLASSED Baia (gquando inteira), tambar ou cagamba (quando
Telhas de amianto quebradas) EM COR LARANJA, exclusivo para esse
residuo.
OUTROS RESIDUOS GERADOS NAO ENQUADRADOS NA CLASSIFICAGAO DE RCC
CLASSE DE
RESIDUO TIPO DE RESIDUO FORMA DE ACONDICIONAMENTO
L3 d Devem ser embaladas, acondicionadas em caixa de
ampadas madeira, EM COR LARANJA.
PERIGOS0OS p— 0 : 5 —
. . . ombona branca com tampa. Deve atender a
Residuos de Servico de Sadde Resolugio n° 306/2004 da ANVISA.
REJ?IEO.S (residuos O’FQEIIF'IICCIS: Cacamba estacionaria, tambor EM COR PRETA.
sanitarios e compativeis)
CLASSE I-B
Residuo Vegetal Cagamba estacionaria, tambor EM COR PRETA.

(fonte: “Manual de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil”, Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Curitiba-PR/20

15).
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O Treinamento continuo da equipe de trabalho: A disseminacdo da cultura do ndo
desperdicio e reaproveitamento de materiais (quando possivel), deve ser direcionada a
toda a equipe de colaboradores da obra, ressaltando a importancia ambiental e
econbmica da reducdo da geracao de RCC, reutilizacdo e correta segregacao,

acondicionamento e destinagéo.

SISTEMA COLETAS ONLINE

Em 5 de janeiro de 2017 foi definido na AMLURB o plano de trabalho para a efetiva
implantagéo do sistema de emissao eletrénica de Controle de Transporte de Residuos -
CTR por meio do Sistema Coletas Online.

Esse sistema utilizado pelos geradores de RCC, transportadores de RCC e locais de
deposicao, contempla o fornecimento, a implantagéo e a gestdo compartilhada do Centro
de Controle de Operacoes (CCO), dispondo a infraestrutura necessaria, monitoramento
e fiscalizagdo do transporte de RCC dentro do municipio de S&o Paulo. Os usuarios do
sistema deverao efetuar seu cadastro junto a Amlurb para sua utilizacdo. A adesao ao
Sistema Coletas Online esta regulamentada pela Resolugcao n° 105/AMLURB/2017.

E o site de acesso é: http://amlurb-sp.coletasonline.com.br/
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Figura 5: Imagem da area de login no site do Sistema Coletas Online
http./7amlurb-sp.coletasonline.com.br

Coletas Online x
<« C  ® Nioseguro | amlurb-sp.coletasonline.com.br/Default.aspx tr
# Apps & Monitoramentodo? &3 Crahh (@ AccuRadioonlinerec  [) GoleriadoWeb Sice B Sites Sugeridos [} CBN- A radio que ImportadodoTE [ Rédio 105 FM 4= Ridio Bandeirantes B8 89FM : A RADIO RC »
a I I l lu r b SAO PAULO
SAO PAULO
AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA "REGIONALS.

+ irparaosie Legilsgio = Transporiadores Credenciados = Destinos Credenciados

2 Login

LOGIN / CNPJ / CPF:

ot
| oo |

ATENCAO:
HORARIO DE ATENDIMENTO - SUPORTE ONLINE
Segunda-Feira 4 Sexta Feira: 07:00 45 20:00

sébados: 09:00 s 15:00

o]

Figura 6: Imagem da area de cadastro da obra no site do Sistema Coletas Online
http./7amlurb-sp.coletasonline.com.br/Default.aspx

[} Coletas Online x Coletas Online x Q
<« C  ® Nioseguro | amlurb-sp.coletasonline.com.br/Default.aspx tr
B Apps 3 Monitoramento do th @ AccuRadio onlinere [} Galeria doWeb Sice [B] Sites Sugeridos [} CBN - A radio que Importado dolE [ Radio 105 FM 4= Radio Bandeirantes 89FM 1 A RADIO RO »

amlurb =&

PREFEITURAS

AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA REGIONAIS

+ irparaosie Legslagio = Transporiadores Credenciados. Destinos Credenciados

& (adastro de Obra

(%) Campos Obrigaterios!

4 Gerador
“CPF | CNPJ: “Nome / Razao Sotial
“Telefone: Telefone(2): Celular Contato:
“E-mail Nimero Cadastro: Data Nascimento:

W Endereco
“CEP: “Logradouro: “Nimero:

“Bairro; ~Cidade: “UF:

Wi | permissdes

O Transportador pode emitir CTR's em seu nome?
(9 O Transportador pode editar os seus dados?

R

o]
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CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS — CTR ELETRONICO

O Controle de Transporte de Residuos (CTR) Eletrénico foi criado com o intuito de
incrementar os mecanismos de controle e monitoramento, por meio da Resolucao n°
058/AMLURB/2015, e € um documento emitido pelo transportador de residuos que
fornece informacbes sobre gerador, origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu
destino, conforme a regulamentacao desta lei e as diretrizes contidas no Anexo da Norma
Brasileira NBR 15.112 (Art. 12 item XVI, Lei 14.803). E sua operacionalizacao é
realizada através do Sistema Coletas Online.

Figura 7: Imagem do site do Sistema Coletas Online na drea de pesquisa do CTR Online

amlurb &

AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA FREGIONALS

Modulo : Secretaria = wmodus @& amerarsenna & Pem

Inicio Médulo/Controle de CTR

AUTOROADE MUNCIPAL DE MPEZA URBANA
Q Pesquisa Avangada de (TRs
# Home
e Opgdes de Data: Desde: At
# Indicadores , &
e « Periodo de Envio 1910812018 1910612018 == (Periodo de Envio)
Perlodo de Retirada
+ (adastros Periodo de Recebimento
4+ E-mails 5
Gerador: (Digite o Nome/CPF/CNPJ) N° CTR: N° Ident. Cacamba: | Placa Veiculo:
9 Setup Pardmetros
% Setup Boleto
= Correio Interno
=5 Novo Correlo Interno B (TR's Pesquise: | Pesquise aqui
: 2
LAl Nenhum registro encontradol
+ PGRCC

tens por pagina

4 (Controle de Massa

O sistema faz o controle do transportador dos RCC, entretanto, devido a
responsabilidade solidaria do gerador pela destinagdo de seus residuos, € de vital
importancia que o mesmo realize o0 acompanhamento de seu residuo até a destinagao

final.
O objetivo da implantagdo do sistema foi agilizar a troca de informagbes entre o Poder

Publico e os operadores autorizatarios que prestam os servigos de coleta e transporte de
RCC e, também, o rastreamento das cargas para combater o descarte irregular de

22



Amlurb .2

2 G ; SAO PAULO
Autoridade Municipal de Limpeza Urbana

entulho na cidade. Por isso, os transportadores devem expedir documentacao via CTR
Online, para a comprovagcao da destinacdo do RCC, por meio da qual assumem sua
responsabilidade especifica pela adequacao desta destinacdo ao disposto na legislagao
(Art. 112 e 122, Resolucao n? 058/ AMLURB/2015).

O sistema permite também o cadastramento dos empreendimentos autorizatarios de
destinacdo dos RCC (Aterros de inertes, ATT e Areas de reciclagem) devidamente
licenciados pelos 6rgaos competentes, mantendo atualizadas as informacbes aos
transportadores e a comunidade (Art. 132 a 182, Resolucao n2 058/ AMLURB/2015).

REUTILIZACAO E RECICLAGEM DE RCC

A reutilizacdo de materiais na obra, e a reciclagem proveniente dos residuos de
construcao civil e demolicao, influi diretamente na reducao de custos, além disso, essas
atividades promovem uma solugdo ambientalmente correta em consonancia ao

preconizado na Resolucao Conama 307.
Reutilizacao do RCC

Alguns dos residuos de construgdo civil podem ser reutilizados diretamente dentro do
canteiro de obras, sem a necessidade de qualquer tipo de beneficiamento. Essa
reutilizagdo primaria ajuda na redugao da geragao de novos residuos e traz economia
evitando a compra de novos materiais, além da redugdo com o gasto de destinagéo do
material. A reutilizacdo dos materiais considerados residuos de construcao e demolicao

sao a primeira fase do processo anterior a reciclagem dos residuos.

23



Amlurb 2.

Autoridade Municipal de Limpeza Urbana

Foto 6: Residuos de madeira * Foto 7: Reutilizagdo de residuos de madeira na
confecgéo de formas de concretagem *
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Quadro 3: Exemplos de possiveis reutilizagbes de RCC

TIPOS DE RESIDUOS

POSSIVEL REUTILIZAGAO | POSSIVEL REUTILIZAGAO
F 2L ReilEs, =S NO CANTEIRO FORA DO CANTEIRO
GERADOS
Solos Reaterros Aterros

LIMPEZA DO TERRENO

Rochas, Vegetacdo, Galhos

MONTAGEM DO CANTEIRO

Blocos ceramicos, concreto
(areia, brita)

Base de piso, enchimentos

Fabricacdo de agregados

FUNDACOES Solos Reaterros Aterros

Concreto, (areia, brita) Base de piso, enchimentos  |Fabricacdo de agregados

SUPERESTRUTURA Madeira Cercas, portes Lenha
Sucatas de ferro, formas . .
. Reforgo para contra-piso Reciclagem

plasticas

Blocos ceramicos, blocos de |Base de piso, enchimentos N

concreto, ar amaésa ar amassas, | |Fabricacdo de agregados
ALVENARIA - g

Papel, plastico

Reciclagem

INSTALACOES HIDRO-
SANITARIAS

Blocos cerdmicos

Base de piso, enchimentos

Fabricacdo de agregados

Pvc, Ppr

Reciclagem

INSTALACOES ELETRICAS

Blocos cerdmicos

Base de piso, enchimentos

Fabricac&o de agregados

Conduites, mangueiras, fio
de cobre

Reciclagem

REBOCO

INTERNO/EXTERNG Argamassa Argamassa Fabricaco de agregados
Pisos e azulejos ceramicos |- Fabricacdo de agregados
REVESTIMENTOS - - -
Piso laminado de madeira, .
= _— - Reciclagem
papel, papeldo, plastico
FORRO DE GESSO Placas de gesso acartonado Readequacao em areas -
comuns
PINTURAS Tintas, seladoras, vernizes, | Reciclagem
textura
Madeiras - Lenha
COBERTURAS

Cacos de telhas de
fibrocimento
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Foto 8: Residuos de blocos ceramicos Foto 9: Reutilizagdo como base de estrada
vicinal

Reciclagem do RCC

A maior parte dos residuos gerados nos canteiros de obras sao passiveis de sofrerem
algum tipo de processo de reciclagem. Para que isso ocorra da forma correta, técnica e
ambientalmente legal, os mesmos devem ser segregados, levando em consideracao
suas caracteristicas fisicas e a necessidade de eventual beneficiamento para aplicacao
posterior.

A reciclagem dos residuos de construcao civil e demolicao pode ser executada dentro do
canteiro de obras (desde que haja licenciamento para tal e cumprimento da legislagao
vigente) ou externamente, enviando-se por exemplo o material a uma usina de

reciclagem licenciada e habilitada ao servico.
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Foto 10: Reciclagem na obra Foto 11: Reciclagem externa
(fonte: www.opetroleo.com.br ) (fonte: www.maxpixel.net )

Inicialmente, os agregados de residuos de construgdo civil e demolicdo apresentam
diversificagdo de produtos em sua composi¢éo, e sao constituidos por fragmentos de
concretos, argamassas, ceramicas e outros materiais secundarios, obtidos pela britagem.
Devido a isso, existe uma necessidade de que, preferencialmente, seja executada a
segregacdao dos materiais indesejaveis ao processo de reciclagem como: madeira,
plastico, aco, materiais contaminantes e perigosos ao meio ambiente (amianto, madeira
tratada com pesticidas, tintas com Compostos Organicos Volateis ou metais pesados,
lampadas contendo metais pesados).

Um aspecto importante a se observar na utilizacdo do agregado reciclado € a sua
porosidade, pois esse € um dos maiores diferenciais ante o agregado natural na sua
utilizacdo, ou seja, o agregado oriundo de residuos de construcao civil e demolicao
possui maior grau de absor¢cao de agua em comparagao ao agregado natural (fato esse
que pode ser controlado de acordo com o percentual de utilizacdo em relacdo ao
agregado natural). Devido a esse aspecto, para o controle de resisténcia e durabilidade,
devem ser levados em consideracao, tanto o fator da porosidade quanto a quantidade de
residuos considerados contaminantes no agregado reciclado.

Os residuos predominantemente encontrados no entulho que sado reciclaveis para a

producdo de agregados, pertencem a trés grupos:

Materiais compostos de cimento, cal, areia e brita: argamassa e blocos de concreto.
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Materiais ceramicos: telhas, manilhas, tijolos e azulejos.
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Materiais nao-reciclaveis: solo, metal, madeira, papel, plastico matéria organica, vidro e

isopor. Desses materiais, alguns sao passiveis de serem selecionados e encaminhados

para outros usos. Assim, embalagens de papel e papelao, madeira, vidro e metal podem

ser recolhidos para reutilizagéo ou reciclagem.

Quadro 4: Principais produtos gerados como agregados reciclados, a partir dos residuos de

construgéo civil e demoligdo

FOTO 5
PRODUTO DESCRIGAO USO RECOMENDADO
ILUSTRATIVA ¢
Material com dimens&o maxima
L : Argamassas de assentamento de
caracteristica inferior a 4,8 mm, isento £ z :
AREIA AT, DTS alvenaria de vedacdo, contrapisos,
RECICLADA s P solo-cimenta, blocos e tijolos de
reciclagem de concreto e blocos de 5
vedacdo.
concreto.
;»4";.# o Material com dimensdo maxima Fabricagdo de artefatos de concreto,
¥ PEDRISCO  |caracteristica de 6,3 mm, isento de como blocos de vedacao, pisos
RECICLADO |impurezas, proveniente da reciclagem |intervalados, manilhas de esgoto, entre
de concreto e blocos de concreto. outros.
' v-‘ Material com dimensdo maxima
- BRITA caracteristica inferior a 39 mm, isento Fabricac3o de concretos nfio
RECICLADA o IR, PIUBIRINC estruturais e obras de drenagem.
reciclagem de concreto e blocos de
concreto.
" Material proveniente da reciclagem de |Obras de base e sub-base de
B residuos da construgdo civil, livre de  [pavimentos, reforgo e subleito de
| BICA CORRIDA |impurezas, com dimensdo maxima pavimentos, além de regularizagdo de
caracteristica de 63 mm (ou a critério  [vias ndo pavimentadas, aterros e
do cliente). acerto topografico de terrenos.
Material com dimens&o maxima
caracteristica inferior a 150 mm, isento T
RACHAO de impurezas, proveniente da P o 9

reciclagem de concreto e blocos de
concrefo.

terraplenagem.
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Entre as principais utilizagées dos agregados reciclados, podem ser destacadas:

Utilizacao em pavimentacao: é forma de reciclagem que exige menor utilizacdo de

tecnologia o que implica menor custo do processo.

Vantagens: permite a utilizacdo de todos os componentes minerais do entulho (tijolos,
argamassas, materiais ceramicos, areia, pedras, etc.), sem a necessidade de separagao
de nenhum deles.

Utilizacao como agregado para concreto: utilizacdo como agregado para concreto nao

estrutural.

Vantagens: utilizagcao de todos os componentes minerais do entulho (tijolos, argamassas,
materiais ceramicos, areia, pedras, etc.), sem a necessidade de separagdo de nenhum
deles; economia de energia no processo de moagem do entulho (em relagdo a sua
utilizacdo em argamassas), uma vez que, usando-o no concreto, parte do material

permanece em granulometrias graddas.

Utilizacao como agregado para a confeccao de argamassas: pode ser utilizado como
agregado para argamassas de assentamento e revestimento.

Vantagens: utilizando do residuo no local, o gerador eliminaria os custos com transporte;
efeito pozolanico apresentado pelo entulho moido.

Outras utilizacoes: cascalhamento de estradas, preenchimento de vazios em
construcdes, preenchimento de valas e reforco de aterros

Conforme exposto anteriormente, a reciclagem dos residuos de construcao e demolicdo
deve ser executada de forma estruturada e levando-se em consideracao a legislacao
vigente.

Como exemplo, existe a NBR 15.116, a qual estabelece o0s requisitos técnicos
necessarios para utilizacao do agregado reciclado aplicado em:
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e Obras de pavimentacdo viaria: em camadas de refor¢co de subleito, sub-base e

base de pavimentagéo ou revestimento primario de vias nao pavimentadas.

e Para preparo de concreto sem funcao estrutural.

14. OBRIGAGOES E PENALIDADES AOS GRANDES GERADORES

15.

O nao cumprimento das obrigacdes nas legislacdes citadas neste guia e que por algum
motivo tenham sido omitidas, ou venham a ser promulgadas apo6s a elaboracao deste
documento, implica na sujeicdo ao Grande Gerador infrator a penalidades previstas na
legislacao vigente.

ORGAOS E ENTIDADES RELACIONADOS AO SETOR DO RCC

AMLURSB - Autoridade Municipal de Limpeza Urbana

http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/regionais/amlurb/amlurb/index.php?p=1
85377

ABRECON - Associacao Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construgao Civil e
Demolicdo — http://abrecon.org.br/

SINDUSCON - Sindicato da Industria da construcao Civil da constru¢cdo do Estado de
Sao Paulo — https://www.sindusconsp.com.br/

ABRELPE - Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais — http://www.abrelpe.org.br/

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente — http://www.mma.gov.br/port/conama/

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas — http://www.abnt.org.br/

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — http://cetesb.sp.gov.br/
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IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

http://www.ibama.gov.br/

MMA — Ministério do Meio Ambiente — http://www.mma.gov.br/

LEGISLACAO CITADA

Lei Municipal n? 13.478, de 30 de dezembro de 2002 - Dispde sobre a organizacao do
Sistema de Limpeza Urbana do Municipio de Sdo Paulo; cria e estrutura seu 6rgao
regulador; autoriza o Poder Publico a delegar a execugao dos servigos publicos mediante
concessao ou permissao; institui a Taxa de Residuos Sélidos Domiciliares TRSD, a Taxa
de Residuos Soélidos de Servigos de Saude TRSS e a Taxa de Fiscalizagdo dos Servigos
de Limpeza Urbana FISLURB; cria o Fundo Municipal de Limpeza Urbana FMLU, e da
outras providéncias.

Lei Municipal n? 14.803, de 26 de junho de 2008 - Disp6e sobre o Plano Integrado de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos e seus
componentes, o Programa Municipal de Gerenciamento e Projetos de Gerenciamento de
Residuos da Construgéo Civil conforme previstos na Resolugdo CONAMA n® 307/2002,
disciplina a agao dos geradores e transportadores destes residuos no ambito do Sistema
de Limpeza Urbana do Municipio de Sao Paulo e da outras providéncias.

Decreto n° 45.668, de 29 de dezembro de 2004 - Regulamenta os artigos 123 e 140 da
Lei n? 13.478, de 30 de dezembro de 2002, que dispbe sobre a organizacao do Sistema
de Limpeza Urbana no Municipio de Sao Paulo, e da outras providéncias.

Decreto n2 46.594, de 03 de novembro de 2005 — Regulamenta a coleta, o transporte, o

tratamento e a disposicéao final de residuos inertes, de que trata a Lei n® 13.478, de 30 de
dezembro de 2002, com as alteragdes subsequentes.
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Decreto n2 48.251, de 04 de abril de 2007 — D4 nova redacao ao artigo 1° do Decreto n®
45.668, de 29 dezembro de 2004.

Decreto n? 51.907, de 05 de novembro de 2010 - Estabelece prazo e normas para o
cadastramento dos Grandes Geradores de Residuos Solidos a que se referem os artigos
140, 141 e 142 da Lei n® 13.478, de 30 de dezembro de 2002; dispde sobre as acoes
fiscalizatérias a serem adotadas nos casos de infracdo; da nova redagao aos artigos 1° e
32 do Decreto n? 46.958, de 1° de fevereiro de 2006.

Resolucao CONAMA n2 307, de 05 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolucao CONAMA n° 348, de 16 de agosto de 2004 - Altera a Resolugdo CONAMA
no 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

Resolucao CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011 — Altera o art. 3o da Resolugao no
307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA,
estabelecendo nova classificagdo para o gesso.

Resolucao CONAMA n2 469, de 26 de julho de 2015 — Altera a Resolugao CONAMA no
307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construgao civil.

Resolucao n° 105/AMLURB/2017 — Regulamenta o cadastro dos operadores do Sistema
de Limpeza Urbana do Municipio e o Controle de Transporte de Residuos — CTR
Eletrénico.

Resolucao n° 058/ AMLURB/2015 — Regulamenta o cadastro dos operadores do Sistema
de Limpeza Urbana do Municipio e o Controle de Transporte de Residuos — CTR
Eletrénico.

ABNT NBR 15.112, de 30 de junho de 2004 — Residuos da construgao civil e residuos
volumosos — Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e
operacao.
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ABNT NBR 15.116, de 31 de agosto de 2004 — Agregados reciclados de residuos
sélidos da construgao civil — Utilizagdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem
funcao estrutural — Requisitos.
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