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Apresentacaéo

O Projeto Conservacdo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - CPBA é
uma experiéncia de cooperacdo entre instituicdes brasileiras e a organizacdo norte-
americana Commission on Preservation and Access, atualmente incorporada ao
CLIR - Council on Library and Information Resources (Conselho de Recursos em
Biblioteconomiae Informagao).

Em 1997, o Projeto traduziu e publicou 52 textos sobre o plangjamento e o
gerenciamento de programas de conservacdo preventiva, onde se insere o controle
das condi¢cbes ambientais, a prevencdo contra riscos e 0 salvamento de colegdes em
situactes de emergéncia, a armazenagem e conservacao de livros e documentos, de
filmes, fotografias e meios magnéticos, e a reformatacéo envolvendo os recursos da
reproducdo eletrénica, damicrofilmagem e dadigitalizaco.

Reunidos em 23 cadernos tematicos, estestextos, somando quase mil péginas,
foram impressos com umatiragem de dois mil exemplares e doados a colaboradores,
institui cbes de ensino e demai sinstitui coes cadastradas no banco de dados do Projeto.

Esta segunda edi¢&o revisada, com umatiragem de mais dois mil exemplares,
pretende, em continuidade, beneficiar, as instituicdes e os profissionais de ensino, e
todas aguel asingtitui gdesinscritas no banco de dados depois de 1997 e que ndo chegaram
a receber os textos.

Os quatro textos reunidos neste caderno, de nimeros 44 a 47, abordam a
digitalizacdo dos documentos, a microfilmagem de preservacéo e as fotocopias com
gualidade arquivistica, parafins de preservacdo. Tratam da qualidade do microfilme
para preservacdo, como plataforma para os sistemas digitais de acesso. Relacionam
0S eguipamentos e comentam os prés e contras de cada uma dessas techologias e 0s
cuidados necessarios, para garantir a qualidade de preservacao.

Estes textos, assim como todo o conjunto de publicactes do Projeto CPBA
encontram-se também disponiveis em forma eletrénica na pagina do Projeto,

www.cpba.net.

Estes textos, assim como todo o conjunto de publicacfes do Projeto CPBA,
encontram-se disponiveis em forma el etrénica na pagina do Projeto, www.cpba.net.

Além das publicagdes distribuidas em 1997, o Projeto CPBA ainda formou
multiplicadores, por meio de semindrios organi zados nas cinco regifesbrasileiras, com
0 apoio de institui¢des cooperativas. Os multiplicadores organizaram novos eventos,
estimulando a prética da conservacdo preventiva nas instituicdes. Os iniUmeros
desdobramentos ocorridos a partir dos colaboradores em todo o paisfizeram o Projeto
merecedor, em 1998, do Prémio Rodrigo Melo Franco de Andrade.

Entre 1997 e 2001, o Projeto CPBA continuou promovendo seminériosecursos,
envolvendo as instituicBes cooperativas. Em muitas ocasiGes enviou professores e
especi alistas aos eventos organi zados pel os multiplicadores. Noinicio de 2001 o Projeto
ja contabilizava mais de 120 eventos realizados em todo o pais, somando mais de
4.000 pessoas envolvidas.
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As instituicdes que colaboram com o Projeto CPBA estéo relacionadas na
pagina www.cpba.net, onde também podera ser acessado 0 seu banco de dados, com
mais de 2.600 i nstitui ¢cdes cadastradas. Estapaginavirtual pretende ser umaplataforma
para o intercdmbio técnico e o desenvolvimento de agBes cooperativas.

Desdeoinicio o Projeto contou com recursosfinanceiros da Andrew W, Mellon
Foundation e de VITAE, Apoio a Cultura, Educacdo e Promogdo Social. Em 1998
estes patrocinadores aprovaram um segundo aporte financeiro, com o objetivo de dar
continuidade as agdes empreendidas e de preparar esta segunda edig&o.

O Projeto agradece o0 generoso apoio recebido de seus patrocinadores e das
instituicdes cooperativas, brasileiras e estrangeiras, reconhecendo que sem estaparceria
nadateriaacontecido. Desejatambém agradecer aos autores e editores das publicactes
disponibilizadas, por terem cedido gratuitamente osdireitos autorais. Agradecimentos
especiaisao Arquivo Nacional, que hospedou o Projeto desde o0 seuinicio, assim como
a Fundacéo Getulio Vargas, pela administracéo financeira dos recursos.

Considerando que afase do Projeto apoiada pela Fundacdo Mellon se encerra
emjunho de 2001, o grupo cooperativo esperaencontrar, em continuidade, colaboradores
eparceirosno Brasil, paraque o processo de difusdo do conhecimento da preservacdo
ndo sgjainterrompido.

Rio de Janeiro, junho de 2001.

Ingrid Beck
Coordenadora do Projeto CPBA
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O basico sobr e o processo de digitalizar imagens

O queéoprocessodedigitalizar imagens?

O processo dedigitalizar imagens éum meio de coletar earmazenar imagensusando tecnologia
de computador. Assim como o computador pode armazenar as palavras que entram através deum
processador de palavras, eletambém pode armazenar imagens criadas por um computadosou nele
colocados por meio deum equipamento chamado scanner deimagem. Asimagensdigitaisarmazenadas
podem ser reproduzidas em papel ou em monitor como imagem fac-similaresdostextosoriginais
impressos, documentosou fotografias.

Em seu nivel maisbésico, o processo de digitalizacdo assemel ha-se ao de microfilmagem, onde
aimagem armazenadano computador seriaequivalenteaum negativo matriz, apartir do qual podem
ser tiradasinimeras copias. Assim como no microfilme, asimagensdigitais podem ser acessadas
como paginasdeum livro, masndo podem ser automaticamente indexadas. Converter essasimagens

emum texto de palavras-chaverequer programas de reconhecimento 6ptico de caracteres (OCR) ou
dereconhecimentointeligentede caracteres(| CR' ). Esses programas, contudo, ndo sdo 100% exatos,
nem totalmente capazes de resgatar atipografiaou adiagramacdo do documento original. Parafinsde
preservacdo, 0 OCRr o | CR representam promessas futuras mai s do que possi bilidades concretas.

A criacao eousodeimagensdigitalizadas

A digitalizacdo deimagensrequer um scanner paraconverter aimagem, um computador para
precessa-lae armazenélae umaimpressoraou um monitor paravisuaizéla. O scanner convertea
imagem em um codigo que 0 computador pode entender e processar. Um scanner separeceefunciona
comumafotocopiadorademesa. A paginaimpressa, afotografiaou outro documento ficamviradospara
baixo sobreumaplacadevidro, enquanto umaluz varreo documento ealentefocalizaaimagememuma
superficiefotossensivel. Emlugar do tambor daimpresséo queseencontraem umafotocopiadora, esta
superficiesensivel aluz estacompostapor centenasdefotodetectores (CCD ). CadaCCD medealuz
gueeerecebeapartir deumaminusculadreaou ponto no documento original.

A quantidade de CCDs por polegada e sensibilidade de cada CCD determinaacorrecéo ou
resol ugdo daimagem escaneada. A exatidao deum scanner é estabel ecidaem pontos por polegadas
(dpi) onde cada ponto se correlaciona com um CCD. Quanto mais pontos por polegada, maior a
exatidao do scanner. Um scanner padr&o, com umaresolucdo entre 300 e 400 dpi, tem capacidade
paraescanear tipos do tamanho 6 pontos (cercade 1/112 de polegada do topo daletramaisataa
base daletramenor) ou mais. Scanners mais caros atingem uma resolucéo de 600 dpi e podem
escanear corretamentetipos de 4 pontos e até alguns de 2 pontos.

O scanner converte asmedidasdo CCD em dadosdigitalizados e transmite estainformagdo
paraum computador. O computador organi za, comprime e armazenaestainformacdo paraumafutura
recuperacdo. Se comparadas com o texto, asimagensdigitais ocupam um espago de armazenagem no

"N.T.. OCR- optical character recognition; ICR —intelligent charater recognition.
*N.T.: CCD — charge-coupled device.
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computador. Enquanto umapaginadetexto de 21,59 x 27,94 cm (8 %2x 11 polegadas), introduzidapelo
teclado, pode requerer cinco mil bytes de espaco de armazenagem (um byte éumaunidade basicade
armazenagem automatizada), umaimagem digital deadtaqualidade, 600 dpi, namesma pagina, pode
precisar de cercade quatro milhdesde bytes ou uma capaci dade de armazenagem necesséria.

Devidoaotamanhoavassdador deumaimagemdigital, o computador comprimeainformac@oorigind
recebidadoscanner. A imagemdigita denossapéginadeexemplo podeser comprimidaagproximadamente
40vezes, deformaqueaquantidadefina deinformagtesarmazenadassgia decercade 100 mil bytes.
Estaquantidadevariade acordo com o tamanho dapégina. Paginas mai oresrequerem menos.

Mesmo em forma comprimida, umacolecdo de imagensdigitai s rapidamente ultrapassariaa
capaci dade de armazenagem de um disquete médio, que s pode armazenar cercade 1,4 milhdesde
bytes. A solucdo corrente éarmazenar ainformagao em discosopticos. O termo disco Optico abrange
variastecnol ogiasdiferentesde estocagem que sedistinguem pelasgrandes quanti dades de armazenagem,
pelos discos portateis e pelo uso de tecnologiaa laser paraler os dados armazenados. Os discos
Opticosvariam de um tamanho de 3 2a12 pol egadas, com capacidades de armazenagem variando de
128 milhdesde bytesa6,5 bilhdesde bytes. A atual geracéo de discos 6pticosde 5 Vapolegadastem
cercade 500 milhdes de bytes de capaci dade e pode armazenar imagens de paginainteiraa600 dpi, 0
queequiva eaaproximadamente 10 a25 livros de 300 paginas, dependendo do tamanho dapagina.

Umavez que umaimagem estejaarmazenada sobre um disco optico, ele pode ser mostradaem
um monitor de computador ou impressasobre papel. Impressorasalaser geralmente produzem a
impressao com amais ataqualidade, aum custo unitario razoavel. Umaimpressoraalaser, para
imprimir umaimagem, utilizaamesmatecnol ogiagque umamaquinafotocopiadora. Em vez deformar
com umalenteaimagem aser impressa, aimpressoraa laser forma aimagem sobre o tambor de
impressdo comraiolaser. O nimero depontosqueoraio laser pode colocar sobre umapolegada
determina a qualidade daimpressora. Quanto mais pontos por polegada umaimpressoraalaser
puder imprimir, melhor seraacopiaimpressa. A maioriadasimpressorasalaser écapaz atuamente
deimprimir 300 dpi. A novissmageracdo deimpressoraa laser podeimprimir 600 dpi.

A qualidade do escaneamento origina e aqualidade dos periféricosdeterminam aqualidadeda
imagem produzidaapartir do arquivo digital. A capacidade de resolucéo dos melhores scanners
gera mente excede acapaci dade dos periféricoscomuns, taiscomo impressorasemonitores. Enquanto
um scanner japode captar imagensde 600 dpi com gradacdes de cinzaou tonalidades de cor, uma
impressoraalaser de 600 dpi sO podeimprimir aimagem ponto por ponto em branco e preto. Uma
impressoraalaser pode simular tons de cinza somente através dareducdo do nimero de pontos por
polegadanaimagem original. Ver umaimagem de 600 dpi em um monitor também acarretaperdade
resolucdo. Emborapossamos ver agamacompletade cinzaou de cor em um monitor apropriado,
mesmo os de alta qualidade sd podem mostrar cerca de 100 pontos por polegada. A reproducéo
completa, com resolucdo absol uta, de ataqualidade, de umagamade cinzaou de cor geralmente s6
pode ser redizadaatravés dos servigos de um revendedor autorizado com um alto custo por imagem.

Além de um scanner, de um computador com disco éptico e de umaimpressora, aimagem
digital necessitade um programa (software). O programatrabal haem conjunto com o equipamento
(hardware) paracaptar aimagem, organizar acolecéo deimagens e converter o formato legivel por
méguinaem um formato legivel pelo homem. Captar umaimagem earmazené-laparauso posterior €
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relativamente facil. Quando todas as paginasdeum livro forem convertidasem imagensdigitais,
precisaremosfornecer ferramentas para que sejam acessadas as paginas especificas, estando elas
numeradas, marcadas com al garismos romanos ou sem numero. Umavez que um livro tenhasido
indexado e suas péginas sgjam acessiveis, precisamosindexar nossacolecdo delivrosdigitaisafimde
gue determinadoslivros sgjam | ocaizados em determinados discos. Estetipo de organizacdo évaido
paralivros, assm como para documentos de arquivo ou col egdesfotogréficas. O acesso dependede
um sistemadeindexacao e de control e unitério baseado em um software.

Osprosdadigitacado deimagens

Imagensdigitaissdo legiveispor maquinasdigitais. Por serem legiveispor maquing, € possivel
acessa| as erecupera-l as automaticamente, sgjalocalmente no computador onde aestdarmazenada
ou alongadistancia, através de umalinhatel efénicaou de umarede de computadores. Por estarem
digitalizadas, asimagenspodem ser copiadascom 100% de exatidao. Umacodpialegive por maquina,
corretamentereproduzidaapartir deumaimagem digital, serdsempretéo boaquanto aimagem digital
original. Nisto eladifere dosformatos anal gicos, taiscomo microfilmes, fotocdpias, fitasde dudio e
discos sonoros, onde as copi as produzidas apartir de umamatriz sdo inferioresao origina. Alémda
correcao total naduplicacéo, aimagemdigita éfacilmente editada. Manchas, fundosescuroseoutras
alteracOes sdo prontamente removidos de imagens escaneadas em livros quebradicos, rasgados,
manchados e/ou escurecidos.

Oscontrasdadigitalizacao deimagens

Naorigem daforcadeumaimagem digitd também estdaorigem de suafragueza. A legibilidade
automatizadae o caréter digitalizado damemariae etroni casdo problemas potenciais de preservacéo.
Por estar em discos Opticos, ainformacao digital ndo € nem remotamentelegivel pelo olho humano.
Enquanto os microfilmes podem ser acessados com t&o poucatecnol ogiacomo umalente deaumento,
aleituradainformagdo em um disco dptico requer um esforgoindustria internaciond. A indistriaque
dirige esta tecnologia € altamente competitiva e orientada por for¢as de mercado que solicitam
continuamente maiores capacidades de armazenamento e processamento. Neste mercado, as
necess dades das bibliotecas e arquivos so totalmenteirrel evantes. A tecnol ogiaquelé o disco optico
de hoje seré certamente substituida por novastecnol ogias. O acesso mais aperfei coado de hoje pode
facilmenteser odiscoilegivel deamanha

A naturezadainformacéo digital ampliaos problemasimpostos pelaleitura por méquina. No
nivel mais basico, ainformacéo digital € simplesmente uma corrente de zeros e uns, inexoravel,
indiferenciadas e, essencialmente, sem sentido. A informac&o digital tem que ser traduzida paraser
entendidae estatraducéo étudo, menoslinear. Depois que um computador recuperado disco optico
ainformagcdo que comprime aimagem digital, € e precisadescomprimir ainformacéo. | sto requer o
conhecimento de como elafoi comprimidainicial mente parague o processo possaser revertido. Uma
vez descomprimida, aimagem precisa ser traduzida para o monitor do computador ou parauma
impressora. A linguagem detraducdo de cadaumadessas etapas pode variar de umaimagem digital
paraoutra. A menosque saibamosalinguagem detraducéo, nossainformacao digital serasem sentido
eintil.
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A atud indefinicdo dasobrevidado disco Optico onde seencontraainformacdo digita éoutro
motivo de preocupacdo. As estimativas paraavida Gtil de um disco variam de doisatrés anos,
segundo um pessimista; até 100 anos, segundo um otimista. Nem papel nem microfilmecom potenciais
devidade 300 a500 anos seriam sequer consideradospassivels dearquivamento com estaexpectativa
devida

Conclusdes

Asreprodugdesfac-simile parafins de preservacéo podem cumprir doisobjetivos: 1) substituir
odocumento original; ou, 2) reduzir o desgaste do documento original ao ser utilizadaem seulugar. A
digitalizacdo daimagem € umaresposta adeguadaao segundo objetivo, o defornecer umfac-simile
parareduzir o desgaste do original. Em termos de acesso, duplicagdo e uso, elaémuito superior a
prética de microfilmes e fotocoOpias, seja do ponto de vista da administracdo, seja do usuario. O
sucesso destaestratégia, contudo, requer umaatencao constante ao documento origina afim deque
fique asseguradasuasobrevivéncia.

O emprego dadigitalizac&o deimagens como um meio de substituir o original, damesma
maneiraque usamosamicrofilmagem parasubstituir livrosfragels, € um empreendimento arriscado
neste momento. A preservacao alongo prazo estdmelhor servidaquando asvariaveisreferentesa
longevidade sdo poucas. Asvariaveisreferentes a preservacao alongo prazo dasimagensdigitais
s80 muitas e nossaexperiénciaatual €éminima. Neste momento, adigitalizacdo deimagensparafins
de preservagao alongo prazo deve ser encarada com extrema cautel a, devendo incluir aprodugdo
paralelade um arquivo em papel.

Sugestdes de leituras complementar es

Lesk, Michel. Preservation of new techonology: a report of the technology assessment advirory Commitee
to the commission on Preservation and Acess. Washington, DC: Commission on Preservation and Acess,
outubro de 1992. 19 p. Aborda a necessidade de reformatacdo constante dos meios el etrénicos, as razdes, 0s
problemas e os custos.

Mohlenrich, Janice, (Ed.). Preservation of eletronic formats and eletronic formats for preservation. Ft.
Atkinson, WI: Highsmith Press, 1993. 144 p. Umasérie de trabal hos apresentados em um congresso de 1992
gue discutiu os projetos de digitalizagdo em andamento, formato de imagens, resolucdes e CD ROM. Inclui
um glossario e uma bibliografia comentada sobre preservacdo de novas tecnol ogias.

White, Ron How computersWork. Emeryville, CA: Ziff-Davis Press, 1993. 202 p. Um livro bésico, ricamente
ilustrado, que descreve o funcionamento interno de vérios componentes do componentes do computador,
dos periféricos e os processamentos. Os tépicos incluem scanners, reconhecimento éptico de caracteres
(OCR), discos 0pticos, impressoras e monitores.
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* Publicado neste projeto sob o titulo “Uma abordagem de Sistemas Hibridos para a preservagdo de materiais impressos.
Peter Jermann: 6/94
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Microfilme par a pr eser vacao:
platafor ma par a sistemas
digitais de acesso

Todo o mundo académico e dapesqui s, liderado pel acomuni dade bibliotecéria, estaconvicto
de que o futuro de nossainformagéo seraconsideravel mente maisdigital do que € hoje, repleto de
computadores e servicos de tel ecomuni cagoes.

N&o se passa um més sem que se saiba de algum desenvolvimento que prometa gjudar no
gerenciamento mais efetivo de nossas novas bases de dados, facilitar 0 acesso aseus conteidos, ou
proporcionar um armazenamento mais compacto ou vel ocidades de transmissdo superiorese uma
larguramaior de bandade transmisséo.

Neste contexto, um grupo crescente de profissionai sem bibliotecas, arquivos, museus, sociedades
hi storicas e organi zagGes similares esta comprometido em encontrar as maneiras mais eficazes de
preservar aquelainformacéo criadano passado e que corre o risco de ser perdidadevido ao meioem
gue seencontraregistradasetornar quebradico, ou devido ao uso intensivo deste meio. A atencdotem
sdodirigidaprincipa menteapreservacéo dapa avraimpressa; contudo, asimagensgréficas, fotografias,
negativos eimpressdes (taiscomo gravuras, estampas) estéo recebendo umaatencdo crescente, bem
como ainformacao preservadaem meosmagnéticose opticos. Estesesforcosde preservacdo objetivam
preservar ainformacao parauso futuro; numfuturo, comojafoi dito, que serdcadavez maisdigitamente
orientado. Assim, 0 mei 0 selecionado parapreservacdo deveter acapacidade de suportar umaampla
gamadesistemasdigitaisde acesso.

Osesforgosiniciaisdereformatacdo parapreservacdo concentram-sg, inteiramente, no microfilme.
Nos ultimos 10 anos, ou mais, aatencao tem sido dirigidaao potencial que meiosaternativos podem
representar parapropésitosde preservacdo. Estudosrigorosamente preci ososindicam queaexpectativa
devidado microfilme, dequinhentosanosou mais, quando adequadamente preparado, armazenado e
gerenciado, superadelonge qua quer outro meio em termosdelongevidade e habilidade parareformatar
precisamenteainformagdo. Nenhumaoutratecnol ogiaestaandaem posi ¢do de desfiar o filmecomo
um mei o de preservacdo paraaimpressao de materiaisde papel . Emborasegjatil continuar coma
avdiacdo dedternativaspossivels, amai oriadacomunidade de preservacgo continuaaver nomicrofilme
aunicaverdadeiradternativade preservacao alongo prazo.

O equipamento utilizado paraamaior partedafilmagem parapreservacéo, desde seu principio,
na metade dos anos de 1930, tem sido alinha de cBmaras Kodak MRD. Este ‘burro de carga’ da
microfilmagem parapreservacdo ndo foi significativamenteaterado durante seusmaisde 50 anosde
servigo. De fato, e agora infelizmente, as normas técnicas para preservacao especificas para a
microfilmagem, incluindo as* diretrizesRL G’ , foram estabel ecidas tendo-se em mente as camaras
MRD. Na verdade, as normas técnicas dilatam os limites operacionais da MRD. Isto torna-se
particularmente importante na area de resolucdo, onde a minima aceitavel para propositos de
preservacdo € de 120 linhas por milimetro. Seformos sérios quanto apreparacéo denosso filmepara
preservacdo visando o futuro digital, devemos ultrapassar este minimo paracapturar 0 maximo de
detahepossivel.
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Nofina de 1989, aK odak anunciou que néo fabricariamaisaMRD equendoiriasubstitui-la
por qual quer outracamarade microfilme de 35mm aternativa. Més noticias paraacomunidade de
preservacdo. Contudo, hdcdmaras alternativas paraaadtaqualidade exigidanacapturadeimagens
para geracoes futuras. Firmas como a Gratek (Inglaterra), Elke (Inglaterra), Zeutschel e Schautt
(Alemanha) produzem camaras de qualidade superior adaMRD. Provavelmente, o principa exemplo
decamarasalternativas sgjauma pequenafirmaem Gar mischen, Alemanha, Hermann & Kraemer,
queconstroi suas proprias camaras visando a cangar osresultados de qualidade esperados. Quando a
K odak abandonou o campo das camaras 35mm, Herrmann & Kremer comegaram afabricar cBmaras
com finscomerciais. A cdmaraHermann & Kraemer (H & K) é bastante superior aMRD, bem
COMO as outras camaras concorrentes, apesar de haver um gio, em termos de prego, aser pago por
essaqualidade. E umacamaracontrol ada por computador, que contacom gjustesincrivelmentefinos
parailuminaco, reducdo, tempo de exposi ¢&o, tudo i sso combinado com amelhor épticadisponivel.
A resolucdo, mesmo quando ndo completamente gjustada, €40% melhor queadaMRD e, comum
gjuste cuidadoso, pode produzir resolugdes mais que 60% melhores, nafaixade 200 linhas por
milimetro.

A importanciado filme de altaresolucéo baseia-se naregrados 25,4. Ha 25,4 milimetros por
polegada. A resol ucéo de escaneamento éavaliadaem termosde pontos por polegada. O escaneamento
aummil pontos por polegadasoacomo umaresol ucdo maravilhosaaté que sefacaadivisdo deum mil
pontos por polegadapor 25,4 paraproduzir umacomparacdo com aresolucdo do filme. O resultado,
paraaquel es sem acesso imediato aumacal culadora, € de apenas 40 linhas por milimetro! Aqueles
gue sugerem que devemos escanear rapidamente, entram em choque contraestaregrados 25,4. Se
eles podem escanear a um mil pontos por polegada, coisa que poucos podem fazer no presente
estégio, aconversdo paramicrofilme que pode ser feita, produziraumaresolucdo paramicrofilmede
menosde 40 linhas por milimetro. Por outro lado, o microfilmede 200 linhas por milimetro equivalea
mais de cinco mil pontos por polegada (200 vezes 25,4 ). Assim, a comunidade de preservacao,
obviamente comprometidacom apreservacao de nosso patrimoénio intelectua parauso futuro, necessita
firmar um compromisso com o microfilme de dtaresolucéo que pode ser facilmente escaneado para
formatosdigitais, retém mai sresol ucao do que atecnol ogiade escaneamento pode capturar atua mente
eevita adependénciade um ambientedigital em rapidamudancapodendo deixar ospioneiroscoma
infeliz e custosatarefade recapturar ainformacdo acadainovacéo tecnol 6gicadigital. Por estasrazles,
acomunidade de preservacéo deve optar pel o microfilmede melhor qualidade possivel.

Um segundo fator que écrucid parafacilitar o escaneamento de microfilmes parapreservacao,
visando ossistemasdigitai s de acesso, €0 aspecto davariagdo de densidade em umrolo demicrofilme,
Asnormastécni cas parapreservacdo permitem umafaixarelativamente amplade densidade dentro
deumrolo, de 0,20 pontos. Contudo, quanto mais estreitaafaixade densidades em um microfilme,
mais prontamente este pode ser escaneado sem anecess dade de g ustes para oscil agbes de densidade.
Ha pelo menosum s stemaespecificamente plang ado paraproduzir microfilme parapreservacéo com
faixasde densdaderestritas, 0 ExpoSureTM, desenvolvido por MAPS—TheMicrogr Preservation
Service, Inc. Umapatente americanafoi concedidaao ExpoSureTM, em 1992, eisto resultou emum
filme parapreservacéo de qualidade aindasuperior, através do acoplamento daa taresolugdo inerente
aH&K com asfaixas de densidade extraordinariamente estreitas(freqlientemente de menos de 0,05
pontosdedensidade) em qual quer rolo de microfilme. Estas duas caracteristicas, altaresolugéo e

12



&

faixasdedensdade edtreitas, resultam em um filme que émuito maisfacilmente‘ escanedvel’ parauma
variedade deformatosdigitais. Asevidénciassugerem que o filme com faixasde densidade estreitase
altaresolucdo pode ser escaneado com muito menos gjustes durnte o processo.

O microfilmenormal éum meio degravacdo dealto contraste, que nuncafoi plangjado paraa
capturade documentos com meio-tom ou detons continuos, fotografias, negativos, impressdes (tais
COmo gravuras, estampas) e materiaisimpressos densamenteilustrados. Porém, € possivel ligar as
capacidades danovacémarade altaresol ucdo com um processo defilmagem emtonscontinuos (CTF
—Continuous Tonefilming) recentemente, disponivel, que captacom sucesso imagensdetons continuos
com grandefidelidade e de acordo com todas as normastécnicas parapreservacéo. A filmagemem
tons continuos ndo € nova, mas astécni cas anteriores ou utilizavam bases defilme inadequadasa
preservacao (acetato), ou sofriam de perdade resol ucéo tanto durante acapturadaimagem original
guanto durante aduplicacdo. A técnica CTF ndo sofre nenhumadestas|imitagdes. Umaresolucéo
ocasionalmente superior a200 linhas por milimetro é alcancada utilizando-se estatécnica. Embora
hajaa guma perdade resolucdo durante aduplicacdo, esta perdafreqlientemente ndo € mensuravel;
isto significa que aresolucéo, medida com a cartela padréo, permanece a mesma. Uma provada
gualidade é que imagens CTF deterceira geracdo foram levadas aum laboratério fotografico de
renome eforam produzidas copias de altaqualidade sobre papel .

A comunidade de preservacdo tem agora uma gama de opg¢des disponiveis no tocante a
preparacao dofilme parapreservacéo paras stemasdigitaisde acesso. Camaras de qualidade superior
encontram-sedisponiveis, apesar de aindan&o amplamente desenvolvidas. Parte darel uténciaquanto
a0 desenvolvimento de umanovageracdo de camaras deve-se aseu custo e afatade umademanda
ativapor resolucdo superior. Além disso, enquanto afaixade densidade aceitével parao microfilme
parapreservacdo for tdo amplaquanto €atua mente, estaremos preparando um microfilmequeexigira
gjustes constantes durante as operagOes de escaneamento, g ustes estes queforcardo aelevagao dos
seuscustos. Atéque o mercado— isto € 0 mercado de reformatacao parapreservacdo — passea
demandar umaquadidade superior, estaseramenos disponivel do que éagora.

Ossistemasdigitaisestdo se proliferando e podem ser encontrados em praticamente qual quer
jurisdicaoingtitucional em queexistam programasde preservacao. Algumas copiadorasdefilmepara
papd fazem uso detecnol ogiade escaneamento paracapturar aimagem antesdetransferi-laparao
papel. O microfilme de material original mentetextual esta sendo escaneado paraprodutos de CD-
ROM e, namedidaem gque aqualidade do filme melhore e que materiai s de uso maisintenso sgjam
microfilmados, maisemais produtosde CD-RROM serdo produzidosapartir defilme. Ofilme CTF
demonstrou produzir imagens magnificas com o uso do sistema Photo daKodak, apartir do qual
imagens podem ser capturadas com um sem nimero de softwares para distribui¢do em disquetes
floppy ou atravésde umarede detel ecomuni cagdes. Estanovaopcéo deimagensgréficasdequalidade
parapreservacao promete proporcionar s stemas de acesso compl etamente novos paraimagensgréaficas
edetexto.

Os fornecedores de servigosde microfilmagem parapreservacao tém concentrado suas melhorias
deservico nasmaneirasdereduzir o custo daobtencéo dos documentos sobre microfilme, oferecendo
servicos de pesguisa anteriores a filmagem, preparacdo do material, armazenamento do master,
catol ogacao apds afilmagem etc. Todos estes servicostém um papel especial, visando queamaior
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guantidade possivel de documentos seja reformatada com os recursos disponiveis. Contudo,
freqUentemente perdendo devistao objetivo de servir as necessidades deinformag&o do futuro, enos
concentramos em fazer coisaso maisrapido e barato possivel. Se estas deci sOes presentesresultarem
em produtos de preservacdo que sirvam apenas as hecess dadesimediatas e fracassarem com respeito
as necessidades de informagdo a longo prazo do futuro, nossas decisdes seréo vistas como
consi deravel mente onerosas por aguel esque nos seguirem.

O objetivo dareformatacéo parapreservacdo detodabiblioteca, arquivo, museu e sociedade
histéricadeve ser apreparacdo de microfilme parapreservacao visando o presentee o futuro digital.
NG6snéo podemos custear apreservacao dosdocumentos maisdo queumavez. A smplesreformatacéo
demateriai s sob risco de perdaparaumaformares stente ao escaneamento ou que o complique éum
sério desservigo paraestudantes e pesquisadoresdo futuro.

Esterelatorio faz parte de umasérie que exploranovas tecnol ogias parapreservacao e acesso. Publicacdes anteriores
daCommission sobrefilme etecnologiasdigitaisincluem: “ Opto-electronic storage: an alternativeto filming?’ pelo
Dr. Hartmut Weber, em Commission on Preservation & AccessNewd etter, Feb. 1993; A hybrid systemsapproach
to preservation of printed materials, por Dom Willis, Nov. 1992; Electronic technologies and preservation, Don
Waters, June 1992; e Preservation of new tecnology: areport of the Thecnology Assessment Advisory Committee,
Oct. 1992.

C. LeeJones
Presidente do MAPS, The Micrographic Preservation Service, Inc.
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O processo decisorio em
pr eser vacao e fotocopiagem
par a ar quivamento

O processo deci sorio sobre as questBesrel ativas apreservacdo é aquestdo central do Programa
dePreservacdo quetrataoslivros quebradicosnaBibliotecadaUniversdade de Yale. Umadas mais
atrativas opgdes de decisdo nesse programa € a fotocopiagem para arquivamento. Em uso desde
1973, éumaescol haapropriada e econdmicaparamuitostipos de materiais. A qualidade do papel,
valor eraridade do livro como um objeto, com relacdo a colegdo, ao ensino e as prioridades que
gjudam aformular adecisao defotocopiar ou selecionar outraopgao apropriadaparaum livroem
particular. Emborando endossado por todos s programas de preservagao quetratam primordia mente
com microformatos, nos sentimos seguros of erecendo fotocopi agem paraarquivamento como uma
das nossas principai s opgdes ans responsavel s por acervos que precisam ser preservados, e € esse,
freqUentemente, o formato de escolha. Pretendo descrever nosso processo deci sorio, 0 programade
fotocopiagem paraarquivamento earazéo paraadotar estaformade reproducdo como umaimportante
OpGao parapreservar.

A pesquisapar apreservacao

A metadanossaDivisao de Preservacao, que enfrentao problemadoslivros quebradicos, &
tornar acessivel o contelido intel ectual dositens deteriorados. Paraatingir esse objetivo tém sido
desenvolvidos, intensivae cuidadosamente, procedimentos deinvestigacdo e decisdes, quefornecem
ainformagao necessériapara aopgao mais apropriadae esclarecidapossivel sobre o estado deum
item deteriorado. O processo comegacom aidentificagdo dos candidatosa preservacdo. ltensem
mas condicles fisicas sdo enviados paraaDivisdo de Preservacdo pelaDivisdo de Circulagdo, de
formaqueaguel esmaisintensamente utilizados sgjam priorizados. Otitulo éentdo registrado, asdecisies
sdo tomadas por profissionaisdabiblioteca, especialistas no assunto e sfo executadas pel o pessoal da
preservacdo. AsopgBesdisponiveis paraos responsavei s pel o processo deci sorio definem anatureza,
0 a cance e 0 sucesso do programa— sucesso em termos de acessi bilidade deleitura, de conservagéo
dainformacdo necessarianaformamai s permanente possivel ede correspondénciaapropriadaentreo
formato do material e suaclientela. O que € o processo de tomada de decisdes e como ele éfeito?
Decisdes ndo sdo tomadas num vacuo e muitainformacao é reunidaparaauxiliar o especialistana
escolhaa ser feita, particularmente para materiai s deteriorados que ndo podem efetivamente ser
separados ou reencardenados. Ha materiais com encadernacdes deterioradas que podem ser
identificados quando recebidos e processados imediatamente, enquanto que os encadernados com
papéis de qualidade, com datas deimpressdo antigas, sdo estudadas afim de reunir informagéo que
possasustentar atransferénciado item paraumacol ecéo especial.

Os trés passos da pesquisa para preservacao de um item deteriorado sdo efetuados por
profissionaisdo maisalto nivel, daDivisdo de Preservacdo. Apds os materiais deteriorados serem
agrupados e preenchidas asfichas de registro com todas as informacdes bi bliografi cas pertinentes
retiradasdoslivros, sdo enviados ao fichario catal ografico osregistros de aproximadamente 40 titul os,
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gue passam pelo primeiro estégio dapesquisa. A fichaderegistro éanotadacom mais informacdesdo
fichério catal ogréfico, incluindo as datas de nascimento e morte do autor, osnimerosdereferénciae
informagtes especificas sobretodas as outras copi as, edigdes, volumesem conjunto etraba hos coletados
queincluem otitulo em questéo. Estainformacéo revelaarelacéo entre 0 vol ume especifico eacolecéo
emostraclaramente as correl agoes destetitul o por todo os sistemeas.

Pesquisadedisponibilidade

O segundo passo consiste em umainvestigacao dosinstrumentos bibliograficos quelistem
reimpressdes e microformas que estejam disponivelscomerciamente. Devido aparcididadetantosde
nossos | eitores quanto de nossos especi alistas, os catal ogos de relmpressao so checados primeiro:
livrosdeimpressdo, guiasdereimpressdo ebibliografias estrangeiras apropriadas. Seaedicdo exata
nado é encontrada, os cata ogos de microformas sdo checados, incluindo o guia paramicroformasem
impressao, as séries, osjornais, alistagem defilmes negativos daBiblioteca Publicade Novalorque,
0 Registro Nacional de Masters de MicroformaseaRLG Union List. Informacfes sobre custose
encomendas s&0 i ndicados ondefor necessério.

O terceiro passo é uma vistoria das condicdes fisicas de todas as outras edi¢des, copias e
volumes acessiveisem umasérie. Estainformagao é anotadanafichaderegistros etodos osoutros
volumesem méscondicesfisicassdo retiradosdaprateleiraelevados paraaDivisio de Preservacao,
deformaque o titulo possa ser integralmente verificado de umaunicavez. Estapoliticaeliminao
esforco redobrado, evitando exames repeti dos em outras edi ¢des do mesmo titul o que possam surgir
posteriormente. Neste ponto, os especialistas deverdo ser capazes de revisar uma obrae, com a
colaboracéo do profissional de preservacao, tomar umadeci sGo consciente, que provavel mente serda
demanter a informagdo nacolecdo e evitar danosirreparavei sasuacompos ¢ao essencial.

Osresponsaveis por tomadas de deci sdes em nossa biblioteca sao especialistas: bibliotecarios
responsavei s pelaselecdo paraacolecdo, curadores daareade estudos e outras col ecOes especiaise
bibli otecarios-chefe de bibliotecas especializadas do sistema. Elesvisitam a secéo de Preservacéo
paravistoriar cercadetréspratel eiras, repletasdelivros, em sessdes de cercade umahora, juntamente
comum profissiona de preservacéo. A informacao reunidanasfichasderegistro étraduzidaparaos
especialistas enquanto el es examinam oslivros, usando osregistros das fichas de empréstimos de
livros como dados paraumaavaliacéo do uso. Nos tentamos passar-lhes ainformac&o naseguinte
ordem:

1. autor, titulo ouinformagdo deimpressao, se estando € aparente ou seapaginatitul o estiver
faltando;

2. quaisasoutras edic¢des sdo mantidas, suas condi¢desfisicaseonde o volume, em maos, se
encontranacronol ogiadasimpressoes,

3. semantemosoutrostitulosdo mesmo autor;

4. semantemos coletaneas do autor queincluam estetitul o;

5. oqueédisponivel comercialmente como reimpressdo ou microforma; e

6. seovolume poderiaser reparado facilmente ou tem umarecomendacéo detransferéncia
paraumacolecéo especial.
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Aosespecidistas cabe: determinar seo papd étéo quebradico que o volume precise ser trocado
ou reproduzido de modo asalvar efetivamente seu contelido intel ectual ; comparar opgdes de custo;
aplicar seu conhecimento sobre o autor; sobre aquel e trabalho em particular; sobre a colegdo; os
interesses do corpo docente e dacomunidade de pesquisa e as atuais e provavei s necessidades da
comunidade académicaem geral emtermosde valor dainformagao, tomando decisoes sobre cada
volume que resolvam o conflito entre preservagao e acesso. Eles, freqlientemente, solicitam aos
profissionai s daconservagao recomendagdes sobre como proteger melhor oitem, ou, seo volume
puder ser reparado, quai s seriam os custos envolvidos.

O processo dedecisao

As opcdes de decisao disponiveis para 0s especialistas séo a substituicéo, areproducdo, a
trangparéncia, aretirada, o reparo, areencardenacdo e o reacondicionamento. Volumes que contenham
papel bom, flexivel, sdo usua mente preparados, reencardenados ou reacondi cionados. Ositensmais
severamente deteriorados necessitam de solugdes mai sdrésticas. O que sesegue éahierarquiagera
do processo de decisdo com as preferéncias nas opgdes de sel eco:

* valeapenamanter o item? Certamente ha casos em que estaquestdo évalida;

 searespostafor sim, o item é valioso ou importante o suficiente paramerecer aretencdo
como um objeto no seu formato origina? Aquelesitens que precisam ser mantidos no seu
formato origina normal mente sfo valiosos o suficiente parareceber tratamento de conservacéo
extensivo ou, no minimo, acondicionamento de protego e espaco permanente naprateleira. Em
agunscasos, umactpiadosindices, norma menteem fotocopiaparapermanéncia, ficadisponivel
afimdereduzir odesgasteno original;

* se0item ndo é valioso enquanto objeto, haumare mpressao disponivel comerciamente,
preferivelmenteimpressaem papel permanente? Searespostafor sim, umareimpressao da
mesma edicao é umaboaescol ha. Estaopgéo € particularmente atrativa paramonografiase
titulos em série onde uns poucos volumes estdo se deteriorando ou faltando e o titulo émuito
usado;

« ainformacao representada por titul os ndo disponiveisem reimpressdo deve ser mantidaem
cdpiade consultaou um microformato é suficiente?

* se é preferivel uma copia de consulta, entéo a fotocopia para arquivamento € a solugéo
adequada. | sto geraumacopiacontendo amesmainformagao que seraretida nacolecdo em
um formato de longa duragdo, que é proximo do original, e que necessitade um minimo de
esforgo, daparte do leitor, paraacesso e consulta. Esta opcéo € parti cularmente apropriada
paramonografias muito consultadas, materiaisdereferénciaevolumesem s&rieque necessitam
de uma copiade consultaparacomplementar umasequiéncia. | sto geralmente ndo funciona
muito bem paramateriaisem formato muito grande, com cor, jornaisou itensmuitoilustrados
com meio-tons, emboraisto possaestar mudando;

» seumamicroformaé suficiente, esta o titulo disponivel comercia mente num microformato
padréo? Searespostafor sm, éfeitaaaquisicdo dessamicroforma;
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* s2ndo etiver disponivel, éefetuadaa preparacao do item parapreservacdo por microfilmagem
naprépriaingituicao;

* alltimacategoriade selecéo éareunido paraavdiar aquel esitensquendo seenquadram nos
par@metrosnormais. Estainclui op¢Bes menoscomuns como atransferénciaparaumacol ecéo
diferente, mais apropriada, e amanutencéo de um item em umacaixade protegdo, por uma
raz&o estética, tal como umaencadernacdo vitoriana, geralmente com aadicdo de umaoutra
cOpiaparauso geral.

Tendo o especialistachegado aumadecisdo, otitulo € considerado como selecionado. Assm,
estdapto areceber o tratamento mai s apropriado paraser mantido nacolegdo bem como aselegdo do
formato adequado. Este método de tomada de decisdo em preservacao pode setornar muito mais
caro, masdeixao control e dacole¢do nas méos dos curadores efuncionarios dasel egéo, responsavels
pel 0 seu desenvol vimento e continuamol dagem retrospectiva, mantendo aefetividade dacolecdo em
relacdo aseu principal destino, oleitor.

Livrosincompletosenaodisponiveis

A fotocoOpiaparaargquivamento dentro do Programade Preservacdo € também utilizadapara
completar livros mutilados e repor ou adquirir titulos quando as edic¢bes ndo estdo disponiveis
comercialmente. Mutilagdo, perdaou n&o recebimento de publicactes, pedidos dos prof essores por
titulos nunca adquiridos, roubo ou perdade volumes, sdo todos fatores rel evantes para esta parte
significante do programa. Dependendo do livro, até 10 folhas impressas de ambos os lados sdo
fotocopi adas e col ocadas num encarte queficara locaizado em uma parte do volume. Paginas mutiladas
comilustragBesrecortadas, por exemplo, podem ser deixadas no volume com asfotocopi as colocadas
num encarteao lado delas. Informacéo sobre volumes perdidos que néo estdo disponiveisem forma
impressa chegam ao setor de preservacdo com solicitagdes. Reposi¢des de paginas ou volumes
reproduzi dos sdo encomendadas através do setor de agquisi¢cdesou o livro é emprestado atravésdo
intercambi o entre bibliotecas, com um pedido de permissdo parafotocopiar. Volumes emprestados
sd0 reproduzi dos cuidadosamente na propriaingtitui ¢do e as copi as sdo adicionadas acolegéo.

Fotocopiagem

Estaestruturade tomadade decisdes paraapreservacao tratade volumes deteriorados, através
de umavariedade de opdes, e umadas mai s escol hidas é afotocopiaparaarquivamento. Quem afaz
ecomo éfeita? Osestudantesfazem fotocdpias e geramente trésou maisestudantestraba ham cada
um 10 horas por semananestaparte do programa. Asfotocdpias séo comparadas duasvezes, primeiro
pel o operador e depois por um outro funcionério, sejaestudante, inspetor ou secretario.

O trabalho de fotocopiagem cobre as seguintes areas.

preparacdo. A ficha de registro é checada para instrugdes especiais tais como manter a
encadernagdo intacta, orientacdes sobre o que fazer com as|aminas ou a ordenagéo incomum do
original. Se marcas de | 4pis atrapalham o texto, elas sdo apagadas; se o livro estéa encadernado, €
tomado aparte e 0 estudante sefamiliarizacom ti pos de encadernacéo e aprende como desencaderna
lo rapidamente. Emboratenham acesso aumaguilhotina, freqlientemente é preferivel preservar as
diferentes secdes e desencaderné-las manua mente;

18



&

posicionamento correto. Em Yale sdo adotadas duas posturas para fotocopiagem para
arquivamento, dependendo do tamanho daéreaorigina do texto. Umapequenapaginade aberturaé
copiadacomo umaimagem, paracortar custos de copia, enquanto paginas maiores sdo copiadasem
formato frente-verso de formaque acdpiando sgjamuito grande e ndo necessite de recl assificacao.
Osvolumes com extensao de texto menor que 23cm de umabordaaoutra sdo fotocopiadosem um
unico lado dafolha (s6 afrente) com as margensinternas no meio dafolha fotocopiada, aborda
inferior dacopiaeambasde umamesmaaberturamostradasdeumavez. Asbordasdireitase esquerdas
dapilha defolhas sfo entdo ajustadas, norma mente a partir dabordadapaginaorigina . E deixada
umamargem de, no minimo, 2,5¢cm naparte superior dafolha, entreaprimeiralinhadetextoou titulo
dapaginaeaborda, e estapassaaser adaencadernacdo. Esteformato inicianabordainferior eduas
paginas sdo lidasantesde erguer afolhaparaaproximaabertura. O outro formato € afotocopiaem
frente e verso, que € o formato normal do livro. Qualquer texto que mega 23cm ou mais, entre as
bordas|aterais, € manuseado destaforma. As paginas so copiadas deformaque abordasuperior e
bordas externas sejam também as bordas da fotocdpia e apenasainferior é gjustada. A fotocOpiaé
encadernadaao longo dabordainternadeixando 2,5cm de margem. A capacidade de duplicacéo
automati cade nossas fotocopi adorastornaestaopcao facil eeficiente;

consisténcia e exatiddo. A necessidade daperfeicdo € bvia. A consisténciadadisposi¢cao
dotexto nafolhafotocopiadaeaabsol utaexatidao ao capturar os contelidos de cadapaginanaordem
corretaelivre de exclusdes séo extremamente importantes. Se o texto estiver forade alinhamento,
além de admissiveis6 mm, ou dispostos deformaincorreta, pode ser perdido quando afotocopiafor
gjustada paraencadernacdo. Se afotocopiaestiver imperfeitadevido aperdadetexto em qualquer
escala, égrandeorisco de perdatota dessainformacao e é certo o aborrecimento eainconveniéncia
paraoletor;

formatos especiais e materiais. Os mapas e fol hetos sdo fotocopiados com margem para
sobreposi ¢ao, g ustados onde € apropriado, e colados utilizando-se umafitaadesivade qualidade
razoavel, como as Ademco Manuscript, disponiveisem diversasfirmasde materid dearquivo. Essas
folhasextragrandes sdo entéo dobradas, dispostas corretamente no volume copiado e marcadas para
encadernar. Em casosespecials, como umitem muito grande, de poucaespessura, ele pode ser copiado
easfolhasparciaiscoladas, masalimitacdo geral éafolhade 22 x 36cm, livre de écidos. Algumas
ilustracOes apresentam problemas especiais. M el ostons podem ser reproduzidos sem contrasteembora
existam maguinas como aKodak Ektaprint e aKodak M40 que fazem um trabal ho de reproducéo
deataqualidade. A cor é perdidaeeste problemando tem aindaumasolucao permanente, efetiva. As
ilustragtes sdo frequientemente impressas em papel de melhor qualidade que o usado paraotexto, e
neste caso e as podem ser guardadas. Geramente, o livro deteriorado € reproduzido em suatotalidade
easlaminas col ocadas num envel ope naparte detras paraacesso continuo. A obraétambém removida
paraumacolecdo de acesso restrito;

conferindo. Checar a precisdo, o acabamento e a ordenacdo adequada da fotocOpia € um
passo essencia endsaindaachamos que umachecagem dupla, efetuadatanto pel o operador quanto
pelo outro funcionério, é fundamental paraassegurar aexatidao daduplicataobtida. No momento da
primeiraconferéncia, o operador deve anotar naficha deregistro suasiniciais, adatae o nimero das
folhasfotocopiadas. Aspaginasno volume original séo mantidas em ordem, deformaque paginas
perdidas ou outros problemas na copiapossam ser facilmente corrigidos;
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Haoutros aspectos préticos do programade fotocopi agem paraarquivamento:

papéd. O papel Xerox XXV Archival Bond é usado tanto no formato cartaquanto oficio. Este
papd dcdinofoi testado pelaUnidade de Pesguisado Setor de Preservacéo daBibliotecado Congresso
nosanosde 1970. Ele deve durar centenas de anos se ndo for mutilado pelosletores. Custamenose
€maismanipul&vel que outros papéistestadosamesmaépoca;

maquinas e manutengdo. Nos possuimos duas maguinas X erox, uma4000 e uma4500, ea
possibilidade de reproducéo automati caem frente e verso é bastante utilizada. A copiadoraOcéé
outramaguinaque emborando tenhauma capaci dade autométi ca de duplicacao, faz copias em frente
eversofacilmente, e certamente ha outras opgdes disponivels. Nossas duas maguinas fotocopiadoras
necess tam pel o menos de manutencéo mensal com limpezae chamadas parareparos, e considerando
gue estas maguinasjaestéo ficando obsol etas, chamadas parareparos mensai s SS0 comuns em nossa
experiéncia. Umagrande vantagem é apossibilidade de se gjustar o mecanismo deiluminacéo do
original, queiminao ato contraste defundo do papel quebradico amarronzado. Asplacasdevidro
nestas maguinas também se estendem paraasbordas e um livro necessitaser aberto apenas 100° se
possui umaencadernacdo muito apertadaou € extremamenteraro;

catal ogacao. Quando afotocopiagem paraarquivamento foi primeiramenteingtituidaem Yale,
em meadosdosanos 1970, cadavolumefotocopiado eraenviado parao Departamento de Catal ogacéo
paraatualizacéo dos registros e reclassificagcdo. As copias recebiam um ‘a no fim do nimero de
registroseumanota naqual selia “Fotocopiado naBibliotecade Yal€”, eraadicionadaafichada
série com adata. | sto tornava o tempo de processamento imensamente lento. No fim dadécadade
1970, odiretor dabibliotecatomou adecisdo de evitar amudancados registros de catal ogacéo deste
grupo detitulos. O desapontamento dos|eitores ao ndo encontrarem o original seestendiaapenasdo
fichério cata ogréfico aprateleira, desde que nenhumanotificacdo fosse enviadaparao National Union
Catalog ou outrabase de dados nacional. Isto, éclaro, éfacil mudar no contexto deRLIN e OCLC,
mas nem todos ostitulosforam aindalangadosno RLIN. Fotocdpias que mudem delocalizagéo ou
tamanho, sdo semprerecata ogadas;

encader nacdo. Durante muitosanos, asfotocopiasforam costuradas com reforco, jaque este
erao método maisforte de encadernacéo. Emborafosse atamente destrutivo parao papel, queviria
asetornar quebradico com o tempo, e utilizasse umamargem significativa, o papel Archival Bond
tinhamaior resisténcia, além de serem possiveis margensinternas maiores. Desde entdo, adotamosa
encadernacdo acolaparatodas asfotocopias, método que tem trazido bonsresultados e, desde que
acolaeatécnicaestejam corretas, essesvolumes devem continuar suportando muitautilizagdo. Eles
também abrem maisfacilmente;

descarte dos originais. Na maioria dos casos, o0 original deteriorado, quebradico e
desencadernado éretirado dacol ecéo e freglientemente col ocado avendaem umalojadabiblioteca
por um preco minimo. Uns poucos sé manuseados com grande cuidado e terminam numacolegdo
especial ou numaembal agem parapreservar o original com umacoépiadetrabalho disponivel para
circulacéo. Aquelestomados emprestados para copia, de outras unidades ou bibliotecas, sGo também
manuseados com cuidado e devolvido com amenor quantidade de danos possivel.
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custos. Em termos de despesas e comparagao entre as opgoes de reproducdo feitasnapropria
ingtituicdo, temos: custosgproximadosde 27 ddlarese 50 paramicrofilmar e 25 dolaresparafotocopiar
umlivrogrande’‘inoitavo’, com umamediade 300 paginase cercade 14 dolarese 50 parafotocopiar
omenor livro‘inoitavo’ . Estes sA0 os custos diretosreais daopgao, incluindo o negativo e o positivo
do filme e aencadernacdo dafotocdpiamas excluidos os custos de processamento. N0ssos custos
parafotocopiar estdo por voltade sete centavosdeddlar iniciais, incluindo oscustosdo trabalho do
estudante, augue e reparos mensaisdas maguinas, papel e suprimentos, enquanto microfilmar esta
por voltade 15 centavosiniciais. NOs sabemos que 0s custos damicrofilmagem para preservacéo
efetuadadentro do RGL Cooper ative Program chegam aaproximadamente 453 délares por volume,
considerando atotalidade do processamento e afilmagem. O preco de microfilmagem tende ase
€levar e o custo damanutencdo das méaquinas fotocopi adorastambém pode acompanhar esse aumento;

extensio dascar éncias. A hecessidade € muito maior do que ashossastécnicasou habilidades
atuai s possam abordar. Néstemos umareservade quatro mil itensaguardando pelafotocopia. Ao
conseguirmosrealizar umaboa parte do trabal ho, teremos que nos certificar de que ndo tenham sido
impressosdesde queforam avaliados. Namai oriados casos, copiasde consultajateriam sidoimpressas,
sgja numa impressao ou num Copyflo de um filme, entretanto a fotocdpia para arquivamento é
significantemente mais econdmicaque um Copyflo, que éde duasaquatro vezesmais caro quando o
item precisaser microfilmado primeiro.

Empr esascomer ciaisdefotocopiagem

Ja é possivel 0 uso de empresas comerciais para providenciar esses tipos especificos de
fotocOpias paraarquivamento. O campo de reimpressdes sob encomendateve como pioneiraa A
University Microfilmsinternational (UMI) de Ann Arbor, Michigan, originamente Xerox University
MicrofilmseaDivisdo de Microfoto de Bell and Howell em Wooster, Ohio. Umacdpiamaster era
feitaem microfilme ou papel e oscatd ogoseram produzidos. Elaseram, defato, casasdereimpresséo
de pequena capacidade. OstitulosdaDivisdo de Microfoto de Bell and Howell foram comprados
pelaUMI haalgumtempo atraseamaioriafoi adicionadaas suaslistagens. O programa’ Livros sob
Encomenda daUM I foi estabel ecido pararesponder asolicitacdo de determinadabibliotecapara
copiade qualquer livro; aUMI tentariatomé-lo e produzir uma copia de consulta Copyflo. Este
programafoi interrompido masaUMI continuaalistar e adicionar titul os disponiveise providenciar
copias Copyflo originadas defilmes, além de boas e bem el aboradas copias frente e verso em papel,
apartir deoriginaisem papel, com ambos osformatosem papel livrede &cidos. Oscustosficamem
tornode25 centavosde ddlar por pagina. Eles se encarregam daquestéo de direitos de reproducéo,
eessaconveniénciaésgnificante.

Durante o Ultimo ano, muitas companhiasincluindo Teleprint*, Archival Productselmage
Prints entraram neste campo. Elesbasi camente efetuam fotocdpias parareproduzir umafotocopiade
reposi ¢ao encadernada, como deveriaser feito em um programada propriainstitui céo.

* A Teleprint cessou suas operagles nesta area
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A Teleprint Publishing, Incorporated, de Charlottesville, Virginia, éum‘ Servico de Edicles
deLivrosEsgotadosparaBibliotecérios . Elesaceitam pedidos paraqual quer titul o requisitado por
umabiblioteca, entdo verificam o status de direitos autorais, pedem permissao aquem detém os
direitosautorais parareimprimir o trabal ho, fazem um origina em papel queretém por seismesese
produzem as copias pedidas. Seus precos estdo por voltade 12 centavos de dolar por pagina, ndo
incluindo royaltiesou permissdesedivulgam seu tempo deretorno como sendo de gproximadamente
dois meses para pedidos de urgéncia. Usam papel desacidificado e encadernacdo acolaem suas
copiasfrente everso etomam emprestados muitostitul os de outras bibliotecas parareproduzir.

O Archival Products, umadivisdo do Servigo de Encadernagdo em DesMoines, lowa, €um
‘ Servico de Reposicao de Livros Quebradicos’ que reproduz qual quer volume que lhe é enviado.
Oferecem tanto encadernagdo acolaquanto costuradas com reforco, sempre em copiasfrentee
verso em papel desacidificado. Seusprecos sdo um pouco mais elevados paraalgunstamanhosde
livros, mas atendem asituagOes especials, tais como fol hetos, encartes, encapsulamentoselivrosde
bolso.

A ImagePrints, Incor porated, em Lansing, Michigan, umasecéo da Binding Unlimited, também
of erece um servico derepos ¢éo tanto paracdpiaem pape quanto emmicroforma. A copiadeconsulta
eumareproducdo em papel desacidificado encadernado segundo especificagbes dabiblioteca

Algunsoutros encadernadorestambém of erecem este servi¢o paraseus clientesmastalvez ndo
anunciemamplamente.

Programainter nodecopiagem

Porque organi zar um programade fotocopiagem naprépriaingtituicao com asopcdescomercias
atuamente disponiveis? Algunsfatoresinfluem naresposta, amaioriarelacionadosao tempo, dinheiro
e servicos oferecidos. Seria possivel fotocopiar um volume nainstituicdo e té-lo encadernado
relativamente répido, eamaioriadositens, no nosso caso, levam um longo tempo paraterminar. As
vantagensdetempo e, certamente, aeconomiade esforco, estéo do lado dosfornecedorescomerciais.
Odinheiro éo problemamaissério. Endo €apenasaopcdo comercia quegeralmenteémaiscara. A
Teleprint, por exemplo, cobra44 délares por um volume de 300 paginas, em oposi ¢ao a0sNossos 14
ddlares e 50 a 27 ddlares de custo (que ndo inclui despesas gerais), mas a maneira de efetuar as
despesasémuito diferente. A habilidade de reservar fundos parao pagamento defaturas de companhias
pode ou ndo ser umatarefamaisdificl que pagar os s &ios de estudantes ou comprar suprimentos. A
bibliotecadeve também se preocupar com amanutencdo do controlefisico do acervo e do controle
sobre osdireitosde distribuicdo. E pode também ndo ser lucrativo, ou mesmo possivel, areposicéo
de paginas perdidas ou a execucao de outras aatividades de fotocopiagem menores, mas ainda
importantes, através de um fornecedor comercial. Um livro valioso ou ainda (til, que ndo possa ser
retirado, mas que deve ser copiado afim de gerar um clone paracirculagdo, pode ser um caso em
guestén. Namedidaem que os servigos destas companhi as setornarem mais conhecidos, cadabiblioteca
necessitaradecidir sobre estesassuntos.
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Fotocopiaou micr oforma

Pode ser articuladaumaoti mizagéo nafotocopi agem paraarquivamento naestruturade deci sdes
e opcoes para preservacdo, mas aopcao pelafotocopi agem deve ser também contrapostaaopgao
pel apreservacio em microforma. E forte o argumento de que haum lugar paracadatécnica, quea
microfilmagem para preservacao e, do meu ponto de vista, as microfichas so astécnicasatuais
mais aceitas paraapreservacdo do contetido intelectual, além de atenderem as necessidades de
investigac@o locaise nacionais, parao presenteeo futuro. Discos Opticosetecnologiadedigitalizacdo
assumirdo estafuncdo quando e se apadronizagdo e os problemasrel ativos apreservacdo forem
resolvidos. Umafotocdpia paraargquivamento também preservao contelido intel ectual e atende as
necess dadesdeinvestigacdo | ocaise nacionai s, emboraas necess dades ndo sgjam téo bem atendidas.
Elando fornece umacdpia master apartir daqual possam ser feitas copias poucos dispendiosas,
emboraa gumastaxas possam elevar consi deravel mente o prego das copiasem microforma. Uma
fotocopia paraarquivamento é também umacopia master. Elapode ser fotocopiada quantas vezes
sefizer necessario, filmada ou mesmo digitalizada posteriormente, e em geral proporcionauma
copiamelhor do ponto de vistafisico, umavez que aimpressdo pode ser escurecida e acor do
fundo clareadaou eliminada, mas é umacopia master maisfragil. Seelafor perdidaou emprestada
edanificada, ndo havera copiade seguranca. I sto certamente ndo € pior que manter o original, se
fosse possivel, e defato elaémuito superior ao original, com excegdo, talvez, dareproducéo de
mei 0 tom e outras consi deragdes estéticas . Elasimplesmente providenciaasubstituicéo de um pelo
outro num formato com maior expectavade vida, que compete bem com o microfilmeem termosde
longevidade.

Nenhum método € recomendado se a meta é evitar qualquer dano ao original, embora a
fotocopiagem sgjaum pouco maisprejudicial, ando ser que copiadorasverticaisvenham aser mais
amplamente utilizadas. Copiadoras verticais, entretanto, tém problemas de posicionamento, de
cong sténciade margens e de manuseio que podem interferir com o rendimento daproducéo.

A questdo principal esta num dos usos académicos da copia de consulta em oposicéo a
microforma. A preferénciaéclara Bob Hayes, reitor daBibliotecaEscolar daUCLA, estaenvolvido
no seu segundo e mai s profundo estudo da magnitude e dos custos do problema da preservacéo
parao Council on Library Resources e eu conhego seusresultados apartir das muitas entrevistas
através do pais com professores, estudantes e funcionarios, que estdo pendendo decididamente
parao lado dacépiade consulta. Se ndo haoutro formato disponivel, entdo amicroformaétolerada
emesmo bem-vinda. Namelhor das hip6teses, cada biblioteca que descobre um livro com papel
guebradico e n&o pode dispor de umaimpressao paraconsultadeveriaser capaz ou derequisitar
umacopiaatravés de um servico de reposi¢do detitulos esgotados, ou de reformaté-1o em uma
microformae entdo produzir umacopiade consulta. EstaUltimaopcdo possibilitao uso de Copyflo
ou de umaleitora-impressora. Maguinastipo Copyflo estdo setornando escassas, sem pecasde
reposi G&o ou representante autorizado, e as existentes precisam ter amao mecani cos mégicos, com
um ‘monte de goma de mascar’. Tanto quanto eu saiba, sdo poucas as méaquinas tipo leitora-
impressoraaindadisponiveis que possam produzir copiasem papel permanente, deformarapidae
econdmica, emboraisto ndo sejaimpossivel. Assim, acopiade consulta Copyflo, com seus custos
mais elevados, pode ndo ser umapossibilidade no futuro préximo se nenhumasolucéo novasurgir.
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Este problema pode ser resolvido de algumamaneirase e quando adigitalizac&o setornar comum
parapreservar textos retrospectivos, masaindaassim acopiade consultaprovavel mente se mantera.

Per spectivas

A fotocopiagem paraarquivamento continuaraater lugar nabibliotecaparaum futuro previsivel.
Leitoresquerem ler livros, volumesincompl etos precisardo definalizacdo, algunsiréo precisar de
protecdo, de umacdpiaparaleituraeoslivros deteriorados seréo reproduzidos nesteformato. Estaé
umadas opcdes disponiveis, e por enquanto, elaémuito boa.

O campo dapreservacdo aindaestaevoluindo, e al gumas dastecnol ogias de grandeinteresse
parands, enquanto possivel s solugdes, estdo se desenvol vendo rapi damente. Por comparacéo, ndo é
este o caso damicrofilmagem e dafotocopiagem paraarquivamento. Nos sabemos o que elassdo, 0
que podem fazer, como funcionam e como julgé-las. Sao boas opcdes parauma etapa seguinte, Ndo
especificada S0 0 melhor que ndstemoas, sendo que afotocopiagem paraarquivamento € um formato
muito atrativo, que preenche muitas necess dades, e pode ser umadas principaisopgdes num programa
de preservacéo.

Condusao
O artigo relatae comentacinco diferentes tépicos no campo de copiagem para preservacao:

1. como gerenciada, em Yale, aselecéo delivrosem mas condigoes que precisam ser reparados
ou substituidos ou fotocopiados;

2. umprogramade Yd edeacabamento ereproducdo paralivrosnao disponiveiscomercid mente;

3. quaiscritérios sdo considerados e obedecidosem Yale paragerar copiasque possam servir
como subgtitutasparaoriginas,

4. umadescricao dasfirmascomerciaisdereproducéo delivrosnosEUA; e
5. vantagensdafotocdpiaemicroforma.
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Controle de qualidade
em copias eetr ogtaticas
par a ar quivamento

O plano de Preservagéo de 20 anosdo National Archivesidentificaacopiaeletrostéticacomo
0 melhor modo de assegurar asobrevivénciade certosregistrosem papel instéavel, eventualmente
encontrados no acervo.

Paragarantir que as copias durem o maior tempo possivel, 0 National Archives solicitou um
estudo ao Government Printing Office (GPO) para determinar as caracteristicas de copias
eetrostéticasdequalidade arquivigtica

Como traba hos anteriores estabe eceram aimportanciadaquaidade do papel paraalongevidade,
este estudo concentrou-se na composi¢éo do toner e na sua capacidade de adesdo ao papel, bem
como naavaliacdo da performance das méguinas sel ecionadas.

Emboranestatraducdo ndo conste o relatdrio completo do GPO, o que ocorrenotexto origind,
as conclusdes do estudo que apresentam maioresimplicagdes préticas paraaatividade arquivistica
foramagui resumidas.

1. somentetonerscontendo negro de carvao devem ser utilizados; estainformacao éfornecida
pelofabricante;

2. méquinas copiadoras devem ter manutencdo adequada a fim de assegurar que estejam
operando aumatemperatura 6timaparaafusdo do toner. Isto significa que o operador deve
fazer amanutencdo diariamente e que umarotinade servigo deve ser regularmente programada
ecumpridapor um representante autorizado;

3. afimdeevitar que asmesmas grudem umanas outras, as copiasndo devem ser empilhadas
horizontalmente e firmadas por um peso, quando atemperaturas €l evadas, ndo devem ser
colocadasem contato direto comvinil e plasticossimilares(filmes de poliéster sfo seguros), que
tornam o toner aderente promovendo a transferéncia da informacéo para as superficies
adjacentes. O estudo ndo se gprofundamuito nestas recomendacoes;

4. como apenas umadas 14 méaguinas testadas pel 0 GPO passou em todas as avaliacoes, &
possivel quea gumas méguinas atual mente em uso N&o segjam apropriadas paraexecutar copias
paraarquivamento. Contudo, estestestes certamente ndo eram exaustivosem 1987 quando da
publicacéo do relatério; logo, ndo se deve concluir que apenas um model 0 apropriado existisse
aépocaou existaatua mente;

5. haum teste de escaneamento descrito no estudo que pode ser adotado por qual quer operador
deméguinaparadeterminar ssamaquinaesta produzindo umacopiaarquivigicamente aceitavel.

Baseado nestasinformagdes, as seguintesdiretrizes devem ser seguidas quando forem feitas
copias el etrostéticas com o objetivo de substituir registrosinstéveis.
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* antesque umamaquinasgainicialmente utilizadanacopiagem paraarquivamento, deve ser
checada utilizando-se o teste de escaneamento aqui apresentado. Seotestefalhar, améaguinadeve ser
g ustadapel 0 operador e/ou pelo pessod de apoi o até quefiqueadequada. Sendo ficar satisfatoriamente
g ustadaparapassar no teste, ndo deve ser utilizadanacopiagem paraarquivamento, devendo-sefixar
um aviso napropriamaguinacom estainformacao;

* 0 teste de escaneamento anexo também pode ser utilizado paraauxiliar naavaliacéo deuma
méquinague venhaaser adquiridaou arrendadacom fins de copiagem paraarquivamento;

* somente o papel Xerox XXV, ouum papel de qualidade arquivisticaequivalente que atenda
aosrequisitosdanormaASTM D3458, deve ser utilizado;

* noinicio de cadasessao de copias paraarquivamento, ou diariamente, seamaquinafor usada
continuamente, o operador deve checar aqualidade dacdpiausando o teste de escaneamento. Trés
testes devem ser realizados e 0 val or predominante adotado. Se améguinaestiver desgjustada, ndo
deveser utilizadaaté que o gjuste sgjafeito e acdpiapasse no teste de escaneamento;

* cOpias el etrostéticas que venham asubstituir originaisinstavei s devem trazer aseguinte
informacéo: * Copiade arquivo de substituicdo de original instavel. Propriedade do National
Archivers', ou um outro texto apropriado & sua instituicgo. E importante identificar a copia
€l etrostati cacomo umasubstitui cdo permanente de um documento instével e indicar apropriedade,
deformaque acopiando sgja inadvertidamentejogadaforaou cedida. Parafacilitar acopiagem
de multiplosdocumentosinstavei's, estainformacéo deve ser digitadaou datilografadanumatira
estreitade papel que pode ser colocadacom aface parabaixo nasuperficiedaplacadevidroda
maguinacopiadora;

* se um unico documento instavel estiver sendo reproduzido, deve ser colocado dentro de
um invoélucro protetor de poliéster apds a copiagem; a nova cépia em papel adequado ao
arquivamento deve ser arquivada nafrente do original protegido. Como alternativa, o original
instavel pode ser destacado, de acordo com os dispositivos e procedimentos internos da sua
instituicdo. Se multiplos documentos estiverem sendo copiados € desgjavel que, apdsacopiagem,
os originais instaveis sejam separados dos arquivos de originais e que sua armazenagem ou
ordenacao sejaapropriada.

I ntroducao

Como ad etrofotografiaesta se tornando um método cadavez mais popular defazer copiasde
documenoshistori cos, periddicoscientificos, documentosjudiciaiseoutros, asquaidadesdelongevidade
easuscetibilidade ao arquivamento de copias produzidas por este processo S80 umapreocupacao de
bibliotecarios, arquivistasefuncionariosdo governo que precisam, ndo SO, armazenar estesdocumentos
paraaposteridade, como também, utilizé-los como registros permanentese duraveis. M éodos paraa
avaiacao dapermanéncia(estabilidade quimica) edurabilidade (res sténciaao uso) do papd jaexisem .
Asqualidades de permanénciae durabilidade dasimagens el etrof otogréficas, entretanto, aindaséo
umapreocupacdo. Assim, esterel atorio enfoca, principal mente, asimagens e certas propriedades do
papel que podem afetar acapacidade de aderénciadaimagem ao papel .
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Antecedentes

A detrofotografiatambém chamadatransferénciaxerogréfica, ou smplesmentexerografia, éum
processo e etrostético de copiagem. Elafaz uso dos principiosbéasi cosdad etricidade estética, ito €,
objetos que tém cargas el étricas opostas iréo se atrair e objetos que tém amesmacarga iréo se
repdir.

Existem cinco etapas basi cas no processo xerografico. Sao elas.

1. etapadecarga—Um dispositivo de descargaaureolar, chamado de corotron, operando a
cercade 6 a8 kV, depositaions gasosos em uma superficie fotoreceptora. Isto resultauma
cargafortemente positivadistribuidade manerauniformesobreasuperficie. Estaetapadeve ser
executadano escuro;

2. etapa de exposicdo — A imagem a ser copiada € projetada oticamente na superficie
sensibilizada. Quando aluz projetada das areas daimagem do original atinge a superficie
carregada, acondutividade daareailuminadaaumentae haumagrande reducéo dacargada
superficie. O padréo resultante € chamado deimagem el etrostétical atente;

3. etapaderevelacdo—Um pd termopl stico pigmentado (toner), conduzindo uma carga
opostaadasuperficie do fotoreceptor é colocado préximo ou em contato com o fotoreceptor.
As particulas do toner sdo entdo atraidas para as regides carregadas. O resultado é uma
imagem fisicaque consistedeparticulasde toner retidaseletrostaticamente. A cargado toner
€ geralmente obtida através de um processo chamado ‘revelagdo em cascata’. Nodulos
dielétricos, denominados condutores, cercade 10 a50 vezes maiores do que as particulas
toner, sGo misturados com o toner. A agitagdo da mistura provoca uma troca de cargas
(transferénciadeelétrons). Este processo € chamado * triboel etrificacdo’ . A misturade condutor
etoner, chamadaderevelador, €jogadacomo umacascatasobreaimagem e etrostética latente.
O processo é denominado revelacdo bi-composta (condutor e toner). Em oposi¢do auma
revelacdo monocompostade toner magnético, que ndo requer apresencade condutores,

4. etapadetransferéncia—Umafolhade papel é colocadaem contato fisico com asuperficie
fotoreceptora. Uma cargaapropriadaaplicadanaface posterior do papel provoca aatracéo da
imagem toner pelo papel. O pape do fotoreceptor, com o toner aelaaderido e etrostaticamente;

5. etapadefixagem — O toner éfundido (derretido) no papel, em correspondénciacom os
contornosdaimagem original. | sto pode ser através de cal or €/ou pressao.

O procedimento final éalimpezadasuperficie do fotoreceptor. 1sto ndo faz parte do processo
de cOpia, mas € necessario parapreparar asuperficie paraapréximafotocopia. Sdo duas as etapas.

1. limpeza—Como atransferénciado toner parao papel €incompleta, umaimagem toner
permanece no fotoreceptor. Elaéremovidacom umaescova, um pano, umalaminaou umrolo.
Umacargaaureolar de polaridade reversagjudanaremocéo do excesso detoner;

2. neutralizacdo - Umafonte deluz uniformebanhao fotoreceptor paraneutralizar qual quer
cargaresidual.
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Alémdo proprio papel, édesgjavel quetambémotoner tenhaum alto grau de permanénciae
durabilidade. Quaisquer propriedades do condutor ou do papel que afetem aadesio (fixagem) ou a
transferéncia do toner , o condutor e o papel serdo examinados com maiores detalhes na secéo
seguinte.

Materiais
Toner

Um toner é um composto constituido de solidos pigmentados, absoluta e perfeitamente
separados unsdosoutros, utilizado pararevelar aimagem el etrostéticalatente. E freqiientemente
chamado de‘tintaseca . Entretanto, pode também ser liquido. Nas copiadorasatuais, amaioriados
toners sdo do tipo p6 seco.

Um toner bi-composto tipico tem aproximadamente 90% de seu peso composto por um
polimero termaopl &stico (geral mente acrilico €/ou estireno) e 10% de negro de carvéo ou outrospigmentos.
A faixareduzida de dimensdo das particul as é de cerca de oito a 15 microns. Suatemperatura de
mudancadefasedeve ser tal que permitao livre escoamento do pd em condigbesambientai's, fundindo-
se prontamente durante aetapadeflxagem Por exemplo, o toner xerox 1075/1090 tem, segundo
informagdes, aseguinte compos c;ao

copolimero estirenon-bultimetacrilato  maisde 90%

negro de carvéo 5a10%
sal amonio quaternério la2%
didmetro médio dasparticulas 12,5a15,5microns

limite devariacdo deamol ecimento 85 a 100%C

Umtoner monocomposto tipico tem aproximadamente 50 a60% de seu peso composto por
um po magnético, 31 a40% deresina, 4 a6% denegro de carvao §2 a4% deum pigmento responsavel
pelo brilho. O tamanho daparticulavariade oitoa25 microns . Oscomponentes magnéti cos sGo
utilizados devido a0 método de revelagdo. Que envolveuma' escovamagnética .

Asresinasutilizadasem toners monocompostos sao descritas como sendo maisvariaveisdo
gue aguelasutilizadasem toner bi-compostos. Ceras, polietileno e polipropileno, copolimerosde
acetato etileno-vinil, anldrldoseﬂl reno-malei co, estireno-acrilicos, poliamidaseres nasepoxi s2o citados
COmMo possivel SOp(;OGS

A Tabela 1 apresentaas percentagensrelativasde toner e reﬂ nas condutoras utilizadas pel os
produtores norte-americanosdetoner edereveladores, em 1983". A Tabela2 apresentaalgumas
formulagdes tipicas de toner, baseadas em dados coletados em Material safety data, contendo
informagdes dosfabricantes.

Emboraostoners liquidostenham desaparecido do mercado de copias, principal mente por
razbesambientais, €l estém caracteristicas. Portanto, os toners liquidos serdo brevemente discutidos
abaixo.
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Toners liquidos

O processo detransferénciaetoner liquido (Liquid Toner3 Transfer —LTT) foi desenvolvido
por Savin e utilizado nas copiadorasNashua, Kale, Ricohe Savin . A tecnologian&o erf_)%strltaaSaw n.
A Xerox e aKodak também possuem patentes que envolvem arevelagdo liquida . A Savin,
entretanto, parece estar sozinhana buscade umatecnol ogiae comegou acomercializar o processo
liquido Landa nos Estados Unidos . Também aNashuautilizaeste processo naEuropaeaRicoh o
utilizano Japao

O processo liquido envolve alavagem ou aaspersao daimagem el etrostati calatente com um
liquidoisolante, como o solvente hidrocarbono, no qual as particulastoner sdo dispersas. A imagem
resultante, quando fixada no papel, exibe umamelhor penetracdo e secagem das fibras do papel
guando comparadacom aqueladetoners secos, que permanecem predominantemente nasuperficie,
com pequenapenetracdo nasfibrasde papel. Logo, o processo liquido pode of erecer umaimagem
duravel que ndo pode ser removidamecani camente, sendo necessériaa utilizagdo de um solvente
organico apropriado ou adanificacdo dasfibras de papel paraaremocao.

Osingredientesusadosno processo Savin, listadosnapublicacdo Material Safety data (MSDS),
incluem os seguintes produtos:

1. isopar, um solvente de petréleo altamente a quilado, manufaturado pela Ricoh,

2. um toner composto de Isopar, de uma resina acrilica e de negro de carvao, também
manufaturado pela Ricoh.

AMSDSligta PENas 0 Negro de carvao pigmento; aparentemente, existefitalocianinaazul na
formulacdo do toner™ .

Condutores

O condutor utilizado no processo de revel acdo bi-composta pode af etar varios aspectos da
qualldade da copia. Tipicamente, € um po6 de ferro ou ago, variando de tamanho entre 20 e 200
microns”. Al gumasvezeso materid condutor érevestido deresina. Como mencionado antes, 0 propdsto
do condutor € induzir a carga adequada nas particulas do toner atraves datriboeletrificacéo e,
também, controlar fisicamenteas particulasdo toner, que so muito menores. A escolhado condutor
tem sido descritacomo capaz de influenciar adensidade da copia, suaqualidade e arevelacdo de
meios-tons.

Papel

Existem amplas evidéncias de que o papel com um pH de extragcdo aquente de 6,5 ou mais
resistemelhor adeterioracdo do que os papéismais &Ci idos . A normaASTM D 3458 especificaque
0 papel paracopiadoradeve conter uma porc¢ao acalinade carbonato de magnésio ou célcio, ou
ambos. Existem muitos destes papéis, adequados ao arquivamento, no mercado. Infdizmente, amaioria
deles carregaumamarca d &gua. O toner parece aderir bem amarca ou a areas nao niveladas do

papel .

Emboraas propriedades do papd relacionadas asual ongevidade tenham sido documentadase
sgjam amplamente conhecidas, osefeitosdo papel sobre alongevidade daimagem também devemn ser
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levados em consideracdo. O contetldo damisturapode ser critico natransferenm adotoner para o
papel narevelacéo monolg,omposta e podetambém afetar o processo qgflxagem ° A uniformidade,

aresistibilidadeelétrica eaenergiade superficiedo papel dotoner " também tém sido rel atadas
como aspectos queinfluenciam atransferénciae aadesdo do toner ao papel.

O queinfluenciaaqualidadedafixagem do toner ao papel ?

Degradacdo dos materiais do toner

Osmateriaisdo toner (polimeros) podem sedegradar de vériasmaneiras s,

1. degradacéao térmica— Este processo afetaareacdo de grupos laterais, a cisdo dos elos
principai s dacadeiae arecombinacdo deradicaisformados pelaquebradeligacoes;

2. oxidagao— O oxigénio molecular ou atacao polimero, a0 introduzir em suacadeiavérios
grupos gque contém oxigénio, ou quebraasuacadeia. A oxidagcdo € uma reacdo radica e pode
ser caracterizadapor luz ultravioleta. Elatambém pode ser autocatalisante, como nos casosde
auto-oxidacdo. Pequenas quantidades de perdxidos, compostos oxigenados e impurezas no
polimero podem levar ao inicio dasreagtes de oxidagao;

3. ataque quimico — Poluentes do ar como NO, SO, O, CO e peroxidos organi cos podem
levar aoxidacdo ou hidrdlise dospolimeros;

4. alteragBesfisico-quimicas—Incluem adifusdo de baixo peso molecular (plastificantes,
&gua, pigmentos) paraforadamatriz do polimero, seguidade evaporacéo e, entdo, dacrisaizacio
ou ordenamento deregides amorfas do polimero;

5. processos fisicos — Referem-se a alteracdes nas condi¢cBes ambientais, como umidade
relativa, temperatura.ou pressao.

Estabilizacdo dos materiais do toner

A maioriadasformas de degradacéo quimicadescritaacimaenvolve espéciesradicais
iniciadas pelo calor, oxigénio molecular, luz ouimpurezas. Asreactes de radicaisfreqientemente
ocorrem através de mecanismos de reacdo em cadeia. L ogo, mesmo pequenas quantidades de
radicais podem ocasionar danos sérios ao polimero se areacdo em cadeiacontinuar e se propagar.
Quaisquer espécies quimicas capazesderetirar ou neutralizar osradicaisdevem inibir adegradacéo
por encerrar areacdo em cadeiadosradicais. A protecao contraaluz também inibirdasreactes
de degradacéo.

Felizmente, o pigmento (negro de carvao) usado namaioriadasformul ages de toner negro
apresentam as propriedades descritasacima. 1st0 €, eles sdo eficientesnaexpul sdo dosradicaislivres
e sa0 blogqueadores/assimiladoresdeluz. A agao anti-oxidante do negro de carvéo, segundo rel atos,
variainversamente com o tamanho das particul alsedl retamente com aconcentragao, grau de disperséo
e quantidade de oxigénio ou enxofreli gados . Damesmaforma, tiodifedisformam combinagdes
sinergéti cascom o carbono, comportando-se como eliminadores de radicai s e decompositoresde
peroxi idos .

30



&

Avaliacao de degr adacéo

Mesmo que adegradagdo quimicaocorra, isto ndo significanecessariamente que o polimero
nao vaconseguir desempenhar suafuncéo. No caso dostoners, aunicafuncéo que se esperadelesé
gueadiram ao papd paraformar umaimagem legivel. O pigmento negro de carvao ndo esmaece e por
isto ndo representaum problema. Um método de teste que assegure a capacidade de aderénciadas
imagensao papel faz-se necessario paraque seavalie quando afalhaocorre.

Adesao do toner ao pape

Mesmo sem que ocorraadegradacdo dosmateriais, seaimagem nao foi adequadamentefixada
asuperficie do papel, elando vai |he aderir bem. Umamaior atencdo ao processo de fixagem e
método de avaliacdo daqualidade defixagem (adesdo) sGo hecessarios.

V&iosestudosdo processo defixagem foram relatados nal iteraturaz(c)azlfm model o amplamente
aceito que descreve o processo jafoi estabelecido. Em 1948, McLaren  registrou umarelacdo
entre grupos polares nos polimeros e sua adesdo a celulose, ou sgja, que o polimero ‘umedeca’ 0
substrato.

22,23 ~ . ~
Lee ~ propdsum model o que descreve afixagem de toner s secos como um processo detrés
passosqueenvolve o seguinte:

1. Aglomeracdo ou codescénciadas particulasdo toner paraformar um material fundido;

2. Dispersao, fluxo e penetracéo do toner fundido a superficie do papel, por exemplo,
umedecendo asfibrasdo papel;

3. Resfriamento do toner atemperaturasinferioresasuatemperaturade mudancadefasepara
formar umaimagemfixada.

Eletambém notou que, * umaboaadesdo somente pode ser obtidadepois do umedecimento’. O
exame microscopico foi utilizado por Leeparaobservar aprofundidade dapenetracdo do toner no

papel.

Pri me24, seguindo o modelo de L ee, estudou as rel agbes entre as profundidades do toner, os
parametros defusdo e afixagem deimagens. Tempo, temperaturae presso foramidentificadoscomo
importantes parametros da copiadoraparaafusdo derolo quente. Um teste de arranhadurae umteste
deatrito foram usados paraavaiar aqualidade dafixagem.

Wilson e Parks’ usaram um teste de abrasio para medir a qualidade da fixagem. Este foi
subseqguientemente adotado pela American Society for Testing and Material como um método de
teste padréo.

Outrosmétodos deteste mencionadosnaliteratura. incluem osseguintes:
1. Umméodo deatrito usando um aparel ho disponivel no mercado chamado de crockmeter;
2. Umafitaadesivasensivel apressdo (ndo foram dados deta hes especificos);

3. Examesmicroscopicos,
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Variosrelatorios naliteraturacitam, também, evidénciasde 2quess Imagens podem ser bem
aglomeradas, masndo penetram ou ‘ umedecem’ asfibrasdo papel

Procedimentos
Testede abrasao

A norma ASTM D3458, ‘ Especificacdes padrdo para copias de maquinas copiadoras de
escritorio pararegistros permanentes , foi adotadacomo o ponto de partidadeste estudo apdsa gumas
peguenas modificacbes que visam corrigir algumas falhas nametodol ogiade teste. Apesar destes
inconvenientes, anormaASTM D3458 € um método deteste publicado, com amplacirculacéo. Ela
utilizauminstrumental que é comumente encontrado em | aboratorios deteste de pape.

Hueber e Gouin verificaram que avaiar umaareaapartir deum diéametro de 0,008 polegada
(0,2mm) comum refl ect%metro de contraste deimpressdo éum método inaceitvel paraaquantificacéo
daresgénciadabrasio” . Edta pequenadreando seriarepresentativadasuperficie do documento.

Nesteestudofoi utilizado um leitor Optico de caractere Moore (reflectdmetro), equipado com
um sistemaopcional delentes 1:1 parafazer asleiturasde contraste deimpressdo. Estesistemade
lentesfoi adotado porque permite amensuracéo de umamaior areadeimpressao — 0,190 polegada
(4,8mm) dedidmetro. Um padréo deteste (Figura 1) foi também desenvolvido parafornecer uma
maior razdo inicial de contraste deimpressao antesdaabrasdo e paraeliminar algumas dasvariagdes
advindasdeleturasmultiplas, que so inevitavei squando setestam caracteresimpressos usando um
sistema éptico com umaaberturatéo pequena.

O padréo deteste éumalinhanegrasolida, de 10mm de extensdo, circular, queformaum anel
com um diémetro interno de 65mm e um didmetro externo de 85mm. Estaéreanegracorresponde a
area que é perturbada pelas rodas de borracha abrasiva do equipamento de teste Abrasor Taber
model o 140. Existeum circulo de 102mm de diémetro ao redor do ponto central desteanel, que serve
como guia para orientar o corte do padréo de teste das cOpias de teste xerografico de maneiraa
adapta-lasao Abrasador Taber.

Trésmarcasde caneta, separadasentrasi aaproximadamente 120°, sdo dispostasamargemda
face posterior das copias paratexte xerogréfico, depois que el as so cortadas. Estas marcas usadas
paralocalizar asareasonde leiturasde contraste deimpressdo sdo feitas antes queaamostraseja
submetida a abrasdo. Foi observado gque os raios de luz quente do reflectdmetro, que entram em
contato com asuperficie do papel, tendem afundir o toner como papel de maneiramais completa
nestas areas. L0ogo, estas areas marcadas so evitadas quando se fazem medidas de contraste de
impressao apos abrasdo. O valor de‘antes’ é amédiadetrésleiturastomadas antes daabrasdo. O
valor de‘depois éamédiade pelo menostrésleiturastomadas apdsaabrasdo. O nimero deleturas
tomadas‘ depois’ depende daquantidade de variacBes entre astrésprimeirasleiturasde ‘ depois’. O
valor médio de‘depois’, dividido pelo valor médio de‘antes’ multiplicado por 100, foi chamado
‘Retencdo percentual de contrastedeimpressao’ . O critério de aceitacdo definido nanormaASTM
D3458, gque ndo deve ser de menos de 80% de retencdo de contraste deimpressao apos aabrasio
de 20 ciclos, utilizando-se uma roda de borracha N° CF-10F, é o critério utilizado para avaliar a
aceitacao das copias deteste produzidas por diferentes processos xerograficos.
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UmaadreaondeanormaASTM D3458 ndo considerou as propriedades singulares das copias
xerogréficaséaparte 23, * Retencdo de contraste deimpresso apos envel hecimento acelerado’ . Os
toners xerograficossao fundidosao papel pelo calor /ou pressdo. Qualquer estudo de envelhecimento
acelerado queincorpore 0 armazenamento em temperaturas el evadas|evaaumamaior adesdo da
imagem ao papel. A capacidade de um material de ser preservado sd pode ser previstabaseando-se
naestabilidadeindividual do papel edo toner, enaforcainicia deadesdo entreestesmateriais.

Um dos principais objetivos deste estudo é recomendar um teste smples, in loco, para a
determinacéo daqualidade de fuso ou adesio daimagem ao papel . Ndsanalisamos diferentestestes
‘amples eoteste deescamamento com fitaadesivaé o melhor método detesteinloco paraavaiacdo
da copia. Nosso teste utiliza uma fita do tipo #230 Drafting Tape, da 3M. Os resultados deste
teste quantitativo delaboratorio paraavaliacéo de copiasdanormaASMT D3458, parte 24, * Retencéo
de contraste de impressao apos abrasao’ .

Avaliando aimagem

O rgpido procedimento do testein loco, usando areferidafitaparaavaliagdo daqualidade da
adesdo de umaimagem xerogréfica, € descritaabaixo. O avo do teste descrito acimaé utilizado neste
teste. E importante que se utilize afitaindicada, pois el atem umaadesio ao ago de 20 oz/polegada
(22N/100 mm). Quando removida, afitando deve arrancar asfibras dasuperficie do papel.

1. puxe 2,5 cm de fita e dobre-a sobre s mesma de maneira que haja uma superficie ndo
pegajosanaqual sepossasegurar. Puxemais7,5cm do rolo e corte este pedaco defitade 10
am,

2. aplique afitaacopiaxerogréficado padréo deteste de maneiraque cubrao maximo possivel
do andl negro;

3. utilizeapontade4 dedos (n&o use o polegar ou asunhas) parafriccionar afita no padréo de
teste. Facaeste movimento Cinco ou Seisvezes,

4. dobre a extremidade livre dafita sobre o restante datira. Retire atira de fita do papel
deslizando asuaextremidade livre sobre o resto datiraenquanto aseguraestendidasobrea
pagina. Retireafitafazendo um angulo de 180°.

Examine o lado aderente datira de fita. Se aimagem do padrdo de teste puder de alguma
maneiraser detectada, acopiando passou no teste.

Resultados

Iniciamenteforam feitosalgunstrabal hos sobre 0 desenvol vimento de um teste de escamamento
com fitaadesivamais controlado paratesteslaboratoriais, utilizando-seumtestador Instron. Este
testefoi abandonado porque eradificil controlar alguns dos parametros experimentais e porque o
método ndo forneceu maisinformagdo do que o método descrito acima. A Tabela 6 apresentaos
resultados deste procedimento comparados ao teste de escamamento com fita adesiva e ao n0sso
teste de abrasdo modificado. Para aquel es que desegjarem seguir 0s experimentos controlados de
escamamento com fita, el esestdo descrito no ApéndiceA.
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A Tabela 3 identificaas copiadoras e ostiposde papdl utilizadosem nosso estudo. A Tabela
4 é um resumo dos dados col etados em nossos estudos e a Tabela 5 compara copias de umapagina
impressa com copias de nosso padréo deteste.

Conclusao

Foram el aboradas as seguintes concl usdes deste estudo:
1. oenvelhecimento acelerado, que utilizaca or, ndo € aplicavel no estudo combinado de papel
etoner. O calor tendealigar o toner sobreo papel. Sefor utilizado o calor para fixar otoner
demaneiramaisfirmeem umacodpiade qualidade questionavel, deve ser observado que o cdor
degradaas propriedades do papel. Isto €, as propriedades de resisténciatendam adiminuir
guando se utilizam técni cas de envel hecimento acel erado pel o calor. Talvez o envel hecimento
emtemperaturaambiente, utilizando varias concentraces de oxigénio, pudesse semostrar Util;

2. emboraosresultados apresentados ndo tenham sido t&o nitidos quanto gostariamos, o teste
de escamamento com fita é recomendado como umatécnicadeavaliagdoinloco de copias,

3. otoner éomais estavel daduplapapel-toner. O negro de carvao usado em tonersdeve ser
mai s estudado para que se determine se 0 tamanho das particul as, aconcentracéo, o grau de
dispersdo e 0 oxigénio ou enxofre ligados sdo suficientes parainibir adegradacdo. Somente
toners que contém negro de carvao devem ser utilizados.

4. mantenhaacopiadoraem bom estadode manutencéo. Em especial, acopiadoradeve ser
operadaatemperaturaideal paraassegurar que o toner sefundade maneiraadequadaeflua
paradentro e ao redor dasfibrasde celulose.

5. aformac&o de blocos n&o foi estudada, mas deveria ser investigada de acordo com
observagdes préticasfeitas durante os estudos de envel hecimento das copias xerogréficas. Os
polimerosti picamente encontrados nostoner s se difundem lentamente sobre outrasfolhas de
papel quando deixadas em contato, especial mente quando se aplicapressdo. Este fendmeno
também indicaque aadesdo daimagem deveriaaumentar com o envelhecimento, isto €, 0s
tonerscontinuariam asedifundir lentamente nasfolhas. Ascopiasndo deveriam ser empilhadas
paraevitar o fendbmeno daformagao de blocos, especia mente em temperaturaselevadas. Além
disso, ao permitir-se que as copias fiquem em contato com vinil ou material plastico, como
capas de encadernagdes que contém pl astificantes, pode haver solubilidade do toner;

6. finamente, dos14 sstemasde copiasexaminados, 12 tiveram resultadosdiferentesnosvéarios
procedimentos de avaliagdo. A Panasonic FP 3200 falhou consistentemente em todos os
testes, enquanto o sistemaKodak Ektaprint 85 foi bem sucedido em todos.
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Tabdas

Tabela 1. Demanda dos Estados Unidos por toner e resinas condutoras em 1983

Tipos de resina Volume Percentagem
(mil libras) (%)
co-polimeros de acril-estireno 13,200 52,2
poliésteres 3,380 13,4
acrilicos 2,860 11,3
homopolimero de estireno 2,420 9,6
acetato de vinil-etileno 770 3,0
butiral de polivinila 660 2,6
ceras de polietileno 660 2,6
resinas epoxy 440 1,7
poliamida 300 1,2
dlcool de alil-estireno 160 0,6
ésteres de resina modificados 150 0,6
polipropileno 100 0,4
outros 200 0,8
Total: 25,300 100,0

(Fonte: Diamond Research Corporation)
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Tabela 2. Formulagdes de toners

Companhia A: NP 9030: Ferrite, resina acrilestirene e borracha sintética;

Companhia B: Toner equivalente ao Xerox 9200/9400: 90% de polimero e 10%
de negro de carvéo;

Companhia C:

* Copiadora | mod. 5: 6% de negro de carvdo, 25% de éster de resina
maleica modificada, 5% de esterato polivinil, 64% de resina de co-polimero
de acril- estireno;

* 10% de negro de carvéo, 65/35% de estireno/co-polimero metacrilato n-
butil, 6% de acrilato butil, 3% de nigrosine (corante), 1% de diéxido de
silicone;

» Série lll mod. 30/40/60, toner eletrofotografico: 10% de negro de carvéo,
70% de resinas acrilicas e poliamidas, 19% de estireno/co-polimero de dlcool
alilico e éster de resina maleica, 1% de diéxido de silicone (amorfo);

* Toner eletrofotografico 825: 10% de negro de carvéo, resina acrilica, resina
poliamida, estireno, co-polimero de dlcool alilico, éster de resina maleica
modificada, 1% de diéxido de silicone em p6 (amorfo);

* Toner eletrofotogréfico 10A: 5% de negro de carvdo, 20% de ésteres de
resina maleica modificada, 38% de resina acrilica, 36% de resina butiral de
polivinila, 1% de diéxido de silicone em pé (amorfo);

Companhia D:

* Toner PPC tipo 420 e 610: 10% de negro de carvédo e 90% de resing;
* Toner FT 6000: 10% de negro de carvido e 90% de resing;

* Toner PPC tipo 5000 e 6080 e toner FT tipo 3000: 13% de negro de
carvéo, 85% de resina, 2% de corante;

e Toner M10: 50% de éxido ferroso férrico, 50% de resina de acril-estireno;
Companhia E:

* Toner Ektaprint K: 65-70% de polimero de estireno, metacrilato metil e
metacrilato 2-etilhexil, 20-25% de polimero de estireno butilacilato, 5-10%
de negro de carvéo;

* Toner Ektaprint K: 90-95% de co-polimero butilacrilato estireno, 5-10% de
negro de carvéo;

Companhia F: toner 1075/1090: 90%+ de co-polimero metacrilato n-butil estireno,
5-10% de negro de carvéo, 1-2% de sal quaterndrio de aménia;

Companhia G: toner KT-1 (Kodak): 6% de negro de carvdo, 93% de resina de
acril-estireno, 2% de surfactante.

Companhia H: Savin 7050 (liquido): Nafta (petréleo), alkilatado pesado (Isopar),
resina de acrilico, negro de carvéo.

(Fonte: Material Safety Data Sheets)
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Tabela 3. Cédigo de identificacdo das amostras e copiadoras

Amostras:

A = Springhill high speed copy paper, um papel de fibra de madeira.

B = Xerox XXV archival bond, um papel com 25% de fibra de algodéo.

Copiadoras:

NO O h W N =

. Xerox 1035;
. Mita 213 RE;
. Panasonic 3002;
. Sharp SF 825;

. Xerox 9500;
. Canon NP 155;
. Kodak Ektaprint 100.

Tabela 4. Sumdrio de dados dos quatro ensaios do estudo

Amostras
A
IB

2A
2B
3A
3B
4A
4B
5A
5B
6A
6B
7A
7B

Teste de abrasdo

ASTM D3458 modificado

Teste de escamamento
com fita 3IM #230

(% de retencao de contraste da impresséo)

1
73
55
45
45
35
35

100
100
95
93
94
85

1
59
84
36
39
63
63
98
98
98
97
87
85
72
77

im
64
31
35
37
37
37
98
98
97
94
89
85
81
81

v
48
49
63
60
65
65
98
97
92
96
88
89
80
87

|
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado

aprovado

]|
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado

aprovado

m
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado

aprovado

v
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado

aprovado
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Tabela 5. Comparativo de avaliagées entre impressdo e padréo de teste

Teste de abrasao Teste de escamamento
ASTM D3458 modificado com fita 3IM#230
Identificacdo Impressédo x padréao de teste Impressédo x padrao
do papel (% de contraste da impresséao de teste
1A 44,2/48,3 reprovado/reprovado
1B 33,8/48,9 reprovado/reprovado
2A 71,1/62,7 aprovado/reprovado
2B 77,9/60,4 reprovado/reprovado
3A 70,4/65,3 reprovado/reprovado
3B 51,5/66,3 reprovado/reprovado
4A 88,3/97,5 aprovado/aprovado
4B 88,7/96,8 aprovado/aprovado
5B 84,4/96,4 aprovado/aprovado
6A 100,0/88,3 aprovado/aprovado
6B 96,4/88,7 aprovado/aprovado
7A 85,0/80,1 aprovado/aprovado
7B 91,6/87,3 aprovado/aprovado

Livro impresso offset 96,2 aprovado

Asleturasde contraste de impresséo foram feitasaumasensibilidade de 0,1 paraas
‘impressdes ede0,2 parao‘ padréo deteste’. As‘impressdes exigiram umameédiadeoitoou
maisleturasindividuaisdevido asextremasvariaces. Trésleiturasforam suficientesparao
‘padrdo deteste’.
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Tabela 6. Comparativo de trés métodos para um ensaio tipico

% de retencéo de contraste da impresséo

(% que permanece na imagem)

Amostras

1A
1B
2A
2B
3A
3B
4A
4B
5A
5B
6A
6B

ASTM D3458 Teste de escamamento Teste de escamamentio

Modificado
73
55
45
46
35
31

100
100
95
93
97
85

de laboratério’
82
33
88
84
25
30
100
100
100
98
97
96

reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
reprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado
aprovado

com fita adesiva

* Descrito no Apéndice A.
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ApéndiceA
O método de teste desenvolvido € uma adaptacdo de dois padrées — um da American

Society for Testing and Materials * e 0 outro Pressure Senstive [/Itape Council * paramedir a
adesdo defitas sensiveisa pressdo em escamamentos com angul os de 180°.

Uma fita adequada é aplicada sobre umafaixa de imagem solida de densidade constante e
subsegiientemente ‘ puxada’ daamostraem um angulo de 180°. Usando-se diferentes vel ocidades
nestapuxada, variadasforcas de escamamento podem ser obtidas. Tipicamente, aremocao daimagem
aumentaexponencia mente com aforgade escamamento aplicada (Figura 2). Logo, umaplotagem de
In (% daimagem removida) ver susaforcade escamamento (g) apresentaumalinharetaapartir da
qua pode-se determinar graficamente:

1. aforcaminimanecessariaparacomecar aremover otoner; ou
2. aforcanecessé&riapararemover completamente o toner.

No caso especia daremocdo de 100% daimagem, pode-sedizer quetodaaenergiadispendida
naretiradadafitafoi utilizadanaseparacéo do toner do papel. Presumivelmente, aenergiadispendida
naseparacdo do toner do papel éigual aenergiade adesio entreotoner e o papel. A forcamedida
pel oinstrumento pode ser reduzidaaunidades energialarea pel aseguinte derivacao:

ao puxar afita, acruzetase move por umacertadistanciaengquanto sofre umapresséo (aacéo
daforca). Em outras palavras, umaquantidade detraba ho foi realizada (trabalho = forgax distancia).
| sto pode ser expresso daseguinteforma:

Trabalho=forcadeescamamento (kg) 9,8 (m/sz) X movimento dacruzeta (m)
ou
T =kg x m’ =J

2
S

A energiafoi despendidasobre umacertaareado exemplo do teste (m2 ). No caso do exemplo
dado na Figura 3, néstemos 679 g de forca necessaria para uma remocao de 100% daimagem,
despendidasobre umaareaigual ao comprimento datiraadesivamultiplicado por sualargura:

(0,150 m) x (0,0254m)=3,81 x 10°m’

0.994J = 261Jm° ou 261 x 10" J/mm’ = energiade adesio
381 x 10°m’

Vé&riosartigos sobreamecéanicado teﬂg 2ndi cam gue um escamamento com angul o de 180°
resultaem umamaneiradeevitar 0insucesso

Paraa gumasamostras, entretanto, extrapol agcbes paraaremocao de 100% daimagem podem
gerar va ores que estdo bem acimadosresultados experimentaisreais. Neste caso, errosconsideravels
podem estar embutidos nos cal cul os. Conforme evidenciado pelo coeficienteanadgico (r), alinhareta
obtidapor and ogianumaregressdo linear dos pontos, freqlientemente ndo émuito boa. Além disso, o
método consome tempo e alguma paciéncia, sendo desgjavel um maior aprimoramento dos
procedimentos.
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I nsgtr umental

Aparelho deteste Instron modelo 1000, equipado com um dispositivo de registro parao
monitoramento daforcaaplicada, transdutor de carga10/1b. Asvel ocidades de escamamento utlizedas
foramde 2,5,10,12 e 20 pol egadas por minuto.

Aparelho deteste Optico daMooreForms, Inc., equipado com lentesopcionais1:1 (aberturade
0,190 polegadas), lampadavisivel, modo dereflectancia, sensibilidade~0,2, filtro nimero 1.

Asfitasforam 3M#670 e#810 eforam aplicadascom umrolo de4 2 1b.

Asamostrasdo teste consistiram em tiras deimagens, com umapolegadade largura, dispostas
aolongo das8Y2poal. (21,6cm) de dimenséo do papel. Aposaretiradadafitaadesiva, foi feitoum
minimo de 10l eiturasdereflectancia, ainterval osde 10 cm, ao longo do comprimento daamostrado
teste. Foram feitasmeédiasdas|eituras. Umatirade controle também foi mensurada. A percentagemde
remocao daimagem foi entéo cal culadadamaneiraapresentadano exemplo:

1. Coloqueareflectanciado papel em 100,0;
2. Mecaareflectanciadatirade controledo toner. Exemplo: reflecténcia= 6,0;

3. Megaareflectanciadasamostrasdefitaadesvatestadas. Exemplo: reflectancia= 9,2, 13,0,
12,1 etc;

4. 100,0-6,0=90,8 paraaamostradefitatestada,
dai

90,8/94,4 = 96,6% daimagem permanece

ou

100,0-96,6 = 3,4% daimagem éremovida.

A forcade escamamentofoi determinadapelamédiade pelo menos 10 pontosaintervalosde
1,0 cm ao longo do gréfico registrado.
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O Projeto Conservacdo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - CPBA
esta sediado no

Arquivo Nacional

Rua Azeredo Coutinho 77, sala605 - C

CEP 20230-170 Rio de Janeiro - RJ

Tel/Fax: (21) 2253-2033

www.cpba.net

WWw.arquivonacional .gov.br

The Council on Library and Information Resources- CLIR
(incorporando aantigaCommission on Preservation and Access)
1755 Massachusetts Avenue, NW, Suite 500

Washington, DC 20036

Tel: (202) 939-4750

Fax: (202) 939-4765

www.clir.org

Northeast Document Conservation Center
100 Brickstone Square

Andover, MA 01810-1494

Telephone: (978) 470-1010

Fax: (978) 475-6021

http://www.nedcc.org
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