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CONSERVACAO PREVENTVA

EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

Apresentacao

O Projeto Conservagdo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - CPBA é
uma experiéncia de cooperacdo entre instituicdes brasileiras e a organizacéo norte-
americana Commission on Preservation and Access, atualmente incorporada ao
CLIR - Council on Library and Information Resources (Conselho de Recursos em
Biblioteconomiae Informacéo).

Em 1997, o Projeto traduziu e publicou 52 textos sobre o plangjamento e 0
gerenciamento de programas de conservagdo preventiva, onde se insere o controle
das condi¢Bes ambientais, a prevencdo contra riscos e o salvamento de colegBes em
situacBes de emergéncia, a armazenagem e conservacdo de livros e documentos, de
filmes, fotografias e meios magnéticos; e a reformatacdo envolvendo os recursos da
reproducdo el etrénica, damicrofilmagem e dadigitalizacao.

Reunidos em 23 cadernos temaéti cos, estes textos, somando quase mil péginas,
foram impressos com umatiragem de dois mil exemplares e doados a col aboradores,
institui cbes de ensino e demaisinstitui¢cdes cadastradas no banco de dados do Projeto.

Esta segundaedicao revisada, com umatiragem de maisdoismil exemplares,
pretende, em continuidade, beneficiar, as ingtituicdes e os profissionais de ensino, e
todas aguelasinstitui¢cbesinscritas no banco de dados depoisde 1997 e que ndo chegaram
a receber 0s textos.

O presente caderno, de nimero 43, enfocaaconservacao de registros sonoros,
como discosde acetato, de gomarlaca, devinil, dasfitas e doscompact-disks. Descreve,
apartir da constituicao dos materiais, dos principios da retencdo do som por diversos
meios e dos processos quimicos degenerativos, 0s mecanismos de degradacdo de
registros sonoros, apresentando recomendages paraa preservacao desses documentos
efémeros.

Este texto, assim como todo o conjunto de publicagdes do Projeto CPBA,
encontra-se disponivel em forma eletronica na pagina do Projeto, www.cpba.net.

Além das publicagdes distribuidas em 1997, o Projeto CPBA ainda formou
multiplicadores, por meio de seminarios organizados nas cinco regiGes brasileiras, com
0 apoio de instituicdes cooperativas. Os multiplicadores organizaram novos eventos,
estimulando a préticada conservagdo preventivanasinstituigdes. No inicio de 2001 o
projeto ja contabilizavamais de 120 eventos realizados, somando mais de quatro mil
pessoas envolvidas. Osindmeros desdobramentos ocorridos apartir dos colaboradores
emtodo o paisfizeram o Projeto merecedor, em 1998, do Prémio Rodrigo Melo Franco
de Andrade.

Entre 1997 e 2001, o Projeto CPBA continuou promovendo semindriosecursos,
envolvendo as instituicBes cooperativas. Em muitas ocasides enviou professores e
especi aistas aos eventos organi zados pel os multiplicadores. No inicio de 2001 o Projeto
jacontabilizavamaisde 120 eventos realizados em todo o pais, somando mais de 4.000
pessoas envolvidas.

As institui¢gdes que colaboram com o Projeto CPBA estéo relacionadas na
pagina www.cpba.net , onde também podera ser acessado o seu banco de dados, com
maisde 2.600institui cdes cadastradas. Estapaginavirtual pretende ser umaplataforma
para o intercAmbio técnico e o desenvolvimento de a¢Bes cooperativas.
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Desde o inicio o Projeto contou com recursos financeiros da Andrew W,
Mellon Foundation e de VITAE, Apoio a Cultura, Educacdo e Promog&o Social.
Em 1998 estes patroci nadores aprovaram um segundo aporte financeiro, com o objetivo
de dar continuidade as acbes empreendidas e de preparar esta segunda edico.

O Projeto agradece o generoso apoio recebido de seus patrocinadores e das
instituicOes cooperativas, brasileiras e estrangeiras, reconhecendo que sem estaparceria
nadateriaacontecido. Desgjatambém agradecer aos autores e editores das publicactes
disponibilizadas, por terem cedido gratuitamente os direitos autorais. Agradecimentos
especiais a0 Arquivo Nacional, que hospedou o Projeto desde o seu inicio, assim
como a Fundacdo Getulio Vargas, pela administracdo financeira dos recursos.

Considerando que afase do Projeto apoiada pela Fundacdo Mellon seencerra
em junho de 2001, o grupo cooperativo espera encontrar, em continuidade,
colaboradores e parceiros no Brasil, paraque o processo de difusdo do conhecimento
da preservacdo ndo sgja interrompido.

Rio de Janeiro, junho de 2001.

Ingrid Beck
Coordenadora do Projeto CPBA
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Prefacio da Commission

Apesar de grande parte das atividades da Commission ser dirigida & preservagdo de informacéo
contida sobre papel em deterioracdo, as bibliotecas e arquivos também abrigam e sdo responsaveis pela
informagdo armazenada em uma variedade de meios. Diferentemente da microfilmagem de fontes de
informacdo baseadas em papel, normas técnicas para a preservagdo e reformatagdo de materiais de
audio e video em deterioracdo ndo foram ainda estabelecidas. Neste entremeio, as ingtituicdes tém a
responsabilidade de preservar os materiais ndo impressos em suas colecoes.

Por solicitagéo de véarios colégios e universidades que patrocinam a Commission, o Boletim
Informativo de abril de 1990 apresentou um relatério especial sobre a guarda e o manuseio de registros
devideo. O relatdrio seguinte, sobre materiai s de registro sonoro — cujo tamanho impossi bilita suaincluséo
no referido boletim —, € umaversdo ampliada de artigo preparado inicialmente parao National Library
News, da National Library of Canada. Ele fornece orientac&o sobre a guarda e o manuseio de materiais
de registro sonoro em colegdes, concentrando-se primariamente na natureza e na composi ¢ao do meio de
gravacao.

A Commission égrataao NCL e aGilles St-Laurent por nos permitirem distribuir o relatorio entre
Nossos colegas.
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Registr os sonor os- conceituacao

Registros sonoros sdo artefatos | egivei s por magquinas; séo documentos em que aintegridade da
informac&o contidaestadiretamente relacionadaao bem-estar fisico do artefato. Umavez queamaioria
dos registros sonoros € feita de plastico, a conservacdo deve ser tratada como um problema de
degradaco de plasticos, exigindo umaabordagem diferente daquela da conservacao do papel. E
importante compreender 0s processos quimi cos degenerativos basi cose os principios daretencéo do
som pel osdiversos meios paraassegurar que medidas apropriadas sejam tomadas parareduzir ataxa
de degradacéo.

O som eaaudicao

O som pode ser definido como avariacao dapressao do ar acimae abaixo de umacondicéo de
equilibrio (normal mente a pressdo baromeétrica). Por exemplo, quando um bumbo étocado, apele
vibraparafrente e paratras. Namedidaem que apel e se ded ocaparafora, distanciando-se do centro
do bumbo, apresséo do ar circundante el eva-se acimada pressao barométrica; contrariamente, na
medidaem que apele seded ocaparadentro, apressao do ar diminui. Estamovimentacdo parafrente
eparatrasocorreinimerasvezes por segundo, criando ondas de compressao e descompressao no ar
circundante.

Namedidaem queapressdo do ar aumentadevido ao movimento da pele do bumbo parafora,
o timpano é empurrado em diregdo ao centro da cabega; contrariamente, quando apressao diminui,
elesedistanciado centro dacabeca. Assim, otimpano seded ocafisicamente num movimento paraelo
aquele dapele vibrante do bumbo. O ouvido interno converte avariagdo dapressdo do ar em som,
traduzindo as vibragdes mecéni cas do timpano em i mpul sos que serdo percebidos pel o cérebro como
som. O ouvido pode detectar variagOes na pressao do ar téo lentas quanto 20 ciclos por segundo
(sendo um ciclo um movimento completo parafrente e paratras) etéo répidas quanto 20 mil ciclospor
segundo. Quanto maior avel ocidade de vibragdo, maisalto € o digpasdo; quanto maior avariagdo da
pressao do ar, maisintenso é o som.

Oregistro, aretencao eareproducao do som

O microfone

Ointerior deum microfone é constituido de um magneto permanente, umabobinadefioeum
diafragmaque, como o timpano, vibracom as variagdes dapressao do ar. A vibragdo do diafragma
em combinagdo com o magneto permanente e abobinaconvertem asvariagcbes dapressdo doar em
variacBesdevoltagem el étrica. Quando apressao do ar aumenta, o diafragmano interior do microfone
éempurrado em direcao asuaparte posterior, induzindo umavoltagem; quando apressdo diminui, 0
diafragmaseded ocaparafora, induzindo umavoltagem nadirecéo oposta. Como otimpano, o diafragma
apresentaraum movimento parael o ao do som acimaexemplificado, isto €, apel e vibrante do bumbo.
A voltagem resultante seraumai magem devoltagem para e acontinuaao movimento dapel e debumbo.

Se 0 bumbo estivesse afinado com um digpasdo maisato (apelemaisesticada), apelevibraria
mai s rapidamente, causando umacompressao e descompressao maisrapidasdapressdo do ar, o que
sgnificariaqueo diafragmanointerior do microfonevibrariamaisrapido, forcando, conseglientemente,
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avoltagem induzidaamudar de direcdo com maisfreqiiéncia. Um diapasdo maisalto seriaentdo
capturado sobre 0o meio de gravagao. Se o bumbo fosse gol peado com maisforga, produzindo um
som maisintenso, avibracédo dapel e a cancariaumadistanciamaior, criando umamai or compressao
do ar, forcando, conseglientemente, o diafragmado microfone ase ded ocar por umadistanciamaior,
produzindo, assm, umavoltagem maiselevada. A gravacdoteria, destaforma, um volume superior.
Esta cadeiade eventos ocorre nagravacdo de qualquer som. Se 0 som de umaorquestraestivesse
paraser gravado, avariagao coletivadapressdo do ar que circundaaorquestra(causadapelamistura
davibracéo de palhetas, cordasetc.) seriacapturadapelo microfone.

O alto-falante

Umavez que o somfoi convertido aumavoltagem elétrica, a‘imagem devoltagem’ pode ser
amplificadae, em seguida, utilizadaparaacionar ato-faantes. Como apeedo bumbo, o movimento
do dto-faante comprimeedescomprime o a paraproduzir 0 Som. Seavoltagem seeleva, amembrana
do alto-falante desl oca-se parafora; se avoltagem diminui, amembranadesl oca-se paradentro. O
movimento resultante do ato-fal ante sera paral € 0 a0 movimento da pele do bumbo, a0 movimento do
timpano, ao movimento do diafragmano interior do microfoneeavoltageminduzida.

Discos

Todos osregistrosretém fisicamente ainformagdo damesmaformae sio gravadosde maneira
similar. Assm como um ato-fa ante converte umavariacao de voltagem em um movimento mecanico
paraelo, no caso dosdiscosumaagul hacortante converte umavariagao de voltagem em um movimento
mecéni co. Quando avoltagem aplicadaaagulhacortante se eleva, esta se move em umadirecéo;
guando avoltagem diminui, aagulhase move nadirecéo oposta. O movimento dessaagulha determina
0 padrdo daranhuraqgue, obviamente, se ded ocanum movimento paralelo ao do bumbo. Novamente,
aformadaranhuraresultante serdumaimagem fisicaidéntica, continua, do movimento dapelede
bumbo acimareferida

Para se recuperar ainformacéo de um disco, umaagulha é utilizada para seguir o rasto da
ranhura. O cristal do brago davitrolaconverterao movimento daagulhaem umavoltagem el étrica(da
mesmaformaque um microfone converte movimentos mecanicos em voltagem el étrica) que pode
entdo ser amplificadae utilizadaparaacionar ato-falantes. © movimento do ato-faante seraparalelo
a0 movimento daagulha.

Fitas

A camadadeaglutinante dafitamagnéticacontém um nimerofinito de particulasferromagnéticas
cujo alinhamento permanente no interior do agl utinante registranivei sde voltagem (corrente).

Parasegravar em umafita, estadeve primeiro passar por umacabega' apagadora , cujatarefa
€arranjar as particulas de formacompletamente al eatéria. Se umapeguenavoltagem é aplicadaa
cabecade gravacdo, uma pequena porcentagem de particul astorna-se unidireciona mente alinhada.
Se umavoltagem maior é aplicadaa cabecade gravacdo, uma porcentagem maior de particulas se
alinha. A saturacéo ocorre quando ndo hamais particulas disponiveis paraalinhar. As particulas
permanecerdo alinhadas até que sgjam expostasaumaforcamagnética.

Quando dareproducéo, asparticulasainhadasinduziréo umavoltagem nacabecade reproducéo.
Onivel devoltagem seraproporciona ao nimero de particulasalinhadas.

10
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Discos compactos (compact discs) — CDs

Fitas e discos sdo registros ana 0gicos— o termo anal 6gico refere-se atransformagdo do som
em ranhuras ou alinhamentos de particulas andlogas, ou ‘ paralel oS . Discos compactos, por outro
lado, sAoregistrosdigitais. Em vez de serem umaimagem fisicacontinuadas variagdes de voltagem
el étrica, osregistrosdigitais sdo baseados em umasérie de medidas discretas davoltagem el étrica.

Parao CD, avoltagem el étrica(produzidapel o microfone) € medida44.100 vezes por segundo.
Em um dado momento, avoltagem poderiaser (paraefeito dediscussio) igua a0,5 volts, consderando-
seum valor maximo de 1 volt 1/44.100 de um segundo; maistarde, avoltagem poderiaser igua a
0,5005 valts; no 1/44.100 de um segundo; 0,5009 volts etc. Namedidaem que apele do bumbo se
dedocaparafora, asérie deleturasde voltagem resultante torna-se progressivamente maior; namedida
em queapelese move paradentro, asérieresultante diminui progressivamente.

Damesmaformaque 2h datarde pode ser expresso como 14h, qualquer va or pode ser expresso
com autilizacdo de digitos bindrios— unsezeros. Ainda, 1/3 pode ser representado como 0,3, mais
precisamente como 0,33 ou, mel hor ainda, como 0,333 etc. Quanto maior o nimero de casasdecimais,
mai s precisa aexpressao datraducdo; consegientemente, quanto maior o nimero de bitsdigitais
utilizados em um nimero, mais precisa seraatraducdo. Para o disco compacto, o nimero de bits
digitaisutilizado paratraduzir ou ' digitalizar’ umaleturadevoltagem éigud a16. Destaforma, o disco
compacto armazenaum nimero de 16 bits (adicionalmente aoutrainformagao necessaria) acada
1/44.100 de segundo, por canal de audio.

O CD armazenaainformacao através de cavidades e &reas planas ao longo deumaespiral que
seiniciano centro do disco. A bordade uma cavidade — sgjaela ascendente ou descendente —
indicaum 1, enquanto umaareaplana, tanto no fundo da cavidade quanto naregi&o entre as cavidades,
indicazero. Por exemplo, um niimero de 5 bitsigual a10001, com autilizacdo de cavidades, seria
representado por umaborda, umalongaéreaplanaeoutraborda.

Parasereproduzir o som gravado em um CD, faz-seincidir umfeixedelaser, atravésdabase
transparente de policarbonato, sobreacamadadeauminio do disco. A luz entdo érefletidaparaum
captador quediferenciaaparte superior do fundo de umacavidade e osinterpretacomo Os(zeros) ou
1s(uns). A parte eletrénicado equipamento geraumavoltagem continuaapartir destas sériesde
ndmerosbinériosarmazenados, representando asleiturasdevoltagem original .

Osmecanismosdedegradacao der egistr os sonor os

O tempo de vida de um plastico é determinado no estagio de manufatura. Varidveiscomo a
resinabésica, osmateriaisaelaadicionadosparaalterar suas propriedades, alaminacdo de materiais
com propriedades dissimilares e o processo de manufatura propriamente dito — todos afetam
diretamente o tempo de vidado plé&stico. Fatores ambientai s posteriores amanufatura, taiscomo as
condigBesdearmazenamento, temperatura, umidade e manuseio, também contribuem paraaestabilidade
dosplasticosalongo prazo.

11
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Discos de acetato

Antesdo advento dafitamagnética, gravagdesinstantaneas eram feitas principal mente sobre
discos de acetato. A composi¢&o quimica destes discos, portanto, tinhaque aliar a facilidade de
impresséo e aqualidade dagravacao resultante.

A partir dosanos 30, amaioriados discosde acetato foi produzidacom umabase deaduminio,
apesar de seter utilizado vidro durante os anos de guerra e papel do para gravacdes caseiras mais
baratas, revestidacom umalacade nitrocel ulose plagtificadacom 6leo dericino. Devido as propriedades
inerentes dalaca, os discos de acetato constituem o tipo menos estavel de registro sonoro.

A contracao dacoberturadelaca, devido aperdado plastificante de éleo dericino, éaprincipal
forcadestrutiva. A perdagradual do plastificantetornao material progressivamente quebradico e
causaaperdairreversivel dainformacdo sonora. Como a camadaderevestimento estaligadaaum
nlcleo que ndo pode se contrair, surgem tensdesinternas, que causam rachaduras e o desprendimento
damesmacamada

A nitrocel ul ose se decompde continuamente e, com o passar do tempo, reage com o vapor
d’ &gua ou oxigénio para produzir &cidos que atuam como catalisadores em varias outras reagdes
quimicas. Estasreactes so acel eradas por niveis de temperaturae de umidade €l evados.

Discos de goma-laca (shellac)

Os primeiros discos de goma-lacadatam dos anos 1890, formato quefoi utilizado até osanos
1950, quando foi gradual mente substituido por discosdevinil.

Osdiscosde gomarlacasdo relativamente estavels. A determinacdo das causas de degradacéo
destematerid édificil, porque umaamplavariedade degomas-lacasede enchimentos dequalidades
distintasfoi utilizadapel osfabricantes. A titulo de exemplo, duas andises quimicasdigtintasde discos
degomarlaca’tipicos mostraram o seguinte:

Exemplol?

Goma-lacaemflocos 15,63%
Gomado Congo 6,51%
ResinadeVinsol 5,86%
Negro de carbono (baixo teor de 6leo) 2,61%
Estearato de zinco 0,32%
Pigmento branco (Caco,) 52,13%
Slicatodeduminio 13,03%
Estopa(fibralonga) 3,91%
Exemploll

Gomalaca 22,0%
Goma-copa 7,0%

1 Pickett, A.G.; Lemcoe, M.M. Preservation and storage of sound recordings. Washington, D.C.: Library of Congress, 1959.

12



Slica 33,0%
Baritas 33,0%
Negro de carbono 3,0%
Estopadeagodéo 2,0%

O contetido médio de goma-laca nestes discos é de aproximadamente 19%. Os agregados
restantes sfo principamente‘ enchimentos' utilizados parareduzir o custo demanufatura. Infelizmente,
as estabilidades de armazenagem destes enchimentos variam amplamente. Materiai s organi cos nos
agregados s80 suscetiveis a atagues de fungos, enquanto que a goma-laca propriamente dita é
consideradares stente aestes microorganismos.

O processo de curadurante amanufaturada gomarlaca (em que agoma-laca bruta passa por
reacOes quimicas sob tensdo aplicada) gera uma reacdo de condensagdo entre seus compostos
organicos. Estareacao causa a contragcdo dagomarlaca, aumentando sua densidade e tornando-a
mais quebradica. Apds a manufatura do disco, esta condensagdo continua, a uma velocidade
consideravel mente menor, tornando-seassim aprincipal forcadegenerativa. A reacdo internado
material e avelocidade em que areacdo ocorre estdo rel acionadas atemperatura e aumidade das
condi¢des de armazenamento (aumidade aumentaataxa de vel oci dade dareacdo de condensacdo),
eaextensdo em que se deu acuradagoma-laca.

Num ambiente de armazenagem apropriado, estes discos sofrem um processo lento de
degradacao, pel o qua agomarlacatorna-se progressivamente quebradica. 1sto causao desprendimento
de um po fino do disco apds cada procedimento de reproducédo do som. O comportamento dos
outros componentes do agregado éimprevisivel, devido as diversas combinagdes e variedades de
materiaisqueforam utilizados.

Discos de vinil

Atéentdo, ovinil tem provado ser o maisestavel dosmeateriaisqueforam utilizados nafabricacéo
deregistrossonoros’. Mas, apesar deestével, seu tempo devidanéo éindefinido. Contudo, Pickett e
Lemcoe, em Preservation and storage of sound recordings, dizem que“aavariadeumdisco devinil
por degradacdo quimica em ambientes de biblioteca comuns ndo deve ocorrer em menos de um
Seulo®.

Osdiscosdevinil sdofeitosde poli (cloreto devinila- PV C) e de umapequenapercentagem
(normal mente menos que 25%) de* enchimentos', estabilizador, pigmento, substancias antiestaticas
etc. A plagtificag@o interna, através de umacopolimerizacdo de acetato devinilacom cloreto devinila,
€necessariaparaal cancar as propriedades necessarias as apli cacOes desegjadas.

O cloreto de polivinil degrada-se quimicamente quando exposto aluz ultravioletaou ao calor.
Osdiscosfonogréficos séo expostos ael evadas temperaturas durante amol dagem eaprensagem. Se

2 A estabilidade do formato mais recente, o disco compacto, aindanao foi determinada.

8 Pickett, A.G.; Lemcoe, M.M. Preservation and storage of sound recordings. Washington, D.C.: Library of Congress, 1959.
p. 31.
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nao fosseinterrompido, este cal or seriaum catalisador paraades dral ogenacdo em progresso, reacao
queconstitui aeliminacéo de acido cloridrico (HCI) apartir do PV C, como resultado dadegradacdo
térmica. A estabilizacéo €, portanto, al cancadapelaadicéo de um composto quimico aresinadurante
afabricacdo. | sto ndo impede adegradacdo, masacontrola, principal mente através do consumo do
HCl livre. Quantidade suficiente deum estabilizador permanece no disco fonografico de plastico para
protegé-lo por um longo periodo apds a prensagem.

Fita magnética
A fitamagnéticaapareceu inicid mentenaAméricado Nortelogo gpdsaSegundaGuerraMundid.

A fitamagnéticaé congtituidade duas camadas. umacamadabase eumacamadafinadeaglutinante,
gue é depositada sobre abase. O aglutinante contém particul as ferromagnéticas, cujo ainhamento
permanente no interior do aglutinante produz acdpiade ondas sonoras.

1. Aglutinante da fita magnética

Osfabricantes sdo extremamente discretos quanto acomposi ¢ao quimica especificade seus
produtos. A composi ¢&o quimica, auniformidade ealisurade aplicacdo do aglutinante, todos estes
fatoresafetam aqualidade de dudio, nivel deruido, contato fita-cabecaefriccdo. Estesfatorestambém
afetam aspropriedades de envel hecimento dafita.

A resinaaglutinante maiscomum utilizadaatual mente éade poliéster poliuretano. A particula
ferromagnéticamai scomum em utilizacdo € o Oxido férrico gama(Fe,O,). Numerosos aditivos podem
ser utilizados durante os vari os estégi os de producao, incluindo: solventes, utilizados parase obter uma
viscosidade de emul séo apropriada e paramelhorar as operagdes de mistura e adesdo; agentes de
umedeci mento, utilizados pararomper atensdo de misturaagl utinante/particulaparaproduzir uma
dispersdo de particul asferromagnéti cas mais homogéneano interior do aglutinante; plastificantes,
utilizados paraconferir flexibilidade ao plastico; estabilizadores, utilizados principal mente como
antioxidantesparaevitar adegradacdo quimicaque poderialevar davariafisica lubrificantes, utilizados
parareduzir o arrasto, deformaque problemas de variagdo de vel ocidade como wow eflutter sejam
diminuidos, e paraminimizar danosde desgaste das cabecas, pos minerai sfinos, usados paraendurecer
ospolimerosetorna-losmaisres stentes aabrasdo; descargade conducdo (materiaiscomo o negro de
carbono), usada paradescarregar cargasel étricas; fungicidas.

Otipo maiscomum e sério de degradacdo dafitamagnéticaocorre pelahidrdlise, reacéo quimica
em gue um éster como aresinaaglutinante ‘ consome’ agua, retiradadaumidade do ar, paraliberar
acido carboxilicoedcool. A hidrdlise nafitamagnéticaresultanaeiminacdo, pelo aglutinante, deum
material gomoso e pegaj 0so que faz com que as camadas defitase colem umasasoutraseinibaa
reproducdo quando depositado sobre as cabecas do gravador. A friccéo adicionadaaumentaatensdo
dafitaepode causar aparadadamaguina. A hidrolisetambém causaum enfraquecimento daligacéo
gue mantém o agl utinante unido ao suporte, 0 queresultaem ‘ exsudagdo’ ou possivel desprendimento.

Odioxido decromo (CrO,) éextensivamente utilizado como particulaferromagnéticanasfitas
magnéti cas cassete. Descobriu-seque essas particulas de CrO, interagem com o poliéster poliuretano,
acderando adegradacao hidrolitica.

M asexistemn outros probl emas associ ados amanufaturado agl utinante e deterioracao: dispersio
incompl etadas particul asferromagnéti cas, causando a perdamomentaneade sinal (dropout); uma
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unido débil, que causaaseparacdo entre 0 aglutinante e o suporte; lubrificantesque evaporam aniveis
emqueasfitassetornamirreproduzive's;, posde 6xido finos que se desprendem dasfitas e depositam-
se sobre as cabegas, inibindo areproducéo.

2. Suporte da fita magnética

O suporte, que constitui aparte estrutural dafita, deveresistir astensdesimpostasdurantea
reproducdo e 0 armazenamento sem setornar permanentemente deformado, por exemplo, dongando-
se, ou sem perder a estabilidade dimensional, expandindo-se através da absor¢éo de umidade ou
calor. A maioriados suportes de fitas magnéti cas tem sido fabricada ou com acetato de celulose ou
com poliéster, materiaisque possuem propriedadesfis cas e de envelhecimento dissmilares.

Asfitascom suporte de acetato de cel ul ose foram fabricadas entre aproximadamente 1935 e 0
inicio dosanos60. Estasfitas dependem profundamente de pl astificantes, adicionados paraproporcionar
flexibilidade e que estdo sujeitos, com o passar dotempo, aevaporar easecrisaizar. Estasfitaspossuem
umares sténciaatracdo extremamente baixae sdo facilmenterompidas. Asfitasde acetato decelulose
s80 bastante suscetivei saexpansao linear sob condicdes de cal or /ou umidade. Devido asdiferentes
propriedades do aglutinante e dabase, aabsorgéo deumidadeecalor resultana’ ondulagdo’ dafitaeem
fluttering dabordalateral . Estas distor¢fes af etam grandemente o contato fita-cabega, que por suavez
detadiretamenteaqudidade dedudio. Variagbesdimens onaisrepetidas devido asflutuagdesambientais
afetam profundamente atensio de bobinamento e podem promover afadigado aglutinante, rachaduras
e findmente, afa hacatastréfica(isto € aperdairreversivel dainformagéo sonora).

O poliéster (mylar) comegou aser usado no inicio dos anos 1960 e rapidamente substituiu o
acetato de celulose como suporte de fitamagnética. Testes de envelhecimento acel erado mostraram
queo poliéster éum materia estavel, que defato experimentaadegradacéo por hidrélisesaumataxa
cons deravel mente menor que o aglutinante, poliéster poliuretana, com o qua seencontracombinado.
Contudo, asfitascom suporte de poliéster possuem umaelevadaresisténciaatracdo, o que podelevar
aumadistensdoirreparavel (em vez deromperem-sedeformaregular ereparével, como asfitascom
suporte de acetato).

Um terceiro revestimento é atual mente adicionado as fitas modernas, do lado oposto ao do
aglutinante. Feito de negro de carbono, ele protege 0 suporte contraarranhfes, minimizaael etricidade
egtéticae propiciaum bobinamento maisuniforme.

A preservacao der egistr os sonor os

Umaboadefinicéo de preservacao, apresentadapel o I nter national Institute for Conservation-
Canadian Group e pela Canadian Association of Professional Conservators, é a de que a
preservacdoinclui “todas asagbestomadas pararetardar adeterioracdo e prevenir o dano apropriedade
cultural. A preservacdo envolve o controle do ambiente e das condi¢des de uso, podendo incluir o
tratamento para se manter uma propriedade cultural, tanto quanto possivel, num estado estavel”.

4 International Institute for Conservation - Canadian Group and the Canadian Association of Professional Conservators. Code
of ethics and guidance for practice: for those involved in the conservation of cultural property in Canada. The International
Institutefor Conservation of Historic and Artistic Works - Canadian Group/The Canadian A ssociation of Professional Conservators
(CAPC). 2™ Ottawa, 1989. p. 19.
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EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

Ha essencia mente apenastrés aspectosimportantesase considerar em relagdo ao manuseio e
armazenamento de regi stros sonoros.

1. que eles sgjam mantidos livres de qualquer depésito de matéria estranha;
2. gue eles sejam mantidos livres de qualquer pressdo que possa causar deformagdes,

3. que eles sgam armazenados em um ambiente estével, controlado.

1. Depdsitos de matéria estranha

Em termos de conservacdo, asujidade pode ser classificadaem duas categorias. 1) depdsitos
de matéria estranha, que ndo sdo parte do objeto original, como graxa de impressdes digitais,
fuligem, manchas, adesivosetc. e 2) alter acbesdo material do objeto original atravésdereacdes
quimicas (sgjam elas reagBesinternas ou reagdes com agentes ambientais). Produtos de corrosdo de
metal-acido pal mitico de discos de acetato, ou umasubstanciagomosasobrefitas— séo exemplosde
alteracdo no estado do original®.

A poeiraé, normamente, umamisturade fragmentos dapel e humana, particulasmintsculasde
materid minerd ouvegetd, fibrastéxtas, fumosindudrias, graxadeimpressdesdigitaseoutrosmaterias
organicoseinorganicos. Hafreqlentemente saiscomo o cloreto de sddio (trazido por respingosda
aguado mar ou sobrefragmentos de pele) e cristaisagudosdessilicagranular. Nestamisturaquimica
encontram-se 0s esporos de umincontéavel nimero de mofos, fungosemicroorganismosquevivemdo
materia organico napoeira(impressdesdigitals, por exemplo, servem como um bom meio decultura).
Grande parte dasujeiraéhigroscopica (atrai aagua) e estatendénciapode propiciar o crescimento de
mofas, bem como aumentar aacdo corrosvadesais, hidroliseemfitasealiberacio deécido pamitico
apartir de discos de acetato®.

A poeira(incluindo asimpressdes digitais) af etara negativamente a preservacdo deregistros
sonorosdediferentesformas.

Discos

A poeiraéabrasivae, combinadaapressio exercidasobre as paredes dasranhuraspelaagulha,
podemarcar asreferidas paredes deformapermanente; pior ainda, apoeirapode ser permanentemente
incorporada ao plastico. Apenas um pequeno ponto daagulhafaz efetivamente o contato com as
paredes das ranhuras. Um grama e meio, o peso daagulha, pressionado sobre umasuperficietéo
minuscula, setraduz em véariastone adas de pressao por polegadaquadrada. O arrasto resultantegera
calor suficiente paraque o pléstico sefundaparcia mente (emborando o suficiente parase deformar),
causando um fluxo microscopico em torno daagulha, no qual apoeirapodeficar alojada.

Fitas

A poeiraatral ecapturaumidade precipitando ahidrdlise, umacausaseriae comum dadegradacéo
alongo prazo dafitamagnética. Além disso, a poeiracausardum dano permanente afita, poissua
abrasividade, juntamente com apressao exercidaentre asuperficie dafitaeas cabecasdo gravador,
véao arranhar acamadade Oxido e as cabegas do gravador.

5 Moncrieff, Anne; Weaver, Graham. Science for conservators: cleaning. London : Crafts Council, 1983. p. 14.
5 |bidem, p. 14.
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CDs

Umavez que ndo ha contato fisico quando dareproducédo, a chance de ocorréncia de dano
fisico durante areproducéo devido adepdsitos de poeira é virtualmente nula. Contudo, apoeirapode
impedir areproducdo apropriada pelaobstrucéo daleituradainformagéo, podendo também afetar a
preservacao alongo prazo. Até hoje processos de degradacéo alongo prazo em CDs séo ainda
desconhecidos. Seapoeirafor impropriamente removida, ocorrerao dano fisico permanente devido
asarranhaduras nacamada protetora.

Paraminimizar osdepdsitosde matériaestranha:

* nuncatoque asuperficiedeumregistro. Useluvasde agodéo brancaslivres de fiapos e
manipule pelasbordas,

* 0S registros ndo devem, desnecessariamente, ser expostos ao ar. Retorne os itens a seus
invAlucros quando ndo estiverem em uso e nuncadei xe osreci pientes de armazenamento abertos;

* N80 coloque os registros proximo afontes de poeirade papel ou papel &o;

» mantenhaadreacircundante limpa. Nao consumaalimentos ou bebidasnaareaem queos
registros séo manuseados,;

» mantenhaasinstal agdes de armazenamento semprelivresde poeira;

* 0 Sstemade ar condicionado deve possuir equipamento paraafiltragem depoeira;

* Use etiquetas 0 minimo possivel , especi almente aquel as sensivei sapressao, nas embal agens,
» mantenha o equipamento limpo, bem g ustado e em boas condi¢cdes operacionais.

Discos

* N80 Use capasinternas de papel ou papel o e ndo armazene 0s regi stros sem capasinternas,

* use capasinternasde polietileno macias. Néo utilize capasfeitasde PV C,;

* removaos L Psdo invdlucro (com acapainterna), abrindo-o da seguinte forma: segure o
invélucro contraseu corpo e, com umamao, apligue uma peguena pressao naextremi dade oposta,
arqueando-o. Puxe o disco parafora segurando um dos cantos da capainterna. Evite pressionar o

disco com osdedos, umavez que qual quer sujidade aprisionadaentre o disco e acapainternapode
ser empurradaparadentro dasranhuras,

* removaos L Psdacapainternaarqueando-aedeixando o disco escorregar  gradual mente
parasuamao aberta, deformaque abordaexterior do disco venhade encontro ao né interno do dedo
polegar. O dedo médio deve ser entéo col ocado sobre o rétul o no centro do disco. Nuncacoloquea
ma&o dentro dacapainterna;

* parasegurar umdisco, coloqueo polegar em suabordaexterior eoresto dosdedosdamesmaméo
sobreorétulo centra, paraum mel hor equilibrio. Useambasasméosparaposicionar o disco navitrola

Fitas

» N&o armazene papel no interior de caixasdefitaderolo;

» Apésremover aetiguetadaextremidade dasfitasderolo virgens, corte umavoltaemeiade
fita. Isto serve paraevitar que qualquer adesivo deixado pelareferidaetiquetasgjatransferido paraa
maquinaou cause adesdo entre as camadas dafita
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CD

» Removaos CDs de suas caixas pressionando o polegar e o dedo médio sobre as bordas da
caixae pressione o fecho de pléstico no centro dacaixacom aoutramao.

Limpeza’

Umavez queapoeiranorma mente sefixapor atragdo el etrostética, alimpezaaseco com uma
flanelaou espanador ndo funciona. A fricgéo criadapel o espanador fardcom que apoeiraretornea
uperfice.

A &guadestilada é utilizada paraalimpezade discos e CDs por muitasrazdes. Suacomposi ¢ao
quimica é conhecida, ndo deixaqualquer residuo, € de uso seguro endo écara. A guadispersaas
cargasestéticas e contraba anca o aumento nacondutividade pel o acimul o de depésitosde sal presentes
emimpressdesdigitais. Contudo, a&guaisol adamente ndo consegue dissol ver graxas, o querequer o
uso de surfatantes como aditivos parapermitir aremocao destetipo de substancia. Os surfatantes
rompem asligagdes nasuperficie das graxas e permitem que aédgua penetre em particulas de graxa
sdlidas, causando ainchagéo destas e, subseqlientemente, adispersio aleatéria.

O Canadian Conservation Institute (CCl) recomenda o uso de surfatantes ndo-iénicos,
condensados de 6xido de etileno, paraalimpezade registros sonoros. O CCl ndo prevé problemasa
longo prazo associados ao uso de surfatantes ndo-idnicostaiscomo o Tergitol. O Tergitol 15-S-3éum
surfatante solvel em dleo e 15-S-9 é um surfatante solivel em gua. Combinados, el esremovem
umaamplagamade poeiraegraxase podem seguramente ser utilizadosem registrossonoros. Use0,5
parte de Tergitol 15-S-3 e 0,5 parte de Tergitol 15-S-9 para 100 partes de agua destilada. Estes
produtosencontram-sedisponivels, em pegquenas quantidades, no TALAS (Division of Technical Library
ServiceInc) 213 West 35th Street, New York, N.Y. (212) 465-8722.

Mantenhaumapistolade ar manual paradiminar apoeirasuperficial maisleve.

Discos

A limpezadosdiscosdeve ser feita com umamaguina delimpezade discoscomo aKeith
Monks, VPI, Nitty Gritty, usando-se 0,5 parte de Tergitol 15-S-3 e 0,5 parte de Tergitol 15-S-9
para100 partes de &guadestilada. Estas maquinas permitem uma dispersdo uniforme do fluido e
podem, em seguida, drenar o liquido, deixando umasuperficielimpae seca. Osregistrosdevem ser
limpos antes de cada operacdo de reproducéo.

Limpe osdiscos de acetato que exibem sinai s de depdsitos de &cido pa mitico (substanciabranca
gordurosasobre asuperficie do disco de acetato) como se estivesse limpando L Ps, com aadicdo de
duas partes de ambniapara 100 dasolucdo delimpezade Tergitol.

7 Observe, por favor: consulte 0 material informativo do fabricante quanto & seguranca na utilizagdo de qualquer um dos
compostos quimicos aqui mencionados.
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Fitas

Aspire 0 mecanismo paraamontagem dafitaderolo se estaestiver empoeirada. Useum
aspirador que tenha uma mangueira e mantenha o motor distante da fita para reduzir o risco de
magnetizacdo damesma.

Limpe as superficiesdasfitas utilizando um produto como o Tape Cleaning Fabric (Tecido
paraLimpezadeFita) da3M (610-1-150). Este produto téxtil emeacio colhera sujidades, normal mente
encontradas nas superficies dasfitas, apos serem desal ojadas pel asfibrasdo tecido.

CDs

Umapistoladear deve ser utilizadaparaexpulsar qualquer poeirasuperficid leve

Se impressdes digitais ou outras manchas precisarem ser removidas, pode-se utilizar com
segurancaasolucao compostapor 0,5 parte de Tergitol 15-S-3 e 0,5 parte de Tergitol 15-S-9 para
100 partes de aguadestilada. Trate cuidadosamente aéreado disco que necessitaser lavadacomum
pano macio (de preferénciaum pano macio dea goddo que tenhasido lavado vérias vezes), embebido
em umaconcentracdo de Tergitol eéguadestilada. Enxagliebem, utilizando um segundo pano embebido
em &guadestilada. Enxugue bem, usando um pano de algodéo macio. Utilizeumapistoladear para
eliminar qualquer fiapo deixado sobre o disco.

Eviteafricgdo em qualquer diregéo.

2. Deformac0Oes da superficie

Umavez quea informagao sonoraestanasuperficiedeumregistro, éfundamental que setenha
muito cuidado com ela. Deformagbesfis cas como o empenamento dosdiscos, adistenséo defitasou
o choqueresultante de suaqueda afetardo diretamente aintegridade dainformagdo sonora. Deve-se,
portanto, respeitar aintegridade do artefato.

Paraminimizar asdeformacoes
Geral:

* nuncadeixe osregistrospréximos afontesdecaor ou luz (especid menteluz ultravioleta),
umavez que plasticos sdo prejudicados por ambos;

* N@o cologue obj etos pesados sobre osregistros. Osregistros nuncadevem ser colocadosuns
sobre outros;

* arquive osregistrosverticalmente; ndo osempilhe horizontalmente ou em posi¢éoinclinada;

* ndo utilize uni dades de armazenagem onde 0s suportes exercam mais pressao sobreumaarea
do registro ou onde estejam separados por maisde quatro aseispolegadas,

* ndo intercaleregistrosdetamanhos diferentes, umavez queitens menores podem se perder ou
ser danificados e os maiores podem ser submetidos auma pressao ndo uniforme.
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Discos:

» Removacompletamente o plastico que embal aacapade papel 8o dos L Ps (shrinkwrap), pois
€le pode encol her, causando o0 empenamento dos discos.

Fitas:

* ndo deixequeasfitascaiam. O choquepoderiarearranjar parciamente as particulasmagneticas,
atenuando efetivamenteatasfreqiiéncias,

» armazene asfitaslonge de qual quer fonte de campo magnético;

* ndo armazene fitas derolo em sacos pléasticos no interior da caixadafita. O saco plastico
reteraumidade;

» manuseieasfitasderol o pel o eixo dabobinae ndo por suasflanges, umavez que apressio
exercidasobreestas danificaraasfitasesuasbordaslaterais,

» rolosde 10 pol egadas devermn contar com suportesnointerior de suas caixas, deformaqueo
eixo dabobina (e ndo asflanges) sustente o peso dafita;

* rebobine (exercite) asfitasderolo acadatrésanosemeio;

» armazene asfitasderolo com um ‘ bobinamento arquivistico’ . Bobine asfitaslentamente, de
formaaevitar aformagao de bolsasde ar entre as camadas dafita, 0 que causariaumadisposi¢ao ndo
uniforme de camadas sucessivas umas sobre as outras. Estafaltade uniformidade causaratensoes,
fardcom que o aglutinante sgjaexposto ao ar edeixardasbordas|ateraisdafitaexpostasa possiveis
danosfisicospeasflanges,

» um gravador parafitasderolo com os cabegotes removidos pode ser utilizado pararebobinar
afitano modo play regular. A tensdo dafitapodeter necessidadede ser regjustadaparacompensar
aretiradados cabecotes do gravador.

3. Ambiente

Um ambiente apropriado parao armazenamento de registros sonoros é essencial pararetardar
0s mecanismos de degradacdo. Temperatura e umidade el evadas podem afetar certas propriedades
quimicas dos pl &sticos que compdem os meios de gravacado e podem criar um ambiente propicio ao
crescimento de fungos. Flutuagdes de grandes amplitudes ou rdpidas no ambiente sdo igual mente
prejudiciaisapreservacdo de artef atos sonorosalongo prazo.

Discos de acetato

A contracdo do revestimento delacadevido aperda depladtificante éaforcadestrutivapriméria
destes discos. O excesso de umidade acelerard a perda de plastificante. Os discos de acetato se
decompdem continuamente e, com o passar do tempo, reagem com o vapor d' &guaou com 0 oxigénio
paraproduzir &cidosque, por suavez, atuam como catali sadores paravarias outras reagées quimicas.
Umadestas éaliberacéo de &cido pal mitico, uma substanciabrancacom aspecto de cera. Os discos
de acetato sho bastante suscetiveis ao ataque de fungos. O excesso de calor provavel mente acelerara
aperdade adesdo do revestimento.

20



\rg

Discos de goma-laca

Elevados nivel sde umidade aceleram o processo quelevaos discos de goma-lacaasetornarem
guebradicos. Este processo causa o desprendimento de um po fino do disco apos cadaoperacdo de
reproducao, efetivamente raspando ainformagéo presente nasranhuras. A gravidade deste processo
gue torna os discos quebradicos é imprevisivel, devido as diversas combinactes e a variedade e
qudidade de materiais que foram usados durante sua producdo. O contelido médio degoma-lacaem
um disco degomerlacaéde, aproximadamente, 19%, sendo osrestantes 81% congtituidos de agregados.
Osmateriaisorgani cos nos agregados sio suscetivel sao atague de fungos, enquanto queagomearlaca
propriamente ditaé consi deradares stente aestes microorgani Smos.

Discos de vinil

Osdiscosde vinil sGo negativamente afetados pelaluz ultraviol etae por variagdes térmicas
(flutuacBesdecalor). A consequiénciadas variagbestérmicas é que cadaciclo detemperaturaresulta
emumapequenadeformacéoirreversivel e estasdeformacdes so cumulativas® Osdiscosdevinil séo
resi stentes ao crescimento de fungos e ndo sdo af etados por elevados niveisde umidade.

Fitas

A hidrdliseééareacao quimicapelaqua aresinaaglutinante consome agua, retiradadaumidade
doar, paraliberar &cido carboxilico edcoal. A hidrdlise nafitamagnéticaresultanaeliminacdo, pelo
aglutinante, de um material gomMoso e pegaj 0o quefaz com que as camadas defitase colem umasas
outras, inibindo areproducdo quando depositado sobre as cabecas do gravador. A hidrolisetambém
causaum enfraguecimento daligacéo que mantém o aglutinante unido ao suporte, 0 queresultaem
exsudacdo ou possive desprendimento.

Asfitascom suporte de acetato de cel ul ose S80 muito suscetivei saexpansdo linear sob condigoes
Umidas e/ou mais aquecidas. Devido asdiferentes propriedades do agl utinante e dabase, aabsor¢éo
deumidadeecaor resultana‘ondulacdo’ dafitaeem fluttering dabordalaterd. Variagbesdimensionais
repetidas devido as flutuaces ambientais af etam profundamente atensdo de bobinamento (dai a
necess dade do rebobinamento periddico) e podem promover afadigado aglutinante, rachadurase,
finamente, aperdairreversivel dainformagdo sonora(conhecidacomofahacatastrofica). O aglutinante
dafitaé suscetivel ao crescimento de fungos, e, para queisto ndo ocorraem fitas modernas, séo
incorporadosfungicidasao aglutinante.

CDs

O disco compacto € um laminado de quatro materiais distintos. A base do disco é feitade
policarbonato, material sobre o qual ficam ascavidades contendo ainformagao sonoradigitalizada.
Umafinacamadade aluminio é ent&o aplicada, cobrindo as cavidades. Umafinacoberturadelaca
(que passaaser aparte superior do disco) éaplicadaparacobrir acamadadeauminio e, finalmente,
atintaparaarotul agéo.

Como com qual quer produto laminado, deve-se considerar aformapelaqua ascaracteristicas
deenve hecimento de cadamateria viraainteragir com as camadas adjacentese aafeté-las.

8 Pickett, A. G.; Lemcoe, M. M. Preservation and storage of sound recordings. Washington, D. C.: Library of Congress, 1959. p. 41.
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Ambientedear mazenamento apropriado

» Armazene osregistrosaumatemperaturamantidaentre néo maisque 15-20°C. A flutuacéo
datemperaturando deve superar 2°C em um periodo de 24 horas.

» Mantenhaumaumidadered ativade 25-45%. A flutuacdo daumidaderelativa ndo deve ser
superior a5% em um periodo de 24 horas.®

» Mantenhauma ventilacdo apropriada e umacirculagdo de ar permanente nas estantes para
evitar qualquer microclima.

» Mantenhaosregi stros sonoros armazenados no escuro quando néo estiverem sendo consultados.
Facauso deinstalagbes de luz com tubos fluorescentes que ndo produzam radiacéo ultravioletaque
excedaa 75 mw/Im (microwatts por [imen).

Conclusodes

Ao longo do sécul o passado, 0s registros sonorostornaram-se umaparte essencial de nossa
cultura. Ao escutar um dispositivo deregistro sonoro antigo em 1888, Sir Arthur Sullivan disseque
estava “ surpreso e, de certaforma, apavorado com o resultado dos experimentos desta noite —
surpreso com estafaculdade maravilhosaque vocés desenvol veram e apavorado com aidéiade que
tantamus caterrivelmente ruim possaser registradaparasempre!®”. Infelizmente, osregistrossonoros
nado sdo parasempre. Eles sdo documentos ef émeros, tanto em termos de composi ¢do fisicaquanto
emtermosde suporte. Elespodem ter seu tempo de vidacons deravel mente reduzido tanto por forgas
internasquanto externas. Tomando certas medidas de precaucéo, oscuradores desse patrimonio podem
estender consideravel mente o tempo de vidade suas colegfes e, assim, preservar ummundorico e
inestiméavel desom.
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