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1. APRESENTACAO

Como parte dos documentos do processo de modernizacdo tecnoldgica dos
equipamentos embarcados da frota de 6nibus da Cidade de Sao Paulo, a Sdo Paulo
Transporte S/A apresenta neste documento os Procedimentos de Testes para
Verificacdo das Caracteristicas Funcionais e Técnicas dos Equipamentos Embarcados
para a Frota do Sistema de Transporte Coletivo Publico de Passageiros, na Cidade de

Séo Paulo, a seguir denominado Sistema de Transporte.

Este documento tem por objetivo definir as condicbes e métodos a serem utilizados para
verificacdo da correta operacdo das partes e seu interfuncionamento do sistema de
tecnologia embarcada, do servidor de comunicacdo e aplicagdo, pelos Fornecedores
interessados na sua avaliacdo de conformidade para fins de sua homologacao pela
SPTrans, com vistas a utilizacdo na frota do Sistema de Transporte.

A verificacdo das caracteristicas dos elementos constitutivos da tecnologia embarcada e
do servidor de comunicacdo e aplicacdo, segundo os procedimentos definidos neste
documento e/ou nos documentos normativos de referéncia, tem por objetivo avaliar o
correto funcionamento em condigdes laboratoriais simuladas que contemplem, sempre
que tecnicamente e economicamente viavel, as condi¢gdes finais de operacdo. Quando a
avaliagdo em ambiente de laboratério determinar caracteristicas nao praticaveis ou
confiaveis, serao realizados testes complementares de campo, através da instalagao da
solucdo de tecnologia embarcada em um veiculo para que seja avaliada em campo a

situacao real de operacao de uma linha do Sistema de Transporte.

Todos os testes, sejam os realizados em laboratérios ou 0os complementarem em campo,
serao realizados por Organismos de Certificacdo Designados (OCD) e Laboratérios de
Testes Designados (LTD), conforme Regulamento para Designacao de Organismos de
Certificacao, Laboratérios de Testes e Organismos de Inspecdo dos Equipamentos
Embarcados para a Frota do Sistema de Transporte, publicado em 19 de dezembro de
2014.

Os Organismos de Certificacdao Designados (OCD) sao entes, designados pela SPTrans,
aptos a implantar e a conduzir um processo de avaliacdo de conformidade, no ambito
especifico para o atendimento a Especificagdo Funcional e Técnica dos Equipamentos
Embarcados para a Frota do Sistema de Transporte e a expedir o Certificado de

Conformidade necesséario a homologacdo dos equipamentos. Ja os Laboratérios de
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Testes Designados (LTD) sado entes, designados pela SPTrans, aptos a realizar os
ensaios requeridos pela SPTrans e OCD para avaliacao de conformidade. Ambos — OCD
e LTD — sao entes credenciados pela SPTrans por meio de procedimento administrativo.
A relacdo de OCD e LTD credenciados sera divulgada pela SPTrans, e atualizada a

medida que novos entes forem credenciados.

Os Fornecedores interessados no processo de homologacédo deverdo, dentre a relacéao
de OCD credenciados, selecionar um de sua conveniéncia para que todas as
tratativas relacionadas ao processo de avaliagao e testes sejam realizadas diretamente,
sem a participacao da SPTrans. O OCD selecionado apresentara ao Fornecedor o(s)
laboratério(s) apto(s) para a realizagdo dos testes de cada um dos equipamentos

embarcados e/ou da solucéo integrada.

2. DEFINICOES, ABREVIATURAS E REFERENCIAS NORMATIVAS

2.1. Referéncias Normativas

Os documentos de referéncia com os requisitos e especificagdes funcionais para os
equipamentos embarcados estdo listados no Item 2 do Anexo VII — Tecnologia

Embarcada, as quais sdo supervenientes exceto quando citado em contrario:

a) ltem 2 — Tecnologia Embarcada;

b) Caderno | — Especificacdo Técnica da Arquitetura de Comunicagao de Dados;

c) Resolugdo N° 242/2000 da ANATEL que trata do Regulamento para Certificacdo e
Homologacao de Produtos para Telecomunicacoes;

d) Resolugdo N¢ 506/2008 da ANATEL que trata do Regulamento sobre
Equipamentos de Radiocomunicacédo de Radiacao Restrita;

e) Requisitos Técnicos e Procedimentos de Ensaios Aplicaveis a Certificacdo de
Produtos para Telecomunicacdo de Categoria | da ANATEL - Produto Estacéo
Terminal de Acesso (ETA), em sua versdo vigente na data da realizacado dos testes:

i. Tecnologia GSM — GSM 850, GSM 900 e DCS 1800 e PCS 1900
GSM - 3GPP TS 51.010-1 V6.5.0 (2005-11) 3rd  Generation  Partnership
Project; Technical Specification Group GSM/EDGE Radio Access Network Digital
cellular telecommunications system (Phase 2+); Mobile Station (MS) conformance
specification;
Part 1: Conformance specification (Release 6);
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ii. Tecnologia GSM/GPRS — GSM 850, GSM 900 e DCS 1800 e PCS 1900
GSM - 3GPP TS 51.010-1 V6.5.0 (2005-11) 3rd  Generation Partnership
Project;Technical
Specification Group GSM/EDGE Radio Access Network Digital cellular
telecommunications system (Phase 2+); Mobile Station (MS) conformance
specification; Part 1: Conformance specification;
iii. Tecnologia GSM/EDGE — GSM 850, GSM 900 e DCS 1800 e PCS 1900
GSM - 3GPP TS 51.010-1 V6.5.0 (2005-11) 3rd Generation Partnership
Project;Technical
Specification Group GSM/EDGE Radio Access Network Digital cellular
telecommunications system (Phase 2+); Mobile Station (MS) conformance
specification; Part 1: Conformance specification (Release 6);
iv. Tecnologia CDMA2000
3GPP2 C.S0011-A: Recommended Minimum Performance Standards for cdma2000
Spread
Spectrum Mobile Stations;
v. Tecnologia WCDMA/HSDPA/HSUPA
ETSI TS 134 121-1 V9.1.0 (2010-07) - Universal Mobile Telecommunications System
(UMTS); User Equipment (UE) conformance specification; Radio transmission and
reception (FDD); Part 1: Conformance specification (3GPP TS 34.121-1 version 9.0.0
Release 9);
vi. Tecnologia HSPA+
ETSI TS 134 121-1 V9.4.0 (2011-03) Universal Mobile Telecommunications
System (UMTS); User Equipment (UE) conformance specification; Radio transmission
and reception (FDD); Part 1: Conformance specification (3GPP TS 34.121-1 version
9.4.0 Release 9; e
vii. Tecnologia LTE
3GPP TS 36.521-1 V9.5.0 (2011-06) 3rd Generation Partnership  Project; Technical
Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio
Access (E-UTRA); User Equipment (UE) conformance specification Radio transmission
and reception Part 1: Conformance Testing; (Release 9).
f) Resolucao N°® 442/2006 da ANATEL que trata do Regulamento para a Certificagdo de
Equipamentos de Telecomunicagdes quanto aos Aspectos de Compatibilidade
Eletromagnética;
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g) Resolucao N® 529/2009 da ANATEL que trata do Regulamento para Certificacao de
Equipamentos de Telecomunicacdes quanto aos Aspectos de Seguranca Elétrica;

h) ISO 16750-2:2006 - Road vehicles -- Environmental conditions and testing for
electrical and electronic equipment - Part 2: Electrical loads;

i) 1ISO 16750-3:2007 - Road vehicles - Environmental conditions and testing for
electrical and electronic equipment - Part 3: Mechanical loads;

j) ISO 16750-4:2006 - Road vehicles -- Environmental conditions and testing for
electrical and electronic equipment - Part 4: Climatic loads;

k) ISO 16750-5:2003 - Road vehicles -- Environmental conditions and testing for
electrical and electronic equipment - Part 5: Chemical loads;

I) ISO 20653 - Road vehicles -- Degrees of protection (IP code) -- Protection of
electrical equipment against foreign objects, water and Access;

m) IEC 60068-2-59 - Environmental testing. Part 2: Tests. Test Fe: Vibration - Sine-beat
method;

n) ISO 11898-1 - Road vehicles -- Controller area network (CAN) -- Part 1: Data link
layer and physical signalling;

o) ISO 11898-2 - Road vehicles -- Controller area network (CAN) -- Part 2: High-speed
medium access unit; e

p) ISO 11898-3 - Road vehicles -- Controller area network (CAN) -- Part 3: Low-speed,
fault- tolerant, medium-dependent interface.

Na ocorréncia de divergéncias entre as especificagdes técnicas emitidas pela SPTrans e a
normalizag&o nacional emitida pela ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas e/ou
por normas internacionais equivalentes cabe ao OCD emitir carta de esclarecimento para
a SPTrans indicando a divergéncia detectada, a sua avaliagdo técnica e a proposta de
acao recomendada. Quando da ocorréncia de divergéncias em testes em andamento,
cabe ao OCD definir sobre a continuidade ou ndo do respectivo teste, considerando a

natureza e impacto da divergéncia.

E de competéncia exclusiva da SPTrans definir os procedimentos de publicagdo das
cartas de esclarecimento relativas a alteracdo das especificagbes por ela emitidas.
Quaisquer modificacbes em requisitos compulsérios somente terdo validade quando
amplamente e formalmente divulgados pela SPTrans e aplicados de forma isonémica a
todos os envolvidos na certificagao.
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2.2. Definicoes e Abreviaturas

ABNT
ANATEL
ANDROID
ANEEL
API

CAN BUS

CET

CFTV

CIMU

CNH
CONDUBUS

CONTRAN
COP

DIN

DHCP
EDGE

EQUIPAMENTO ~ DE
RADIOCOMUNICACAO DE
RADIAGCAO RESTRITA

ETA
GATEWAY
GIGA DE TESTES

GPRS
HSDPA

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Agéncia Nacional de Telecomunicacgdes
Sistema operacional para dispositivos moveis
Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Conjunto de instrucbes e padrbes de programacdo para
acesso a um aplicativo de software baseado na Web ou
ferramenta de Web

Controller Area Network é protocolo de comunicacao serial
sincrono

Companhia de Engenharia de Trafego
Circuito Fechado de TV

Centro Integrado de Mobilidade Urbana
Carteira Nacional de Habilitacao

Certificado de Qualificagdo de Motorista (Portaria 214/06—
SMT)

Conselho Nacional de Transito

Centro de Operacoes

Tipo de conector elétrico de multiplos pinos
Dynamic Host Configuration Protocol
Enhanced Date Rates

Termo aplicado a equipamento, aparelho ou dispositivo, que
utilize radiofrequéncia para aplicagdes diversas em que a
correspondente emissdo produza campo eletromagnético
com intensidade ou potencia dentro dos limites estabelecidos
pela ANATEL

Estacdo Terminal de Acesso
Dispositivo intermediario para tradugéao de protocolos

Equipamento a ser fornecido pelo Fornecedor, contendo as
funcionalidades que possibilitem simular os principais
eventos do veiculo em operacdo, tais como abertura de
portas, partida, etc

General Packet Radio Services
High-Speed Downlink Packet Access
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I0S
IP
JAMMING

LAN
LED
LINUX
LTD
LTE
MTBF
MTTR
OCD
OID
0SO
PAESE
POE
RESAM
SIM

SISTEMA DE ACESSO SEM
FIO EM BANDA LARGA
PARA REDES LOCAIS

SISTEMA PROPRIETARIO

SMP
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Sistema Informatizado para cadastro e Gestdo do Transporte
Coletivo do Municipio de Sao Paulo

Sistema operacional para dispositivos méveis
Internet Protocol

Interferéncia Prejudicial, sendo qualquer emissao, irradiacdo
ou inducao que obstrua, degrade seriamente ou interrompa
repetidamente a telecomunicacdo ou 0s servicos
publicos de telecomunicacdes

Local Area Network

Light Emitter Diode

Sistema operacional

Laboratério de Testes Designado

Long Term Evolution

Mean Time Between Failures ou periodo médio entre falhas
Mean Time To Repair ou tempo médio para reparo
Organismo de Certificacao Designado

Organismos de Inspecao Designado

Ordem de Servigo Operacional

Plano de Apoio entre Empresas em Situagao de Emergéncia
Power Over Ethernet

Regulamento de Sanc¢des e Multas

Sistema Integrado de Monitoramento

Termo aplicado a equipamento, aparelho ou dispositivo,
utilizado em aplicacdes diversas em redes locais sem fio
que necessitem de altas velocidades de transmissdo, ou
seja, de pelo menos 6 Mbit/s, nas faixas de radiofrequéncias
e poténcias estabelecidas pela ANATEL. As redes Wi-Fi
(Wireless Fidelity) sao aplicagdes tipicas

Software ou sistema, integrado a todos os equipamentos
embarcados, conforme definido no Anexo VII, aos servigos
publicos de telecomunicagdao, permitindo sua correta e
permanente operacdo e interfuncionamento, para fins de
realizacado dos testes, garantindo a integracao da solucao de
tecnologia embarcada

Servico Moével Pessoal, servico publico de comunicagao
mével executado por empresas prestadoras credenciadas
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pela ANATEL para operagdo em territério brasileiro, com
infraestrutura prépria ou compartilhada

SPL Sound Pressure Level ou Nivel de Pressao Sonora

SPTrans Sao Paulo Transporte S/A

TECNOLOGIA Conjunto de equipamentos relacionados no Anexo VII

EMBARCADA

TFT Thin Film Transistor

UcpP Unidade Central de Processamento

VCC Voltage at a Common Connector ou Tensao Corrente
Continua

Vod Video on Demand

VolP Voice over Internet Protocol

WAN Wide Area Network

WI-FI Wireless Fidelity

WINDOWS Sistema operacional

3G Terceira geracdo de padrbes e tecnologias de telefonia
mével

4G Quarta geracgao de padrdes e tecnologias de telefonia mével

3. CONDICOES GERAIS PARA REALIZACAO DOS TESTES

3.1. Procedimento

3.1.1. O Fornecedor interessado no processo de certificacdo devera eleger e contatar
diretamente um dos OCDs credenciados pela SPTrans.
3.1.2. Apo6s a selecao do OCD, o Fornecedor devera atender as condi¢cdes descritas,
observando que os procedimentos serdo realizados na seguinte ordem:
a. Entrega de Documentacao;
b. Entrega dos Equipamentos;
c. Entrega da Giga de Testes;
d. Realizagdo de Treinamento;
e. Avaliagdo da Giga de Testes; e

f. Inicio dos testes.
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De posse da documentacdo descrita no item 4, o OCD procedera as analises de

consisténcia da documentacao e atendimento as exigéncias.

a. Caso seja identificada alguma irregularidade na documentacao, o OCD notificara
o Fornecedor para sanar as irregularidades e/ou substituir documentacéo; e

b. Caso esteja de acordo, o Fornecedor devera agendar com o OCD a entrega

dos equipamentos, da giga de testes e a realizacdo do treinamento.

. O OCD procedera junto com o LTD a realizagcdo dos testes, observando as

normas, exigéncias e demais requisitos descritos nas documentacdées que compdem

a Tecnologia Embarcada (item 2 e CADERNOS | e Il), bem como o Regulamento

para Designacdo de Organismos de Certificagcdo, Laboratérios de Testes e

Organismos de Inspecao dos Equipamentos Embarcados para a Frota do Transporte

Publico Coletivo da Cidade De Sao Paulo.

Os equipamentos, aplicagdes de software e firmware fornecidos para teste devem

ser versoes finais de producdo ou no minimo equipamentos cabeca de série ou,

excepcionalmente, protétipo final de engenharia, ndo sendo admitidas versbes de

desenvolvimento que ndo possuam todas as caracteristicas do produto final a ser

produzido.

a. Admite-se, mediante avaliacao pelo OCD, que sejam testados protétipo final ou
amostra para fins de homologacédo sem caracteristicas de acabamento / materiais
/ apresentacéo final (por exemplo: pintura na cor definitiva, marcas e grafismos),
desde que nao sejam caracteristicas especificadas na normalizacdo ou na
documentagdo do produto final, porém com todas as demais caracteristicas
construtivas, operacionais e funcionais exigidas compulsoriamente para o produto
final, incluido a versao de hardware, software e firmware; b. O OCD nao aceitara
amostra se for verificado o ndo atendimento pelo Fornecedor dos requisitos
minimos compulsorios;

b. Os casos omissos deste procedimento serdo resolvidos pelo OCD, com o
conhecimento da SPTrans; e

c. Nos casos previstos nos itens 3.1.5, 3.1.7 e 3.1.8, estaréo sujeitos a validacédo da

certificacdo quando da entrega do produto final.

. As ndo conformidades verificadas durante os testes serdo comunicadas pelo LTD ao

OCD, sendo que este, apo6s a devida avaliacao, fard a comunicagéo ao Fornecedor.

10/42



3.1.7.

3.1.10.

, PREFEITURA DE
f SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

a. Cabe ao OCD decidir se a nao conformidade verificada impedira ou nao a

continuidade ou a sequéncia dos testes.

Em caso de substituicdo das amostras por constatacdo de ndo conformidade, o
Fornecedor devera apresentar a nova unidade fisica ou légica, descrevendo as
alteracdes realizadas no equipamento para o reestabelecimento da sua operacéo
e/ou atendimento aos requisitos, os quais devem ser avaliados pelo OCD antes de

novos testes.

. Em caso de substituicdo ou correcido da amostra, cabe ao OCD decidir sobre a

continuidade dos testes, podendo exigir, quando tecnicamente recomendado, que
sejam refeitos testes ja dados como conformes em funcdo das mudancas realizadas

nas amostras em testes.

. Critérios adicionais, melhoria nos descritivos dos procedimentos, ajustes no método

de realizacao dos testes, esclarecimentos e demais condi¢des julgadas necessarias
pelo OCD serédo publicados através de cartas de esclarecimentos e consolidados

através de revisdes no presente documento.

Apés a certificagdo, emitida pelo OCD, a SPTrans emitird a homologagcédo em até 15
(quinze) dias e divulgara em seu endereco eletrénico os fornecedores certificados e

homologados.

3.2. Ambiente de Homologacao

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Sera disponibilizado pela SPTrans um ambiente exclusivo para a realizagdo dos

testes da nova Tecnologia Embarcada, localizado junto ao Data Center do SIM.

Os fornecedores deverao instalar seu Gateway, conforme especificado no item 2
— Tecnologia Embarcada e Caderno | para que seja feita a comunica¢ao com o SIM.

O procedimento de instalagédo e configuracao do Gateway devera ser agendado para

o respectivo acompanhamento da SPTrans, e OCD caso seja julgado necessario.

Para conexao dos equipamentos embarcados no Gateway, o Fornecedor ou o OCD
devera instalar um link exclusivo que permita a comunicacdo com a operadora de
telefonia. Para a homologacdo dos equipamentos podera ser utilizada uma

comunicacao via internet.

O ambiente de homologacao do SIM sera acessivel via internet e os testes poderao

ser executados diretamente do site da entidade certificadora.
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3.2.6. Caso seja necessario realizar atualizacbes e/ou manutencées no Gateway, a
atividade devera ser agendada conforme descrito no item 3.2.3, sendo realizada por
responsavel da empresa Fornecedora, devidamente credenciado, de modo

presencial uma vez que o Gateway ndo podera ser acessado remotamente.

3.2.7. Em caso de necessidade de diagndsticos especificos relacionados aos problemas
de integracado do Gateway ao SIM devera ser formalizada a verificacao, solicitagdo e
proposta conforme descrito no item 3.2.3.

3.3. Metodologia

3.3.1. Os testes serao realizados obedecendo aos seguintes niveis de verificagdo de
atendimento aos documentos listados nos subitens a. e b. do item 2.1:

a) NIVEL 1 - Documentacéo:
i. Entrega dos documentos exigidos no item 4;
ii. Andlise documental por parte da OCD:
= Em caso de aprovacao, proceder a continuidade dos testes (Nivel 2), conforme
descrito no subitem b. do item 3.1.3;
= Em caso de ndo atendimento, observar a descricao do subitem a. do item 3.1.3.

b) NIVEL 2 — Sistema Proprietario:
i. Entrega e atendimento aos subitens b. a f. do item 3.1.2:

» QOs testes serao realizados no ambito da solucao apresentada pelo Fornecedor,
conforme item4;

= Deverao ser comprovados os atendimentos as exigéncias do item 2 do Anexo
VIl e sua integracdo através do Sistema Proprietario do Fornecedor,
observando o cumprimento de todas as funcionalidades previstas nos
documentos da SPTrans, exceto quando houver no presente documento uma
disposicao contraria;
- Em caso de aprovacao, proceder a continuidade dos testes (Nivel 3);
- Em caso de ndo atendimento, observar as descricdes dos itens 3.1.6, 3.1.7 e

3.1.8;

12/42



T SAO PAULO
7 SPTrans MOBILIDADE
E TRANSPORTES

Apenas para fins de ilustracdo, no Nivel 2 serdo testados:

SISTEMA
PROPRIETARIO
{ e

EQUIPA MENTOS

EMBARCA DOS

c) NIVEL 3 - Sistema Integrado de Monitoramento (SIM):

Entrega e atendimento ao subitem b. do item 2.1.1;

Atendimento ao item 3.2;

» Os testes serdo realizados no ambito da solucado integrada ao SIM, conforme
item 6;

= Deverdo ser comprovados que 0s equipamentos abaixo listados estéao
integrados ao SIM, através do Gateway detalhado no Anexo VII;

Apenas para fins de lustracdo, no Nivel 3 serdo testados:

GATBEWAY
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4.NIiVEL 1 - DOCUMENTACAO

O Fornecedor interessado no processo de certificacdo devera apresentar ao OCD os
seguintes documentos:

= Ato constitutivo, estatuto ou contrato social e alteracbes subsequentes ou alteracao
consolidada do contrato social, em vigor, devidamente registrados em se tratando de
sociedade comercial, e, no caso de sociedade por agdes, acompanhado de documentos
de eleicao de seus administradores;

» |ndicacdo do responsavel que devera ter pleno conhecimento das documentagcdes
relativas a Tecnologia Embarcada (ltem 2 do Anexo VII); além de conhecimento técnico
para que este possa ser contatado em quaisquer situacdes durante o processo de
certificacdo e sua respectiva atuacéo.

— Todas as comunicacdes, escritas e verbais, serdo realizadas exclusivamente no
idioma Portugués; e

— O acompanhamento dos testes sera permitido exclusivamente ao responsavel
indicado, desde que sua presenca seja previamente autorizada pelo OCD ou que haja

uma demanda de suporte técnico indicado pelo OCD;

Certidao de Registro de Pessoa Juridica emitida pelo CREA - Conselho Regional de

Engenharia e Agronomia, dentro do seu prazo de validade;

= Documentacdo completa da arquitetura da solucédo de tecnologia embarcada, incluindo
manual de operacdo, procedimentos, configuracdo e das ferramentas do software
aplicativo;

= Diagramas de ligagdo elétrica, pneumatica, mecanica, hidraulica e de fluxo de

comunicacao dos equipamentos;

» Lista das caracteristicas / pardmetros de cada equipamento embarcado, com suas
respectivas grandezas nominais, maximas, minimas, resolugao, tolerancia, faixa de
temperatura, umidade, pressao, alimentacao, limites de vibracdo, em outras que sejam

aplicaveis para cada elemento em particular;

» Havendo relatérios de pré-teste realizados pelo Fornecedor ou avaliacbes emitidas por
emitidas ndo credenciadas junto a SPTrans, estes podem ser fornecidos como

documentagéo complementar.
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» Toda a documentacao devera ser escrita no idioma portugués (Brasil), e entregue em 03
(trés) copias impressas e 01 (uma) coépia digital (formatos DWG, DOC, XLS ou
compativeis), contendo indice geral, numeragcdao em todas as paginas, observando
padrdo ABNT ou compativeis para elaboracédo de documentos;

— Somente serdo admitidas partes do texto no idioma inglés quando se tratar de
termos técnicos cujos significados sejam de uso corrente ou descrito no texto, sem

que haja traducéao especifica.

= Termo de Compromisso assinado pelo representante legal do interessado, conforme
Modelo | apresentado na pagina 42;

5. NIiVEL 2 — SISTEMA PROPRIETARIO

O Fornecedor devera comprovar o atendimento as exigéncias especificas para cada
equipamento que compde o conjunto da solugcado da Tecnologia Embarcada, incluindo sua
integracao com o Sistema Proprietario.

5.1. Unidade Central de Processamento

5.1.1. A UCP deve obrigatoriamente estar instalada, para fins de teste, com todos os
equipamentos listados no Item 2 do Anexo VII, além dos transceptores com acesso
ao servico SMP e sua antena, Sistema Proprietario e Gateway.

5.1.2. A UCP deve estar interligada a um validador do sistema de bilhetagem eletrénica.

a) Somente serdo admitidas integracdes com validadores homologados pela
SPTrans.
5.1.3. A UCP deve estar interligada ao equipamento de acesso da rede local sem fios
(Wi-Fi).
5.1.4. A UCP deve apresentar acesso a rede do SMP, através do provedor de acesso
contratado pela SPTrans:
a) O acesso ao operador do servico do SMP deve prover servico de voz e dados
para fins de teste;
b) A UCP utilizara acesso ao SMP separado para estabelecimento de funcoes
de Wi-Fi, ndo fornecido / contratado pela SPTrans; e
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¢) Todos os dispositivos que forem emissores de energia de radiofrequéncia
deverao estar previamente homologados perante a ANATEL ou em processo
de homologacéo;

— O processo de homologacdo da UCP nao podera ser encerrado se até o
final do relatério de avaliacdo da conformidade do OCD nao forem
apresentados os certificados de homologacgédo junto a ANATEL da ETA do
SMP e do Sistema de Acesso sem Fio em Banda Larga para Redes Locais
(Wi-Fi), ou quaisquer outros dispositivos de homologacao obrigatéria na
ANATEL.

5.1.5. Em complemento a documentacao exigida no item 4, devera constar o documento
denominado “Informacdes sobre 0os Acessos para Teste”, contendo:

a) Numero de chamada do acesso de voz com DDD ou endereco para chamada
VolP;

b) Endereco IP Primario / Porta e IP Secundario / Porta / Mascara e Servidor
Primario;

¢) Usuario e senha de acesso para a rede VPN da operadora; e

d) Tamanho minimo do pacote de dados possivel de ser usado, o qual deve ser
superior a 10MB més.

— Se houver mais de um acesso as informacdes do subitem d., devem ser
igualmente registradas.

5.1.6. Devem ser informados os dados do Access-Point da rede local sem fios (Wi-Fi):

a) Endereco IP e porta;
b) Usuario e Senha do administrador;
c) Ligacao das portas fisicas entre o Access-Point e a UCP; e

d) Tabelas do DHCP interno e configuracbes usadas.

5.1.7. Devem ser disponibilizados os seguintes documentos:
a) Diagrama Funcional;
b) Diagrama Légico;
c) Diagrama de ligagao fisica com o veiculo e todos os periféricos em avaliagao;
d) Detalhes das interligacoes elétricas de alimentacdo, com caracteristicas

nominais, tolerancias e protecoes;
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Faixa de operacao com temperatura, unidade e vibragao;

Limites de imunidade eletromagnética, elétrica e de descarga eletrostatica
suportadas em todas as portas de alimentacdo e comunicacdo entre UCP e
periféricos, com destaque aos requisitos aos acessos da ETA — SMP, Wi-Fi,
GPS e Validador de Bilhetagem Eletrénica;

Autonomia da UCP em caso de falta de energia do veiculo e seu
comportamento quanto a dados compulsérios nao transmitidos, logs de
eventos e das demais funcbes entendidas como “missdo critica”, de
implementagcdo compulséria, relacionadas nos documentos da SPTrans
aplicaveis;

Tratamento pela UCP das comunicagdes via servico SMP com o Sistema
Proprietario; e

Tratamento pela UCP das comunicacdes via servico SMP de voz em
chamadas de entrada e saida (ou VolP), mensagens de configuragdo com o
SIM.

5.1.8. Parafins de testes de ativagdao da UCP:

a)

b)

f)

9)

Verificar que UCP quando energizada pela primeira vez, seguindo o
procedimento documentado, torna-se ativa, funcional e operacionalmente,
estabelecendo a comunicacdo com o Sistema Proprietario e com todos os
periféricos conectados;

Verificar como é tratada qualquer excecao no processo de ativacao e operacao
pela remocao de periféricos;

Verificar que o Terminal de Dados do Motorista esta ativo e efetua as
interacées com a UCP segundo o procedimento documentado;

Verificar através dos meios de acesso a informacao, fornecidos pelo ambiente
de teste, se os sensores conectados a UCP estao ativos e operacionais;
Verificar se a UCP estabelece conexdao com o Sistema Proprietario, para
conexdes de dados no formato proprietario;

Verificar se a UCP estabelece rotina de ativacdo no Sistema Proprietario e se
este registra os dados de ativacdo conforme documentacéao fornecida;

Verificar se a UCP recebe e processa todos os comandos enviados pelo

Sistema  Proprietario corretamente, dentro do formato proprietario
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documentado, gerando os sinais e ag¢des esperadas no Terminal de Dados do
Motorista e periféricos;

Verificar se todas as mensagens entre o Terminal de Dados do Motorista e 0
Sistema Proprietario sdo trocadas sem falhas ou defeitos / truncamentos,
conforme procedimento documentado;

Verificar se o nivel sonoro do sistema de comunicacao por voz permite uma
comunicacao inteligivel com o motorista (considera-se como nivel minimo
inteligivel 85 dB SPL na recepcao a 1,0 metro de distancia entre o alto-falante
e 0 motorista), avaliando o ajuste de volume pelo motorista para uso adequado
da funcéo;

Verificar o comportamento da UCP na ocorréncia de eventos de excegéo
provocados por simulacao de falhas ou defeitos;

Verificar o comportamento da UCP em caso de falhas da rede SMP, tanto para
trafego de voz como de dados, de acordo com a documentacao aplicavel do
Fornecedor;

O Fornecedor deve informar e comprovar qual € base de tempo da data e hora
da UCP e o método de atualizacdo, para que seja compatibilizado com as
referéncias usadas pelos servidores proprietarios e pelo sistema SIM;

m) Devem ser verificados individual e isoladamente o atendimento das funcdes da

n)

UCP definidas no ltem 2 do Anexo VII;

Verificar se quando a UCP for configurada para ser conectada a barramento
CANBus, se sao implementados os requisitos das camadas fisicas e de
datalink, segundo as normas ISO 11898-2/3 e ISO 11898-1 respectivamente, e
que possa ser configuradas diferentes as taxas de transmissao previstas para
a camada fisica (High speed / Low speed); e

Verificar se os periféricos da UCP, eventualmente conectados via CANBus
estdo configurados com o nivel de prioridade de acesso baixo ao barramento,
de modo a nao interferir nas mensagens essenciais do veiculo, sem que
ocorram congestionamentos no fluxo de dados e atrasos nas funcdes pré-

existentes do veiculo;
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5.1.9. Parafins de testes paramétricos da UCP:

a)

b)

d)

e)

f)

Caracteristicas elétricas e funcionais que sejam dependentes de condicoes
climaticas, variacoes de temperaturas e umidade, serdo testadas em camara
climatica;

— Devem ser avaliadas, pelo menos nas condigdes de laboratério, na faixa de
(-) 5°C a (+) 25°C e umidade relativa do ar entre 30% e 70%, nas condicdes
tipicas de uso com o veiculo operando, nos limites para clima quente / tmido
e frio / tmido; e condi¢des insolacao direta;

Deve ser avaliado se a UCP mantém condigcbes plenamente operacionais,

quando submetidos a faixa de entre (-) 5 a (+) 60°C (graus Celsius) e umidade

relativa do ar até 95%;Requisitos de protecdo ambiental IP31 (IP — Ingress

Protection Rating);

Os ensaios de imunidade eletromagnética e de protegcdo as descargas

eletrostaticas seguem os requisitos definidos pela SPTrans e, pela ANATEL

para os dispositivos de telecomunicagbes embarcados, prevalecendo o

segundo quando os requisitos do primeiro forem menos exigentes;

A UCP devera ser ensaiada em laboratério quanto a sua resisténcia a

vibragcdo, segundo os requisitos definidos na norma |IEC60068-2-59, para

classe C;

Verificar o comportamento da UCP na ocorréncia de disturbios produzidos:

i. Nas linhas de alimentacdo quando do desligamento da partida e
desligamento do veiculo;

i. Quando do desligamento da alimentacdo da UCP através do acionamento
do disjuntor da fonte principal;

iii. Sequéncia de partidas consecutivas com a queda do nivel de alimentacao
geral da bateria do veiculo;

iv. Surto e subalimentacao da UCP; e

v. Interrupcdo por falha geral ou ruido excessivo na alimentacdo em veiculos
de tracao elétrica;

Verificar se 0 mau funcionamento de sensores causa disfuncdo da UCP e ou

efeitos colaterais em outros periféricos, sistema de comunicacdo com o SMP,

GPS e Validador de Bilhetagem Eletrénica;
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acidental e ou proposital (jamming);

Verificar se o processo de desligamento da UCP e a sua interacdo com o
Sistema Proprietdrio se da com seguranca, garantindo que todas as
informacbes retidas na meméria da UCP foram transmitidas ao Sistema
Proprietario e sua contingéncia;

Verificar se na documentacdo fornecida pelo fornecedor demonstra que o
hardware de memoéria possui capacidade minima para armazenagem dos
dados listados e que a forma como esta projetada a sua ocupacao (memory
mapping) contempla todos os elementos especificados e os dados sao
mantidos por 15 dias;

Manter a UCP inativa por 15 dias consecutivos verificando a retencdo dos
dados. Este teste devera ser feitos ao final de todos os demais testes.
Produzir evento de falta de energia e verificar a manutencao dos dados e a
impossibilidade de sua alteracdo no processo de transferéncia para o SIM
e/ou Servidor Proprietario;

Verificar se o periodo de transmissdo das informacdes atende aos periodos
maximos previstos na Especificacdo Funcional e se sao configuraveis para
acessar a rede do SMP com periodicidade menor ou igual a 10s. Os tempos
ajustados devem ser verificados por medicao;

Verificar se o numero de interfaces de entrada e saida, seu tipo e
caracteristicas sdo compativeis para uso com os periféricos associados a UCP.
Verificar como sao configurados com os diferentes periféricos;

m) Verificar se as interfaces atendem aos limites elétricos e de transmissao

especificados, fazendo as medigcdes necessarias a cada tipo de interface,
mediante escolha arbitrdria quando houver mais de uma unidade por tipo.
Verificar se as configuracoes feitas sdo efetivas;

Verificar a estrutura das ETAs, identificando se existe mais de uma para
acesso ao SMP. Verificar, conforme os tipos usados, se estes acessam as
redes do SMP nas tecnologias indicadas e se os SIM Cards das operadoras
sao operacionais. Verificar se os conectores com as antenas das ETAs séao do
tipo adequado ao uso automotivo. Verificar se o SIM Card ndo pode ser
suprimido ou trocado facilmente; e verificar se a troca das ETAS é possivel;
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Verificar se a ETA do SMP é funcional para comunicacao de dados e voz com
as operadoras de telefonia atuantes na Cidade de Sao Paulo. Para tal, deve
ser testado um SIMCard de cada Operadora durante os testes, a ser fornecido
pelo Fornecedor. Verificar a correta operacdo comum terminal ligado a rede
local;

Verificar através dos dados de MTBF, MTTR e pelos calculos do Fornecedor
se a vida do equipamento é de 10 anos no minimo;

Testar a atualizacdo do software da UCP segundo os procedimentos do
Fornecedor. Verificar o comportamento da UCP nas condi¢des de interrupcao
de transferéncia, arquivo com erro (gerar versao com falha conhecida e realizar
upload) e nas situagdes de falha de previstas em projeto. Verificar se o tempo
de boot da UCP e do Terminal € menor que 1 minuto para inicializagao basica.
Verificar se com a ativacdo da UCP ap6s o boot é ativada uma rotina de
autoverificacdo da UCP e de funcionamento de todos os periféricos,
permitindo que o operador possa executar uma rotina de verificagdo manual
através do Terminal de Dados. Verificar se a UCP estabelece a conexdo com o
Servidor Proprietario / SIM via acesso do SMP automaticamente. Verificar se a
UCP interage com o validador instalado, trocando as mensagens
especificadas; e

Verificar o processo de controle dos acessos a rede SMP pela UCP, simulando
a perda de acesso por atenuacao controlada do sinal da Operadora. Ajustar o
tempo de transmissdo para um intervalo de 10s e fazer o ajuste dentro deste

intervalo usando um atenuador calibrado.

5.2. Sistema de Posicionamento Global

5.2.1. O sistema de informacao de localizacao deve utilizar qualquer das constelacées em

5.2.2.

operacao com cobertura para o territorio brasileiro. O médulo tem como fungao
receber sinais de uma constelacdo de satélites, processar as informacdes
provenientes de pelo menos quatro satélites da constelacdo e determinar, em 3
dimensdes (3D), a posicao do veiculo equipado com dispositivo embarcado;

O mdédulo de recepcao satélite deve utilizar configuracao de hardware (Chipset) de
alta sensibilidade e com imprecisdo maxima 5,0 metros, caracteristica verificada por
simulador em laboratério em camara semi-anecoica ou por comparagcdo com

receptor de referéncia adotado para testes;
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Verificar se 0os dados de localizacao coletados sao enviados corretamente para a
UCP e ao Sistema Proprietario

Verificar o comportamento do receptor em caso de perda do sinal da constelagédo ou
na presenca de ruido dentro 3 dB acima dos limiares de recepcao especificados;

A antena associada ao receptor deve ter caracteristicas construtivas para uso ao
tempo e grau de protecdo IP65 ou superior, em funcdo da localizacdo recomendada
pelo Fornecedor para instalagéo no veiculo.

Verificar a especificacdo de resisténcia ao vento se maior que 120 Km/h.

Verificar se a precisdo das coordenadas se € menor que 5,0m (cinco metros) para
no minimo 3 satélites no horizonte da antena de recepcdo em 95% do tempo. Este
requisito devera ser medido por comparacdo com um receptor de referencia de
precisdo maior, durante um periodo de 24 horas sem cobertura de nuvens e chuva.
Os sinais de teste devem ser produzidos por equipamento de medida e simulagao
em camara blindada ou semi-anecoica, com controle de nivel de sinal e de forma
radiada em menos 10 comprimentos de onda entre as antenas de teste e do
receptor avaliado.

5.3. Terminal de Dados do Motorista

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Avaliar a usabilidade das informagdes pelo motorista, devendo estar no idioma
portugués, padrao ABNT, conforme requisitos especificados no ltem 2 do Anexo VII,
e se sdo tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado;

Verificar a legibilidade em funcdo das condicbes de instalacdo no veiculo
especificadas pelo Fornecedor;

Verificar as caracteristicas de resisténcia e durabilidade quanto ao impacto sobre o
visor;

Verificar a imunidade a descargas eletrostaticas aplicadas;

Verificar as caracteristicas construtivas para uso ao interno ao veiculo, limpeza e se
o grau de protegdo atende no minimo IP54 ou superior, em fungcao da manutencao,
instalacao no veiculo e uso recomendado pelo Fornecedor;

Deve ser avaliado se mantém condigcdes plenamente operacionais, quando
submetidos a faixa de entre (-) 5 a (+) 60°C (graus Celsius) e umidade relativa do ar
até 95%.
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5.4. Botao de Emergéncia

54.1.

54.2.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

5.4.6.

54.7.

5.4.8.

A documentagdo exigida no item 4 devera apresentar as caracteristicas do Botdo
de Emergéncia, dimensdes, material, fixacao, entre outras informacoes;

Verificar a sua localizacdo em relacdo ao assento motorista e se a forma de ativagao
do botdo de emergéncia permite que seja feita de forma discreta, rapida e agil pelo
motorista;

Verificar se, uma vez acionado o botdo de emergéncia, a sua desativacdo podera ou
ndo ser processada localmente, dependendo do procedimento definido e
documentado pelo Fornecedor;

As funcbes executadas pela UCP pelo acionamento do botdo de emergéncia devem
ser verificadas, conforme estabelecem os requisitos da SPTrans;

O fornecedor deve declarar o numero de acionamentos ou a vida do dispositivo;
Verificar as caracteristicas construtivas para uso ao interno ao veiculo, limpeza e se
o grau de proteg¢do atende no minimo IP54 ou superior, em funcado da manutencao,
instalacao no veiculo e uso recomendado pelo Fornecedor;

Deve ser avaliado se mantém condicdes plenamente operacionais, quando
submetidos a faixa de entre (-) 5 a (+) 60°C (graus Celsius) e umidade relativa do ar
até 95%;

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no Item 2 do Anexo VII; e, se
sao tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado.

5.5. Telemetria

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

Devem ser fornecidos, através da interface CANBus e integrados a UCP, no

ambiente de teste, os sensores de telemetria ou gigas geradoras de sinais

equivalentes aos esperados para serem tratados pelas portas da UCP;

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no Item 2 do Anexo VII; e, se

sao tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado;

O Fornecedor devera apresentar o simulador de barramento CANBus, devidamente

configurado para a simulacao.

a) Na falta do simulador, devera fornecer todos os sensores interligados para fins
de realizacao dos testes.

Seréa avaliada a integracdo com os seguintes sensores:

a) Sensores de nivel e consumo de combustivel;
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Sensores de velocidade;

Rotacao do motor;

Hodbmetro;

Horimetro;

Sensores de temperatura do liquido de arrefecimento do motor;

Sensores de pressao do 6leo;

Sensor de embreagem acionada (somente para veiculos com cambio
mecanico);

Sensores de abertura de portas;

Sensores de temperatura interna;

Sistema de iluminacao;

Pressao dos pneus;

Sensor de limpador de para-brisas;

Sensores de frenagem e aceleragao;

Estado do ar condicionado (ligado / desligado);

Estado da ignicao (ligado / desligado);

Estado do freio estacionario;

Sensor de carga (peso); e

Sensores de coleta de dados do meio ambiente, tais como: temperatura
ambiente, umidade relativa do ar, material particulado, nivel de ruido, entre

outros.

Seréa avaliada a documentacao de solucao de problemas e de manutencéao fornecida

para as interfaces de sensores.

A avaliagdo do funcionamento em laboratério sera complementada com avaliagées

em amostras representativas da frota para fins de validagao dos testes.

5.6. Circuito Fechado de TV

5.6.1. Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no Item 2 do Anexo VII; e,

sao tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado;

5.6.2. Verificar as caracteristicas construtivas para uso ao interno ao veiculo, limpeza e se

o grau de proteg¢do atende no minimo IP65 ou superior, em funcdo da manutencao,

instalacao no veiculo e uso recomendado pelo Fornecedor;
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Deve ser avaliado se mantém condicdes plenamente operacionais, quando
submetidos a faixa de entre (-) 5 a (+) 60°C (graus Celsius) e umidade relativa do ar
até 95%;

Verificacdo se a resolucdo da camera minima é de 1280x720 pixels, em cores;
Verificar se a sensibilidade a luminosidade minima é de 0,01 lux.

5.7. Painel Interno de Mensagens Variaveis

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no ltem 2 do Anexo VII; e,
sao tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado;

Verificar as caracteristicas construtivas para uso ao interno ao veiculo, limpeza e se
o grau de proteg¢do atende no minimo IP51 ou superior, em funcdo da manutencao,
instalacao no veiculo e uso recomendado pelo Fornecedor;

Deve ser avaliado se mantém condicbes plenamente operacionais, quando
submetidos a faixa de entre (-) 5 a (+) 60°C (graus Celsius) e umidade relativa do ar
até 95%;

Verificar a capacidade de apresentacdo das mensagens padrdo aos usuarios de
forma clara sem truncamentos, independente da tecnologia empregada no display
(LED ou TFT);

Verificar como o sistema de mensagens é atualizado e se a operacdao de

atualizacao resulta confiavel.

5.8. Painel Externo de Mensagens Variaveis

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no ltem 2 do Anexo VII; e,
sao tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado;
Verificar como o sistema de mensagens € atualizado e se a operacao de atualizagao
resulta confiavel.
O Fornecedor devera apresentar um Painel Externo de Mensagens (Letreiro
Eletrénico) dentre os modelos em operagédo na frota da Cidade de Sao Paulo, para
fins de testes e comprovacao da integracéao.
a) Lista dos fornecedores de Letreiro homologados na SPTrans:

i. AESYS;

i. DIMELTHOZ;

iii. FRT;

iv. LAMIX;
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v. MOBITEC;
vi. TRANSLUX;
vii. TRANSPUBLIC.

5.9. Sistema de Audio

5.9.1.

5.9.2.

5.10.

5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.10.5.

5.10.6.

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no ltem 2 do Anexo VII; e,
sao tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado;

Verificar se o nivel maximo sonoro produzido pelo sistema de audio € ajustavel e de
baixa distorcdo total para a adequada informacdo aos usuarios, mesmo em
condicbes de maxima lotacao do veiculo. A verificacao se dard por comparacao
entre o valor medido em dB SPL em ambiente ndo reverberante e comparado com

as especificacdes do fornecedor.

Contador de Passageiros

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no ltem 2 do Anexo VII; e,
sao tratadas corretamente no Sistema

Deve ser avaliado se mantém condicbes plenamente operacionais, quando
submetidos a faixa de entre (-) 5 a (+) 60°C (graus Celsius) e umidade relativa do
ar até 95%;

Verificar a capacidade de apresentacdo das mensagens para a UCP;

Verificar se o sistema de contagem de passageiros possui a capacidade de contar
bidirecionalmente com precisdo, entradas e saidas na mesma porta, diferenciando
pessoas de objetos, constatando-se que ndo ha dupla contagem para as pessoas
que acessam o degrau de embarque € ndo embarcam no veiculo, a partir da rotina
usual dos passageiros;

Verificar se o sistema contador classifica o usuario em categorias (adultos e
criangas), se diferencia pessoas de objetos (como p.ex., mochilas carregadas nas
costas);

Verificar se a tecnologia adotada para o sistema de contagem de passageiros
garante, com compensacao de erros, precisdo de 95%, o numero de passageiros,
por viagem realizada;

a) O teste fard uso de uma massa de situagdes tipicas do comportamento dos

usuarios que transitam e se posicionam na regiao das portas.
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Verificar se na posicao de instalacdo o sensor pode ser inibido por fonte de calor
externa, como o sol ou outra fonte de calor.

A realizagdo dos testes considera uma massa de elementos geradores de eventos
com as caracteristicas biométricas e/ou manequins para simulacdo de
contagem, expostos ao campo de medicao do sensor. A massa de teste sera uma
combinagdo de 5 elementos tipo com ordens de apresentacdo alterada onde o
primeiro elemento seré o ultimo da massa de teste no proximo teste.

Verificar a existéncia de zonas mortas de leitura que possam ser usadas para

burlar a contagem ou a precisdo das contagens.

5.10.10. Verificar se a UCP tem rotina que sinalize o bloqueio do contador por causas

incidentais ou propositais gerando alarme.

5.11. Wi-Fi para os Usuarios

511.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no ltem 2 do Anexo VII; e,
sao tratadas corretamente no Sistema Proprietario associado;

Deve ser avaliado se mantém condicbes plenamente operacionais, quando
submetidos a faixa de entre (-) 5 a (+) 60°C (graus Celsius) e umidade relativa do
ar até 95%;

Verificar a capacidade de integracdo com as redes de dados sem fios
publicas e a privacidade da identificacdo dos usuarios e de sua navegacao;
Verificar se o acesso via rede local interna possui mecanismo de contencéo, caso
ndo exista acesso independente a rede publica de comunicacdo de dados, de
modo a permitir prioridade de pacotes gerados pela UCP e para a UCP pelo
Sistema Proprietario.

Verificar os mecanismos de seguranca e de enderecamento independente, de
modo a reduzir a possibilidade de acesso furtivo pelos usuarios a UCP e a seu
funcionamento, ou se podem ser implantados sistemas de burla das informagdes,
interferir em periféricos e subsistemas ligados a UCP ou difusdo interna de
programas que comprometam a seguranca dos dados dos passageiros e da UCP.

6. NIiVEL 3 — SISTEMA INTEGRADO DE MONITORAMENTO (SIM)

O Fornecedor devera comprovar a integracao de parte de sua solucdo — equipamentos

UCP, GPS e Terminal de Dados — com o SIM através do Gateway.
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Fica facultado ao Fornecedor a utilizagcdo do Gateway ou a integracao direta através do

Protocolo de Comunicacao descrito no CADERNO | (Especificacao Técnica da Arquitetura

de Comunicagao de Dados entre AVL e Central).

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.2.

Com o Sistema de Bilhetagem Eletrénica

Comprovar o atendimento as exigéncias especificadas no Item 2 do Anexo VIl e séo
tratadas corretamente no Gateway associado;

Verificar se todas as fun¢des executadas pelo Validador de Bilhetagem Eletrénica
sao comunicadas sem falhas a UCP através da interface entre esses equipamentos
(validador e UCP), e se tais informacbes sao transferidas sem truncamentos ou
falhas para o Gateway e deste ao sistema SIM ou diretamente ao sistema SIM;
Verificar se a integracdo se da com todos os modelos de validadores homologados,

em uso ou ndo na frota do transporte coletivo da cidade de Sao Paulo;

. Verificar as regras de seguranca aplicaveis as informagdes coletadas pelo Validador

de Bilhetagem Eletrénica e levadas ao Gateway de modo a garantir a disponibilidade
e integridade dos dados, sem interferéncia as informagdes da bilhetagem, tais como

tipo de cartao, tarifas, gratuidades, entre outros.

. O Fornecedor devera apresentar um Validador dentre os modelos homologados

pela SPTrans, para fins de testes e comprovacao da integracao.

a) Lista dos fornecedores de Validador homologados pela SPTrans:
i. DATAPROM
i. DIGICON

ii. EMPRESAT

iv. PRODATA

v. TRANSDATA

vi. TACOM

Com o Gateway

Caso o Fornecedor opte por fazer a integracdo com o SIM através do Gateway deverao

ser comprovadas as seguintes funcionalidades / requisitos:

6.2.1.

Verificar que o Gateway quando energizado pela primeira vez, segundo o
procedimento documentado, torna-se ativo e operacional sem a necessidade de

intervencao presencial de um operador;
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Verificar que o Terminal de dados do Motorista fica ativo, com as aplicagdes de
interface disponiveis e acessiveis aos operadores do Gateway, de acordo com o
nivel de acesso dado as diferentes classes de usuario;

Verificar se os acessos de comunicacao estao ativos com os provedores de servicos

de comunicacdao quando os servidores proprietarios (Gateway) se tornarem ativos e

posam ser acessados pelo sistema SIM e vice-versa;

Verificar se cada registro de informacao gerada pelo Gateway obedece a estrutura e

formato especificados nas documentacbes que compdem a Tecnologia Embarcada

(Item 2 do Anexo VIl e CADERNO 1).

a) A verificacdo sera feita através de software aplicativo de operacao fornecido
pelo Fornecedor, onde possam ser confirmados os dados recebidos da UCP e
enviados ao sistema SIM e vice-versa;

b) Devem ser disponibilizados pelo Fornecedor os softwares aplicativo que permitam
coletar e evidenciar que os pacotes com blocos de informacdes - transmitidos da
UCP para o Gateway e deste para o SIM e vice-versa - correspondem aos
formatos exigidos pelo sistema SIM, conforme documentos descritos no caput
deste item;

¢) A UCP, através do aplicativo de monitoragcdo da comunicacdo ou equivalente,
deve mapear as filas, pilhas, buffers tabelas de 1/0, comando e mensagens
trocadas entre o Gateway e o SIM e entre a UCP e o Gateway; e

d) Todas as ferramentas de avaliagcdo fornecidas devem ser acompanhadas dos
respectivos manuais de operagao detalhados.

Devem ser documentadas as caracteristicas abaixo relacionadas, para o Gateway e

sua contingéncia, que operara em load-balance:

a) Alimentacgao elétrica, com valores nominais, maximos, minimos e tipo de protecao
a ser usada;

b) Faixa de temperatura e umidade (climatograma); e

c) Limites de imunidade eletromagnética, de surto de sobre e subtensdo e
descarga eletrostatica em todas as portas de alimentagcao, periféricos e de

telecomunicacgdes;

6.2.6. Verificar a integridade I6gica do Sistema do Gateway e do servidor de contingéncia

em caso de:

a) Falha de aplicacées;
b) Falha do sistema operacional;
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¢) Falha de comunicagdao com a UCP;

d) Falha / Corrupcao do Banco de Dados;

e) Falha de comunicagéo com o SIM;

f) Falha no estabelecimento de acesso de voz com o motorista do veiculo;
g) Falha de comunicagdo com o Validador de Bilhetagem Eletr6nica;

h) Falha de comunicacao em geral;

i) Falha geral de hardware e de periféricos; e

j) Falha de geracao automatica de backup.

Verificar se os processos de gestdo de tabelas e bancos seguem procedimentos
documentados quanto a sua colocacdo em servigco, manutencdo, acesso de usuarios,

backup e restauracgao;
Verificar a existéncia de logs de dados truncados pelo Gateway;

Verificar como sao registrados os eventos criticos de operacao e sua transferéncia ao
SIM e vice-versa (emergéncia, falhas de comunicagdo com o Validador de Bilhetagem
Eletrénica, falhas de telemetria, perda de comunicacao com os periféricos, falhas de
acesso e de seguranca geral);

Verificar as métricas para ativacdo da redundancia e avaliar a sua correta operacao;

Verificar a correta apresentacdo das informacdes em tempo de execugcao e o tempo
transcorrido desde a geracao do evento pelo sensor, seu processamento pela UCP,
sua comunicagao ao Gateway e sua comunicacao pelo Gateway ao SIM;

Verificar a correta e consistente geracao de relatérios tanto da UCP (off-line), do
Gateway e da interface de comunicacado com o SIM;

Verificar o comportamento do Gateway em caso de:

a) Falha de energia com no-break;

b) Falha catastréfica de energia (inclusive no-break);
c¢) Falha de seguranca por tentativa furtiva;

d) Falha dos acessos de dados e voz; e

e) Falhas de acesso as unidades embarcadas.
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6.3. Com o Sistema Integrado de Monitoramento (SIM)

Este capitulo define o procedimento de avaliacdo do interfuncionamento dos equipamentos
embarcados e do servidor de comunicagao do fornecedor (Gateway).

As defini¢des, termos e referéncias utilizados estédo listados no CADERNO I, Especificacao

do Protocolo de Comunicacées AVL — Central.

Os requisitos serdao avaliados com abstracédo do link do SMP e seréo feitos em laboratério
de ensaios. Os ensaios de interoperabilidade e desempenho serdo feitos em campo onde o
equipamento embarcado fara uso do acesso do SMP em uma rota determinada e
reconhecida como tipica pela SPTrans, reproduzindo a operagdo de uma linha do
transporte coletivo, utilizando SIMCARDS (chips de comunicacéo) de acordo com o contrato
vigente n® 2013/0726-01-00.

Os testes de comunicagao via canal de voz serao realizados para verificar a funcionalidade
de comunicagao com o veiculo a partir do SIM.

Os testes de comunicacdo via canal de voz nao serdao exigidos dos fornecedores que
optarem por solucdes que utilizem tecnologia VolP (Voice over Internet Protocol) ou

tecnologia semelhante para a comunicacgéo de voz.

Os testes de interoperabilidade tem por finalidade verificar a correta implementagdo do
protocolo de comunicacdo entre o SIM e o Gateway, especificado no documento de
referéncia, avaliando a sequéncia especificada para troca de mensagens e a sua correta
formatacdo e conteldo das mensagens durante a transmissdo. Considerando que cada
frame de mensagem possuira tamanho variavel, a informagéo transmitida e recebida devera
ser avaliada entre as portas de comunicacao do SIM e do Gateway. Os frames gerados
pelo Gateway ao SIM e do SIM ao Gateway devem obrigatoriamente obedecer ao capitulo
4 e suas subsecoes. A avaliagcdo sera feita nas condicdes caracteristicas da operacao
que incluem desde a ativacao do veiculo, a inicializagcdo do servigo, a contabilizacdo de
cada trecho da viagem e a finalizagdo do servico. Serdo avaliadas as situacdes natureza
funcional (mensagens de comando, eventos e emergéncias), as quais serao verificadas
sobre a implementacdo das funcionalidades pelo equipamento, sendo verificada por
constatacdo de seu funcionamento no ambiente de teste e em condicdes operacionais reais

em rota padronizada.
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ser especificados mais de um tipo de teste,

dependendo da sua natureza. Os testes estao listados na tabela abaixo:

ITEM

FUNCIONALIDADE

REF.
PROTOCOLO

PROCEDIMENTO

© [N & (O

11

12

13

14

15

INICIALIZACAO DO
EQUIPAMENTO
EMBARCADO

Baseado no procedimento de configuragao
(documentado pelo fornecedor), cadastro e teste de
funcionamento do equipamento (validacao).

Sera realizado por um conjunto de dados para teste, com
estrutura e conteudo conhecidos, produzido no formato
dos registros usados nas cargas de operagao para a
realizagcéo dos testes de interoperabilidade, doravante
denominado ‘carga-teste’.

As linhas / rotas carregadas no arquivo carga-teste
considerardo as coordenadas do laboratério de ensaios e
mais 3 rotas / linhas, com pelo menos 3 pontos de
referéncia por rota / linha, a saber:

- Garagem (Laboratério);

- TP (terminal principal);

- Ponto de referéncia intermediério;

- TS (terminal secundario).

A sequencia de operacao para a carga remota do arquivo
de carga-teste via acesso de comunicacao de dados
entre o SIM e o Gateway, conforme o item 4 abaixo.

Este teste quando em rota real, usara o acesso do SMP.

8.29
8.30

8.6, 8.2
8.5, 8.3, 8.11

8.4,8.1,8.28,8.11

8.7, 8.8, 8.9,
8.10, 8.18, 8.27
8.12, 8.13, 8.14,

8.15, 8.17
8.16

8.21

8.23,7.1.2.191

Os arquivos a serem transmitidos pelo SIM ao
equipamento embarcado através do Gateway serao
enviados através de comandos do SIM na sequencia
descrita dos itens do documento de referéncia:

- Carga do botao Defeito para o Terminal de Dados

- Carga do botdo Mensagem para o Terminal de
Dados

- Carga de Tabela de Pontos de Referéncia TP/TS

- Carga de Pontos de Garagem

- Carga de Pontos de Referéncia e Carga de Meia
Viagem (Linhas) para o Terminal de Dados

- Configuracao dos Parametros de Operagao

- Configuracao dos Parametros de Comunicacao do
Acesso ao SMP

- Selegcédo Remota de Meia Viagem

Seré selecionada, para fins de teste, a rota / linha
composta pela Garagem (Laboratério), primeiro
conjunto TP, Ponto Intermediario e TS.

Verificar se nos display do console é mostrado o
numero desta rota / linha (vide tabela junto ao
CIMO)

- Verificagdo no SIM dos valores de Configuracao
resumidos

- Requisicdo do Serial ID do Chip-SIM Card do
acesso do SMP - Verificar por comparagao se o
SCID (ICCID) do SIM Card usado no SMP. Para
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FUNCIONALIDADE

REF.
PROTOCOLO

PROCEDIMENTO

16

17

18

19

20

8.22

este teste a ETA do SMP vera esta conectada a
UCP.

- Configuracao do Fuso Horario do Console

8.35

- Configuracao do Buffer de meméria

Verificacdo da carga-teste no console

- Verificar ap0s a carga-teste se as mensagens de
defeitos estdo visiveis no console associada ao
botao defeito

- Verificar ap6s a carga-teste se as mensagens
estdo visiveis no console associada ao botédo
mensagens

21

22

23

24

7.1.2.13.7,
7.1.2.13.8

7.1

- Verificar apds a carga-teste se a relagdo rota /
linha estao visiveis no console associada ao botao
linhas

- Verificar se o0 equipamento embarcado se mantém
ativo e em comunicagdo com o SIM, através do
acesso de comunicacgao de dados.

- Este teste serd repetido em campo para sua
validacdo com o acesso do SMP.

- Verificar a integragéo do validador com a UCP e
do console coma UCP

Verificagdo da mensagem de indicacao.

Esta verificacdo sera feita pela captura do frame e
identificacdo do seu formato e conteudo corretamente
enviados pela UCP ao SIM.

Para fins de avaliacao da alteragao do conteudo, variar a
tens&o de alimentagéo ajustando o valor nos extremos
do requisito funcional, item 39 (9V e 36 Vcc)

25

26

27

INICIALIZAGAO DO
SERVICO

7.1,7.1.2.19.2

7.1.2.13.1

7.1.2.7

Verificar o inicio da operagao de um veiculo em uma rota
/ linha configurada pelos parametros do arquivo carga-
teste na UCP.

A rota / linha mostrada no display do console é a que foi
determinada no item 12 deste procedimento (8.16 do
documento de referencia do protocolo).

Usando o cartdo de linha no validador, alterar a rota /
linha para qualquer uma das disponiveis na UCP.

Com o cartao Servigo, iniciar o servigo do veiculo.
Verificar no console e no SIM a alteragao para a linha,
sentido (TP-TS ) e viagem fechada selecionados.
Verificar via captura do frame da mensagem se a sua
estrutura e conteddo obedecem ao protocolo.

Verificar se o0 estado da igni¢do de desligado para ligado
€ enviado ao SIM .

Alterar a posicao do GPS para uma coordenada fora da
Garagem, verificando a sua transmissao para o SIM e o
registro deste evento no SIM (ID do ponto muda para 0).
Esta verificagdo pode ser feita no laboratério com o
simulador de GPS ou, na falta deste, em campo.

28

INICIO DO
SERVICO

Verificar o inicio da viagem de um veiculo em uma rota /
linha configurada tendo a sua localiza¢do caracterizada
pelo parametro do ponto TP, comparado a localizacao do
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FUNCIONALIDADE

REF.
PROTOCOLO

PROCEDIMENTO

29

30

31

32

33

34

35

GPS e com a do arquivo carga-teste na UCP.

Ao entrar no TP, a UCP transmite o ponto TP (item
7.1.2.7), o campo de estado da meia vigem € mantido em
FECHADO (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Verificar o inicio da viagem de um veiculo na rota / linha
iniciando no ponto TP.

Ao sair das coordenadas do TP, a UCP transmite o ponto
0 (item 7.1.2.7), o campo de estado da meia viagem é
alterado para ABERTO (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Verificar a passagem do veiculo na rota / linha pelo ponto
intermediario.

Quando este entra nos limites deste ponto, a UCP
transmite o ponto intermediario (item 7.1.2.7) e néo altera
0 campo de estado de meia viagem.

A estrutura da informacgao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Ao sair das coordenadas do ponto, a UCP transmite o
ponto O (item 7.1.2.7) e ndo altera o campo de estado da
meia viagem (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacgao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Verificar o termino da meia viagem do veiculo da rota /
linha tendo a sua localizag&o caracterizada pelo
parametro do ponto TS, comparado a localizagao do
GPS e com a do arquivo carga-teste na UCP.

Ao entrar no TS a UCP transmite o ponto TS (item
7.1.2.7), o campo de estado da meia viagem ¢é alterado
para FECHADO (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacgao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Verificar o inicio da viagem de um veiculo na rota / linha
iniciando no ponto TS em direcao ao TP (item 7.1.2.6).
Ao sair das coordenadas do TS, a UCP transmite o ponto
0 (item 7.1.2.7), o campo de estado da meia viagem é
alterado para ABERTO (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Os testes 28 a 33 devem ser repetidos com o sentido
inverso (TS-TP).

Verificar o término de um servigo do veiculo da rota /
linha tendo a sua localizag&o caracterizada pelo
parametro do ponto TP.

Este veiculo sera atribuido a uma linha diferente da qual
ele estava associado anteriormente, iniciando uma nova
linha, cujo terminal € o mesmo que o da linha anterior
(novo TP € o mesmo TP da linha anterior).

A localizacao do GPS e com a do arquivo carga-teste na
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36

37

38

39

UCP para a nova linha é a mesma no arquivo carga-
teste.

Para o inicio deste teste, usar o procedimento de
encerramento de servigo descrito no procedimento de
uso do validador.

Repetir a verificagdo do item 25 (desta tabela) para
alteracao de linha e inicio de novo servigo.

A estrutura da informacao que deve ser verificada na
saida o Gateway e nos dados mostrados pelo SIM,
seguem as referencias citadas.

Verificar o inicio da viagem de um veiculo na rota / linha
iniciando no ponto TP.

Ao sair das coordenadas do TP, a UCP transmite o ponto
0 (item 7.1.2.7), o campo de estado da meia viagem é
alterado para ABERTO (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacgao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Verificar a passagem do veiculo na rota / linha pelo ponto
intermediario.

Quando este entra nos limites deste ponto, a UCP
transmite o ponto intermediario (item 7.1.2.7) e nao altera
0 campo de estado de meia viagem.

A estrutura da informacao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Ao sair das coordenadas do ponto, a UCP transmite o
ponto 0 (item 7.1.2.7) e ndo altera o campo de estado da
meia viagem (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacgao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

Verificar o retorno do veiculo ao TP tendo a sua
localizagao caracterizada pelo parametro do ponto TP,
comparado a localizagao do GPS e com a do arquivo
carga-teste na UCP.

Ao entrar no TP, a UCP transmite o ponto TP (item
7.1.2.7) e o campo de estado da meia viagem é alterado
para FECHADO (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.

40

41

FINALIZAGAO DE
SERVICO

Verificar se um veiculo com servigo ativo, tendo
terminado a operacao, encerra este servigo.

Este encerramento pode se dar com o retorno do veiculo
para a Garagem (TP-Garagem) ou pela transferéncia do
veiculo de um TP para outro TP, sem que haja retorno a
Garagem.

Verificar o retorno do veiculo na rota / linha iniciando no
ponto TP em dire¢cdo a Garagem.

Ao sair das coordenadas do TP, a UCP transmite o ponto
0 (item 7.1.2.7), o campo de estado da meia viagem é
alterado para ABERTO (item 7.1.2.8.6).

A estrutura da informacao deve ser verificada na saida o
Gateway e nos dados mostrados pelo SIM.
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42

43

Alterar a posicéo do GPS para a coordenada da
Garagem, verificando a sua transmissao para o SIM e o
registro deste evento no SIM (ID do ponto muda para
Garagem).

Esta verificagdo pode ser feita no laboratério com o
simulador de GPS ou, na falta deste, em campo.

Verificar que o servigo sera fechado pela leitura do cartéao
de servigo.

Este evento nao seréd informado pelo validador a UCP,
nao havendo envio de informagéo para o SIM.

A informacao de rota / linha sera mantida com a
identificacdo da linha, sentido e estado da viagem.

44

CONTABILIZAGAO
DE VIAGEM

As viagens serao contabilizadas pelo SIM apds o
processamento dos registros das viagens.

Verificar através da analise dos registros armazenados
no banco de dados do SIM que todos os eventos
gerados das viagens teste foram registrados (Garagem-
TP; TP-TS; TS-TP e TP-Garagem), sendo estes registros
usados para a contabilizag&o das viagens.

O evento TP-TP deve estar registrado na base, mas nao
deve ser contabilizado como viagem.

45

46

BOTAO DE
EMERGENCIA

8.19

Verificar o correto funcionamento do Botao de
Emergéncia, o envio e a apresentagdao no operador do
SIM.

Para avaliar esta fungéo verificar o envio da mensagem
ao SIM (item 7.1.2.13.3).

Verificar o correto funcionamento da funcao de
desativacao do Botdo de Emergéncia a ser enviado pelo
operador do SIM.

Para avaliar esta fungéo, verificar o envio da mensagem
do SIM ao Gateway (item 8.19).

47

48

MENSAGENS
FIXAS

6; 8.31

Verificar a correta recep¢ao de mensagens enviadas pelo
SIM ao Gateway e sua apresentacdo no Terminal de
Dados do Motorista.

As mensagens enviadas pelo SIM ao Gateway devem
ser retransmitidas a UCP embarcada dentro do tempo de
atraso maximo especificado (tempo de laténcia de 30ms)
e serem apresentadas sem erros no Terminal de Dados
do Motorista.

As mensagens recebidas no Terminal de Dados do
Motorista serdao confirmadas automaticamente quando do
seu recebimento pela UCP.

As mensagens recebidas serdo confirmadas
manualmente quando da sua leitura e ndo gerara
nenhuma confirmacao de retorno de leitura ao SIM.

O teste devera ser repetido, porém sem a confirmacao
de recebimento, verificando o tratamento pelo Gateway
das retransmissoes.

Deve ser observado e registrado o comportamento do
Gateway no tratamento das mensagens, recebidas do
SIM e confirmadas pela UCP, recebidas do SIM e ndo
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49

50

51

confirmadas pela UCP e as retransmissoes.

Os testes deverao cobrir todas as mensagens fixas da
UCP para o SIM e pelo menos 2 variaveis entre o SIM e
a UCP.

Uma das mensagens variaveis do SIM para a UCP
devera conter toda a sequéncia das letras do alfabeto
portugués brasileiro, nUmeros e sinais de pontuagao, no
limite maximo de 160 caracteres.

Verificar a capacidade do buffer de mensagens enviando
6 mensagens de teste com 160 caracteres, observando
se a Ultima mensagem enviada € descartada pela UCP,
por falta de buffer.

Verificar se a UCP trata pelo seu protocolo proprietario a
mensagem excedente de forma diferente.

Verificar a forma pela qual o Gateway trata a mensagem
excedente.

Verificar a existéncia de sinal de alerta visual e sonoro
para o operador no console quando do recebimento de
uma mensagem do SIM pela UCP.

52

53

54

55

ALERTA DE
EXCESSO DE
VELOCIDADE

7.1.2.13.2

Verificar o envio do alerta de Excesso de Velocidade pela
UCP ao SIM e sua respectiva apresentagao.

O alerta devera ser enviado quando a UCP detectar que
a velocidade do veiculo ultrapassou o limite de
velocidade configurado.

Movimentar o veiculo com a UCP (ou através de
simulagao de velocidade do GPS) ultrapassando a
velocidade maxima parametrizada na UCP.

No momento da ultrapassagem devera enviar um alerta a
Central conforme definido no protocolo de comunicacao.

Durante o estado de excesso de velocidade, o flag do
alerta deve continuar ativo a cada transmisséo periédica.

Diminuir a velocidade, abaixo do limite especificado.
Verificar a desativacédo do alerta e sua transmissao
imediata ao SIM.

56

57

ALERTA DE FALHA
DE ALIMENTAGCAO

5.5.1

Verificar o envio do alerta de Falha de Alimentagéo pela
UCP ao SIM e sua respectiva apresentagao.

O alerta devera ser enviado quando a UCP detectar que
a alimentagao de energia elétrica do barramento de
alimentagao do veiculo foi alterado ou interrompido (isto
€, o nivel de tensao do barramento ficou fora dos limites
da especificagéo funcional - item 2.1.39 do Vol.l -
Especificagbes Funcionais).

Admite-se que a transmissao deste evento ao SIM
somente ocorra com a manutencgéo pela UCP da
comunicacao com o SMP.

Caso tal ndo ocorra, esta informacao devera permanecer
armazenada no buffer de mensagens nao transmitidas.

Verificar pelo desligamento da alimentagao externa
principal da UCP, a ativacao do flag de falha de tensédo
em func¢ao do valor definido no arquivo carga-teste.
Verificar o tempo de permanéncia do flag neste estado
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58

5.5.1;
7.1.2.13.16;
7.1.2.15

até a falha da UCP, que podera ocorrer entre 9,5 a 8,5
VCC.

Verificar se ao religar a alimentacao do veiculo se ocorre
a indicacao de pelo flag de falha de tenséao que a
alimentacao voltou ao seu valor normal.

59

60

61

62

63

ALERTA DE
SOBRETENSAOE
SUBTENSAO DE
ALIMENTACAO
UCP /
BARRAMENTO

Verificar o envio do alerta de Falha de Alimentagao pela
UCP ao SIM e sua respectiva apresentagao.

O alerta devera ser enviado quando a UCP detectar que
a alimentagao de energia elétrica estiver abaixo da
minima tensao permitida (parametro de subtenséo) ou
acima do valor configurado (sobretensao) do
equipamento.

Verificar quando da redugao da tensao de alimentagéo
externa da UCP (fonte CC variavel com capacidade de
corrente compativel com o consumo da UCP e resolugédo
melhor que 0,05V), de modo que a tensédo fique abaixo
do valor de tensdao minima configurada (subtensao) em
seguida verificar o valor de tensdo no SIM e ativagao do
flag de falha de tenséo.

Retornar ao nivel de tensdo dentro dos limites normais,
verificar o valor de tensao no SIM e a desativacao do flag
de falha de tensao.

Verificar quando da elevacao da tenséo de alimentacao
externa da UCP (fonte CC variavel com capacidade de
corrente compativel com o consumo da UCP e resolugéao
melhor que 0,05V), de modo que a tensé&o fique acima do
valor de tensdo maxima configurada (sobretensao) em
seguida verificar o valor de tensédo no SIM e ativacao do
flag de falha de tenséo.

Retornar ao nivel de tensdo dentro dos limites normais,
verificar o valor de tensdo no SIM e a desativacao do flag
de falha de tenséo.

64

65

ALERTA DE FALHA
DE COMUNICAGCAO
COM TERMINAL
DE DADOS

7.1.213.7

Verificar o envio do alerta de Falha de Comunicacao do
Terminal de Dados do Motorista pela UCP ao SIM e sua
respectiva apresentagao.

O alerta devera ser enviado quando a UCP detectar que
a comunicagao entre o médulo central da UCP e o
Terminal de Dados foi interrompida o meio de
comunicacao entre a UCP e o Terminal ou, por
problemas de funcionamento do Terminal.

Verificar a transmissao do evento ao SIM contendo o flag
ativo de falha de comunicagao do console enquanto a
situacado nao se normalizar.

Verificar a normalizacéo do flag do evento a partir do
momento no qual a conexao entre o Terminal de Dados e
a UCP for restabelecida, avaliando a mensagem gerada
pela UCP e pelo Gateway ao SIM.

Verificar no banco de dados do SIM a mudanca do flag
de comunicagéo.

66

ALERTA DE FALHA
DE SINAL DE GPS

7.1.2.13.14

Verificar o envio do alerta de falha do GPS recebido pela
UCP e transmitido ao SIM e sua respectiva apresentacao
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67

68

no sistema.

O alerta devera ser enviado quando a UCP detectar que
o nivel de sinal GPS disponivel est4 abaixo do nivel
minimo especificado pelo fornecedor para que a fungao
de localizagao seja considerada precisa.

Este teste deve ser realizado em camara anecodica ou
camara blindada quando forem avaliados os sinais
radiados ou por método conduzido dos sinais gerados
por equipamento gerador de sinais de GPS.

Admite-se utilizar ambiente aberto com sinal do sistema
GPS com nivel 10 dB acima da sensibilidade maxima
especificada pelo fabricante do receptor do GPS e
através de atenuador variavel calibrado reduzir o sinal
recebido até que seja ativado o flag de validade do sinal
de GPS.

Inserir a UCP em um ambiente que tenha pouco ou
nenhum sinal GPS disponivel que nao permitam obter
dados de localizagdo e em seguida verificar que se as
mensagens de indicagao transmitidos ao SIM contém a
indicacao da perda ou baixa qualidade do sinal GPS,
com flag GPS igual a 0, enquanto a situagédo nao se
normalizar.

Disponibilizar sinal GPS a UCP ao normalizar a obtencao
da localizagao, verificar a mudanca do flag GPS para
valor igual 1 nas mensagens de indicagao transmitidos
ao SIM.

69

70

ALERTA DE FALHA
DE ACESSO AO
SMP E DE
ARMAZENAMENTO
DAS MENSAGENS
DE INDICAGAO

7.1.2.13.15;
8.35

Verificar o envio de alerta de falha do acesso do SMP
para transmissao de dados pela UCP ao SIM e sua
respectiva apresentacao no sistema. O alerta devera ser
ativado nas mensagens de indicagao geradas quando a
UCP ao detectar que o nivel de sinal do servigo SMP
disponivel esta abaixo do nivel minimo informado pelo
fabricante da ETA do SMP embarcada, de modo a
permitir a adequada comunicacdo com o SIM.

Este teste deve ser realizado em camara anecoica ou
camara blindada quando forem avaliados os sinais
radiados ou por método conduzido dos sinais gerados
por equipamento gerador de sinais do SMP.

Em seguida verificar que as mensagens de indicagao
nao transmitidas ao SIM foram bufferizadas, conforme
definido no item 8.35.

Reestabelecido o acesso ao SMP, todos os registro
armazenados no buffer devem ser transmitidos ao SIM,
com a flag de conexao GPRS igual a 0.

Esvaziado o buffer as transmissdes devem manter-se
como definido no item em 7.1.

Durante a carga ou a descarga do buffer, deve ser
verificado o método de enfileiramento usado, conforme
definido em 8.35.3.

No teste devera se dar prioridade aos eventos
atualizados sobre o envio dos eventos bufferizados.
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O arquivo carga-teste devera conter a configuragao para
os itens 8.35.2, 8.35.3, 8.35.4, respectivamente com
valores 100, 0, 1.

71

72

73

EXCESSO DE
' TEMPO DO
VEICULO PARADO

7.1.2.8.3;
8.18

7.1.2.8.3

Verificar o tempo méaximo de permanéncia de um veiculo
parado fora de uma Garagem, TP ou TS.

Verificar pela manuteng¢do das coordenadas adquiridas
pelo GPS de uma Garagem, TP ou TS por um tempo
maior que o parametro limite de tempo parado definido
no arquivo carga-teste, que o flag respectivo se mantém
em 0 e a UCP nao enviard mensagem ao SIM nesta
ocorréncia.

Para qualquer ponto externo a Garagem, TP ou TS
vencido o valor de tempo parado,o flag de limite de
tempo parado mudara para 1 e a UCP devera gerar
mensagem ao SIM informando esta ocorréncia.

Verificar pela alteracao das coordenadas adquiridas pelo
GPS no item anterior se a contagem de tempo parado se
o flag muda para 0 e a UCP devera gerar mensagem ao
SIM informando esta ocorréncia.

74

75

REQUISIGAO PELO
SIM DA POSICAO
ATUAL DO
VEICULO

8.20

Verificar a resposta pela UCP a uma solicitagao de
localizagédo do veiculo pelo envio das suas coordenadas
capturadas pelo GPS ao SIM.

Enviar através de agao direta de comando no banco de
dados do SIM a solicitagdo da localizagao do veiculo de
teste, aguardando a resposta do Gateway. Este teste
deve ser feito dentro do intervalo periddico entre
transmissdées UCP-SIM.

76

77

78

79

HODOMETRO E
HORIMETRO

5.8

7.1.217

5.9,7.1.2.18

Verificar o envio periddico pela UCP da informagao de
distancia percorrida pelo veiculo, de forma automatica e
acumulativa.

Verificar através de avaliagdo de campo em um trajeto de
distancia conhecida e estabelecida em 10 km para uma
incerteza de 1% (diferenga de +/- 100m), anotando o
valor inicial existente pela coleta do frame enviado entre
a UCP, Gateway e o SIM e o valor final coletado desta
mesma forma.

Verificar os dados enviados pela captura dos frames
entre a UCP e o Gateway e entre 0 Gateway e o SIM,
comparando com o dado armazenado no SIM.

Verificar através de avaliagao forgando o valor inicial em
00h e com o sinal de ignicao ligada durante intervalos de
0, 8, 16, 32, 64 minutos em base acumulativa com
intervalo de transmissao padréo, anotando os valores
transmitidos pela coleta dos frames enviados entre a
UCP, Gateway e o SIM e o valor final coletado desta
mesma forma.

80

81

CANAL DE_
COMUNICAGAO
POR VOZ

Anexo VII
2.2.3.
(itens 59, 60 e
64)

Verifica a geragéo de chamadas de voz entre o motorista
e a Garagem e vice-versa, independentemente do canal

de comunicagao, método de completar a chamada e tipo
de acesso.

Realizar através do console uma chamada para um

40/42




PREFEITURA DE
SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

REF.

ITEM | FUNCIONALIDADE PROTOCOLO

PROCEDIMENTO

terminal da rede do STFC e do SMP.

Realizar através do console uma chamada para um

terminal dedicado para chamadas de voz fornecido/

implementado pelo fornecedor através de tecnologia de
streaming de voz com protocolo aberto (VolP - SIP ou

82

H.323).

Se a implementagao permitir acesso a terminais da rede

do STFC e do SMP, complementar os testes com

terminais desta rede.
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