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1-OBJETIVO

Este manual estabelece as caracteristicas especificas aplicaveis aos veiculos produzidos
para operagac no Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros da Cidade
de Sao Paulo, de forma a garantir condigdes de seguranga, conforto e mobilidade aos
seus condutores e usuarios.

O projeto do veiculo deve prever requisitos de confiabilidade, manutengao, seguranga,
conforto, mobilidade e protegdo ambiental, que estardo descritos detalhadamente, sendo
reservadas a SPTrans, a avaliagao e consequente aprovagao final do produto.

Além de atenderem as especificagcbes aqui apresentadas, os fabricantes também estdo
obrigados ao cumprimento das especificagdes contidas nas Normas Brasileiras da
ABNT NBR 14022 — Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o
transporte coletivo de passageiros, NBR 15570 - Especificagbes técnicas para a
fabricagao de veiculos de caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros,
NBR 15646 — Plataforma elevatoria veicular e rampa de acesso veicular para
acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de -
passageiros, além das Portarias da Secretaria Municipal de Transportes, Cartas
Circulares da SPTrans, Resolugdes, Normas Técnicas e Legislacao pertinente.

2 — DEFINICOES

Os veiculos do Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros da Cidade de Sao
Paulo sao definidos de acordo com suas especificagdes técnicas diferenciadas em favor
das caracteristicas operacionais das linhas onde s&o utilizados.

Sio adotadas ainda, as definigoes estabelecidas pelo Cédigo de Transito Brasileiro —
CTB e pelo Conselho Nacional de Transito — CONTRAN.

3 — TIPOS DE VEICULO

Os veiculos destinades ao Sistema de Transporte Coletivo Urbano de F‘assageirﬂs.
classificados como 6nibus pelo Cédigo de Transito Brasileiro - CTB séo caracterizados
pelos diferentes tipos definidos a seguir (ver Tabela 1)
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CerentefifeInspecdo €
Audifona Tecmca

TEhANRLL




&

Manual dos Padrbes Técnicos de Veiculos PREFEITURA DE
SAO PAULO
S5PTrans

MOBIDART
EFEAMIFORTES

Tabela 1 - Resumo dos Tipos de Veiculo

' AREA
nrope | PET | comprmenTo | porras | PASSAGEROS | Jioi'c | passacer | DadE
ONIBUS o | TOTAL {m) {QTDE) MEDIA) CADEIRA | ROSEMPE | TOTAL
- DE {m?) (MEDIA)
RODAS
MINIONIBUS 9 8,6a9,0 2 20 (ref. 8,6 m) 01 3,40 35
I
. 25 (ref. 9,6 m) 01 4,70 54
MIDIONIBUS | 14 9,6a11,5 3 -
33 (ref. 11,2 m) 01 5,70 68
BASICO 16 11,5a12,5 3 35 (ref. 12,5 m) 01 6,40 74
4 32 (ref. 13,2 m) 01 9,40 87
PADRON 16 12,5a 15,0 — :
5 38 (ref. 15,0 m) 01 11,80 110
37 (ref. 18,5 m) 01 15,20 129
ARTICULA- | 26 | 18,2a23,0 6
54 (ref. 23,0 m) 01 19,80 174
e | o <27,0 6 |53(ref.27,4m)| 01 24,00 198
Ohservagio 1: As quantidades definidas para os passageiros sentados sao referenciais, podendo,
no entanto, ser admitidos outros valores, desde que seja comprovada tecnicamente a
impossibilidade do nao atendimento & configuragao descrita.
Observagao 2: Admitem-se veiculos com PBT [F}"esn Bruto Total) @ comprimentos superiores aos
especificados, desde que regulamentados pelo CONTRAN, de prévia aprovacio da SPTrans e do
érgao de transito competente para operagéo em carater especial.

4 — ACESSIBILIDADE

A acessibilidade é fator determinante para a aplicagao operacional e portanto, tudﬂg 0s
veiculos definidos neste manual devem ser “acessiveis”, considerando como premissa |

do projeto veicular com a adogao do “piso baixo”.

As cardcteristicas especificas dos veiculos de piso alto estao indicadas nos i qu
ha diferengas claras em relagao ao veiculo e\piso baixo. S
|

Engenharia Veicular e Gorson Qarios Déssia W e
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5 - DOCUMENTACOES TECNICAS
5.1 — DESENHOS TECNICOS

Anteriormente & fabricagcao de um veiculo protétipo ou "cabega de série”, devem ser
fornecidos a SPTrans desenhos, listados a seguir, em aplicative eletrénico que permita
a visualizagdo e edigdo para analise e aprovagao.

Os desenhos (conjuntos e seus detalhamentos) ndo necessariamente precisam ser
apresentados em separado, podendo estar reunidos em um Unico "layout”:

a) Planta do veiculo com indicacdo das dimensdes de largura e comprimento,
dentre outras, além das vistas laterais, frontal e traseira com a indicagao de

altura e Angulos de enfrada e saida.
b) Detalhamento da area para passageiros em pe.

¢) Arranjo fisico do saldo de passageifos com a distribuigdo de bancos, a area
reservada (Box) para cadeira de rodas e co-guia, a distribuigdo das portas, o -
posicionamento de interruptores, colunas e balaustres, e os cortes transversais e
longitudinais (lado esquerdo e direito).

d) Detalhes com dimensdes gerais dos bancos de passageiros (altura, largura,
profundidade, inclinagao e espagamento).

e) Detalhes com dimensdes gerais dos equipamentos destinados & acessibilidade
(dispositivos para transposigdo de fronteira).

f) Detalhes do “Guarda-Corpa” e do sistema de travamento e fixagdo da cadeira de
rodas.

g) Detalhes do posicionamento do posto de cobranga, incluindo a catraca e os
anteparos de fechamento.

h) Detalhes dos locais de posicionamento do validador eletronico e terminal de
recarga.

i) Desenhos relativos a ergonomia do posto de comando.

j) Detalhes dos dutos de ar condicionado, demonstrando posigao de difusores
fixos e moveis.

k) Desenho demonstrando o sistema das fravas automaticas de portinholas e
algapbes.

1) Indicagdo do posicionamento das portas USB.

Garson o5 Déssia
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n) Desenhos de ldentidade Visual (interna e externa).

Todos os desenhos técnicos devemn ser fornecidos em meios eletrénicos especificados
pela SPTrans.

A aprovacao dos desenhos e seus detalhamentos sera efetivada através de meios
eletrénicos e somente a partir de entdo, podera ser produzido e apresentado o veiculo
‘prototipo” ou "cabega de série” para verificagdo de conformidade que, apds aprovado,
a planta recebera carimbo especifico, garantindo a aprovagdo do veiculo.

QO arranjo fisico do salao de passageiros sera analisado considerando-se as
disposigbes contidas neste manual e em normatizagéo especifica, em especial guanto:

a) A distribuicao dos bancos de passageiros.

b) Ao posicionamento do posto de cobranga completo ou somente banco para
cobrador e validador eletrénico.

¢) Ao posicionamento e configuragao da area reservada para cadeira de rodas e
cao-guia (Box).

d) A disposicao dos componentes da carroceria (portas, janelas de emergéncia,
escotilhas, dentre outros).

e) As dimensdes, vaos e distanciamentos gerais.

Especificamente aos énibus movidos a gas, devem ser fornecidos os desenhos e
documentos relativos ao sistema de armazenamento e alimentacao:

a) Perspectiva isométrica da tubulagao de alta pressao.

b) Especificagao técnica de valvulas.

¢) Especificagdo dos cilindros de alta press@o, com detalhes sobre pre:s.s:?"fu _de
trabalho, fabricante, lote de fabricagdo, nimero de série, capacidade hidraulica
total e por cilindro e datas de fabricagdo, de instalagao e de reinspecao.

Todas as informagdes sobre o sistema de afmazenamento e fluxo de gas em alta
pressdo devem estar associadas aos respectivos niimeros de chassis de instalagao.

5.2 - MANUAIS

No fornecimento do primeiro lote de um novo modelo de_ veiculo, ja apm@dc. a
Operadora deve exigir os documentos descritos a seguir, suas atualizagGes, e

encaminha-los & SPTrans:

Manuais de manutengéo e operacao.

Engentaria Veiulr e Berson
ol - Serante
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c) Manuais de pecas e ferramentas (inclusive especiais).

d) Listagem com descrigdo e quantidades minimas de pecas sobressalentes.
e) Procedimento detalhado para reboque.

f) Programa de treinamento.

g) Termo de garantia.

Todos os manuais devem ser fornecidos em meio eletrénico efou impressos, e devem
contemplar os equipamentos destinados a acessibilidade.

5.3 - ENSAIOS

Devem ser apresentados, quando solicitados pela SPTrans, os resultados de todos os
ensaios realizados. Para os itens listados a seguir, deverdo ser apresentadas também
as respectivas metodologias adotadas quando:nao especificadas pela SPTrans:

a) Desembagamento do para-brisa.

b) Sistema de ventilagao forgada.

c) Sistema de ar condicionado quanto a eficiéncia e a distribuicdo homogénea
(Norma de Procedimento — Anexo 1).

d) lluminagao interna.
e) Painéis eletrénicos.
f) Sisterna de travamento e fixac&o da cadeira de rodas e "guarda-corpo”.

g) Revestimento antiderrapante do piso e dos degraus (abrasividade,
inflamabilidade e propriedades antiderrapantes).

h) Resisténcia estrutural dos bancos de passageiros e cormimaos.
i} Ruido interno.

j) Temperatura interna e no posto de comando. /

k) Instalagdo e funcionamento do limitador de velocidades e bloqueio de portas.

Outros laudos de ensaios relativos a carroceria, ao chassi e aos demais equipamentos
e componentes, poderao ser solicitados em complemento aos entregues.

Os eénsaios devem ser realizados por institutos nacionais idéneos, p_oden::l_a ser aceitc_rs o
mentada, desde que ndo haj: cia ¢

g
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5.4 - CERTIFICADOS

Os documentos listados podem ser solicitados pela SPTrans em qualquer momento,
guando julgar necessarios:

a) Certificado de Conformidade da carroceria.
b) Certificado de aprovagao da configuragédo do veiculo ou motor — CAC,

c) Licenga para uso da configuragdo do veiculo ou mator - LCVM ou entao,
documentacgao oficial que libere o fabricante do cumprimento da legislac¢ao.

d) Tratamento contra apodrecimento e agao de fungos para o material utilizado no
piso (madeira ou equivalente).

e) Autorizagdo Especifica para os veiculos cujas dimensdes excedam os limites
previstos, fornecida pela autoridade com circunscricao sobre a via e
considerando os limites dessa via, com validade de um ano, renovada até o
sucateamento do veiculo, obedecendo aos pardmetros definidos pelo

CONTRAN.

6 - VISTORIA TECNICA

Todo veiculo a ser incluido na frota operacional sera submetido & vistoria técnica da
SPTrans, com o objetivo de se constatar a conformidade entre suas especificactes

técnicas e o produto.

A vistoria sera complementada por inspegdo de itens diretamente ligados a seguranca
operacional e ensaios, caso sejam considerados necessarios,

7 — ITENS DE SEGURANCA
7.1 — CONECTORES

O conector de reboque deve ser instalado na parte dianteira de maneira que nao
haja interferéncia entre o cambao e © para-choque quando em operagao de reboque.
Opcionalmente podera ser instalado outro conector na parte traseira.

Os conectores devem suportar operagao de rebogue do veicl:llo com carga maxima, /
em rampas pavimentadas de até 06% (seis por cento) de inclinagao e em curvas'
dentro do raio de giro especificado para o veiculo.

ras de reboque, o veiculo deve ter na parte dianteira, em lugar

Para operagdes segu
o tomada receber

facil acesso, um conector para receber ar comprimido e uma
5} is elétricos.

os Déssia T S W
Specio e
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O conector de ar e a tomada elétrica devemn ser instalados e devidamente identificados
em um unico suporie e posicionados junto ao conector de rebogue

As caracteristicas do conector pneumatico e da tomada elétrica sao:
a) Conector pneumatico (Figura 1):
« Conexao de engate rapido, “tipo fémea 4",
« Construido em ago e com superficie externa recartilhada ou com relevo para

melhor aderéncia manual.
» Interior com “"didmetro de ¥" em latao.

Figura 1 — Conector pneumdtico

4

b) Tomada elétrica (Figura 2).

» Disposi¢do para 06 ou 07 pinos com conectores do tipo macho.
« Diémetro externo entre 40 e 45 mm.

« Diametro interno entre 36 e 39 mm.

« Profundidade de 19 mm,

« Furag&o para fixagao no chassi do veiculo.

« Equipado com tampa e mola na articulagao.

Figura 2 — Tomada elétrica
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7.2 — EXTINTOR DE INCENDIO

a) Os veiculos com comprimento total superior a 20 (vinte) metros devem estar
equipados com 02 (dois) extintores.

b) Os yeiculus com comprimento total inferior a 20 (vinte) metros devem ter, no
minimo, 01 (um) extintor.

¢) Em ambos os casos o extintor de incéndio deve ter carga de 06 (seis) kg de pé
ABC, conforme regulamentagéo especifica do CONTRAN, e deve ser instalado
em local sinalizado com facil acesso ao motorista e aos usuarios.

7.3 — LIMITADOR DE VELOCIDADE E BLOQUEADOR DE
PORTAS

O veiculo deve ter um dispositivo que limite a velocidade maxima em 50 (cinquenta)
Km/h, impeca a abertura das portas com o veiculo em movimento e que atenda aos
requisitos minimos a seguir descritos: .

a) Para o Limitador de Velocidade
« MN3o atuar no sistema de freios do veiculo.
« Ser ajustavel em relagdo a velocidade maxima, dentro dos limites estabelecidos.

e Ser instalado de modo que o acesso ao seu ajuste seja restrito as pessoas
autorizadas.

« Uma vez acionado, deve propiciar o retorno da aceleragdo assim que a
velocidade estiver imediatamente abaixo da maxima permitida.

« Na&o provocar trancos que produzam desconforto e inseguranga aos USUArios.

b) Para o Bloqueador de Portas

« N&o permitir a abertura das portas do veiculo quando em circulagao. Entretanto
o dispositivo podera permitir a abertura das portas em velocidades inferiores a
05 (cinco) km/h, exclusivamente para procedimento de parada para embarque
e desembarque de passageiros, ou seja, sem utilizagao do acelerador e atuagao

no sistema de freio. y

. Liberar o movimento para partida do veiculo desde gque as portas ja tenham
completado, no minimo, metade do processo de fechamento ou até o gjfo
maximo de metade do perimetro do pneu, com desativagdo da aceleragao cago
a porta permanec¢a aberta. Nao serd permitido o fechamento au

portas.
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o Dispor de dispositivo que interprete a condicdo de "porta fechada”, no caso de
veiculos com duas folhas em porta.

« Ser instalado de modo que o acesso ao seu ajuste seja restrito as pessoas
autorizadas.

« Permitir sua desativagio em caso de pane, através de senha ou dispositivo
ligafdesliga com lacre.

c) Para ambos dispositivos

« MNZo alterar as caracteristicas originais de funcionamento de qualquer
componente ou dispositivo do wveiculo, nem causar interferéncias
eletroeletrénicas, mecanicas ou outras.

« No caso em gue os dispositivos ndo sejam originais do veiculo, a empresa
operadora, anteriormente a aquisigdo e instalagdo, deve obter do fabricante /
fornecedor, laudo comprobatério do atendimento das exigéncias aqui descritas.

« Para dispositivos originais da montadora ou encarrogadora, deverao ser -
apresentados termos de responsabilidade técnica assinados pelos engenheiros
responsaveis, deixando claro o atendimento aos requisitos minimos exigidos.

« O laudo deve ser emitido por instituto ou organismo nacional idéneo. Esse l_audo
pode ser exigido pela SPTrans em qualquer momento, quando julgar

necessario.

« Em hipotese alguma devem induzir o desligamento do motor do veiculo.

7.4 — PAINEL NUMERICO DIGITAL INDICADOR DE
VELOCIDADE — PNDV

Os veiculos devem estar equipados com Painel Numérico Dig_ita! Indicador de
Velocidade — PNDV, para informagao aos usuérios da velocidade aplicada no veiculo.

Este equipamento devera atender aos requisitos minimos a seguir descritos:

a) Caracteristicas funcionais e construtivas:

O PNDV devera apresentar em seu mostrador luminoso a velocidade em que se

7
encontra o veiculo. :

O mostrador luminoso somente informara a velocidade do veiculo sendo veda
qualquer outro tipo de informagao.

O PNDV deve operar a partir das informagoes de velocidade fornecidas pelo ta

instal4do no veiculo. Deve ser observada anorma ABNT NBR 1SO n° 161844. s
L) ._,g}-.'-' d
\o® \ G
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As atualizagbes das informagdes anunciadas no mostrador luminoso deverao refletir a
media movel das velocidades fornecidas pelo tacografo.

A frequéncia de atualizagao do mostrador deve situar-se entre 0,5 e 1,5 Hertz.

A indicagdo da unidade de Km/h no PNDV podera ser apresentada no mostrador
luminoso ou gravada de forma indelével no frontal do equipamento, neste Gltimo caso,
deve possuir iluminacio de fundo.

As dimensdes dos caracteres da unidade (km/h) devem ser proporcionais ao tamanho
dos numeros apresentados no mostrador luminoso.

O PNDV deve operar com tensées de alimentacao entre 10 (dez) Vcc e 32 (trinta e
dois) Vecc. O projeto deve prever protegdo ao equipamento caso haja inversdo na
polaridade de entrada.

O equipamento deve ser dimensionado para suportar os picos espurios decorrentes da
partida do veiculo.

O PNDV nao pode causar interferéncia no funcionamento do tacégrafo instalado no -
dnibus.

O PNDV deve ter compatibilidade eletromagnética com os demais equipamentos
instalados, imunidade a interferéncias externas e nao gerar interferéncia radiada.

O PNDV deve estar apto a operar com temperatura ambiente entre 0° e 70° C.

O equipamento deve possuir grau de protegao IP 65 para o mostrador luminoso e P
42 para o restante do equipamento.

O mostrador luminoso deve resistir @ agdo dos produtos de limpeza utilizados
normalmente na conservagao dos veiculos.

Considerando as vibragdes a que o equipamento estara sujeito durante a sua v]a;la I.'IE”,
deverao ser tomados cuidados especiais durante a elaboragéo do projeto, fabricagao
do equipamento e instalagdo nos veiculos.

O gabinete externo do PNDV néo pode ter cantos vivos, rebarbas ou arestas cortantes.
Quando sujeitos a impactos acidentais os materiais utilizados na construgao do PNDV
nao devem produzir cantos vivos, rebarbas ou arestas cortantes.

Preferencialmente o PNDV devera utilizar polimeros na sua construgao. Estes devem

ser de qualidade adequada para acompanhar o veiculo durante toda a sua vida util. "
Py

Caso seja utilizado metal na construgao do gabinete do PNDV, o processo de pintu

deve garantir suficiente durabilidade e aderéncia da tinta a0 longo de toda a vida (il
do PNDV.

SEMIGEA
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O mostrador luminoso deve ser constituido por Leds (Diodos Emissores de Luz).
A luz emitida pelo mostrador luminoso devera ser na cor amarelo ambar.

Nao deve haver variagdes na luminosidade do mostrador luminoso decorrentes das
flutuagdes da tensdo de alimentagao do veiculo.

O PNDV deve ter um foto sensor para ajustar automaticamente o brilho do mostrador
luminoso em fungao da luminosidade do ambiente.

A tela do mostrador luminoso devera ter caracteristicas que minimizem os reflexos
oriundos da iluminagéo interna e do ambiente externo.

Os conectores devem ser manufaturados com materiais adequados a aplicagao
automotiva e possuir um dispositivo de travamento com lacre que impega a sua

desconexio acidental.

Caso seja necessaria a instalagédo de recursos para a calibragao do PNDV, eles devem
ser instalados no interior do equipamento e nao podem ser acessados externamente.

Apos a calibragem o equipamento devera ser lacrado.

b) Configuragoes e dimensdes:

A forma do PNDV e a sua fixagé@o no interior do veiculo ndo devem propiciar seu uso
como ponto de apoio ou pega m&o e nem obstruir o fluxo dos usuarios no interior do

veiculo.

Preferencialmente o equipamento devera ser embutido no painel frontal interno (caixa
de vista) do veiculo, (vide desenho de referéncia, pg. 18).

A logomarca do fabricante sé podera ser gravada na parte traseira do equipamento.
As dimensdes maximas externas do PNDV nao poderao ultrapassar:
« Comprimento: 210 mm.

o Altura: 75 mm.

« Profundidade: 40 mm.

O indicador numérico do mostrador luminoso deve apresentar dois algarismos. Cada /
um dos algarismos deve ter no minimo as seguintes dimensoes: ;

s Altura: 38 mm.

26 mm.

rios Déssia
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Caso se opte pela utilizagdo de uma matriz de Leds, o didmetro de cada um destes
componentes ndo deve ser inferior a 04 mm (quatro milimetros).

Tanto as cores como o formato do painel deverdo garantir perfeita harmonia com o
interior do veiculo.

O mostrador luminoso devera utilizar uma das seguintes concepgdes:

Mostrador luminosc do tipo matriz. Constituido por linhas e colunas, tendo no
minimo 08 (oito) linhas e 30 (trinta) colunas. (vide desenho ilustrativo abaixo).

s e e g
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Mostrador luminoso do tipo segmento. Neste caso, existem duas possibilidades,
cada um dos segmentos que formam os numeros, serem constituidos por um
tnico Led ou pela composigao de varios deles. (vide desenho ilustrativo abaixo).

-
|

8 km/h

Segmento formado por um tnico Led

L1 ] i
- '-'- =.
222 32 2 &% 2 %%
Cooosl? Gooeed® % 333758
o oese® e0llee" HE S 3

Segmento formado por varios Leds

Em ambos os casos, devera ser garantida a resolugdo dos caracteres, permitlﬁc
eficiéncia para a leitura e entendimento dos usuarios a distancia de 15 (quinze) metras.

Partindé de um eixo perpendicular ao plang-do mostrador luminoso, o angulo de/visada
pgatjgos). a7

9 g
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c¢) Detalhes de instalagdao nos veiculos:

O PNDV devera ser fixado na regido interna frontal o mais préximo possivel do centro,
mas nao devera obstruir a abertura da tampa de acesso ao painel eletrénico.

Caso haja impedimentos técnicos, o equipamento podera ser instalado em outra
posicdo desde que tenha prévia aprovagdo da SPTrans.

Caso nao seja viavel embutir o PNDV, o equipamento devera ser fixado atraves de
suportes adequadamente instalados no painel frontal ou teto do énibus. Neste caso, os
suportes deverdo ser manufaturados com materiais adequados e resistentes aos
esforgos a que estardo sujeitos.

O mostrador luminoso do PNDV devera ser instalado de forma que permaneca
perpendicular ao plano horizontal do veiculo, garantindo boa visibilidade aos usuarios.

A fixagdo do PNDV deverd assegurar que nao haja risco de sua soltura e de seus
elementos.

Nao devem ser instalados dispositivos de interrupgao que permitam o desligamento -
manual do PNDV.

A instalagdo do PNDV nao devera obstruir o campo de visdo direta do motorista ou
através dos espelhos retrovisores. Também nac podera interferir nas suas agoes ou

movimentos de trabalho.

A fixagido do PNDV néo podera interferir na operagao e manutengao do sistema de
iluminacgéo, ventilagdo e dispositivos de seguranga do veiculo. Também nao podera
obstruir a visualizagdo das informacdes ja existentes.

O sistema deve ser interligado ao circuito de partida do veiculo de maneira que quandu
o veiculo estiver desligado o PNDV permanega inativo. Quando o veiculo estiver em
ordem de marcha, o painel devera estar ativo, anunciando a velocidade instantéanea em

que o veiculo se enconftra.

Os cabos de alimentagdo e dados do copjunto deverao ser instalados junto aos
chicotes da carroceria sem provocar interferéncias mecéanicas ou elétricas.

A passagem dos cabos do chicote para o conjunto devera ser feita de forma a nao
deixa-los aparentes quando observados de qualquer posigao.

A interligacao da fiagao com o PNDV deve estar suficientemente protegida para que
nao haja desconexdes acidentais.

Os lacres do PNDV e de seus conectores de interligagao devem ser de facif
visualizagdo, permitindo a constatacao de sua integridade.

Para o processo de instalagdo do PNDV devera ser observado 0 qQuE
ro de 2008.
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d) Referéncias para posicionamento do PNDV.

Posigdo do PNDV em veiculos de piso normal

e

Posigao do PNDV em veiculos de piso baixo

Posigcao do PNDV embutido em
carenagem nos veiculos de piso normal

8 — REGULAMENTACAO TECNICA

Devern ser atendidas a Legislagdo, Resolugbes e Normas Tecnicas _pgrtiﬂentes. em
especial aquelas especificas a indistria de fabricagao, transito brasileiro, tnanspcrte
plblico e acessibilidade, nos niveis federal, estadual e municipal, e suas atualizagoes.

Em caso de dividas ou interpretagdo controversa quanto ao descrito neste manual, se
privilegiado o texto da respectiva regulamentagao técnica.

As figuras) apresentadas neste manual sao exemplos, cujo intuito € realgaros nceitﬂsr ':;-‘"'F't
abordaflos. As solugées ndo precisam se limitar a situagdo ilustrada. P
A i : :m_
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9 - DESENVOLVIMENTOS DE NOVAS TECNOLOGIAS

O fabricante podera apresentar novas tecnologias de veiculos ou eguipamentos que
visem aperfeigoar o conforto, seguranca, desempenho, durabilidade, redugao da emissao
de poluentes e do impacto termo aclstico, além da otimizagao de recursos humanos e

materiais.

As novas tecnologias devem apresentar vantagens scbre as aqui exigidas, devendo ser
submetidas & prévia aprovagao da SPTrans com vistas a verificagdo da operacionalidade.

10 — CHASSI OU PLATAFORMA
10.1 — PISO BAIXO

O chassi ou plataforma do veiculo deve ter como caracteristica construtiva, o
rebaixamento total ou parcial do piso do compartimento de passageiros, em relagao
ao plano horizontal que contém a linha de centro das rodas (ver Figura 3).
Independentemente do tipo de veiculo caracterizado neste manual, aguele que possuir
todo o piso rebaixado serd identificado como “Piso Baixo Total” e aquele com o

rebaixamento parcial, abrangendo toda a parte dianteira até o limite do eixo traseiro,
sera identificado como “Piso Baixo Dianteiro”.

Na area rebaixada do piso nao deve haver degraus ou obstaculos, para possibilitar o
livre embarque e desembarque dos passageiros.

Figura 3 — Veiculos Piso Baixo Total e Piso Baixo Dianteiro

Piso Baixo Total

B e

Piso Baixo Dianteiro

e ——a= q
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10.2 — SISTEMA DE DIRECAQ

O sistema de diregao deve possuir assisténcia hidraulica ou elétrica com limitacao
no fim de curso.

Deve ser utilizada coluna de diregdo ajustavel nos dnibus dos tipos Padron,
Articulado e Biarticulado. Recomenda-se a incorporagdo da coluna de diregéo ajustavel
nos demais tipos de veiculos.

10.3 — SISTEMA DE SUSPENSAOQ

Sao admitidos os 03 (irés) tipos de suspensédo para os 6nibus urbanos (ver Tabela 2):
a) Pneumatica

Suspensio cujos elementos elasticos séo. pneumaticos, em geral constituidos por
bolstes de ar. '

b) Mista

Suspensdo cujos elementos elasticos sao constituidos pela combinagao de
elementos metalicos e pneumaticos.

c) Metalica

Suspensdo cujos elementos elasticos sdo metalicos, em geral constituidos por
feixe de molas, ou molas helicoidais.

Para os énibus dos tipos Padron, Articulado e Biarticulado a suspensaoc deve ser
pneumatica.

Para os tipos Miniénibus, Midiénibus e Basico, com piso alto, sao admitidas as
suspensdes metalica e mista.
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TIPO DE ONIBUS

REFERENCIA DOS EIXOS

TIPO DA SUSPENSAQD

Eixo do piso

Pneumatica ou Mista

rebaixado
MINIONIBUS — e S—— Pneumatica ou Mista
altura normal Metalica
Eixo do piso s ;
N rabaiads Pneumatica ou Mista
MIDIONIBUS
Eixo do piso com Pneumatica ou Mista
altura normal Metalica
Elxo d_n piso Pneumatica ou Mista
) rebaixado
BASICO .
Eixo do piso com Pneumatica ou Mista
altura normal Metalica
PADRON Todos os eixos Pneumatica
ARTICULADO Todos os eixos Pneumatica

Todos os eixos

Pneumatica

BIARTICULADO

10.3.1 — Sistema de movimentagao vertical da suspensao

Todos os veiculos de piso baixo equipados com suspensao pneumatica ou mista
devem estar equipados com sistema de movimentagdo vertical que efetue o
rebaixamento total ou parcial do carro, para facilitar o embarque e o desembarque de

passageiros.

Esse sistema deve efetuar o rebaixamento minimo do veiculo em 60 mm (sessenta
milimetros), seja para o lado esquerdo, para o lado direito ou totalmente.

O sistema também deve efetuar a elevagdo do veiculo em 60 mm (sessen
milimetros), no minimo, para transposi¢ao de obstaculos notaveis durante o trajeto,
tais comio, lombadas, valetas ou concordancia de vias, dentre outras.
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A utilizagao do sistema de movimentagdo vertical ndo deve retardar a operagao do

veiculo. O acionamento deve ser efetuado pelo motorista e o tempo de agdo nao deve
exceder 04 (quatro) segundos.

Q veiculo nao deve apresentar interferéncias fisicas que dificultem ou impegam a agio
do dispositivo e sua utilizagdo ndo pode retardar a operagdo ou causar desconforto aos
usuarios.

10.4 - MOTOR

O motor deve ser capaz de fornecer relagées Poténcia Maxima por PBT (kWit) e
Torque Maximo por PBT (Nm/t) conforme a Tabela 3, suficientes para atender os
requisitos de desempenho operacional.

As medicdes da poténcia e torque devem ser conforme a ABNT NBR I1SO 1585.

Caso um dos valores de poténcia e torque indicados na Tabela 3 ndo seja atendido,
porém estejam em conformidade com o estabelecido na norma ABNT NBR 15570, o
veiculo deve cumprir exigéncias operacionais, em testes a serem realizados pela
montadora com o acompanhamento da SPTrans. Nestes testes o veiculo deve estar na ~

condicao de Peso Bruto Total (PET).

Os valores de velocidade em fungao do tempo, em pavimentos plancs e em aclives a
partir do repouso, serdo definidos pela SPTrans com base em dados reais de linhas

de operagao na cidade de Sao Paulo.

Para os veiculos que utilizem combustiveis alternativos ao dleo diesel, serd necessaria
a avaliacao técnica para aprovagao da SPTrans.

Tabela 3 — Dados do motor

TIPO DE ONIBUS | PBT MINIMO | Kwi/t MINIMO (%) Nm/t MINIMO (%) LOCALIZACAO
= Traseiro ou
MINIONIBUS 9 12 64 Dianteiro
N 45 Traseiro ou
MIDIONIBUS 14 9 Dianteiro
3 Traseiro ou
BASICO 16 10 50 Dianteiro /
PADRON 16 11 56 Traseiro /
Traseiro ou f
Traseiro ou
BIARTICULADO 36 7 44 Entre - eixos Ll
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O motor deve dispor de tecnologia que proporcione atendimento integral aos limites de
emissdes estabelecidos pela Resolugdo do CONAMA vigente.

O bocal de saida do sistema de exaustido do motor deve ser localizado a esquerda do
veiculo. Sua extremidade deve ser curvada e chanfrada para impedir a penetragao de
agua.

Mo caso dos dnibus Articulado e Biarticulado equipados com motor no entre-eixos, o
tubo de descarga deve ser deslocado para o teto do veiculo, com o bocal voltado para
a traseira, de forma a evitar que os gases sejam langados contra pessoas localizadas
no entorno do veiculo.

O ruido externo gerado pelo veiculo nao deve exceder os limites estabelecidos pela
legislagao ambiental vigente.

Os veiculos devem apresentar nivel de ruido interno inferior a 85 dB(A) em qualquer
regime de rotagdo. A medigao deve ser conforme a norma ABNT NBR 9079, com o
veiculo parado, na condigdo de rotagao maxima do motor, a 75% (setenta e cinco por
cento) dessa rotagao e em condigdo de marcha lenta.

O veiculo deve ter autonomia superior a 300 (trezentos) quilémetros.

No caso do motor a gas, os cilindros de armazenagem e seus suportes de sustentagao
devem estar dispostos de modo a proporcionar facil acesso a manutengdo. Devem ser
atendidas as normas de seguranca especificas para cilindros de armazenagem de
combustivel, valvulas de seguranga e tubulagdes integrantes do sistema, além dos
aspectos envolvidos no abastecimento dos veiculos.

O tempo maximo de abastecimento do veiculo movido a gas deve ser de até 08 (oito)
minutos.

Para veiculos elétricos devem ser atendidas as especificagdes técnicas estabelecidas
! = ' H = = - Lk
pela SPTrans no “Manual dos Padroes Técnicos de Veiculos Tragao Eléetrica”.

10.5 — SISTEMA DE TRANSMISSAQ

Os veiculos dos tipos Biarticulado, Articulado e Padron devem estar Fequipaclcrs com
Caixa de Transmissao do tipo Automatica com gerenciamento eletrbnico (Tabela 4).

Recomenda-se a incorporagao desse sistema nos demais tipos de veiculos (Tabela 4). /

i’

F

Para os veiculos dos tipos Minidnibus, Midiénibus e Basico admite-se tambem a caixa
de transmissdo automatizada (Tabela 4).

O veiculo com transmissao automatica também deve estar equipado com o Retar
de Ve/igaidade acoplado, conjugado com o pedal de freio ou do acelera

sinspecio e
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Tabela 4 — Aplicacdo da Transmissdo Automatica e Retarder
PoDEONBUs | TEANSMSSRO | TRANSMISSRO | peranoe
MINIONIBUS Admitido Recomendado Recomendado
MIDIONIBUS Admitido Recomendado Recomendado
BASICO Admitido Recomendado L“Recomendado
PADRON Ndo Aplicado Obrigatorio Obrigatério
ARTICULADO Nao Aplicado Obrigatdrio Obrigatério
BIARTICULADO Mao Aplicado Obrigatorio Obrigatério
10.6 - EIXOS

Os eixos devem ser dimensionados para resistir ao maior valor de carga estatica,
equivalente ao veiculo lotado. Para o cilculo deve ser utilizada taxa de ocupagao
minima de 10 (dez) passageiros em pé por metro quadrado de area Util, além da carga
dindmica oriunda das condig@es normais de operagao.

Para atender a lei de carga por eixo (Lei da Balanga), o énibus do tipo Padron com
comprimento total acima de 14 (quatorze) metros deve ter o 03° eixo.

Para veiculo de 15 (quinze) metros, o 03° eixo deve ser do tipo “direcional”.

10.7 - SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrico deve operar a tensdo nomipal de 24 V (vinte e quatro volts).

O sistema elétrico do chassi deve estar preparado para receber a demanda dos
equipamentos e dos dispositivos especificados pela SPTrans e pelo fabric;ante'd_a
carroceria, como por exemplo: validador eletrénico de passagens, plataforma elevatoria
veicular, painéis eletrénicos (frontal, lateral e traseiro), sistema c:!e rastrea_tmentc,
iluminagao do veiculo, ventilagao interna, sistema de monitoramento interno, sistemas
de comunicagao ao usudrio e demais acessorios do veiculo, descritos neste manual.

Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de eletronica embarcad
além de atender as especificages estabelecidas para protecao automotiva.




Manual dos Padrdes Técnicos de Veiculos PREFEITURA DE
SAO PAULO
SPTrans MOEILIBADE
ETRAMSFORIES

Toda a fiagdo ndo deve ser propagadora de chamas, com a carga convenientemente
distribuida pelos circuitos.

O chicote do sistema elétrico do chassi deve possuir identificagdo de cada fungao por
tarja colorida ou numeracao.

10.8 — SISTEMA DE ARTICULAGAO

O sistema de articulacao deve ser montado sobre a base do veiculo e conter elementos
elasticos de isolag3o.

O sistema mecanico deve permitir a amplitude minima de movimento entre o veiculo
principal e reboques, de 45° (quarenta e cinco graus) para o angule horizontal (ver
Figura 4), e de 07° (sete graus) para o angulo vertical (ver Figura 5).

Figura 4 — Angulo horizontal
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Figura 5 - Angulo vertical
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Para impedimento & ultrapassagem dos limites estabelecidos pelo fabricante deve
existir batentes que limitem o angulo horizontal sem causar danos ao veiculo e no
minimo, dispositivos de alarme otico e sonore, além de sistema de acionamento do
freio nas rodas motrizes para operag@o em marcha a ré.

Outros sistemas de articulagdo devem ser apresentados a SPTrans e poderdo ser
utilizados desde que apresentem desempenho e eficiéncia comprovados pelo uso.

10.9 - ACESSORIOS DO CHASSI / PLATAFORMA

O chassi / plataforma deve estar equipado com registrador instantaneo e inalteravel de
velocidade e tempo (Tacografo).

O veiculo deve ter um dispositivo gue acione automaticamente o facho baixo dos faréis
durante o trafego em vias publicas.

Considerando a aplicagao da Caixa de Transmissao Automatica, deve ser instalado um
apoio para o pé esquerdo do motorista.

11 — CARROCERIA

11.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

Os projetos dos veiculos devem atender as disposigées das normas ABNT NBR
15570, NBR 14022 e NBR 15646 que estabelecem os pardmetros e critérios técnicos
para fabricagdo de veiculos a serem observados em todos os elementos do sistema de

transporte coletivo de passageiros de caracteristicas urbanas.

Devem ser respeitados os limites de peso e dimensdes definidas pelo CONTRAN, alem
daquelas aqui descritas.

11.2 - DIMENSOES GERAIS DO VEiCULO

11.2.1 — Comprimento total

Deve ser medido conforme norma ABNT 15570 e atender aos valores estabelecidos na_
Tabela 1 apresentada no item “3 — TIPOS DE VEICULO".

Gerznte « spegao e
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11.2.2 — Altura interna

Deve ser medida conforme norma ABNT 15570 e atender aos valores minimos a seguir;

Tipo Altura
Minidénibus 1.950 mm *
Midionibus 2.000 mm
Demais Onibus 2.100 mm

* E admitida tolerdncia de -50 mm (cinquenta milimetros), desde que seja
comprovada tecnicamente a impossibilidade de atendimento ao especificado e
mediante prévia aprovagdo da SPTrans.

11.3 = PORTAS DE SERVICO

Os veiculos que tenham mais de uma porta de desembarque deverdo estar equipados
com dispositivo de acionamento simultdneo para as portas do mesmo lado.

Quando utilizado sistema com dispositivo pneumatico para abertura e fechamento das
folhas de portas, essa movimentagao devera ser efetuada por dois pistdes, ou seja, um
para cada folha. Além disto, o sistema devera permitir a abertura e fechamento

simultaneo das folhas.

Os veiculos com operagdo mista (lado esquerdo e direito) devem ter pelo menos, uma
das portas em cada lado com acesso em nivel para o embarque e o desembarque das
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, com ou sem auxilio de dispositivo
para transposigdo da fronteira. E desejavel que os veiculos tenham um conjunto de
portas de saida (& esquerda e-a direita) posicionado ap6s o eixo traseiro.

As portas de servigo devem ter vidros nas partes superiores e inferiores.

Nas folhas das portas devem ser instalados pega méaos, fabricados em material
resiliente e na cor Amarela.

Devem ser instalados protetores para evitar o acesso direto aos dispositivos & suas
partes méveis pelos passageiros.

Os projetos dos mecanismos e disposi¢gao das portas, sistemas de segurancga e/
equipamentos para acessibilidade devem ter aprovagao prévia da SPTrans.

11.3.1 — Dimensodes e quantidade

ré minimo das portas dos veiculos de piso baixo ou de piso a
para altura e 950 mm (nquecentos e ¢
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cinquenta milimetros para largura, desconsiderando a existéncia dos pega-maos
laterais.

Especificamente para os veiculos dos tipos Miniénibus e Midionibus, caso haja
impedimentos técnicos ou construtivos, serd admitida a largura livre de 800 mm
(oitocentos milimetros) para a(s) porta(s) em que nao esteja instalada a Plataforma
Elevatdria Veicular (piso alto) ou a rampa basculante (piso baixo).

Tabela 6 - Quantidade minima de portas

TIPO DE ONIBUS PORTAS
ESQUERDA DIREITA
MINIONIBUS Nio aplicado 2
MIDIONIBUS Nao aplicado 3
BASICO Néo aplicado 3
PADRON 2 2
PADRON (15 m) 20u3 2o0ul
ARTICULADO 3 3
BIARTICULADO 3 3

Quando necessaria a instalagao de Plataforma Elevatéria Veicular, esta deve ocorrer
conforme descrito a seguir:

Minionibus: Junto a porta dianteira.

Midiénibus, Basico: Junto a porta localizada no entre - eixos.

11.3.2 — Sistemas de seguranga

a_das portas ,
S .DE .

O veiculo,deve estar equipado com sistema que nao penni:‘.a a a:c:,le
stiver em circulagdo, confo disposto no item “7

Garenle
Aoty
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Para os veiculos equipados com sistema pneumatico, junto & porta dianteira direita
deve ser instalado um dispositivo de seguranga para alivio de pressao simultdnea de
todas as portas, com chave para acionamento manual em caso de emergéncia. No
caso de sisterna elétrico o dispositivo de segurancga podera ser instalado junto a cada

porta.

A chave deve ser devidamente identificada e ter facil acesso e visualizagao para sua
operacao, porém estar a salvo de acionamento acidental por parte dos passageiros.

Quando houver portas & direita e a4 esquerda, o veiculo deve estar provido de
dispositivo selecionador que somente permita a abertura das portas de um dos lados
quando as do outro estiverem totalmente fechadas.

Os comandos de abertura das portas a direita e a esquerda devem estar separados
fisicamente, e sua ergonomia permita facil acesso ao operador.

Deve haver um dispositivo posicionado .na parte dianteira externa do veiculo,
devidamente protegido, para abertura da porta dianteira.

11.3.3 — Degraus na regido das portas / Patamar de embarque

No contorno (bordas) dos degraus devem ser instalados perfis de acabamento na cor
Amarela para facil visualizagéo e identificagao desses limites, com largura minima de

10 mm (dez milimetros).

Na impossibilidade de aplicagdo do perfil, pode ser admitida outra forma de sinalizagao
que permita visibilidade superior e frontal de seus limites.

Os degraus devem estar revestidos com o mesmo material antiderrapante util];adc no
piso interno do veiculo, mantendo as propriedades em qualquer condigao climatica.

11.4 - PARA-BRISA, VIDRO TRASEIRO E JANELAS LATERAIS

O para-brisa deve ser de vidro laminado e ter propriedades que minimizem os reflexos
provenientes da iluminagao interna. f’]

A parte superior do para-brisa deve ter banda dégradé com largura d_e;-"
aproximadamente 200 mm (duzentos milimetros) para protecao s_o!ar: inclusa
originalmente na fabricagao ou aposta posteriormente através de pelicula plastica.

O veiculo deve estar provido de vidro na parte traseira.

As janelas do Posto de Comando devem ter vidros deslizantes.

los Déssia
1Bpacin e
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com arestas contundentes, nao seja fabricado em vidro ou material metalico e que, em
caso de choques contra quaisquer obstaculos, seja rompido em sua fixagao sem deixar
fragmentos.

As janelas laterais dos veiculos Padron, Articulados e Biarticulados deverao ser fixas
com vidros inteiricos colados. Deverac ser aplicadas pequenas janelas basculantes
embutidas nos vidros colados conforme descrito a seguir. As partes moveis dessas
janelas deverao ter travas, cujo acionamento é exclusivo do condutor.

« Minidnibus — 01 (uma) de cada lado.

« Midiénibus, Basico e Padron — 02 (duas) de cada lado.

o Articulado de 18 metros — 03 (trés) de cada lado.

« Articulado acima de 18 (dezoito) metros e Biarticulado — 04 (quatro) de cada
lado.

Para os veiculos Minidnibus, Mididnibus e Basico as janelas laterais poderao ter partes
méveis na regido superior que aberta represente no minimo 20% (vinte por cento) da
area envidracada. A parte fixa nao pode ter altura superior a 50% (cinquenta por
cento) da altura total da janela. A estética externa das janelas laterais deve simular um

vidro inteirico colado.

A parte mavel das janelas devera ser equipada com trava que impega aos passageiros
a abertura. Deve permitir, entretanto, que em caso de necessidade o condutor do
veiculo possa fazé-la através de mecanismo automatico no posto de comando.

Os projetos devem ser submetidos a prévia aprovagéo da SPTrans.

Com excegdo das areas envidragadas indispenséveis a dirigibilidade do veiculo, os
demais vidros devem ter tratamento que reduza a incidéncia dos raios solares no
interior do veiculo. Ndo seré aceita a aposigdo de pelicula. O citado tratamento deve
atender a Resolugao do CONTRAN n°254 de 26/10/2007.

11.5 — SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncia (janelas e escotilhas), quando acionadas, nﬂ::g podem ser
projetadas para a via ou passeio publico, devendo permanecer integradas a carroceria.

. " : /
As saidas devem ser devidamente identificadas e com instrugbes para abertura, vide /

’

ABNT NBR 15570.
O veiculo deve ter janelas de emergéncia com localizagao préxima a cada porta, qé
modo a permitir uma rapida e segura desocupagao 3 totalidade de passageiros e aps
operadores.
A quantidade minima de saidas de emergéncia (ver tabela 7) deve atender ao que

determring a norma ABNT NBR 15570. Para o veiculo do ti;.:n:- Minionibus deve ter 02
(dugs) egcotilhas no teto, além das janelas indicadas na referida no o

{(Serson los Dassin
Gargnie
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Deve ser assegurada passagem livre desde o corredor até as saidas de emergéncia
sem a presenga de anteparos ou quaisquer obstaculos que venham a dificultar a
evacuacao dos passageiros em situagdes de emergéncia.

Manual dos Padroes Técnicos de Veiculos

Depois de acionadas, as saidas de emergéncia ndo podem deixar a abertura resultante
ocupada por componentes que obstruam a livre passagem por ela.

As escotilhas no teto, com segao Util de no minimo 600 x 600 mm, também devem
constituir-se em saida de emergéncia e em quantidade conforme Tabela 7.

As escotilhas deverdo ser equipadas com trava que impega aos passageiros a
abertura. Deve permitir, enfretanto, que em caso de necessidade o condutor do veiculo
possa fazé-la atraves de mecanismo automatico no posto de comando. O sistema de
travamento ndo podera interferir no funcionamento da saida de emergéncia.

Tabela 7 — Quantidade minima de saidas de emergéncia

PORTAS NOS 2 LADOS~ |. PORTAS SOM=RTE DO |
DA CARROCERIA '
TIPO DE CARROGERIA ESCOTILHAS
VEICULO - - -
Janelas a Janelas a Janelas a Janelas a
esquerda direita esquerda direita
= Nio Nao
2
MINIONIBUS aplicado aplicado 2 L
MIDIONIBUS e o 2 2 2
aplicado aplicado
: Nao MNao 2 2
BABICO aplicado aplicado 4
2 Nao Nao 2
PADRON 2 aplicado aplicado
- Nio Nao 3
ARTICULADO 3 aplicado aplicado
Nao Nao
BIARTICULADO 3 3 aplicado aplicado 3

11.6 — CORREDOR DE CIRCULACAO

O corredor central de circulagéo de passageiros deve ter largura livre minima ‘GTE_?V J
(trezentos milimetros) acima da linha do assento da poltrena,medid: f

om o representado na figura 5. As larguras admitidas

31. /@l
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Para obter a largura efetiva entre as faces laterais dos assentos, deve ser observada

a figura 5.
Tabela 8 - Dimensbes do corredor de circulagio
LARGURA LIVRE MINIMA OBTIDA LARGURA EFETIVA
TIPO DE 300mm ACIMA DA LINHA DO OBTIDA ENTRE AS FACES
. ASSENTO LATERAIS DOS ASSENTOS
VEICULD
{mm} (mm)
MINIONIBUS 500 400
DEMAIS ONIBUS 650 550

i T

Figura 5 — Largura do corredor de circulagao
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No minidnibus, para acesso aos bancos posicionados imediatamente apos a éreq.f

reservada, o vao livre minimo para passagem entre os anteparos, caso Existentes},',
deve ser de 450 mm (quatrocentos e cinquenta milimetros).

Todas as\caixas de rodas e degraus de desniveis do piso ndo devem tgr cantos viv

a5 cantos voltados para o corredor de cifculagao devem ser chanfrad
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11.7 - PISO E TAMPAS DE INSPECAQ

No corredor de circulagéo, degraus (caso existentes) e na area reservada (Box), o piso
deve ser recoberto com material antiderrapante, nac apresentar tiras metalicas,
exceto para acabamento, alem de nao permitir penetragio de agua.

O piso deve ter caracteristicas de isolamento térmico que permitam o atendimento as
exigéncias contidas no item 11.18 — Ar Condicionado.

Para qualquer material utilizado como revestimento antiderrapante para o piso, devem
ser apresentados laudos de ensaios realizados por laboratorio nacional gue
comprovem suas caracteristicas de abrasividade, inflamabilidade e propriedades
antiderrapantes.

Os materiais devem resistir ao desgaste e descolamento por no minimo 05 (cinco)
anos, em condigbes normais de uso e para a regido da catraca a aplicacéo deve ser
modular para facilitar substituigao, quando utilizada manta de borracha.

Nos contornos (bordas) dos degraus do saldo (quando existentes), nas caixas de rodas ~
e em outros limites de desniveis existentes ao longo do piso do salao devem ser

instalados perfis de acabamento na cor Amarela, com largura minima de 10 mm (dez
milimetros).

Entre a caixa de rodas e o banco a sua frente ou posterior naoc deve existir vaos, desta
forma a caixa de roda deve ter patamar de apoio para pés prolongado até os pés de
sustentagao dos bancos a sua frente ou atras.

Os dispositivos de acabamento do revestimento do piso, de sinalizagao, de fixa_at;éo ou
de abertura das tampas de inspegao, ndo podem ultrapassar 6,5 mm (seis milimetros
e cinco décimos) do nivel do piso e suas arestas devem ser arredondas. Para o

dispositivo de vedagao e acabamento da mesa da rétula de articulagao dos veiculos
Articulado e Biarticulado, a medigéo da elevagao em relagéo ao piso deve ser realizada
nas extremidades do dispositivo.

Os parafusos ou rebites eventualmente utilizados para fixagao de qualquer dispositivo
ou tampa de inspegdo existentes na area de circulagdo, devem estar totalmente
embutidos, sem qualquer saliéncia. Nas demais areas, a altura desses elementos néo
deve ultrapassar 05 mm (cinco milimetros), nem possuir cantos vivos.

/
Nzo é admitida a instalagdo de qualquer acessodrio ou equipamento sobre as tampas dgf A“

n'

inspecao existentes no piso do veiculo.

11.8 — REVESTIMENTO INTERNO

dmitido material metalico no revestimento interno.

Cerzon Ga
Gerente de lhsRecao e
Auditorisf/ Techica
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O revestimento do teto, das laterais, do compartimento do motor e da tubulagao do
escapamento deve fer perfeifo isolamento acistico e térmico que permita o
atendimento as exigéncias contidas no item 11.18 — Ar Condicionado.

A tonalidade do revestimento deve ser clara e proporcionar harmonia com o ambiente
interno.

11.9 — BANCOS DOS PASSAGEIROS

O projeto dos bancos deve considerar as recomendagbes sobre “Poltrona e sua
Ancoragem”, definidas pelo CONTRAN em resolugao especifica sobre o assunto.

O veiculo deve ter assentos reservados as pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, posicionados antes da fransposicao da catraca e antes das caixas de rodas
traseiras, em ambos os lados (ver Tabela 9). A quantidade podera variar em razao do

tipo de rebaixamento do piso do salao de passageiros.

Em todos os 6nibus, um dos bancos duplos reservados, posicionados antes da catraca
deve ter assento e encosto inteiricos, para atendimento & pessoa obesa. '

Sera admitida a utilizagao de bancos individuais nos locais aonde, comprovadamente,
nao seja possivel a instalagéo de bancos duplos.

A quantidade de bancos individuais deve ser limitada a 20% (vinte por cento) da
quantidade total de assentos, considerando-se apenas a parte inteira do resultado.

Tabela 9 - Quantidade minima de lugares reservados para passageiros especiais

ANTES DA CATRACA
TIPO DE VEICULO incluso um banco para DEPOIS DA CATRACA
pessoa obesa (%)
Piso Baixo | Piso Alto | Piso Baixo | Piso Alto
MINIONIBUS 2 2 2 2
MIDIONIBUS 4 4 2 2
BASICO 4 4 4 4 . /
Nao Nao
PARRON ® aplicado 4 aplicado /
Mio Nao {
ARTICULADO 4 aplicado 2 aplicado .-
Mao Mao
BIARTICULADO 4 aplicado 12 aplicado | 1

{.;E'i'f'- on
Gerante

antidade de assentos disp

ios Déssia

ota: (*) No banco preferencial 2 pessoa obesa devem ser consideragos 02 (dois)
lugares para efeito de calculo da

nivels.
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11.9.1 - Concepcgao

Todos os bancos devem ser do fipo “urbano de encosto alto”, totalmente estofados e
revestidos com material ou fibra sintéticas.

A tonalidade deve proporcionar harmonia com o ambiente interno.

A parte traseira dos bancos deve ser totalmente fechada, inexistindo quaisquer arestas,
bordas ou cantos vivos. Parafusos, rebites ou outras formas de fixagdo ndo devem
apresentar saliéncias apés a montagem e instalagao.

Na estrutura dos bancos devem ser incorporados pega maocs laterais e apoio para os
pés daqueles passageiros que se sentarem no banco imediatamente anterior.

Para possibilitar a identificagdo dos assentos reservados ou preferenciais pelas
pessoas com deficiéncia visual, a coluna ou balaustre aplicado em cada banco deve
apresentar superficie sensivel ao tato (dispositivo tatil), com textura diferenciada em
relacdo aos demais pontos de apoio, também.em conformidade aos termos da norma

ABNT NBR 14022.

Junto dos assentos reservados aos passageiros especiais e do assento preferencial as
pessoas obesas deve ser afixado um adesivo com simbolos especificos, que indique
quais pessoas possuem o direito legal de uso desses assentos, no padrac estabelecido
pelo “Manual de Identidade Visual dos Veiculos”, elaborado pela SPTrans.

Na area reservada (Box) deve haver, no minimo, 01 (um) banco individual com assento
basculante de recolhimento automatico e com fixagdo que suporte o peso minimo de
100 kg (cem quilogramas). Quando recolhido, o conjunto "assento e encosto” nao
deve obstruir, nem dificultar o posicionamento da cadeira de rodas junto ao Guarda-

corpo.

11.9.2 - Dimensoes gerais

a) A distancia entre a base do assento e o local de acomodagao dos pés deve
estar compreendida entre 380 e 500 mm.

b) A largura do assento nos bances individuais deve ser 450 mm, admitindo-se

uma tolerancia de —50 mm para o banco basculante existente na area r,.f
reservada. /

c) A largura do assento nos bancos duplos deve ser 860 mm.

d) O banco duplo destinado & pessoa obesa deve ser inte_iriq:o. sem qualguer ty:rc-
de divisao, com largura de 860 mm. Casos excepcionais devem ter seus
projetos apresentados para andlise e aprovagao da SPTrans.

profundidade do assento deve est

Veitular e Gerson los Déssin
Serenie
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f) A distancia entre bancos medida no plano horizontal a partir da face frontal de
um assento ao anteparo ou encosto daquele banco que estiver a sua frente deve
ser igual ou superior a 300 mm (ver Figura 6).

g) A menor distancia medida entre a face frontal do assento de qualquer banco e a
face oposta do encosto do banco posicionado a sua frente deve ser 150 mm,
para favorecer a saida do passageiro sentado junto a janela (ver Figura 6).

h) A altura da face superior do encosto até o nivel do assento deve ser de 700 mm,
com tolerancia de +50 mm, desde que o vdo de 150 mm, citado no item
anterior, esteja preservado.

i) O angulo de inclinagdo do encosto em relagdo ac assento deve ser 105°, com
toleréncia de +02° desde gque o vdo de 150 mm, mencionado anteriormente,
esteja preservado (ver Figura 6).

j) O angulo de inclinagdo do assento em relagdo ao horizontal deve estar
compreendido entre 05° e 15° graus, conforme Figura 6.

Figura 6 — Distancias livres e dngulos de inclinagio

380 mm

11.9.3 - Posicionamento :

Todos os bancos devem ser montados no sentido de marcha do veiculo, excegao fe-:l'rta
aqueles montados sobre as caixas de rodas, que podem ser d-‘.:.! tipo ccsta~a—costal e
outros posicionados para aproveitamento do leiaute interno, além dos bancos do tipo

“basculante” aplicado(s) na(s) area(s) reservada(s).

Outras posigdes do banco basculante na érea reservada podem ser admitidas desde /
que previamente aprovadas pela SPTrans. ]

Os bancos devem ser posicionados de forma a nao causar dificuldades de acesso &
acomodagdo aos usuarios, principalmente pessoas com deficiéncia_ou mobilidade
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superior a 640 mm (seiscentos e quarenta milimetros) e que, a altura do assento em
relagao ao local de acomodacgdo dos pes nao seja inferior a 380 mm (trezentos e
oitenta milimetros).

Para promover o maximo conforto e a devida acomodag¢do dos pés na posigao
horizontal com espacamento minimo de 300 mm (trezentos milimetros), nos bancos
sobre ou junfo as caixas de rodas (quando for o caso) e tambem, nos bancos com
altura do assento ao piso superior a 500 mm (quinhentos milimetros), deve ser
incluida uma plataforma para apoio dos pés dos passageiros, revestida com o mesmo
material aplicado no corredor de circulagao.

MNao deve existir vao livre entre a citada plataforma e anteparo ou banco posicionado
imediatamente a sua frente.

Os bancos individuais quando posicionados sobre caixas de rodas devem estar
distanciados em 40 mm (quarenta milimetros), no minimo, da parede lateral.

11.9.4 - Apoio de brago

Todos os bancos devem ser providos de apoio lateral para o brago, do tipo basculante, :
instalado do lado do corredor de circulagdo, com largura minima de 30 mm (trinta
milimetros) e comprimento 90% (noventa por cento) da profundidade do assento.

O apoio deve ser totalmente recoberto com espuma moldada ou ]njetad_a e revestiriiﬂ
com material ou fibra sintética ou com outro material resiliente sem revestimento, e nao

deve apresentar extremidades contundentes.
O posicionamento do apoio de brago ndo pode reduzir a largura do encosto do banco.

O banco individual situado na ultima fileira, entre bancos duplos, deve ter apoio de
brago do tipo “basculante”, entretanto, caso exista um balaustre ou anteparo com
distancia inferior a 400 mm (guatrocentos milimetros) em relagéo a este banco, fica

dispensada essa obrigatoriedade.

11.9.5 — Encosto de cabega

L

Todos os bancos devem ter incorporado protetor de cabega que de'«‘.re ser recoberto
com espuma moldada ou injetada e revestido com material ou fibra sintéticas ou com

outro material resiliente sem revestimento. Deve absorver impactos sem causar
desconforto aos usuarios.

11.10 — ANTEPAROS E PAINEIS DIVISORIOS

O veiculo deve ser dotado de anteparos e painéis divisorios nos locais e com /
dimensodes indicadas na Tabela 10: /

a) Na frente de cada banco voltado para qualquer porta.

Gerson C@rlps Déssia
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¢) A ré do posto de comando.
d) Na area de interferéncia do posto de cobranga.
e) Na sanfona de articulagao (ver Figura 8).
Tabela 10 - Aplicagao e dimensdes dos anteparos
Vao livre Altura
minimo minima La‘rg_ura Largura
; : minima Altura <
Parte até o incluindo talackn Parte b, relagio
inferior | pisoou o vio hangcc- superior (mm) banco
patamar livre 5 (%)
(mmy} {mm} (%)
Ma frente de
vancos Sim 60 800 g0 (® Sim 700 @ | 40®
voltados para
portas
MNa frente de 4
bancos . -
em desniveis
Nas caixas de
rodas defronte Sim 60 800 90 Nio P =
a area
reservada
A ré do posto :
do comando | sim | 60 o | 0 | sim |700@ | 90
Ma area do
posto de ) @)
cobranca Sim 60 800 - Sim 700 -
defronte a
catraca
Acima do ¢
banco no lado ) (al
oposto do Nao - - - Sim 700 950
posto de
cobranga
Ma sanfona de ) 1.200 i R ) : _.."f
articulagao Sim i -

Notas: (a) Podera ser admitida altura inferior em razdo de impedimentos técnicos ou
construtivos.

(b) Junto & porta dianteira esquerda a largura do anteparo ¢
(quarenta por cento) da largura do banco duplo.
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Figura 7 — Exemplos de configuragao dos anteparos

FECHAMENTO EM
r\\nnﬂu (40% Larg.)

/

Em todos os tipos de veiculos os anteparos posicionados junto a cada porta deuerﬁc:},f
ter a sua parte superior com fechamento em vidro de seguranga na condigao de 40 %
(quarenta por cento) de largura em relagao a parte inferior, que devera ser totalmente
fechada com no minimo 90% (noventa por cento) da largura do banco. Nes es
anteparos na parte superior oposta ao corredor de circulagdo devera ser fixada/na
estrutura lateral do veiculo sem a existéncia de vaos. Casos excepcionais deverao
dos pela SPTrans.
paros ‘sobre caixas de rodas, defronte a area reservaga ou aquelqﬁ.:. 1
nados em desniveis deverdo fi ' '
condigbes da tabela 10.

.....

Garente d
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Nao serdo admitidos tubos, chapas metalicas ou materiais que produzam farpas
quando rompidos. Na utilizacdo de vidros devem ser atendidas as normas de

seguranca especificas.

Com excegao dos anteparos no posto de cobranga, os demais em que se utilizarem
vidros na parte inferior devem ser jateados, ndo sendo admitida a utilizagéo de

peliculas plasticas.

Devem ser instalados, no minimo, 02 (dois) quadros de acrilico cristal para veiculagdo
de informagdes institucionais. As dimensdes dos quadros devem ser de 440 mm
(quatrocentos e quarenta milimetros) de altura e 320 mm (trezentos e vinte
milimetros) de largura, vao livre interno de 02 mm (dois milimetros) para colocagao
dos cartazes, abertura na parte superior e corte circular com didmetro de 50 mm
(cinquenta milimetros) no centro do quadro.

Um dos quadros deve ser aplicado no anteparo atras do Posto de Comando e o outro
no anteparo aplicado na parte superior do banco posicionado ao lado da catraca

registradora de passageiros. (ver Figura 9) .

Figura 9 — Posicionamento dos quadros de acrilico cristal

A disposi¢ao e configuragdo dos anteparos e painéis divisérios deve ser previamente
aprovado pela SPTrans.

/
o Fs
11.11 — COLUNAS, BALAUSTRES, CORRIMAOS E PEGA-MAOS

Deve haver quantidade suficiente de pontos de apoio distribu@dos ao longo do salao de
passageiros, que permitam o deslocamento seguro dos usuarios.
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Estao descritos na lista a seguir os principais pontos de apoio de um saldo de
passageiros, com suas caracteristicas mais relevantes:

a) Corrimaos superiores instalados na horizontal e com altura maxima de 1850
mm (mil, oitocentos e cinquenta milimetros) em relagdo ao piso. Nos veiculos
de piso baixo o cormimac superior posicionado junto a caixas de rodas onde
estejam instalados bancos, a altura deve ter no minimo 1700 mm (mil e
setecentos milimetres) a partir do patamar de apoio para pés, porém no caso
de banco reservado essa altura devera ter no minimo 1800 mm (mil e

oitocentos milimetros) a partir do patamar.

b) Corrimaos superiores instalados defronte toda a largura das portas de
desembarque e com altura minima de 1930 mm (mil, novecentos e frinta
milimetros). Exceto para os veiculos do tipo Miniénibus e Midiénibus.

c) Balalstres ou colunas fixados alternadamente em cada banco de passageiros,
ao longo do saldo, com distanciamento nac superior a 2000 mm (dois mil
milimetros).

d) Balaustre ou colunas e corriméos instalados entre os bancos costa a costa -
posicionados sobre as caixas de rodas dianteiras, no veiculo de piso baixo.

e) Baladstre ou coluna aplicado em cada banco reservade ou preferencial,
revestido com dispositivo tatil, na cor Amarela.

f) Pega-mao confeccionado em material resiliente, fixado na parede lateral quando
a distancia do banco em relagdo ao anteparo ou banco posicionado
imediatamente & sua frente for superior a 400 mm (quatrocentos milimetros).

g} Pega-mao confeccionado em material resiliente e na cor Amarela, fixado em
todas as folhas de porta.

h) Pega-mao, na cor amarela e em todos os bancos reservados, para os demais
bancos o referido pega-mao podera ser na cor que propicie harmonia com 0s
demais revestimentos internos.

i) Corrimao inferior instalado sobre o capo do motor dos veiculos de motor
dianteiro, com excegdo do Miniénibus.

j) Corrimao inferior posicionado entre o lado direito da porta de emhgrque eo
anteparo a ré do posto de comando, isto para veiculos com motor traseiro.

lados do pogo dos degraus {quandc‘;/‘l

Corrimao inferior (tipo bengala) nos dois
& : % 5 do degrau da escada
/

existente), posicionado entre o piso intermo e o patamar

(ver Figura 11). ;.

utilizadas
aresentar

07 im
=k, i

Obs. Geral: Nos corrimaos, baladstres, colunas e pega maos as ga
nido deverao ter a fixagao dos parafusos conforme Figura 10

cias ap6s a montagem.

SN
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Figura 10 — Garras de fixagdo de tubos

Figura 11 = Corriméao inferior (bengala) nas portas com degraus

I

VISTA “A"

1050 * S0mm

PISO DO VEICULD

CORRIMAO PARA PORTA DUPLA

I) Corrimao inferior paralelo ao piso na area reservada (Box}.

O corfimao deve ter altura entre 500 mm (quinhentos milimetros) e 900 mm
(novecentos milimetros), extensao limitada pelo banco basculante e espago
livre minimo de 40 mm (quarenta milimetros) em relagao a lateral do veiculo ou
a outro obstaculo e estar em conformidade as especificagdes contidas na norma

ABNT NBR 14022.

m) Algas flexiveis fixadas entre os suportes de sustentagao dos corrimaos, no teto,
na guantidade minima de uma unidade em cada vao, que proporcionem
empunhadura a 1650 mm (mil, seiscentos e cinquenta milimetros) e

relagdo ao piso. /

As algas devem ser confeccionadas em polipropileno, de cor Preta, apresentar
resisténcia minima a tragao de 3000 N (trés mil newtons), serem fixadas por
meio de trava sem parafuso e permitir regulagem e facilidade de manuten A0
a necessidade de desmontagem de corrim3os, colunas ou(b yes (ver

SUPEW . .. =N : E i ;__l."-_-:i:”-r

\Os Déssia
Gerante
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Figura 12 — Alga flexivel

n) Coluna para instalagdo do validador eletrénico, preferencialmente sem curvas,
posicionada junto ao Posto de Cobranga.

Os balaudstres, colunas, corrimaos e pega-maos indicados, com excegdo daqueles
confeccionados em material resiliente, devem ser encapsulados ou ter pintura
eletrostatica, em conformidade aos termos da norma ABNT NBR 14022,

Ndo se constituem em pontos de apoio os elementos dos anteparos e paineis
divisorios junto as portas, ao posto de comando e ao posto de cobranga (quando
existir), os quais devem apresentar padrao visual similar ao aplicado no revestimento
interno.

O arranjo fisico final deve ser aprovado pela SPTrans, juntamente com o layout
interno do veiculo.

11.12 - CESTOS DE LIXO

Junto a cada porta e de forma protegido e gquando possivel integrado ao anteparo ali
existente deve ser instalado um recipiente apropriado para colocagéo de lixo, nao deve
se constituir em “risco potencial” e nem obstruir a passagem.

O recipiente deve ter fixagao suficiente para evitar que se desprenda facilmente e nem
provoque ruidos excessivos, além de ser facilmente removivel para a realizagao de

limpeza.

Os recipientes que forem posicionados proximos ao motorista e cobrador devem ser,
totalmente fechados e permitir o acesso atravées do movimento basculante da tampa,
aplicagao nas demais portas do veiculo podera ser com recipientes com tampa oun

Os recipientes deverao ter as dimensoes conforme a Figura 13, ser conféccionago em

fibra ou polipropileno, com acabamentos arpegondados, ou seja, sem a
ento na cor cinza, além de

iara® ot

Simap by
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Figura 13 — Configuragio e dimensdes da lixeira
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11.13 - AREA RESERVADA PARA CADEIRA DE RODAS E CAO-
GUIA

O veiculo deve ter, no minimo, 01 (uma) area reservada (Box) para alojamento de
cadeira de rodas posicionada preferencialmente no sentido de marcha do veiculo,
localizada préxima a porta de embarque/desembarque.

A area reservada, em conformidade aos termos da norma ABNT NBR 14022, deve ter
as dimensoes minimas de 1300 mm (mil e trezentos milimetros) de comprimento por
800 mm (oitocentos milimetros) de largura, sendo no minimo 1200 mm (mil e
duzentos milimetros) para manobra e acomodagao da cadeira e 100 mm (cem
milimetros) decorrente do avango das rodas em relagao ao alinhamento vertical do
Guarda-corpo (ver Figuras 14 e 15). O layout deve ser previamente aprovado pela

SPTrans.

Figura 14 — Distancias livres para acomodagao e travamento da cadeira de rodas

-b—‘m-—-‘T
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Figura 15 — Vista superior da area reservada

Guarda Corrimao lateral
L?\urpo e era
U y
800 Banco
] basculante
100 J 1200
Avango da roda

Deve haver uma area livie de 1200 mm (mil e duzentos milimetros) por 1200 mm
1200 mm (mil e duzentos milimetros) para o giro, deslocamento e acomodagdo da
cadeira de rodas na @rea reservada (ver Figura 16).

Figura 16 — Area livre para gire da cadeira de rodas

1200

Uma pessoa com deficiéncia visual acompanhada de cdo-guia pode ocupar essa area
reservada ou o banco duplo mais proximo a esse local, caso o Box esteja ocupado por
pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas.

7
Para tanto, o espago abaixo efou a frente desse banco para acomodagio do céc—guiey
deve ter um volume minimo livre composto por dimensdes de 700 mm (setecent
milimetros) para o comprimento, 400 mm (quatrocentos milimetros) para/a
profundidade de 300 mm (trezentos milimetros). (ver Figura 17).
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Figura 17 — Acomodagdo do cao-guia abaixo do banco duplo
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11.13.1 — Guarda-corpo

Deve ser instalado um Guarda-corpo que permita a acomodagao e o respectivo
travamento da cadeira de rodas.

No Guarda-corpo deve ser aplicado um encosto confeccionado em espuma moldada e
estar revestido com o mesmo material utilizado nos bancos de passageiros.

Deve haver 01 (um) cinto de trés pontos com mecanismo retratil e altura ajustavel
para 0 usuarioc em cadeira de rodas que atenda as disposigbes contidas na norma

ABNT NBR 14022 e em resolugdo especifica do CONTRAN.

11.13.2 — Sistema de travamento da cadeira de rodas

Deve existir um sistema de travamento que nido permita movimentos da cadeira de
rodas (lateral, longitudinal ou rotacional sobre o eixo das rodas) nos movimentos de
aceleracdo, desaceleragdo e frenagem do 6hibus, conforme norma ABNT NBR 14022
e resolucao especifica do CONTRAN.

O projeto de sistema de travamento deve considerar as caracteristicas e variagao
dimensional das cadeiras de rodas, e ser apresentado a SPTrans para analise e

aprovagao.

Esse sistema deve ser seguro, de facil manuseio e permitir, quando possivel, a
operagao pelo proprio usuario.

11.14 — EQUIPAMENTOS PARA ACESSIBILIDADE

Para g veiculo de piso baixo permita a acessibilidade as pessoas rméﬂrsiéw e
ou moblilidade reduzida, ele deve possuir os dfspysitivos para transposigagp de f q gifa;..
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a) rampa de acionamento motorizado ou manual; e
b) sistema de movimentagéo vertical da suspenséo.

Nas situagtes em que nao seja possivel a utilizagao de veiculos de piso baixo, em
decorréncia de impedimentos técnicos operacionais, os veiculos de piso alto devem
estar equipados com Plataforma Elevatoria Veicular.

Obs. Geral: Tanto para a rampa como para a plataforma elevetdria o vao maximo
admitido entre o patamar do piso do veiculo e da fronteira, para sua transposigao, & de
20 mm (vinte milimetros) e o desnivel maximo a ser suplantado & de 15 mm (quinze
milimetros).

11.14.1 — Rampas

O veiculo de piso baixo deve ter rampas nas portas de embarque a esquerda e a
direita, para uso de pessoas com deficiéncia em cadeira de rodas ou com mobilidade

reduzida.

As rampas devem ter, no minimo, as caracteristicas técnicas de concepgao e operagao -
contidas nas normas ABNT NBR 14022, NBR 15570 e NBR 15646.

O projeto da rampa, considerando aspectos de confiabilidade e seguranga durante a
vida util do veiculo, deve ter aprovagac prévia da SPTrans.

11.14.2 — Plataforma Elevatoria Veicular

A plataforma elevatoria veicular aplicada nos veiculos de piso alto deve atender as
especificages contidas nas normas ABNT NBR 14022, NBR 15570 e NBR 15646
quanto a resisténcia mecanica das pegas moveis, fixas e demais caracteristicas
dimensionais e de movimento.

O projeto da plataforma elevatoria veicular, considerando aspectos de confiabilidade e
seguranga durante a vida Util do veiculo, deve ter aprovagéo prévia da SPTrans.

11.15 - POSTO DE COMANDO

A poltrona do motorista deve ser anatémica, acolchoada, com suspensac e
amortecimento hidraulico ou pneumatico, com niveis de regulagem para ‘a1tura
(variagdo de curso minima de 60 mm (sessenta milimetros)) e recuo longitudinal. A

1]

poltrona pode ter regulagem para o apoio lombar.

Deve ser instalado cinto de seguranga com mecanismo retratil e altura ajustavel para
motorista, que atenda as disposigdes contidas na norma ABNT NBR ?33?_ e NE
6091. O cinto nao deve causar incémodo nem desconforto, considerando-se inclusiv
as oscilages decorrentes do sistema de amortecimento da poltrona.

“ktalado um protetor frontal do tipo "sanefa” contra os raios sola
e uma cortina ou outro dispositivo de protegéo solar na janelg
strua o campo de visa ﬁ
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Deve haver um compartimento com tampa para guarda de pertences do operador, com
volume minimo de 15 (quinze) litros.

O triangulo de seguranca e o extintor de incéndio devem estar posicionados préximos
ao posto de comando com facil acesso ao motorista e aos passageiros.

11.15.1 — Painel de Controles

A localizagao, identificagdo e iluminagao dos controles indicadores e lampadas piloto
devem estar de acordo como o CONTRAN especifica o assunto.

Os comandos principais do veiculo (chave de seta, farol, abertura de portas, limpador
de para brisa, alavanca de cambio, ignicdo, dentre outros) devem estar posicionados
permitindo facil alcance para que o condutor ndo tenha que deslocar-se da posigao
normal de condugaoe do veiculo.

Mo painel do énibus movido a gas deve haver um marcador/indicador de volume ou
pressdo de combustivel. -

11.16 — POSTO DE COBRANCA

A poltrona do cobrador deve apresentar amortecimento hidraulico, niveis de regulagem
para altura (variagdo de curso minima de 60 mm (sessenta milimetros)) e recuo

longitudinal. A poltrona pode ter requlagem para o apoio lombar.

O banco do cobrador devera ter apoio para os pés, apoios laterais para os bragos,
ambos do tipo basculante, podendo ainda ser instalado no caso do Miniénibus um
patamar para sua fixagdo com altura de 150 mm (cento e cinquenta milimetros), ja
para o posto completo este patamar poderad ter até 450 mm (quatrocentos e

cinquenta milimetros) de altura.

O veiculo deve estar equipado com validador eletrénico para cartbes inteligentes sem
contato.

O centro do display de informagoes do validador eletrénico deve estar posicioqadcr a
1350 mm (mil, trezentos e cinquenta milimetros) de altura em relagao ao piso do
saldo interno. Quanto ao tubo em que sera fixado o validador sua posicao devera sef’

submetida a aprovacao prévia da SPtrans.

Devem ser instalados dispositivos junto ao posto de cobranga que evitem a evasao de
passageiros sem o pagamento da tarifa, porém sem constituir risco pntenma! aos

usuarios. |
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11.16.1 — Catraca registradora de passageiros

Sera permitida a utilizagao de catraca de 03 (trés) bragos com eixo inclinado ou do tipo
“borboleta” de 04 (quatro) bragos.

A catrac:a deve possuir todos os componentes eletrénicos e eletromecanicos
necessarios para proceder ao travamento e destravamento comandados pelo validador
eletrénico.

A distancia compreendida entre a extremidade do brago horizontal da catraca e a face
do anteparo frontal ndo pode exceder a 45 mm (quarenta e cinco milimetros), em

qualquer posigéo.

A parte traseira da caixa de mecanismos da catraca de trés bragos deve ser protegida
com material resiliente, como forma de evitar acidentes com os usuarios.

No caso de utilizagdo da catraca de quatro bragos, o prolongamento inferior dos bragos
somente sera permitido se a distadncia ntinima resultante entre a extremidade do _

prolongamento e o piso seja 400 mm (quatrocentos milimetros), no minimo.

11.17 — VENTILAGAO INTERNA

Deve ser assegurada a renovagao do ar no saldo de passageiros pela taxa minima de
20 (vinte) vezes por hora. Para o projeto nio se deve considerar a renovagao natural
obtida pela abertura das portas durante as paradas e a obtida pelas tomadas de ar

localizadas no painel frontal.

A quantidade minima de dispositivos (QMD) para garantir a renovagdo do ar no
interior do veiculo deve ser o maior valor entre o resultado obtido pela equacéo a seguir

e o apresentado na Tabela 11.

QMD = V1 x 20/VV
onde:’

VI & o volume interno, em m? / \,
VV é a vazao do ventilador, em m3h

O sistema de ventilagao forgada (ventiladores) deve ter acionamento elétrico a partir/

do painel do posto de comando e distribuicdo homogénea do ar ac longo do saldao de
passageiros, podendo ser realizada por duto central em toda a extenséo do teto. Caso
nao seja utilizado o duto devem ser instalados ventiladores no alinhamento central d
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As tomadas de ar natural, nas quantidades conforme Tabela 11 devem estar
projetadas para aproveitar ao maximo a pressao dindmica resultante do movimento do
veiculo, evitar a penetragao de respingos de chuva, além da geometria interna ndo
proporcionar retencao de agua ou umidade.

Os dispositivos de tomada de ar (natural e forgada) ndo podem ser contiguos e devem
ter sua localizagao distribuida ao longo do teto de maneira mais uniforme possivel.

Tabela 11 - Quantidade minima de dispositivos de tomada de ar (forgado e natural)

TIPO DE ONIBUS “ﬁ':::,;f‘;ggfs TOREDAS DEAR | ESCOTILHAS

MINIONIBUS 2 1 2
MIDIONIBUS 2 1 2
BASICO 3 2 2
PADRON 4 2 2
ARTICULADO 5 i 2 3

BIARTICULADO 7 3 3

11.18 — SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Todos os tipos de wveiculos aqui especificados devem estar equipados com ar
condicionado.

O projeto do sistema deve atender na integra o que estabelece a norma ABNT NBR
15570, demais normas existentes e a legislagao pertinente.

A eficiéneia do sistema e a correta distribuicdo do ar refrigerado deverdo ser
comprovadas através de ensaios com resultados registrados em laudos emitidos por
institutos idéneos. Para a comprovagao, devera ser seguido o procedimento para
ensaio da medigao de desempenho do sistepa de ar condicionado em énibus urbano —

Anexo 1.

Para cada conjunto diferente (tipo de veiculo, chassi, carroceria e equipamento de a
condicionado) devera ser apresentado o referido laudo.

T

No projeto devem ser evitados excessivos aumentos de consumo energético e de peso
do veiculo.

O equipamento deve realizar a renovagao do ar, e na situagao de falha no sistema de
refrigeragao, esta devera atender ao especificado no item 11.17 — ventilagao interna.

Gerson C

Geranle
Auditgh:
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O veiculo deverd estar equipado com mostrador digital de temperatura interna, com
ajuste pré-programado, sem possibilidade de alteragdo durante a operac¢do do servigo.

O equipamento deve ter opgéo, de no minimo, duas velocidades de insuflamento de ar
no evaporador com ajuste no painel do motorista.

A distribuigao de ar deve ser realizada por dutos, uniformemente ao longo do salao de
passageires. As saidas do ar devem ser realizadas por difusores tanto fixos, como
direcionais, que permitem abertura e fechamento da passagem do ar. Devera haver
uma saida direcional para cada assento.

Fara permitir a perfeita eficiéncia do sistema de refrigeragao, junto a todas as portas
dos veiculos deverdo ser instaladas cortinas de ar, exceto para os Miniénibus.

Devera haver difusor(es) com controle(s) independente(s) na area do posto de
comando.

Nas extremidades dos dutos de distribuigdo e abaixo do evaporador, devem ser
instaladas portas de inspegao para permitir acesso para limpeza periddica.

A instalagac do sistema devera atender as caracteristicas e padroes estabelecidos
pelos fabricantes dos chassi/motor.

11.19 — SISTEMA DE ILUMINAGAO E SINALIZACAO

11.19.1 — lluminagao interna

A iluminagao interna do veiculo deve ser produzida por pontos de luz com interruptor

instalado no posto de comando, sendo a alimentagao feita por ne minime dois circuitos
independentes, de maneira que na falha de um o outro circuito garanta no minimo 40%

{quarenta por cento) da iluminagao total.

Devera existir outro circuito independente para a regiao dianteira do saldo que quando
acionado através de interruptor exclusivo no posto de comando, acionem os pontos de
luz localizados na faixa transversal com largura entre 800 (oitocentos milimetros) e
1000 mm (mil milimetros), determinada a partir do anteparo do posto de comando.

O indice minimo de luminosidade interna deve ser de 100 (cem) Lux, medidc a 500 /
mm (quinhentos milimetros) acima do nivel de qualquer assento localizado a partir /

da segunda fileira de bancos, a partir do Posto de Comandao.

No Posto de Comando, até a primeira fila de bancos atras do mesmo, admite-se uma
iluminagao com indice de luminosidade nao inferior a 30 (trinta) Lux de maneiraa
minimizar reflexos no para-brisa e nos espelhos retrovisores internos.

O iluminamento minimo na regido das portas deve ser de 30 (trinta) Lux, medido a
m (mil milimetros) acima do nivel do piso interno (area rebaiy ada) ou do
a), quando existir, e que de

Auditda Tac:
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As medigbes devem ser execuiadas em ambiente escuro, com o motor do veiculo
funcionando em marcha lenta, portas do veiculo abertas e com Luximetro digital ou
similar com margem de erro igual ou menor que 03 (trés) Lux.

No Posto de Comando e no Posto de Cobranga também devem ser instaladas
luminarias com controle independente.

11.19.2 — lluminacgao externa e sinalizagao

O veiculo deve ser provido de lanterna de freio (“Brake Light”) com facil acesso para
a troca das lampadas, sem o uso de ferramentas especiais.

A luminosidade dessa lanterna deve ser proxima a das demais luzes de freio. Ela nao
pode ser agrupada, combinada ou incorporada a qualquer outra lanterna ou dispositivo
refletivo e sé pode ser ativada quando da aplicagao do freio de servigo.

O veiculo deve ter 03 (trés) lanternas na cor Ambar em cada lado da carroceria, em
distancias aproximadamente iguais, agrupadas a retrorrefletores, atendendo aos -
requisitos de visibilidade e intensidade luminosa definidas pelo CONTRAN. Na traseira
do veiculo também devem ser aplicados retrorrefletores.

Sempre que for utilizada a marcha a ré deve ser acionado um sinal com pressao
sonora de 90 (noventa) dB(A), entre 500 (quinhentos Hertz) e 3000 HZ (trés mil
Hertz) Hz, medidos a 1000 mm (mil milimetros) da fonte em qualquer diregao. O
sinalizador devera estar localizado na parte traseira do veiculo.

O sinal deve ser intermitente com intervalos de 03 (trés) segundos.

11.20 - COMUNICACAO E IDENTIDADE VISUAL EXTERNA

11.20.1 — Painel Eletrénico de Destino (letreiro frontal)

Todos os veiculos devem estar equipados com Painel Eletronico de Destino (letreiro
frontal) que veicule informagdes perfeitamente visiveis, mesmo sob a incidéncia de luz
natural ou artificial e sem o estreitamento dos caracteres. /

A concepcao do painel eletrénico deve ser previamente analisada e aprovada pel:
SPTrans. /

A cor dos caracteres alfanuméricos deve ser Branca para melhor visualizagao e
legibilidade pelas pessoas com baixa acuidade visual.

As informagoes devem ser legiveis por pessoas posicionadas dentro do campo de
visdo da area de mensagens e a uma distancia minima de 50 (cinquenta) metros
desta. Os Adis segmentos de reta, projetados em plano horizontal np-selp a 65°
inco graus) para cada lado a partir do centro geométrico

(sessenta e
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O comprimento minimo da area visivel do painel eletrénico deve ser de 1350 mm (mil,
trezentos e cinquenta milimetros).

A altura dos caracteres alfanuméricos deve ser proporcional a altura da Caixa de Vista,
e nunca inferior a 150 mm (cento e cinquenta milimetros). Casos excepcionais
devemn ser analisados previamente para aprovagio da SPTrans.

Caso seja utilizada a concepgdo construtiva utilizando Leds, o painel deve possuir um
numero minimo de 10 (dez) linhas e 112 (centro e doze) colunas para garantir a
resolugdo dos caracteres e ofertar eficiéncia de legibilidade e entendimento pelos
usuarios.

A medida da area visivel deve ser obtida de centro a centro dos Leds, conforme a
Figura 18.

Figura 18 — Defini¢ao da area visivel no painel eletronico de Leds

i -

O painel de Leds deve ter aletas entre as linhas horizontais de Leds e ser pintado em
epdxi, na cor Preto fosco.

Os Leds devem ser na cor Branca, ter alto brilho e elevada eficiéncia luminosa, com
intensidade luminosa minima de 800 (oitocentas) milicandelas por Led.

A luminosidade minima do painel de Leds deve ser de 810 (oitocentos e_dez} LuxD\
painel deve ter sensor de luminosidade que permita a regulagem automatica de niveis

diferentes de intensidade luminosa.

O painel de Leds deve apresentar protegao contra inversao de polaridade, atendef um \
range de voltagem entre 10 (dez) e 32 (trinta e dois) volts CC e possuir protecao
contra picos espurios de tensao, decorrentes da partida do veiculo.

rto visual

A exibicab da mensagem deve ser isenta de cintilagédo, para evitar desc
para gs uguaros.

Simd
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O projeto de iluminagdo interna deve considerar os reflexos sem prejuizos 2
legibilidade das mensagens.

As mensagens expostas devem ser pré-programadas, transmitidas para a memoria do
equipamento por meio de conexdo com uma unidade de transferéncia movel ou
remota, porem a concep¢do deve ser apresentada para andlise e aprovagdo da
SPTrans. O software aplicativo deve estar incluido no fornecimento.

O painel eletrdnico deve ter uma central de comando que reproduza internamente a
mensagem exposta. A unidade de controle deve apresentar iluminagdo do visor,
teclado préprio e controlar todos os painéis, inclusive os internos.

O sistema pode permitir comunicagdo com painéis laterais (caso existentes), traseiro e
outros painéis externos ao veiculo, além de possibilitar a interface com sistema de
audio, comandado pelo operador (viva-voz) ou de forma “sintetizada” (eletrénica),
objetivando prestar informacdo a analfabetos, idosos, criangas e pessoas com
deficiéncia visual, presentes no ponto de parada.

A alimentagdo deve ser compativel com. a capacidade das baterias do veiculo,
considerando-se o consumo dos demais equipamentos elétricos deste. :

O painel deve atender as especificagfes técnicas de protegdo automotiva para
eletrbnica embarcada, ndo possuindo placas, componentes eletrénicos ou fios
(exceto os de alimentagao) expostos, ou com a possibilidade de contato manual com

0s Mesmaos.
11.20.2 — Painel Eletronico Traseiro

O veiculo deve estar equipado com um Painel Eletronico Traseiro para informar o
niimero da linha operada, posicionado na parte superior central do vidro traseiro
O painel deve estar conjugado com o Painel Eletrénico de Destino (frontal).

O painel deve atender a todas as caracteristicas construtivas, técnicas e funcionais
descritas para o Painel Eletrénico de Destino.

O comprimento minimo da area visivel do painel eletrénico deve ser de 350 mm
(trezentos e cinquenta milimetros) e a altura dos caracteres alfanumeéricos nunca
deve ser inferior a 90 mm (noventa milimetros).

Devera existir uma carenagem de protecdo do painel, de forma impedir acesso dos~
usuarios ao equipamento.

f
I

Caso seja utilizada a concepgao construtiva utilizando Leds, o painel deufe possuir um
numero minimo de 08 (oito) linhas e 40 (quarenta) colunas para garantlr'a'resnlu&;én
dos caracteres e ofertar eficiéncia de legibilidade e entendimento pelos usuarios.

11.20.3 — Identidade visual externa

SpECao e
eciica
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O projeto de identidade visual deve ser submetido & analise prévia da SPTrans,
conforme descrito nos subitens “5.1 — DESENHOS TECNICOS”

11.21 - COMUNICACAO INTERNA

11.21.1 — Solicitagdo de parada

Mos veiculos devem ser instalados sinais oticos e sonoros indicativos de parada
solicitada, ligados simultaneamente e comandados por interruptores dispostos ao longo
do salao.

Os interruptores para solicitagdo de parada devem ser fixados em cada balaistre ou
coluna dispostos ao longo do saldo e proximos a cada porta, a uma altura de 1500 mm
(mil e quinhentos milimetros) em relacdo ao piso, obtida entre o centro do pulsante e
o piso do veiculo.

A conexdo dos fios deve ser totalmente interna e bem protegida.

No pulsante dos interruptores deve ser apresentado o Simbolo de Parada, em
conformidade com 7.3.5.3 da norma ABNT NBR 14022.

Na area reservada (Box) deve existir um interruptor de solicitagao de parada conforme
7.3.5.4 da norma ABNT NBR 14022. O sinal ético diferenciado no painel de controles
deve ser azul e ter incorporado o Simbolo Internacional de Acesso (SIA).

Devem ser instalados sinais oficos que uma vez acionados os interruptores,
apresentem na cor ambar ou vermelha, a frase “Parada Solicitada” juntamente com o
seu simbolo internacional. A frase deve permanecer exposta aos passageiros ate a

abertura da(s) porta(s).

O sinal ético, quando acionado, deve permanecer ligado no painel de controles do
posto de comando e, no minimo:

a) junto a cada porta de desembarque; e
b) natampa interna da caixa de vista (quando exastir).

Novas tecnologias poderao ser implementadas desde que submetidas a prévigﬂ
aprovagao da SPTrans.

11.21.2 — Comunicagao Cobrador / Motorista

Na mesa do cobrador deve haver um interruptor para comunicagao com o motorista,
associado a um sinal sonoro e luminoso no painel de controles.

Gerson Ciljos Déssia
Gerente o | sbecdo e
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11.21.3 — Comunicagdo aos usuarios

As informagbes e dizeres internos devem ser apresentados aos passageiros em
caracteres com dimensdes e cores que possibilitem sua legibilidade e visibilidade,
inclusive as pessoas com baixa visdo, atendendo aos critérios e conceitos definidos
nas normas ABNT NBR 14022 e NBR 15570.

A forma de apresentagdo pode ser realizada por dispositivos de transmissao
audiovisual.

Todas as informagdes e dizeres internos devem atender as legislagdes vigentes e
especificagdes da SPTrans contidas no “Manual de Identidade Visual dos Veiculos”.

11.22 - ESPELHOS RETROVISORES

11.22.1 — Espelhos externos

O veiculo deve estar equipado com espelhos retrovisores em ambos os lados, que
assegure o campo de visao do motorista na condugdo nas vias, junto as paradas de -
embarque e desembarque dos passageiros, além das operacgdes de manobra.

A altura minima entre a face inferior dos espelhos e o solo deve ser de 2000 mm (dois
mil milimetros), conforme a Figura 19.

Para manutencao do perfeito angulo de visdo do motorista, sera admitida a tolerancia
de -100 mm (cem milimetros) na altura entre a face inferior do espelho e o solo,
desde que os espelhos sejam dotados de mecanismos de seguranga em caso de
chogues contra quaisquer obstaculos, conforme os critérios estabelecidos pelo

CONTRAN em resolugio especifica.

A projecao externa do espelho retrovisor ndo pode ultrapassar 250 mm (duzentos e
cinguenta milimetros) em relagcdo a parte mais externa da carroceria, conforme
Figura 19, entretanto, quando a altura dos espelhos for menor que 2000 mm (dois mil
milimetros), a projecdo deve ser de no maximo 200 mm (duzentos milimetros)

Figura 19 — Altura e projegac do espelho retrovisor externo

Gersen C 7 os Déssia
Gerente ¢ Mspecio e
Arizr¥écnica
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Os espelhos devem ter face plana em dois tergos (2/3) de sua altura {parte superior) e
face convexa em um tergo (1/3) restante (parte inferior), para propiciar a visdo das
regioes de embargue.

Podem ser utilizados outros dispositivos de visao indireta, desde que atendam aos
requisitos descritos na Resolugado CONTRAN especifica ao assunto.

11.22.2 — Espelhos internos

11.22.2.1 - Espelho convexo

Deve ser instalado um espelho convexo interno junto & porta de desembarque, de
modo que com a ajuda dos outros espelhos do posto de comando, seja possivel ampla
visualizacdo da movimentagao dos passageiros.

Para veiculos com portas & esquerda devem ser instalados espelhos convexos junto as
portas de embarque e desembarque.

=

11.22.2.2 - Espelhos no Posto de Comando

Deve ser instalado um espelho no canto direito superior para permitir a visualizacao do
desembarque dos usuérios pela porta traseira além de outro na regido central para

visdo do saldo de passageiros.

Para veiculos com portas & esquerda, deve ser instalado um terceiro espelho que
permita a perfeita visualizagao dos espelhos convexos posicionados juntos as portas.

11.23 - SISTEMA ELETRICO

Toda a fiagdo do veiculo deve ser do tipo que ndo propague chamas e a carga
convenientemente distribuida pelos respectivos circuitos.

Deve haver um painel de protegao com fusiveis e relés contra sobrecarga, instglado em
local protegido contra impactos e penetragao de dgua e poeira, poréem com facil acesso

a manutencao.

O chicote do sistema elétrico da carroceria deve possuir identificagao de cada fungao
por tarja colorida ou numeragao. /‘1
|IIJII-
|

O sistema do limpador de para-brisa deve promover varredura das areas do campo de

visao do motorista, com movimentos simultaneos para t?d:as as I'!astes, %m
conforptidade aos requisitos da norma ABNT NBR 15570. O sistema do limpador U

A deve possuir temporizador.

11.23.1 — Limpador de para-brisa

Gerson C#\os Déssia TR
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11.23.2 - Sistema de desembagamento
Deve haver, no minimo, 01 (um) ventilador elétrico com velocidades e capacidade de
vazao suficientes para o desembagamento do para-brisa no tempo maximo de 03 (trés)
minutos, principalmente da area delimitada pelo campo de visao do motorista.

Devem ser apresentados os resultados dos testes de eficiéncia do sistema a SPTrans,
quando solicitados.

11.23.3 - Baterias

O compartimento das baterias deve ser fechado e bem ventilado para permitir a
dissipagao de gases.

As bandejas, suporte das baterias, devem ser deslocaveis para facilitar o ato de

manutencao, e ter orificio para drenagem de acido diretamente para o solo, sem que as
partes metalicas sejam atingidas.

11.24 - ACESSORIOS DA CARROCERIA

O 6nibus deve estar preparado para receber, no minimo, os acessérios indicados na
lista a seguir:

a) Painéis Eletrénicos Internos e laterais.

b) Micro cameras para monitoramento da regiao das portas e marcha a ré.
¢} Micro cAmeras para monitoramento do posto de cobranga.

d) Sistema de Rastreamento.

e) Sistema de Audio comandado pelo operador.

f) Sistema Audiovisual.

g) Sistema de conexao a internet sem fio -“Wi-Fi".

h) Pontos de conexdo USB para alimentacao elétrica de equipamentos eletrénicos
de comunicagao. /’]

i) Suporte para transporte de bicicleta. ;-'

Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de eletrénica embarcada,

alem de atender as especificagbes estabelecidas para protegdo automotiva. \_,j’

Auditgha"Facnios
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11.24.1 - Painel Eletrénico Interno (Quando existir)

O painel deve atender as especificagdes técnicas de protegdo automotiva para
eletrénica embarcada.

0 pmjetnle 0 protétipo do equipamento instalado no veiculo deverdo ser apresentados
para analise e aprovacao da SPTrans.

11.24.2 — Cameras de Monitoramento
11.24.2.1 - Monitoramento das portas

Os veiculos dos tipos Articulados e Biarticulados devem ter sistema de monitoramento
interno através da utilizagéo de cameras.

O sistema deve ter monitor com dimensdo minima de 7" (sete polegadas) e estar
embutido no painel de comando lado direito e possibilitar ao motorista plena

visualizacao da regido das portas.

Este monitor podera ser dividido em no maximo quatro quadrantes para visualizag&o
das portas. Quando da utilizagdo da marcha ré a camera posicionada na traseira do
veiculo devera ter a imagem produzida demonstrada em tela cheia no monitor.

As cameras devem estar posicionadas de maneira a permitir um campo de visédo de no
minimo 01 (um) metro para dentro e 01 (um) metro para fora, na regido das portas,
inclusive em condigdbes de baixa luminosidade, tendo como referéncia a lateral do

velculo.

O sistema de monitoramento devera estar conjugado com chave seletora do lado de
operacéo das portas (direito ou esquerdo), permitindo ao operador visualizar apenas as
portas do lado que esta sendo utilizado.

As caAmeras deverd@o ser fixadas e devidamente protegidas de forma a minimizar os
atos de vandalismo.

Deve haver um dispositivo para protegdo do foco das microcamaras para se evitar
desvio acidental.

11.24.2.2 - Monitoramento de Seguranga Interna ,’I

I

Todos os veiculos devem ter sistema de monitoramento interno atraves da utilizagao de
cameras e sistema de gravagdo por Circuito Fechado de TV — CFTV, c:onfcrrrlne

exigéncias contidas no Anexo VIl do Edital.
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2. Posto de comando;
3. Salao de passageiros;
4. Frontal externa ao veiculo.

As cameras deverdo ser fixadas e devidamente protegidas de forma a minimizar os
atos de vandalismo.

Cada acessorio deve ser perfeitamente instalado e com alimentagdo elétrica
devidamente protegida, ndo havendo nenhum ponto contundente que se constitua em

risco potencial aos usuarios.
Deve haver um dispositivo para protecdo do foco das microcdmaras para se evitar
desvio acidental.

A concepgéo de projeto e a localizagio fisica no velculo, de cada acessorio, devem ser
apresentadas para analise e aprovagdo da SPTrans.

11.24.3 — Sistema de Rastreamento

O veiculo deve ser provido de dutos para encaminhamento dos cabos de alimentagéo e
transmissdo de dados de equipamento de rastreamento, posicionado no teto (parte
frontal).

11.24.4 - Sistema de Midia Televisiva

O sistema para veiculacdo de programacao televisiva e exploragido publicitaria para
comunicagéo com o0s usuarios pode ser composto por monitor(es) que transmita(m)
mensagens relativas a assuntos institucionais ou de entretenimento.

O(s) monitor(es) deve(m) ser perfeitamente instalado(s) e com a alimentagao Ielétrica
devidamente protegida, ndo havendo nenhum ponto contundente que se constitua em
risco potencial aos usuarios.

Deve(m) ser posicionado(s) em local de 6tima visibilidade para os usuérios, porém sem
interferir na circulagéo interna, nas saidas e janelas de emergéncia ou qualquer outro

dispositivo do veiculo, principalmente de seguranga.
N&o deve(m) obstruir o campo de vis@o ou prejudicar a concentragdo dos operadores.

O projeto do sistema, a concepg&o do(s) monitore(s), o posicionamento, a fixagao e a
comunicagdo audiovisual a ser veiculada devem ser previamente analisados pela

SPTrans. ’\l
11.24.5 — Pontos de conexdo USB

A quantidade minima de pontos de portas do tipo USB deve ser no minimn a terca
parte da quantidade de assentos, com arredondamento sempre para cima quando o

quociente for nimero decimal.

Junt0\a area reservada deve haver no minimo um ponto. L)

pffoAMedalros Cunha
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Os pontos devem ser distribuidos homogeneamente ao longo do saldo de passageiros.
Junto aos postos de comando e cobranga ndo deve haver nenhum ponto de USB.

11.24.6 — Suporte para Transporte de Bicicleta

Exclusivamente para os veiculos articulados de 23 m (vinte e trés metros de

comprimento), devera ser reservada érea, no saldo de passageiros, para acomodacdo
e travamento de uma bicicleta.

A area reservada devera ser prxima a porta de desembarque do (iltimo carro, onde o
suporte de travamento da bicicleta devera ser instalado.

O “layout” da érea reservada e o projeto do suporte devem ter aprovacdo prévia da
SPTrans.

12 - REFERENCIAIS NORMATIVOS
12.1 - ORDEM FEDERAL

a) Decreto n® 5.296/04, regulamentando as Leis n® 10.048/00 e 10.098/00, relativas
as questdes de acessibilidade.

b) Lei 13.146/15 — suas alteracbes e regulamentagbes, institui a Lei Brasileira de
Inclusédo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

c) Lei 11.126/05 e suas alteragbes, dispondo sobre o direito da pessoa com
deficiéncia visual de ingressar e permanecer em ambientes de uso coletivo
acompanhado de cao-guia.

d) Lei n® 9.503/97 e suas alteracBes, instituindo o Cobdigo de Transito Brasileiro
(CTB).

e) Lei n®8.723/93, dispondo sobre a ratificagdo da Resolugdo CONAMA 08/93.

f) Lei n®8.078/90, instituindo o Cédigo de Defesa do Consumidor.

g) Resolugées CONTRAN especificas a Industria de Fabricagdo e aos assuntos
tratados nesse Manual dos Padrées Técnicos de Veiculos.

h) Resolugées CONAMA especificas a Indistria de Fabricagdo e aos assuntos
tratados nesse Manual dos Padrdes Técnicos de Veiculos.

i) Portaria IBAMA n° 1937/90, estabelecendo normas para veiculos importados.

j) Norma ABNT NBR 15570, dispondo sobre as especificagbes técnicas para
fabricag@o de veiculos com caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de
passageiros.

k) Norma ABNT NBR 14022, dispondo sobre a acessibilidade em veiculos de /
caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros. /

) Norma ABNT NBR 15646, dispondo sobre a acessibilidade — plataforma /
elevatéria veicular e rampa de acesso veicular para acessibilidade em veiculos
com caracteristicas urbanas para o transporte de passageiros.

m) Norma ABNT NBR 10966, definindo o método de ensaio e os regui

para avaliagdo do sistema de freios dos veiculos.

‘INorma ABNT NBR 7337 e syas alteragBes, dispondo sobre a

cintos de seguranca.
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o) Norma ABNT NBR 7190 e suas alteragdes, dispondo sobre projetos de estrutura
de madeira.
p) Norma ABNT NBR 6066 e suas alteractes, dispondo sobre o numero de

identificagéo de veiculos rodoviarios (VIN).
q) Nerma ABNT NBR 6056 e suas alteragdes, dispondo sobre a faixa

antropométrica para motoristas.

r) Norma ABNT NBR ISO 1585 e suas alteragfes, dispondo sobre o codigo de
ensaio de motores — poténcia liquida efetiva.

s) Oficio Circular DENATRAN n°7/2016/SEI/CGIJF/DENATRAN/SE permitindo a
utilizagdo dos faréis de rodagem diurna (DRL) para os fins exigidos pela Lei n°®
13.290/20186;

12.2 - ORDEM MUNICIPAL

a) Decreto n® 43.908/03, dispondo sobre a proibi¢do de novas aquisigdes de 6nibus
com motor dianteiro para operar no Sistema de Transporte Coletivo Urbano de
Passageiros.

b) Lei n® 13.241/01, suas alteragdes e regulamentagfes, dispondo sobre a
organizacdo dos servicos do Sistema de Transporte Coletivo Urbano de

Passageiros.
c) Lei n® 14.933, instituindo a Politica de Mudanga do Clima no Municipio de Sao

Paulo.
d) Lein®11.720/95, dispondo sobre a obrigatoriedade do uso de cinto de seguranca.
e) Portarias da Secretaria Municipal de Transportes — SMT, especificas ao assunto.
f) Cartas Circulares da Sao Paulo Transporte S.A. — SPTrans.
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ASSUNTO

PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

I - OBJETIVO

Estabelecer critérios para verificagdo da conformidade dos sistemas de ar
condicionado que equipam os dnibus detransporte urbano de passageiros em
relagdo ao especificado nos Manuais de Padrées Técnicos de Veiculos da

SPTrans e ao que estabelece a norma ABNT NER 15570.

Il - EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Sensores para medigao de temperatura do tipo termopar com sistema para
coleta, armazenamentc e processamento de dados, ou equipamento
semelhante que proporcione leitura e registro confiavel de temperatura.

Termo-anemémetro para medigao da velocidade / vazao do ar.

Nota: Todos os equipamentos deverdo estar devidamente aferidos.

IIl - REALIZACAO DO ENSAIO

1. Distribuicio dos sensores:

1.1. Instalar um sensor na parte exterior do oOnibus para mf:dif;iq da
temperatura externa, devendo este estar protegido do sol. Distribuir os
demais sensores no interior do dnibus conforme abaixo:
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

e I

1.1.2

Miniénibus e Midiénibus:
Um sensor posicionado na area de retorno do ar condicionado;

Trés sensores posicionados junto ao encosto de cabega das
poltronas, distribuidos uniformemente ao longo do salao, de forma
que o primeiro figue posicionado no assento do lade esquerdo
atras do posto do motorista; ~ -

Nota: Caso o veliculo possua area reservada para acomodagao da
cadeira de rodas atras do posto do motorista, posicionar o sensor
na parte superior do guarda-corpo de ancoragem da cadeira, a

uma altura de 1200 mm do piso.

Trés sensores posicionados e distribuidos uniformemente ao longo
do corredor de circulagdo de passageiros, fixados proximos aos
corrimaos superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso.

Basico e Padron;
Um sensor posicionado na area de retorno do ar condicionado;

Cinco sensores posicionados junto ao encosto de cabega das
poltronas, distribuides uniformemente ao longo do saldo, de forma
que o primeiro figue posicionado no assento do lado esquerdo

atras do posto do moterista;

Cinco sensores posicionados e distribuidos uniformemente 30
longo do corredor de circulagao de passageiros, fixados préximos
aos corrimaos superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso.
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ASSUNTC

PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.,

1.1.3. Articulado e Biarticulado:

Um sensor posicionado na area de retorno de cada equipamento
de ar condicionado;

Seis sensores posicionados junto ao encosto de cabega das
poltronas, distribuidos uniformemente ao longo do saldo, de forma
que o primeiro fique posicionado no assento do lado esquerdo
atras do posto do motorista;

Seis sensores posicionados e distribuidos uniformemente ao longo
do corredor de circulagéo de passageiros, fixados préximos aos
COrfimaos superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso;

Um sensor posicionado no centro de cada rétula de articulagao,
fixado a uma distancia de 1700 mm do piso.

Nota: Para o camo central do biarticulado devem ser
acrescentados mais 04 sensores, sendo 02 posicionados junto ao
encosto de cabega das poltronas e 02 posicionados ao longo do
corredor de circulagdo de passageiros, todos distribuidos

uniformemente,
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ASSUNTO

PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MI_EDI(;ﬂD DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

2. Teste Estatico:
2.1. Ensaio de desempenho do sistema

2.1.1.Para inicio do teste a temperatura interna média deve estar igual
ou maior que a temperatura externa.

2.1.2.0 veiculo devera estar com todas as portas, janelas e escotilhas
fechadas.

2.1.3.Posicionar os sensores de tal maneira que nao fiquem expostos
aos raios solares e nem 3o fluxo direto das saidas de ar.

2.1.4. Todas as saidas de ar individuais devem estar abertas e quando
regulaveis, direcionadas para o encosto das respectivas
poltronas e para o corredor.

2.1.5.Ligar o ar condicionado em capacidade méaxima (com velocidade
maxima dos ventiladores), configurar o setpoint para a menor
temperatura possivel.

2.1.6.Elevar e manter a rotagdo do motor do veiculo a 1500 rpm
durante 30 minutos, exceto para o Minidnibus cuja rotagao
devera ser elevada e mantida a 1700 rpm.

L 5
2.1.7.Apds 30 minutos de funcionamento, a diferenga entre a
temperatura média no interior do veiculo e a temperatura
externa deve ser igual ou superior a 8°C, no caso da
temperatura externa ser igual ou superiora 30°C. Caso a
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGCAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

temperatura externa esteja abaixo de 30°C, é necessario atingir
uma temperatura meédia interna de no maximo 22°C.

2.2, Avaliagao da distribuigao do ar ao longo do saldo de passageiros

2.21.Realizar as medigdes com as portas, janelas, escotilhas,
tomadas de ar e a renovagao de ar do ar condicionado
fechadas.

2.2.2 Ligar o ar condicionado em velocidade maxima, com todas as
saidas de ar fixas e individuais abertas.

2.2.3.A medigdo das velocidades do ar deve ser feita em todas as
saldas individuais.

2.2.4.Nas saldas fixas, realizar a medicao das velocidades do ar a
cada 1000 mm ao longo do saldo de passageiros.

Nota; Para medigdo das velocidades tanto nas saidas fixas
como nas individuais, posicionar o anemémetro a uma distancia
de 100 min destas. Se necessario, utilizar dispositivo que
possibilite manter o equipamento na posigao definida.

2.2.5.A diferenga de velocidades entre as tomadas feitas nas saidas
individuais ndo pode ser superior a 50%. O mesmo vale para as
fixas.
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1- OBJETIVO

Este manual estabelece as caracteristicas basicas e os equipamentos auxiliares
aplicaveis nos veiculos de fragao elétrica produzidos para operagdo no Sistema de
Transporte Coletivo Urbano de Passageiros da Cidade de Sao Paulo, de forma a
garantir condicoes de seguranga, conforto e mobilidade aos seus condutores e usuarios.

O projeto do veiculo deve prever requisitos de confiabilidade, manutengao, seguranca,
conforto, mobilidade e protegdo ambiental, que estardo descritos detalhadamente, sendo
reservadas a SPTrans, a avaliacao e consequente aprovacao final do produto.

Além de atenderem as especificagdes aqui apresentadas, os fabricantes também estdo
obrigados ao cumprimento das especificagboes contidas nas Normas Brasileiras da
ABNT NBR 14022 — Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o
transporte coletivo de passageiros, NBR 15570 — Especificagdes tecnicas para a
fabricaga@o de veiculos de caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros,
NBR 15646 — Plataforma elevatoria veicuwlar e rampa de acesso veicular para
acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de -
passageiros, além das Portarias da Secretaria Municipal de Transportes, Cartas

Circulares da SPTrans, Resolugbes, Normas Técnicas e Legislagao pertinente.

2 — DEFINICOES

Os veiculos do Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros da Cidade de Sao
Paulo sio definidos de acordo com suas especificagbes técnicas diferenciadas em favor
das caracteristicas operacionais das linhas onde s&o utilizados.

Sao adotadas ainda, as definicdes estabelecidas pelo Cédigo de Transito Brasileiro —
CTB e pelo Conselho Nacional de Transito - CONTRAN.

3 — TIPOS DE VEICULO

Os veiculos de tragao elétrica destinados ao Sistema de Transporte Coletivo Urbano de
Passageiros e classificados como &nibus pelo Codigo de Transito Brasileiro — CTB — sao
caracterizados pelos tipos definidos a seguir: (Ver Tabela 1)

p.béﬁada éspscual ! ica
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Tabela 1 — Resumo dos Tipos de Veiculo

AREA
RESER- AREA DE CAPACT-
TIPO DE ;?J COMPRIMENTO PORTAS Pg%iﬁ.ﬁgﬁg S VADA B/ PASSAGEI- DADE
ONBUS () v TOTAL {m) (GTDE) {MEWA} CADEIRA | ROS EM PE TOTAL
DE () {'HEDM)
RODAS
MINIONIBUS g 8,6a9,0 2 20 (ref. 8,6 m) 01 3,40 35
25 (ref. 9,6 m) 01 4,70 54
MIDIONIBUS 14 9.6 a11,5 3
33 (ref. 11,2 m) 01 5,70 68
BASICO 16 11,6a 125 3 35 (ref. 12,5 m) 01 6,40 74
4 32 (ref. 13,2 m) 01 9,40 87
PADRON 16 12,5a 15,0
5 38.(ref. 15,0 m) 01 11,80 110
37 (ref. 18,5 m) 01 15,20 129
ARTICULA- | 26 | 18,2a23,0 6
54 (ref. 23,0 m) 01 19,80 174
SARDOLE | a9 <27,0 6 | 53(ref.27,1m) | 01 24,00 138

Observacdo 1: As quantidades definidas para os passageiros sentados sdo referenciais,
podendo, no entanto, ser admitidos outros valores, desde que seja comprovada tecnicamente a
impossibilidade do nao atendimento a configuragao descrita.

Observagio 2: Admitem-se veiculos com PBT (Peso Bruto Total) e comprimentos superiores aos
especificados, desde que regulamentados pelo CONTRAN, de prévia aprovagio da SPTrans e do
érgdo de transito competente para operagaoc em carater especial.

—

4 — ACESSIBILIDADE

A acessibilidade é fator determinante para a aplicag@o operacional e portanto, 0s ueicglas
definidos neste manual devem ser “acessiveis”, considerando como premissa do projeto

veicular com a adog@o do “piso baixo”.

As caracteristicas especificas dos veiculos de piso alto estao indicadas nos itens a seguir
apenas quando ha diferengas claras em relagao ao veiculo de piso baixo.

/)
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5 - DOCUMENTACAO TECNICA
5.1 — DESENHOS TECNICOS

Anteriormente a fabricagao de um veiculo prototipe ou “cabega de série”, devem ser
fornecidos a SPTrans desenhos, listados a seguir, em aplicativo eletrénico que permita
a visualizagdo e edi¢ao para anélise e aprovagao.

Os desenhos (conjuntos e seus detalhamentos) ndo necessariamente precisam ser
apresentados em separado, podendo estar reunidos em um unico “layout™:

a)

b)

a)

h)

i}

k)

I

Planta do veiculo com indicagdo das dimensdes de largura e comprimento,:dentre
outras, além das vistas laterais, frontal e traseira com a indicagac de altura e
angulos de entrada e saida.

Detalhamento da area para passageiros em pe.

Arranjo fisico do saldo de passageiros com a distribuigao de bancos, a area |

reservada (box) para cadeira de rodas e cdo-guia, a distribuigao das portas, o
posicionamento de interruptores, colunas e balatistres, e os cortes transversais e

longitudinais (lado esquerdo e direito).

Detalhes com dimensdes gerais dos bancos de passageiros (altura, largura,
profundidade, inclinagdo e espagamento).

Detalhes com dimensdes gerais dos equipamentos destinados a acessibilidade
(dispositivos para transposigéo de fronteira).

Detalhes do “Guarda-Corpo” e do sistema de travamento e fixagao da cadeira de
rodas.

Detalhes do posicionamento do posto de cobranga, incluindo a catraca e 0s
anteparos de fechamento.

Detalhes dos locais de posicionamento®do validador eletronico e do terminal de
recarga.

Desenhos relativos a ergonomia do posto de comando.

Detalhes dos dutos de ar condicionado, demonstrando posi¢ao de difusores fixos e
moveis.

Desenho demonstrando o sistema das travas automaticas de portinholas e
algapdes.

Indicagdo do posicionamento das portas USB.

g Cunha
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m) Detalhe com a tabela de pesos reais do chassi, da carroceria e do veiculo com
passageiros.

n) Desenhos de |dentidade Visual (interna e externa).

o) Desenhos técnicos detalhando o posicionamento dos equipamentos de tragao
elétrica e auxiliares.

Todos os desenhos técnicos devem ser fornecidos em meios eletrénicos especificados
pela SPTrans.

A aprovagdo dos desenhos e seus detalhamentos sera efetivada através de meios
eletrénicos e somente a partir de entdo podera ser produzido e apresentado o veiculo
“protétipa” ou "cabega de série” para verificagao de conformidade e que, apos aprovado
a planta, recebera carimbo especifico garantindo a aprovagao do veiculo.

O arranjo fisico do saldo de passageiros serad analisado considerando-se as
disposigoes contidas neste manual e em normas especificas, em especial quanto:

a) A distribuigio dos bancos de passageiros;

b) Ao posicionamento do posto de cobranga completo ou somente hanco para
cobrador e validador eletrénico;

¢) Ao posicionamento e configuragio da area reservada para cadeira de rodas e cao-
guia (box);

d) A disposigo dos componentes da carroceria (portas, janelas de emergéncia,
escotilhas, dentre outros),; e

e) As dimensoes, vaos e distanciamentos gerais.

5.2 - MANUAIS

No fornecimento do primeiro lote de um povo modelo de veiculo, ja a;_}mvado, a
Operadora deve exigir os documentos descritos a seguir, suas atualizagoes, e

encaminha-los a SPTrans:

a) Manuais de manutenga@o e operagao.

b) Programa de manutengdo preventiva.

c) Manuais de pecas e ferramentas (inclusive especiais).

d) Listagem com descri¢ao e quantidades minimas de pegas sobressalentes.

e) Praeedimento detalhado para reboque.

-

inamento.
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g} Termo de garantia.

Todos os manuais devem ser fornecidos em meio eletrdnico elou impressos, e devem
contemplar os equipamentos destinados a acessibilidade.

5.3 - ENSAIOS

No fornecimentoe do primeiro lote de um nove modelo de veiculo, o cabega de série,
sera submetido pela SPTrans a testes de desempenho técnico e a verificagdo de
conformidade em relagdo as especificagbes contidas neste manual.

Para os veiculos aprovades, a Operadora deve exigir os laudos de ensaio descritos a
seguir, suas atualizagdes, e encaminhar copia a SPTrans:

a) Desembagamento do para-brisa,
b) Sistema de ventilagao forgada;

c) Sistema de ar condicionado quanto 4 eficiéncia e a distribuicao homogénea (Norma
de Procedimento — Anexo 1);

d) lluminagao interna;
e) Painéis eletrdnicos;
f) Sistema de travamento e fixagao da cadeira de rodas e "guarda-corp 0",

g) Revestimento antiderrapante do piso e dos degraus (abrasividade, inflamabilidade
e propriedades antiderrapantes);

h) Resisténcia estrutural dos bancos de passageiros e corfmaocs;

i) Ruido interno;

j) Temperatura interna e no posto de mma:;dn',

k) Instalagdo e funcionamento do limitador dé velocidades e blogqueio de portas; e

I) Comprovagao que os cuidados construtivos adotados pelo fabricante, re]at_iv_os a
isolagao elétrica dos equipamentos do veiculo, ndo colocam em risco 0s usuarios €

os operadores.

Outros laudos de ensaios relativos a carroceria, ao chassi e aos demais equipamentos /
e componentes poderao ser solicitados, em complemento aos entregues. /

Os ensaios devem ser realizados por institutos nacionais idéneos, a excegao r_ia
isolacag elétrica dos equipamentos, serdo aceitos laudos internacionais, com tradugao
' ntada, desde que nao haja referéncia normativa nacional. -

juramen
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5.4 - CERTIFICADOS

Os documentos listados podemn ser solicitados pela SPTrans em qualquer momento,
quando julgar necessario:

a) Certificado de Conformidade da carroceria.
b) Certificado de aprovagao da configuragao do veiculo ou motor — CAC.

c) Licenga para uso da configuragdo do veiculo ou motor — LCVM ou entdo,
documentacao oficial que libere o fabricante do cumprimento da legislagao.

d) Tratamento contra apodrecimento e agao de fungos para o material utilizado no
piso (madeira ou equivalente).

e) Autorizagdo Especifica para os veiculos cujas dimensdes excedam os limites
previstos, fornecida pela autoridade com circunscricdo sobre a via e considerando
os limites dessa via, com validade de um ano, renovada até o sucateamento do
veiculo, obedecendo aos parametros definidos pelo CONTRAN.

6 - VISTORIA TECNICA

Todo veiculo a ser incluido na frota operacional sera submetido a vistoria técnica da
SPTrans, com o objetivo de constatar a conformidade entre suas especificagbes técnicas

e o produto.

A vistoria sera complementada por inspecdo de itens diretamente ligados & seguranga
operacional e ensaios, caso sejam considerados necessarios.

7

— ITENS DE SEGURANCA

7.1 - CONECTORES

O conector de reboque deve ser instalado na parte dianteira de mqneira que nao
haja interferéncia entre o cambao e o para-choque quando em operagao de reboque.
Opcionalmente podera ser instalado outro conector na parte traseira.

Os conectores devem suportar operagdo de reboque do veiculo com carga méxirr!a*
em rampas pavimentadas de até 6% de inclinagao e em curvas dentro do raio de giro

especificado para o veiculo.

Para operagdes seguras de reboque, o veiculo deve ter na parte dianteira, em lugar de
facil acesso, um conector para receber ar comprimido e uma tomada para receber

sinais elétricos.

r de ar e a tomada elétrica devem ser instalados e devidamente identificados |
o conector de reboque.
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As caracteristicas do conector pneumatico e da tomada elétrica sao:
a) Conector pneumatico (Figura 1):

o Conexao de engate rapido, "tipo fémea %™
e Construido em ago e com superficie externa recartilhada ou com relevo para
melhor aderéncia manual; e

e Interior com %" em latao.
Figura 1 = Conector pneumdtico

b) Tomada eletrica (Figura 2):

« Disposigao para 6 ou 7 pinos com conectores do tipo macho;

= Diametro externo entre 40 e 45 mm;

= Didmetro interno entre 36 e 39 mm;
 Profundidade de 19 mm;
« Furacao para fixagao no chassi do veiculo; e

s Equipado com tampa e mola na articulagao.

Figura 2 — Tomada elétrica

r\'.
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7.2 — EXTINTOR DE INCENDIO

a) Os veiculos com comprimento total superior a 20 metros devem estar
equipados com 02 (dois) extintores.

b) Os veiculos com comprimento total inferior a 20 metros devem ter, no minimao,
01(um) extintor.

c) Em ambos os casos o extintor de incéndio deve ser com carga de 6 kg de po
ABC, conforme regulamentacao especifica do CONTRAN, e deve ser instalado
em local sinalizado com facil acesso ao motorista e aos usuarios.

d) O conjunto de baterias tracionarias deve possuir um sistema de extingao de
incéndio dedicado, com acionamento automatico e manual. O comando de
acionamento manual deve ser de facil acesso ao operador e devidamente
protegido contra o acionamento acidental.

7.3 — LIMITADOR DE VELOCIDADE E BLOQUEADOR DE
PORTAS

O veiculo deve ter um dispositivo que limite a velocidade maxima em 50 km/h, im_pvg:ga
a abertura das portas com o veiculo em movimento e que atenda aos requisitos
minimos a seguir descritos:

a) Para o Limitador de Velocidade
« Nao atuar no sistema de freios do veiculo;

o Ser ajustavel em relagdo & velocidade méxima, dentro dos limites
estabelecidos;

» Ser instalado de modo que o acesso ao seu ajuste seja restrito as pessoas
autorizadas,

¢ Uma vez acionado, deve pmpicia'i' o retorno da aceterqf;én assim que a
velocidade estiver imediatamente abaixo da maxima permitida; e

« Nao provocar trancos gue produzam desconforto e inseguranga aos usuarios.

b) Para o Bloqueador de Portas

« Nao permitir a abertura das portas do veiculo guando em mrcqlat;ac.
Entretanto o dispositivo podera permitir a abertura das portas em velocidades
inferiores a 05 km/h, exclusivamente para procedimento de pﬁmdq para
embarque e desembarque de passageiros, ou seja, sem utilizagao do

celerador e atuagao no sistema de freio;
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« Liberar o movimente para partida do veiculo desde gue as portas ja tenham
completado, no minimo, metade do processo de fechamento ou até o giro
maximo de metade do perimetro do pneu, com desativagao da aceleragéo
caso a porta permanega aberta. N3o sera permitido o fechamento automatico

das porias;

« Dispor de dispositivo que interprete a condigcao de "porta fechada”, no caso de
veiculos com duas folhas em porta;

o Ser instalado de modo que o acesso ao seu ajuste seja restrito as pessoas
autorizadas;

¢ Permitir sua desativacdo em caso de pane, através de senha ou dispositivo
liga/desliga com lacre.

c) Para ambos dispositivos

« N&o alterar as caracteristicas griginais de funcionamento de qualquer
componente ou dispositivo do veiculo, nem causar interferéncias -
eletroeletrénicas, mecanicas ou outras;

e No caso em que os dispositivos ndo sejam originais do veiculo, a empresa
operadora, anteriormente a aquisigdo e instalagao, deve obter do fabricante /
fornecedor, laudo comprobatério do atendimento das exigéncias aqui

descritas;

« Para dispositivos originais da montadora ou encarrogadora, deverao ser
apresentados termos de responsabilidade técnica assinados pelos
engenheiros responsaveis, deixando claro o atendimento aos requisitos

minimos exigidos;

« O laudo deve ser emitido por instituto ou organismo nacional idéneo. 1Esse
laudo pode ser exigido pela SPTrans em qualquer momento, quando julgar

necessario; e

« Em hipétese alguma devem induzir o desligamento do motor do veiculo.

7.4 — PAINEL NUMERICO DIGITAL INDICADOR DE
VELOCIDADE — PNDV

o

Os veiculos devem estar equipados com Painel Numeérico Digttal Indicacfcr de ?
Velocidade — PNDV, para informagado aos usuarios da velocidade aplicada no veiculo.  /

Este equipamento devera atender aos req uisitos minimos a seguir descritos:
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a) Caracteristicas funcionais e construtivas:

O PNDV devera apresentar em seu mostrador luminoso a velocidade em que se
encontra o veiculo.

) meostrador luminoso somente informara a velocidade do veiculo sendo vedado
qualquer outro tipo de informacao.

O PNDV deve operar a partir das informagoées de velocidade fornecidas pelo tacografo
instalado no veiculo. Deve ser observada a norma ABNT NER SO n® 16.844.

As atualizagdes das informagdes anunciadas no mostrador luminoso deverao reflefir a
media movel das velocidades fornecidas pelo tacografo.

A frequéncia de atualizagdo do mostrador deve situar-se entre 0,5 e 1,5 Hertz.

A indicacdo da unidade de km/h no PNDV podera ser apresentada no mostrador
luminoso ou gravada de forma indelével no frontal do equipamento, neste Gltimo caso,

deve possuir iluminagao de fundo. .

As dimensdes dos caracteres da unidade (km/h) devem ser proporcionais ao tamanho
dos numeros apresentados no mostrador luminoso.

O PNDV deve operar com tensdes de alimentagdo entre 10 Ve e 32 Vee. O projeto
deve prever prote¢io ao equipamento caso haja inversao na polaridade de entrada.

O equipamento deve ser dimensionado para suportar 0s picos esplrios decorrentes da
partida do veiculo.

O PNDV nao pode causar interferéncia no funcienamento do tacégrafo instalado no
dnibus.

O PNDV deve ter compatibilidade eletromagnética com os demais eqqipamentns
instalados, imunidade a interferéncias externas e ndo gerar interferéncia radiada.

O PNDV deve estar apto a operar com temp&tatura ambiente entre 0° e 70° C.

O equipamento deve possuir grau de protecao IP 65 para o mostrador luminoso e IP
42 para o restante do equipamento.

O mostrador luminoso deve resistir @ agao dos produtos de limpeza normalmente
utilizados na conservagéo dos veiculos.

Considerando as vibracies a que o equipamento estara sujeito durante a sua \.rit_ia I:JEH.
fabricagao

deverao ser tomados cuidados especiais durante a elaboragao do projeto,
do equipamento e instalagao nos veiculos.
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0 gabinete externo do PNDV néao pode ter cantos vivos, rebarbas ou arestas cortantes.
CQuando sujeitos a impactos acidentais os materiais utilizados na construcdo do PNDV
nao devern produzir cantos vivos, rebarbas ou arestas cortantes.

Preferencialmente o0 PNDV devera utilizar polimeros na sua construgdo. Estes devem
ser de qualidade adequada para acompanhar o veiculo durante toda a sua vida Gtil.

Caso seja utilizado metal na construgao do gabinete do PNDV, o processo de pintura
deve garantir suficiente durabilidade e aderéncia da tinta ac longo de toda a vida Uil
do PNDV.

Os materiais utilizados na fabricagdo do PNDV devem ter propriedades que evitem a
propagacao de chamas.

O mostrador luminoso deve ser constituido por LED's (Diodos Emissores de Luz).
A luz emitida pelo mostrador luminoso devera ser na cor amarelo ambar.

MNao deve haver variagdes na luminosidade do mostrador luminoso decorrentes das
flutuacdes da tensa@o de alimentagao do veiculo.

O PNDV deve ter um foto sensor para ajustar automaticamente o brilho do mostrador
luminoso em fungao da luminosidade do ambiente.

A tela do mostrador luminoso devera ter caracteristicas que minimizem os reflexos
ariundos da iluminagao interna e do ambiente externo.

Os conectores devem ser manufaturados com materiais adequados a aplicagao
automotiva e possuir um dispositivo de travamento com lacre que impega a sua

desconexao acidental.

Caso seja necesséria a instalagdo de recursos para a calibragao do PNDV, eles devem
ser instalados no interior do equipamento e nao podem ser acessados externamente.
Apos a calibragem o equipamento deveré ser lacrado.

b) Configuragbes e dimensoes:
A forma do PNDV e a sua fixagao no interior do veiculo nao devem Fropiciqr seu uso
como ponto de apoio ou pega-méo e nem obstruir o fluxo dos usuarios no interior do
veiculo.

Preferencialmente o equipamento devera ser embutido no painel frontal interno (caixa
de vista) do veiculo, vide desenho de referéncia, pg. 19.

A logomarca do fabricante s6 podera ser gravada na parte traseira do equipamento.
As dimensdes maximas externas do PNDV nao poderdo ultrapassar:

» Comprimento: 210 mm.
75 mm.

40 mm.
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O indicador numérico do mostrador luminoso deve apresentar dois algarismos. Cada
um dos algarismos deve ter no minimo as seguintes dimensdes:

s Altura: 38 mm.
e Largura: 26 mm.

O trago luminoso do segmento pode ser formade por um uUnico LED ou pela
composicao de varios deles.

Caso se opte pela utilizagao de uma matriz de LED's, o diametro de cada um destes
componentes nao deve ser inferior a 4 mm (quatro milimetros).

Tanto as cores como o formato do painel deverdo garantir perfeita harmonia com o
interior do veiculo.

O mostrador luminoso devera utilizar uma das seguintes concepgdes:

¢ Mostrador luminese do tipo matriz. Constituido por linhas e colunas, tendo no
minimo 8 (oito) linhas e 30 (trinta) colunas. (vide desenho ilustrativo a seguir).
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« Mostrador luminoso do tipe segmento. Neste caso, existem duas pussibi]idades,
cada um dos segmentos gue formam os ndmeros, serem oc:nsutuifﬂos por um
Gnico LED ou pela composigdo de varios deles. (vide desenho ilustrativo a

seqguir).

B 8 km/h

Segmento formado por um Gnico LED

1
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Segmento formado por varios LED's

Em ambos os casos, deverd ser garantida a resolugdo dos caracteres, permitindo
eficiéncia para a leitura e entendimento dos usuarios a distancia de 15 (quinze) metros.

Partindo de um eixo perpendicular ac plano do mostrador luminoso, o dngulo de visada
nao deve ser inferior a + 30° (trinta graus positivos) ou — 30° (trinta graus negativos).

c) Detalhes de instalagdo nos veiculos:

O PNDV devera ser fixado na regido interna frontal o mais proximo possivel do centro,
mas nao devera obstruir a abertura da tampa de acesso ao painel eletrénico. 4

Caso haja impedimentos técnicos, o egquipamento podera ser instalado em outra
posigao desde que tenha prévia aprovagao da SPTrans.

Caso ndo seja viavel embutir o PNDV, o equipamento deverd ser fixado através de
suportes adequadamente instalados no painel frontal ou teto do énibus. Neste caso, os
suportes deverdo ser manufaturados com materiais adequados e resistentes aos

esforgos a que estarao sujeitos.

O mostrador luminoso do PNDV devera ser instalado de forma que permaneca
perpendicular ao plano horizontal do veiculo, garantindo boa visibilidade aos usuarios.

A fixagao do PNDV devera assegurar que nao haja risco de sua soltura e de seus
elementos.

Nio devem ser instalados dispositivos de interrupgdo que permitam o desligamento
manual do PNDV.

A instalagdo do PNDV nao devera obstruir o campo de visao direta do motorista ou
através dos espelhos retrovisores. Também nao podera interferir nas suas agoes ou

movimentos de trabalho.

A fixagdo do PNDV ndo podera interferir na operagdo e manutengao do sistema dt_&
iluminagao, ventilagao e dispositivos de seguranga do velculo. Também nao podera /
/

obstruir a visualizagdo das informagdes ja existentes.

O sistema deve ser interligado ao circuito de partida do veiculo de maneira que quando
stiver desligado o PNDV permanega inativo. Quando o ve:-:_:u[n estiver em|
darcha, o painel dever4 estar ativo, anunciando a velocidade insiantanea e
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Os cabos de alimentagdo e dados do conjunto deverdo ser instalados junto aos
chicotes da carroceria sem provocar interferéncias mecanicas ou elétricas.

A passagem dos cabos do chicote para o conjunto devera ser feita de forma a néo
deixa-los aparentes quando observados de qualquer posigdo.

A interligagdo da fiagdo com o PNDV deve estar suficientemente protegida para que
nao haja desconexdes acidentais.

Os lacres do PNDV e de seus conectores de interligagdo devem ser de facil
visualizagao, permitindo a constatagao de sua integridade.

Para o processo de instalagdo do PNDV devera ser observado o que determina a
Portaria INMETRO n°® 444 de 11 de dezembro de 2008.

d) Referéncias para posicionamento do'PNDV.

Posicao do PNDV em veiculos de piso normal

s

—
Posigao do PNDV em veiculos de piso baixo
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Posigao do PNDV embutido em
carenagem nos veiculos de piso normal

8 — REGULAMENTAGAO TECNICA

Devem ser atendidas a Legislagdo, Resolugbes e Normas Técnicas pertinentes, em
especial aquelas especificas a indastria de fabricagdo, transito brasileiro, transporte
publico e acessibilidade, nos niveis federal, estadual e municipal, e suas atualizagbes.

Em caso de dividas ou interpretagdo controversa quanto ao descrito neste manual, sera
privilegiado o texto da respectiva regulamentagao técnica.

As figuras apresentadas neste manual sdo exemplos, cujo intuito & realcar os conceitos
abordados. As solugdes ndo precisam se limitar a situagéo ilustrada.

9 — PROTECAO AMBIENTAL E CONFORTO

9.1 - EMISSAO DE RUIDO EXTERNO

Os niveis maximos de ruido emitidos, medidos externamente conforme procedimentos
definidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA devem ser:

« 75 dB (A) = veiculo estacionado com todos os equipamentos auxiliares em
funcionamento.

« 80 dB (A) = veiculo em movimento.

9.2 - EMISSAO DE RUIDO ELETROMAGNETICO

ra atender a

A radio-interferéncia gerada pelo Sistema de Controle de Tracao deve
11/2015 e

normas especificas. Como referéncia, indica-se a norma CISPR
complementares.

DE RUIDO INTERNO

os que serdo permitidos, medidos a uma altura de 1.200 mm acima do
4 superior de qualquer assento, dorq as portas e janelas fechaglas, sao: /{
19

9.3 - NIVEL
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e 70 dB (A) = veiculo estacionado com todos os equipamentos auxiliares em
funcionamento.

e 75 dB (A) = veiculo com maxima aceleragao do repouso a velocidade maxima,
em pavimento de asfalto de boa qualidade.

Devem ser seguidos os critérios estabelecidos pela norma ABNT NBR 92079:1985.

9 4 - NIVEL DE VIBRACAOQ

A avaliagdo global do conforto proporcionado pela suspensao devera seguir os critérios
estabelecidos pela norma 1SO 2631 para vibragdes verticais, considerando-se um
tempo de permanéncia tipico do passageiro no veiculo de 40 minutos.

10 - DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TECNOLOGIAS

O fabricante podera apresentar novas tecnologias de veiculos ou equipamentos que
visemn aperfeigoar o conforto, seguranca, desempenho, durabilidade, redugao da emissao
de poluentes e do impacto termo-acustico, além da otimizagao de recursos humanos e

materiais.

As novas tecnologias devem apresentar vantagens sobre as aqui exigidas, devendo ser
submetidas a prévia aprovagao da SPTrans com vistas a verificagao da operacionalidade.

11 - ESTRUTURA DO VEICULO

As estruturas tanto da carroceria quanto do chassi ou do monobloco devem ser
projetadas para atender ao estabelecido na norma ABNT NBR 15570.

As estruturas devem ser dimensionadas para suportar também as seguintes cargas €
solicitagdes:

a) As cargas dinamicas advindas do sistema coletor corre nte;
b) A carga estatica do conjunto de baterias do sisterna autdénomo;

c) Carga estatica do conjunto de baterias tracionarias; e

d) Carga estatica do conjunto de ar condicionado.
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12 — CHASSI OU PLATAFORMA
12.1 - PISO BAIXO

O chassi ou plataforma do veiculo deve possuir, como caracteristica construtiva, o
rebaixamento total ou parcial do piso do compartimento de passageiros em relagio
ao plano horizontal que contém a linha de centro das rodas (ver Figura 3).

Independentemente do tipo de veiculo caracterizado neste manual, aquele que possuir
todo o piso rebaixado, sera identificade como “Piso Baixo Total”, e aquele com o
rebaixamento parcial, abrangendo toda a parte dianteira até o limite do eixo traseiro,
sera identificado como “Piso Baixo Dianteiro®.

Na area rebaixada do piso ndo devem existir degraus ou obstaculos, para possibilitar o
livre embarque e desembarque dos passageiros.

Figura 3 — Veiculos Piso Baixo Total e Dianteiro

Piso Baixo Total

12.2 — SISTEMA DE DIRECAO

O sistema de diregio deve possuir assisténcia hidraulica ou elétrica integrada e /
limitagao no fim de curso. )

-~

E obrigatério a utilizacdo de coluna de diregao aju#vel no dnibus do tipo Padrun,j'
Arficulado e Biarticulado. Aos demais tipos de veiculos, apenas recomenda-se 3

incorporacao da coluna de diregao ajustavel.

MNo caso de int rrupgdo brusca do fornecimento de energia, © sistem:a nao poq_:!er_a
sofrer redutdo/imediata da assisténcia a diregdo, que deve ser ma em niveis

adequadgs poy um tempo minimo de 20 segundos.
. 21 /
et Cunha

JATE=0 =
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12.3 — SISTEMA DE SUSPENSAO

A suspensao deve ser do fipo pneumatica integral e deve estar equipada com sistema
de movimentagao vertical.

12.3.1 — Sistema de Movimentagao Vertical da Suspensao

Todos os énibus com suspensdo pneumatica devem estar equipados com sistema de
movimentagdo vertical que efetue o rebaixamento total ou parcial do carro, para facilitar
o embarque e o desembarque de passageiros.

Esse sistema deve efetuar o rebaixamento minimo do veiculo em 60 mm, seja-para o
lado esquerdo, para o lado direito ou totalmente.

O sistema também deve efetuar a elevagio do veiculo em 60 mm, no minime, para
transposigdo de obstaculos notaveis durante o trajeto, tais como, lombadas, valetas ou

concordancia de vias, denfre outras.

A utilizacao do sistema de movimentagao vertical nio deve retardar a operagdo do
veiculo. O acionamento deve ser efetuado pelo motorista € o tempo de agio nao deve
exceder 04 segundos.

O veiculo nao deve apresentar interferéncias fisicas que dificultem ou impegam a agao
do dispositivo e sua utilizagao nao pode retardar a operagao ou causar desconforto aos
usuarios.

12.4 — SISTEMA DE FREIOS

O sistema de freios compreende o Freio de Servigo, 0 Freio Elétrico Auxiliar e 0
Freio de Estacionamento.

Os veiculos devem estar equipados com Sistema Antiblocante de Freio (ABS).

Auxiliando o Freio de Servigo, deve ser acionado automaticamente o Freio Elétrico
regenerativo ou dissipativo.

-

13 - EIXOS

Os eixos devem ser dimensionados para resistir ao maior valor de carga estatica,
equivalente ao veiculo lotado. Para o calculo deve ser utizada taxa de ocupagao
minima de 10 passageiros em pé por metro quadrado de area util, além da carga

dinamica oriunda das condigoes normais de operagao.

Para atender a lei de carga por €ixo (Lei da Balanga), o dnibus Padron com
comprimento total acima de 14 metros deve ter o 3° eixo.

|'

Y » .
Para vel 6/-:1 15 metros, o 3° eixo deve ser do tipo “direcional”.
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O eixo de tragdo deve possuir reducgdo localizada na carcaca do diferencial ou ainda,
na carcaca e cubos de roda.

14 - SISTEMA DE TRA(}ﬁO ELETRICA E AUXILIARES
14.1 - MOTOR DE TRACAO E RESISTENCIA DE FRENAGEM

Para a propulsdo do veiculo elétrico poderao ser utilizados um ou mais motores de
tragao.

Os motores de tragdo devem ser trifasicos de Indugdo dos tipos sincrono ou
assincrono, com tensbes de funcionamento adequadas as caracteristicas dos
inversores de frequéncia do sistema.

A poténcia dos motores de tragdo deve ser compativel com as especificagbes de
desempenho do sistema de tragio.

Os motores de tragdo devem funcionar em ambos os sentidos de rotagao.

Especificamente para os trélebus, em frenagem elétrica, a energia gerada pelos
motores deve ser dissipada por resisténcias.

Para os demais veiculos elétricos, em frenagem elétrica, a energia gerada pelos
motores deve ser regenerada para as baterias tracionarias.

Os motores devem estar localizados na regido central, traseira ou nos cubos de rodas
dos veiculos, devendo ser garantida a isclagao mecénica e elétrica.

As carcagas dos motores devem ser construidas de uma maneira compacia,
mecanicamente dimensionada para suportar as cargas dinamicas e vibragfes advindas
da utilizagao do veiculo. O grau minimo aceitavel de protecdo sera IPW55 de acordo
com a Norma ABNT NBR IEC 60529.

Os enrolamentos devem ser fixados, de maneira conveniente, a carcaca, de_fnrrqa que
possam ser asseguradas as caracteristicas de boa isolagao, dissipagao térmica
adequada, vida atil elevada e alta resisténcia a esforgos eletromecanicos e

vibracionais.

Os rolamentos des motores de tragdo alojados em mancais devem possuir valvulas de
graxa para a lubrificagdo com intervalo superior a 60.000 quilometros.

O projeto de fixagdo dos motores na estrutura do veiculo, através de coxins,' dgveré
prever resisténcia e durabilidade adequadas levando-se em conta o peso proprio do

motor, bem como os conjugados reativos de aceleragao e frenagem. O conjunto de
fixagao deve garantir adequada isolagao elétrica ao motor.
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Deve existir um sistema de protecao térmica adequada para a detecgao de qualquer
elevacio anormal de temperatura e sua indicagao.

Devem ser tomados cuidados especificos quanto a isolagdo elétrica e dissipagao de
calor dos motores de fracdo que estejam:

- Incorporados nos cubos de rodas dos eixos de tragao;
- Acoplados diretamente a caixa de redugao;
- Instalados entre a caixa de transmissao e o motor de combustao interna.

Especificamente para os trélebus, deve haver isolagéo elétrica entre o eixo do motor de
tragéo e o diferencial, efetuado através de material adequado para resistir aos esforgos
mecanicos e, também, as condicbes de poeira e umidade do local de sua instalagao.

As resisténcias de frenagem devem ser resfriadas por dissipagao natural sem o auxilio
de ventilagao forgada.

As resisténcias de frenagem, seus isoladores & cabos elétricos devem ser projetados e .
construidos de forma a resistirem as condigdes locais em que serao instalados como
alta temperatura, precipitagao de chuva e poeira. A montagem deve permitir facil

substituicao dos elementos danificados.

14.2 - EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE TRAGAO E
AUXILIARES

14.2.1 - Caracteristicas Gerais

O veiculo sera equipado com um sistema de controle de tragao elétrico composto por

um ou mais inversores de frequéncia variavel que irdo controlar um ou mais motores
traciondrios. Os semicondutores utilizados no sistema de poténcia possuirdao a
tecnologia IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor).

Especificamente para os trolebus, o sistema deve operar com tensdo nominal de 600
V.., podendo variar entre 400 V. e 720 Ve ™

A montagem dos equipamentos deve possuir dupla isolagdo em relagao aos
componentes mecanicos e estruturais do veiculo.

Todo o equipamento deve ser projetado de forma modular, a fim de facilitar a \
manutencao do sistema.

Preferencialmente os equipamentos eletrénicos devem ser constituidos de cartdes de
circuito impresso ou unidades modulares. A substituicao de um médulo ou cartdo deve
ser executada com a maxima facilidade e rapidez.
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Os equipamentos eletrénicos devem ter compatibilidade eletromagnetica com o©s
demais equipamentos instalados, imunidade a interferéncias externas € nao gerar
interferéncia radiada.

Todo comando operacional deve ser efetuado por intermédio de chaves comutadoras,
relés, botoeiras, contatores, sendo sua fiagao protegida por fusiveis adequados.

A superficie dos botdes e a moldura dos interruptores devem estar no mesmo plano de
forma a evitar operagbes indevidas. Nao é permitida a utilizagao de disjuntores
termomagnéticos na instalagao elétrica do vefculo em comandos operacionais.

Os circuitos de baixa tensdo devem ter fusiveis adequadamente selecionados para
protegao e funcionamento com relagéao as correntes transitérias e de curto-circuito,

Cada componente principal ligado ao circuito de alta tensao deve ser montado com
dupla isolagao elétrica.

Especificamente para os trolebus, deve haver um terceiro nivel de isolagdo, para
passageiros no embarque ou desembarque do veiculo, por isolagao dos balalstres, .
portas e 1° degrau das portas.

As caixas de protegao dos equipamentos de tragdo elétrica e auxiliares devem ser
resistentes & propagag¢ao de chamas.

Os ensaios de tensdo suportavel devem ser efetuados de acordo com as normas IEC-
60349/2002 e IEC-77/1991. A montagem dos equipamentos deve seguir a norma IEC
61133/1992.

14.2.1.1 Sistema Auténomo - Trolebus

Preferencialmente, o trolebus deve ser equipado com sistema autonomo. Este
equipamento deve suprir o trélebus com energia necessaria para manté-lo operando
quando ocorrer uma falha no sistema de alimentagao elétrica da rede aérea ou em
situagdes onde é necessario trafegar sem o auxilio da rede. O sistema também podera

ser utilizado para manobras em garagens e '&_&n‘ﬂiﬂais.

A velocidade maxima devera estar limitada a 20 km/h e a autonomia minima deve ser
de 5 km com o veiculo com carga nominal.

14.2.1.2 Estacdo de Recarga — Onibus a Baterias

O equipamento necessario a recarga do 6nibus a baterias deve acompanhar o
fornecimento do veiculo. Este equipamento deve estar dimensionado para atender as 7

especificagdes técnicas contidas neste manual.

No equipamento deve haver uma interface homem/maquina e devem ser registradas |

as componentes de consumo e demanda de energia e o tempo e estado de carga. @
equipamento deve possuir comunicagao de dados com o sistema de controle de carga

Goms oo Frgainana Vicular &
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do veiculo elétrico e disponibilizar informagoes via rede de dados para o
gerenciamento remolo.

14.2.2 - Caracteristicas de Projeto e Funcionais do Sistema de Controle

O equipamento de comando deve possuir as fungdes de interpretar e processar 0s
sinais produzidos através dos pedais do acelerador e de freio, monitorar e acionar 0s
equipamentos de manobras, controlar a corrente no sistema de tragac e executar as
fungdes de protegao.

A légica do comando deve determinar as correntes do(s) motor(es) em fungdo do
curso do pedal do acelerador, tenséo de alimentagdo e velocidade do veiculo ou, em
fungao do curso do pedal de freio.

No caso de acionamento simultaneo dos pedais do acelerador e do freio, deve haver
intertravamento de modo que o pedal de freio tenha prioridade sobre o pedal do
acelerador.

O equipamento de comando deve acionar-0 de manobra nas condigdes normais de
trabalho e em condicdes consideradas anormais, como no caso de abertura da chave -
principal, diminuigao de tensac de alimentaggo, aumento descontrolado da corrente
do(s) motor(es), dentre outros.

Além do acionamento, o equipamento de comando deve monitorar as chaves
eletromagnéticas através de contatos auxiliares, devendo ser possivel conhecer a
posigdo das chaves eletromagnéticas e receber a informagao de que a ordem de
abertura ou fechamento foi realmente executada pelo equipamento de manobra.

Deve ser prevista uma légica de sequenciamento adequada para o acionamento do
equipamento de manobra, de forma a garantir prote¢ao integral ao sistema, quando
solicitado em situagoes de conflito ou que exijam estabelecimento de prioridades de

funcionamento.

O sistema de controle de tragao deve incluir toda a protegdo necessaria ao
equipamento eletroeletrénico e do(s) motor(es) de ftracdo, Iincluindo-se
necessariamente os seguintes tipos de protegéo: sobre-voltagem de alimentagao; sub-
voltagem de alimentacao, sobre-temperatura do(s) motor(es) de tragao; sobre-
temperatura dos semicondutores de poténcia; sobre-velocidade do veiculo; sobre-
corrente do(s) motor(es); perda de alimentagao dos circuitos eletrdnicos e sub-tensao

das baterias.

O sistema de controle deve possuir memarizagao e indicagao de falhas e defeitos. A
ocorréncia de qualquer anormalidade deve ser mantida em memoria ate que a
manutencao corrija o defeito e comande o reset da memoria.

O sistema de controle devera registrar € manter armazenado os componentes de
consumo (kWh) e demanda (kW) de energia elétrica.

Deve’ser| observada a condigao de seguranga na qual o equipamento dese ergizad?
permanete na posi¢ao correspondente a ganfiguragao de frenagem.
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O equipamento de tragdo nao deve permitir recuo do veiculo quando O mesmo partir
em rampa.

A entrada da alimentagao deve ser protegida por fusivel apropriado em cada polo.
Apos este fusivel, deve haver uma chave principal, eletromagnética, para energizar o
sistemna de tragéo, capaz de interromper qualguer corrente operativa ou de sobrecarga
do sistema, sem necessidade de manutengdo apos eslas interrupgbées e com
seletividade de operagéo em relagao aos fusiveis.

A ocorréncia de sobrecarga (em tragao ou frenagem) deve ser sinalizada no painel do
posto de comando. Deve haver um interruptor tipo tecla através do qual o motorista
podera efetuar a operagéo de rearme da chave principal.

Especificamente para os trolebus, deve ser previsto na entrada do sistema de
poténcia, um dispositivo eletronico de protegao para evitar que a eventual reversao da
polaridade da rede aérea danifique o sistema de tragao.

A chave selecionadora de AVANTE e RE deve ser intertravada com a condigao de
veiculo parado, de forma que a mudanga de sentido de marcha semente possa ser -

efetuada com o veiculo parado.

O equipamento de manobra deve permitir o rebocamento do veiculo de uma forma
segura, sem formagao de circuitos geradores de corrente elétrica.

Devern ser instalados sensores que detectem resfriamento insuficiente. nos
semicondutores de poténcia. Os sensores fardo parte do circuito de protegao do
equipamento, que deve desativar todo o circuito de poténcia do sistema de tragao do
veiculo antes que a temperatura dos componentes atinja limites que possam degradar

0SS mesmos.

O equipamento deve prever uma tomada com pontos de testes acessiveis pelo interior
do veiculo que possibilite o registro e monitoramento do sistema de controle de tragao.

Os semicondutores de poténcia devem ser protegidos por fusiveis ou dispositivos de
acao rapida.

Especificamente para os trolebus, a mediq}éo de correntes e tensdes dos circuitos

alimentados pela rede aérea deve ser feita através de transdutores. Estes transdutores

devem garantir perfeita isclagao elétrica entre os circuitos de alta tensao e 0s circuitos

eletrdnicos de controle. A isolagao elétrica do transdutor deve ser galvénica ou ofica.

14.2.3 — Desempenho do Sistema de Tragao Para Trélebus, Onibus
Alimentado por Baterias e Hibridos do Tipo Série

s caracteristicas de desempenho especificadas para 0s

A seguir sao apresentadas a Cifi | _
os por batenas tracionarias

Trélebus (com tensdo nominal de linha), Onibus alimentad
do tipo Série na condigao de Peso Bruto Total.
A
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m atingidas, em fungdo do tempo, parfindo
lano horizontal:

Tempo Valores Especificados
(s) (Km/h})
8 23
10 35
15 45
50 60

b) Velocidades minimas a serem atingidas em aclives a partir do repouso:

Inclinagao Valores Especificados
(%) (Km/h)
0 60
5 37
12 23

c) Aceleragbes minimas a serem desenvolvidas em aclives:

Inclinagao Valores Especificados
(%) (mis?)
0 1,30
5 0,55
12 0,24

O controle de aceleragdo de tragao deve permitir o comando correspondente a posigao

do pedal do acelerador, conferindo
intensidade do esforgo frativo.

A aceleragao do ve
de 1,3 mis®. A taxa de variagao

caracteristicas continuas, sem degraus na

iculo deve ser limitada, em qualquer situagao, a um valor maximo
de aceleracdo serd limitada a um valor maximo de 1,5

mis® quer na partida, quer durante a reaplicagdo do esforgo trativo.

A partida do veiculo deve ser dada com

independentemente de sua carga e da

aceleragido controlada automaticamente,

rampa, permitinde que o(s) motor(es) seja(m)

solicitado(s) nas condigdes limites, sem sobrecargas prejudiciais.

O controle de frenagem elétrica deve atu
exigéncias, na condigao de Peso Bruto
Seco:

a)

Taxa de desaceleragdo maxima de
do pedal de freio, na condigao dep
até a velocidade de 1 km/h.

b) A taxa de variagao da
de 1,5 m/s®, seja naap

c) O

atica.

~faito] maximo da frenagem elétrica

ar de forma que sejam satisfeitas as seguintes
Nominal sobre pavimento plano, horizontal e

ajustavel de acordo com 0 CUrsG

até 1,3 mis?,
de qualquer velocidade

eso bruto total, a partir

desaceleracéo (tranco) deve ser limitada no valor maximo
licagao, ou na reaplicagao da frenagem elétrica.

elétrico deve ter caracteristicas continuas, sem degraus, sendo gue o
de atuagao da

deve ser atingido no inicio
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d) A frenagem elétrica deve ser dinamica regenerativa para as baterias tracionarias
e podera ter inicio a partir do instante em que o operador deixe de pressionar o
pedal do acelerador. Para os trélebus deve ser reostatica, sem regeneragao de
energia para a rede aerea.
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14.2.4 — Desempenho do Sistema de Tragao - Onibus Hibrido Paralelo

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas de desempenho especificadas na
condigdo de Peso Bruto Total.

d) Velocidades minimas a serem atingidas, em fungao do tempo, partindo
do repouso em pavimento plano horizontal:

Tempo Valores Especificados
(s) (km/h})
5 18
10 26
a 15 - 35
60 60

e) Velocidades minimas a serem atingidas em aclives a partir do repouso:

Inclinagao Valores Especificados
(%) (km/h)
0 60
5 37
12 23

f) Acelerages minimas a se

rem desenvolvidas em aclives:

Inclinagao Valores Especificados
(%) (m/s?)
0 0,55
o 0,30
12 0,20

O controle de aceleragdo de tragao deve permitir o comando correspondente a posigao
do pedal do acelerador, conferindo caracteristicas continuas, na intensidade do

esforgo trativo.
A partida do veiculo deve ser dada com aceleragao controlada automaticamente,

independentemente de sua carga e da rampa, permitindo que o(s) motor(es) seja(m)
solicitado(s) nas condigbes limites, sem sobrecargas prejudiciais.

O controle de frenagem elétrica deve atuar de forma gue sejam satisfeitas as seguin‘%es

exigéncias, na condi¢ao de Peso Bruto Nominal sobre pavimento plano, horizontal e
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a) O freio eléirico deve ter caracteristicas continuas, sem degraus, sendo que o

efeito maximo da frenagem elétrica deve ser atingido no inicio de atuacdo da

frenagem pneumatica.

b) A frenagem elétrica deve ser dinamica e regenerafiva para as baterias de
tracionarias e podera ter inicio a partir do instante em que o operador deixe de
pressionar o pedal do acelerador .

14.2.5 - Caracteristicas Construtivas

No projeto dos equipamentos eletronicos devem ser consideradas as recomendagdes
da norma ABNT NBR 8365 e suas atualizacoes.

Nos equipamentos que possuirem niveis de tens&o igual ou superior a 220 V¢a deve
existir uma indicagéo visual com os dizeres: "PERIGO ALTA TENSAO".

Todos os componentes devem ter identificagdo no local de sua instalagdo. Esta
identificagdo deve ser de forma indelével, em conformidade com 0s desenhos e
perfeitamente visivel mesmo ap6s a montagem dos componentes e cablagem.

O sistema deve ser montado em compartimentos 4 prova de agua, po, choques,
construidos com materiais que nao propaguem chamas e isolados eletricamente.
Deve ser prevista também uma adequada isolag@o térmica e acustica.

Os equipamentos do sistema de tragcdo devem ser montados, preferencialmente, na
caixa traseira do veiculo. Esta caixa deve ser estanque, caso haja a necessidade de
circulagao de ar no interior da caixa a pressao deve ser positiva para minimizar a

entrada de poeira e umidade.

Os projetos de instalagao da cablagem e fiagao do veiculo devem ser apresentados
em desenhos que demonstrem sua localizagao.

Os fios e cabos que compdem a instalagio do veiculo, excluida a fiagao interna dos
equipamentos, devem possuir uma indicagao da sec¢do de cobre em mm?, a tensao
nominal de isolag@o e o fabricante. .

A isolagao dos fios e cabos nao podera conter nenhum elemento higroscopico, mesmo
que seja como componente de fabricagao.

Entende-se como instalagdo interna o conjunto de fios e cabos € acessorios instalados 77
em local abrigado no interior do veiculo, bem como fios e cabos instalados sob 0 |
estrado quando protegidos por eletrodutos, caixas ou dutos sem partes expostas. Caso

contrario, sera considerada instalagao exposta.

Os condutores para o circuito de instalagao interna devem ser do tipo ﬂexjuel. tanto na
sua formagao como em sua isolacao, antichama, resistentes a ozona, oleo, gm@
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Os condutores para os circuitos de instalacao exposta devem ser do tipo extra flexivel,
tanto em sua isolagdo como em sua formagao, antichama, resistentes a odleo, graxa,
poeira condutora, luz solar e artificial, ozona e umidade.

Especificamente para os trolebus, a cablagem sob tensao da rede aerea nao podera
ser instalada no mesmo eletroduto ou calha dos condutores sob tensido dos servigos
auxiliares (24 Vg ou 220 V). Quando componentes do equipamento elétrico sob
tenséo da rede aérea for instalada juntamente com outra pega, ou fiagdo sob tensao
de servigo auxiliar, a fiagao envolvida deve ser isolada para o nivel de tensao nominal
da rede aérea.

Toda fiagao blindada deve ter apenas um ponto de aterramento na caixa do veiculo, a
fim de que sejam evitadas correntes de circulagao pelas mesmas anulando o efeito de

blindagem.

As terminacbes dos condutores devem ser identificados com caracteres gravados
indelevelmente, por etiquetas ou no préprio condutor.

As réguas de terminais devem ser identificadas em local visivel e seus terminais
numerados.

As réguas terminais devem ser de material isolante plastico, auto-extinguiveis. Nao
devem ser utilizados materiais do tipo baquelite, ou celeron, que podem absorver

umidade.

Nzo sera permitida a prensagem de dois ou mais cabos de poténcia em um mesmo
terminal.

Os conectores devem ser polarizados e ter trava mecénica ou lacre que impega a
desconexdo por vibragdo do veiculo. Os pinos e o0s receptaculos devem ter
identificacdo de posigc&o no corpo do conector.

Todo conector montado em chicote de cabo deve ser identificado tanto do lado dos
pinos como do lado do receptaculo.

L3

Conectores semelhantes montados préximos devem ter blogueios mecanicos para
impedir a colocagao indevida dos mesmos.

Os cartées ou médulos, bem como o local de sua instalagao, devem possuirﬁ a mesma
identificagdo de modo claro e de fécil visualizagao. Deve existir trava mecanica para

sua fixagdo no equipamento. )

Sobre a chapa de circuito impresso, todos os componentes devem ser indicados
através da gravagao de caracteres alfanuméricos ou simbolos.

Os componentes eletrnicos devem, preferencialmente, ser padmnizgdos e de facil
obtengag/ng mercado nacional, sendo vetados os que estejam fora de linha ou mesmo

que estéjam) para sair de linha de fabricagao.
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Especigl cuidado deve ser tomado, no projeto, para que os componentes otico-
eletrénicos trabalhem na faixa de temperatura especificada pelos fabricantes dos
mesmos, em qualquer condigdo de operagéo do veiculo.

Os circuitos que dissipam grandes quantidades de calor devem ser montados de modo
a ndo aquecer os outros circuitos. Se necessario, devem ser montados em local
separado.

Os circuitos eletrénicos de baixa tensao devem ser alimentados por meio de
reguladores de tensdo com protegao contra sobrecorrentes e sobre tensdes. Estes
circuitos devem ser separados dos circuitos alimentados em alta tensao.

Todos os componentes do cartdo de circuito impresso devem ser montados de modo
que os pontos soldados nao sofram esforgos mecanicos incompativels. Caso
necessario deve ser fixado por produtos quimicos, bragadeiras ou outros suportes que
assegurem resisténcia as vibragOes proprias do veiculo.

Os relés soldados em circuito impresso somente poderdo ser utilizados quando o .
nimero de operagdes nao exceder a 50 (cingiienta) por dia.

Os cartdes de circuito impresso devem conter bloqueio mecanico para evitar a
insercao indevida.

Todos os cartdes para circuitos impressos devem ser de laminado epoxico a base de
tecido de fibra de vidro, resistente & chama, conforme a norma ABNT NBR 5096 e

suas atualizagoes.

Os contatos dos relés devem ser adequados a execugao de pelo menos um milhdo de
operacbes sob a carga do circuito a ele conectado sem a necessidade de manutengao

preventiva ou corretiva.

Os contatores de protegdo e manobra devem ter uma vida (til minima de 01 (um)
milhdo de operagdes. Os contatos substituiveis devem ter vida qatil minima de 500
(quinhentas) mil operagoes com a carga do circuito a eles associados.

Os suportes isolantes dos transformadores e indutores devem ser da melhor
qualidade, sendo que materiais como baquelite nao serdo aceitos. Caso haja reatores
auxiliares, estes devem ser montados, preferencialmente, sob o chassi.

As saidas dos transformadores e indutores de pequeno porte devem ser feitas com o
auxilio de cabos flexiveis ou de cordoalhas isoladas, para enrolamentos de médio
porte, os terminais devem ser rigidos, estanhados e identificados, sendo que os |
enrolamentos devem ser adequadamente impregnados a fim de suportarem choques e
vibragoes, além de protegé-los contra poeira e umidade.

onectados ao sistema de alta-tens&o (600 Vo) devem ter capacidade de
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Especificamente para os frélebus, os fusiveis de entrada de rede aérea devemn ser
montados em caixa propria.

A fixagao dos fusiveis de menor capacidade nos porta-fusiveis deve ser efetuada por
terminais do tipo encaixe sob pressdo ou tipo faca. Para fixagao dos fusiveis de maior
capacidade de corrente deve ser utilizado parafusos. Nao devem ser utilizados fusiveis
do tipo rosqueado. Todos os fusiveis devemn ter montagem vertical devendo ser de facil
acesso para a manutengao.

Somente poderdo ser utilizados disjuntores termomagnéticos instalados diretamente
nos equipamentos, tendo como objetivo especifico, protegdo ou manobra em caso de
defeito ou manutengao.

Especificamente para os trélebus, o veiculo deve dispor de bornes acessiveis a
aplicagao de medidor de isolagde (megger) entre a carcaga do veiculo e o0s
equipamentos que trabalham com 600 V., sendo instalados junto a caixa de comando

de tragao, com a correspondente identificagao.

Todos os equipamentos & componentes do sistema de controle de tragao devem ser .
adequados a aplicagdo veicular.

O fabricante deve apresentar para a SPTrans as Normas e Especificagoes utilizadas
no processo de montagem e testes dos circuitos e equipamentos do sistema de tragao

elétrica.

Outras solugdes, concepgbes ou configuragoes, diferentes das aqui exigidas, desde
que garantam vantagens técnicas ao projeto, deverdo ser previamente apresentadas
para andlise e aprovagao da SPTrans.

14.3 - SISTEMA ELETRICO DE BAIXA TENSAO

O sistema elétrico de baixa tensdo deve operar a tensao nominal de 24 V.., sendo
alimentado por um banco de baterias do tipo “selada” de 12V e no minimo de 150 Ah,
ligadas em série, fornecendo energia necessaria para atender o nivel de iluminagao
interna do veiculo, bem como os demais equipamentos e acessorios.

O carregador de baterias sera do tipo estatico, alimentado a partir da tens&o trifasica,
gerada pelo inversor auxiliar. Este carregador deve possuir sistema de regulagem de
tensao operando independentemente da regulagao do inversor & que, em condigoes
normais, deve manter a tensao das baterias em 28 V.. £ 0,5 V.

ora de corrente de carga das baterias, de ;_/

Esse sistema deve incluir uma malha limitad :
estejam inicialmente, excessivamente,

modo a evitar danos as mesmas, Caso
descarregadas.

ladas duas chaves bipolares que permitam total isolagao das baterias.

Engnhang
al

e UE

Supenn




2

Mangal dqs Padrﬁes Técnicos de Veiculos PREFEITURA DE
Tracao Eletrica — SAO PAULO

MoBiLIDART
i TRANSPORTES

Toda a fiagdo deve ser do tipo nao propagadora de chamas, sendo a carga
convenientemnente distribuida por circuitos.

O sisterna elétrico de baixa tensdo deve estar capacitado para instalagao de sistema de
arrecadacao automatica (validador eletrénico) e controles de movimentagao da frota
(rastreamento).

14.4 - SISTEMA ELETRICO AUXILIAR

O sisterna auxiliar devera utilizar motores, trifasicos, adequadamente protegidos contra
sobrecargas ou falta de fase.

A categoria do motor de indugao deve ser definida de acordo com a carga a Ser
acionada e nas condigdes de trabalho previstas.

O sistema deve ter dupla isolagao em relagao ao veiculo.

O sistema elétrico auxiliar sera suprido de energia por inversores ou CONVersores -
estaticos que devem fornecer gnergia para o acionamento dos seguintes sistemas e
subsistemas:

o Assisténcia de direcao;

e Ar condicionado;

« Compressor de ar,

« Carregador de baterias, de corrente continua de baixa tensao; &
o Bomba de arrefecimento dos sistemas de tragd@o e auxiliares.

Deve existir um sinalizador ético no painel de controles para indicar qualquer falha do
sistema.

Deve haver acesso facil para inspegao e manutengdo a todas as partes €
componentes.

-

O equipamento deve suportar as condigbes de vibragao, umidade, agua e poeira, que
acorrerdo com o veiculo em operagao.

14.4.1 - Inversor de Frequéncia Auxiliar

O(s) inversor(es) de frequéncia auxiliar deve(m) suprir com tensdo trifasica e /
frequéncia de 60 Hz © sistema de alimentagao elétrica auxiliar. /

Devem ser tomados cuidados especiais em relagao 4 emissao de rédiu—interferénci.a e
os harménicos gerados pela operagao deste sistema. /
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Nos trélebus deve haver um transformador que garanta a isolagéo elétrica entre a alta
tensao e a linha de distribuicdo de corrente alternada trifasica.

Deve ser prevista a incorporagdo de no minimo, as seguintes funcgoes de
protegao dos inversores estaticos:

Sub-tensdo da bateria.
Sobre-temperatura dos IGBT's.

Perda de fonte de alimentagao.
Sub-tensdo de alimentagao.
Sobre-tensao de alimentagao.

Limite de corrente maxima de operagao.
Sobre-corrente de saida.

Curto-circuito na saida dos inversores.
Erro na CPU (watchdog) / EPROM.

e Disparo ndo sequencial dos IGBT's.

Especificamente para os trélebus, além das protegdes descritas, o equipamento deve
possuir um filtro de entrada que proporcionard a eliminagéo de flutuagoes & ruidos -
normalmente encontrados na linha de alimentacdo e a introducdo de possiveis

perturbagdes produzidas pelo proprio equipamento.

O projeto do inversor estatico deve obedecer as seguintes caracteristicas:

o Especificamente para os trolebus, varnagao da tensdo de alimentagdo da rede
aérea: de 400 a 720 V..

Tensao de saida Trifasica.

Frequéncia de trabalho: 60 Hz.

Variagdo de frequéncia admissivel: + 1%.

Regulagao na saida com variagao de carga efou variagao de alimentagaa: 5%.
Poténcia nominal adequada ao servigo auxiliar do carro com mais 10% de
resernJa.

Fator de poténcia minimo em condigbes nominais: 0,8.

e Sensores de tenséo com isolagdo: dtica ou galvanica.

Sistema de Controle:

Microcontrolador de 32 bits ou superior.
Controle PWM senoidal SVM (Space Vector Modulation).

Chaveamento por IGBT.
Sobrecarga admissivel 150% durante 60 segundos a cada 15 minutos.

Deve atender as normas:

e« |EC 60146 (Inversores a semicondutores). _
178 (Equipamentos eletrnicos para uso em instalagoes de poténcia).
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O fabricante podera implementar ao projeto do veiculo, novas tecnologias, desde que

apresentem vantagens sobre as aqui exigidas, devendo ainda, ser submetidas a previa
aprovagao da SPTrans.

14.5 - INVERSOR DE FREQUENCIA DO SISTEMA DE TRACAO

ELETRICA

A poténcia do inversor de tracao deve ser compativel com as especificagbes de
desempenho do sistema de tragao.

Especificamente para os trolebus:

O inversor deve operar com tensdo nominal de 600 Ve, com tensdao maxima de
720 Vee & minima de 400 Ve,

Na eventualidade de falhas do inversor deve haver um dispositivo que garanta a
isolagdo elétrica entre a tensao da rede aérea de 600 V¢ & o motor de tragao;

O equipamento deve possuir um filtro de entrada de forma a evitar eventuais
surtos de tensdo e proporcionar a eliminagao de flutuagdes e ruidos
normalmente encontrados na linha de alimentagdo e a introducdo de possiveis
perturbagées produzidas pelo proprio equipamento na rede;

O sistema deve possuir um dispositivo eletrénico para evitar danos causados
pela inversao da polaridade da rede de alimentagao elétrica; e

A taxa de aceleragido maxima deve ser obtida a partir da tensao de alimentagac
nominal de linha, devendo decrescer proporcionalmente em fungao da

diminui¢ao desta.

Devem ser tomados cuidados especiais em relagao 4 emissao de radio-interferéncia e
os harménicos gerados pela operagao deste sistema.

O equipamento deve possuir interface homem/maquina (IHM). Esta deve prever as
seguintes funcionalidades: :

Incrementa e decrementa:

Supervisao:

@ 9 @ @

Referéncia de velocidade (RPM).
Corrente de saida no motor (A).

Velocidade no motor (RPM).
Frequérigia de saida no motor (Hz).

Tensgo o circuito intermediario (V).
Torgue do motor (%).
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Horas de funcionamento (h).

Corrente de saida (A).

Tensao de salda no motor (V).

Estado das entradas e saidas digitais.
ij:sta{:iﬂ das entradas e saidas analogicas.
Ultimos erros armazenados em memoria.
« Mensagens de erros/defeitos.

e & & 0 @

Funcoes:

Senha de habilitagao para programagao.

Fungoes no idioma portugués (Brasil).

Auto-diagnastico de defeitos e auto-reset de falhas.
Auto-ajuste do inversor as condigbes da carga.
Compensagao de escorregamento.

Limite de velocidade maxima.

« Limite de corrente maxima.

Ajuste de corrente de sobrecarga.

Ajustes digitais do ganho e do off-set das entradas analogicas.
Ajuste do ganho das saidas analégicas.

Rampas de aceleragdo e desaceleragao independentes.
Harimetro.

Wattimetro.

Voltimetro.

Amperimetro.

Registro e armazenamento das componentes de consumo (kWh) e demanda
(KW).

Selegao de sentido de rotagao.

Interface homem/magquina local.

Modulo de interface RS-232 ou USB.

Filtros com alta capacidade de atenuagao.

Controle:

Microcontrolador de 32 bits ou superior.
Controle PWM senoidal SVM (Space Vector Modulation).

Contrele vetorial com encoder.
Chaveamento por IGBT.

Performance:

e Controle de velocidade com encoder : +/- 0,1 % da velocidade nominal.

Entradas:

naltgicas isoladas e programaveis

Su
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o Digitais isoladas e programaveis.
e Encoder Incremental (1 entrada diferencial isolada).

Saidas:

Analdgicas isoladas e programaveis.
e Relés isoladas e programaveis.
« Transistores.
e Encoder.

Comunicacgao:
o Interface serial RS 232 ou USB.
Segurancga e Protecdes:

Sobre-tensao no circuito intermediario.
Sub-tensdo no circuito intermediario. -
Sobre-temperatura no inversor.
Sobre-corrente na saida.
Sobre-corrente no motor.
Sobre-corrente no resistor de frenagem.
Erro na CPU (watchdog) / EPROM.
Falha de encoder.

Curto-circuito na saida.

Erro de auto-diagnostico e de programacao.
Erro de comunicagao serial.

Ligagao Invertida Motor / Encoder.

* # & & & & = @

Deve atender as normas;

e |EC 60146 (Inversores a semicondutores).
« EN 50178 (Equipamentos eletronicos para uso em instalagdes de poténcia).

Deve operar em temperaturas entre 0 e 50°, com umidade de 5 a 90%.

O fabricante podera implementar ao projeto do veiculo, novas tecnologias. As novas
tecnologias devem comprovar vantagens sobre as aqui exigidas, devendo ser

submetidas a prévia aprovagao da SPTrans.

14.6 - BATERIAS DE TRAGAO

de tragdo devem ser constituidas por células agrupadas de modo a formar
to/que resulte em otimo desempenho operacional, confiavel e seguro. '
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Para veiculos exclusivamente elétricos, © projeto do conjunto de baterias de tragao
deve ser dimensionado para permitir a autonomia minima de 250 km por carga
completa sendo que o tempo para recarga completa do conjunto nao devera ser
superior a 3 horas.

Para atingir a capacidade de armazenamento necessario ao projeto, as baterias
tracionarias podem ser constituidas por maior numero de células individuais ou por
células de maior porte.

A densidade de energia das baterias tracionarias deve ser superior a 100 WhiKg.

O conjunto de baterias de tragao deve ser conectado ao sistema de propulsao através
de uma chave principal, que tambem podera ser manobrada durante 0s servigos de

manutengao do sistema de tragao.

As baterias de tracdo devem possuir estabilidade térmica para evitar que ocorréncias
nos elementos internos venham a causar descontrole e eventuais explosoes.

A quimica utilizada nas células deve possuir elevada estabilidade.

O invélucro onde sdo agrupadas as células para formar a bateria de tragao deve ser
projetado & construido para manter sua integridade ao longo de toda a vida Otil da

bateria.

A bateria de tragac deve possuir dispositivos de seguranga para aliviar eventual
elevagao de pressao interna anormal para evitar o rompimento do seu invélucro.

Preferencialmente, o pacote de células deve utilizar processo de soldagem adequado
para que seja constituida a bateria tragao.

Quando o conjunto de baterias de tragao nao estiver em operagao ou na eventualidade
de acidentes, o circuito de alta tensao deve ser seccionado, para que a tensao final da
linha nao ultrapasse valores superiores a 100 volts.

Cada linha de voltagem seccionada deve possuir 01 (um) fusivel de protegao.

O conjunto de baterias de tracao deve ser controlado por um Sistema de
Gerenciamento de Baterias (BMS). Esse sistema deve controlar todos 0s pontos de
seccionamento, monitorar e controlar em cada célula as seguintes variaveis:

- Temperatura;

- Nivel de carga;

_ Corrente de Carga e de fuga;
- Voltagem;

- Protegao contra curto-circuito.
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Preferencialmente, o Sistema de Gerenciamento de Baterias (BMS), devera estar
integrado ao sistema de controle de tragao, através de um Barramento de Controle de
Area (CAN Bus).

O conjunto de baterias de tragéo deve ser instalado em compartimento proprio no
veiculo. Este compartimento deve possuir ventilagao adequada, ndo permitir a entrada
de 4gua e poeira, e, na eventualidade do escape de gases das baterias, impedir que os
gases exalados, venham a contaminar o ar no interior do veiculo.

Devem ser tomados cuidados adicionais para evitar que em Casos de colisbes as
baterias de tragdo sejam danificadas.

Em relacdo aos testes de esmagamento, impacto, agquecimento, curto-circuito, -sobre-
carga, sobre-descarga, vibragao, chogue mecanico, baixa pressao, choque térmico e
imersao em agua, devem ser seguidas as normas IEC 62260, UL 1642 e UL 2580. Os
materiais utilizados na construgao das baterias devem possuir propriedades que
retardem a propagacao de chamas, deve ser observada a norma UL94 V1.

O conjunto de baterias de tragao deve operar em temperaturas entre + 65°C e -10°C
sem alterar a capacidade de carga e descarga, ou apresentar degradagao de seus

glementos.

Deve ser instalado no conjunto de baterias de tragio sistema para supressao €
extingao de incéndio.

Os elementos que constituem a bateria de tragao devem ser reciclaveis e amigaveis ao
meio ambiente.

A vida atil minima do conjunto de baterias para tragao veicular deve ser de 05 (cinco)
anos.

14.7 - SISTEMA ELETRICO DO CHASSI

O sistema elétrico deve operar a tensao nominal de 24 V..

O sistema elétrico do chassi deve estar E‘reparadc para receber a demanda dos
equipamentos e dos dispositivos especificados pela SPTrans e pelo fabricante da
carroceria, como por exemplo: validador eletronico de passagens, plataforma elevatoria
veicular, painéis eletrbnicos (frontal, lateral e traseiro), sistema de rastreamento,
iluminagéo do veiculo, ventilagao interna, sistema de monitoramento interno, sistemas
de comunicagdo ao usuario e demais acessérios do veiculo, descritos nesse manual. /

Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de aletrﬁnifca embamada,j 4
além de atender as especificagdes estabelecidas para protegao automotiva. _
O sistema deve conter dispositivo de checagem geral com indicagao Gtica no painel ﬁe

controles, especialmente em casos de falhas criticas.

Toda a flagap deve ser nao propagadora de chamas, e a carga convenientemente
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O chicote do sistema elétrico do chassi deve possuir identificag@o de cada funcao por
sistema de cores ou numeragao.

14.8 — SISTEMA DE ARTICULACAO

O sistema de articulagio deve ser montado sobre a base do veiculo e conter elementos
elasticos de isolacao.

O sistema mecanico deve permitir a amplitude minima de movimento entre o veiculo
principal e reboques, de 45° para o sngulo horizontal (ver Figura 4), e de 7° para o
angulo vertical (ver Figura 5).

Figura 4 — Angulo horizontal

] é}_.“ _&2

Py
©)

Para impedimento a ultrapassagem dos limites estabelecidos pelo fabricante deve
existir batentes que limitem © angulo horizontal sem causar danos ao veiculo e no
minimo, dispositivos de alarme stico e sonoro, além de sistema de acionamento do
freio nas rodas motrizes para operagac em marcha a ré. /
Outros sistemas de articulagdo devem ser apresentados & SPTrans € poderao ser
utilizados desde que apresentem desempenho e eficiéncia comprovados pelo uso. ;*
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14.9 - ACESSORIOS DO CHASSI / PLATAFORMA
O chassi / plataforma deve estar equipado com registrador instantaneo e inalteravel de
velocidade e tempo (Tacografo).
Deve estar provido de Velocimetro / Hodémetro do tipo eletronico.

O veiculo deve ter um dispositivo que acione automaticamente o facho baixo dos fardis
durante o trafego em vias publicas.

Considerando a auséncia do pedal de embreagem, deve ser instalado um apoio para o
pé esquerdo do motorista.

15 — CARROCERIA
15.1 — CARACTERISTICAS GERAIS

Os projetos dos veiculos devem atender as disposigbes das normas ABNT NBR -
15570, NBR 14022 e NBR 15646 que estabelecem os parametros e critérios técnicos
para fabricagdo de veiculos a serem observados em todos os elementos do sistema de

transporte coletivo de passageiros de caracteristicas urbanas.

Devem ser respeitados 0S limites de peso e dimensdes definidas pelo CONTRAN, além

daquelas aqui descritas.

15.2 - DIMENSOES GERAIS DO VEICULO

15.2.1 — Comprimento total

Deve ser medido conforme norma ABNT 15570 e atender aos valores estabelecidos na
Tabela 1 apresentada no item «3 _ TIPO DE VEICULO”.

15.2.2 — Altura inferna

Deve ser medida conforme norma ABNT 15570 e atender aos valores minimos a

uir:
e Tipo Altura i
Minionibus 1.950 mm *
Midionibus 2.000 mm )
Demais Onibus 2.100 mm__—_J

seja comprovada tecnicamente a

* £ admitida tolerancia de - 50 mm, desde que :
e mediante prévia aprovagao /da

impossibilidade de atendimento ao especificado

.,
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15.2.3 — Altura externa

A altura externa maxima do veiculo entre o plano de apoio e um plano horizontal
tangente & parte mais alta do veiculo deve ser 3.800 mm, considerando todas as
partes fixas entre estes dois planos.

A altura externa também deve considerar a altura adicional devido ao Sistema Coletor
de Corrente.

15.3 - CHAPEAMENTO EXTERNO

Especificamente para os trolebus, os pontos de fixagao do sistema coletor de corrente
e de outros subsistemas no teto, bem como a passagem dos cabos elétricos para o0
interior do veiculo, devem ser reforgados e perfeitamente vedados contra a penetracao

de agua.

Para permitir as operagoes de manutengao, o teto deve ter uma passarela com rigidez '
suficiente, piso antiderrapante e isolado eletricamente.

Devem ser previstas nas laterais do teto, barrotamentos de protegao para evitar danos
nas calhas pelas alavancas coletoras.

15.4 — PORTAS DE SERVICO

Os veiculos que tenham mais de uma porta de desembarque deverdo estar equipados
com dispositivo de acionamento simultaneo para as portas do mesmo lado.

Quando utilizado sistema com dispositivo pneumdtico para abertura e fechamento das
folhas de portas, essa movimentagao devera ser efetuada por dois pistoes, ou seja, um
para cada folha. Alem disto, o sistema devera permitir a abhertura e fechamento

simultaneo das folhas.

Os veiculos com operagao mista (lado esquerdo e direito) devem ter pelo menos, uma
das portas em cada lado com acesso em nivel para o embarque € © desembargue das
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, com ou sem auxilio de dispositivo
para transposi¢ao da fronteira. E desejavel que os veiculos tenham um conjunto de
portas de saida (a esquerda e a direita) posicionado apds o eixo traseiro.

As portas de servigo devem possuir vidros nas partes superiores inferiores.

Nas folhas das portas devem ser instalados pega-maos, fabricados em material
resiliente e na cor amarela.

Devem Aer instalados protetores para evitar 0 acesso direto aos dispositivos e suas
partes moveis pelos passageiros.
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Especificamente para 05 trolebus, todas as folhas de portas de servigo devem fer
isolacéo elétrica em relagao aos elementos da carroceria.

Os projetos dos mecanismos € disposicao das portas, sistemas de seguranga €
equipamentos para acessibilidade devem ter aprovagao prévia da SPTrans.

15.4.1 — Dimensoes e quantidade

culos de piso baixo ou de piso alto deve ser de

O vao livie minimo das portas dos vei
largura, desconsiderando a existéncia dos pega-

1.900 mm para altura e 950 mm para
maos laterais.

os veiculos dos tipos Minidnibus e Midinibus, caso haja
da a largura livre de 800 mm para
Elevatéria Veicular (piso alto) ou

Especificamente para
impedimentos técnicos ou construtivos, sera admiti

a(s) porta(s) em que nao esteja instalada a Plataforma
2 rampa basculante (piso baixo).

Tabela 2 - Quantidade minima de portas

TIPO DE ONIBUS PRRaat
ESQUERDA DIREITA

MINIONIBUS Mo aplicado 2

MINIONIBUS Nao aplicado 3

BASICO Nao aplicado 3

| pADRON 2 2
PADRON (15 m) 2ou3l 2 ou 3

ARTIGULADO 3 3

BIARTICULADO 3.6 3

Quando necessaria a instalagao de Plataforma Elevatoria Veicular, esta deve ocorrer

conforme descrita a seguir:

Miniénibus: junto a porta dianteira.

Midianibus e Basico: junto a porta localizada no entre-eixos.

15.4.2 — Sistemas de segu ranga

permita a abertura das portas

O veicule deve estar equipado com sistema gue nao
item “7 ——ITENS D

 ctiver em circulagdo, conforme disposto no

3
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Para os veiculos equipados com sistema pneumatico, junto & porta dianteira direita,
deve ser instalado um dispositivo de seguranga para alivio de pressao simultanea de
todas as portas, com chave para acionamento manual em caso de emergéncia. No
caso de sisterna elétrico o dispositivo de seguranga podera ser instalado junto a cada

porta.

A chave de partida deve ser devidamente identificada e ter facil acesso e visualizagao
para sua operacgao, porém estar a salvo de acionamento acidental por parte dos

passageiros.

Quando houver portas a direita e a esquerda, o veiculo deve estar provido de
dispositivo selecionador gue somente permita a abertura das portas de um dos lados
quando as do outro estiverem totaimente fechadas.

Os comandos de abertura das portas a direita e a4 esquerda devem estar separados

fisicamente, cuja posicao permita facil acesso ao operador e boa ergonomia.

Deve haver um dispositive posicionado na parte dianteira externa do veiculo,
devidamente protegido, para abertura da porta-dianteira.

15.4.3 — Degraus na regiao das portas | Patamar de embarque

No contorno (bordas) dos degraus devem ser instalados perfis de acabamento na cor
amarela para facil visualizagao e identificagao desses limites, com largura minima de

10 mm.

Na impossibilidade de aplicagao do perfil, pode ser admitida outra forma de sinalizagao
que permita visibilidade superior e frontal de seus limites.

Os degraus devem estar revestidos com o mesmo material antiderrapante utilizado no
piso interno do veiculo, mantendo as propriedades em qualquer condigao climatica.

15.5 - PARA-BRISA, VIDRO TRASEIRO E JANELAS LATERAIS

r‘.--«- " T - -
O para-brisa deve ser de vidro laminado e ter propriedades que minimizem oS reflexos
provenientes da iluminacgao interna.

A parte superior do para-brisa deve fter banda dégradé com largura de
aproximadamente 200 mm para protegdo solar, inclusa originalmente na fabricagao

ou aposta posteriormente através de pelicula plastica.

O veiculo deve, obrigatoriamente, estar provido de vidro na parte tl:aseira. com excegao 7
aos veiculos que necessitem de acomodar equipamentos elétricos/eletronicos efou /
baterias naquela regiao, e neste caso devera ter prévia aprovagao da SPTrans. /

o posto de comando devem ter vidros deslizanies. |

ca
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Sera admitido o “quebra-vento” na janela do motorista, desde que nao se projete mais
do que 100 mm em relagao a lateral do velculo, nac possua formato com arestas
contundentes, nao seja fabricado em vidro ou material metalico e que, em caso de
choques contra quaisquer obstaculos, seja rompido em sua fixagdo sem deixar

fragmentos.

As janelas laterais dos veiculos Padron, Articulados e Biafticulados deverao ser fixas
com vidros inteirigos colados. Deverdc ser aplicadas pequenas janelas basculantes
embutidas nos vidros colados conforme descrito a seguir. As partes moveis dessas
janelas deverao ter travas, cujo acionamento € exclusivo do condutor.

« Miniénibus — 01 (uma) de cada lado.

« Midisnibus, Basico e Padron — 02 (duas) de cada lado.

« Ariculado de 18 metros — 03 (trés) de cada lado.

. Articulado acima de 18 metros € Biarticulado — 04 (quatro) de cada lado.

Para os veiculos Minidnibus, Midiénibus e Basico as janelas laterais poderéo ter pares
moveis na regiao superior que aberta represente  no minimo 20% da area
envidragada. A parte fixa nao pode ter altura superior a 50% da altura total da janela.
A estética externa das janelas |aterais deve simular um vidro inteirico colado.

A parte movel das janelas devera ser equipada com trava qué impega aos passageiros
a abertura. Deve permitir, entretanto, que em caso de necessidade o condutor do
veiculo possa fazé-la através de mecanismo automatico no posto de comando.

Os projetos devem ser submetidos & prévia aprovagao da SPTrans.

Com excegao das areas envidragadas indispensaveis a dirigibilidade do veiculo, 05
demais vidros devem ter tratamento que reduza a incidéncia dos raios solares no
interior do veiculo. Nao sera aceita a aposi¢ao de pelicula. O citado tratamento deve
atender a Resolugao do CONTRAN n°254 de 26/ 10/2007.

15.6 — SAIDAS DE EMERGENCIA «

As saidas de emergéncia (janelas e escotilnas), gquando acionadas, nac podem ser
projetadas para a via ou passeio publico, devendo permanecer integradas a carroceria.

As saidas devem ser devidamente identificadas € com instrugbes para abertura, vide
ABNT NBR 15570.

as de emergéncia com localizagdo proxima a cada porta, de

O veiculo deve ter janel .
de passageiros € aos

modo a permitir uma rapida e segura desocupagdo a totalidade
operadores.

A quantidads minima de saidas de emergéncia (ver tabela 3) deve atender ao quz
e haver

determina a porma ABNT NBR 15570. Para o veiculo do tipo Miniénibus @
(duag) escofilhas no teto, além das janelas icadas na referida norma.

Supenniansenpiett
ADb g Eﬂ:ﬂfg"ﬂ‘i
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té as saidas de emergencia

a dificultar a

ertura resultante

As escotilhas no tete, com secdo Util de no minimo 600 x 600 mm, também devem
constituir-se em saida de emergéncia e em quantidade conforme tabela 3.

As escofilhas deverao ser equipadas com

abertura. Deve permitir, entretanto, que em caso de necessida
de mecanismo automatico no posto de comando.

possa fazé-la através

trava que impega ao0s
de o condutor do veiculo

passageiros a

O sistema de

travamenta nao podera interferir no funcionamento da saida de emergéncia.

Tabela 3 — Quantidade minima de saidas de emergéncia

PORTAS NOS 2 LADOS PGRT;‘*S gﬂﬂﬁgﬁ f”
DA CARROCERIA LADO DI
TIPO DE CARROCERIA ESCOTILHAS
VEICULO
Janelas a Janelas a Janelas a Janelas a
esquerda direita esquerda direita
MNao Mao
MINIONIBUS aplicado aplicado 2 4 ¥
Mao Mao
MIDIONIBUS aplicado aplicado 2 2 2
5 Nao Nao
BASICO aplicado aplicado 5 2 &
Nao Nio
PADRON g . aplicado aplicado :
Mao Mao
ARTICULADO 3 3 aplicado aplicado 3
3 _ Nao Nao 3
BIARTICULADO 3 1 aplicado aplicado

15.8 — CORREDOR DE CIRCULAGAO

O corredor central de circulagao de passageiroes
300 mm acima da linha do assento da poltrona, m

deve ter largura livre
edida de acordo com O represen

na figura 6. As larguras admitidas estao descritas na tabela 4.

Para obter a largura efetiva entre as faces I
a figura 6.

o
s

aterais dos assentos, deve ser 0

minima obtida
tado

pservada /
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Tabela 4 - Dimensées do corredor de circulagao

TIPO DE LARGURA LIVRE MiNIMA OBTIDA LARGURA EFETIVA OBTIDA
vEIGULO 300mm ACIMA DA LINHA DO ENTRE AS FACES LATERAIS
ASSENTO (mm) DOS ASSENTOS (mm)
MINIONIBUS 500 400
DEMAIS ONIBUS 650 550

Figura 6 — Largura do corredor de circulacao

— ——
=

T —

Lorgura minima, - .

g |

300 .,

| e i
\ arqura efetiva
T\_‘
\u
™

No miniénibus, para acesso a0s bancos posicionados imediatamente apos a area
reservada, o vao livre minimo para passagem entre os anteparos, caso existentes,

deve ser de 450 mm.

as e degraus de desniveis do piso nao devem ter cantos Vivos,

Todas as caixas de rod
0s para o corredor de circulagao devem ser chanfrados.

ou seja, os cantos voltad

159 — PISO E TAMPAS DE INSPEGAO
i

No corredor de circulagao, degraus (caso existentes) e na area reservada (box), © piso,
deve ser recoberto com material antiderrapante, nao apresentar tiras metalicas
exceto para bamento, além de nao permitir penetragao de agua.

U

Superniznoenigas
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O piso deve ter caracteristicas de isolamento térmico que permitam © atendimento as

exigéncias contidas no item 15.20 — Ar Condicionado.

Para qualquer material utilizado como revestimento antiderrapante para o piso, devem
ser apresentados laudos de ensaios realizados por laboratério nacional gue
comprovem suas caracteristicas de abrasividade, inflamabilidade e propriedades
anfiderrapantes.

Os materiais devemn resistir ao desgaste e descolamento por no minimo 05 (cinco)
anos, em condicdes normais de uso, e para a regido da catraca a aplicagéo deve ser
modular para facilitar substituigao, quando utilizada manta de borracha.

Nos contornos (bordas) dos degraus do saldo (quando existentes), nas caixas de rodas
e em outros limites de desniveis existentes ao longo do piso do salao, devem ser
instalados perfis de acabamento na cor amarela, com largura minima de 10 mm.

Entre a caixa de rodas e o banco a sua frente, ou posterior, nao deve existir vaos,
desta forma a caixa de roda deve ter patamar de apoio para pés prolongado até os pés
de sustentagdo dos bancos a sua frente ou atras.

Os dispositivos de acabamento do revestimento do piso, de sinalizagao, de fixagao ou
de abertura das tampas de inspegéo, ndo podem ultrapassar 6,5 mm do nivel do piso e
suas arestas devem ser arredondadas. Para o dispositivo de vedagao e acabamento da
mesa da rétula de articulagao dos veiculos Articulado e Biarticulado, a medigao da

elevagao em relagdo ao piso deve ser realizada nas extremidades do dispositivo.

Os parafusos ou rebites, eventualmente utilizados para fixagao de qualquer dispositivo
ou tampa de inspegdo existentes na area de circulacdo, devem estar totalmente
embutidos, sem qualquer saliéncia. Nas demais areas, a altura desses elementos nao
deve ultrapassar 05 mm, nem possuir cantos VIVOS.

NZo & admitida a instalagdo de qualquer acessorio ou equipamento sobre as tampas de
inspecao existentes no piso do veiculo.

15.10 — REVESTIMENTO INTERNO
Nzo sera admitido material metalico no revestimento interno.
Os materiais utilizados ndo devem produzir farpas em caso de rupturas.

O revestimento do teto, das laterais, do compartimento do mntu_r e da tubulagao do
escapamento deve ter perfeito isolamento acustico e ‘térrmco que permita o /
atendimento as exigéncias contidas no item 15.20 — Ar Condicionado.

O compartimento dos equipamentos eletrénicos deve ter perfeito isolamento térmico e /

aclstico e construidos com materiais antichama.
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15.11 — BANCOS DOS PASSAGEIROS

O projeto dos bancos deve considerar as recomendagdes sobre “Poltrona e sua
Ancoragem”, definidas pelo CONTRAN em resolugao especifica sobre o assunto.

O veiculo deve ter assentos reservados as pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, posicionados antes da transposi¢@o da catraca e antes das caixas de rodas
traseiras, em ambos os lados (ver Tabela 5). A quantidade poderé variar em razao do

tipo de rebaixamento do piso do salao de passageiros.

Em todos os &nibus, um dos bancos duplos reservados, posicionados antes da catraca
deve ter assento e encosto inteirigos, para atendimento a pessoa obesa.

Sera admitida a utilizagao de bancos individuais nos locais aonde, comprovadamente,
nao seja possivel a instalagao de bancos duplos.

A quantidade de bancos individuais deve ser limitada a 20% da quantidade total de
assentos, considerando-se apenas a parte inteira do resultado. :

Tabela 5 - Quantidade minima de lugares reservados para passageiros especiais

) ANTES DA CATRACA
TIPO DE VEICULO incluso um banco para DEPOIS DA CATRACA
pessoa obesa (%)
Piso Baixo | Piso Alto | Piso Baixo | Piso Alto
MINIONIBUS 2 2 2 2
MIDIONIBUS 4 4 2 2
BASICO 4 4 4 4
Mao Nao
PADRDN 4 aplicado 4 aplicado
Nao Nao
ARTIGULADO % aplicado . aplicado
Nao MNao
BIARTICULADO 4 sBliada 12 snlicado

Nota: (*) No banco preferencial a pessoa obesa devem ser considerados ﬂzl (dois)
lugares para efeito de calculo da quantidade de assentos disponivels. ;

15.11.1 - Concepcao

Todos os bancos devem ser do tipo “urbano de encosto alto”, totalmente estofados e
revestidos com material ou fibra sintética. /

A tonalidadé deve proporcionar harmonia o ambiente interno.

.
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A parte traseira dos bancos deve ser totalmente fechada, inexistindo quaisquer aresias,
bordas ou cantos vivos. Parafusos, rebites ou outras formas de fixagdo nao devem
apresentar saliéncias apos a montagem e instalacao.

Na estrutura dos bancos devem ser incorporados pega-maos laterais e apoio para 0s
pés daqueles passageiros que sé sentarem no banco imediatamente anterior.

Para possibilitar a identificagao dos assentos reservados ou preferenciais pelas
pessoas com deficiéncia visual, a coluna ou balatistre proximo a cada assento deve
apresentar superficie sensivel ao tato (dispositivo tatil), com iextura diferenciada em
relagao aos demais pontos de apoio, também em conformidade aos termos da norma
ABNT NBR 14022.

Junto dos assentos reservados aos passageiros especiais e do assento preferencial as
pessoas obesas, deve ser afixado um adesivo com simbolos especificos que indique
quais pessoas possuem o direito legal de uso desses assentos, no padrao estabelecido
pelo “Manual de Identidade Visual dos Veiculos” elaborado pela SPTrans.

Na area reservada (box) deve haver, no minimo, 01 (um) banco individual com assento .
basculante de recolhimento automatico e com fixagao que suporte o peso minimo de
100 kg. Quando recolhido, o conjunto “assento e encosto” ndo deve obstruir, nem
dificultar o posicionamento da cadeira de rodas junto ac guarda-corpo.

15.11.2 - Dimensoes gerais

a) A distancia entre a base do assento e o local de acomodagao dos pés deve estar
compreendida entre 380 e 500 mm.

b) A largura do assento nos bancos individuais deve ser de 450 mm, admitindo-se
uma tolerdncia de - 50 mm, para o banco basculante existente na area reservada.

c) A largura do assento nos bancos duplos deve ser 860 mm.

d) O banco duplo destinado a pessoa obesa deve ser inteirigo, sem qualquer tipo de
divisdo, com largura de 860 mm. Casos excepcionais devemn ter seus projetos

apresentados para analise e aprovagao a SPTrans.
e) A profundidade do assento deve estar compreendida entre 380 e 400 mm.

f) A distancia entre bancos medida no plano horizontal a partir da face frontal de um
assento ao anteparo ou encosto daquele banco que estiver a sua frente deve ser

igual ou superior a 300 mm (ver Figura 7). /

g) A menor distancia medida entre a face frontal do assento de qualquer banco e a
face oposta do encosto do banco posicionado a sua frente deve ser de 150 mm,
para-favorecer a saida do passageiro sentado junto a janela (ver Figura 7).
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h} A alt?ra Ida face superior do encosto ate o nivel do assento deve ser 700 mm, com
tolerancia de +50 mm, desde que o vao de 150 mm, citado no item anterior, esteja
preservado.

i) O éngulo de inclinagao do encosto em relagao ao assento deve ser 105° com
tolerancia de + 2 graus, desde que o vao de 150 mm, mencionado anteriormente,
esteja preservado (ver Figura 7).

j) O angulo de inclinagdo do assento em relagao ao horizontal deve estar
compreendido entre 5° e 15° graus, conforme Figura 7.

Figura 7 — Distancias livres e angulos de inclinagio

300mm -

\L_380 mm

15.11.3 - Posicionamento

Todos os bancos devem ser montados no sentido de marcha do veiculo, excegao feita
aqueles montados sobre as caixas de rodas, que podem ser do tipo "costa-a-costa” e
outros posicionados para aproveitamento 3‘?;*:- leiaute intermo, além dos bancos tipo
“basculante” aplicado(s) na(s) area(s) reservada(s).

Outras formas de posicionamento do banco basculante na area reservada podem ser
admitidas desde que previamente analisadas e aprovadas pela SPTrans.

Os bancos devem Ser posicionados de forma a nao causar dificuldades de acesso e
acomodagao aos usuarios, principaimente pessoas com deficiéncia ou mobilidade

reduzida. /

Os bancos reservados oU preferenciais somente podem esfar posicionados sobr
-.:aixas;ﬂﬁ rodas, desde que a altura do assento em relagao ao piso interno nao se
¢ 4 640 mm e que, a altura do assento em relagao ao local de acomodagao dps

supeyior
g e i
pés hao seja inferior a 380 mm.
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Para promover o maximo conforto e a devida acomodagao dos pés na posigao
horizontal, com espagamento minimo de 300 mm, nos bancos sobre ou junto as caixas
de rodas (quando for o caso) e nos bancos com altura do assento ao piso superior a
500 mm, deve ser implementada uma plataforma para apoio dos pés, revestida com o
mesmo material aplicado no corredor de circulagao.

Nao deve existir vao livre entre a citada plataforma e anteparo ou banco posicionado
imediatamente a sua frente.

Os bancos simples, quando posicionados sobre caixas de rodas, devem eslar
distanciados em 40 mm, no minimo, da parede lateral.

15.11.4 - Apoio de braco

Todos os bancos devem Serf providos de apoio lateral para 0 brago, do tipo basculante,
instalado do lado do corredor de circulagdo, com largura minima de 30 mm €
comprimento 90% da profundidade do assento.

O apoio deve ser totalmente recoberto com espuma moldada ou injetada e revestido
com material ou fibra sintética ou com outro material resiliente sem revestimento, e nao

deve apresentar extremidades contundentes.
O posicionamento do apoio de brago nao pode reduzir a largura do encosto do banco.

O banco individual situado na gitima fileira, entre bancos duplos, deve ter apoio de
brago do tipo “hasculante”, entretanto, caso exista um balaistre ou anteparo com
distancia inferior a 400 mm em relagdo a este banco, fica dispensada essa

obrigatoriedade.

15.11.5 — Encosto de cabega

Todos os bancos devem ter incorporado protetor de cabega recoberto com espuma
moldada ou injetada e revestido com material de fibra sintética ou com outro material
resiliente sem revestimento. Deve absorver impactos sem causar desconforto aos

usuarios.

1512 — ANTEPAROS E PAINEIS DIVISORIOS

O veiculo deve ser dotado de anteparos € painéis divisérios nos locais & com
dimensdes indicadas na Tabela 6:

a) Na frente de cada banco voltado para qualquer porta.
b) Nas caixas de rodas, defronte a area reservada.

c) Atras do posto de comando.
& interferéncia do posto de cobranga.

b1
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Tabela 6 — Aplicagdo e dimensdes dos anteparos
Vao livre Altura Largura
minimo minima = Largura
Parte ao piso | incluindo misma Farte ﬂ‘,“um relfgﬁn
inferior ou ovao | T™2630 | Sinarior | MINIMA | hanco
patamar livre ha:'s 2 (mm) (%)
mm | (mm) |
Ma frente de
bancos . :
voliatos fars Sim 60 800 90 Sim 700 @ | 40®
portas
Na frente de
bancos ;
pnsicinnados Sim 60 800 90 MNao - -
em desniveis
Mas caixas de )
rodas defron . ’
: ;rea efronte | i 60 800 90 Nzo ! s
reservada
Aré o : .
! c;‘;fﬁ:{f" Sim 60 800 90 sim | 700%® | 90
Ma area do
posto de
cobranga Sim 60 800 . Sim 700 -
defronte a
catraca
Acima do
banco no lado
oposto do Nio 5 = Sim 700 @ 90
posto de ™
cobranga
Na sanfona de : ;
articulagao Sim ) 1.200 B = Ir’ ,\

Notas: (a) Podera ser admitida altura inferior em razio de impedimentos técnicos ou

construtivos. |
(b) Junto & porta dianteira esquerda a largura do anteparo deve ser de 40% da
largura do banco duplo. '. J

Simoy 34

i
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Figura 8 — Exemplos de configuragao dos anteparos

FEGHAMENTO EM
~, VIDRD (40% Larg.)

Bl e Ltk

Figura 9 — Configuragao da sobre-s anfona da rétula de articulagao

0
5

(/g}, “ &1
‘

/

cada porta deverao

Em todos os tipos de veiculos os anteparos posicionados junto a

ter a sua parte superior com fechamento em vidro de seguranga na condicao de 40 %
de largura em relagao a parte inferior, que devera ser totalmente fechada com no
minimo 90% da largura do banco. Estes anteparos, na parte superior oposta ao
corredor de-girculagao, deverao ser fixados na estrutura lateral do veiculo sem (a

existéncia/de paos. Casos excepcionais deverao ser analisados pela SPTrans.

iEegenE 0E 7 -;;.ruﬂaﬁ:n‘-fmlare
Kokl ESJ}E'J@[ : e
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Qs anteparos scbre caixas de rodas, defronte a area reservada ou agueles
posicionados em desniveis deverao fter fechamento somente na parte inferior
considerando as condigtes da tabela 6.

Ndo serdo admitidos tubos, chapas metalicas ou materiais que produzam farpas
quando rompidos. Na utilizagdo de vidros devem ser atendidas as normas de

seguranga especificas.

Com excecgdo dos anteparos no posto de cobranga, 0S demais em que se utiizarem
vidros na parte inferior devem ser jateados, ndo sendo admitida a ufilizagao de
peliculas plasticas.

Devem ser instalados, no minimo, 02 (dois) quadros de acrilico cristal para veiculagao
de informagbes institucionais. As dimensoes dos quadros devem ser de 440 mm de
altura e 320 mm de largura, vao livre interno de 2 mm para colocagdo dos cartazes,
abertura na parte superior e corte circular com didmetro de 50 mm no centro do

quadro.

Um dos quadros deve ser aplicado no anteparo atras do posto de comando e o outro .
no anteparo aplicado na parte superior do banco posicionado ao lado da catraca

registradora de passageiros (ver Figura 10).

Figura 10 — Posicionamento dos quadros de acrilico cristal

FrBparn poems 90
Ibanco datront 80 Antaparo & ri do
Pasto de Cobranta Paste de Comanda

\l = ==/

A disposigao e configuragéo dos anteparos & painéis divisérios devem ser previamente
analisadas para aprovagao da SPTrans.
/

15.13 — COLUNAS, BALAUSTRES, CORRIMAOS E PEGA-MAOS

Deve haver quantidade suficiente de pontos de apoio distribuidos a0 longo do salao de

passageiros, que permitam o deslocamento seguro dos USUArios. |l
77
wagéq_j

distrib icao dos pontos de apoio e respectivas quantidades devem ter

PRI
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Estao descritos na lista a seguir 0s principais pontos de apoio de um salac de
passageiros, com suas caracteristicas mais relevantes:

a) Corrimaos superiores instalados na horizontal e com altura maxima de 1.850
mm em relacdo ao piso. Nos veiculos de piso baixo o corfimao superior
posicionado junto a caixas de rodas onde estejam instalados bancos, a altura
deve ter no minimo 1700 mm a partir do patamar de apoio para pés, porem no
caso de banco reservado essa altura devera ter no minimo 1800 mm a partir do

patamar.

b) Corrimdos superiores instalados defronte toda a largura das portas de
desembarque e com altura minima de 1930 mm. Exceto para os veiculos do tipo

Miniénibus e Mididnibus.

c) Balatstres ou colunas fixados alternadamenie em cada banco de passageiros,
ao longo do saldo, com distanciamento nao superior a 2.000 mm.

d) Balaustre ou colunas e corrimaos instalados entre os bancos “costa-a-costa” .
posicionados sobre as caixas de rodas dianteiras, no veiculo de piso baixo.

e) Balaistre ou coluna aplicado em cada banco reservado ou preferencial,
revestido com dispositivo tatil, na cor amarela.

fy Pega-mao confeccionado em material resiliente, fixado na parede lateral quando
a distancia do banco em relagao ao anteparo ou banco posicionado
imediatamente a sua frente for superior a 400 mm.

g) Pega-mao confeccionado em material resiliente e na cor amarela, fixado em
todas as folhas de porta.

h) Pega-mao, na cor amarela e em todos os bancos reservados, para os demais
bancos o referido pega-mao podera ser na cor que propicie harmonia com oS
demais revestimentos internos.

i) Corrimao inferior instalado sobre o ¢ap6 dos veiculos de motor dianteiro, com
excegao do Minidnibus.

j) Corrimao inferior posicionado entre o lado direito da porta de embarque € O

anteparo a ré do posto de comando, isto para veiculos com motor traseiro.

k) Corrimao inferior (tipo bengala) nos dois lados do pogo dos degraus (quando
existente), posicionado entre 0 piso interno e 0 patamar do degrau da escada

(ver Figura 12).

Obs.: Nos corrimacs, balaistres, colunas e pega-maos as garras utilizadas para,
erao ter a fixagdo dos parafusos conforme Figura 11, sem apresentar|

s apos a montagem.
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Figura 11— Garras de fixagao de tubos

Figura 12 — Corrimédo inferior (bengala) nas portas com degraus

o

PISO DO VEICULD

VISTA “A”

CORRIMAO PARA PORTA DUPLA

I) Corrimao inferior paralelo ao piso na area reservada (box).

O corrimao deve ter altura entre 500 e 900 mm, extensao limitada pelo banco
basculante e espago livre minimo de 40 mm em relagéo a lateral do veiculo ou a
outro obstaculo e estar em conformidade as especificagdes contidas na norma

ABNT NBR 14022.

m) Algas flexiveis fixadas entre os suportes de sustentagao dos corrimdos, no teto,
na quantidade minima de uma unidade em cada vao, que proporcionem

empunhadura a 1.650 mm em relagao ao piso.

Encia minima 2 tragdo de 3000 N, serem fixadas por meio de trava s

1em de corrimaos, colunas ou balatstres (ver Figura 13).

as devem ser confeccionadas em polipropileno, de cor preta, apresenta__f

iso e permitir regulagem facilidade de manutengao sem a necessidade d
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Figura 13 — Alga flexivel

n) Coluna para instalagao do validador eletrénico, preferencialmente sem curvas, -

posicionada junto ao Posto de Cobranga.

Os balatstres, colunas, corrimaos e pega-maos indicados, com excecdo daqueles
confeccionados em material resiliente, devem ser encapsulados ou ter pintura
eletrostatica, em conformidade aos termos da norma ABNT NBR 14022.

N&o se constituem em pontos de apoio 0s elementos dos anteparos e painéis divisorios
junto as portas, ao posto de comando e ao posto de cobranga (quando existir), os quais
devem apresentar padréo visual similar ao aplicado no revestimento interno.

O arranjo fisico final deve ser aprovado pela SPTrans, juntamente com 0 layout interno
do veiculo.

15.14 — CESTOS DE LIXO
Junto a cada porta e de forma protegido, e, qu}ando possivel, integrado ao anteparo ali
axistente, deve ser instalado um recipiente apropriado para colocagdo de lixo, nac deve

se constituir em “risco potencial” e nem obstruir a passagem.

O recipiente deve ter fixagao suficiente para evitar que se desprenda facilmente e nem
provogue ruidos excessivos, além de ser facilmente removivel para a realizagao de

limpeza.

Os recipientes que forem posicionados proximos ao motorista e cobrador devem ser
totalmente fechados e permitir 0 acesso através do movimento basculante da tampa, a
aplicagdo nas demais portas do veiculo podera ser com recipientes com tampa ou nao.

ccionados

dpientes deverao ter as dimensdes conforme a Figura 14, serem conf
slipropileno, com acabamento edondados, ou seja, se

S
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de cantos vivos, terem a superficie polida e acabamento na cor cinza, além de propiciar
4 harmonia com © acabamento interna do veiculo.

Figura 14 — Configuragao e dimensoes da lixeira

JI 12057
]

—
p
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15.15 - AREA RESERVADA PARA CADEIRA DE RODAS E CAO-
GUIA

O veiculo deve ter, no minimo, 01 (uma) area reservada (box) para alojamento de
cadeira de rodas posicionada preferencialmente no sentido de marcha do veiculo,
localizada proxima a porta de embarque/desembarque.

A drea reservada, em conformidade aos termaos da norma ABNT NBR 14022, deve ter
as dimensdes minimas de 1.300 mm de comprimento por 800 mm de largura, sendo
no minime 1.200 mm para manobra e acomodagao da cadeira e 100 mm decorrente do
avango das rodas em relagao ao alinhamento vertical do guarda-corpo (ver Figuras 15
e 16). O layout deve ser previamente aprovado pela SPTrans.

Figura 15— Distincias livres para acomodacio e travamento da cadeira de rodas

S -
g g ]
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Figura 16 — Vista superior da area reservada

[Guarda-corpo Corrimao lateral
N\ BECRY. o
N
| gl
‘\\.
800 l Banco
! ) basc;ulantJ
100 l——— 1200 —‘J'

vanco da roda

4rea livre de 1.200 mm p:nr'1.20l:| mm para o giro, deslocamento e -

Deve haver uma
rodas na area reservada (ver Figura 17).

acomodagao da cadeira de

Figura 17 — Area livre para giro da cadeira de rodas

R800

1200

/

a de cao-guia pode ocupar €ssa jrea

deficiéncia visual acompanhad i |
local, caso o box nao esteja ocupado

nco duplo mais proximo a esse
ficiencia em cadeira de rodas.

Uma pessoa com
reservada ou o ba

por pessoa com de
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Para tanto, o espago abaixo e/ou 3 frente desse banco, para acomodagao do cao-guia,
deve ter um volume minimo livre composto por dimensdes de 700 mm para 0O
comprimento, 400 mm para a profundidade e 300 mm para altura (ver Figura 18).

Figura 18— Acomodagao do cao-guia abaixo do banco dupla

15.15.1 — Guarda-corpo

Deve ser instalado um guarda-corpo que permita a acomodagdo € O respectivo
travamento da cadeira de rodas.

No guarda-corpo deve ser aplicado um encosto confeccionado em espuma moldada e
estar revestido com 0 mesmo material utilizado nos bancos de passageiros.

Deve haver 01 (um) cinto de trés pontos com mecanismo retratil e altura ajustavel
para o usuario, que atenda as disposigdes contidas na norma ABNT NBR 14022 e em
resolugao especifica do CONTRAN.

15.15.2 — Sistema de travamento da cadeira de rodas

Deve existir um sistema de travamento “que nao permita movimentos laterais,
longitudinais ou rotacionais da cadeira de rodas, sobre 0 proprio eixo, Nos movimentos
de aceleragao, desaceleragao e frenagem do 6nibus, conforme norma ABNT NBR
14022 e resolugao especifica do CONTRAN.

O projeto de sistema de travamento deve considerar as caracteristicas e variagoes
dimensionais das cadeiras de rodas, além de ser submetido @ SPTrans para andlise

aprovagao.

Esse sistema deve ser seguro, de facil manuseio e permitir, quando possivel,_'a
uperag,?g_ pelo préprio usuario. !
% |
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15.16 — EQUIPAMENTOS PARA ACESSIBILIDADE

Para que o veiculo de piso baixo oferega acessibilidade as pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, ele deve possuir os dispositivos para transposicao de fronteira:

a) rampa de acionamento motorizado ou manual; e
b) sistema de movimentagao vertical da suspensao.

Nas situagbes em que nao seja possivel a utilizagdo de veiculos de piso baixo, em
decorréncia de impedimentos técnicos operacionais, os veiculos de piso alto devem
estar equipados com Plataforma Elevatéria Veicular.

Obs.: Tanto para a rampa como para a plataforma elevatéria, o vao maximo admitido
para transposigao entre o patamar do piso do veiculo e da fronteira € de 20 mm, € 0
desnivel maximo a ser suplantado é de 15 mm.

15.16.1 — Rampas - |

O veiculo de piso baixo deve ter rampas nas portas de embarque 3 esquerda e a
direita, para uso de pessoas com deficiéencia em cadeira de rodas ou com mobilidade

reduzida.

As rampas devem ter, no minimo, as caracteristicas técnicas de concepgdo e operagao
contidas nas normas ABNT NBR 14022, NBR 15570 e NBR 15646 e suas

atualizaces.

O projeto da rampa, considerando aspectos de confiabilidade e seguranga durante a
vida (til do veiculo, deve ter aprovagao prévia da SPTrans.

15.16.2 — Plataforma Elevatoria Veicular

A plataforma elevatoria veicular aplicada nos veiculos de piso alto deve atender as
especificagbes contidas nas normas ABNT NER 14022, NBR 15570 e NBR 15646 e
suas atualizagoes quanto & resisténcia meeénica das pegas moveis, fixas e demais
caracteristicas dimensionais e de movimento.

O projeto da plataforma elevatéria veicular, considerando aspectos de confiabilidade e
seguranga durante a vida (til do veiculo, deve ter aprovagao prévia da SPTrans. /’1

15.17 - POSTO DE COMANDO /

ta deve apresentar amortecimento hidraulico, niveis de regulagem

A poltrona do motoris
longitudinal. A poltrona pode

para altura (variagao de curso minima de 60 mm) e recuo
ter regulagem para o apoio lombar.

to de seguranga com mecanismo retratil e altura ajustéveU

Deve sef instalado cin
s na norma ABNT NBR 7337. 0

para o hrista, que atenda as disposigges contida

ifads Especl
D0/ SEM
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cinto ndo deve causar incdmodo nem desconforto, considerando-se inclusive as
oscilagoes decorrentes do sistema de amortecimento da poltrona.

Deve ser instalado um protetor frontal do tipo “sanefa” contra 0s raios solares (quebra-
sol), além de uma cortina ou ouiro dispositivo de protegdo solar na janela lateral do
motorista que nao obstrua o campo de visdo aa espelho retrovisor externo esquerdo.

Deve haver um compartimento com tampa para guarda de pertences do operador, com
volume minimo de 15 litros. )

O tridngulo de seguranga e o extintor de incéndio devem estar posicionados proximos
ao posto de comando com facil acesso ao motorista e aos passageiros.

15.17.1 — Painel de Controles

A localizagdo, identificagao e iluminagao dos controles indicadores e ldmpadas piloto
devern estar de acordo com a resclugao CONTRAN especifica ao assunto.

Os comandos principais do veiculo (chave de seta, farol, abertura de portas, limpador -
de para-brisa, dentre outros) devem estar posicionados permitindo facil alcance para
que o condutor nao tenha que deslocar-se da posi¢ao normal de condugao do veiculo.

Os comandos da carroceria, conjugados ao painel de instrumentos, devem ser providos
de luzes indicadoras que devem se acender sempre que um subsistema for acionado.

O posicionamento do painel de instrumentos deve ser tal que forme um angulo de
aproximadamente 80 graus com & linha de visdo do motorista, e a cor da superficie

nao deve promover reflexao dos raios luminosos.

Especificamente para 0s trolebus, deve haver um voltimetro para a indicagao da tensao
de linha, com escala graduada de 0 a 1000 Ve, com divisbes a cada 100 Ve, sendo
que na faixa compreendida entre 400 e 720 V., a cor da escala deve ser diferenciada.
A isolagao elétrica desse instrumento em relagdo a linha devera ser galvanica ou dtica.

Deve estar provido de indicador de falha dp sistema de tragao, indicador de sobre-
velocidade, indicador e interruptor de solicitagdo de reforgo de tracdo (se existir) e

rearme do sistema de fracao.

Deve haver indicadores sonoros € luminosos para o sistema auxiliar que indiquem
falhas dos inversores e conversores, além de voltimetra e amperimetro de bateria.

Preferencialmente, o painel de controles do Posto de Comando, deve possuir tela
indicativa do sistema de interface homem/méaquina, para indicar, no minimo, as
informagdes operacionais dos equipamentos de tragao € auxiliares descrit
anteriormente. A utilizagao deste sistema suprime a instalagao dos indicado

individu
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Estes instrgmenms devermn ser acionados a parlir de sensores apropriados que
introduzam isolacéo elétrica galvanica ou otica. Nao sera admitida alta tensao no painel
de comando.

Outras alternativas devem ser submetidas & prévia aprovagao da SPTrans.

15.18 — POSTO DE COBRANGA

A poltrona do cobrador deve apresentar amortecimento hidraulico, niveis de regulagem
para altura (variagéo de curso minima de 80 mm) e recuo longitudinal. A poltrona pode
ter regulagem para o apoio lombar.

O banco do cobrador devera ter apoio para 0s pés, apoios laterais para os bragos,
ambos do tipo basculante, podendo ainda ser instalado no caso do Miniénibus um
patamar para sua fixagdo com altura de 150 mm, j& para o posto completo este
patamar podera ter até 450 mm de altura.

O veiculo deve estar equipado com validador eletrénico para cartoes inteligentes sem
contato.

O centro do display de informagoes do validador eletrénico deve estar posicionado a
1.350 mm de altura em relagéo ao piso do saldo interno. Quanto ao tubo em que sera
fixado o validador sua posigao devera ser submetida & aprovagéao prévia da SPTrans.

Devem ser instalados dispositivos junto ao posto de cobranga, que néo constitua risco
potencial aos usuarios, e que evitem que O passageiro utilize-se do sistema de
transporte sem efetuar o pagamento da tarifa.

15.18.1 — Catraca registradora de passageiros

Sera permitida a utilizagao de catraca de 03 (trés) bragos com eixo inclinado ou do tipo
"horboleta" de 04 (quatro) bragos.

A ecatraca deve possuir todos 0s componentes eletrnicos e eletromecanicos
necessarios para proceder ao travamento e destravamento comandados pelo validador

eletrénico.

A distancia compreendida entre a extremidade do brago horizontal da catraca e a face
do anteparo frontal nac pode exceder a 45 mm, em qualquer posigao.

X i
A parte traseira da caixa de mecanismos da catraca de trés bragos c:!eue ser protegida ff
~rial resiliente, como forma de evitar acidentes com 0$ USUArios. II.-

No cﬁsm de utilizacao da catraca de quatro bragos, o prolongamento inferior dos brago
s sera permitido se a distancia minima resultante entre a extremidade do

1o, e o piso seja 400 mm, no minimo.
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15.19 — VENTILACAO INTERNA

Deve ser assegurada a renovagao do ar no salao de passageiros pela taxa minima de
2() vezes por hora. Para o projeto nao se deve considerar a renovagao natural obtida
pela abertura das portas durante as paradas e @ obtida pelas tomadas de ar localizadas
no painel frontal.

A qyanﬁdade minima de dispositivos (QMD) para garantir a renovagao do ar no
interior do veiculo deve Ser o maior valor entre 0 resultado obtido pela equagao a seguir
e a quantidade apresentada na Tabela 7.

QMD = VI x 20/VV
onde:

vVl & o volume interno, em m?
VV é a vazao do ventilador, em m/h

L

O sistema de ventilagdo forgada {ventiladores} deve ter acionamento elétrico a partir
do painel do posto de comando & distribuicao homogénea do ar ao longo do salao de
passageiros, podendo ser realizada por duto central em toda a extensao do teto. Caso
nao seja utilizado o duto devemn ser instalados ventiladares no alinhamento central do

corredor de circulagao, nas quantidades minimas indicadas na Tabela 7.

Os ventiladores/exaustores serao acionados, preferencialmente, por motores trifasicos.

Cuidados especiais devem ser tomados pa?&i nao ser insuflado ar quente, proveniente
das resisténcias do teto, para o interior do veiculo.

As tomadas de ar forgado devem estar localizadas 0 mais proximo possivel do eixo
longitudinal do veiculo.

Os dispositivos de tomada de ar forgado Nao podem ser contiguos e devem ter su
localizagac distribuida ao longo do teto de maneira mais uniforme possivel.

I

atural, nas quantidades conforme Tabela 7, devem estar

nto do

As tomadas de ar n
pmietadas para aproveitar a0 maximo a pressao dindmica resultante do movime

itar a penetragao de respingos de chuva e possuir uma geomelria int

veiculo
Jroporcione @ retengdo de agua ou urridade.
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Deve haver no minimo um ventilador elétrico possuindo velocidades e capacidade de
vazao suficientes para desembagamento do para-brisa, principalmente no campo de
visao principal do motorista.

Para conforto t&rmico do motorista deve ser instalado um dispositivo de ventilagao
forcada de ar que possua uma vazao minima de 150 m°/h.

Tabela 7- Quantidade minima de dispositivos de tomada de ar forgado

rone s | VENTLACEEES: | RGN

| MINIONIBUS 2 1

 MIDIONIBUS 2 1

| BAsico 3 2 ]
PADRON i 2 2
ARTICULADO 5 2 =
BIARTICULADO 7 3

15.20 — SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Todos os lipos de veiculos aqui especificados devem estar equipados com ar
condicionado.

O projeto do sistema deve atender ha integra o que estabelece a norma ABNT NBR
15570 e suas atualizagoes, demais normas existentes e a legislagao pertinente.

A eficiéncia do sistema © a correta distgibuigao do ar refrigerado deverao ser
comprovadas através de ensaios com resultados registrados em laudos emitidos por
institutos idéneos. Para a comprovagao, devera ser seguido © procedimento para
ensaio da medigao de desempenho do sistema de ar condicionado em anibus urbano —

Anexo 1.

Para cada conjunto diferente (tipo de veiculo, chassi, carroceria € equipamento de at(
condicionado) devera ser apresentado 0 referido laudo.

No projeto devem ser evitados excessivos aumentos de cONsSuUmo energéetico € de pl,ésn

do veiculo.
O equipamento deve realizar @ renovagao do ar, € na situagao de falha no SiTStEmngi
refrigeragao, esta devera atender ao especificado No item 15.19 — yventilagao interna.
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O sistema de ventilagao forgada deve ser desabilitado automaticamente quando o ar
condicionado for ligado.

Q velculo devera estar equipado com mostrador digital de temperatura interna, com
ajuste pré-programado, sem possibilidade de alteragao durante a operagao do servigo.

O equipamento deve ter opgéo, de no minimo, duas velocidades de insuflamento de ar
no evaporador com ajuste no painel do motorista.

A distribuicdo de ar deve ser realizada por dutos, uniformemente ao longo do saldo de
passageiros. As saidas do ar devem ser realizadas por difusores tanto fixos, como
direcionais, que permitern abertura e fechamento da passagem do ar. Devera haver
uma saida direcional para cada assento.

Para permitir a perfeita eficiéncia do sistema de refrigeracéo, junto a todas as portas
dos veiculos deverdo ser instaladas cortinas de ar, exceto para os Miniénibus.

Devera haver difusor(es) com controle(s) independente(s) na area do posto de

comando.

Nas extremidades dos dutos de distribuicdo e abaixo do evaporador, devem sefr
instaladas portas de inspegdo para permitir acesso para limpeza periddica.

A instalagio do sistema devera atender as caracteristicas e padroes estabelecidos
pelos fabricantes dos chassi e motor.

15.21 — SISTEMA DE ILUMINAGAO E SINALIZAGAO

15.21.1 — lluminacao interna

A iluminagao do veiculo deve ser produzida por fonte de luz com o comando instalado
no posto de comando, sendo a alimentagao feita por no minimo dois circuitos
independentes, de maneira que na falha de um o outro circuito garanta no minimo 40%

da iluminagao total. .

Devera existir outro circuito independente para a regiao dianteira do saldo que quando
acionado através de interruptor exclusivo no posto de comando, acionem 0s pﬂ!ltﬂﬁ de
luz localizados na faixa transversal com largura entre 800 e 1000 mm, determinada a

partir do anteparo do posto de comando.

O indice minimo de luminosidade interna deve ser de 100 lux, medido a 500 mm arf‘ima
do nivel de qualguer assento localizado a partir da segunda fileira de bancos apos O

posto de comando.

No Posto Comando, até a primeira fila de bancos atras do mesmo, tadmitejsre; uma
iluminacgio ¢om indice de luminosidade ndo inferior a 30 lux de maneira a minimizar
reflexod no para-brisa e nos espelhos retrovisores internos.

f
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O ilurninamento minimo na regiao das portas deve ser de 30 lux, medido a 1.000 mm

acima do nivel do piso interno (area rebaixada) ou do primeiro degrau da escada (area

elevada), quando existir, e que deve inclusive, possibilitar a visualizagao da area

externa vizinha das portas.

As medigbes devem sefr executadas em ambiente escuro, portas do veiculo abertas e
com luximetro digital, ou similar, com margem de erro igual ou menor que 3 lux.

Mo posto de comando e no posto de cobranca também devem ser instaladas luminarias
com controle independente.

15.21.2 — lluminagao externa e sinalizagao

O veiculo deve ser provido de lanterna de freio (“brake light’) com facil acesso para a
troca das lampadas, sem o uso de ferramentas especiais.

A luminosidade dessa lanterna deve ser proxima a das demais luzes de freio. Ela nao
pode ser agrupada, combinada ou incorporada a qualquer outra lanterna ou dispositivo
refletivo e s6 pode ser ativada quando da aplicagao do freio de servigo.

O veiculo deve ter 03 (trés) lanternas na cor ambar em cada lado da carroceria, em
distancias aproximadamente iguais, agrupadas a retro refletores, atendendo ao0s
requisitos de visibilidade e intensidade luminosa definidas pelo CONTRAN. Na traseira
do veiculo também devem ser aplicados retro refletores.

Sempre que for utilizada a marcha a ré deve ser acionado um sinal com pressao
sonora de 90 dB(A), entre 500 e 3.000 Hz, medidos a 1.000 mm da fonte em qualquer
diregao. O sinalizador devera estar localizado na parte traseira do veiculo.

O sinal deve ser intermitente com intervalos de 03 (trés) segundos.

15.22 - COMUNICAGCAO E IDENTIDADE VISUAL EXTERNA
15.22.1 — Painel Eletrénico de Destino (letreiro frontal)

Todos os veiculos devemn estar equipados comv Painel Eletrénico de Destino f:letreira
frontal) que veicule informagoes perfeitamente visiveis, mesmo sab a incidéncia de luz
natural ou artificial e sem o estreitamento dos caracteres.

A concepgao do painel eletrénico deve ser previamente analisada e aprovada pela

SPTrans. ¢ e

A cor dos caracteres alfanumeéricos devera ser branca, facilitando a visibilidade e,/
]

legibilidade pelas pessoas com baixa visao. |

|
lses devern ser legiveis por pessoas posicionadas dentro do campo tﬁ_e
visao da’area de mensagens e a uma distancia minima de 50 metros desta. Os d ".IE
- projetados em plano ho ontal no solo a 65 graus para.e a lado'a
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partir do centro geométrico do plano da area de mensagens, limitam esse campo de
Visdo.

O comprimento minimo da area visivel do painel eletrénico deve Ser de 1.350 mm

A altura dos caracteres alfanuméricos deve ser proporcional a altura da Caixa de Vista,
e nunca inferior a 150 mm. Casos excepcionais devem <er analisados previamente
para aprovagao da SPTrans.

Caso seja utilizada a concepgao construtiva utilizando LED’s, © painel deve possuir um
aumero minimo de 10 linhas e 112 colunas para garantir a resolugao dos caracteres €
ofertar eficiéncia de legibilidade & entendimento pelos usuarios.

A medida da area visivel deve ser obtida de centro a centro dos LED's, conforme 2
Figura 19.
Figura 19— Definigdo da area visivel no painel eletronico de LED'S

L

O painel de LED's deve ser construido com perfis de aluminio extrusado, possuir
aletas entre as linhas horizontais de LED's & ser pintado em epoxi, na cor preto fosco.

Os LED's devem Ser da cor branca, possuir alto brilho e de elevada eficiéncia
lurminosa, com no minimo, 800 milicandelas por LEL.

A luminosidade minima do painel de L ED's deve ser de §10 lux. O painel deve possuir
um sensor de luminosidade que permita a regulagem automatica de niveis diferentes

de intensidade da luminosidade.

O painel de LED's deve apresentar prote¢ao contra inversao de poiariq:ade, ater_u?er u‘m
range de voltagem entre 10 e 32 Vi © possuir protegac contra picos espurios/ de
tensao, decorrentes da partida do veiculo. f

Ill
A exi #slo da mensagem deve ser isenta de cintilaga@o, para evitar desconforto \.ps.ua'l

para/os SUArios.
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O projeto de iluminagao interna deve considerar os reflexcs sem prejuizos a
legibilidade das mensagens.

As mensagens expostas devem ser pré-programadas, transmitidas para a memorna do
equipamento por meio de conexdo com uma unidade de transferéncia movel ou
remota, porém a Cconcepgao deve ser apresentada para andlise e aprovagao da
SPTrans. O software aplicativo deve estar incluido no fornecimento.

O painel eletrénico deve ter uma central de comando que reproduza internamente a
mensagem exposta. A unidade de controle deve apresentar iluminagao do wvisor,
teclado proprio e controlar todos os painéis, inclusive os internos.

O sistema pode permitir comunicagdo com painéis laterais (caso existentes), traseiro e
outros painéis externos ao veiculo, além de possibilitar a interface com sistema de
audio, comandado pelo operador (viva-voz) ou de ferma *sintetizada” (eletrénica),
objetivando prestar informagao a analfabetos, idosos, criangas e pessoas com
deficiéncia visual, presentes no ponto de parada.

A alimentagdo deve Ser compativel com @ capacidade das baterias do veiculo, .
considerando-se o consumo dos demais equipamentos elétricos deste.

O painel deve atender as especificagdes técnicas de protegao automotiva para
eletrbnica embarcada, nao possuindo placas, componentes eletrdnicos ou fios
(exceto os de alimentagao) expostos, ou com a possibilidade de contato manual com

eles.

15.22.2 — Painel Eletrénico Traseiro

O veiculo deve estar equipado com um Painel Eletronico Traseiro para informar o
namero da linha operada, posicionado na parte superior central do vidro traseiro. O
painel deve estar conjugado com o Painel Eletrénico de Destino (frontal).

O painel deve atender a todas as caracteristicas construtivas, técnicas e funcionais
descritas no item 15.22.1 - Painel Eletronico de Destino.

O comprimento minimo da area visivel do painel eletronico deve ser de 350 mm € a
altura dos caracteres alfanuméricos nunca deve ser inferior a 90 mm.

Devera existir uma carenagem de protecdo do painel, de forma impedir acesso dos
usuarios ao equipamento.

Caso seja utilizada a concepgao construtiva utilizando LED’s, o painel deve possuir uﬂ

ndmero minimo de 8 linhas e 40 colunas para garantir a resolugao dos c.aractereg-’e,
assim, ofertar eficiéncia de legibilidade e entendimento aos usuarios.

jentidade visual externa |

dade visual externa deve atender a padronizagao estabelecida pg
o “Manual de Identidade Visual dos Veiculos”.
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O projeto de identidade visual deve ser submetido a analise prévia da SPTrans,
conforme descrite nos subitens 5.1 — DESENHOS TECNICOS”.

15.23 - COMUNICAGAO INTERNA

15.23.1 — Solicitagdo de parada

Nos veiculos devern ser instalados sinais dticos e sSonoros indicativos de parada
solicitada, ligados simultaneamente & comandados por interruptores dispostos ao longo
do salao.

Os interruptores para solicitagao de parada devem ser fixados em cada balaustre ou
coluna dispostos ao longo do saldo e proximos a cada porta, a uma altura de 1.500 mm
em relagao ao piso, obtida entre 0 centro do pulsante e o piso do veiculo.

A conexdo dos fios deve ser totalmente interna e bem protegida.

No pulsante dos interruptores deve ser apresentado o simbolo de parada, em 3
conformidade com 7.3.5.3 da norma ABNT NBR 14022.

Na area reservada (box) deve existir um interruptor de solicitagao de parada conforme
7 3.5.4 da norma ABNT NBR 14022. O sinal ético diferenciado no painel de controles
deve ser azul e ter incorporado o Simbolo Internacional de Acesso (SIA).

Devem ser instalados sinais oticos que uma Vez acionados os interruptores,
apresentem na cor ambar ou vermelha, a frase “Parada Solicitada” juntamente com 0
seu simbolo internacional, facilitando a sinalizagac para criancas, estrangeiros €
analfabetos. A frase deve permanecer exposta aos passageiros até a abertura da(s)

porta(s).
O sinal 6tico, quando acionado, deve permanecer ligado no painel de controles do
posto de comando &, no minimo:
a) junto a cada porta de desembarque; &
b) na tampa interna da caixa de vista (quando existir).
Novas tecnologias poderao ser empregadas desde que submetidas a prévia aprovagao

da SPTrans. ,

f
f
[

15.23.2 — Comunicagao Cobrador | Motorista /
Na mesa do cobrador deve haver um interruptor para comunicagao com © mntnrie.fta,
associadg’@ um sinal sonaro e/ou luminosao no painel de controles. |
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15.23.3 — Comunicagao aos usuarios

As informagbes e dizeres internos devemn ser apresentados a0s passageiros em
caracteres com dimensdes e cores que possibilitem sua legibilidade e visibilidade,
inclusive as pessoas com baixa visao, atendendo aos critérios e conceitos definidos
nas normas ABNT NBR 14022 e NBR 15570 e suas atualizagoes.

A forma de apresentagdo pode ser realizada por dispositivos de transmissao
audiovisual.

Todas as informagdes e dizeres internos devem atender as legislagoes vigentes e
especificagtes da SPTrans contidas no “Manual de Identidade Visual dos Veiculos”.

15.24 — ESPELHOS RETROVISORES

15.24.1 — Espelhos externos

O veiculo deve estar equipado com espelhos retrovisores em ambos os lados, que >
assegure o campo de visdo do motorista na condugao nas vias, junto as paradas de
embarque e desembarque dos passageiros, além das operagoes de manobra.

A altura minima entre a face inferior dos espelhos e o solo deve ser de 2.000 mm,
conforme a Figura 20.

Para manutengdo do perfeito angulo de visao do motorista, serd admitida a tolerancia
de - 100 mm na altura entre a face inferior do espelho e o solo, desde que os espelhos
sejam dotados de mecanismos de seguranga em caso de choques contra quaisquer
obstaculos, conforme os criterios estabelecidos pelo CONTRAN em resolugao

especifica.

A projegdo externa do espelho retrovisor ndo pode ultrapassar 250 mm em relagéo a
parte mais externa da carroceria, conforme Figura 20, entretanto, quando a altura dos
espelhos for menor que 2 000 mm, a projecao deve ser de no maximo 200 mm.

Figura 20 — Altura e projegao do espelho retrovisor externo
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Os espelhos deve::n apresentar, no minimo, face plana em dois tergos (2/3) de sua
altura (parte superior) e face convexa em um tergo (1/3) restante (parte inferior), para
propiciar a visao das regioes de embarque.

Podem ser utilizados outros dispositivos de visdo indireta, desde que atendam aos
requisitos descritos na Resolugao CONTRAN especifica ao assunto.

15.24.2 — Espelhos internos

15.24.2.1 - Espelho convexo

Deve ser instalado um espelho convexa interno junto a porta de desembarque, de
modo que com a ajuda de outros espelhos aplicados junto ac posto de comando, seja

possivel ampla visualizagao da movimentagao dos passageiros.

Para veiculos com portas a esquerda devem ser instalados espelhos convexos juntos
as portas de embarque & desembarque.

15.24.2.2 - Espelhos no Posto de Comando

Deve ser instalado um espelho no canto direito superior para permitir a visualizagdo do
desembarque dos usuarios pela porta traseira além de outro na regiao central para
visao do salao de passageiros.

Para veiculos com portas a esquerda, deve ser instalado um terceiro espelho que
permita a perfeita visualizagdo dos espelhos CONVexos posicionados junto as portas.

15.25 — SISTEMA ELETRICO

Toda a fiagdo do veiculo deve ser do tipo nao propagadora de chamas e a carga
convenientemente distribuida pelos respectivos circuitos.

Deve haver um painel de protegao com fusivsis e relés contra sobrecarga, insta_ladc: am
local protegido contra impactos e penetragao de Agua e poeira, porém com facil acesso

a manutengao.

O chicote do sistema elétrico da carroceria deve possuir identificagdo de cada fungao
por sistemna de cores ou numeragao.

15.25.1 — Limpador de Para-brisa

0 sistema do limpador de para-brisa deve promover varredura das areas do campo de
visdo do motorista, com movimentos simultaneos para todas as hastes, elfn

conformidade aos requisitos da norma ABNT NBR 15570 e suas atualizagGes. .

do limpador de para-brisa deve p suir temporizador.
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15.25.2 - Sistema de Desembagamento
Deve haver, no minimo, 01 (um) ventilador elétrico possuindo velocidades €
capacit?ade de vazio suficiente para desembagamento do para-brisa no tempo maximo
de 3 minutos, principaimente da area delimitada pelo campo de visao do motorista.

Devem ser apresentados os resultados dos testes de eficiéncia do sistema a SPTrans,
quando solicitados.

15.26 - ACESSORIOS DA CARROCERIA
O énibus deve estar preparado para receber os acessorios indicados na lista a seguir:

a) Painéis Eletrdnicos Internos € laterais.

b) Micro cameras para monitaramento da regiao das portas.
¢) Micro cameras para monitoramento do posto de cobranca.
d) Sistema de Rastreamento.

e) Sistema de Audio comandado pelo operador.
f) Sistema Audiovisual.

g) Sistema autdnomo para Tréolebus.
h) Sistema de conexao a internet sem fio “wi-fi".

i) Pontos de conexao USB para alimentagé@o elétrica de equipamentos eletrénicos de
comunicagao.

i) Suporte para transporte de bicicleta. o

Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de eletrénica embarcada,
além de atender as especificagdes estabelecidas para protegao automotiva.

A concepgao de projeto € 2 localizagao fisica no veiculo de cada acessorio devem ser

apresentadas pra analise e aprovagao da SPTrans.

15.26.1 — Painel Eletrénico Interno (quando existir)

eve atender as especificagbes técnicas de protegao automotiva pa
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O projeto e o protétipo do equipamento instalado no veiculo deverdo ser apresentados
para analise e aprovagao da SPTrans.

15.26.2 - Cameras de Monitoramento
15.26.2.1 Monitoramento das portas

Os veiculos dos tipos Articulados e Biarticulados devem ter sistema de monitoramento
interno através da utilizagdo de cameras.

O sistema deve ter monitor com dimensao minima de 7" (sete polegadas) e estar
embutido no painel de comando (lado direito) e possibilitar ao motorista plena
visualizacao da regido das portas.

Este monitor podera ser dividido em no maximo gquatro quadrantes para visualizagao
das portas. Quando da utilizagao da marcha ré a cAmera posicionada na traseira do
veiculo devera ter a imagem produzida demonstrada em tela cheia no monitor.

As cameras devem estar posicionadas de maneira a permitir um campo de visdo de no
minimo 01 (um) metro para dentro e 01 (um) metro para fora, na regido das portas,
inclusive em condigbes de baixa luminosidade, tendo como referéncia a lateral do

veiculo.

O sistema de monitoramento devera estar conjugado com chave seletora do lado de
operagéo das portas (direito ou esquerdo), permitindo ao operador visualizar apenas as

portas do lado gue esta sendo utilizado.

As cameras deverao ser fixadas e devidamente protegidas de forma a minimizar os
atos de vandalismo.

Deve haver um dispositivo para protegdo do foco das microcameras para se evitar
desvio acidental.

15.26.2.2 Monitoramento de Seguranga Interna

Todos os veiculos devem ter sistema de monitoramento interno através da utilizagdo de
cameras e sistema de gravagao por Circuito Fechado de TV — CFTV, conforme

exigéncias contidas no Anexo VIl do Edital.

Deverdio existir pelo menos quatro cameras dispostas para captagdo de imagens €
visualizacdo das seguintes regioes.

Posto de cobranca,

Posto de comando;

Saldo de passageiros;
Frontal externa ao veiculo.

ks s el

cameras deverdo ser fixadas € devidamente protegidas de fo imizar 0
$s de vandalismo.
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Cada acessorio deve Sser perfeitamente instalado e com alimentagdo elétrica
d_ewdamentg- protegida, nao havendo nenhum ponto contundente que se constitua em
risco potencial aos usuarios.

Deve haver um dispositivo para protegéo do foco das microcamaras para se€ evitar
desvio acidental.

A concepgdo de projeto € a localizacéo fisica no veiculo, de cada acessorio, devem ser
apresentadas para analise e aprovagdo da SPTrans.

15.26.3 — Sistema de Rastreamento

O ueim_:h: deve ser provido de dutos para encaminhamento dos cabos de alimentagao &
transmissdo de dados de equipamento de rastreamento, posicionado no teto (parte
frontal).

15.26.4 — Sistema De Midia Televisiva

O sistema para veiculagdo de programagao televisiva e exploragao publicitaria para
comunicagdo com 05 usuarios pode ser composto por monitor(es) que transmita(m)
mensagens relativas a assuntos institucionais ou de entretenimento.

O(s) monitor(es) deve(m) ser perfeitamente instalado(s) e com a alimentacéo elétrica
devidamente protegida, ndo havendo nenhum ponto contundente que Se constitua em
risco potencial aos usuarios.

Deve(m) ser pcsicicnadu{s] em local de otima visibilidade para todos ©S usuarios,
porém sem interferir na circulagao interna, nas saidas & janelas de emergéncia ou
qualquer outro dispositivo do veiculo, principalmente nos de seguranga.

N&o deve(m) obstruir o campo de visdo ou a concentragdo dos operadores.

O projeto do sistema, a concepgéo do(s) monitore(s), © pcsiciunamanm, a fixagdo e a
comunicagao audiovisual a ser veiculada devem Sser previamente analisados pela

SPTrans.

15.26.5 — Pontos de conexao UusB

A quantidade minima de pontos de conexao do tipo USB deve ser no minimo a terga
parte da quantidade de assentos, com arredondamento sempre para cima quando 0

quociente for namero decimal. ; ,-\
Junto 2 area reservada deve haver no minimo um ponto.

Cada ponto de conexao USB deve apresentar no minimo duas poras. [

~amente ao longo do sala

Os ponfos devem ser distribuldos homoge
50 deve haver nenhum p

aps postos de comando e cobra

s Inspegho @
h Técnica 2
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15.26.6 — Suporte para Transporte de Bicicleta

Exclusivamente para os veiculos articulados de 23 m de comprimento, devera ser
reservada area, no saldo de passageiros, para acomodacdo e travamento de 01 (uma)
bicicleta.

A Area reservada deverd ser proxima a porta de desembarque do ultimo carro, onde O
suporte de travamento da bicicleta deveréa ser instalado.

O layout da éarea reservada e o projeto do suporte devem ter aprovagao prévia da
SPTrans.

15.27 - SISTEMA COLETOR DE CORRENTE

A fungdo basica do sistema coletor de corrente & captar a energia elétrica, fornecida
através do sistema de alimentagao aéreo.

Serdo admitidos sistemas coletores de corrente que utilizemn recursos mMecanicos,
elétricos, hidraulicos e pneumaticos para a manutengdo da pressao de contato das
alavancas coletoras na rede aérea e seu recolhimento.

Os sistemas que utilizem recursos cletrnicos para a detecg@o do escapeé das
alavancas coletoras da rede de contato devem estar duplamente isolados em relagao
4 carroceria do veiculo, devidamente protegido quanto a infiltragio de agua e po €
suportar as temperaturas a que sera exposto.

Os sistemas que utilizem solugbes de recolhimento pneumaticas devem possuir
cilindro préoprio para o armazenamento do ar comprimido que sera utilizado no seu
funcionamento.

Os sistemas que utilizem solugbes de recolhimento hidraulicas devem possuir circuito
hidraulico proprio para 0 Seu funcionamento.

Para o trolebus, o sistema coletor de corrente deve ser constituido pelos seguintes
componentes:

a) Base de fixagao: deve ser eletricamente isolada do teto do veiculo € suportar
as solicitagbes estaticas e dinamicas oriundas da operagdo do sistema coletor.

b) Base das alavancas: deve existir um dispositivo que limite o movimento
ascendente e 0 giro lateral das alavancas e que permita a requlagem da |
pressdo de contato. O conjunto deve ser montado, na base de fixagéo por |

meio de isoladores elétricos. |

cionado ou|

Alavancas coletoras: devem Ser em tubo de ago sem costurg
nao, construida de neira que seu diametro diminua gfa
diregdo ao patim llante, Outras solugbes, desde 'ue cof provadas
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vantagens em relagdo ao exposto nesta especificagao, poderao ser aceitas
pela SPTrans.

d) F’r:mtgira coletora de corrente: sera constituida de uma bucha de isolagao
elétrica e do patim oscilante para © acoplamento a rede de contato.

e) Recuperadores das alavancas: devem ter capacidade de recolher de 2,0 a 2,5
metros de corda, quando submetidos a movimento brusco provenientes do
escape das alavancas coletoras da rede aerea.

f) Gancho para recolhimento das alavancas: para permitir o repouso e fixagao
das alavancas, na posicéo abaixada quando recolhidas.

O projelo de novos sistemas coletor de corrente deve ser apresentado a SPTrans
para prévia aprovagio. Desde que comprovadas vantagens técnicas, poderao ser
aceitas pela SPTrans.

16 — REFERENCIAIS NORMATIVOS

16.1 - ORDEM INTERNACIONAL

a) Norma IEC 61133/1A8, dispondo sobre isolacé@o de circuitos elétricos.

b) Norma IEC 60349/2002, dispondo sobre métodos de ensaio de isolagdo de
circuitos elétricos.

¢) Norma IEC 60146/2009, dispondo sobre Inversores e Semicondutores.

d) Norma CISPR 11/2015, dispondo sobre Radio-Interferéncias.

e) Norma EN 50178/98, dispondo sobre Equipamentos Eletrbnicos para uso em

instalagtes de poténcia.
f) Norma ISO 2631, dispondo sobre @ exposigdo humana a vibragbes.

16.2 - ORDEM FEDERAL

a) Decreto n° 5 296/04, regulamentando as Leis n°® 10.048/00 e 10.098/00, relativas
is questdes de acessibilidade.

b) Lei 13.146/15 — suas alteragbes e regulamentagdes, que institui a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

c) Lei 11.126/05 e suas alteragoes, dispondo sobre o direito da pessoa com /
deficiéncia visual de ingressar e permanecer em ambientes de usO coletivo/

acompanhado de cao-guia. . . ]
d) Lei n°® 9.503/97 e suas alteragoes, instituindo o Cédigo de Transito Brasileiro

): _
n® 8.078/90, instituindo Cédigo de Defesa do Consumidor.
o] n° 8.723/93, dispondo Sobre a ratificagdo da Resolugao CONAMA, 08/93.
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g) Resolugoes CONTRAN especificas a Indistria de Fabricagao e aos assuntos
tratados no Manual dos Padrdes Técnicos de Veiculos.

h) Resolugoes CONAMA especificas a Industria de Fabricagio e aos assuntos
tratados no Manual dos Padroes Técnicos de Veiculos.

i) Portaria IBAMA n°® 1937/90, estabelecendo normas para veiculos importados.

j) Norma ABNT NBR 15570, dispondo sobre as especificagdes técnicas para
fabricagdo de veiculos com caracteristicas urbanas para © transporte coletivo de
passageiros.

k) Norma ABNT NBR 14022, dispondo sobre a acessibilidade em veiculos de
caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros.

1) Normas ABNT NBR 10966 - 1 A 7:2014, 10968:2006, definindo o método de
ensaio e os requisitos minimos para avaliagdo do sistema de freios dos veiculos.

m) Norma ABNT NBR 9079:1985, determinando o nivel de ruldo interno.

n) Norma ABNT NBR 8365:1984, dispondo sobre Equipamento eletrdnico utilizado
em material rodante.

o) Norma ABNT NBER 7337:1998 e suas alteracdes, dispondo sobre a ancoragem dos
cintos de seguranca.

p) Norma ABNT NBR 7190:1997 e suas alteragdes, dispondo sobre projetos de
estrutura de madeira.

q) Norma ABNT NBR 6066:1980, dispondo sobre O numero de identificagdo de
veiculos rodoviarios (VIN).

r) Norma ABNT NBR 6056:1980 e suas alteragdes, dispondo sobre a faixa
antropometrica para motoristas.

s) Norma ABNT NBR 5410:2004, dispondo sobre Instalagbes elétricas de baixa
tens&o.

t) Norma ABNT NBR IEC 60523, dispondo grau de protegao IPW55.

u) Norma ABNT NBR 15646, plataforma elevatéria e rampa de acesso veicular para

acessibilidade.

16.3 - ORDEM MUNICIPAL

a) Decreto n° 43.908/03, dispondo sobre a proibigio de novas aquisigoes de onibus

com motor dianteiro para operar no Sistema de Transporte Coletivo Urbano de
Passageiros. _ .

b) Lein® 13.241/01 e suas alteragoes, dispondo sobre a@ organizagao dos servigos do
Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Pa s5ageiros.

c) Lein® 11.720/95, dispondo sobre a obrigatoriedade do uso de cinto de seguranca.

d) Portarias da Secretaria Municipal de Transportes — SMT, especificas ao assunto.

@) Cartas Circulares da Séo Paulo Transporte S.A. — SPTrans.
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ASGUNTO

PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ANIBUS URBANO.

| - OBJETIVO

Estabelecer critérios para verificagao da canformidade dos sistemas de ar
condicionado que equipam 0S anibus de transporte urbano de passageiros em
relagdo ao especificado nos Manuais de Padrdes Técnicos de Veiculos da
SPTrans e ao que estabelece a norma ABNT NBR 15570.

Il - EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Sensores para medi¢ao de temperatura do tipo termopar com sistema para
coleta, armazenamento € processamento de dados, oOuU equipamento
semelhante que proporcione |eitura e registro confiavel de temperatura.

Termo-anembmetro para medigao da velacidade / vaz&o do ar.

Nota: Todos 05 equipamentos deverao estar devidamente aferidos.

I - REALIZAGAO DO ENSAIO

1. Distribui¢ao dos sensores:

11. Instalar um sensor na parte exterior do snibus para medigao da
temperatura externa, devendo este estar protegido do sol. Distribuir 05

demais sensores no interior do énibus conforme abaixo:

BIULGADD EM
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ALTORT ; SUBS

DoeDP




coo.

775 NORMA DE PROCEDIMENTO O

SPTrans SAO PAULO i
] -2

FASSUNTO

PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

1.1.1. Miniénibus e Midiénibus:
Um sensor posicionado na area de retorno do ar condicionado;

Trés sensores posicionados junto ao encosto de cabega das
poltronas, distribuidos uniformemente ac longo do saldo, de forma
que o primeiro fique posicionado no assento do lado esquerdo
atras do posto do motorista,

Nota: Caso o velculo possua area reservada para acomodagao da
cadeira de rodas atras do posto do motorista, posicionar o sensor
na parte superior do guarda-corpo de ancoragem da cadeira, a
uma altura de 1200 mm do piso.

Trés sensores posicionados e distribuidos uniformemente ao longo
do corredor de circulagéo de passageiros, fixados proximos aos
corrimacs superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso.

1.1.2.Basico e Padraon:

Um sensor posicionado na area de retorno do ar condicionado;

Cinco sensores posicionados junto ao encosto de cabega das
poltronas, distribuidos uniformemente ao longo do saldo, de forma
que o primeiro fique posicionado no assento do lado esquerdo
atras do posto do motorista;

Cinco sensores posicionados e distribuidos uniformemente ao
longo do corredor de circulagio de passageiros, fixados proximos
205 cormmaocs superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso.
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

1.1.3. Articulade e Biarticulado:

Um sensor posicionado na reéa de retorno de cada equipamento
de ar condicionado;

Seis sensores posicionados junto ao encosto de cabega das
poltranas, distribuidos uniformemente ao longo do saldo, de forma
que o primeiro fique posicionado no assento do lado esquerdo
atras do posto do motorista;

Seis sensores posicionados e distribuidos uniformemente ao longo
do corredor de circulagio de passageiros, fixados préximos aocs
cormimaos superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso,

Um sensor posicionado no centro de cada rotula de articulagao,
fixado a uma distancia de 1700 mm do piso.

Nota: Para o camo central do biarticulado devem Sser
acrescentados mais 04 sensores, sendo 02 posicionados junto ao
encosto de cabega das poltronas e 02 posicionados ao longo do
corredor de circulagdo de passageiros, todos distribuidos
uniformemente.
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

2. Teste Estatico:
2.1. Ensaio de desempenho do sistema

2 1.1.Para inicio do teste a temperatura interna média deve estar igual
ou maior que a temperatura externa.

2 1.2.0 velculo devera estar com todas as portas, janelas € escatilhas
fechadas.

2 1.3, Posicionar 0s Sensores de tal maneira que nao fiquem expostos
aos raios solares e nem ao fluxo direto das saidas de ar.

2 1.4 Todas as saldas de ar individuais devem estar abertas e quando
regulaveis, direcionadas para © encosto das respectivas
poltronas & para o corredor.

2.1.5.Ligaro ar condicionado em capacidade miaxima (com velocidade
maxima dos ventiladores), configurar o setpeint para @ menar
temperatura possivel.

2 1.6.Elevar e manter a rotagio do motor do velculo 2 1500 rpm
durante 30 minutos, excato para o Miniénibus cuja rotagao
devera ser elevada e mantida a 1700 rpm.

2.1.7.Apds 30 minutos de funcionamento, 2 diferenga entre a
temperatura média no interior do veiculo e a temperatura
externa deve ser igual ou superior a 8°C, no caso da

temperatura externa ser igual ou superior a 30°C. Caso 2
AUTORIZACAD: SUBSTITLE DIVULGADD ERC /
Eem 1 o2OTHS /
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA Mgﬂl(}ﬂﬁ DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

temperatura externa esteja abaixo de 30°C, & necessario atingir
uma temperatura média interna de no maximo 22°C.,

2.2. Avaliagio da distribuigao do ar ao longo do salo de passageiros

2.2 1.Realizar as medigies com as portas, janelas, escotilhas,
tomadas de ar e a renovagdo de ar do ar condicionado
fechadas.

2.2.2 Ligar o ar condicionado em velocidade maxima, com todas as
saldas de ar fixas e individuais abertas.

2.2.3.A medigdo das velocidades do ar deve ser feita em todas as
saidas individuais.

224 Nas saidas fixas, realizar a medi¢ao das velocidades do ar a
cada 1000 mm ao longo do saldo de passageiros.

Nota: Para medicdo das velocidades tanto nas saidas fixas
como nas individuais, posicionar o anemdmetro a uma distancia
de 100 mm destas. Se necessario, utilizar dispositivo que
possibilite manter o equipamento na posigao definida.

2.2.5.A diferenca de velocidades entre as tomadas feitas nas saldas
individuais ndo pode ser superior a 50%. O mesmo vale para as
fixas.
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AUDITORIA DE PROCESSOS DE MANUTENGAO DA FROTA
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ASSUNTOD:

AUDITORIA DE PROCESSOS DE MANUTENGAO DA FROTA

. OBJETIVO

Estabeleqer normas e procedimentos para a realizagdo da Auditoria de Processos de
I‘u‘l_anutenr;én junto aos concessionarios do sistema de transporte coletivo de passageiros da
Cidade de Sao Paulo, a seguir denominado Sistema de Transporte.

I, ABRANGENCIA
Aplicam-se & 4rea de Engenharia Veicular e suas interfaces junto aos concessionarios.

lll. NORMA

Definigdes

Auditoria de manutencdo: é a verificago sistematica e documentada que permite
avaliar o grau de adequagdo dos procedimentos e controle aplicados pelas
operadoras no processo de manutencio da frota.

Manutencio da frota: & o conjunto de atividades que visa a conservacao do estado
operacional e seguro de cada veliculo. Além das atividades mecénicas, elétricas, de
limpeza e de funilaria propriamente ditas, no contexto deste procedimento, engloba
os controles, os planos, os procedimentos relatives a prépria manutengdo, as
ferramentas e equipamentos, ao almoxarifado e & qualificagao da méo de obra.

2. Critérios

241 As auditorias de processos de manutengao da frota das operadoras serao
realizadas semestralmente, baseadas nos critérios e conceitos das Normas

NBR ISO 9001 e 14001.

2.2 A manutengio da frota sera "Qualificada Plenamente” se sua pontuagdo total
e a de cada quesito analisado atingir o patamar minimo de conformidade
igual a 70% (setenta por cento). Dessa forma, mesmo que a pontuagao total
seja igual ou superior a 70% (setenta por cento) e a de qualguer um dos itens
que a compdem néo atingirem esse patamar, a manuteng&o sera considerada

"Qualificada Parcialmente”.
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AUDITORIA DE PROCESSOS DE MANUTENGAO DA FROTA

23 As auditorias serfo realizadas com base em elementos amostrais,
envolvendo a documentacio, registros de manutengdo e entrevistas com
empregados das operadoras.

24 A auditoria serd realizada no periodo diurno, nas dependéncias das
operadoras, em conjunto com seu representante para acompanhamento e
organizagéo dos trabalhos.

25 O Plano de Agdo a ser apresentado pelas operadoras, contendo as medidas
e os respectivos prazos de execugao necessarios para regularizagao das nao
conformidades verificadas nas auditorias, sera avaliado pela SPTrans.

26 Serdo realizadas visitas para constatagdo da regularizagio das indicagbes
apontadas no "Relatério de Auditoria”.

27 No final de cada semesire sera divulgado um “Ranking’, a partir dos
resultados obtidos nas auditorias.

28 Sera estabelecida uma classificagdo por item analisado, conforme quadro
abaixo, que definira a pontuagéo obtida pelas operadoras:

Atendimento ao item Classificagio Pontuacdo
Atende plenamente A 2
ptende parcialments B 1

Nio atende L H]

NFa aplicavel D

Nota: A SPTrans, quando julgar necessario e a qualguer tempo, em virtude
de resultados operacionais, apontamentos estatisticos, acidentgs,
reclamagbes ou até mesmo dentincias, podera realizar auditorias
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2.9 A pontuagdo obtida qualificara a manutengéo da frota da operadora, de
acordo com a tabela a seguir:

Pontuagio total Pontuacao de quesito Situach Matureza da
obtida (%) obtida (%) ushan infracio
Maior ou igual a 70% Maior au igual @ 70% HMartencdp qualificada
plenamente
Manutencio qualificada
Malor ou Igual @ 70% De 69% até 45% parclalmente Leve
De 50% até 69% - ManutengSo com restrighes Média
Abaixo de 50% - Manutengdo desqualificada Grave
3 Responsabilidades

Area de Engenharia Veicular: elaborar e divulgar o cronograma das auditorias e
realiza-las, fornecendo dados para a area de Inspecao Veicular e os resultados para
os concessionarios do sistema de transporte.

4. Niveis de Competéncia

Aprovacdo do relatério de auditoria: nivel hierdrquico minimo de Gerente Geral.

5. Base Legal

« Norma NBR ISO 9001 - estabelece requisitos para o Sistema de Gestao de
Qualidade e & aplicavel a qualguer produto ou servigo;

« Norma NBR ISO 14001- define os requisitos para estabelecer um Sistema de
Gestio Ambiental, com objetivo de criar o equilibrio entre a manutencgdo da
rentabilidade e a redugdo do impacto ambiental;

e Lein®13.241, de 12.12.2001, suas alteragdes e regulamentagdes, que dispde
sobre a organizagéo dos servigos do Sistema de Transporte Coletivo Urbano
de Passageiros na Cidade de Sao Paulo;

» Regulamento de Sangdes e Multas — RESAM, publicado na Puftaria n® 168/07
_ SMT/GAB, de 01 de dezembro de 2007 e atualizacbes posteriores.
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AUDITORIA DE PROCESSOS DE MANUTENGAO DA FROTA

IV. PROCEDIMENTOS

Verificar in loco, durante o processo de auditoria, os itens analisados em cada requisito,
conforme abaixo:

1.

Organizacao Geral da Manutencao

Ter definidas a missdo e a visdo do negécio, com politica de qualidade em
relagdo &s metas da empresa divulgada e de ciéncia dos funcionarios;

Ter organograma funcional da Area de Manutencio, com a definicao das
linhas e niveis de autoridade;

Ter um representante da diregao com autoridade e responsabilidade para
assegurar a implantagdo e manutengao dos Sistemas de Gestdo da
Qualidade e Ambiental; e

Apresentar esquema de seguranga e prevengio contra incéndios.

Recursos Humanos

Apresentar a sistematica de avaliacdo de novos empregados ligados a
manutengao, com as respectivas descrigdes de cargos e requisitos minimos;
Comprovar a existéncia de quadro de empregados, por area de atuagao
(manutengéo preventiva e corretiva, elétrica, borracharia, funilaria, limpeza da
frota e outros) em gquantidade suficiente para as execucdes das manutengdes
programadas;

Apresentar o levantamento de necessidades de treinamento, realizado pela
Area de Recursos Humanos, e seus respectivos programas para o pessoal da
Area de Manutengio, com previsdo de reciclagem de seus empregados em
periodos méximos de 02 (dois) anos;

Comprovar por registros a realizagao dos treinamentos programados por meic
de cronograma anual.

Gestdo de Materiais e Servigos

Apresentar metodologia para andlise de produtos, de servicos € de
fornecedores. Esta metodologia deve assegurar que a aquisicéo e a qt_nlnzar;ﬁo
de componentes repasses a frota um grau catisfatorio de confiabilidade &

seguranga;
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Der]wnstrar na gestdo dos materiais e servicos as seguintes atividades,
registros e cuidados:

(a) Qualificagdo dos fornecedores;

(b) Acompanhamento do fornecimento;

(c) Andlise do desempenho do produto;

(d) Deméritos por atraso ou outro tipo de problema;

(e) Falhas aceitaveis em forma de concessao;

(f) Falhas que inviabilizam a utilizagéo;

(g) Tratamento de nao conformidades;

(h) Plano alternativo para casos de interrupgéo de fornecimento do produto.

Demonstrar a existéncia de sistema de administragao de estoque,
apresentando compatibilidade entre o estoque fisico e banco de dados, com
local adequado para armazenagem €& acesso permitido somente as pessoas
autorizadas;

Demonstrar a possibilidade de rastreamento do material recebido;

Demonstrar a existéncia de procedimentos para controle de garantia dos
materiais e servigos, bem como, cadastro atualizado de fornecedores e
produtos;

Apresentar procedimentos para qualificagdo de fornecedores de material e
prestadores de servigos, inclusive pedidos de compra ou subcontratos que
incorporem todos os requisitos de qualidade exigidos pelo material, produto
ou servico,

Demonstrar a evidéncia do confronto dos materiais recebidos com as
especificagdes contidas nos pedidos de compra, contendo registros das
inadequacdes e defeitos para repasse da informagéao ao fornecedor.

Planejamento, Organizagao e Controle de Manutengado

Ter area definida para as atividades de planejamento e controle da
manutengio - secretaria técnica, que deversd manter os documentos efou
sistema informatizado de controle de manutengao de velculos, abrangendo:

(a) Consumo de combustivel;

(b) Quilometragem percorrida;

(c) Ordens de servigo (controle diaria);
(d) Consumo de lubrificantes;
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(e) Consumo de pneus,

(f) Vida 0til de pegas e conjuntos,

(g) Controle de recolhidas anormais;

(h) Controle de socorros em via publica;

(i) Controle de acidentes e avarias em via publica;

(j) Limpeza de veiculos;

(k) Plano de manutengao atualizado 4 medida que a tecnologia evolui;

(I) Programagdo e registros de manutengo preventiva, existindo critérios para
a definicdo da quantidade em fungao do volume da frota e do planc de
manutengdo aprovado.

« Ter critérios definidos para calculo dos Indices de disponibilidade e
confiabilidade;

« Ter registros das irregularidades que provocaram as ocorréncias (recolhidas
anormais e socorros), para verificacdo das falhas que as originaram por meio
de metodologias especificas (ex.: graficos de PARETO, ISHIKAWA e outros.);

« Ter planos de agao visando solugbes dos problemas;

Prever, em sua metodologia de trabalho, uma sistematica de agbes
preventivas e corretivas para evitar a repeticio de falhas, por meio da analise
e seu diagnéstico;

« Evidenciar o efetivo acompanha mento dessa sistematica por parte da diretoria
de manutengdo, da geréncia ou dos encarregados;

e Ter nomeado um grupo para andlise de falhas e para a elaboragdo de
proposta de solugdes técnicas;

« Apresentar a aplicagdo do plano de manutencéo preventiva validado pela
SPTrans, baseado nas especificagbes dos fabricantes e nos resultados de
ensaios realizados na propria empresa, que contemplem, além da quantidade
de manutengdes diarias necessarias, as verificagbes e trocas obrigatorias
entre quilometragens ou intervalos estipulados entre revisoes;

« Demonstrar, por meio de registro, que ha atualizaggo do plano de
manutengdo preventiva, de acordo com a evolug@o das tecnologias ou pelo
histérico de controle dos velculos. As alteragles a serem apresentadas
devem considerar os planos por tipo de frota, 0s novos intervalos para trocas - ’"‘I
obrigatdrias e 05 eventuais novos componentes que farfio parte do plano; '

Nota: As alteragbes do plano deverdo ser apresentadas & SPTrans para
avaliagdo e aprovacao anteriormente a sua aplicagao.
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5. Manutencio Preventiva e Corretiva dos Veiculos
e Demonstrar a disponibilizagao dos velculos, em tempo habil, para a
rn_ar_mten;:ao e o rigoroso cumprimento da programagio e do plano, com as
atividades registradas em documentagdo propria, inclusive, pelos

responsaveis pela execugéo dos servicos e sua liberagéo, bem como 0s

componentes substituidos;

« Demonstrar se durante as atividades de manutencdo sao analisados outros
componentes que apresentam defeito, através do registro em documentagdo

apropriada;

« Demonstrar o estabelecimento de procedimentos técnicos para execugao de

servicos de recondicionamento de componentes ou de conjuntos,
executados internamente;

quando

. Demonstrar o controle de liberago do veiculo para o trafego, apos as

atividades de revisbes preventivas e reparos corretivos,;
« Demonstrar, por meio de controles, a programagao de reparos de fu

nilaria e

pintura, em conjunto com as atividades de manutengéo preventiva ou a
programagao e procedimentos especificos que contemplem esses reparos em

separado.

6. Inspecdo dos Veiculos

« Demonstrar a existéncia de inspe¢ao anterior 2 manutengaoc para verificagao

de possiveis reparos adicionais & necessarios,

+« Comprovar a existéncia de local especifico para a realizacdo das inspegdes;
« Demonstrar a realizagéo de inspegdes periddicas entre revisbes preventivas
para verificar possiveis reparos fora do plano, com registro em documentacgao

apropriada;

« Demonstrar a existéncia de inspegao no momento de inicio da operagéo e na
recolhida dos veiculos, com registro de eventuais irregularidades em

documentagdo apropriada;
. Demonstrar a existéncia, apos 0s servicos de manutengao, de nova e

rigorosa

inspecao para gvitar que velculos ainda com defeito sejam liberados para o
trafego. Apresentar sistematica de controle para veiculos inspecionados e que

estdo aguardando manutengao.
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T Limpeza e Conservagao

« Apresentar procedimento padrao e cronograma para limpeza da frota, com os
devidos registros, controles e demonstrando que a periodicidade & adequada
para o volume da frota;

« Demonstrar, por meio de registros, a limpeza da parte inferior do veiculo
(chassi), antes das atividades de manutengio preventiva e, ap0s 0s reparos,
a limpeza geral do velculo;

« Demonstrar que ha a utilizagao de produtos de limpeza que atendam as
normas e legislagdo vigentes e que OS laudos dos fabricantes estdo
atualizados,

« Demonstrar a utilizagio de produtos biodegradaveis, ndo toxicos & com PH
neutro para lavagem externa. Para a limpeza interna, demonstrar a utilizagao
de produtos que tém agentes antimicrobianos e propriedades germicidas,

« Apresentar local de armazenamento dos produtos de limpeza apropriado e
com capacidade suficiente para a execugao diaria dos servigos, atendendo as
normas vigentes,

» Apresentar procedimento para desinsetizagio dos veiculos € 0 cronograma
de execucao,

« Apresentar procedimento para polimento dos velculos, cronograma e registros
de execuclo;

« Apresentar procedimentos de controle de qualidade dos servigos executados,
nos casos em que 0s servigos de limpeza sejam terceirizados.

« Evidenciar a existéncia de programagéc de repasse de carroceria e chassi
com procedimentos e registros em documentagio apropriada;

« Demonstrar o atendimento ao manual de identidade visual, interno & externo.

8. Equipamentos e Ferramentas

« Apresentar programa de manutencio peritdica dos equipamentos utilizados
para a revisao e limpeza e os devidos registros;

« Demonstrar a utilizagao de ferramentas universais, especiais € de
instrumentos de medigao e controle para a execugao dos servigos de /q
manutengdo que as requeiram, a quantidade suficiente, registros de
calibragem e aferigao e armazenamento dessas em local apropriado; I,-"
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s« Demonstrar, por rpeio de procedimento e registros, que a integridade das
ferramentas e equipamentos & verificada com periodicidade que permita sua

perfeita utilizagao.

9. Disposigao Funcional da Garagem

« Verificar a fluidez de trafego e a manobrabilidade dos veiculos nas operagdes
de manutencao, limpeza e estacionamento;

e Observar o posicionamento de equipamentos, suprimento de ar e eletricidade,
que deverdo ser compativeis com os servigos de manutengao;

. Observar a distribuicio e quantidade das valetas de manutengao que deverd
ser adequada & posigdo do almoxarifado, ao fluxo entre atividades de
manutencgdo de limpeza e de liberagéo do veiculo para o trafego e ao tipo de

velculo.

Devera ser elaborado um cronograma semestral de auditorias a ser divulgado as
operadoras antes do inicio do ciclo. Eventuais alteragbes de data serdio comunicadas a
operadora em até 03 (trés) dias liteis antes do previsto.

Ao final de cada auditoria sera emitido um Relatorio Técnico em que serdo registradas
as eventuais ndo conformidades e as oportunidades de melhorias.

O plano de agdo e manutencéo tracado pela operadora devera ser encaminhado a
SPTrans para andlise e verificagéo das medidas propostas.

Em caso de ndo comprovagao da eficacia das medidas, a operadora sera informada e
devera apresentar solugdo definitiva até a data da nova auditoria programada, ou até novo
prazo, solicitado & SPTrans, desde que devidamente fundamentado e aprovado.
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V. HISTORICO DE REVISOES

REVISAO DATA ALTERAGAO
B 0o 23/11/2006 Emissao Inicial.
01 0210712015 Alteragao dos critérios.
02 05/05/2017 Alteracdo dos requisitos.
03 12052017 Padronizagdo e revisdo do manual
04 20011217 Revisdo e inclusdo das siglas
05 12/0172018 Revisao Geral e Inclusdo do anexo

VI. SIGLAS/DEFINICOES

SMT: Secretaria Municipal dos Transportes
NBR: Norma Brasileira

ABNT: Associagio Brasileira de Normas Técnicas
GAB: Gabinete da Presidéncia

PARETO: Gréfico de barras que ordena as freqiiéncias das ocorréncias, da maior para a
menor, permitindo a priorizagdo dos problemas.

ISHIKAWA: Diagrama de causa e efeito ou diagrama “espinha de peixe” cuja finalidade é
organizar o raciocinio em discussdes de um problema

I1S0: International Organization for Standardization (Organizagao Internacional para

Padronizagao)
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V. HISTORICO DE REVISOES

REVISAO DATA ALTERAGAO
0o 23M1/2006 Emiss&o Inicial,
o 02/0772015 Alterag3o dos critérios.
02 05/05/2017 Alteragdo dos requisitos.
03 120572017 Padronizagio e revisdo do manual
04 2001217 Revisdo e incluso das siglas
05 12/01/2018 Revisao Geral e Inclusao do anexo

VI. SIGLAS/DEFINICOES

SMT: Secretaria Municipal dos Transportes
NBR: Norma Brasileira

ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas
GAB: Gabinete da Presidéncia

PARETO: Gréfico de barras que ordena as frequiéncias das ocorréncias, da maior para a
menor, permitindo a priorizagéo dos problemas.

ISHIKAWA: Diagrama de causa e efeito ou diagrama “espinha de peixe” cuja finalidade &
organizar o raciocinio em discussdes de um problema

ISO: International Organization for Standardization (Organizagéo Internacional para

Padronizagao)
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VIl. ANEXO: Formulario de Avaliagao de Manutencao
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D AVALIACAD DE MANUTENCAD e
S Trwy
AsEA CoNSORD0 EMPRESA
INDERECT
CONTATD DA ERAPRESA w-ml
tem | 1- Organizaglo Geral Pro.
11  |Existe organograma funcional da empresa, atualizade e especifico da manutenclo?
12 |Possui esquema de seguranca ¢ prevenc 3o contra IncBndlos (brigada e treinamento)?
1.3  |Existe polltica definida de qualidade com relac3o s metas da empresa?
14 A politica de gualidade & dhvulgada e de conhecimento dos funclondrios?
15 |Possul elementos na adminlstragio executiva com autoridade & responsabilidade para
assegurar que o sistema de qualidade sejs implemantado ou mantido?
Observaches:
Empresa certificada 1509.0012 | 4/ |} nmEo 150140t & | wio
item 2- Recursos Humanos Pro.
2.1 |Existe drea responsdvel pelo trelnamento com sua pelitica deflnida?
2.2 |Identifica necessidade de trelnamento dos empregados ermobvidas nas atividades de
manutengdof
2.3 |Existe cronpgrama ameal dos trelnamentos, com registrod aproprados?
24 |Existe registro dos trelnamentos eletuadas no padodo, com [ista de presenga e
25 A guantidade de empregados designados para manutencdo praventiva & suficiente,
levando em conta a quantidade de manuteng3o preventiva necessdna?
2.6 |Aquantidade de empregados designados para a manutengdo cormetiva ¢ suficiente,
Ievando em conta a guantidade de manuten¢lo conetiva necessdra?
2.7 |0 pessoal envalvide na manutenclio & adequado em termos de cargo/fungio?
2.8  |D pessoal envolvido na manutenclo recebe o Lreinamentos mecessdrios para cumprir
o5 requisitos da fungio exercida?
Observagles:
[2.5/2.6) Quantidade de funciondrics por velculo:
Total de funciondrios
Preventiva
Cosrretiva
Funilaria —
Sarvicos gerals (proprio] (lavador, abastecedor, borracharia)
Servigos gerals (tercelrizados) (iavador, abastecedor, borracharia)
Almocarifade .‘/
Qtde. Funclondros da manutencio [prépdo + terceirizados) M0,50=4 ,
Frota patrimonial Entree [La0,49] =8 /
L= midia do Gldma ano para empeeiad do sisiems s L=l
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Item 3- Gest3o de Materlals e Servicos Pto.

3.1  |Existe sistema adequado de controle de administragSo de estoque?

3.2 |Hd compatibilidade entre estoque fisico & banco de dados?

3.3  |Hé local adequado para armazenagem do material recebido com acesso restrito
samente a pessoas autorizadas?

3.4 |Tedo material recebido & identificado nas prateleiras com etigueta contendo codigo
interno e externs, descriciio do material @ tipo de velculo a que se destina?

3.5 |Existe procedimento para controle de receblmento e anmazenagem dos materais?

3.6 |0 sistema de registro da documentagdo garante a rastreabilidade dos materiais
adquiridos e Instalados nos velculos? (N.F/lote/data Instalacio)

3.7  |Existe controle de garantla dos materials e servicos com emiss3o de laudos?

3.8 |Existe cadastro atualizado de fomecedores e fabricantes dos produtos?

3.9 |Existe avaliacdo técnica de fornecedores com planilhas, critérios e relatdrio final?

3.10 |Existe procedimento para qualificacdo de fernecedores de material e prestadores de
3.11 |Eventuals defeltos ou inadequagiio dos produtos adquiridos s8o registrados e servem
como pardmetro para priximas compras?

312 |0 formecedor é comunicado através de documentos, do defeito ou inadequacio?

3.13 |Os pedidos de compra ou subcontratos incorporam todos os requisitos da qualidade
exigidos pelo material, produto ou servigo (Inclusive cddigos do fabricante e

referéncias)?
3.14 |Os materiais recebidos s8o confrontados com todas as especificagBes solicitadas nos

pedidos de compra?

Observacdes:

(3.2) Comparativo entre estogue flsico e banco de dados por amostragem de 7 pegas:

Estogue Fisico Banco de Dados

Cédigo Descricdn Qtde. Descricdo Qtde.
Itens Compativels da Amostragem >085=4A

Otde. Amostrada Entre 0,85e0,50=8
=050=C

AUTORIZAGAD: SUBSTITUI: EM:
01/]8
00"
s
3058 e 0% 45T 00
e \o 5‘3"‘




—_ con.:
ﬁ STEV.01
NORMA E PROCEDIMENTOS emerEituna o¢ :
SAD PAULD FL.:
SPTrans VieaniraRTL
=16 =
Item 4 - Planejamento, Organizagio & Controle da Manutengio Pto.
4.1 |Existe drea definida para o planejamento e controle da manutencio (Secretaria
4.2 |Ha critérios para definicio da quantidade e tipo de manuteng3o preventiva em fungio
da volume da frota e da quilometragem percorrida?
43  |Aquantidade didria de velculos para manutengdo preventiva é suficiente em relacio ao
previsto no plano?
4.4  |Existe programacdo de manutengdo preventiva e registro de acompanhamenta?

45 |Existe aplicagdo do plang de manutengdo preventiva baseado nas especificagdes do

fabricante e dados da prdpria empresa?

46 |0 plano de manutengdc preventiva é atualizado 3 medida gue a tecnologia dos veiculos
evolul, com registros do tipo de alteragdo e data?

4.7 |Existemn documentos e ou sistema informatizado de controle de wefculos, com
evidéncias do consumo des pneus, combustivels, lubrificantes e pegas?

4.8  |[Existe controle de Recolhidas Anonmais e Socoro em via Pablica?

4.9 |Existe andllse das causas rafzes e planos de agdo para o devido controle das
Irregularidades gue provocam Recolhidas Anormals e Socorro em via publica?

4.10 |As Interfaces entre a Secretaria Técnica e a Area de Manutengdo sSo documentadas e
regularmente anallsadas para possibilitar possiveis melhorias?

4,11  |Existe eritério definido para cdiculo dos indices de disponibilidade e confiabllidade?

Observagies:

{tm mensal percorrida / Intervale entre ravisdes)

[{4.3) Critérios para definicio da quantidade didrla de manutenco preventiva:
{conferme plano aprovado SPTrans)

Qede. Dias (dteis considerados

DADOS GERAIS
Km mensal percorrida Quilbmetros
Consumo total dleo diesel Litros
Consumo total dleo de motor Litros
TIPOS DE VEICULD
wini f Micro
Basico
Padran
Articulado
Bi articulado
Frota Total
{4.8) Quantidade ocorréncias em via piblica més/ano ! {completo 30 dias)
|He-cnlh[|:las anarmais: Principal causa:
SOCOMmos: __Prinr.ll:lal causa:
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Item 5- Manutenc¢do dos Veiculos Pto.

21  |Os veiculos s3o disponibilizados para a manutengio no hordrio programado?
5.2 |A programacdo de manutengdo € cumprida rigorosamente?

53 |0 plano de manutengdo é cumprido na sua totalidade?

5.4  |\As atividades de manutengdo estdo registradas em documentaglo prépria, inclusive
com o responsdvel pelo servigo e pela liberagio, bem como componentes substituidos?

5.5 |Durante as atividades de manuteng3o sdo analisados outros componentes que
apresentam defeito?

56 |Existe procedimento prprio contemplando o do fabricante para recondicionamento
Interno de componentes?

5.7  |Existe sistema ou documento de liberagdo imediata do velculo para o tréfego apds as
atividades de manutengdo?

5.8 |Durante a revisdo sdo realizades reparos de funilaria e pintura?

Observacies:

Item 6- Inspecdo Pto.
6.1 |SHoreallzadas inspecBes periddicas entre revisdes preventivas?y

6.2 |Existe inspegio anterior @ manutencdo para verificar possiveis reparos adicionals e
necessdrios?

6.3 |Ainspecdo apds a manutengdo é suficientemente rigorosa para evitar que veiculos,
com defeito, sejam liberados para o tréfego?

6.4 |Existe sistemdtica de inspecio visual na entrada dos velculos na garagem e registro de
possiveis irmegularidades?

E.5 |Existe inspecio no momento do infcio de operagio do veiculo?
6.6 |Os resultados das Inspegdes sSo registrades em documentagdo apropriada e
preen:hidm totalmente?
6.7 |0 sistema adotado permite a Identificagdo de veiculos inspecionados aguardando
manutengdo pendente?

6.8 |Existe local especifico para realizagdo das inspe¢des?

Observages:
/)
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Item F-Limpeza e Conservacio Pto.

7.1  |Existe procedimento padrio para limpeza interna e externa dos velculos?

7.2 |Existe cronograma para limpeza geral da frota?

7.3 |0 cronograma estd sendo cumprido?

7.4 |A periodicidade de limpeza atende as necessidades reais da Empresa?

7.5 |Antes da atividade de manutengio é efetuada limpeza da parte inferior do veiculo?
7.6 |Apbs a revisdo é efetuada limpeza geral do velculo?

7.7 |Os produtos utilizados para a limpeza externa s3o biodegradéveis, ndo tdxicos e com
PH neutro?

7.8 |0 produto para limpeza interna possul agentes antimicrobiano e propriedades

7.9  |Hé& local apropriado para a armazenagem dos produtos de limpeza com capacidade
suficiente para a execugdo didria dos servicos?

7.10 |Efetua periodicamente polimento dos velculos?

7.11 |Efetua periodicamente a desinsetizacdo interna dos velculos?

712 |Existe programagdo adequada de repasse de carroceria e chassi com precedimentos e
registros de execugdo?

7.13  |Atende o manual de identidade visual, interna e externameante?

Observagbes:

Item 8- Equipamento e Ferramentas Pto.
8.1 |A guantidade de ferramentas é suficiente para a execugdo dos servigos de

8.2 |Utiliza ferramentas apropriadas e ou especiais para a manutengio de cada modelo /
tipo de veiculo?

8.3 |Mantém programa de manutengdo periddica de equipamentos utilizados para a revisso
e limpeza {lavadores, compressores, etc.)?

84 |Efetua a calibragem e afericio de equipamentos de medigdo e controle?

8.5 |Aintegridade de ferramentas e equipamentos & verificada com periodicidade definida
que permita a perfeita utilizagdo?

B.6 |Os eguipamentos e ferramentas s3o armazenados em local apropriado com
identificacio individual?

Observages:
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e 9-Disposigio funcional da Garagem o

2.1 |0 lay out da unidade permite a fluidez e a2 manobrabilidade dos veiculos nas operacdes
de manutengdo, limpeza e estacionamento?

9.2 |0 posicionamento de equipamentos, suprimento de ar e eletricidade s3o compativeis
com os servigos de manutengao?

9.3 |Adistribuicdo e quantidade de valetas s3o adequadas conforme cilculo apresentado?
Observacdes:

(9.3) Quantidade de Valetas:

1- Quantificacio para manutencio preventiva

A quantidade Ideal de valetas para manutengio preventiva deve ser proporcional ao nimero de velculos,
quilemetragem média mensal percorrida, quantidade de dias em gque se realizam manutengles preventivas e
intervale médio entre elas, portanto considerou-se um fator “K” determinado pela seguinte fédrmula;

= A oo 100?3?-:024 i «=[o00]
m X dim B

Onde:
imim = quilometragem média mensal percorrida pelo velculo = 6.000 Km. [*)

im =intervalo entre manutengBes {quilometragem) = 10.000 Km. (**}

dm = dias ditels para realizagio da manutengdo preventiva.

Fu = fator de utilizagdo de valetas, constderando 5 tipos de revisdo preventiva (A,B, C, D e E}, sendo que ado
tipo basica (A) ndo necessarlamente utiliza valeta.

Observagies:
(*) quilometragam média didria de 250 km em 24 dias dtels, conforme informagBes do sistema complladas pela

SPTrans.
[**) intervalos médios entre manutengdes (revisdes A, B, C, De E), conforme recomendages dos fabricantes e
ectudos para elaboracdo de planos de manutengdo efetuados pela SPTrans

0O cilculo que definird o nimero de valetas necessdrias, serd efetuado multiplicando a quantidade de veiculos na
frota pelo indice K.

N°de valetas = quantidade de veiculos dafrota x K

Exemplo para 130 veiculos:
N°valetas = 130 veic. x 0,020 = 2,60 = 3valetas

Observagio: O arredondamento de casas decimals sempre se fard para cima, independente do valar,
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Considerando a necessidade de efetuar inspegdes para realizacio de manutengdo e de reparos
concomitantemente com a manutencio preventiva, serSo necessdrias valetas adicionais para estes trabalhos.

A guantidade de reparacies necessdrias aumenta com relacdo a quantidade de velculos na frota, desta forma
elaborou-se uma tabela progressiva, considerando uma valeta adicional para cada 200 velculos, conforme segue:
de Daté 200 veiculos - 1 valeta

de 201 até 400 velculos - 2 valetas

de 401 até 600 velculos - 3 valetas

de 601 abé BOD veiculos - 4 valetas

e assim sucesslvamente

3.- Quantificaclio total de valetas
Para a quantidade total de valetas necessdrias deve-se somar o valor apurado ne item 1 e o valor do tem 2,
conforme exemplo:

Qtde. vefculos 130

Qrde. valetas p/ manutensdo preventiva 3

Otde. valetas p/ manutencio corretiva & Inspegio 1

Total 4 valetas

RESPONSAVELS PELA AVALIACAD: DATA
Aprovagdo Gerkncia: DATA Aprovagdo Superintend@ncia: DATA
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ANEXO 11

O presente anexo tem como finalidade apresentar o detalhamento do
calculo das emissGes de poluentes para as concessionarias avaliarem
as emissdes da sua frota, e, assim, elaborarem o cronograma de
renovacao para atendimento da meta de reducdo de poluentes

previstas no edital.

»  Parareducdo de COs:

Consumo médio da frota diesel
Tabela 1

TECNOLOGIA CONSUMO (I/km) CONSUMO (kg/km)
Minidnibus 0,300 0,252
Midiénibus 0,400 0,336

Basico 0,460 0,386

Padron 0,550 0,462
Articulado (18m) 0,710 0,596
Articulado (23m) 0,750 0,630

| Biarticulado 0,800 0,672

Notas:
<+ A reducdo de CO, esta diretamente associada ao consumo de
combustivel;

% Para cada litro de Oleo diesel consumido sdo emitidos 2,671 kg
de CO..

Fonte: 1° inventdric nacional de emissGes almosféricas por veiculos aulomotores
rodovidrios divulgado pelo Ministério do Mejo Ambiente em Janeiro de 2011.




> Para redugdo de material particulado (MP) e oxidos de
nitragénio (NO,):

Considerar como linha de base os indices demonstrados nas tabelas
2 e 3 a seguir;

Fase CONAMA P5 (EUROQ IlI)

TABELA 2
Emissdo — g poluentes/kg diesel
NOx MP
21,23 0,355

Fase CONAMA P7 (EURO V)

TABELA 3
Emissdo — g poluentes/kg diesel
NO, MP
857 0,086

Fonte: 1° inventério nacional de emissbes almosféricas por veiculos automotores
redovianios divuigado pelo Ministério do Meio Ambiente em Janeiro de 2011.

Os calculos das redugdes dos poluentes CO, MP e NOx devem ser
efetuados com a utilizagdo das seguintes férmulas matematicas:

> MP e NOx

PMA (km) x fator emissdo (tabela 2 ou 3) x consumo médio em kg diesel (tabela 1)

» CO;
PMA (km) x fator emissdo CO;(2,671kg/l) x consumo médio em I/km (tabelz 1)

Observacdes:

1. PMA: Percurso Médio Anual

2. A frota base para calculo da reducéo de poluentes é a de
Dezembro/2016.




CONSIDERACOES

A frota operacional da Cidade de S&o Paulo, do ano de 2016, é a
referéncia que sera utilizada para verificagdo da evolucdo dos niveis
de emissdo desses poluentes, com foco no objetivo definido.

A medida em que outros combustiveis alternativos ou misturas sejam
utilizados, os respectivos niveis basicos oficiais de emissées desses
poluentes, deverdo ser aqueles que forem definidos pelo 6rgdos
publicos competentes, ou devidamente comprovados por meio de
ensaios realizados a luz das respectivas normas técnicas.

Ao longo do prazo do contrato com as concessionarias, outras
ferramentas ou métodos de medicdo das emissées de poluentes
poderao ser utilizados desde que devidamente regulamentados.
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HISTORICO
REVISAO DATA MOTIVO
00 29/06/2007 | IMPLANTACAO DO PROCEDIMENTO
01 01/10/2007 | ALTERAGAO GERAL DO PROCEDIMENTO
02 10/04/2008 |ALTERAGAO DO ANEXO A, ITENS 9.2 9.3
03 30/09/2011 | ALTERACAO GERAL DO PROCEDIMENTO
04 11/07/2012 | ALTERACAO GERAL DO PROCEDIMENTO
REVISAO GERAL DO PROCEDIMENTO DE ACORDO COM
05 17/07/2015 |PDF — EDITAL, INCLUSAO ANEXO H e CALCULO DO
RANKING
06 15/04/2016 [INTRODUGAO DO CRITERIO DO RANKING PARCIAL

[
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SUMARIO

1. FINALIDADE

2. REFERENCIAS

3. AREAS ENVOLVIDAS

4. SIGLAS

5. CONCEITO

6. CONDICOES GERAIS

7. RESULTADOS DA INSPECAO
8. CALCULO DO RANKING

9. ARQUIVAMENTO E GUARDA

ANEXO A - CRITERIOS PARA A INSPEGCAO DE MANUTENCAO E CONSERVAGAO DA
FROTA

ANEXO B - MANUAL DE INSPEGAQ VEICULAR

ANEXO C - PROCEDIMENTO PARA AFERICAO DAS EMISSOES DE POLUENTES DE MOTOR
CICLO DIESEL

ANEXO D - PROCEDIMENTO PARA MEDIGAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA INTERNA
E EXTERNA DOS VEICULOS

ANEXO E - PROCEDIMENTO PARA INSPECAO COM DESMONTAGEM DE RODAS
ANEXO F - PROCEDIMENTO PARA O RANKING DE VISTORIA DE FROTA
ANEXO G - PROCEDIMENTO PARA VERIFICACAO DO ESTADO DA CARROCERIA

ANEXO H - VERIFICAGAO DA VAZAO DO AR CONDICIONADO DOS VEICULOS
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1. FINALIDADE

Este Pr::.-ced'rmeuto estabelece os requisitos tecnicos para inspegdo mecanica, elétrica e de
carrogaria/chassi dos veiculos das modalidades ONIBUS e ATENDE, para a Secretaria
Municipal de Transportes do Municipio de S3o Paulo.

2. REFERENCIAS

LEl 9.503/97 - suas alteragdes e regulamentagfes, institui o CTB (Codigo de Transito
Brasileiro).

LEl 13.241/01 - suas alteragdes e regulamentagdes, dispondo sobre a organizagado dos
servigos do Sistema de Transporte Coletiva Urbano de Passageiros. '

LEI 13.146/15 — suas alteragdes e regulamentagdes, institui a Lei Brasileira de Inclusio da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

DECRETO 42.423/02 - suas alteracdes e regulamentacdes.
DECRETO 44.730/04 - suas alteragbes e regulamentagdes.

RESOLUGAO CONAMA n®° 251 de 12 de janeiro de 1999.

NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspecgao por atributos,
NBR 14040 - Inspegao de seguranga veicular - Veiculos leves e pesados.
NBR 13037 — Método de Ensaio e determinagdo da opacidade emitida por motores Diesel

NBR 15570 — Especificagdes técnicas para fabricagdo de veiculos de caracteristicas urbanas
para transporte coletivo de passageiros. ¥

NBR 14022 — Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o transporte coletivo
de passageiros

NER 15646 — Acessibilidade - Plataforma elevatdria veicular e rampa de acesso veicular para
acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de
passageiros.

RESOLUGAO CONTRAN 316 de 08 de maio de 2009, e demais Resolucdes/normas/portaria
pertinentes em vigéncia.
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3. AREAS ENVOLVIDAS

DOISEMIGIA
DOISEM/GDI
4. SIGLAS
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial
ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas
CONTRAN Conselho Nacional de Transito
DENATRAN Departamento Nacional de Transito
DETRAN-SP Departamento Estadual de Trénsito do Estado de Sao Paulo
SMT Secretaria Municipal de Transportes de Sao Paulo
DTP Departamento de Transportes Piblicos
CTB Cddigo de Transito Brasileiro
CRLV Certificado de Registro e Licenciamento de Veiculo
NBR MNorma Brasileira Registrada
PBET Peso Bruto Total :
PPMR Passageiro Portador de Mobi!i-:lzla,de Reduzida
CIT Centra Integrado de Transporte
)
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5. CONCEITOS
5.1. INSPECAO

Processo de analise de um veiculo visando verificar suas condigbes de seguranca,
conforto e estado geral de conservacao, em atendimento as exigéncias especificas da
modalidade de ftransporte e sua conformidade com os requisitos estabelecidos pela
Secretaria Municipal de Transportes — SMT.

5.2. INSPECAQ VISUAL/ VISTORIA

-

Analise feita através da observagio visual e ou da atuacao sobre determinados comandos
e componentes do velculo, a fim de verificar as condigées de manutengao e conservacgao
dos veiculos.

5.3. INSPECAO MECANIZADA

Analise realizada com o auxilio de equipamentos mecanizados especificos, que determina
a eficiéncia e o desempenho de componentes efou sistemas do veiculo.

5.4. REPASSE

Andlise efetuada nos veiculos reprovados durante a inspegdo periodica ou de
desmontagem de rodas, apresentados na mesma data.

5.5. REINSPECAO

Nova inspegao efetuada no veiculo, para verificagdo da corregdo dos itens considerados
nao conformes na inspegao inicial.
L
5.6. DEFEITO
Condigac do item inspecionado considerado ndo conforme com a respectiva
regulamentagao.

5.7. SEM DEFEITO

Condi¢do do item inspecionado considerado em conformidade com a respectiva
regulamentacao.
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’ LG?M:
Sarson Carlgs Déssia ; TS '3”"‘“3/

Garenle de pecio e Lacrensie dp f.:-'l'u,_:f'll]'sE.Ll'DE
Auditori acnica g R
FA ! a0

losd Lz Renn e




775 MANUAL DE PROCEDIMENTO <

W

PREFEITURA DE

MOBILIDADE
ETRANSPORTES

[ ASSUNTO

PROCEDIMENTO PARA INSPECAO DE MANUTENGCAO E DE CONSERVACAO DA FROTA __J

5.8.

8.9.

5.10.

5.1,

5.12.

5.13.

5.14.

310,

5.16.

RELATORIO DE INSPECAO VEICULAR

Documento preenchido pelo técnico de inspegao veicular no decorrer da inspegéc, onde
sao registrados os resultados da inspecao do veiculo e indicada sua condigdo de aprovado
ou reprovado,

COMPROVANTE DE EXECUGAO DE INSPECAO

Documento que registra a execugao da inspegdc do veiculo e indica sua condigdo de
aprovado e ou reprovado, emitido pelo sistema informatizado.

VEICULO APROVADO -
Veiculo que no momento da inspegéo visual ou mecanizada nao apresentou defeitos.
VEICULO REPROVADO

Veiculo que no momento da inspeg&o visual ou mecanizada apresentou defeitos.

VEICULOS LEVES
Veiculos com peso bruto total de até trés mil e quinhentos quilogramas, inclusive.

VEICULOS PESADOS
Veiculos com peso bruto total superior a trés mil e quinhentos quilogramas.
FEC - FATOR DO ESTADO DA CARROCERIA / CHASSIS

Para a avaliagdo técnica do veiculo sera utilizada a Metodologia “FEC" que permite
diagnosticar o estado geral da carroceria g do chassi, identificando a necessidade ou néo

de reparagao do énibus (Anexo G).
INSPEGAO DE EMISSOES DE POLUENTES

Parte integrante do processo de inspegao veicular, a medigdo dos niveis de emissao de
fumaca (opacidade) e de ruido (pressao sonora) € realizada concomitantemente com a

inspegao amostral,
INSPEGAO COM DESMONTAGEM DE RODAS

Inspegdo para verificagdo das condigbes dos eixos dianteiros e traseiros através de
desmontagem dos seus componentes.

|

£
AUTORI?{CA - [SUBSTITUL
DO e DP / r‘\

o~ ~orson Carlgs Déssia .
¢ ge Engenharia Veiouar e —erunte deVgdpecio e
ade Especial Auditorig/Vécnica




.

SPTrans
ETRAMNSPORTES

MANUAL DE PROCEDIMENTO ,HEFEMBE
- SERVICOS VEICULARES- SAO PAULO

ASSLUNTO

PROCEDIMENTO PARA INSPECAD DE MANUTENCAO E DE CONSERVACAO DA FROTA

5.17. INSPECAO DE INCLUSAO

Inspegdo inicial de todos os veiculos novos ou em uso que irdqo compor as frotas das
operadoras do sistema.

5.18. OSER

Dcurrépcias do sistema eixo e rodante que serdo computadas na equacdo matematica
para calculo do ranking.

6. CONDICOES GERAIS .
INSPEGAO DE MANUTENGAO E CONSERVAGAO DA FROTA

6.1.

6.1.1.

6.1.2,

Devem-se realizar as inspegGes conforme os procedimentos constantes dos Anexos
gue acompanham este procedimento.

Devem ser utilizados os formularios constantes nos Anexos para registrar os dados do
veiculo, os itens reprovados (quando houver) e eventuais observacoes.

7. RESULTADO DA INSPECAO

Todos os veiculos inspecionados estejam estes aprovados ou reprovados na inspecao,

i
devem ser registradas no Sistema Infotrans.
8. CALCULO DO RANKING ¥
8.1. Apods os resultados apontados conforme item anterior, somados a critérios de medigao de

desempenho técnico de frotas e estrutura das garagens, € utilizado o procedimento técnico
para estabelecimento de um Ranking entre as operadoras do Sistema de Transporte.
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9. ARQUIVAMENTO E GUARDA DE DOCUMENTOS

9.1. DOCUMENTOS FiSICOS

A SPTrans deve arquivar os Relatorios de Inspegao Veicular em local adequado, de forma
a garantir a integridade e a disponibilidade dentro do periodo minimo de 05 (cinco) anos.

9.2. DOCUMENTOS ELETRONICOS

A SPTrans deve garantir através da Area de Informatica em midias apropriadas, e em lugar
adeguado os arquivos referentes a vistoria dos veiculos por um periodo minimo de 05

(cinco) anos.
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ANEXO A - CRITERIOS PARA A INSPEGAO DE MANUTENGAO E

CONSERVACAQ DA FROTA

1. OBJETIVO

Estabelecer critérios e procedimentos para a realizagdo da inspegdo mecanica, elétrica e de
carroceria/chassi visando a seguranca, conforto e o estado geral de conservagio dos veiculos
operados no Sistema de Transporte de Passageiros do Municipio de Sao Paulo.

2. CONSIDERAGOES GERAIS

A S&o Paulo Transporte S/A — SPTrans ao notificar o Operador do Sistema quanto ao
agendamento da inspegdo, sujeitara o Operador a apresentagio prévia, ou a qualquer tempo,
de indicadores de desempenho e outras informagdes técnicas que possam facilitar a gestao
dos referidos processos de controle.

A Sao Paulo Transporte S.A — SPTrans podera, durante o processo de inspegdo, utilizar
recursos audios-visuais tais como fotos, filmes e equipamentos de medigdo para melhor
representar os fatos e dados constatados durante a inspegdo de frota ou fiscalizagao.

Serao observadas também as disposigbes constantes em Leis, Decretos, Normmas e
Resolugdes Vigentes, no ambito Federal, Estadual e Municipal, além das Cartas Circulares

emitidas pela Sao Paulo Transporte S A,

Faz parte integrante do processo de inspegda veicular a medigdo dos niveis de emissdo de
fumaga e de ruido, com periodicidades e percentuais compativeis com a realizagao da
inspecdo de manutengdo e conservagdo da frota, em conformidade com os critérios

estabelecidos neste procedimento.
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3. REGISTROS DAS INSPECOES

31,

3.2.

FORMULARIOS DE INSPEGAO

Durante o servigo de inspecao serdo verificados os itens constantes nos “chek-list" das
fichas abaixo:

= Ficha de inspegdo de frota Grupo “A/B" — Carroceria, elétrica, mecanica e segurancga
veicular — (Anexo B1).

= Ficha de inspegao de frota Grupo “C" - Acessibilidade — (Anexo B2)

+ Ficha de inspegéo dos niveis de emissdes.de poluentes (fuligem/ruido) — (Anexo C1)

 Ficha de inspe¢éo da desmontagem de componentes — (Anexo E1)
REGISTROS

Ao encerramento da vistoria do veiculo, serd registrada pelo Técnico da SPTrans no
rodapeé dos formuldrios, nas 2 (duas) vias, a situagdo do veiculo, datando e assinando
juntamente com o responsavel técnico da operadora, entregando-lhe a 01* via de cada

formulario.

Nota: Durante a realizacdo das inspegdes periddicas, para os veiculos que ndo
apresentarem irregularidades sera preenchido o formuldrio de veiculos aprovados sem
defeitos em inspecao periddica constante no Anexo B3.

4, TIPOS DE INSPECAO

4.1.

4.2.

INSPEGAO PERIODICA

Inspecao realizada de acordo com cronograma elaborado pela area de inspegao, conforme
requisitos estabelecidos pela Secretaria Municipal de Transportes — SMT.

INSPECAQ EXTRAORDINARIA

Inspegao realizada guando o Poder Publico julgar necessario e a qualquer tempo, em
virtude de resultados operacionais, apontamentos estatisticos, acidentes, reclamagdes ou

até mesmo denuncias.
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4.3. INSPEGAO AMOSTRAL

Inspegao através de Convocagio imediata de um percentual da frota operante, para sua
avaliagao, de forma aleatéria, conforme Anexo B.

4.3.1. Inspegao Amostral Fiscalizagio

Inspecac do veiculo encaminhado pela area de Fiscalizagdo de Campo da SPTrans,
por constatagao de alguma irregularidade.

4.3.2. Inspecao Amostral Solicitacio
Inspegdo extraordinaria do veiculo através de solicitagdo de um agente publico.
4.3.3. Inspegao Amostral Convocagio

Convocagdo efetuada pela érea de Inspegdo diariamente, através de comunicado/e-
mail as operadoras.

4.4. INSPECAO DE EMISSOES DE POLUENTES

Inspegao realizada com auxilio de equipamentos, para medigdo dos niveis de pressao
sonora e de opacidade dos veiculos conforme Anexos C e D respectivamente.

4.5. INSPECAO COM DESMONTAGEM DE RODAS

Inspegéo para verificagao do estado de conservacio, ajustes e torques dos componentes
dos eixos dianteiros e traseiros, através da desmontagem executada pelos técnicos da
operadora, com acompanhamenio dos técnicos da SPTrans, conforme Anexo E. Neste
processo também é executada a inspecao dos grupos A/B e C, conforme anexo B.

b1

4.6. INSPECAO FEC

Inspega@o que avalia o estado de conservagdo da carroceria/chassi conforme o tipo de
construgao do veiculo, a fim de apontar o nivel de reforma que o veiculo devera sofrer ou,
guando for o caso, indicar a baixa patrimonial.
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4.7.

INSPEGAQ DE INCLUSAO

Inspegdo efetuada mediante autorizagao da area de cadastro de frota e agendamento pela
operadora interessada com antecedéncia minima de 01 {um) dia.

Sao verificadas durante a inspegéo a condigao geral do veiculo, as emissdes de poluentes,
a vazao do ar condicionado e a conformidade com os padrées e normas técnicas vigentes,
conforme o Manual de Padrées Técnicos Veicular, Procedimentos para Inspecdo de
Manutencdo e de Movimentagéo de Frota no Sistema de Transporte de Sao Paulo.

A inspegdo de conformidade com as normas técnicas vigentes devera ser realizada em
100% (cem por cento) dos lotes, tanto para veiculos novos, como para veiculos em uso, os
demais tipos de inspegdo seguem os critérios a seguir;

Veiculos em uso: serdo inspecionados conforme os anexos B, C, D e H* em 100% (cem
por cento) do lote, devendo atender a todos os requisitos das fichas de inspegao de frota
dos grupes "A/B", "C", emissao de poluentes e vazio do ar condicionado®,

(*) quando houver ar condicionado.

Veiculos novos: serdo inspecionados conforme o anexo B e H em 100% {cem por cento)
do lote, devendo atender a todos os requisitos das fichas de inspegéo de frota dos grupos
"A/B", "C", emissao de poluentes e vazio do ar condicionado.

4.7.1. Ainspegao de emissao de poluentes obedecera aos seguintes critérios:

2

4.7.1.1. Inspecdo de emissao de fumaga — devera ser realizada em 100% (cem por
cento) do lote, obedecendo apenas as etapas descritas no anexo C item IV —
1.3.4., do procedimento para Aferigdo das Emissdes de Poluentes de Motor Ciclo

Diesel.

Nota: Se ndo houver emissdo de fumaga branco-azulada ou fumaga preta em
excesso, o veiculo sera considerado aprovado, caso contrario, deve-se
realizar o processo completo descrito no Procedimento para Aferigao das
Emisstes de Poluentes de Motor Ciclo Diesel, anexo C, com medigdo da

opacidade.

4.7.1.2. Inspegao de niveis ruido — devera ser realizada conforme esta descrito no
Procedimento de Medigdo dos Niveis de Pressao Sonora Interna e Externa dos
Veiculos, anexo D, seguindo o critério de amostragem conforme tabela NBR

5426, NQA=10%, NGI=Il, mostrada a seguir;
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Quantidade de produtos
lote Sequéncia Amoslra Acumulado HCE“:?EMD?;E“& =
lote lote
2-5 100% 2-5 100%

L 3 3 0 2
— 2* 3 ] 1 P
1 5 5 0 3
s 2, 5 10 3 4
18, 8 8 1 4
v 2. 8 16 4 5
1= 13 13 2 5
s 2 13 2% 6 7

Nota: No caso de reprovagio/rejeicdo da amostra, o lote devera ser inspecionado em 100%
{cem por cento).

Exemplos de uso da tabela;

Lote com 10 (dez) veiculos
Se as primeiras trés amostras resultarem em 01 reprovagao, tomam-se mais trés amostras. O

lote so sera aceito se ndo houver reprovagao na 1° amostra, ou quando for o caso, se nao
houver reprovacdo na segunda amostragem.

Lote com 26 (vinte e seis) veiculos
Se as primeiras 05 (cinco) amostras resultaram em 01 (uma) reprovacdo, tomam-se mais 05

(cinco) amostras. O lote s0 sera aceito se ndo houver reprovagao na 01° amostra, ou quando
for o caso, se ndo houver reprovagao na segunda amostragem.

5. CRITERIOS DE INSPEGAO PERIODICA

5.1. AGENDAMENTO

Os operadores do sistema devem ser informados com antecedéncia minima de 07 (sete)
dias da data efetiva da inspegdo, através de comunicagdo escritafe-mail.

5.2. PERIODICIDADE

Toda frota do sistema deve ser inspecionada em intervalo maximo 4_;|e 180 (cento e -:_u'tenta}
dias e minimo de 60 (sessenta) dias a partir dos resultados obtidos no I.!Ihmu mqln qe
vistoria pelas operadoras do Sistema, conforme o Procedimento para o Ranking de Vistoria

de Frota (Anexo F).
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5.3.

5.4,

5.5.

AMOSTRA

A inspegdo de manutencio e conservacdo de frota serd realizada em 100% (cem por
cento) da frota patrimonial, cadastrada na data agendada para a inspecdo.

Os veiculos devemn estar limpos, interna e externamente. especialmente o chassi e os
eixos dianteiro e traseiro,

PERIODO

As inspegbes podem ser executadas no periodo diurno ou noturno em conformidade com
programacao elaborada pela drea de Inspecio de Frota,

PROGRAMAGAO FROTA X PRAZO

O periodo estabelecido para as inspegées nas garagens dos operadores do sistema ou no
CIT, leva em consideragéo a quantidade de velculos da frota patrimonial da operadora e a
tecnologia dos veiculos.

6. CRITERIOS DE INSPEGCAO EXTRAORDINARIA

6.1.

6.2.

A inspegado extraordinaria podera ocorrer a qualquer tempo, sem aviso prévio, sendo que
a amostragem da frota inspecionada sera definida a critério da SPTrans. A pontuacdo
resultante da Inspecfo Extraordinaria podera compor a equagdo para definicdo do
Ranking de Vistoria da frota ou substituir a Nota da Inspegédo Amostral.

Os veiculos que eventualmente ndo atendam ao estabelecido no contrato, observado o
limite maximo de 12 (doze) meses acima do definido, serdo submetidos a inspegées
bimestrais, além daquelas j& previstas, e pelo menos uma avaliagdo técnica do estado
geral de conservagéo por meio da metodologia FEC — Fator do Estado da Carroceria.

7. CRITERIOS DE INSPECAO AMOSTRAL

1.1,

METODOLOGIA DE TRABALHO

7.1.1. Inspegdo Amostral Convocagio

A Area de Inspegao ird enviar as Operadoras, uma comunicagio contendo a relagéo
dos velculos convocados na manha do dia previsto para inspegio. Os velculos serdo
selecionados de forma aleatéria, para realizagdo de Inspegdo no CIT — Centro

Integrado de Transporte, em horario pré-determinado.
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7.1.2. Inspegao Amostral Fiscalizagdo

A a'fea c_le Fiscg:izag:én de Campo iré intimar o veiculo ou acompanhar o mesmo para
realizagao de inspecdo no CIT — Centro Integrado de Transporte, em horario de
realizagao das inspecgdes.

7.1.3. Inspegao Amostral Solicitagdo

A drea de Inspegao podera enviar as operadoras a comunicagio para apresentacéo
wnednata_do Eremulp ou a area de Fiscalizagdo de Campo podera acompanhar este
para realizagao de inspegao no CIT — Centro Integrado de Transporte.

-

7.2. CRITERIOS PARA CONVOCAGAQ

7.3.

O critério para convocagao aleatéria dos veiculos terd como referéncia:

L]

No maximo 05 (cinco) veiculos por garagem/dia;
Preferencialmente 01 (um) veiculo por linha;

Veiculos com reclamagio de usuario;

Veiculos com ano de fabricagac mais antigo;

Coletivos com menor nimero de inspecdes Amostrais realizadas:
Dendncias:

Acidentes;

Tipo de Tecnologia;

Outros critérios referentes as condigbes operacionais;

Preferencialmente nao serdo seledionados os veiculos que pertencem a
empresa/garagem que estejam passando por inspegac periédica ou desmontagem,
exceto os veiculos com reclamagao de poluentes.

Obs.: Em casos esporadicos a SFTrans podera convocar veiculos sem a utilizagdo dos

critérios acima citados.

CONTROLE

Sera elaborado pela Area de Inspegdoc um controle dos veiculos inspecionados, com

objetivo de criagdo de um banco de dados para acompanhamento estatistico do processo.
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7.4. PONTUAGAO

Esta insper;ﬁo_ sera considerada para o calculo da pontuagédo das empresas e tera peso
percentual maior gue a inspecio Periddica.

8. CRITERIOS DE APROVAGAO/ REPROVAGAO
8.1. VEICULO APROVADO

O veiculo inspecionado que nao apresentar defeitos em itens das Fichas de Inspecao A/B,
C, Inspe¢ao de Desmontagem e de Emissdo de Poluentes ser3 liberado para a operagao.

8.2. VEICULO REPROVADO
Veiculo inspecionado que apresentar qualquer tipo de defeito
8.2.1. Veiculo Reprovado (Grupos A e C)

Os veiculos inspecionados que apresentarem defeitos em itens de seguranga nas
Fichas de Inspegao "A" (sistemas de freio, suspensédo, diregdo, sistema rodante e
estrutura do chassi) e "C" (dispositivos e equipamentos de acessibilidade), ficardo
impedidos de operar até o devido reparo, sendo para isso lacrado pela equipe técnica.

8.2.2. Veiculo Reprovado (Grupo B)

Os veiculos inspecionados que apresentarem defeitos na Ficha de Inspecgdo do Grupo
‘B" em componentes que nao oferecem riscos a seguranga geral, ndo serdo impedidos
de operar, devendo a operadora repara-los e reapresenta-los no mesmo dia da
inspegao ou em outra data solicitada pelo setor de vistoria (reinspegao).

8.2.3. Veiculo Reprovado (emissées de poluentes)

Os veiculos que apresentarem niveis de opacidade ou de presséo sonora acima dos
limites estabelecidos durante a inspecdo de emissdo de fumaga e ruido serdo
impedidos de operar, devendo a operadora repara-los e reapresenta-los, para nova

inspecao. =

Nota: Os veiculos que apresentarem os resultados “Parametro Fora do Padrao’,
“Resultado fora do Padrdo” e "Lacre da Bomba Injetora Faltande/Danificado”, nao

serao impedidos de operar, devendo a operadora repara-los e spfnté-los_ no
mesmo dia da inspeg¢ao ou em outra data solicitada pelo setor de Vjstoria (feinspegdo).
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8.2.4. Veiculo Reprovado (Inspecio de desmontagem)

_Os veiculos que apresentarem defeitos na Ficha de Inspecao de Desmontagem ficardo
impedidos de operar até o devido reparo, sendo para isso lacrado pela equipe técnica.

9. CRITERIOS DE LACRAGAO

A lacragao sera feita de modo a nao impedir a livre movimentagdo do veiculo, sendo de inteira
responsabilidade do operador a remogéo e condugao do veiculo para reparacao.

Todo veiculo lacrado na Inspegdo, devera pass'ar por reinspecdo, devendo ser apresentado’
apos os devidos reparos.

Estes veiculos estardo sujeitos as penalidades previstas no RESAM — Regulamento de
Sancides e Multas.

9.1. LACRADO POR DEFEITO (A, C)

Veiculos que apresentaram defeitos no check-list das fichas de inspecio dos Grupos "A" e
uCur

9.2. LACRADO POR DEFEITO (B)

Veiculos que apresentarem defeitos da ficha de inspegdo do grupo "B, que oferegam risco
de seguranga aos usuarios ou que tenham indicios de comprometimento de estrutura de

chassi efou carroceria.

9.3. LACRADO POR DEFEITO (FULIGEM, RUIDO)

*
Veiculos que apresentarem indices de opacidade, pressdo sonocra interna ou externa
superior ao estabelecido nos Anexos C e D conforme a tecnologia do veiculo ou qualquer
uma das irregularidades constantes no formulario de inspegao de emissdes de poluentes.
Estes veiculos serdo lacrados devendo ser reparados e reapresentados para nova

inspecao.

9.4. LACRADO POR DEFEITO (INSPEGAQO DESMONTAGEM)

Veiculos que apresentarem defeitos no check-list da ficha de inspegéao de desmontagem
de rodas, serdo lacrados até que sejam solucionados os problemas. /
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9.5. LACRADO POR DEFEITOS SUJEITOS A AVALIAGCAC POR METODOLOGIA FEC

Veiculos que apresentarem alguns dos defeitos da ficha de inspecao "B" que tenham
indicios de comprometimento de estrutura de chassis e/ou cammoceria, conforme tabela a
seguir. Estes veiculos poderdo ser lacrados e encaminhados ao CIT para passarem por
avaliagdo utilizando a metodologia FEC.

Apés avaliagdo pela metodologia FEC - Fator do Estado de Conservagdo da Carroceria,
caso o veiculo se encaixe abaixo da classificacio de “Necessidade de reforma pesada”
(ver Anexo G), somente sera liberado apés execugdo dos reparos e aprovacio em nova
inspec¢ao por parte da SPTrans, utilizando 2 mesma metodologia.

TABELA
ITEM DE VERIFICACAD T ESTADO
ESTRUTURA DOS DEGRAUS ¥ DANIFICADA
¥ TRINCADO
CHASSI E PLATAFORMA
* CORROSAOD
*  QUEBRADO

HCULOS DIANTEIRD / TRASEIRO
sy / {provocando Infiltracdes)

DANIFICADO (sem condigBes de recuperacio)
INFILTRACAO

QUEBRADO

SOLTO

INOPERANTE/DANIFICADO

FALTANDO

COM INFILTRACAQ

SOLTO

DANIFICADO

REVESTIMENTO CHAPARIA EXT,

QUADRO DA JANELA

AR CONDICIONADO

REVESTIMENTO INTERNO

Y ¥ ¥V Y Yy vy v v
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9.6.

8.7.

9.8.

9.5.

9.10.

9.11.

LACRADO EM REFORMA

Veiculos n@o apresentados pela operadora durante a inspecdo, por estarem em
manutencao aguardando pegas efou reparos mecanicos, elétricos, funilaria e pintura,
inclusive em oficinas externas a garagem. Os veiculos que se encontrem em manutengio
em oficinas externas a garagem deverao ter comprovagao por meio de documento emitido
a ser apresentado até o término do periodo de inspecao.

LACRADO INOPERANTE

Veiculos encontrados nas dependéncias da garagem, parcialmente desmontados
(canibalizados), ndo apresentando os aspectos de veiculo em reforma.

LACRADO NAO APRESENTADO

Veiculos que por qualquer razdo, ndo foram apresentados para inspegdo dentro do
cronograma previsto. Estes veiculos equiparam-se aos lacrados e estio proibidos de
operar até que sejam apresentados e liberados pela equipe de inspegao de frota e estarao
sujeitos as penalidades previstas no Regulamento de Sangbes e Multas — RESAM.

LACRADO NAO LIBERADO NA REINSPECAO

Veiculos reprovados na inspegdo, ndo lacrados, e reprovados na reinspecgio, devemn ser
lacrados e autuados por enquadramento no cédigo G44 do RESAM - "Veiculo reprovado
na inspec¢ao de frota, reincidir em reprovagao na reinspegao”. Sendo assim, ficam
proibidos de operar até que sejam reapresentados e liberados pela equipe de inspegao de

frota.

MNotal: Mas datas previstas para reinspecao, todas as pendéncias das fichas de inspegao
dos Grupos "A", "B" e "C" deverdo estar solucionadas para a sua liberagao.

L
Nota2: O veiculo deverd ser autuado a cada nova reprovagio em reinspegao e o lacre
devera ser mantido.

As informagdes sobre os veiculos lacrados reprovados na inspec¢ao, reinspegao ou por Nao
apresentagdo, serdo langadas no Infotrans e automaticamente disponibilizadas a
fiscalizagao.

As informagdes contidas no sistema Infotrans, referente a veiculos lacrades, serao

confrontadas com o “SIM”, e caso seja identificado algum veiculo operando na condigao de
lacrado, automaticamente, a ocorréncia sera disponibilizada para a fiscalizagao, para as

providéncias cabiveis.
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10. CRITERIOS DE REINSPECAO
10.1. AGENDAMENTO

C'rs céperadores do sistema deverdo ser informados através de comunicagao escrita efou
eletronica

a) Reinspecgdo da Periddica
Convocagao com antecedéncia minima de 03 (trés) dias corridos.

b) Reinspegio Amaostral

Casoo v_eir;uiﬂ nao seja_ reapresentado em até 05 (cinco) dias Uteis, devera ser convocado
para realizar a reinspegao impreterivelmente no sexto dia (til apés a inspegio.

¢) Reinspec¢io Desmontagem

Caso o veiculo apresente irregularidades do grupo B sera utilizade o mesmo critério da
Reinspegaoc Amaostral - item b.

d) Reinspecdo Poluentes

Caso o veiculo apresente irregularidades referentes ao “lacre da bomba ou resultado fora
do padrao’, ficando de reinspegao, sera utilizado o mesmo critério da Reinspegao Amostral

— item b.
10.2. VEICULO NAO APRESENTADO PARA REINSPEGAO

Mo caso de nao apresentacdo, o veiculo devera ser lacrado no sistema Infotrans e autuado
por enguadramento no codigo M30 previste no RESAM - Deixar de apresentar veiculo

para a inspeg3o de frota.

10.3. LOCAL

A reinspecio devera ser executada, nas dependéncias do CIT — Centro Integrado de
Transporte — (Rua Joaquim Carlos, 655 Pan), no periodo diumo ou notumo em
conformidade ao cronograma elaborado pelo setor de Inspegao Veicular,
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11. LOCAIS DE INSPEGAD

As inspegbes serdo realizadas nas dependéncias das garagens das operadoras do sistema ou
no Centro Integrado de Transporte — CIT, sito a Rua Joaguim Carlos, 675 — Pari — Sao Paulo.

11.1. INSPEGCAO PERIODICA NAS GARAGENS DO SISTEMA

11.1.1. Horarios

As inspegOes programadas para o periodo noturno teréo inicio preferencialmente apos
as 20h00, com término previsto para as 00h00, sendo que o horario reservado para o
repasse sera das 00h00 as 02h00 de dia consecutivo. Para o periodo diurno, terdo
inicio preferencialmente apds as 09h00, estendendo-se no maximo até as 15h00 do

mesmo dia.
11.1.2. Equipes de Inspegao

As equipes de inspegdo serdo compostas de no minimo 03 (trés) Técnicos de
Inspecdo Veicular.

11.1.3. Veiculos a serem vistoriados

A quantidade de veiculos a serem vistoriados por dia depende da programacio que foi
elaborada de acordo com a estrutura da garagem, quantidade e tecnologia veicular da
frota patrimonial da operadora.

11.1.4. Condigdes dos Veiculos

Os veiculos devem estar limpos, interna e externamente, especialmente o chassi e os
eixos dianteiro e traseiro.
+

11.1.5. Condigoes das valetas

A operadora devera disponibilizar para os trabalhos de inspegao, uma valeta em boas
condicfes de uso e de iluminacao, para cada 75 (setenta e cinco) énibus da frota.

11.1.6. Disponibilizacao de veiculos

A operadora devera disponibilizar a frota em intervalos compativeis com a guantidade
de veiculos a serem inspecionados, atraves de manobristas.
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11.1.7. Suspensao da Inspecio

Cgsn ocorra interrupgdo na apresentagdo dos veiculos, num periodo acima de 30
{tnnta) minutos, a inspegdo sera suspensa e o operador do Sistema estara sujeito as
penalidades previstas no RESAM.

11.2. INSPEGAO PERIODICA NO CENTRO INTEGRADO DE TRANSPORTE - CIT

11.2.1. Horarios

As inspecdes programadas para o CIT no periodo diurno terdo inicio as 08h00, com
término previsto para as 16h00 do mesmo dia. Para o periodo noturno, as inspegoes
dar-se-do das 19h00 as 02h00 do dia subseqliente. '

11.2.2. Veiculos a serem vistoriados

A quantidade de veiculos a serem vistoriados por operadora devera atingir 100% (cem
por cento) da frota, porém, a quantidade didria a ser apresentada no CIT devera seguir
frota patrimonial da operadora, tipo de tecnologia e os horérios de sua oscilagdo, de

forma a ndo comprometer a operagao.

11.2.3. Equipes de Inspegao

As equipes de inspegdo que prestardo servigos deverdo ser proporcionais a
quantidade de veiculos a serem inspecionados.

11.2.4. Condigdes dos Veiculos

Os veiculos devem estar limpos, interna e externamente, especialmente o chassi e os
eixos dianteiro e traseiro.

11.2.5. Suspensao da Inspegao

Caso ocorra interrupg@o na apresentagdo dos veiculos, num periodo acima de 30
(trinta) minutos, a inspegdo podera ser suspensa e 0 operador do Sistema estara

sujeito as penalidades previstas no RESAM.

11.3. INSPEGAO AMOSTRAL NO CENTRO INTEGRADO DE TRANSPORTE - CIT

11.3.1. Horarios

As inspecgtes/reinspegies da Amostral Convocacao serao progra
deverao ocorrer obedecendo as faixas horarias da tabela abaixo:
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HORARIOS PARA APRESENTACAO
CONVOCAGOES PARA INSPECAO AMOSTRAL POR FAIXA HORARIA - DIURNA
F .
HD;J;';; A TIPO AREAS OBS
09:00 s 10:00 | CONVOCAGAD 3 APENAS A EXPANDIR
10:00 &s 11:00 | CONVOCAGAD 2
11:00 &s 12:00 | CONVOCAGAD ied
12:00 &s 14:00 | CONVOCAGAQ 3 g APENAS A VIP 31
13:00 as 14:00 | CONVOCAGAD 1, 5e8 AREA 1 APENAS A NORTE BUSS
13:00 as 15:00 | CONVOCACAD 3 APENAS A TRANSUNIAD
14.00 &s 15:00 | CONVOCAGAD 4
14:00 &s 16:00 | CONVOCACAD Ee7
CONVOCAGOES PARA INSPEGAO AMOSTRAL POR FAIXA HORARIA - NOTURNA
FAIXA
HORARIA TIPO OPERADORAS
19:00 as 22:00 | CONVOCACAC | EXPANDIR, NORTE BUSS 26, SAMBAIBA, STA BRIGIDA, TRANSPPASS e VIP 33
: ; i | AMBIENTAL, CID DUTRA, MOBIBRASIL, PESSEGO, TRANSKUBA, TRANSUNIAQ,
#0085 0200 | COMVCEACEO TRANSWOLF, TUP! e VIP 73 - 74
¥
REINSPEGAO GERAL POR FAIXA HORARIA
FAIXA
HORARIA e AREAS oes
08:00 45 15:00 | REINSPECAD | TODAS AS AREAS
19:00 4s 21:00 | REINSPECAD | TODAS AS AREAS VEICULOS COM PENDENCIAS DE POLUENTES
19:00 &5 02:00 | REINSPECAQ | TODAS AS AREAS VEICULOS SEM PENDENCIAS DE POLUENTES
TORIZAGAD: | SUBSTITUL [ DIV ULQ? g
3
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11.3.2. Veiculos a serem vistoriados

A qua!'rtidacie de veiculos a serem vistoriados deve seguir o estipulado nos
Procedimentos para Ranking de vistaria de frota.

11.3.3. Equipes de Inspegio

As eguipes de inspegdo que prestardo servigos deverdo ser proporcionais a
quantidade de veiculos a serem vistoriados.

11.4. INSPECAO DE DESMONTAGEM DE RODAS NAS GARAGENS DO SISTEMA

.

11.4.1. Horarios

As inspegdes realizadas concomitantemente com a inspecéo periddica programada
para o periodo notumno terdo inicio as 20h00, com término previsto para as 02h00.
Para o periodo diurno, terdo inicio 4s 09h00, estendendo-se no maximo até as 15h00

do mesmo dia.

Eventualmente, estas inspegdes poderdo ser agendadas em dias e horarios
especificos nas garagens das operadoras, conforme necessidade da area de Inspecéo

Veicular.

11.4.2. Equipes de Inspegio

Esta atividade sera realizada por pelo menos 01 (um) técnico de inspegao veicular,

11.4.3. Disponibilizagdo de veiculos

A operadora devera apresentar os veiculos conforme comunicagdo enviada pelo setor
de vistoria, quando da realizagdo da desmontagem separadamente da inspecdo
periédica. Quando esta atividade for realizada junto com a inspegdo peribdica, os
técnicos escolherdo aleatoriamente os wveiculos que realizardo a vistoria de

desmontagem.

A operadora devera disponibilizar uma equipe técnica para realizar os servigos
referentes a desmontagem de rodas.
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12. DESEMPENHO DAS OPERADORAS

As operadoras terdo seu desempenho classificado em 03 (trés) niveis de acordo com a
pontuagao recebida, sendo, de 93 & 100 pontos SATISFATORIO, de 80 a 92,99 pontos
REGULAR e abaixo de 80 pontos INSATISFATORIO.

Gb;.: As operadoras que ficarem no conceito insatisfatério, poderao a critério da SPTrans,
realizar as inspegdes periddicas no CIT — Centro Integrado de Transporte.

13. AUDITORIA TECNICA

As operadoras que apresentarem Frota com defeitos do Grupo A, acima do limite de 10% (dez
por cento), poderao ser submetidas a Auditoria Técnica Extraordinéria nos processos relativos

a Manutencao.

14. INFRA- ESTRUTURA

As operadoras que ndo apresentem infraestrutura adequada para a realizagdo das agées de
inspegao deverdo apresentar os veiculos para verificagio no CIT.

15. RESPONSAVEL TECNICO

A cada inspegdo o operador do Sistema deve obrigatoriamente indicar, formalmente, um
responsavel técnico para acompanhamento e organizagao dos trabalhos. A formalizagdo deve
ser apresentada ao Responsavel pela Equipsida SPTrans, antes do inicio da Inspecio de
Frota, independenternente do local de realizagdo das inspegdes.
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ANEXO B - MANUAL DE INSPECAO VEICULAR
1. IRREGULARIDADES DA FICHA DE INSPECAO “A”
1.1. SISTEMA DE FREIO

a- Valvula Pedal

= Verificar, através acionamento do pedal de freio, a existéncia de vazamento nas valvulas,
encanamentos, flexiveis e conexdes, a contaminagéo junto a descarga da valvula.

b- Almofada do Pedal do Freio (Grupo B) -

= \Verificar a existéncia e o desgaste,

Somente serd considerado desgaste quando estiver acima de 50% da area Gtil lisa ou
faltando pedagos em qualquer dimensao, aparecendo a parte metalica do pedal

c- Freio de Estacionamento
= Verificar o estado de conservagéo quanto a quebra e elementos de fixaggo;
= Verificar o funcionamento e a existéncia de vazamentos no sistema;

« Verificar, com o motor do veiculo desligado, através do acionamento da valvula, sua
estanqueidade e pressao.

d- Catraca Automatica e/lou Mecanica
= Verificar o funcionamento, a fixagio e a regulagem;
= \erificar a existéncia do pino da catraca.

e- Disco de Freio
« Verificar a existéncia de trincas e/ou desg@e.

f- Pastilha de Freio
« Verificar a fixagdo efou desgaste acentuado.

g- Pinca de Freio
= Verificar a existéncia, vazamentos e os elementos de fixago.

h- Lonas de Freio
» \ferificar com o acionamento do pedal do freio, a fixagao das lonas nos patins e;

= Verificar através da janela de inspegdo a espessura das lonas dianteiras e traseiras.
= Verificar a existéncia de contaminagao por fluido.
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= Verificar a regulagem.

i- Cilindros Pneumaticos e de Freio (cuica)

« Verificar o funcionamento do sistema e a existéncia de vazamentos;

* \erificar o estado de conservacio, quanto a quebra, corroséo e os elementos de fixac3o;
Verificar o estado de fixagdo do parafuso de regulagem da cuica traseira;

Verificar a existéncia de vazamento no cilindro.

- Servo Freio
Verificar a existéncia de vazamentos, o estado de conservagao quanto a quebra, corrosao
e os elementos de fixagao. .

e

k- Cilindro de Roda
« Verificar a existéncia de vazamentos e os elementos de fixacao.

I- Flexivel da Roda
« Verificar a existéncia de vazamentos, o estado de conservagdo, corrosao, posicionamento
e fixagao.

m- Valvulas, Tubulagoes e Reservatérios
= Verificar existéncia de vazamentos, o estado de conservagdo quanto a quebra, corrosao,
contaminagao.

1.2. SISTEMA DE SUSPENSAO

a- Amortecedores (dianteiros e traseiros)
» Verificar a existéncia de vazamentos e;
= Verificar a existéncia de quebra, corrosao éestado dos elementos de fixag3o.

b- Suporte do Amortecedor
« Verificar a existéncia de quebra, e estado dos elementos de fixacio.

c- Bucha dos Amortecedores
= \erificar estado de conservacio e a fixagao.

d- Feixe de Molas g
« Verificar o alinhamento, estado de conservagio quanto a quebra, posicionamento e os

elementos de fixagdo.
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e- Bucha das Molas
« Verificar o estado de conservacao quanto a quebra, desgaste, fixagao e alinhamento.

f- Espigdo das Molas
« Verificar o posicionamento, estado, alinhamento e fixagao.

g- Grampo das Molas

« Verificar o estado de conservag@o gquanto a quebra e os elementos de fixagdo, e
dimensdes originais.

h- Suporte das Molas
« Verificar o estado de conservagdo quanto a quebra, desgaste e os elementos de fixagao.

i- Algema (Jumelo)
= \erificar estado de conservacio quanto a quebra, desgaste e fixagao.

j- Mola Helicoidal (Suspensao Metalica)
« Verificar o estado de conservagao quanto a quebra e fixagao.

k- Pino do Suporte da Mola
« \ferificar o estado de conservacdo quanto a quebra, desgaste e fixagao.

I- Suporte e Parafuso da Mola Helicoidal (Suspensao Metalica)
« Verificar a existéncia, o estado de conservagéo quanto a quebra e fixagao.

m- Bolsdes de Ar (Suspensao Pneumatica Mista)
« Verificar o estado de conservagdo quanto a bolhas, rasgos, vazamentos e os elementos de
fixacao. &

n- Valvula de Nivel (Suspensao Pneumatica Mista)
« Verificar o estado de conservagao quanto a quebra, corrosao, regulagem, vazamentos e 0s
elementos de fixagao.

o- Barra Estabilizadora
« Verificar existéncia, estado de conservagic gquanto a quebra, comosao, desgaste e o0s

elementos de fixagao.

p- Bucha da Barra Estabilizadora
« \ferificar existéncia e o estado de conservacgao. m
-1

A f?lﬂ: SUBSTITUI, mw%i% Pt
:;e D ] (_\ — - . /
: i L By cirgs Cunha
Gerson Cxflos Déssia e tinile \. ivmenio g

Gerunte dgipspecao e e LRk
Auditon ; i

Sonica ©




i S B g
77- MANUAL DE PROCEDIMENTO PREFEM =
SPTrans - SERVICOS VEICULARES- SAOPAULO |-
ETRAMSPORTES - 30 -

ASSUNTO
PROCEDIMENTO PARA INSPECAO DE MANUTENGAO E DE CONSERVAGAO DA FROTA

q- “Banana Bean" (Suspensdo Pneumatica)

= \Verificar estado de conservagdo quanto a quebra, corrosao, desgaste, posicionamento e os
elementos de fixacdo.

r- Haste / Suporte de Reagdo Traseira

 Verificar o estado de conservagio quanto a quebra, corrosao, desgaste, empenamentos,
adaptacdes e os elementos de fixagdo: e

= \erificar a existéncia de soldas nas hastes e suportes.

1.3. SISTEMA DE TRAGAO

a- Eixo Cardan

» Verificar o estado de conservagao quanto a quebra, alinhamento rasgo na borracha e os
elementos de fixacao e;

« Verificar a existéncia da cinta protetora e o estado de conservagéo quanto a quebra.

b- Vazamento excessivo
= Verificar a existéncia de vazamento do motor, do cdmbio e do diferencial.

¢- Homocinética
= Verificar estado da borracha e a fixagao.

1.4. SISTEMA RODANTE

a- Pneus

» \erificar o estado de conservacio:

Talao: quanto a existéncia de trincas, rachaduras e outros defeitos;

Lateral, quanto a deformagdes (bolhas), existéncia de cortes, manchdes, independente da
extensao ou local;

A existéncia de pneus reformados no eixe dianteiro (recapados, recauchutados e
remoldados);

Banda de Rodagem: Verificar a profundidade dos sulcos através da referéncia TWI efou
utilizagdo de profundimetro e desgastes anormais.

]

[}

NOTA: Conforme as Resolugdes n® 811 de 27 de fevereiro de 1996 e n® 558 de 15/04/1980
do CONTRAN, fica proibida a utilizagao de pneus reformados no eixo dianteiro (recapados,

recauchutados e remoldados).
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b- Rodas

« \erificar o estado de conservacdo quanto a trincas, amassados e quebra independente da
extensao;

= \erificar a existéncia de porcas e espelhos.

= Verificar a originalidade (padrdo com relagéo ao fabricante).

1.5. SISTEMA EIXO DIANTEIRO — DIREGAO

a- Caixa de Diregao

« \erificar a existéncia de vazamento de fluido na caixa, encanamentos flexiveis e conexdes:
= Verficar o estado de fixagao da caixa. k

= \Verificar os elementos de fixagdo do brago Pitman.

b- Suporte da Caixa
+ \erificar o estado de fixagdo;
« \erificar o estado de conservagao quanto a quebra e a existéncia de trincas.

c- Eixo Dianteiro/Traseiro

« Verificar o estado de conservagdo quanto a existéncia de trincas, empenamento no eixo,
independente da extensao;

« \erificar a existéncia de folga na manga do eixo;

= Verificar o desgaste do rolamento da manga.

d- Parafuso do Batente da Manga
« \erificar a existéncia e a fixagio do parafuso do batente.

e- Brago da Manga do Eixo Dianteiro %
« Verificar o desgaste e a fixagdo do brago.

f- Terminais da Barra
Verificar o estado de conservagio quanto ao desgaste, borracha rasgada e fixagao dos

terminais (folgas).

g- Brago Intermediario
= Verificar o desgaste e os elementos de fixagao.
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h- Terminais da Barra Longa

¢ Verificar o estado de conservagdo quanto ao desgaste, borracha rasgada e fixacdo dos
terminais (folgas).

i- Haste / Suporte de reagao

= Verificar o estado de conservacdo quanto a quebra, desgaste, empenamento, adaptacées
€ os elementos de fixagao.

1.6. SISTEMA DE ALIMENTAGAO

a- Tanque de Combustivel X

= Verificar o estado de conservagdo quanto a corros3o, amassados, vazamentos e os’
elementos de fixagao.

« \Verificar a existéncia de tampa no bocal do tanque.

b- Cinta / Suporte do Tanque
» Verificar a existéncia, estado de conservagdo quanto a quebra, desgaste e os elementos
de fixagao.

1.7. Sistema Chassi e Plataforma

a- Estrutura dos Degraus

= Verificar o estado de conservagao quanto a quebra, existéncia de uma ou mais trincas na
longarina, independente da extensao;

= \erificar o estado dos elementos de fixacao;

s Verificar a altura dos degraus, conforme Manual dos Padrées Técnicos de Veiculos;

= \erificar a existéncia de reparos inadequados.

-

b- Chassi / Plataforma

« Verificar o estado de conservagdo quanto a quebra, existéncia de uma ou mais trincas na
longarina, independente da extensao e local;

» Verificar a existéncia de reparos inadequados.

c- Blogueio das Portas
« Verificar a existéncia e o funcionamento;

d- Limitador de velocidade
« \erificar a existéncia e o funcionamento.
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2. SISTEMA DE ACESSIBILIDADE - IRREGULARIDADES DA FICHA DE INSPECAO “C”
2.1. AREA RESERVADA PARA CADEIRA DE RODAS E CAO-GUIA

a- Area para cadeira de rodas (min: 1200x800 mm)
+ \erificar se as dimensdes estdo dentro dos padrdes estabelecidos.

b- Area para manobras (area livre: 1200 mmx1200mm)
= Verificar se as dimensdes estdo dentro dos padrées estabelecidos:
= \erificar a existéncia de obstaculos que possam dificultar a manobrabilidade das cadeiras

c- Banco para acomodacdo do cdo-guia deve ter um volume minimo livre composto por
dimensdes de 700 mm para o comprimento, 400 mm para a profundidade e 300 mm.

« Verificar se as dimensdes estdo dentro dos padrbes estabelecidos.

2.2. GUARDA-CORFO
= Verificar dimensdes gerais do guarda-corpo.
+ \erificar existéncia de 01 (um) cinto de 03 (trés) pontos com mecanismo retratil e altura
ajustavel.

2.3. SISTEMA DE TRAVAMENTO DA CADEIRA DE RODAS
= Verificar existéncia, funcionamento e estado de conservagdo do sistema de travamento da
cadeira de rodas.

2.4. EQUIPAMENTOS PARA ACESSIBILIDADE

2.4.1. Rampas

a) Verificar nos veiculos de piso baixo a existéncia de rampas nas portas de embarque a
esquerda e a direita.

b) Verificar as seguintes caracteristicas técnicas quanto a existéncia, funcionamento e
estado de conservagao:

« Dispositivo de acionamento motorizado cu manual.

« Largura livre minima de 800 mm.

- Comprimento até 900 mm, para a parte que se projetar para fora do veiculo.

Inclinagdo em conformidade aos requisitos da NBR 15570 e NBR 15646.

Embutida no piso préximo da area de embarque, ou abaixo da carroceria, desde q.LiE

instalada em compartimento fechado e protegida contra choques. (

« Suportar, além do peso proprio, uma carga de operagao de 250 kgf.
DIVULGADO EM:
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« Capacidade de resistir a pressao minima de 350 kgfim® sobre a rampa.
« ldentificagdo de capacidade maxima de carga em local visivel.

+ Revestimento com o mesmo material antiderrapante utilizado no piso interno do
veiculo, mantendo as propriedades em qualquer condigdo climatica.

« Cor Amarela, se possivel com propriedades refletivas, para os perfis de acabamento
da rampa. Na impossibilidade de aplicagdo do perfil, podera ser admitida outra forma
de sinalizacao em seu contorno (bordas) para visibilidade superior e frontal dos limites.

» Inexisténcia de cantos vivos.
« Dispositivo que impega o fechamento da porta enquanto a rampa estiver acionada.

= A superficie da rampa de acesso nao pode ter protusdes, ressaltos ou obstaculos
maiores do que 05 mm (cinco milimetros). '

« Chanfro na borda frontal.
« Dispositivo gue impossibilite 2 movimentacao do veiculo enquanto a porta de servicos
estiver aberta e a rampa de acesso estiver em operagao.

2.4.2. Plataforma Elevatéria Veicular

Verificar as seguintes caracteristicas técnicas quanto a existéncia, funcionamento e
estado de conservagao.

a) Permitir a elevagao de pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, em cadeira de
rodas ou em pé, para acesso em nivel ao interior do veiculo, com espaco livre gue
respeite as dimensdes de volume definidas na norma ABNT NBR 15570.

b) Vao livre minimo de 800 mm para a largura.

c) Comprimento minimo de 700 mm na condigado de repouso e 1000 mm na condi¢ao de
OpEeracao. ¢,

d) Capacidade de elevagio, maior ou igual a 250 kg, excetuando a massa propria da
plataforma elevatoria, devidamente indicada no equipamento.

e) Capacidade de resistir  pressao, maior ou igual a 350 kgfim® na drea da plataforma,
com o veiculo em movimento e o elevador em posi¢ao de repouso.

f) Angulo de inclinago da plataforma elevatdria menor ou igua[a 03° (trés graus) em ;
gualquer diregdo, com ou sem carga, em relagdo ao piso do veiculo.

g) Desnivel e vdo entre a plataforma e o piso do veiculo ndo podem ser maiores do gue
20 mm e 30 mm respectivamente, em conformidade aos termos da (Frrna\jBNT ?BR

14022 e ABNT 15646.
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~—t} Cor Amarela, se possivel com propriedades refletivas, para as @1% lateraj

h) N&o existéncia de cantos vivos que possam oferecer perigo ao0s usuanos.

i) Cc_rr_:andos da plataforma elevatdria devem ser ligados fisicamente ao equipamento.
Adicionalmente pode ser utilizado controle remoto, porém com agdo somente proxima
ao equipamento.

i) Movimentos continuos, suaves e silenciosos, descendo a todos os niveis (piso,
calgcadas e posigdes intermediarias), com operagles reversas, nio permitindo o
travamento da plataforma.

k) ‘u’elnddqd& de subida e descida, menor ou igual a 15 ecmis. Nas operagoes de avango
e recolhimento, a velocidade nao deve ser superior a 30 cm/s.

I) Dispositivo de final de curso de subida, quando a plataforma atingir a altura de
acesso ao veiculo.

m) Dispositivo para evitar que a plataforma elevatéria desca ou caia repentinamente em
caso de falhas do sistema. No destravamento do sistema, o acionamento deve

apresentar velocidade menor que 30 cmf/s.

n) Dispositivo de acionamento manual da plataforma elevatéria, para casos de falhas no
sistema, proximo ao equipamento e de facil acesso.

o) Dispositivos de apoio (p.ex.: pega-maos, algas, colunas ou corrimaos) aplicados em
ambos os lados para garantir seguranga e conforto aos usudrios em cadeira de rodas
ou em pe durante a utilizagdo do equipamento, ndo se constituindo em nenhuma
barreira fisica ou obstrugdo do vo livre para passagem.

p) Guias laterais com altura minima de 40 mm na plataforma para balizamento do
cadeirante, na parte que se projetar para fora do veiculo.

q) Dispositivo de acionamento automatico localizado na borda frontal da plataforma, com
altura minima de 70 mm para limitar 0 movimento frontal da cadeira de rodas e sem

interferir nas manobras de entrada e saida.

r) Dispositivo de acionamento automatico localizado na parte posterior da plataforma,
com altura minima de 200 mm para limitar o posicionamento dos pés do usuario ndo

cadeirante.

s) Revestimentc em maternial antiderrapante utilizade no piso interno do veiculo,
mantendo as propriedades em qualquer condigdo climatica. /

) anteparos de protegao frontal e posterior da plataforma elevatéria.
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u) Acionamento da plataforma elevatoria somente apés habilitagdo e abertura total da
porta de servigo,

v) Dispositive que impega o fechamento da porta enquanto a plataforma estiver acionada.

w) Sinal com pressao sonora de 55 dB(A), entre 500 e 3000 Hz, medidos a 1000 mm da
fonte em qualquer diregio e acionade em conjunto com a plataforma. O sinalizador
devera estar localizado na parte externa do veiculo proximo & porta. O sinal deve ser
intermitente com intervalos de 03 (trés) segundos, em conformidade aos termos da

norma ABNT NEBR 14022,

X) Sinal ético de alerta aos pedestres € transito de veiculos, durante a operagdo de
elevagao ou rebaixamento da plataforma elevatéria, em conformidade aos termos da’
norma ABNT NBR 14022, consistindo no minimo, em acionamento automatico das
luzes intermitentes (pisca alerta) do veiculo. Uma dessas luzes deve estar instalada

junto a plataforma elevatéria.

y) Dispositivo que interrompa o movimento descendente da plataforma quando atingir
um obstaculo.

z) Dispositive que impossibilite 8 movimentagio do veiculo enquanto a porta de servigos
estiver aberta e a rampa de acesso estiver em operagao.

aa) A superficie da mesa da plataforma elevatéria ndo pode ter protusdes, ressaltos ou
obstaculos maiores do que 6,5 mm.

3. IRREGULARIDADES DA FICHA DE INSPEGﬁD “B”
3.1. Sistema Carroceria — Externa ¥,

a- Para-brisa

Verificar o estado de conservacao quanto a quebra, trincas, fixagao e condigao irregular
(Conforme resolucdo do CONTRAN n® 216/08).

Nota: A area envidracada nao podera estar degradada (riscada) em mais de 50%
(cinquenta por cento) de sua extensdo e nem conter expressoes ofensivas a moral e /

bons costumes,

.-f‘.

b- Vidro Traseiro

« \erificar a existéncia e o estado de conservagdo quanto a quebra e(ﬂa@;ﬁ e condigao
re:gular




e | e ke
77= MANUAL DE PROCEDIMENTO EFER - )
sPTrans | - SERVICOS VEICULARES- | SAopaulo |

MOBILIDADE
E TRANSPORTES 37 -

ASSUNTO
PROCEDIMENTO PARA INSPECAO DE MANUTENGAO E DE CONSERVAGAO DA FROTA

N?ta 10 A area envidragada ndo poderd estar degradada (riscada) em mais de 50%
(cinquenta por cento) de sua extensao e nem conter expressdes ofensivas a moral e
bons costumes,

Nota 2: Quando for constatada a falta de vidro ou outro material, o veiculo deve ser
LACRADO.

¢- Estrutura
» Verificar o estado de conservagao quanto a trincas e corrosio.

d- Oculos Dianteiro/Traseiro
= Verificar o estado de conservagao quanto a trincas e corrosdo.

e- Revestimento Externo/Chaparia
 Verificar o estado de conservagio e fixagio.

f- Mancal das Portas
« \Verificar o funcionamento, estado de conservagac quanto a quebra e desgaste nos
mancais e os elementos de fixagdo das portas.

g- Tampa Pistao das Portas
= Verificar existéncia, estado de conservacao e fixacdo.

= Verificar a existéncia do lacre para acesso as valvulas
Nota: Para os wvejculos que possuam o acesso as valvulas na parte intermma do
compartimento, esse devera ser lacrado externamente na tampa.

h- Cilindro das Portas

= \erificar existéncia de vazamentos: é,

= \Verificar os elementos de fixagdo e funcionamento;

« Verificar o estado de conservagéo e a existéncia de vélvula de alivio.

i- Espelhos Retrovisores Convexos
Verificar a existéncia, estado de conservagéo quanto a quebra, corrosio e fixagio.

J- Folhas das Portas [ Revestimento
Verificar o estado de conservagao quanto a quebra, furos e deformacdes:

Verificar os elementos de fixagao das folhas e revestimentos:
. Verificar a existéncia e estado de conservagio dos vidros.
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Nota: A area envidragada ndo podera estar degradada (riscada) em mais de 50% (cinquenta
por cento) de sua extensdo e nem conter expressdes ofensivas a moral e bons costumes.

k- Borracha das Portas

+ \Verificar a existéncia e o estado de conservagdo quanto a rasgos e deformagdes e a
fixacao.

I- Janelas Laterais / Canaletas

. Veﬂﬁ::;nr a existéncia, estado de conservagdo quanto a quebra e funcionamento do vidro
corredigo e a existéncia de corrosao.

* \Verificar o estade de conservagao dos vidres e fixagdo.

Nota: A area envidragada ndo podera estar degradada (riscada) em mais de 50%
(cinquenta por cento) de sua extensdo e nem conter expressées ofensivas a moral e

bons costumes,

m- Quadro da Janela
= \erificar o estado de conservacdo quanto a quebra, corrosdo e fixagdo do quadro da
janela.

n- Separador /Limitador/Puxador
« Verficar a existéncia, estado de conservagdo quanto a quebra, corrosdo e fixagio do
quadro da janela.

o- Para-choques / Ponteira
« Verificar a existéncia, estado de conservacdo quanto a deformagao e fixacio dos para-
chogues e ponteiras e o alinhamento.

p- Limpador de Para-brisa
= Verificar a existéncia, estado de mnsewgﬁu quanto ao funcionamento e desgaste das
hastes e das palhetas.

q- Limpeza
» \erificar a limpeza interna, externa e inferior do veiculo.

r- Padronizagdo Visual
Verificar a existéncia, estado de conservagdo, posicionamento/fixacdo, cor e dimensodes 3
dos adesivos e caracteres, a seguir; ¥

» Preco de passagem;

« SAl:

. ﬂﬂxns;
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* Inscrigéo de tecnologia;
» Placas de itinerarios;

« Data fabricagao,

» |dentificacdo operadora;
* lLogomarca Prefeitura;
» Cor Regido;

« Site SPTrans;

» Seta Entrada Saida;

» Dispositivos refletivos:
+ Disgque dentncia;

= |nscricdo institucional,

« (800;

= Mantenha Distancia:

» Central 156.

3.1.1. lluminagao Interna

a- Caixa de Itinerario/ Letreiro eletronico

« \erificar o funcionamento, das |ampadas;

= \erificar o funcionamento do painel eletrénico (quando aplicado);

= Verificar o estado de conservacdo do mecanismo de acionamento;

« \erificar o estado de fixagdo da tampa da caixa de vista;

+ \erificar o estado de conservagdo quanto a quebra e auséncia da borracha de
vedacao;

» \erificar a existéncia de vidro e estado'de conservagao quanto a quebraltrinca.

b- lluminacgao Interna
e \erificar a existéncia de luminarias, lampadas e o estado de conservagao quanto ao
funcionamento, quebra e limpeza.

¢- Solicitagdo de Parada
= Vferificar a existéncia e o estado de conservagdo dos corddes (quando obrigatorios);

« \ferificar o funcionamento das campainhas e das [ampadas piloto.
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e- Luz do Degrau
» Verificar existéncia e o funcionamento:
= Verificar existéncia de lente e sua conformidade.

f- Painel numérico digital indicador de velocidade — PNDV
= Verificar existéncia, posicionamento, funcionamento, estado de conservagao e lacre.

3.1.2. Equipamentos de Seguranga Obrigatérios

a- Extintor de Incéndio

« \Verificar a existéncia, o estado de sonservagao, fixagido e a validade da carga do
extintor,;

« \erificar estado de conservagao dos elementos de fixagdo do suporte do extintor
quanto a quebra e corrosao;

« Verificar a integridade do lacre.

« Verificar a carga existente

b- Cinto de Seguranca
« \Verificar existéncia, estado de conservacao, fixagao e quantidade.

¢- Triangulo
« \erificar a existéncia e o estado de conservacao quanto a quebra.

d- Tacagrafo

= Verificar existéncia, fixagao e funcionamento;

« Verificar existéncia e estado de conservagao do lacre

= Verificar do nimero de identificacéo.

- Verificar o comprovante de aferigdo (ceftificado de verificagio do cronotacégrafo)

3.1.3. Posto de Comando

a- Comandos do Painel

« Verificar existéncia e o funcionamento dos instrumentos basicos do painel
(Velocimetro, Conta giros, Mandémetros, etc.);

« \erificar o funcionamento das lampadas do painel e da buzina; /

« Verificar a existéncia e o estado de conservagio das teclas quanto a quebra; _

. Verificar o funcionamento da ventilagio forgada e a sua desabilitacio automatica’
quande o ar condicionado estiver ligado. )

« Verificar o sistema de desembagamento do para-brisa dianteiro.
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b- AVL
= \Verificar existéncia, estado de conservagao, posigio & funcionamento.

3.1.4. Carrogaria Interna

a- Degraus
= Verificar estado de conservagao, fixagdo e as condigbes do piso;
« Verificar altura conforme Padrées Técnicos.

b- Piso
« \erificar estado de conservagao e fixagao;
= \erificar fixagio dos frisos.

c- Bancos do Motorista e do Cobrador

= \erificar a existéncia, o estado de conservagio e fixagdo quanto a quebra, furos,
deformagao e fixagao.

« Verificar existéncia e estado de conservagao do apoio de bragos banco do cobrador.

d- Bancos dos Passageiros

- Verificar a existéncia, o estado de conservagdo, quanto a quebra, desgaste, rasgos e
fixagdo dos bancos, assento e encosto;

= Verficar a existéncia, estado de conservagdo quanto a quebra, rasgos e fixagao do
apoio de brago e do protetor de cabega.

« Verificar a existéncia e 0 estado de conservagéo do revestimento.
Nota: Os bancos devem atender as caracteristicas definidas pelo Manual de Padrdes
Técnicos de Veiculos.

e- Tampa de Inspegdo #
= Verificar o estado de conservagido quanto ao desgaste, deformagdo e os elementos de
fixacao.

f- Tampa do Motor
= Verificar estado de fixagdo, conservacgao e vedagao. /

« \erificar a existéncia de trava.

g- Revestimento Interno /
« Verificar a existéncia e o estado de conservagdo quanto a quebra, deformagac e os

elementos de fixacaog; |
« V\erificar a existéncia de retrabalhos inadequados e a existéncia de inffﬁ;ﬁj; e /
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« Verificar se atende ao Manual de Padrées Técnicos de Veiculos.

h- Alga Flexivel
 Verificar existéncia, altura maxima em relagdo ao piso e o estado de conservagao.

i- Baladstres

- Veriﬂc'gr a existéncia de balalstres, o estado de conservagdo quanto a quebra,
corrosao e os elementos de fixagao.

j- Posto de Cobranga

« Verificar a existéncia e o estado de conservagio, fixagdo do validador

« Verificar a existéncia e o estado de ci::nsewat;éu da cafraca quanto a fixacdo e
existéncia de lacre.

- Verificar a existéncia, fixagao e o estado de conservacio da gaveta de cobranca.

k- Escotilhas e Cdpulas

« \erificar a existéncia, o funcionamento e o estado de conservagao quanto a quebra e
fixagao.

« Verificar a existéncia de infiltragao.

I- Para-sol
» \Verificar existéncia, estado de conservagao, e fixagao.

m-Guarda Pé do Cambio
« Verificar existéncia, estado de conservacao e fixagio.

n- Saida de Emergéncia
« Verificar a existéncia, quantidade, estagp de conservagao e a identificagao obrigatoria;

« Verificar a existéncia e estado de conservagio dos lacres;
= \erificar a existéncia, quantidade e estado de conservagio dos dispositivos de quebra
dos vidros.

o- Valvula de emergéncia do pistao das portas
« Verificar a existéncia de lacre

p- Validador
« Verificar a existéncia, fixagao e funcionamento;
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q- Midia Televisiva/lmpressa
» Verificar existéncia, fixag&o, selo, quantidade e estado de conservacao.

r- Padronizagao Visual
» Verificar a existéncia, estado de conservagdo, fixagdo/posicionaments, cor e
dimensodes dos adesivos e caracteres,

- Adesivo unificada;

- |[doso;

- Gratuidades;

- Assentos reservados:

- Preco passagem:

- Itinerario interno;

- Proibido fumar;

- Desembarque de deficientes;
- Central 156;

- Proibido aparelhe sonoro.

s — Ar Condicionado
- Funcionamento e estado de conservagao geral;
- Verificagdo do setpoint da temperatura (22 °C) e lacre do comando;
- Ventilagao:
o Funcionamento;
o Velocidades do ventilador;
o Distribuicdo homogénea e constante ao longo do saldo de passageiros e posto de
comando (medir vazao de ar ao longd do duto).
= Verificar o estado de conservagéo e a fixagdo das saidas fixas e individuais;
= Medir vazdo de ar ao longo das saidas fixas e todas individuais, conforme
ANEXO H.

3.1.5. lluminagao Externa - Sinalizagao /—

a- Faréis [ Oculos /

« Verificar a existéncia, funcionamento estado de conservagao quanto a quehra
rrosao e os elementos de fixagéo.

;.SB;ST!TLL':
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b- Luzes de Seta e de Emergéncia

» \Verificar a existéncia, estado de conservacdo, funcionamento das lampadas de seta e
de emergéncia;

« Verificar a existéncia e o estado de conservacio das lentes das setas e das luzes de
emergéncia quanto a quebra e deformacéo.

c- Verificar se a cor das lentes atende a legislagfio Lanternas / Lentes

« Verificar a existéncia e o estado de conservagio das lentes das setas e das luzes de
emergeéncia quanto a quebra e deformacgao;

= Verificar o estado de fixagdo das lentes:
= Verificar se a cor das lentes atende a legislagao.

d- Luzes Delimitadoras — Vigias / Lentes

. ‘u’eriﬁcz::r a existéncia e o estado de conservagdo das lentes das setas e das luzes de
emergéncia;

 Verificar o estado de fixagio das lentes:

« \Verificar se a cor das lentes atende a legislagéo.

e- Luz do Freio/ Lentes
= Verificar a existéncia, funcionamento das lampadas e o estado de conservacgdo das
lentes quanto & quebra e deformagao;
= \erificar o estado de fixagao das lentes;

« Verificar se a cor das lentes atende a legislagao.

f- Brake — Light

= \Verificar a existéncia, funcionamento das lampadas e o estado de conservacgao quanto
a quebra; _

» \erificar se a cor das lentes atende a Iéﬁisiai;éo_

g- Luz de Marcha a Ré

« Verificar a existéncia e funcionamento das lampadas de marcha a ré; 4

= \erificar a existéncia e o estado de conservagao das lentes quanto a quebra;

= Verificar 0 estado de fixagao das lentes;

« Verificar se a cor das lentes atende a legislagao;

» Verificar a existéncia e funcionamento do dispositivo de sinal sonoro. (_’
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3.1,

h- Luz da Placa de Licenga

= Verificar a existéncia, funcionamento e o estado de conservacao das lentes da placa
guanto a quebra e deformacéo;

= Verificar o estado de fixagdo das lentes:
= \erificar se a cor das lentes atende a legislagio.
Nota: Verificar a existéncia e estado de conservagio do lacre e da placa de licenga.

6. Sistema Elétrico

a- Partida
« Verificar o funcionamento da partida;
« Verificar a fixagao, estado do motor de partida

b- Baterias
« Verificar o estado de conservagao do quadro e fixagio

¢c- Buzina
« \erificar existéncia, tipo e funcionamento.
Nota: Nao é permitido buzina com acionamento pneumatico.

3.1.7. Sistema Carroceria - Externa

3.1.8. Articulagao

3.1.

a- Silencioso (NIVEL “A”)
* \erificar o estado de conservacao quanto a furos, corrosdo e os elementos de fixacao.

b- Tubo de Descarga (NIVEL “A”)
Verificar a existéncia e o estado de conservagao quanto a furos, deformagdo e
fixagao; "
Verificar se a altura do tubo de descarga atende a legislagao.

» \Verificar o estado de conservagao da sanfona quanto a rasgos e fixagao;
« \lerificar a existéncia o estado de conservagao do balaustre e a fixagao,

= Verificar o estado de conservagao do piso;
« \erificar o estado de conservagao da coluna quanto a trinca e corrosao.

9. Conector Pneumatico/ Tomada Elétrica
« Verificar existéncia, fixagdo e estado de conservagao.

&
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4. Itens de Rejei¢do para o Teste de Poluentes

Se durante ainspe;éﬂ dos niveis "A" e "B" for constatado alguma das irregularidades abaixo, o
veiculo sera rejeitado para o teste de poluentes, devendo primeiro serem efetuadas as

GD[E‘EQOES necessarias.

Nivel “A"

= Veiculo com vazamento de dleo lubrificante, 4gua ou combustivel,

« Motor seprando ou com funcionamento irregular

« Mangueiras soltas ou em mau estado de conservagao

» Escapamento danificado ou solto L

Nivel “B”

« Componentes soltos de forma e em quantidade que possam vir a interferir na medicdo de
ruido (bancos, baladstres, tampas, painéis, janelas, alavancas, elevadores, pisos e

revestimentos do veiculo, bem como, borrachas e coifas de vedagao danificadas).

Obs.: Caso seja necessario para a andlise da interferéncia sobre o ruido, o técnico poders
solicitar o funcionamento do veiculo para verificagdo.

5 Ensaios de verificagdes por amostras

Durante a realizacio das vistorias amostrais e periddicas, serfo selecionados aleatoriamente
alguns veiculos, para verificagdc mais detalhada dos equipamentos de Blogueio de Portas,
limitador de Velocidade e o Painel Numérico Digital Indicador de Velocidade — PNDV.

5.1. Critérios para escolha da amostra.

5.1.1.Na realizacao da vistoria periddica, a dmostra serd comrespondente a 02 veiculos por
data de realizagao da inspegao.

5.1.2.Durante a realizag3o da vistoria amostral, a amostra sera de 01 veiculo por data de /
inspecao, alternando-se entre as garagens da concess3o e permissao.
/

5.2. Critérios de avaliagao

5.2.1.Avaliagao do Blogueio de Portas

A anilise sera realizada na partida do veiculo com a porta aberta, verificando se a
movimentag¢do esta dentro dos limites estabelecidos na Portaria 00 ’ﬁl‘}i SMT!GU
u

E, na sua desaceleragdo, simulando sua chegada ao ponto de embarque/dasembarqye

war:ﬁcandu a ndo abertura da porta conforme parametros da mesma P
DWUL
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5.2.2. Avaliagao do Limitador de Velocidade

A andlise serd realizada com o veiculo em via publica, atentando para a marcagéo da
velocidade limite, registrada no velocimetro, no momento do corte da aceleragao.

5.2.3.Avaliagdo do PNDV

A analise sera realizada com o veiculo em movimento, observando se ha o registro da
velocidade no equipamento e se este é compativel com o marcador do velocimetro.

Nota: Caso seja constatada alguma irregularidade o veiculo sera lacrado e apontado na
ficha de inspegao do nivel “A”, como problema de funcionamento do equipamento.
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ANEXO B1
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ANEXO B2

= INSPECAO DE FROTA - GRUPO “C” =
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ANEXOB 3

¥y "VEICULDS APROVADOS SEM DEFEITO [oaTA

B EM VISTORIA PERIODICA
1 21 41 61
i 22 42 62
i 23 43 =]
[ 24 44 64
[ 25 45 65
B F3 45 [1]
T Fiid 4T (1
[ FL] 48 &8
[ 23 43 [3]
10 10 50 - 70
11 n 51 P
12 32 52 T2
13 33 53 73
14 34 54 T4
15 a5 &5 TS
16 36 55 16
17 ETd 57 Lid
18 T 58 78
19 38 59 T8
20 40 80 - 80
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ANEXO B4

(Comprovante de inspegdo eletrénico.)

InfoTrans

Sair

Vistoria de Veiculo
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-
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ANEXO C - AFERICAQ DAS EMISSOES DE POLUENTES DE MOTOR CICLO DIESEL

I - OBJETIVO

Estab:elecer normas e procedimentos para medigdo dos niveis de emissGes de poluentes
(opacidade) e do excesso de fumaga expelido pelos veiculos das operadoras do sistema de
transporte coletivo de passageiros da cidade de S3o Paulo.

-

Il - AMPLITUDE

Aplica-se a4 Geréncia de Inspec¢ao e Auditoria Técnica - GIA.

lil - CRITERIOS

1.  AMOSTRA

1.1. Amostra aleatéria de no minime 15% (quinze por cento) do total da frota de cada
operadora, convocada para inspeg¢do no CIT — Centro Integrado do Transporte.

1.2. Parafins de pontuagao, a frota inspecionada sera considerada aprovada se a quantidade
de veliculos irregulares for menor ou igual a 06% (seis por cento) da amostra.

2. BASE LEGAL
» Resolugao CONAMA n.° 016/95
» Resolugdo CONAMA n.° 251/99
» Resolugdo CONAMA n.® 315/00
= Portaria SVMA n.® 147/09
« NBR13037
s Instrugdo Mormativa IBAMA n.? 127/06
= Programa Nacional de Controle de Poluigio Veicular - PROCONVE

= Qutras gue surgirem ou vierem a substituir as vigentes.
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3.  LIMITES DOS NIVEIS DE OPACIDADE

3.1. Conforme a Instrugao Normativa IBAMA n.® 127/06, os niveis de opacidade admitidos para
cada tipo de motor estdo relacionados nos sites dos respectivos fabricantes. Utilizando
esta informagdo como base, a SPTRANS alimenta o banco de dados do INFOTRANS
relacionando o limite de opacidade com o veiculo e o respectivo motor,

IV - PROCEDIMENTO

1.  VERIFICAGOES INICIAIS

1.1. A medicdo da opacidade deve ser realizada pelo método de aceleragéo livre conforme
Norma NBR 13.037, com a utilizagdo de equipamento especifico denominado
OPACIMETRO devidamente certificado e aferido pelo INMETRO.

1.2. Deve-se verificar no aparelho a data de validade da Gltima afericio realizada e certificar-se
de que a mesma nao expirou.

1.3. Condigao geral do veiculo antes de realizar o teste
1.3.1.Verificar os itens descritos abaixo:

1.3.1.1. Escapamento deve estar sem alteragdes, furos ou outros danos que impecam a
realizagao do teste;

1.3.1.2. Motor deve estar sem alteragbes, vazamentos e as mangueiras em boas
condicoes:

L
i,

1.3.1.3. A rotagdo maxima do motor deve estar dentro do limite especificado pelo
fabricante;

Nota: Deve-se usar um tacOmetro para verificar a rotagéo do motor. O valor encontrado
deverad ser anotado no campo especifico do formulario de emissao de poluentes
(Anexo C1). Caso a rotagdo esteja fora da especificacao, deve-se assinalar no
formulario de emissao de poluentes o item "Parametros de ensaio fora do padrao’,
neste caso, o teste ndo devera ser realizado, e o veiculo sera REPROVADO e
considerado na condigao de REINSPECAQ.
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1.3.14. O rn:;:-!c-r deve estar na temperatura ideal de funcionamento, conforme
especificagao do fabricante;

Nota: Deve-se usar um termémetro apropriade para medir a temperatura. Se o valor
encontrado estiver dentro da especificagio, devera ser anotado no campo especifico
do formulario de emiss@o de poluentes (Anexo C1). Caso a temperatura esteja
abaixo do ideal, deve-se pedir ao motorista para movimentar o veiculo a fim de
aquecer o motor, antes de iniciar o teste. Se, mesmo apds a movimentagio do
veiculo a temperatura permanecer abaixo do ideal, deve-se assinalar no formulario
de emissao de poluentes o item “Pardmetros de ensaio fora do padrio”, neste
caso, o teste nao devera ser realizado,.e o veiculo serda REPROVADO e considerado
na condigdo de REINSPECAQ.

1.3.2. O Bloqueio de Portas deve estar atuando de forma a n3o interferir na rotagdo de corte
do maotor.

1.3.2.1. Esta interferéncia do sistema de blogueio de portas impede a realizagdo da
inspegdo. O veiculo serd REPROVADO e considerado na condigio de
REINSPECAQ.

1.3.3. Bomba injetora deve estar devidamente lacrada;

1.3.3.1. A falta de lacre na bomba ou a presenga de avarias no mesmo impede a
realizagao da inspecdo. O veiculo sera REPROVADO e considerado na condigdo

de REINSPECAO:
1.3.4. Verificar se o veiculo nao esta expelindo fumaca azul ou branca, conforme segue:

1.3.4.1. Solicitar a aceleracio de maneira lenta e continua do veiculo, por 02 (duas) a 03
(trés) vezes, para a limpeza do sistema de escapamento.

1.3.4.2. Repetir mais 02 (duas) vezes a aceléragio e avaliar a cor da fumaca.

1.3.4.3. Casc seja constatado gque motor esteja expelindo fumaca brancade forma
continua, o veiculo sera reprovado.

1.3.4.4. Para a andlise da fumaga azul, mesmo que haja um pequeno jato inicial, que
cessa logo em seguida, ndo é considerado “emiss3o de fumaga azul”.

> on Cangs Doscis
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1.3.4.5. Se, por outro lado, o fluxo de fumaga azul persistir ao longo do tempo em que o
motor & acelerado, efou se apos o retorno & rotagio de marcha lenta, o motor
permanece “pulsando” emitindo fumaga azul, deve ser considerado "emissao de
fumacga azul" e o veiculo sera reprovado.

Nota 1: No caso dos itens acima apresentarem irregularidades, a INsSpecao nao
sera realizada e o veiculo devera ser reparado e retornar para realizacio do teste.

Nota 2: As irregularidades deverdo ser anotadas no formulario correspondente ao
item irregular (formulério de Inspegdo de Frota Grupo A - Anexo B1, ou, formuldrio
de emisséo de poluentes - Anexo C1).

-

Nota 3: Excetuando-se os itens 1.3.2 e 1.3.3, para as demais irregularidades o
veiculo devera ser lacrado.

2. REALIZAGAO DO TESTE PELA EQUIPE TECNICA DE INSPECAO

2.1. PREPARACAO DO TESTE:

2.1.1. A operagio do veiculo devera ser realizada preferencialmente pelo condutor, devendo
este, ser orientado pelo técnico de inspegdo, como proceder durante o teste.

2.1.2. Solicitar ao motorista para estacionar o veiculo, na drea de ensaio, e manter o motor
ligado. O veiculo deve estar com o freio de mao acionado;

2.1.3. Preencher o formulario de Inspegio de Emissio de Poluentes/Ruidos (Anexo C1) com
os dados do veiculo, data e hora da inspegao.

Nota: Durante todo o procedimento, @:-técnico responsavel devera utilizar o protetor
auricular e mascara de protegao contra material particulado.

2.2. MEDIGAO DA OPACIDADE

2.21. Colocar a sonda no bocal do escapamento do veiculo a aguardar a estabilizagao do
equipamento (observar o display do aparelho);

2.2.2. Quando o ultimo digito do display comegar a piscar, deve-se pedir ao motorista para
acionar o pedal do acelerador até o final do curso e manter.
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2.2.3. Quando o valor do display estabilizar, deve-se pedir ao motorista para liberar o pedal
do acelerador, nesse momento a tecla limpar deve ser acionada para que se inicie a
proxima medi¢ao.

, Nota: O acelerador devera ser acionado até o final do curso de uma (nica vez sem
interrupgao e a desaceleragio deverd ser da mesma forma. Tal procedimento devera
ser realizado 10 (dez) vezes.

2.24. Ao term]_nr:r das Irpedfgﬁes deve-se emitir, utilizando a impressora do opacimetro, 02
(duas) vias da filipeta com a média dos resultados obtidos e registrar os dados do
veiculo.

2.3. RESULTADO

2.3.1. A media de opacidade obtida deverd ser comparada com o limite de opacidade
especifico para o veiculo em teste.

2.3.2. O veiculo sera considerado "APROVADO" se a média obtida for igual ou inferior ao
limite de opacidade informado no Infotrans.

2.3.3. O veiculo sera considerade "REPROVADC" se a média obtida for superior ao limite de
opacidade informado no Infotrans.

Nota: Em caso de reprovagao por opacidade acima do limite, o veiculo devera ficar
lacrado até que seja efetuada a manutengdo e realizado novo teste.

2.3.4. O veiculo também sera considerado "REPROVADO" e na condigio de REINSPECAQ,
se tiver o RESULTADO FORA DO PADRAO, i ndependente da média obtida.

Nota 1: Sera considerado RESULIAﬁO FORA DO PADRAQ quando na filipeta do
opacimetro constar a informagao *“NAO ESTAVEL"

Nota 2: A irregularidade devera ser anotada no formulario de inspec¢ao de poluentes e
o veiculo devera ser reparado e retornar para realizacdo de novo teste.

formularic de Inspegdo de Emissdo de Poluentes/Ruidos, devidamente assinado e

2.3.5. A média de opacidade obtida e o resultado final do teste deverao ser anotados no /
carimbado pelo técnico responsavel. /

2.3.6. A 2* via do formulario de inspe¢ao devera ser entregue ao representante da empres:é
juntamente com uma das vias da filipeta do opacimetro devidamente carimbada e

assinada. - .'
W
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2.4. REINSPEGAO

2.4.1. Para os veiculos que ficaram na condigdo de reinspecéo, sera utilizado o mesmo
critério da Reinspegdo Amostral.

2.5. FORMULARIOS

2.5.1. Os formularios de Inspegdo de Emissdo de Poluentes/Ruido reprovados deverdo
ser arquivados no local da inspegdo até o retorno do veiculo para nova vistoria.

2.5.2. Os formularios de Inspe¢do de Emissdo de Poluentes/Ruido aprovados deverdo
ser encaminhados a area administrativa para controle e arquivo. '

2.6. Ao final de cada teste, os dados dos veiculos e os resultados deverdo ser anotados na
LISTA DIARIA DE INSPECAO DE EMISSOES DE POLUENTES (Anexo C2) e, langados
no Infotrans pelo técnico responsavel.
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ANEXO D - MEDIGAO E CONTROLE DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA INTERNA E
EXTERNA DOS VEICULOS DAS OPERADORAS DO SISTEMA DE TRANSPORTE

|- OBJETIVO

Estabelecer normas e progedimentos para medicio dos niveis de pressao sonora interna e externa
dos veiculos das operadoras do sistema de transporte coletivo de passageiros da cidade de Sao

Paulo.

Il— AMPLITUDE

Aplica-se a Geréncia de Inspegao e Auditoria Técnica - GIA.
lil - CRITERIOS

1. AMOSTRA

1.1. Amostra aleatdria de no minimo 15% (quinze por cento) do total da frota de cada
operadora, programada para convocagao no CIT.

2. BASE LEGAL
2.1. RESOLUCAO CONAMA 418/09
2.2. INSTRUCAQ NORMATIVA IBAMA 127/06
2.3. NBR 9714/00 — Método de Ensaio e determinag&o do ruido externo
2.4. NBR 89079/85 — Método de Ensaio e determinagéo do ruido interno

2.5. NBR 15570/09 — Especificag@es técnicas para fabricagio de veiculos
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lil - PROCEDIMENTO

1. VERIFICAGOES INICIAIS

1:1. F‘ara‘ esta atividade, deve-se utilizar um medidor de nivel de pressdo sonora, denominado
Decibelimetro”. O aparelho deve ser ajustado para trabalhar na curva de ponderagio "A” e

resposta de tempo “FAST".

1.2. Deve-se verificar no aparelho a data de validade da dltima afericdo realizada e certificar-se

que a mesma nao expirou.
1.3. Condigées do local

O piso deve ter superficie plana, de concreto, asfalto ou outro material equivalente:

¢ O local deve estar livre de obstaculos numa distancia minima de 03 (trés) metros em todo o

perimetro do veiculo em teste.

« As medigcdes ndo devem ser efetuadas em condigdes de tempo adversas (ventos fortes ou

chuva).

1.4. Verificar a condigao geral do veiculo antes de realizar o teste, conforme os itens descritos

baixo:

1.4.1. Medidor de Rotagtes deve estar em pleno funcionamento;

1.4.2. Escapamento deve estar sem furos ou danificagtes;

1.4.3. Vedacgao e travas da tampa do motor e fixagdo da tampa de inspegio do cambio no
piso devem estar em bom estado e devidamente fechadas/fixadas para execugdo do

b

teste.

1.4.4. Vibragbes decorrentes de componentes soltos e equipamentos instalados ou originais

do veiculo que emitam ruidos excessivos.

1.4.5. Fontes de ruido emitidas por pegas ou componetes danificados, exemplo: correias,

bombas, escapamento e suportes de conjuntos em geral.

1.4.6. Portas, janelas, escotilhas, trava de caixas em geral e tomadas de ar devem estar em

bom estado e devidamente fechadas para o teste,

1.4.7. Solicitar ao condutor que retire todo tipo de objetos soltos no interior do veiculo

que

SUBSTITUL LGADO EM

possam interferir nas medigdes. m
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1.5. Resultado da verificagio das condigées do veiculo para o teste:

1.5.1. No caso dos itens acima apresentarem irregularidades, devera ser solicitado ao
condutor ou representante da empresa que seja realizada a devida manutencao,

1.5.2. As irra:guiarjdades deverdo ser anotadas no formulério de Inspegdo A e B e o veiculo
devera ser REPROVADO e, portanto, REJEITADO para o teste de ruido.

1.5.3. No retorno para reinspegao, solucionada as ndo conformidades o veiculo devers ser
encaminhado para execucdo do teste de ruido.

2. REALIZACAO DO TESTE .
2.1. PREPARAGCAO

2.1.1. A aperagéq do veiculo devera ser realizada preferencialmente pelo condutor, devendo
este, ser orientado como proceder durante o teste.

2.1.2. Para o ensaio s6 podera estar dentro do veiculo o condutor e o técnico.

2.1.3. Solicitar ao motorista para estacionar o veiculo, no centro da drea de ensaio, e desligar
o maotor;

2.1.4. Preencher o formulario de Inspecio de Emissdo de Poluentes/Ruidos com os dados
do veiculo, data e hora da inspecio.

2.1.5. Para realizagdo do teste, € necessdrio que as janelas e portas do veiculo estejam
fechadas.

Nota: Durante todo o procedimento, o técnico responsavel devera utilizar o protetor
auricular. &

2.2. MEDIGCAO DO RUIDO DE FUNDO.

2.2.1. Com o motor do veiculo desligado, realizar a medigiao do ruido de fundo e anotar no
formulario de Inspegao de Emissao de Poluentes/Ruidos.

Nota: O nivel de ruido de fundo deve ser no minimo 10 (dez) dB(A) a menos que o0s
niveis medidas durante o ensaio de ruido externo;
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2.3. MEDIGAO DO NiVEL DO RUIDO EXTERNO

2.3.1. Solicitar ao motorista para colocar a alavanca de cambio na posigdo neutra e ligar o
motor. Aguardar até que o motor atinja a temperatura ideal de funcionamento e
apresente rotagdo estabilizada.

2.3.2. Posicionar o microfone no sentido do orificio de saida dos gases do escapamento, a
uma distancia de 0,5 m do mesmo, em paralelo a superficie do local de ensaio,
formando angulo de 45° com o plano vertical que contém a diregdo do fluxo de gases.

2.3.3. Verificar qual é a velocidade angular méxima (rotagao) do moter, e solicitar ap
motorista que acelere até que a rotagio se estabilize em 75% deste valor.

Nota: Deve-se usar como referéncia a velocidade angular maxima especificada pelo
fabricante.

2.3.4. Realizar 03 (trés) medigBes e anotar os resultados no formuldrio de Inspecdo de
Emissao de Poluentes/Ruidos;

2.3.5. As medigOes serdo vélidas se a diferencga entre elas nio exceder a 02 dB(A);
2.3.6. O resultado final sera obtido pela média aritmética das medigoes efetuadas.
2.4. MEDICAO DO NIVEL DE RUIDO INTERNO

2.4.1. O procedimento para medigdo do ruido interno devera ser realizado com o veiculo
parado e com a alavanca de cadmbio na posigao neutra.

2.4.2. O microfone deve estar afastado no minino 0,15m de painéis ou revestimentos e
orientado horizontalmente no sentido de marcha.

-
2.4.3. As medicdes deverdo ser realizadas em 03 (irés) pontos diferentes no interior do
veicula:

- Posto de comando (posi¢ao do ouvido do condutor);

- Parte central do veiculo {0 aparelho deverd estar posicionado a 1,6m + 0,1m acima
do assocalho);

Parte traseira do veiculo (o aparelho devera estar posicionado a 1,6m % 0,1m acima

do assoalho);
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2.4.4. Para cada posigdo, deverae ser realizadas 03 (trés) medigbes sendo:
- 01® medigdo realizada em marcha lenta:
- 02* medigao realizada com 75% da velocidade angular maxima:
- 03" medicao realizada com a velocidade angular maxima.

2.5. Os _res_ultadus obtidos nas medigdes deverdo ser anotados no Formulario de Inspecao de
Emissdo de Poluentes/Ruidos (Anexo C1).

3. RESULTADO 5

31. O ueiﬂula‘seré considerado "APROVADQ" se os niveis de pressdo sonora estiverem dentro
dos padrbes descritos a seguir:

3.1.1. Ruido Externo

" NIVEL DE RUIDO MAXIMO
POSICAO DO MOTOR | PERMITIDO EM dB(A) CONFORME
RESOLUCAO CONAMA 418/09
DIANTEIRO 92
TRASEIRO OU CENTRAL 98

3.1.2. Ruido Intemo

3.1.2.1. Conforme NBR 15570, os veiculos zero km fabricados a partir de 2009, devem
apresentar nivel de ruido interno inferior a 85 dB(A) em qualquer regime de
rotagao. e

3.1.2.2. Para os veiculos em uso admiti-sé uma tolerancia de 03 dB(A) em qualquer
regime de rotagao.

3.2. O veiculo sera considerado "REPROVADQ" caso os valores das medigdes ultrapassem os
limites definidos no item 3.1.

Nota: Em caso de reprovagio, o veiculo devera ficar lacrado até que seja efetuada a
manutengao e realizado novo teste.

3.3. O resultado final do teste devera ser anctado no formulario de Inspegao de Emissao de
oluentes/Ruidos, devidamente assinado e carimbado pelo técnico onsavel, e a 2? via
/ vera ser entregue ao representante da operadora. (LP-SR
[
D

A i SUBSTITUIL: DIVULGADO EM:
DL;Z L:T ra \L 7,#”’

rgehana Vexcular @
wigide Expecial
| SEM

Supsn




= |, = B : con.
7= MANUAL DE PROCEDIMENTO WEM ;
7 SPTrans - SERVICOS VEICULARES- SAOPAULO | FL

MOBILIDADE
ETRANSPORTES 65

ASSUNTO
PROCEDIMENTO PARA INSP EGCAO DE MANUTEN Gﬁ.l‘.‘.‘l E DE CDNSERVA{;EG DA FROTA

4. Os formularios de Inspegdo de Emissdo de Poluentes/Ruidos reprovados deverdo ser
arquivados no local da inspegdo até o retorno do veiculo para nova vistoria.

5. Os formuldrios de Inspegdo de Emissdo de Poluentes/Ruido aprovados deverdo ser
encaminhados & 4rea administrativa para controle e arquivo.

6. Ao final de cada teste, o resultado devera ser anotado na LISTA DIARIA DE INSPECAO DE
EMISSOES DE POLUENTES (Anexo C2) e, langado no Infotrans.
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ANEXO E - PROCEDIMENTO PARA INSPEGAOQ COM DESMONTAGEM DE RODAS

I - OBJETIVO

Es‘tabeiecer normas e procedimentos para inspegdo com desmontagem de rodas — IDR nos
veiculos das operadoras do sistema de transporte coletivo de passageiros da cidade de S3o Paulo.

Il —= AMPLITUDE

Aplica-se a Geréncia de Inspegao e Auditoria Técnica'- GIA
1l — CRITERIOS

1. AMOSTRA

1.1. Amostra aleatéria selecionada durante a inspecao peri6dica, ou, por convocagao especifica
para inspecao. Em ambos os casos, a desmontagem devera ocorrer nas dependéncias da
operadora, em datas pré-determinadas.

1.2. O tamanho da amostra sera de pelo menos 01 (um) vefculo para cada data de realizagcao
de inspegao periddica, de acordo com o cronograma estabelecido para o semestre.

1.3. O registro das inspegdes devera ser efetuado conforme procedimento para inspegéo de
manutengao e conservagao de frota, nos seguintes formuldrios:

« Fichas inspec¢ao de frota — niveis “"A/B"
= Ficha inspegao de frota — nivel “C" &

» Ficha de desmontagem de componentes.

~ Yispecio e
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2. PONTUAGCAO
2.1. FICHA DE INSPECAO “A/B"

2.1.1. Quando a desmontagem ndo for realizada em conjunto com a inspeg¢ao peritdica, as
pontuacces da ficha A/B, referente ao procedimento de desmontagem serao inseridas

no calculo das inspegdes amostrais por convocagao.

2.1.2. Nos casos em que a desmontagem for efetuada em conjunto com a vistoria periddica
realizada nas garagens, as pontuacdes da ficha A/B serdo computadas no calculo das

inspegbes periadicas. *
2.2, FICHA DE DESMONTAGEM DE COMPONENTES (ANEXO “E1")

2.2.1. O valor total desta ficha & de 100 (cem) pontos, sendo 20 (vinte) referentes ao
ferramental e insumos, 40 (quarenta) para conjunto do eixo dianteiro e 40 (quarenta)
para conjunto do eixo traseiro. Sendo que, cada componente tem o valor de 05 {cinco)
pontos.

2.2.2. O indice a ser utilizado para o Ranking equivale & média dos valores aplicados a cada
ficha do veiculo da amostra vistariada.

IV - PROCEDIMENTO
1. AREA ADMINISTRATIVA DA GERENCIA DE INSPECAO E AUDITORIA

1.1. ESCOLHA DA AMOSTRA

1.1.1. Escolher de forma aleatéria a amostra de veiculos para Inspecao com Desmontagem
de Rodas — IDR. Os veiculos deverio ser preferencialmente de marcas e modelos
diferentes, excluindo-se aqueles com menos de um ano de vida Util e agueles que ja
se encontram fora do sistema.

1.1.2. Avisar ao representante de manutencao da garagem da operadora via e-mail, na tarde
anterior a inspeg¢do, que serd efetuada naquela garagem a inspegdo com
desmontagem de rodas sendo necessaria mao-de-obra, ferramental e equipamentos
de medigao para esta atividade. Em hipdtese alguma deverdo ser divulgados os

prefixos dos veiculos a serem analisados.
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1.1.3. Informar os prefixos dos veiculos selecionados para realizar a IDR ao representante de
manu{engéa da operadora via e-mail somente no dia da atividade, preferencialmente
entre as 07:00 e 07:20 horas.

2. EQUIPE RESPONSAVEL PELA INSPECAO DE DESMONTAGEM DE RODAS —IDR
2.1. AMOSTRA

2.1.1. No caso dos veiculos selecionados pelo setor administrativo ndo serem apresentados,
o técnico responsavel pela atividade devera escolher a amostra aleatoriamente entre
0s veiculos disponiveis na garagem.

2.1.2. Analisar visualmente os veiculos a serem verificados, descartando agueles que-
apresentem algum sinal de violagdo em qualquer roda ou troca recente de
componentes e substitui-los por outros.

2.1.3. Quando a inspecio de rodas for realizada concomitantemente com a vistoria periodica,
a equipe técnica responsavel devera escolher aleatoriamente a amostra de no minimo

01 {um) veiculo para cada dia de inspegio.

2.2. LOCAL

2.2.1. Solicitar ao responsavel pela manutengao da garagem que designe local e pessoal
técnico para acompanhamento, desmontagem, analise e montagem das rodas.

2.3. EQUIPAMENTOS

2.3.1. Verificar a existéncia dos equipamentos necessarios para as atividades (torquimetro,
relogio comparador, base magnética, ferramentas especiais para montagem e
desmontagem) se estdo devidamente calibrados e aferidos conforme norma de

procedimento da garagem. &

2.3.2. Verificar o tipo de graxa utilizada pela operadora, conforme especificacao contida no
manual do fabricante do chassi do veiculo.

2.3.3. Na falta de instrumentos de medigao (relégio comparador) ou ferrameqt:as especiais,
ocorrera perda de pontuagdo referente ao equipamento e aos itens ndo verificados,

nao ocorrendo & desmontagem.

2.3.4. Na falta de torquimetro, ocorrera perda da pontuagdo referente ao equipamento,

porém as medigbes serdo efetuadas com o torquimetro da SPTrans.

{-r ) m
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Reldgio
comparador
Base
Magnética
Torquimetro

3. INSPEGAO DE NIVEIS “A” E “B"
3.1. INSPECIONAR OS VEICULOS

3.1.1. Numa valeta, realizar a inspecdo mecanica e de carroceria, utilizando as fichas de niveis
"A" e "B", anotando as possiveis ndo conformidades encontradas.

4. REALIZANDO A DESMONTAGEM
4.1. ESCOLHA DAS RODAS

4.1.1. Escolher de forma aleatdria duas rodas para desmontagem, sendo uma dianteira e
outra traseira, preferencialmente de lados opostos.

AUTCI SUBSTITLL
O g DP
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4.2. VERIFICACAO DO TORQUE

4.2.1. Para realizagio desta atividade, efetuar uma marcagdo na porca e na roda utilizando
um lapis ou caneta, facilitando assim a visualizagdo quando se ocorrer a
movimentagio da porca,

Nota: Iniciar o processo de verificagdo do torque com a utilizagio de um torquimetro
compativel com as atividades. Pode-se utilizar um multiplicador caso seja necessario,
porém, deve-se tomar o cuidado de verificar o valor do torque apés a multiplicacao.

4.2.2. Posicione a escala do torquimetro no valor nominal do aperto, conforme manual do-
fabricante do chassi.

4.2.3. Confira o torque em pelo menos duas porcas por roda (vide figura 1). Caso estas
venham a se mover antes do estalo do torquimetro havera falta de aperto.

4.2.4. Nao havendo movimentagdo da porca, acrescer na escala do torquimetro 10% (dez
por cento) do valor nominal especificado pelo fabricante e repetir a operagao. Se ainda
assim nao ocorrer a movimentagdo da porca, deve-se acrescer mais 05 (cinco) kgfm e

repetir a operacao.

4.2.5. Considerar excesso de torque somente para 0s casos em que a movimentagio ocorrer
com mais de 10% (dez por cento) acima do torque nominal.

Figura 1

Verficagao do torque das porcas ,r-'-=\
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4.3. DESMONTAGEM E ANALISE DAS RODAS

4.3.1. Solicitar aos funcionarios da operadora que removam as rodas, tambores e as calotas
€ no caso do eixo traseiro também o semi-eixo (figura 2).

Figura 2

4.3.2. Apds a desmontagem verificar o estado e especificagio técnica dos prisioneiros, das
porcas (inclusive dimensdes), das lonas, dos tambores, do came S5, das pontas de
eixo, inclusive roscas e roletes (figuras 3a 7).

Figura 3 Figura 4 '
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Figura 5 Figura 6

Verificagdo da ponta de eixo Verificagdo do tambor de freio

Figura 7

\erificagao das porcas
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5. ROLAMENTO E CUBO DE RODA
5.1. VERIFICAR A FOLGA DO ROLAMENTO

5.1.1. Utilizando o relégio comparador e uma base magnética, deve-se solicitar que os
funcionarios da operadora confiram a carga nos rolamentos {Figura 8).

5.1.2. O valor apurado devera ser comparado com o especificado pelo fabricante e anctado
no formulario de desmontagem de componentes.

5.1.3. Caso ndo exista folga ou esta esteja abaixo do recomendado, ou ainda, ocorrendo
excesso de folga, esta deve ser anotada na ficha. Os valores minimos e maximos
encontram-se nos manuais dos respectivos fabricantes dos chassis.

Nota: E fundamental a boa fixagao da base magnética no cubo.

5.1.4. Em seguida, deve-se pedir para os funcionarios da operadora desmontarem o cubo de
rodas e proceder a lavagem de todas as pegas para posterior andlise

Figura 8
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5.2. ANALISE DOS ROLAMENTOS E CUBO DE RODA

5.2.1. Apéds a lavagem, verificar o estado geral dos rolamentos e pistas, solicitando a troca
daqueles que apresentarem alguma anomalia (figuras 9 a 11). Importante demonstrar
caracteristicas dos rolamentos reprovados, principalmente coloragio.

Figura 9 Figura 10

Verificagao dos rolamentos Verificagao de rolamento

Figura 11 - \erificagdo do rolamento
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5.2.2. "u’efiﬁaar o estado geral do cubo, inclusive os alojamentos dos rolamentos e vedadores,
alojamento e travas dos prisioneiros (figura 12).

Figura 12 - Verificagio do cubo

5.3. Solicitar a equipe da operadora que realize a limpeza dos componentes para iniciar o
procedimento de maontagem:.

6. MONTAGEM
6.1. CUBO DE RODA

6.1.1. Acompanhar a remontagem do conjunto de cubo com os rolamentos, verificando a
forma de aplicagdo, a quantidade de graxa, parafusos e porca trava.
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6.1.2. Uma vez colocado o cubo, acompanhar o aperto conforme estipulado nos manuais do
fabricante e com a utilizagio da base magnética e relogio comparador (figura 14),

6.1.3. Conferir as travas efou cupilhas apés a finalizagdo da verificagdo.

Figura 14

Conferéncia das folgas admissiveis na montagem
6.2. RODAS

6.2.1. Ao acompanhar a remontagem das rodas, somente devera ser exigido o torque
recomendado pelo fabricante nos casos em que foram substituidos os prisioneiros e
porcas de roda, uma vez que os antigos, j& perderam suas propriedades e
caracteristicas o que podera provocar problemas posteriores.

6.2.2. Quando as rodas desmoniadas apresentarem problemas, onde a boa tecnica
recomenda a execugao do servigo na outra roda, deve-se apenas orientar, pois o
problema é de competéncia da operadora através de seu procedimento de
manutencao.

6.2.3. O veiculo devera ser lacrado, quando nao for possivel acompanhar todo o processo de /
montagem das rodas e fazer a verificagdo final. No caso, deve-se solicitar que o

veiculo seja apresentado no CIT para liberagao.
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6.3. CONSIDERAGOES FINAIS

6.3.1. Finalizar a venficagdo colhendo a assinatura do responsavel pela manutencdo da
garagem nas fichas de inspecgao.

6.3.2. Elaborar o relatdrioc contendo as ndo conformidades verificadas preferencialmente

acompanhadas das fotos relevantes sobre o assunto.

NOTA IMPORTANTE:

Todas as etapas devem ser acompanhadas pela equipe técnica da SPTrans.
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Ficha de desmontagem de componentes.
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ANEXO F - PROCEDIMENTOS PARA O RANKING DE VISTORIA DE FROTA

| - OBJETIVO

Estabelecer referéncia comparativa de desempenho técnico entre frotas, parametros para
programacao de inspegao de manutengaoc e conservagio de frota, bem como identificar a qualidade
de manutengao da frota das operadoras.

Il - CRITERIOS
1- ESTABELECIMENTO DO RANKING

O ranking € obtido com base em sistema de pontuagio definido a partir dos dados gerados
durante o processo de vistoria de Manutengdo de Frota do Sistema de Transporte Coletive do
Municipio de Sao Paulo, que ocorre em ciclos semestrais, correspondente aos periodos de
janeiro a junho e de julho a dezembro.

Os pontos s&o atribuidos de acordo com as irregularidades constatadas na frota, nas inspecoes
periddicas, amostral e desmontagem de rodas, das condigdes de Infragstrutura destinada as
atividades de vistoria, envolvimento do Operador no processo de vistoria e niveis de emissao

de poluentes.
Além disso, sdo computados, também, na equagdo matematica mais dois indices que sao:

« OS5ER — Ocorréncias dos Sistemas Eixo e Rodante: sio ocomréncias eventuais dos
sistemas de eixo e rodante que resultam em quebras ou falhas de componentes com
possibilidade de acidente em via publica.

« FAMIL - Fator de Manutengao Inspecao e Limpeza: este indice é composto pela pontuagao
de quatro itens de avaliagcdo da Auditoria de Processos de Manutengao das operadoras.

No calculo do ranking, a qualquer tempo, podera ser incluida a pontuagao referente as
inspecdes amastrais extraordinarias, de fiscalizagao e solicitagao.

Esses dados sao langados em equagao matematica acrescidas da pontuagdo do resultado
obtido, do qual subtrai a perda de pontuagio por ccorréncias constatadas na inspegao do
sistema rodante & FAMIL, gerando desta forma a nota final e assim definindo o Ranking das
operadoras num ciclo, f

« A partir da pontuagdo final de cada operadora, extrai-se a pontuagao classificatoria que
_define a periodicidade das inspe¢des das operadoras para o c?jigw\mte. /
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1.1. CICLOS DE VISTORIA DE FROTA

* Um ciclo de inspecao refere-se a execucgio completa da programagao de inspegio de toda
a frota das operadoras, cujo periodo estabelecido & de 06 (seis) meses.

s As _fmtas das operadoras serdo inspecionadas em 100% (cem por cento) nas ifnspegdes
periodicas, no minimo 01 (uma) vez e no méximo 03 (trés) vezes por ciclo.

e Durante o ciclo, no minimo 20% (vinte por cento) da frota das operadoras serd
inspecionada em emiss3o de poluentes.

« A cada ciclo serdo realizadas inspegées de desmontagem de rodas nos veiculos das
operadoras. A quantidade de veiculos estabelecida para a inspecdo & no minimo de 01°
(um) veiculo para cada dia de inspegéo periddica programada.

* Durante o ciclo ocorrerdo convocagdes para inspecdes Amostrais diarias seguindo o
cronograma e as quantidades estabelecidas pela SEM/GIA para o semestre.

1.2, SELECAO DOS VEICULOS

A selegdo dos veiculos para compor a quantidade didria de convocacio Amostral devera
obedecer aos seguintes critérios:

* No maximo 05 (cinco) veiculos por garagem/dia;

» Preferencialmente 01 (um) veiculo por linha:

* \eiculos com reclamacgdo de usuario;

» Veiculos com ano de fabricagdo mais antigo:

= Coletivos com menor nimero de inspegdes Amostrais realizadas:
s Denuncias;

» Acidentes;

» Tipo de Tecnologia;
e Qutros critérios referentes as condigGes operacionais;

= Preferencialmente ndo serao selecionados os veiculos que pertencem a
empresa/garagem que estejam passando por inspegdoc periddica ou
desmontagem, exceto os veiculos com reclamagao de poluentes.

b

Obs.: Em casos esporadicos a SPTrans podera convocar veiculos sem a
utilizagao dos critérios acima citados.

e

K /PJH.I’ULGADGEM:
-
“-a Luiz Roaa Medeiros Cunha
ciie 02 Desanvaimmilo @

SUBSTITUI:
_

i |
AUTORI £
DO eDP




PREFEITURA DE

- SERVICOS VEICULARES- SAOPAULO |-

MOBILIDADE
ETRANSFORTES - B

il . 1 — coon.
77 MAN UAL DE PRGCEDIMENTO @
SPTrans

ASSUNTO
PROCEDIMENTO PARA INSPECAO DE MANUTENGAO E DE CONSERVAGAO DA FROTA

1.3. CLASSIFICACAO DOS OPERADORES

Sera feita de acordo com a tabela de conceitos e pontuagao abaixo:

CONCEITOS PONTUAGAO
S SATISFATORIO 93,0 a 100
R REGULAR 80,0 a 92,99
| INSATISFATORIO 0a 79,99

1.4. PERIODICIDADE ENTRE VISTORIAS

Com base na pontuagao obtida pelas operadoras no ciclo vigente, serd definida a
periodicidade entre as vistorias do préximo ciclo;

CONCEITO INTERVALO ENTRE VISTORIAS
SATISFATORIO 180 DIAS
REGULAR 90 DIAS
INSATISFATORIO 60 DIAS

Notas: A pontuagao sera definida por garagem dentro de uma mesma operadora.

.
e

1.5. RANKING PARCIAL

» O calculo do ranking podera ser feito a qualgquer tempo, incluinde a pontuagao referlente a
todos os tipos de inspegdes e ocorréncias constatadas durante o periodo desse ranking.
« Sera realizado um ranking parcial na metade de cada ciclo de inspecoes;

« Este ranking parcial abrangeré apenas as empresas que estiverem com conceito “regular’
e "insatisfatorio™;

« A planilha de calculo do ranking parcial deve conter todos os indices, com ex¢eq,an/:+
FAMIL que s6 sera computado ao final do ciclo; |

» As empresas operadoras que neste ranking parcial se enquadrarem no conceito
“satisfatario”, terdo uma bonificagao;

f‘"'.r.__--‘"\ |
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« A bonificagio sera: a dispensa de realizagio de 01 (uma) inspecio peritdica, imposta pelo
conceito a que estava enquadrada:

TABELA DE BONIFICACAO
CONCEITO N* DE INSP. BONUS TOTAL DE INSP.

REGULAR 2 -l 1

» As empresas que receberem esta bonificagdo terdo, obrigatoriamente, que manter a
condi¢do de conceito “"satisfatério” até & final do ciclo, sob pena de ser excluida da
condigao de obter bonificagfes futuras pelos préximos 02 (dois) ciclos de inspecao.

1.6. EQUACAO MATEMATICA PARA CALCULO DA PONTUAGAO DA FROTA

PT=[100 - ( Nper + Nam + Nder + INF + EE + EP ) ] - OSER - FAMIL

Onde:
Nper = Nota dainspecgao periédica
Nam = Nota da inspegao amostral,

Nder = Nota dainspegdo de desmontagem de rodas,

INF = Infra-estrutura de garagem,
EE = Envolvimento da Operadora,
EP = Emissoes de Poluentes (Fuligem+Ruido),

OSER = Redugao de pontos por ocorréncia com sistema eixo e/ou rodante, e

FAMIL = Fator de manutengao, inspegao e limpeza da frota.

A
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1.6.1. Nper e Nam

As notas das inspegoes periddicas e amostrais seguem os mesmos critérios de calculo
da pontuagdo dos requisitos das fichas "A”, “B" e “C".

1.6.2. PONTUAGAO FICHAS “A/B” E “C"

1.6.2.1. Sao atribuidos pontos de 0 (zera) a 100 (cem) proporcionalmente a gravidade da
imegularidade e de acordo com as tabelas |, Il e IIl.

1.6.2.2. Para o calculo da pontuagdo total, devem ser considerados todos os formularios
de Inspegao Grupo “A/B" e “C", emitidos durante todas as atividades de inspecdo,
mesmo aqueles cujos veiculos tenham sido liberados apés o Repasse. ;

1.6.2.3. Caso o veiculo ndo apresente irregularidades em qualquer de seus componentes,
a respectiva pontuagdo sera nula.

1.6.2.4. A cada irregularidade observada dentro do mesmo sistema, sera atribuida uma
pantuacao ac respectivo item.

1.6.2.5. A pontuagdo do item corresponde ao Peso dividido pela quantidade de itens do
sistema, conforme tabelas a seguir.

1.6.2.6. A excegdo sera feita aos itens grifados nas tabelas que terdo a sua pontuagdo
determinada pela divisdo do Peso do sistema por 04 (quatro). Assim sendo, a
partir de 04 (quatro) itens irregulares por sistema a operadora perdera a
quantidade de pontos total do respectivo sistema.
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TABELA |
GRUPO A
Sistema Peso Sistema Qtd. ltem Pontuagao por item
Eixo 15 11 3.75
Chassi 10 05 2,00
Suspensao 20 20 5,00
Rodante 15 02 7,50
Tragde 05 - 06 1,25
Freio 30 13 7,50
Alimentagao 05 02 2,50
Total 100 59
TABELA Il
GRUPO B
Sistema Grupo B Pesos . Pontuagao por item
Componente
llum. Interna 10 7 1,43
Carroc. Exter 20 23 5,00
Carroc. Interna 20 20 5,00
Equip. Segur. 20 w 04 5,00
llum. Externa 10 08 1.25
P. Comando 05 03 1,67
Limpeza 05 02 2,50
Sist. Elétrico 10 02 5,00
Total 100 69 /
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TABELA NI
GRUFPO C
Qitd. o ’
Grupo C Pesos Componente Pontuacao por item
Elevador 40 10 4,00
ltens Segur. 30 05 6,00
Rampa 30 04 . 7,50
Total 100 19
1.6.3. Nder

1.6.3.1. A cada irregularidade observada dentro dos grupos da ficha de desmontagem,
sera atribuida uma pontuagao.

1.6.3.2. Esta pontuagao somada e ponderada pelos valores de cada ficha, conforme tabela
abaixo determinara a nota final de cada veiculo.

1.6.3.3. O indice de desmontagem de componentes equivale a8 média das notas de cada
veiculo da amostra inspecionada.

TABELA IV
DESMONTAGEM D%FDMPDNENTES
ITEM PONTUAGAO QUANDO IRREGULAR
FERRAMENTAL E INSUMOS 20
CONJUNTO EIXO DIANTEIRO 40
CONJUNTO EIXO TRASEIRO 40
SUBTOTAL 100
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1.6.4. INF

1.6.4.1. A nota de infraestrutura & atribuida as condigdes das instalagées do local de
inspecao, nas garagens das operadoras durante a realizagdo das inspecgdes
periédicas, conforme tabela abaixo:

TABELA V
GARAGEM - INFRA-ESTRUTURA
ITEM PONTUACAC QUANDO IRREGULAR
QUANTIDADE DE VALETAS . 40
CONDIGOES DE SEGURANCA 30
ILUMINACAO GERAL 20
COBERTURA DAS VALETAS 10
SUBTOTAL 100

1.6.5.: EE

1.6.5.1. Nota obtida pela eficiéncia do envolvimento da operadora, na disponibilidade da
frota a ser inspecionada, organizagdo dos trabalhos e no acompanhamento

técnico.

TABELA VI

OPERADOR - ENHDLVIMENTD

ITEM

PONTUAGAO QUANDO IRREGULAR

INSPECIONADOS

DISPONIBILIZACAQ DA FROTA EM
INTERVALOS COMPATIVEIS COM A
QUANTIDADE DE VEICULOS A SEREM

S

INSPECAO

ORGANIZACAO GERAL DOS TRABALHOS
POR PARTE DO OPERADOR DURANTE A

25
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ACOMPANHAMENTO TECNICO 25

SUBTOTAL 100

1.6.6. EP

1.6.6.1.  Nota atribuida a inspecido de emissdo de poluentes (opacidade e ruido),
relacionada com a quantidade de reprovagio da amosira inspecionada

conforme tabela abaixo:
Nota: Sera considerada a reprevagao tanto em ruido como na opacidade.

TABELA VII
PONTUAGAO DE POLUENTES

ATE 06% DE REPROVACAO DA 2 i
FROTA INSPECIONADA NAO HAVERA PERDA DE PONTUAGAO

ACIMA DE 06% DE REPROVACAQ : S
DA FROTA INSPECIONADA HAVERA PERDA DE PONTUACAO

SUBSTITUE
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1.6.7. Indices da equacdo matematica

1.6.7.1. Trata-se do peso atribuido as notas estabelecidas na férmula do ranking.

TABELA Vil
INDICES DOS TIPOS DE VISTORIAS

ITEM INDICE
PERIODICA . 0,250
AMOSTRAL 0,350
DESMONTAGEM 0,250
ENVOLVIMENTO DA EMPRESA 0,025
INFRAESTRUTURA 0,075
POLUENTES 0,050
SUBTOTAL DA EQUAGAQ 1,000

SERRISIA
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1.6.8. OSER

1.6.8.1. Pontuagao a ser descontada do subtotal da equagdo, na constatacio de
ocorréncias com sistema de eixos e sistemna rodante.

1.6.8.2.  Havera perda de 03 (trés) pontos na primeira ocorréncia e a partir da segunda
ocorréncia, havera perda acumulativa de 07 (sete) pontos, conforme tabela
abaixo:
TABELA IX
PERDA DE PONTUAGCAO POR “OSER"

(DEBITADO DO SUBTOTAL DA EQUACAOQ)

QUANTIDADE DE OCORRENCIAS | PERDA DE PONTOS

01 %
02 -10
03 -17
04 -24

() (.

1.6.9. FAMIL
1.6.9.1. Pontuagdo a ser descontada do subtotal da equagao, na constatagao de

ocarréncias com a manutenr;ag inspegac e limpeza da frota, que tem como
base os resultados obtidos nas Auditorias de Processos de Manutengéao,
realizadas semestralmente em todas as operadoras do sistema.
Nota: A Auditoria atualmente é composta por 09 (nove) itens:

» QOrganizacao geral; -

» Recursos humanos; /

» Gestido de materiais e servigos,

= Planejamento, organizagao e controle de manutengao;

SUBSTITUI: \ DIVULGADQ EM;
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= Manutengao dos veiculos;

= Inspegao dos veiculos;

= Limpeza e conservacgao da frota;
= Eguipamentos e ferramentas;

= Disposigao funcional da garagem.

1.6.9.2. Da Auditoria de Manutencao de maneira geral, os 04 (quafro) itens abaixo sédo
considerados como mais influentes no processo de manutencéo especifica e

limpeza dos veiculos:

« Planegjamento e controle de manutencgao
« Manutencao dos veiculos;

e |nspecdo dos veiculos;

+ Limpeza e conservagao da frota.

A partir da pontuagao obtida nos 04 (quatro) itens, calcula-se a média de cada
um dos itens e ao final novamente a média dos quatro resultados.

A pontuagio obtida é comparada com a grade de fatores, onde & atribuida a
perda ou nao de pontos, conforme quadro a seguir:

Desta forma serao destacados do resultado da Auditoria e calculados para
obtengao do fator de manutengao, inspegao e limpeza da frota — FAMIL.

b ¢

PONTUAGAO - FAMIL | SITUACAO
ACIMA DE 1,76 NAO PERDE PONTO
DE 1,41 A 1,75 PERDA DE 03 PONTOS

ATE 1,40 PERDA DE 05 PONTOS
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ANEXO G - PROCEDIMENTOS PARA VERIFICAGAO DO ESTADO DA CARROCERIA

| - OBJETIVO

Estabelecer procedimentos para anélise veicular através da metodologia “FEC- Fator de Estado de
Carroceria/Chassis.

ll- AMPLITUDE
Aplica-se a Geréncia de Inspegao e Auditoria Técnica — GIA.
lll-. METODOLOGIA

A metodologia denominada Fator de Estado de Carroceria / Chassi — FEC - consiste basicamente
na divisao da estrutura do veiculo em 03 (trés) grandes grupos (estrutura basica, camoceria e
perifericos) que recebem pesos diferentes conforme o tipo de construgéo do veiculo.

Cada grande grupo é subdividido em componentes, que segundo a metodologia possibilita ser
enquadrado em 05 (cinco) estados possiveis, sendo que a cada um correspondesse a um estado
fisico proprio & um respectivo “custo” percentual de material e mio de obra necessaria para repor o
estado de novo e original, sempre comparade com a reposicao de um similar novo, conforme

segue:
OTIMO - Em perfeitas condigfes ndo necessita de reparo — 10% (dez por cento).

BOM - Em bom estade necessita apenas de reaperto, limpeza e polimento - 25% {(vinte e cinco por
cento).

MEDIO - Necessita de pequenos reparos que podem ser efetuados no local, sem a retirada dos
componentes — 55% (cinquenta e cinco por cento).

RUIM - Necessita de reparagac complexa que, via de regra, precisa da retirada do componente —
85% (oitenta e cinco por cento).

PESSIMO - E necesséria a substituigdo integral do componente — 100% (cem por cento).

Para efetivagao dos calculos & utilizada uma férmula matematica que, uma vez calculada
demonstra a necessidade e a viabilidade de reforma ou baixa patrimonial do veiculo. Mais uma v
deve ficar claro que cada tipo de construgao veicular segue uma férmula diferenciada.

{00/ SEM
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IV- Procedimentos

A andlise é efetuada apds a lavagem e limpeza geral do veiculo, em valeta propria € com a
utiizagao de iluminagao suficiente, preferencialmente do tipo fluorescente e mével (cordaa).

A equipe de vistoria deve ser composta por dois técnicos que conhegam plenamente o método e as
premissas basicas para a analise.

A verificagdo devera ser realizada conforme seqléncia abaixa:

1. Estrutura basica

a- Longarinas
« \Verificar o estado geral das longarinas quanto a frincas, rupturas ou corrosdo
acentuada.

b- Travessas das Longarinas
« Verificar o estado geral das travessas das longarinas quanto a trincas, rupturas ou
corrosao acentuada.

2. Carroceria

a- Parede Frontal
= Verificar o estado de conservagdo quanto a trincas e corrosao.

b- Estrutura Esquerda
» Verificar o estado de conservagio quanto a trincas e corroséo.

¢- Chaparia Esquerda ¥
« Verificar o estado de conservagdo e fixagdo.

d- Compartimento do motor
« Verificar o estado de conservagdo geral, da estrutura e existéncia de corrosio.

e- Tampa do compartimento do motor
« Verificar estado de fixagdo, conservago e vedagso. i
= \erificar a existéncia de trava. |

f- Parede traseira ) :
= Verificar o estado de conservagao quanto a trincas e corrosao. i

lnur/?wjpﬁo: Euasnm: \
DO D |

9 : N

02 W Gerzon Caltos Dassiz
b g/ TS cla e Gﬂi‘-’aﬂ.‘r—: s e

oo Pt BPeCcan o
wlitade Espeiel ":"UG'_?_'- T Chica
DO/ 5EM =l

\. eniz de Dasenvolvimento e
T

2nofigica

Inipvacin

T i N



i e

COoD.
7 MANUAL DE PROCEDIMENTO m.:?lm "
SPTrans - SERVICOS VEICULARES- SAOPAULO |F-

MOBILIDADE
ETRANSPORTES .03 -

ASSUNTO
PROCEDIMENTO PARA INSPECAO DE MANUTENGAO E DE CONSERVAGAO DA FROTA

g- Estrutura Direita
= \erificar o estado de conservagao quanto a trincas e corrosao.

h- Chaparia direita
» Verificar o estado de conservagao e fixagao.

i- Sistema de Portas

Verificar o funcionamento, estado de conservagdo quanto a quebra e desgaste nos
mancais e os elementos de fixacdo das portas:

Verificar existéncia, estado de conservagao e fixagdo da tampa dos pistGes das portas;
Verificar existéncia de vazamentos nos pistdes das portas;

Verificar os elementos de fixagdo dos pistdes. e seu funcionamento;

Verificar o estado de conservacéo e a existéncia de valvula de alivio;

Verificar o estado de conservagdo das folhas de portas quanto a quebra, furos e
deformactes;

Verificar os elementos de fixac3o das folhas e revestimentos:

Verificar a existéncia das borrachas das portas, seu estado de conservacio quanto a
rasgos e deformagdes e sua fixagao,

= ‘erificar o estado dos vidros das portas, suas borrachas e fixagoes.

j- Estribos(Degraus)

« Verificar estado de conservagao, fixagao e as condigdes do piso;
« \erificar o estado da estrutura dos degraus;

« Verificar altura conforme Padries Técnicos;

« \erificar existéncia da luz do degrau e o seu funcionamento;

« Verificar existéncia de lente da luz do degrau e sua conformidade.

k- Piso
« Verificar estado de conservacgio da estrutura do piso e sua fixagio;

« Verificar a condigao antiderrapante da manta e sua fixagao;
« \Verificar estado geral e fixagao dos frisos.

I- Caixas de Rodas
» \erificar estado de conservagio das estruturas das caixas de rodas e sua fixagao;

= \erificar a condigao da manta e sua fixacao;
» Verificar estado geral e fixagao dos frisos. _
m- Revestimentos das paredes |aterais ./
« \erificar a existéncia e o estado de conservacdo quanto a quebras, deformagdo e os

elementos de fixagao;
« Verificar a existéncia de retrabalhos inadequados e a existéncia de infiltragdes; e

w rificar se atende ao Manual de Padrdes Técnicos de Veiculos. |
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n- Revestimento do teto

e Verificar a existéncia e o estado de conservagdo quanto a quebra, deformagdoc e os
elementos de fixagéo;

= Verificar a existéncia de retrabalhos inadequados e a existéncia de infi ltragdes;

« Verificar se atende ao Manual de Padroes Técnicos de Veiculos.

o- Balaustres e corrimaos

« Verificar a existéncia de balalstres e corrimios, o estado de conservagao quanto a quebra,
corrosao e os elementos de fixacio:

= Verificar o atendimento ao manual dos padroes técnicos.

p- Estrutura dos bancos =,
« Verificar a estrutura dos bancos do motorista, cobrador e passageiros quanto & problemas
na estrutura, fixacio e corrosio.

q- Sisterna de ventilagdo do teto
= \Verificar a existéncia das escotilhas e clpulas, o funcionamento e o estado de conseryagao

quanto a quebra e fixagao;
= \Verificar a existéncia e funcionamento dos ventiladores e exaustores do teto;

= \erificar a existéncia de infiltragio.

r- Estrutura e Chaparia do teto
= Verificar o estado de conservagao da estrutura do teto quanto a trincas e corrosio.

« Verificar o estado de conservagdo da chaparia do teto e fixagdo.
3. Periféricos

a- Estofamento
« Venficar o estado de conservagdo quanto a desgaste, rasgos nos bancos (assento e

encosto); .
« \erificar a existéncia, estado de mnsewa{én guanto a guebra, rasgos e fixagdo do apoio
de brago e do protetor de cabecga.

b- Elétrica
« \erificar o estado geral do sistema elétrico, incluindo motor de partida, alternador, limpador
de para-brisa, buzina, luminarias internas e externas em geral.

c- Para-choques dianteiro |
Verificar a existéncia, estado de conservagao quanto a deformacao e fixagao dos para-

choques e ponteiras e seu alinhamento.
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d- Para-brisa
* \erificar o estado de conservacao quanto a quebra, trincas, fixagdo e condigao irregular
(Conforme resolugdo do CONTRAN n° 21 6/086).

Ngta: A area envidracada nio podera estar degradada (riscada) em mais de 50%
(cinquenta por cento) de sua extensao e nem conter expressées ofensivas a moral e bons

costumes.

e- Janelas Laterais
= Verificar a existéncia, estado de conservagéo quanto a quebra e a movimentacio dos

vidros méveis;
» \Verificar o estado de conservagao guanto a quebra, corrosdo e fixag@o dos quadros das

janelas.
« \Verificar a existéncia e o estado de separadores, limitadores e puxadores.

f- Vidro Traseiro
» Verificar a existéncia e o estado de conservagao quanto a quebra, fixagdo e condicao

irregular.

g- Para-choques dianteiro
» Verificar a existéncia, estado de conservagao quante a deformagio e fixagdo dos para-

chogues e ponteiras e seu alinhamento.

h- Pintura
= Verificar ¢ estado de conservacio da pintura, quanto a trincas e corrosao.

V - Registros

Os resultados auferidos aos itens deverio ser registrados nas fichas proprias da metodologia,
sendo efetuado o calculo do indice FEC ao final, obtendo se a classificagdo conforme tabela a

seguir;
Classificagdo dos Veiculos

De 0,00 até 5,00 pontos — Necessidade de reforma pesada
De 5,01 até 6,00 pontos — Necessidade de reforma de médio porte
De 6,01 até 7,00 pontos — Necessidade de reforma leve (Repasse)

De 7,01 até 9,00 pontos — Condigdes normais de operagio
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FICHA FEC
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ANEXO H - VERIFICAGAO DA VAZAO DO AR CONDICIONADO DOS VEICULOS

| - OBJETIVO

Estabelecer critérios para verificagdo da conformidade, na inclusdo, dos veiculos com sistema de ar
condicionade que equipam os onibus de transporte urbano de passageiros em relagio ao
especificado nos Manuais de Padrées Tecnicos de Veiculos da SPTrans e ao que estabelece a
norma ABNT NBR 15570,

Il - AMPLITUDE

Aplica-se 4 Geréncia de Inspecdo e Auditoria Técnica - GIA.

Il - CRITERIOS

1. AMOSTRA

1.1 Amostra aleatéria selecionada durante a realizagdo das vistorias amostrais, periddicas e de
incluséo.

1.2 O tamanho da amostra sera de pelo menos 01 (um) veiculo para cada data de realizagao
de inspegao periddica, de acordo com o crenograma estabelecido para o semestre.

1.3 Durante a realizagdo da vistoria amostral, todos os veiculos que realizarem a vistoria de
emissdes de poluentes, deverdo ser su etidos a verificagdo das condicbes do ar

condicionado.

1.4 Durante a vistoria de inclusdo, utilizar o mesmo padrao estipulado para emissées de
poluentes.

1.5 O registro das inspecdes devera ser efetuado conforme procedimento para inspegao
manutenc3o e conservagao de frota, no formulario do Grupo B.
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1. VERIFICACGES INICIA[S

1.1. Para esta atividade deve-se utilizar equipamento denominadg termo dnemometro o
dispositive de fixacdo com dfstanciamento padrag acoplado, junto as saidas de Ar dp
i icdo da velocida

1.2 Deve-ge verificar ng aparelho g data de validade dg Ultima afericdo realizada e certificar-se

1.3. Condigses do veicylo:

1.4. Resultado da verificagio dag condicdes do veiculo pars 0 teste:

1.41. No Caso dos jtens acima apresenté"r’em frregu!aridades, deveri ser solicitado ag
Operador que Seja realizada 5 devida manutencio dg veiculo.

1.4.2. As inEguIaridades deverdo ser anotadas em formulério de inspecao A/R € 0 veiculo
devers ser REPRDVADD €, portanto, REJE!TADD Para o teste de Ven‘ﬁcar;:acr da Vazip
do Ar C{:-ndim'unada do veiculg.
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2.1. Preparagio e utilizagio do equipamento Termoanemémetro

2.1.2. Para 3 realizacdo do teste devem estar dentro do veiculo somente 0 condutor e o
tecnico responsavel pela avaliagio,

2.1.3. Paraa realizacao do teste & Necessario que as portas, janelas escotilhas e tomadas de
ar do veiculo estejam devidamente fechadas.

2.1.4. Selecione 3 tecla C/F do termoanemometro para optar pela unidade de temperatura.
2.1.5. Selecione 3 tecla UNIT para optar pela unidade de velocidade,

2.1.6. Posicione ¢ termoanemémetro com 0 dispositivo acoplado, de maneira que o ar
alravesse a hélice de tras para frente (conforme indicagdo da seta no
temuanemémetm}.

2.1.7. Aguarde POr aproximadamente 04 (quatro) segundos Ppara que a leitura da velocidade
se estabilize.

2.1.8. Mantenha o eixo da hélice com uma divergéncia maxima de 20° em relagéo ao eixo de
Propagacao do ar.

W
2.1.11. Completada 3 medicdo, pressione 3 tecla HOLD para entrar no modo Data Hold e o
termoanemometro congelara a leitura atual.

2.1.12. Pressione a tecla MAX/MIN e o display secundario ira mostrar um ndmero que
representa o ponto que ests sendo verificado.

2.1.13. Repita este Processo em todos os pontos que devam ser medidos e regfsfrafos.
conforme a tecnologia do veiculo, f

21.14.Pressione a tecla MULT POINT e o display mostrard a média das leituras da

velocidade do are o numero de pontos medidos. |
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