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1-0OBJETIVO

Eole monuol eslupelca ae caraclericlicas bagicas v o equipamentos auxlbares
apliedveis nos velcuins de tragio eléfrica produzides para operagdc ne Sislema de
Transporte Coletive Urbano de Passageiros da Cidade de S3o Psule, de faorma a
garantlr condigtes de seguranga, canforie e mobilidade sus swus vwodulvies » wevanos,

O projeto do velculo deve prever regeisilos de confiabilidade, manutencao, sejuranga,
confans, mobilidade e protesdc amblental, que estarfio descrites detathadarmente, sendo
roseivadas & 3PTrans, & aveliesdc & consequants aprovacas final do produts.

Além de atenderem as especificagdes agul apresentadas, os fabricantes lainoom ostad
obrigados ao cumprmenic cas especificagoes contidas nas Normas Brasileiras e
ABNT NBR 14022 - Accosibilidado em velculoe de caractoristicas whanas para o
transpone coletivo de passageiros, NBR 15570 - Especificagties técnicas nara a
fabricacso de veisulos de casacteristizas urbanas para (ransporte colelive de passagsiros,
NBR 15646 — Plata‘orma elevaliiie veivdar & rampa de acesso velcular para
scecsibiidade em veiculos com ecaracteristicas urbanas pErs n ranspote coletive de -
passageiros, além das Portarias da Secretaria Munigipal de Transporles, Carlas
Girculares da SPTrans, Resolugtos, Normas Técnicas e Legislagao peminents.

2 — DEFINICOES

Os veiculos do Yistemna e Tranaporda Coletive Urbano de Paseagairos da Didaca de San
Patin sio definidos de acordo oo suas especificagdes téonicas diferenciadas em favor
das caracteristicas operacionals das linhas onde sdo ulilizados.

280 adoladas ainda, aw dofinicdos peiubelecidae pelo Codigo de Transito Brasileiro -
GTB e pelo Conselho Nacional de Trinsito — CONTRAN.

3 — TIPOS DE VEICULO

Os veiculos de trasss eldtriea destinados ao Sislema de [ranspone Goietivo Lirbano du
Passugeiius o dassificacos como énibus pela Cédigo do Traneito Brasiero - CTR = 230
caracterizados pelns fipos definidos a seguir. (Ver Tabela 1)
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Tel=eka 1 = Resumc dos Tipos de Valculs

E T AREA |
= FIESER. Arsea ok | casag)
neooE | DET | comprmento | porras | PASSAGEROS | yunsi | passacen | pane
LS i IgrrAL fm) (G TLAE} ' ::'H-Eﬂ-'ﬂ.i CADEIRA | ROJEMFE | FOTAL
Y DE ) MEDIA}
- HULAS
MEMIONIBUS 8 8.6ad0 2 20 (ref. BB m) o 3,40 35
25(ref. 9,8 m) | 01 8,70 B4
ranSMRnS | 14 gEa115 | A —_— -
33 {ref,. 11,2 m}) (141 5,70 i
DASICOD 16 11,58 12,6 3 35 (ref. 12,5 m) i3] G40 T4
4 | 32(ref 13,2 m) o1 | 40 87
FAORON 16 1251580
5 38 {ref. 45,0 m) 01 11,80 110
37 {ref. 18,5 m}) 01 15,20 129
AT x| 28 | 1g2az220 3 e — —
&4 (ref. 23,0 m) 01 19,60 174
s | 98 <270 6 |sipet2ram | o 2400 | 198

Observagdo 1: As guanidades definicas para 03 passageiros sentados sav referenclals,
padends, na entanto, ser admilides oulres valores, desde que seja comprovada tecrica iy a
impeositylidade do nda atansimente & configuragio descnifa

Observacio 2: Admitem-ge veicuias eom BRT (Pesa Brulo Totall & comprimentos st l_l_nﬂf‘lﬂlt:ﬁ a05
gspecificados, desde que reguiamentados oolo CONTRAN, de previa aprovachn da SPTrans o do
Afoac de transito competenie para opeagEg Bm calaler especial.

4 - ACESSIBILIDADE

A acessibilidade @ falor determvnante para a aplicacfo operacional e purlante, os veiculos
definidos neste manual devem ser "acessiveis”, consideranda eomo premissa o projeto

veicular com 2 adogao do “piso balxo”

As caracleristicas especificas dos veizulos de piso alto estdo indicadas nos itens a seguil
apenas quands ha diferengas daras em relago ao veiculo de piso baixg.
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5 - DOCUMENTACAO TECNICA
5.1 — DESENHOS TECNICUS

Antararante a fabricacsio de um veiculo protdlino ou ‘cabeca de séne”, devem ser
fornecilos & SPTrans desenhos, listados a seguir, em aplicativo elewdnico que permita
8 visuallzacas e edicho para analise @ aprovagho,

Oz desenhos {conjurios o scus delalhamentos) ndo necessanaments precisam ser
apresentados em separado, podendn estar reunidos em um dnico "layout™.

a)} Plana do veisulo com irdizacia doa dimenotes de largura @ comgriments, dentre
outras, além das visias lalerais, frental € trasera com a indicacdo de aliura e
angulos de enfrada e saida.

b) Detalhamanto da ares pars passageiros em pé.
c) Aranje fisico do saldo de passageiros com a distribuicle de bancos, & dfea |
jesetvats (hox) para cadeira de rodas e cBo-guis. 8 distibuighde dae porias, ©

posicionamento de interruptores, colunas & balalsires, & 05 cortes fransversdis e
longitudinais (lado esquerde e direito).

d) Detalhoz com dimerstes gerais dos bancot da passapeims (altura. largura
profundidade, inclinagio e espagamentn)

e} Detshes com dimensfes gersls uus wguipamenics destnados a scesaibilidode
(dispesilivos para fransposicho de fronteira)

N Detalhes do 'Guarda-Carpe” e do sistama de bavamonto € hxagac da cacelra oc
roedlas.

g) Detalhes do posicicnamento do poslo de cubranga, incluinde a catraca & 05
anteparos de fechamento

h) Detalhes dos locais de posisionamentodo validador eletrdnico e do terminal de
recarga.

i} Desenhas relativas & ergnnomia da poste de comando.

i) Detalhes dos dutos de ar condicionado, gemonstrands posigao de dilusuies lisos
mdveis..

k} Desenho demanstrando o sislema das travas automaticas de porlinholas &
alGapies.

1} In:licﬁ;ﬁ-:: do posicionamenin das porlas USH,
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m) Datalhe com a labela ae pesos resis do chass), da carrpeena & do valouls com
[ARSAOEITS.

n) Desenhos de Identdade Visual {infernz e external.

o) Desenhos Wcnicos delalhande o pusmaunainenty dos equipamentos da fragla
elétnica e anxiliares

Todos o= desenhos téonicos deverr ser fomeciios em Meics eletrdnicss especrficados
pefa SFTrans.

A apiovagao dos desenhos & seus detalhamentas serd efelivada alraves de meics
eletrénicos & somenle & partr de entac podera ser produzido & apresentado o velouc
“protétipa” cu “cahaga de sdrla” para veorificagio de conformidade @ qua, apos aprovaco
a planta, recebera carimbo especiico garantindo & aprovagio do vaiculo.

0 aranje o du sués de passageiros serd analisado considerondo se as
disposicbes contidas neste mantal @ e nomas especiiicas, em especial quanto:

a) A distribuigio dos bancos de passageiros,

b} Ao posicicnamentc d¢ posic Je cobranga completo ou somente Banco gara
cobradar & validador eletrdnico,

&) An posicionamente e cerfiguraglo da drea reservada para canelra oe rodas e cdo-
guia (Hax);

d) A dispusiviu dus componentes da carreceria (poros, janclas de emergdnoia,
pernfithas, dentre nirros) e

a) Asdimensfes, vios o distanc amentos gerals,

5.2 - MANUAIS
Mo fornecimenta do primeiro lote de um pove modelo de veiculo, ja aprovado, a
Operadora deve exigic os documenlos descilos a sequir, suss slushzagoce, @
gncaminha-los 2 SPTrans:
a) Manuais de manuiengdo e operagac.
b) Pragrama de manulengdo préventiva.

c) Manuais de pecas e fermamentas (incl Usive wspeciais).

d) Listagem com descricao e quantidades minimas de pegas sobressalentes.

) Precedimenta delultado para rebogue.
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G} Termode garanta

Todos oz manuais dovemn ser fornecidos em meio elelrdnico efou impresscs, e devem
contemnplar os oquipamentos desfrados @ azessibilidade.

5.3 - ENSAIOS

No forneciments co primeTo lole de um novo modelo de veiculo, o cabaga de sane,
sard submelide pela SFIrans a testes de desempenhd tecnico 2 a venficagao de
eanfarmidade em rolagho dz acpecificagloc contidas necle manwal.

Para os veloulos aprovados, a Operadora deve exigir 05 laudos de ensam cescios a
seguir, suas atualizagdes, & encaminhar copia 8 SPTians

a)] Desembagamenio do para-bnisa;
b} Sistema de venblagso forgada;

¢} Sistema de ar condicionado quanto & eficiéngia e a distribuigao homogénea [Norma
de Prowedinenle = Anexo 13

d) luminagio inleina,
a) Painéis aletrinicos.
1) Sisterng de bavamente ¢ Fxago da cadeira de radas ¢ “guardn corpo”;

gq) Revestimento antiderrapants do piso e dos degraus (abrashidade, inflarabibdade
& propriedaces anlicer Apanics);

h) Resisténcia estrutural dos bancos de passageins e corimacs,

i} Ruido nberno;

J) Temperatura interna € no posio de mnapﬂﬁ.‘

K) Instalagic e funcionamento do mitador de velacidades e blogueic de portas; &

I} Comprovagio que os cuidados construtives adotados pelo fabricante, relativos a
isolagag elétrica dos equipamenios do veicuio, nao colocam em nisca 05 USUAros

05 oporadores.

Outros laudos de ensaios relativas & carroceria, ao chassi @ aos demais equipamantos
& componentes poderdo ser soliclados, em complemeantn aos entregues.

08 ensaips dovem ser realizados por institutos nacionals idneos, a excecao da
ica dos ecuipamentos, serdo aceitos laudos intemacionais, com traduzas

a, desde que ndn haja reforéncia Normativa na ¥
; '_ ﬂf'ﬂml % . 1 i
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5.4 - CERTIFICADOS

Os documentos listados podem ser solicitados pela SPirans em gualques momento,
auando |uigar necessany,

a} Cerlificado de Conformidade da carroceria.
b} Cerificado da apivvagdo da configuratan dn weleiln nu motor - CAC,

¢) Licenca para uso ds contiguragao 0o veltulo ou moler - LCVM ou snlio
documentagho oficial gue libore o fabricante do cumpnmento da legislacin

d) Tratamento contra apodrecimenio e agdo de lungos para o materal wtbizado o
pist [madeira ou equivelentc).

&) Autorizagio Especifica para 08 veiculos cujas dimensoes excedam &3 [Fmites
previstus, lunecila pela astoridade com cirounuenedo gchra a via 8 considerndn
os limites degssa via, oom validade de um ano, renovada alé u sucateamento do
veiculo, cbedecendo ans parametros definides pelo CONTRAN.

6 - VISTORIA TECNICA

Todo veloule & ¢ incluldo na frola operacional sera submetido a ?'!siﬂria wonica da
SFTrans, com o objetivo de constatar a conformidade enire suas pspecificaches lEoricas
g O produts.

A vistoria serd complementada por inspecio de ilens diretamente ligadns A seguiangs
operacional e ensaios, caso sejam considerados Necessanos.

7 — ITENS DE SEGURANGA
7.1 - CONECTORES

O econector de rebogue deve ser instalado na paric dianteira da manaira que N3G
haja interferéncia entra o rambao e © para-chogue quando em operacaoc de repoaue
Oiprionalmente podera ser insta'ado aulio coneclor na parte raseir.

O cuneclores devem susansr oporagio de reboque da veicllo com carga maxima,
e rampas pavimentadas de até 6% de Inclinagio e em curvas deain do raio de giro
ecpecificado para o veloulic.

Pare opcracaes saguras e reboque, o veledlo deve ler na parte dianteira, em lugar de
facil acesen, WM conector para receber ar comprimido & uma lumada para receber

sinais elétricos

O Q: de ar ¢ a tomaca eléfica devem ser instalados e devidamente wentificados
jfico suporie & pusicicnadas juntymo conecior d QGUE.
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Az caractersticas do coneclor pnelmaics & da tamada eldtnca sao;
#] Gonector preumatico (Figura 1)
« Conexiode engote rapido, “lipo fdmea W™
¢ Consireldo em aco e com superficie exteina recarilhada ou com relavs para
meihar aderéncla manual; &

¢ Intenar com %" em lalao
Figura 1 = Conector pnsumatics

\‘/

b) Tamada elétrica (Figura 2):

= Disposicho pass 6.ou 7 pinos com concctores do tipo macho;
s DHAMeTrs experng onte 40 0e 45 i,

= Dsamelro intemno entre 36 & 339 mm;

« Profundidade oe 19 mm;

+ Furagio para {ixagdo no chassi do velculo; e

» Equipado com tampa e mola na articulacio

Figura Z = Tomada clétrica
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7.2 - EXTINTOR DE INCENDIO

a) O weivulos coin compiments tolal supenior a 20 metros devern ealar
enitipadns com 02 (dols) rxlintores.

b) Os velculss com comprments fotal inferior a 20 metros davam tor, no minimo,
01{um) extinlo:,

o} Em ambos 05 casos o extinior de incéndio deve ser com carga de 6 kg de pd
ABLC, confomne regulamentagdo especlliva duo CORNTRAN, & deve ser instalaco
om local sinalizade com faci! acesso aa motorisra & ans usuArios

d} O conjunto de baterizs fraciondrias deve possuir um sislema de extingdo de
icenadiv dedicado, com acionamente aulomatico ¢ meanuol. O comande do
acipnamanrta manual deve sor de facil sacessa ao operador e devidamente
prategido conlia o acicramenle acidental,

7.3 - LIMITADOR DE VELOCIDADE E BLOQUEADOR DE
PORTAS

0 velcula deve ter um dispositive gue limite a velocidade maxima em 50 km/h impeca
2 abertura das portas com o weiculo em movimento & gué alenda aos requisitos

minimos a seyull describas.
a) Para ¢ Limitador de Yelocidade
s  Nao alvar no sistema de freina do voloulo;

» Ser ajustavel em relagdo # velocidade mdxima, dentio das  limiles
estabelenidos;

« Serinstaladn de moco que o acessn ao sey ajuste seja resiita 45 pessoas
aulorzadas;

« Uma vez acionado, deve prepiciaf a retomno da .*-ur:ﬂlmlralu:,a:n assim gue a
velocidade astiver imediatamente abaixo da maxima permitida, e

= N30 provocar rancos gue produgenn Jesconforn & Inasguranga anc LEUATO%.
b) Para o Blagqueador de Portas

= MNao permitr @ aberlwa das podas da weicula quando em l;“ll'l::.lllfﬂﬂﬂlﬁ
Entretanlo n dispostive poderd permilic a abertura das portas em valocidaces
inferiores a 08 kmilh, exclusivamente para procedimento de parada para

unbargue ¢ desembamue de pIssAYEIres, . ou s, semo ulilizagge 9o
fﬂpag{emdnr e atunrcho no uctema do freio; Q

¥
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Liberar o mevimertc para pgaiica do veiculo gesde qua as portas & tenham
compietado, na minkne, metace do processo de fechamenilo vu sle © gire
maxima de matada dn parmetrn do pnew. com desativagio da acelsracic
caso a porta permeaneca aberta. Nio serd permitido o fachamento auloratice

das pories,

Cspar de dispositivo que nterprele a condiclo de "porta fechada’, no casc de
veiculos com duas falhas em porta;

Ser instalede de modn que o necans 0o oou ajucte e reslito #s pessoas
aufanizadas;

Permitir sua desativacio em caso de pane, atraves de $enha oU csposkiv
l:guldeshga com lecre.

g} Para ambos dispssitivos

Moo alterar ac caracteristizas orginaizs de funcinnamenio rﬂe quaaqqar
componente ou  disposilive do  veiculo, nem  causar interferéncias -
gletroeletrénicas, mecinicas ou oulras,

Mo caso em que o dispnsitivas nfin sejam onginais do veiculs. 2 E{'I‘rl:l-'-EISH
operadora, anleforments a aguisicao & instalaglo, deve obler do fabricante /
fornecedor. lauda comprobalério do atendmento das exigénclas aqui

desiailEs,

Para dispostives ongnais de montadora ou encarogadora, Geverao ser
apresentados  lermos 0@ responsadilicage  tecnica ausiados  peios
engenheiros responaduaia, doiondo caro ¢ astendiments 20& requisitos
minimos exigides;

0 laudo deve ser emitido por 1RSI ou organismo nacional ilGnes, Essc
laude pode ser s¥igide pela SPTrans am nualquer momento. quando julgar

nacassarnio; o

Em nipolese alguma devem [neucs o desligamento do molor do veiculo.

7.4 — PAINFL NUMERICO DIGITAL INDICADOR DE
VELOCIDADE - PNDV

iculos devem estar equipados com Paingl Mumérico Digital Irdicader de
SEI&ME - PNDV, para informacas aos usuarins du velusidade aplicada no veiculo.

Este equipaments devera atender aos requisitos minimes a sequir deseritos:

3
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a) Carscleristicas funcionzis ¢ constivlivas:

O PHDV deverd sprescnior om cou maclrader lumingee 3 velgociade @m cue se
encontra ¢ veicule,

O mostrador (wminoso soimenie Informard a velocidade do veiculo $einjo wedads
qualquer cuiro fipo de infarmracse

0 PNDV deve sperar & nartir das informactes de velocidade fomecidas peic tacograio
iislaladu e veloaal s, Deve ser obdervada & norma ADNT NBR IS0 n® 16 844,

As alualizacdes das informagdes anunciadas no mostradar luminoso deverdo relialic a
meédia movel das velocidades 1emecidas pelo tactgrafo.

A frequéncia de atualizacio ¢o mostrador deve situar-se entre 0,5 e 1.5 Here,

A indicagao da unidade de kmin no PNDV puders ser apresentada no mostrador
luminsss ou gravada de farma indelével no frontal do squipamento, neste dhima caso,
dove possuir iluminagas de ‘unds.

As dicienstes dos carscleres da unidace (kmf) dovem cer preporcicnars ao tamanho
Ann nimeros apresentados no mostrador [umingso.

O PNDV dave operar com lensoes de alimentagio enlie 10 Vo, w 32 Vi © propeto
deve prever protaglo oo oquipamente case haja inversas na palardade de entrada.

O equipamento deve ser dimensionado para suporiar o5 PIcos @spUNos decarrentes da
pamida go velculo.

O PNDVY née pode causar interferdncia no funcionamento do tactgrafo irstalada no
Gnibus.

0 PNDV deve ter compatiblidads eletromagnélica com o8 demais equipamentos
instalados, imunidade a interferéncias extarnas e ndo gerar inlerferéncia radiada.

O PHDV deve cotar apto @ oparar eam tempbraturs ambianta antre 07 e TG,

0 squipamento deve possuir grau de prolegdo P B3 para © mostrador leminoso & 1P
42 para o restante du eguipanento,

O mostrador luminoss deve resistir & agdo dous produtes de fmpeza normalmenie
utilizados na consevagac dos veiculos.

Considerando as vibragfes a que o equipamento estard sujeilo durante a sua vidda i,
deverdo ser lomadsos culdados especiais durante a elaboragdo do projeto, fabricacan

do equipaments ¢ INsiaiagac nos veittiees,
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(¥ gabinete externo do PNDY rdo pode ler canlos vivos, rebaibas cu arestas cortanies.
Cuando sujeitos a impactos aslcentais o3 materiais utilzados e SOASTFUCED Co0 PNLWV
nio daven produzr cantoe wvee, rebarbac ou areclae corfanles.

Freferencidiments ¢ PNDV devera utilizar polimenos na sua construgas, kstes devem
ser de qualldade adeguada para acompanhar o veiculo durante leda 3 sua vida Uil

Caso seja ulilizado metal na constnugdo do gabinete do PNDV, © precesse de pintura
deve garanti suficiente durabilidade e aderéncia da linla av longe de 1oda & viga il

do PNDV.

Os materials utilizados na “abricago do PNDV devem ter propriedades que evitem &
propagagac de chamas.

O mostrador lumineso dave ser constituido por LED's (Diodos Emissores de Luz).
A luz emitida pelo mestrador luminoso devera sar na cor amarelo dmoar.

Mo deve haver varlagbes na luminosidado do mostrador luminoso decorrentes das
flutuagdes da tenséo de alimentagao do veiculo.

O PNDOYV deve ter um folo senaor para ajustor avtomaticamente g brilhe de mostraders
luminoso em fungao da luminosidade do ambiente.

A tela do mostrador luminoso devers ler caracieristicas que minimizsin o8 reflexos
ariendes do Huminocie interna e do amedente exlemao.

Os cuneclores devem ser manufalurados com materais adequados @ aplicacic
guremativa e possulr um disposilive Je ravamento com lacre que mnpeca A 3ua
dasconexdo ackdental

Caso $aja necessaria a instalagio de recursos para a calibragac do PNDV, eles devem
sar instalados no inlerior de equipaments & nio padam ear acessados oxternamente.
Apés a calibragem o equipamento deverd ser lacrado.

h) Connguragoes ¢ dimensdes:
A forma do PNDV e a sua fixagao no interior do veiculo ndo devem prnpic;.iar SEU Uso
como ponto de apoio ou pega-médo e nem obstiuir o fiuxo dos usuarios no Interior oo
vzlcula.

Preferancialimente o equipamento deverd ser embutido no panel frontal intems (calka
de vista) do veiculo, vide desenno de referéncia, pg. 19

A logomarca do labiicante 50 podera ser qravada na parle traseira do equipameanic.
As dimenstes miximas extaras do PNDV ndo poderas uitrapassar
+ Comprimenio.  210mm,
ra: T8 mm
ndidade; AU mam

! 15
7 luprkise Ve § - R /
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0 indicador numérico de mostrador luminoso deve apreseniar dos algansmos, Caca
uim dos algarismcs deve ter no minine as ssgunles dmensoes:

s Allua: 38w
v lLagua 28 m

O frage Wminoso do segmento pode ser formade por um dnico LED ou pela
compasicaa de varlos deloa.

Caso se ople pela ulilzagio de uma malriz de LED's, o didmetro de cada um desles
componentes nas ceve ser infesior a 4 mm (quatro milimelius).

Tanlo as cores como o farmate do painel deverfio garantr perfeita Farmgnia com ©
intarinr do veiculo.

3 mostrador leminen deverd ubhizar uma das seguintes conceprOes:

« Moshiador luminoso do tipo matriz. Constifuido por linhas e colunas, tando s
minima 8 (afta) linhas & 30 {inte) colunag, (vide desanha ilusirative a seguir]

e — e ——— ™
saeaane anEw L L |
seedods OSHLBARE & ™
an [ ¥ ] a8 & 1 L]

(T 2 X} b @ e & 9 9% @ &
aseew @40 &8 &8 a 8 & a @ @
aEE a9 ek @ & & & e w9 »
aebdad SoRREE 09 ¢ 4 B & a
(L X X sbhaw e 8 @ ® 9 * 9
% oy R P

s Mosiranor Uminess 4a tipo segmento. Neste case, existem duas passibilidades,
cada um dos segmentos aue formam os nUMENos, SBem constituidas par um

(rice LED ou pela composiga de vanos deles {vide desenho lusiratree &
asguirg. =

Ukmm

Segmento formado por um imirn | ED

B \
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Em ambos os casos, deverd ser garantida a resoluclo dos caracteres, permitinds
ghcigncia para a leilura g entendirnento dos usudnos a distanca de 15 (quinze; metres.

Fartindo de um eixo perpendicuar ac piang do mostrador luminoso, ¢ d@nguio de visada
ran deve ser infenor a + 30° (inla graus positives) ou — 307 {lnnla graus negatvos)

c) Detalhas de instalagio nos vaicnlos:

C PHDV devera ser Fxado na regifo intema frontal o mais proxime possivel do centro,
mas nda deverd obstruic a aberura da tampa de acesso ao painel eletrénico.

Caso haja impedimentos lécnicos, o equipamenlo podera ser instalado em oulra
posica0 desde qua tenna prévia aprovacan ga SPTrans

Caso nao seja vidvel embLtlr o PNDV, ¢ equipamento doverd ser fado alravas de
suportes adequadamente insialagos no painal frontal cu teto do Gnibus. Neste caso, o5
supuiies deverdo ser manufglurades com malenals adeguados ¢ resistentss Acs
pafrrcss & qie eatara nijeifns

 mostrador [uminoso do PNDV deverd ser Inslalado do toma gue permanega
perpendicular ao pléne horzontal do vaiculs, garantinds bea visibilidade acs usudrios.

A fixagac do PNDV deverd assegirar que ndo haja rsco de sua solura e de seus
plementos.

N30 devem ser instalados disposiivos de interrupgfio gue permitam o desligamento
manual do PNOY

A instatacan rdn PNDY ndlo deverd coslivir o campo de viséo dirsta do molorista ou
através dos espelhos retrovisores Também nio poderd inferferr nas suas agbes ou

movimeanios de abalhe.

A fixacdo do PNDV nao poaderd interferir na operagio e manulengdc do sistema de
luminacan, venliacio e dispositives de seguranga do veiculo. Tambem ndo podera
chstrulr 2 visualizagas das inforrnagies (& exisienbes.

0 sistema deve ser interigado ac dirouito de partida do velcule de mangira que guando
wer desligads o PNDV permaneca inalive. Wuando o veiculo esthver em
oidem e ylaulia, o painel deverd estar alive, anunciondo o velosidade i drea em
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O cabes de slimeniacis & CROOS do conjunin aeverdo Ser nsialagos Jumos aos
chicolet da curroceiis eam srovocal intgrferdncias mMecanicas ou algtricas,

A passagem dos cabos do chcote para o conjunio devera ser feita de forma a nao
delxd-los aparenies quando observados de qualquer posicao.

A intedigagao da fiagde com o PNDV deve estar suficientemente protecida para gue
nao haje desconexdes acidentais

Os lacres da PHNDY e da seus coneglores de interdicacdo devem ser ce faci
visualizacio, permitinds a constatagao de sua inlegridade.

Para o processo de instaiaglo do PMNDV doverd ser observade o que deteiming a
Porlaria INMETRO n® 444 de 71 de dezembro de Z008.

d) Referéncias para pesicionamento do PNDV.

Foslcao do FHIW' em veiculos de piso narmaﬂ
J

i

I'-*u:-ir;ac- de PNOV em veloulos de piso bamo
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8 - REGULAMENTACAQ TECNICA

Devern ser glendues & Legisiagde, Resalucdes & Normas Técnicas perlincnles, om
popecial anquake aspecificas 3 Indostia de tabricacdo, ansro brasileiro, transporte
piblico e aceasbilidade, nos niveis federal, estadual e municipal, & suas atuahzagbes.

Em caso de dividss ou inlerpretagds controversa gquants as desenta naste manual, seed
privilegiads o texto da respectiva reguamentagio l&cnica.

As figuras apresentadas nesle manual 30 exemplos, cUjo intuita & realear ns AONCETS
abordados. As solucdes ndo precisam se limitar a siluagaa ilustrada.

9 — PROTECAO AMBIENTAL E CONFORTO

9.1 - EMISSAO DE RUIDO EXTERNO

De nivala méximos do ruido emitideos, medidas extermamente confarma procedimentos
definidos pelo Conselha Nacional dn Meio Ambiente - CONAMA devem sef.

&« 75 dB {A) — veiculo estaclonodo com todos o cquipumontos awdliares am
funcionameanio 1

« 80 dB (A} = velculo em movnimento.
9.2 EMISSAO DE RUIDO ELETROMAGNETICO
A radio-interferéncia gerada pelo Sistema de Contrele de Tragao deverd alender a

noimas especiicas. Gomo referénola, ndikasse & noima CISPR 112016 o
complamantarcs.

9.3 - NIVEL QE RUIDO INTERNO

Ui riiwesiz b o8 que serdo permitidos, medidos a uma alwe de 1.200 mm acma 6o

L suparior de qualquer asgento, was portas ¢ janelas fa::ha o
= 19
filae ¥ F “_:u
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¢ TO dB (A} = veicuy éstacionads com tados of equipsmentlos suximcs €
funcionamento.

o 75 dB {A) = veiculc com maxma aceieragao oo repousD & velodicade maxing,
am pavimenis de asfalic de poa qualdode.

Clevem ser sequidos os oriléros eslabelecidos pela norma ABNT NER OOTa-1888.

9.4 - NIVEL DE VIBRACAO
A avaliagio global do cenfoite sropergicnade pela suspansan deverd segur os CrRenes

eslabolecidos pela norma ISO 2621 para vibragbes verticais, considerando-sc T
tempo do permanéncia tipico do passagero na veiculo de 40 minules,

10 - DESENVOLVIMENTO DE NOVAS TECNOLOGIAS

O fabricante poderd apresentsr rovas tesngiogias oe velculos oU equipamenlos que
vismn aperfeicoar o canforta, seguranga, decempenhe, durabilidade, redughn da mamissas
ss polupntes e do impaclo termosacistics, alem da otimizagBo de recursos humanss e

matenais.,

As novas lecnologina davar aprosontar vanlagens sobre as aqui exigidas. devendo ser
submetidas & prévia aprovacao da SPTrana com vislas @ veniicacad Ja aperac'analidade.

11 - ESTRUTURA DO VEICULO

As sslruturas tanta da carrooaria guanlo do rhassi ou do monobloco devem S&r
prajetadas para atender a0 estabelasida na noma ABNT NBR 15570.

As estruluras devenn ser dimsnsionadas pare suportar também as seguinies Cargas e
colicitacdar’

a) As cargas dinamicas advindas 0o sISiemad coletor comenle,
h) A carga estalica do conjunto ge baterias do sistema autonoma;
g) Carga estahca do conjuric do balerias bacionanas; &

d) Carga estatica co conjunto de ar condicionado.

\
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12 - CHASSI QU PLATAFORMA
12.1 - PISO BAIXO

0 chiaysl vu plelelma do veiculo deve possiir, como caracteristca nonstutiva, o
rahaixamentn total ou parcial do pso do compartimenlo de passageras @m ralacac
ao plano horizontal que cotém a finha de centro das rodes (ver Flgura 3)

Independentemante da fipo de velsulo coroctenzado nocte manual, aquele gue possur
lode o pise rebaixado, seré idontificads como “Piso Baixo Total”, @ aguele com o
rebaixamenio parcial, abrangendoe lods 2 parte dianteira até © limile do exo trasenrd,
sara identficado como "Piso Baixa Dlamealra”

Na drca rebaixada do piso ndo devemn exislic degraus ou obstaculos, para possiniitar o
livre embarque e desemDarque dos passageirns.

Figura 3 — Valoulos Piso Balxo Total v Dianteirg

-

Plso Baixo Total

Piso Baixe Disnteira

12.2 - SISTEMA DE DIRECAO

¢ sisiema ds diepdo deve possuir assisténcin hidriulica ou olbtrica integrads @
lirnitacan no fim de curso

S E R S LR TR

E obrigatério a uliizagio de coluna de diregho ajustivel nu dnibus do tipo Macran,
Articulado ¢ Bioticulads Acs domais lipos de veiculos, apenas recomenda-se a

incorporacia da coluna de direcao ajustavel

Mo caso de 1n'3am.¢-¢an busea do fomecimente de engrgio, o ficlema nao poderd
sofrer redytan fimediata da assishdncia a dieCo, que deve sor manbda em nivers
TX um tfl‘l_'pe minimo de 20 segundos.
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12.3— SISTEMA DE SUSPENSAD

A SUSPENSS0 deve 2er 0o Lo pReumatics INtegral & Jeve esiar equineca com SISIema
de movimentagio verlical,

12.3.1 - Sistema de Movimentacio Vertical da Suspensio

Tedus of Srubus com suspensdo pneumatica devern caslar cquUIpasos oom Eli-"!-lﬂ'f!‘lﬂldﬂ
mavimentagio verlica' que elelue o rebaixamento total ou parcial do carre, para faciitar
a embargue e o desembarque de passageiras.

Enze sistoma dovo ofoluar o rebaxngmants minime de wecule em BD mm, seja para b
lado esguerdo, para ¢ lado direito cu folalmente.

O sistema também deve efetusr a elevacas 4o velculn gm B0 mmin, nu minimo, para
iraneposicio de cbstaculos notdveis durante o trajetn, tais coma, lombadas, valstas cu

concordancia de vias, dentre outras.

A ulilizatay do sistema de movimenlagcio verlical ndo deve retardar a eperagic do '
vaiculo. O acicnamento deve ser efetuade pelo motarista & o tempa de agao ndo deve
execder 04 segundos.

O veiculo ndo deve apresertar iverdednciat fisiaas qua dificultem ou impegam a acdo
do dispositivo e sua ulilizagdo ndo code retardar a operagds ou causar desconforto aos
usuanos.

12.4 — SISTEMA DE FREIOS

0 sistemna de freios compresnds o Freio de Servigo, o Freio Elétrico Auxiliar & 0
Freio de Estacionamanta

Os veiculos dever estar equipados com Sistema Anbiblocante de Freio (ABS).
Auxiliando o Freio de Servico, deve ser acionado automaticamente o Frew Elétrico

regenerativo ou dissipalivo.
13 - EIXOS
Os eios devem ser dimensionados para resistic ao maior valor de carga esldbcs,

aquivalente ac veiculo lotade. Fara o calculo deve ser uliliceds laxe de ocupacad
minima de 10 paonageiros om pé por melro quadrado de Area 0l além da carga

dinfmica criunda das condigdes nomals de operagio.

Mara atender a lél de sarme por elie (L=l da Dalanga), o Smibus Padren com
comprimants total acima do 14 metros dova tar o 3° eixo.

Parn vufcylﬁf;ﬂ 15 metros, = 37 eixe deve ser do lipo “direciconal”




Manuzl aos Padrdses Técnicos de Yelculos ?E ﬂﬁmnt
P — PRI

Irzgac Eletric
I I:.-lll."l cletrnca ‘mnmim‘

O eixe de Wacao deve possur reducde localzads na carcaca do dferencial ou ainda,
na carcaga @ cubos de roda.

14 - SISTEMA DE TRAGAO ELETRICA E AUXILIARES
14.1 - MOTOR DE TRAGAO E RESISTENCIA DE FRENAGEM

Mara a propuiafio 8o veisule eldirice poderdo sor utilizados um ou muis molorec de
{ragag.

Os molores de ragdo devem ser trfasicos de Indugad J08 tpos sincrang Ou
assincrono, com  lensdes de funcionaments adequodns fa coractericticas  dos
inversares de freguéncia do sislema.

A poléncia dos motores de tragdo deve ser compalivel com as cspltihvcagies v
dasampenheo do sistoma de tragho

Os motores de lragSo devem func onar em ambos 03 sentidos de rataghn.

Especificamente para os trdlenus, am frenagem slétrica, a energia gerade pelos
matores deve ser dissipada por resisiéncias.

Pora os demas veiculos eletncos, em franagem elétrica A enargia perada pelos
motores deve ser reqenerada para as batenas racienanas,

O motores devimn eslar jucahesdus na regido cenlral, treseira ou No3 SUbSA 86 rodng
dos veiculos, dovende sar garantida & isniaghn mecinica e alétrica.

As carcacas dos motores devem s consbuidas dé uma maneira COMpacs,
macanicamente dimensicnada para suporiar s eargas dindmicas e vibragbes advindas
da utiizacao do veiculo, O grau minimo aceitavel de protecso serd IPWSS de acordo
com a Norma ABNT NBR IEC 60525

Oie anralamentas dovern sor fivaring de manaira conveniente, a Carcaca, de farma que
possam ser assequradas ag caracieristicas de boa isolagdo, dissipacac !énnma
adequada, wida dli elevaca = alta resisiéncia & esiorgos elelromecaniccs e

viln acionan,

Ok rolamenios dos moteres de fracdo alojados em mancais devemn possuir vahulas de
qraxa para a lubrificagdo com intervalo superior & 60.000 quildmetros.

0 projeto de fixagdo dos motores na estrutura do velculo, alraves de coxins, deverd
prever resisténcla e durabilidade adequadas levando-se em conla o ppso propric do
moler, bem como 038 conjugudos reulivos de aceleragdo e frenagem, O} eanjunto de
fivacin dave garonlii adequada isolaciin alética ac motar

O sis a/;!-;i reslriamenta do motor doverd sar adequade 85 Mais seviras cundigbes
il uso. c
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Lleve existr um slsiema ce piolegso @rnica adequada para a dewecgas de qualquer
slevacio anormal dé tempesalura @ sua indicagan

Devem ser tomados cuidados especiiicos guanto a isolagdo eletrica e dissipagao de
calor dos motores de racdo que estejam:
- Incorporados nos cubos da rooas dos eixos de bagdo,
Aoopladus direlanmnle a vk Je reducad
- Instalados entre a cawe o fransmissiio ¢ o motor do combueifio interna,

Especificamante para os Irdlabus, deve haver isolagio cléinca entre o ebxo do motor de
tragac e o diferencial, efetuadn através de material adequado para resistr aus eslongoes
mecanicos e também, a3 condigbes de pocing ¢ ummdade do local de sua instalagio.

As resisténcias de frenagem devem ser resfrisdas por dissipagio natural sem ¢ guxilio
de ventilagao Teigada

As resistBncias de frenagem, seus isoladores ¢ cabos slélricos devem ser projelados e .
construidos de farma & resistiren as condigbes [vcals em gue serae instalados comn
alts enpuialuie, pecipilacdo de chuva e poecira. A montagem dovo pormilie faci
substituican das elsmanina darificadns

14.2 - EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE TRACAO E

AUXILIARES

14.2.1 - Caracteristicaa Geraia

O veiculo sera equipads com um sistema de controle de agao eletncs -:-nrppﬁm pir
um ou mais mversores de frequéncia variavel que irdu conlrolar um ou mas mesores
tracionariaos. Os samiconduloros utilizados no sistema ce poténcia possuirdo a

secnalogia IGET (Insulated Gate Bipofar Transistor).

Especificamenie para os Udlebus, 0 sistema deve operar com tenodo nominal de GO0
Vo podends variar entre 400 Vo, e 720V, °

A montagem dos eouipamenlos deve possur dupia [solagac em relagiu ave
componenies ineLanices e estruturais do valoulo.

Tado ¢ eguipamentc deve sor pioetado de forma modutar, a fim de (acililar a
manulencao do sislema.

Proferenciaimente &5 equipamentos elelrfnicos devemn ser consiituldos de cartbes de
rircuito impresso ou unidades modulares. A subslluigao de um mbdule uu LErias deve

ser execulads cum a maxima facilidede ¢ ropidez
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o5 equipamenios elelidnoos ocevemn o compahbiidade elebiomagnetca com o8
demals equipamentos instalados, ‘munidade a Interfergéncias externas & nso Yeial
intarferéncia radiada.

Tado comando oparacional deve ser efeniado por intermedin de chaves comuladoras,
relés, botoelras, comatones, sendo sua fagdo protegida por usihvens adeqguados,

A superiivie dus botdes & a moidura d2os interruptores gevem estar no mesma plano the
forma a evitar operagbes indewidas. Ndc € pemmilida a uliizagas de dispinions
termomagnéticos na instalagas létrica da veicula em comondos oporadlondis.

O3 clrcuitos de baixka tensdo devern ler lusivels adeguadamente selecionacos para
orotecao @ funcicnamenta com relacan &s comemes transiioniss e Je vsuiv-arcuilo.

Cada componente principal I'gado ac ciruito de alla lensac deve ser montads Com
dupla isclagig eleinica,

Especificamente pam os bidlehis, deve haver um 1ercgind nivel de lsolacdn, para
passageiros no embarque ou deserrhbamue do veiculo, por solagio dos baladsires, .
partas & 1° degrau das porlas.

As vaixas de protecac dos equipamentos de fracdo eléinca e auxliares devem ser
resistantos & propagacdo de chamas,

O wneaivs de lensio supotavel devem sar afatusdas de acordo com as normas [EC-
60340/2002 ¢ IEC-77/1891. A montagem dos equipamentss deve sequir a noma IEC
11331992

14.2.1.1 Sistema Autdnomo - Tralehus

Preferencialmente, o tolebus deve ser equipado com sislema autdnomo. Efle
equipamento deve supiil v bdlelus com energia necessans para manic s aparando
quanda ocorror uma falha no sislema de almentacao elﬁtrlr:ﬂ_da rede adiea ou em
situagdes onde & necessdrio trafegar sem o auxilio da rede, O sistema também podera

sar uliizado para manobras em garagens e !qq‘mmam

A velocidade maxima devera estar limitada a 20 kmih & a autonomia minima dave ser
de & km com o veiculo com carga nominal.

14.2 1.2 EstacAo de Recarga — Onibus a Baterias

O eyulpamento necessans & reeargn do bnibue 2 balerias deve genmpanhar o
fomesimentn dn veiculo, Fste equipaments deve estar dimensionado para atender as
enpecilicagbes técnicas contidas neste manual.

Nu equipaments deve haver uma intarfaca homomimaguina @ druwam ser registradas
as compatientes de consumo a dermanda de energia € o tempo & estado de carga, 0
equipamento deve possulr comunicacino de dados com o sistema de confrole Oe Gargs
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do weiculo elémico ¢ disponiblizar informagles via rede de dacos Jam o
gerenclaments remalo.

14.2.2 - Caracteristicas de Projeto e Funcionais do Sistema de Controle

O eqguipamenio de comandn deve possusn as funghes de inteqmalar @ processar os
alnais produzides aravés das pedals do acelerador e de frelo, monitorr 2 aclonar os
eguipamenios de manabras. controlar a cormrenta no sislema de Wagas © execluar as

funpboc do protogho.

A logica oo comudy deve delennina as coirentes dofs) motor(es) em furgdo do
curso do pedal do aceleradnr, tensfn de alimentacin & valocidade do veloulo ou, am

fungho do curso do pedal de freic.

Mo caso de geionamenio semuliden dos pedais do acelsrador e do e, deve hever
intortravamento de modo que o pedal de ew tenba poondade sobre o pedal do
acelerador,

O aquipaments de comando deve agionar-o de manovbra nas condigdes nofmais e
trabalho & em condicdes consiceradas anaormais, como no caso de aberura da chave -
principal, diminuigac de fensdo de alimentagaoc, aumento descontrolado da carrente
fn{s) motar(es), dentra oulroe,

Aldm do acipnamento, o equipamecto de comsndo dewve manitorar as chaves
cletromagnélicas alravés da conlalos auxilares, devende ser possivel conhecor o
Wusicdo das chaves elstramagnétsas e rocchor o informagio de que @ ordem de
aberiura ou fechamenlo foi realmente execulada pelo equipamentn ce manahra.

Deve ser prevista uma 16gca de sequenciamento adequads para o adonamuniu du
vguipamente de marcbra, de fama a garantic protegdo integral ao sislema, quandc
salicitadn em situagies de confilo ou que exiiam estabelecimenta de priondades de
funcicnamento.

O sittema do comfrole de bagdn deve incluir toda @ protécio necessdra ao
squipamento  eletroeletrdnics e dofs) maolorfes) de  tragdo,  Inciuindo-se
necessanaments os seguintes tipos de protecdn” sobre-voltagem de alimentacac; suk-
voltagem de alimentaglo; sobre-lemperatura dole) motor{es) de lragao: sohri-
lemperatura dos semicondulores de potfincia, subre-velocdade do veiculo] sobre-
correnle dofs) molor{es); perda de alimentacho dos circuilos elelrdnicos e sub-tensao

das batenas.

0 sislema de controle ceve possuir memornizagio e indicagao de falhas e defeitos A
ocorréncia de qualquer anonmalidade deve ser mantda em memdiia als yue a
manulengao corja o defeito & comande o reset da memoria.

O sistorma de conbrola deverd registrar & mamier anmazenado 0s compenenies Ue
consumo (KWh) & denmanda (KW de energie elétnca.

Ele-.rar'sc:,} pheervada a condig2o da sequranca na qual o eguipamento ¢
p&nraﬂ na posipao vonespandente 3 gopfiguracio do fronagem.

fiergizacds
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O aguipaitenls df racas nas deve paniilir recud do velould Guarao o mssmo parik
211 rampa.

A entrada da alimentachs deve sar protegida por fusivel aproprindo am codo polo.
Apds este fusivel, deve haver uma chave principal. eletromagnética, para enerizar o
sistemnma de ragdo, capaz de inlerrcmper gualquer corrente operativa ou de sobretarcs
do siema, sem necessidage de manuiengdo apds eslas inlenupgless e wn
solotividada de operagio em relagao aos fusives.

A gcorréncia ce sobrecarga (em racdo ou frenagem) deve Ser sinalizada ro painel do
pustu ue woitigmdu. Deve haver um interuplor tpo tecla através do qua’ a matacioln

poders efetuar & operacia ds rearma rda rhavn pringipal

Especficaments para o% Trolebus, deuve se previsiv e entrada do sistema de
paténeia, um disposiive clelrnics de proleciio para swtar qua a evenlual reversao da
polaridade da rede aérea danifique o sistema de lragao.

A chava sslecionadora oo AVANTE e HF*dl*.w-. rer inlerlcavada comv @ condigas de
veiculo paraco, de forma que & mudanga de senfido de marcha soments possa sef .
efetuada com v veiculo paraco.

O equipamenic de manobra deve germitic o rébocaments do velcue de uma forma
segura, sem formacio de circuitos geraderes de corente eléinca.

Devemn ser inslalados senscres que detectem resfiamento insuficiente nos
semicondutores de potdncia. Os sensores farde parte do circuite de prolecho do
aquipaments, que deve cesativar odo o clrcuite de pulduiz du sistema de tragao de
veiculo antes gue a tempoeratura dos componentes atinja Imites que posSSam degradar

b MEsMOS.

O cquippments deve pravar uma tomada com portos de lestes acessivels pelo interor
do velculo gue possibilite o registrs € monitoramentn do sistema de conlrole de ragao.

Os semicondutoros de pobdncis davem sar protegides por fosives my dispositivos da
acao rapida

Especficamente para o8 trdlebus, a medigao de carmenies tensdes dos cucuitos
alimentados pela rede adrea deve ser frita alraves de lransdutones, Estes transdulores

devemn garantir perfeita isolagic elétrica entre os circuitos de alta tonsdo e 08 circuitos
alelrdmces de controle. A isolagas eléirica do transdutor deve sef galvanica ou alica.

14.2.3 — Desempenho do Sistema de Tragdo Para Trélebus, Onihus
Alimentado por Baterias & Hibrldns do Tipo Serie

A sequir sdo apreseniadas as carasteristices de desampenno ==pﬂ‘ih:n:aﬁa:a para o
Tridebus (com tanssa nominal de linha), Onibus aimentades por baterias lraconanas
o HEhE;i:chs do lipo Séne na condigas de Peso Bruto Tolal

i b
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al Velocidades minlmas a serem atingidas, em fungio do tempo, parlinde
do repousc em pavimenlo planc horicunial:

Tempo Valores Especificados
i1 {Km/h)
5 43
—  ip > 35
T A5 ==
bL 60

b) Velocidades minimas a sevem atingldas em acllves a parlis du repousu.

Inclinagio Valorca Eapecificados
(%) (Kmih)
2. g0 = ey
£ - 1 1 i
12 23

¢} Aceleragoes minimas a serem desanvolvidas em aclives:

Inclinagdo Valores Espucilicados
(%) (misf) =
g . 130
§ 0,55
) iF ' 0,24 _ ]

O controle de acéléracha do tragfio dove pormilir o comando cerrespandanta & pasigdo
do pedal do ecelerador, conferindn caracleristicas conlinuas, sem degraus na
inlensidnde do esforgo frativo.

b, aouleracio do veiculo dave ser limitada. em qualguer situagao, a um valor rr i e
de 1,3 mis®. A taxa de variagic de aceleraglo seré limitada a um valor maamo de 1.5
mfﬁz‘l. ques na partida, quer durante a reaglicagdo do estongo Waliva

A partida do veiculn deve sor dada com aceleragio eantralada aulomabcamente,
independentemente de sua carga e da rampa, parmilindo qua ols) motar{es) sejaim)
solicitado{s) nas conthphes limies, sem sobrecarges pigudiciais

0 controle de frenagem eléfrica deve aluar de forma que sejam satisfeilas as seguinies
exigincias, nNa concigas de Peso Bnfo Nominal sobre pavimento plano, horizomtal

800"

a) Taxa de desaccleraglo maxina de ate 1,3 mis®, ajustavel de guuide wom o curso
du pedal de freio, na condishs da peco bruto total, a partir da aualguer velocidade

até s velocidade de 1 km/h.

b) A taxa de variagio da desaceleracan (trance) deve ser limifada no vaof MaxImo
de: 1,5 mis®, seja na aplicachn, ou na reaplicagan da frenagem alatrica.

¢} O alétrico deve fer caracieristicas continuas, sem degraus, sendo qui o
?Ed maxime da frenagem elélice deve ser atingido nu inivio de gtuagdo da
en

&m E-Egl.l-"lrﬂll.tﬁ- ~
X oy
i gl
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d) A lrenagem eléhica deve ser dindmica regensrativa paia as balerias lracionarnias
e poderd fer infcio a parir go instante em que o cperador deixe de oressionar o
pedal do acelerade:. Para os blebus deve s reuslalive, sen ieusneraziy de
AORIGIA NAM & rade admma

14.2 4 — Desempenho do Sistema de Tracio - Onibus Hibrido Paralelo

M oogulr ofio opresoniodas @o corocioristicas do dosomponho copocilicodac o
condicéo de Peso Bruto Total,

d) Velucidades minimus 2 serein alingidas, v flungde do tempe, parlindo
do repouso am pavimanta plana harizantal:

Tempo Valores Especificados
(=) {krni'hi)
G L%
10 5 i
5 35
i 2z G0

g] Velocidades minimas a serem atingidas em aclives a partir do repouso:

Inclinagao Valores Eapecificados
{%) {kmfhj}
2 el
B S 37
12 ¥ =]

N Aceleraytes minimas a serem descnvolvidas am aclives:

Inclinagio Valores Especificados
%) (s’

o dang

5 .30

12 A0

0 contrale de aseleracho de tragds deve pormifir o comande correspondents 2 posicas
du pudal do acelerador, conferinda caracteristicas continuas, no inlensidsve do
esfarco tralivo.

A partida do velculs deve ser dada com aceleragds controlada automaticamente,
independentemente de sua carga e da rampa, permitndo que o{s) motor{es) sejaim)
solicitado(s) nas condigdes imites, sem sobrecargas prejudiciais.

O controle de frenagem elétrica deve atuar de forma que sejam satisfeitas as seguinies
exigéncias, na condig2o de Peso Brulo Nominal sobim pavimentd plano, horzontal €

B i
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2) O freio elérico deve ter caracleristicas continuas, s&in degraus, senco Juz o
glerts mixima da frenagem elélrica deve SBI anngido no Iniclo de aluagds ca
frenagem pnewnalics.

b} A frenagem clélrics deve ser dindmica ¢ regeneraliva para as baleras de
tracionarias & poderd ter inlcio o partir do instanle em que o eperador deie de
préssionar o pedal do acelerador .

14.2.5 - Caracteristicas Gonstrutivas

No projeto dos eguipamentcs @:etdnicos aevem ser cunsideiadas as recomendaztes
da norma ABNT NBR 8286 o suas atualizagoes.

Nos eguipamentos que possuirem niveis de tensfio igual ou superior 2 220 V. dove
gxistic uma indleacAo visual com os dizeres. "PERIGO ALTA TEN SAC

Todos os componentes devem fer idertificaco no local de sua inslalagdo. Esla
idantificasfo deve ser de forma indelével. em conformidade com 05 desennos &
petfeitamente vishvel meamo apds a mantagem dos compananies < cablsgem

O sistema deve ser montado em compamimentos A prova de agua po. chogues,
construidos com materials que ndo propaguem chemes € solados cleincameonic.
Deva cor prevista lamoém uma adasuanda isnlagAo térmica e acusiica.

Os equipamentos do sistema de racao devern sef montados, preierenﬂlarmrnnmi I
caiva raseim do veluulo. Esla caiza deve ser estanquc, cono haja a necessidade de
cireulagio de ar ne intenor da caiva & pressdo deve ser positiva para minimizar a

aritrada de poeira & umidade

0% projetos e inslalagdo da cablagem e fisgéo do vaiculo dovem sor apresantadns
om desenhus qis demaonstrem sus localizagio.

Os fios e esbos que compoem a Instalagdo do veivulu, excluida a fiaglo Ficmo dot
equipamentos, dovem possuir uma indizagho da racio de cobre em mm®, a lensao

nominal de isolagio & o fabncants.

A solayau dus los e cabos nAa poderd conter nenbum elements nigrnsrdpica, MEsmo
due eaja comn componenie de fabncacao.

Entende-se come instalacke imtamo o conjunte de fios e cahns @ Aress0nns nslalados
am local akrigado no interior do veiculo, bem como fios e cabos instalados v.gh a
pstrado quando protegidos por eletrdutos, caixas ou dutos sem parles expostas, Casc
contrario, serd consderada Instalagad Sxposia

(s candulnres pais o circuito de instalaglo intema devem sef do tipn flexivel, fanio na
sua 19 An como em sua isolacio, antichama, resistentes a owor, Gleo, graxa &

umicaae, -

A / )
o) 29
/w/f
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Oy condulres pars us ciicuilos 98 stalacso axpasta devem ser do tipo axira Nlexivel,
tanlo em sua Eolacio come em sua formagde, antichama, resistentes a oleo, jJraxa,
poeirs condulora, luz solar e arfificial, ozona & unidade.

Esperificamentie para o trdlebue, a cablagem sob tensdo da rade asrma rdo podon
ser instalada no mesmo eketredulo ou calha dos condutores sob tensdo dos senvicos
auxiligres (24 Ve ou 220 V) Quands compenenles do cguipamentc elélnes sob
tensao da rede 2erea for instakeds junlarnende voni outra pega, ou hiagao 3ob *2nann
de senvigo auxiiar, a lagdo awolnda deve ser istlada para n nivel de tensic nominal

da rede aérea.

| oda hacao blindada deve 12r apenas um porin de dlsranento ne caza co vertula, 2
fim de que scjam evitadus comantas de circulacio pelas mesmas anulando o efeito de
Shndagem.

As terminegfes dou condutores devem ser identificades com caractres gravados
indaleveimante, por atiguelas ou No DropTo condutor,

As roguas de terminais devern s ilentificadas am local vishvel o scas Wrrmenus
pumsradon

As réquas terminals devem ser de matenal isolante piaslico, auto-exiinguivels. Mav
devern e ulilizados mateniais do oo baguelite, ou oeleron, que podem absorver
gimidade.

MNao sers permitida a prensagemn de duks ou mais cabos de paléncin am um moesmoe
tarminal.

Os conectores Gevem ser polarizados e tef Irava Mecanica ou lasfe que Impeg o
desconexfio por vibregSo do waizuls, Qs pinos e os receptaciios devern ter
idaentificacdo de posicio No coroe o oonector,

| ndo conector montado em chigote de cabn deve aer idantiliceds tonto da lads dos
pinos cams de lado do reonplanaila.

Conectores semalhanies monlados proximes devem tor blogueios mecanicus para
impedir a colotaya iidevida Cos Meamas

015 carfes ou modulos, bem ¢omo o ‘ocal de sua inslalagao, devem possulr a mesma
\dentificacio de modo claro e de tacl visualizagso. Deve exislii lava mecanica para

sua Naagde ne squipaments.

Sobre @ chapa de cirouite impresso, todos o¢ componentes devem se ingicadns
através da gravagao de camcieivs alfanumeénices ou simbolos

Os cormponentes eletrinicas cevem, preferencialmente, ser padmnhgﬂus e de faci
nt:lenu;.au"ﬁ?i mercads nacional. sondo vetados os que estefam fora de linha ou mesma

ejuite Leslufuiy para sair de linho do fabriaagio. =
. L 2 =
AN / _ A _/:2
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Especial culdade ceve ser tomado, no projeic. para gue of compongmies Slics-
aletrnicos frabalhem na fama de temoeratura especificada pelos fabrcaries nos
mesmos, em gualgeer sondigac de operacae do veiculo.

(s eireuiles que dissipam grandes guantidades de calor devem ger momados de modo
a ndo aguecer 0s outrcs circuitos Se necessério, devem ser monlados em lncal
separado,

Cis dircuitoa alerrdnices de ooixn onado dovem ser alimentades por meio de
reguladores de tensdc com orotecdo confra sobrecorrentes e sobre tensdes. Esies
oreuitos devemn ser separados dos ciicuilos aimentados em alla I2nsac.

Todus o= campanaentes do cartdo de circutd impresso devem ser moniados de modo
que os ponlos soldados rde sofram esforgos mecénizos incompativels, Caso
necessario deve ser ixado por produtos quirnicos, ragadenras oL OUIrDs SUpones que
uszecguicm resisléncia 3¢ vibraghes propnas do vaicula

Os relés soldados em circuits impresso semente poderdo ser ulilzadus guando © .
nimers de operacdes nio exceder a 50 (cinglenta) por dia.,

Us cartoes de circuits Impresso devem conter blogusio mecanico para evitar a
insergan indevida.

Todos o carldes para ciecultes impresans davem ser de laminado epoxico a base de
tecido de fibra de vidro, resistonte & chama, conforme a noma ABNT NER 5096 e
suas atualizagtes.

Os contatos dos relés devem ser adequades 4 execuco de pelo menos um milnao de
speracies sob a carga do circuilo a ele conestado sem a necessidade da manulergao
preventiva ou cometiva

Os contatores de protecdo e manobra devem ter uma vida 0til minima de 01 {um)
milhdo de operagios. Os contalos substituivels devem ter vida util minima de 500
(guinhentas) mil operayoes com a carga do circuilv a cles usgociados.

Os suportes Isolantes dos transformadores e indutores devem ser rla mezihior
qualidade, sendo gue malenas como paquelite ndo serao aceltos. Casu ligja realores
auxiliares, estes devem asr montodos, preferenciaimants, sah a chassl

As saldas dos lransformadores e indutares de pequena porle devem ser ledas com o
auxillo ge cahos fiexivels vu Je cuidealhes iscladas, parn cnrolomontos de médio
porte, os terminais deves ser rigidns pslanhados e wdentificades, sando que os
anralamentas devem ser agecuadamente impregnados a fun de suportarem choquns e
vibragdes, além de protegé-los contra poeifa & umidade.

N lisiveis-conéctados an sisiema de alta-tensao (600 V) devem ler capacidade de

Y \ -
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Espedlicamente para os Widlebus, os fusivers de enlrada de rede aérea devem ser
montades em capa propria.

A hieaedo dos lusiveis de manar capacidade nos porta-fusivais deve sar eleluacas par
termingis do tipo encaixe scb pressin ou tipo faca. Para fivacio dos fusiveis de maior
capacidade de comente deve ser Uliizado parafusos. Nao devem ser utllizados fusiveis
do tipo rocguesde, Todoc oo fusiveles devem ter moantagem veriical devende co- oo ficil

BLESE0 DErE 8 Manuiencas.

Suinmanle podede se ulilizedes digiunleigs erouagnédlices instalado: diretaments
nos equipamantos, lende eomn ahiefivn aspacilics, prategfio cu manpobra em caso de

defeito ou manutengao,

Espacificamanta para of trdlabus, o weioulo deve dispor de borres acoessivels a
aplicagdo de meddor do isolagio {megger) enire a carcaga ¢o veiculy 2 o3
equipamentos que trabalham com 600 V.., sendo instalados junio a cawa de comando
de tragap, com a corespondente denlificagao.

Tados o= equipamenins & componentes do sistema de controle de ragac devem ser .
adeguades a aphicagao veicular.

() fabricante dave apreasnar nara A SPTrans as Nomas @ Especificagdes vhilizadas
no processo de montagem ¢ tesles dos circuitos e equipamentos do sistema de tragio
eletnica,

Cutras solucbes, concepcies ou configuraches, diferentes das agul exigidas, desde
gue garantam vantagens técnicas ac projeto, deverio ser previamente aproseniadas
para anadlise 8 aproviagau Jda SPTiarns.

14.3 - SISTEMA ELETRICO DE BAIXA TENSAQ

£ sisterns elBlicu de baixa sensho dove operar 8 tensdo nominal do 24 Ve, gando
alimentada por um banco de bateras do tipo "selada” de 12V & no minima da 150 Ah,
ligadas em série, fornecendo enorgia necessaria para atender o nive’ de Huminasan
interna do velculs, bem como os damals cqupamentos & acessonios,

O camegador de baterias sord do lipo estalico, alimentado a partic da tensfc trifsica,
getata pelo Inversor auxilias. Este caregador deve possuir sistema de regulagem e
tensdn upsandy independeriements da regulagEs doa inversor ¢ quo, om condigbes
narmais, deve manter A tensdo das balenas em 28 V.. £ 0,5V,

Esee sislema deve incluir uma malha limitadora de corrente de carga das baterias, de
mots o evin danps &8s mesmas, caso calcjom inicialmants, GxCesSivamente,

descarrcgadas.

Devemn ser ingtaladas duas chaves binolares gue permitam Tolal Isclaggu des Laterias.
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Tods a fagdc deve ser go hpo n3c propegadore de chamas, sends & Galga
conventenlamente distribulda por ciroullos.

O zistema eletnico de baixa tensdo deve eslar capacitado para mstalagio de sislema de
armecadacdo aviomatica (valdador elelrdnice} e controles de movimertaglo da frole
fraslirosmento).

4.4 - SISTEMA ELETRICO AUXILIAR

O sistoma awalar devesd ulilizar molores, tnfdsicos. adeguadamente protegidos contra
sobracargas ou fata de fase

A calegona do moler de ingup@#o deve ser defimda de acordg com a carga a sor
ationada e nas condiches de trabalhs previsias.

LU sistema deve ter dupla isoiagds em relagan an velcuio

O sistema elélrico auxiliar serd suprido de energia pol iNVersores ou SONVETSONes
estdticos gue devern fomecer energin para o acionamentc dos seguinles sistemas ¢

AuhsisteTiaa)

» Assisténcia de diregio;

Ar condicionado:

Compressaor de ar,

« Carregador de baterias, de comente continua de baixa tensan; e
s Bomba de arrefecimento cos sistemas de tracio e auxiliares

[ ]
L]

Dowe castic um sinalzader &iea ne painel de confrolos para indicar quaiguer falha do
sislema.

Dove haver doessg (Gcl pats Aspacda & manutengio a fodess es poncs o
crrmpnnanies

0 equipaments deve suporer as canmigbes de vibragao, umidade, agua & posira, quo
ocorrurdo com o veiculo em operagao.

14.4.1 - inversor de Frequéncla Auxiliar

fifs) inversories) de frequéncia auxibar develm) sumi_r com tensdo tnfdsica e
frequéncia de 60 Hz o sistema de alimentacio elctica auxiiar,

Cevern 3o tomados cuidadas aspaciais em relagdo & emissdo da radin-interferénca &
a3 harménict
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Mos trolebus deve haver um transformador que garanta a isclagdo eléliva enlie 2 alla
mnsdo & a linha de disbibugie de corrente aitemada tritasica.

Deve ser previsia a ineorporagfio de no minimo, as seguintes fungoes de
protecan dos inversores estaticos:

Sub-tensao da bateria,
Sobre-lempealura dos IGRT's.
Herda de *onte de alimentagao.
= Jub-tenséo de alimenlacao,
Sobretensac de almentagdo.
Limite de corrente maxima de operacas,
Sohre-corrents de saida
Curto-circuito na saida 908 inverscras,
Erro na CPU (wafchdag) F EPROM.
Disparo ndo sequencial dos IGEBT s,

& & 82 & 8 B

Especilicarmenie para oy idisbus, 2 das protectes descritas, ¢ egquipamentc deve
posgur wm Gilire de entrada que proporcionara 8 eliminagio de futuagles e ruidos -
normaimente encontradas na linha de alimentacio e a Intradugls de possiveis
perurbacdes produzidas pele propne sgupaments,

O projeto do inversor eslitico deve obedecer as seguintes caracleristicas:

« Espacificamenie para os imlebus, variagho da tenso de alfimentacfio da rede
atrea’ de £00 8 720 Ve,

Tensde de saida Trifdsica

Frequéncia de trabalho: B0 Hz.

Varacdo de fraquéncia admissivel: = 1%

Regulagdo na salda com varagdo de caiga cfou vanagdo de allmentagdo: 5%.
PotEnma momina’ adegnada an sannco atihar do camo oom o mas % e
rescivi.

= Faler de poténcia minimo em condigbes neminas: 08,

e«  Sensores de tensdn com isslacda’ dtica ou galvinica

Sistema de Controle:

Mivruvunbiwladu Ue 32 Lils vu supsiiv.
Conlrole PYWHM sencidal SV (Space Vectar Madniatinn)

s Chaveamento par I[GBT
+ Sobrecarga admissivel 150% duranie 60 segundos a cada 75 minules.

Deve atender as normas:

178 (Cquipamentos eletrdnicos pare usoe om instologhos doe poténcia)

s |EC 60146 (Inversores a semicandutores)
« LN Slé ?
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0 fabncanie podera smplementar ao projelo do velcule, novas tecnolugias. cesde que
apresentem vaniagens sobre as aqul exigidas, devenns anog, ser submetdas a pravia

aprovagio da SPTrang,

14.5 - INVERSOR DE FREQUENCIA DO SISTEMA DE TRACAD

ELETRICA

A polenca do inversor de iragao deve ser compalivel com as especilicacies de
desampenio do sistema da tragac

Especificamente para o3 trdlenbus:

O inversor deve oparar com tensdc nominal do 600 V... com lensdo maxima de
720 Ve & minima de £00 V.

Na eventualidace de fahas da inversor deve haver um dispositiva que goranta a
EnlaGan aldtnra entie 4 lansdo da e adrea de B0 Ve & 0 motor de fragao;

0 eguipamenio deve possull um filro de entrada de forma & evitar eventuais
sulos de lensdo e proporcionar a eliminagdo de flutuacdes e ruidos
narmalmente ancantradns na linha de alimentacin e a infroducio oe possivers

perturbagdes produzidas felo proprio equipaments na rede;

O sislmna deve pussuin um disposilive eletrdnico pars evitar dancs Causacod
pela inversdo da polaridade da rede de alimenlacao elelnca; e

A taxa de aceleragac maxima deve sér oblida a panir da 12nsan o aimentagan
nominal da lnha, dovendo decroscor proporcionalmente em fungdo da

diminuicio desta,

Devem ser 1omados cuidados especiais e elagio 4 emissio de rédic-nierdegnon e
oz harmdnicos garardns pela oparacao deste sistema.

O equipamento deve possuir inle:face hememimaguina (IHM). Esta deve prever as
seguintes funciunalidades. ;

Incrementa ¢ decraments:

Referénoin do volocidade (RPM).
Comente de saida no moter {Al.

= Upervisan:

Velocidade no motor (RPM).
Freguénzia de saloa no motar (Hz).
lensdo go circuito Intermediaria (V).

4B
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Horas de furcionaments {h.

Camente de saida (A).

Tensdu Jea saida oo i (V.

Eslade das entradas @ saidae digfas.
Estads das enlracas ¢ saidas analbgicas,
Lfimos erros armazenados em memiria
Mensagens de enosidelenos.

Funcées:

B B & & ® § @ & 8 @ B & B 8 & B

Senha de hablitagao para programacac.

Fungbos no idioma poriuguds (Brasil).

Auto-diagnostico de delfeilos e auto-resel de falhas.
Auto-ajuste do inversor as condiches da carga
Compansagio de escommegamenlo.

Limite de velociduds méaxima.

I imites che corents mExrma

Ajuste de corrente de scbrecarga.

Ajustes digitals do ganko e do off-sei das entradas analégicas.
Adusle do ganhn das saidas aualdyicas.

Hampas de aceleracso e desaceleradas indenandenteas.
Horimetro

Waltimetro.

Valimeirc.

Ampermeira.

W
FLITUER D%

i T RAFORELS

Registro @ armazenamento das componentes de consuma (KWh e demanda

(k\A).

=elecad d& senhdo Jde rolacan,

Interface hamam/maguing lacal,

Module de Interface RS 232 ou LISR.
Fillros com alta capacidade de stenuagao.

Controle:

Micracontrolador de 32 bis ol Sugericr.
Controle WM senoldal SVM (Space Veclor Mudufalivn),

Conirolo vatonal corm encoder
Chaveamento por IGBT

Porformance:

Contrale de velocidade com encoder : - 0,1 % da veloridade nominal.
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« [Digitais soladas e programavels.
¢ Enpoder incremental {1 ertrada diforenclal isolada).

Saidas:

e Analdgicas isoladas e programaveis
v Relés bolades e programavais,

n  Transistores.
®  Enconer

Comunicagdo:
o Interface serial RS 232 ou USE.
Sequranga e Protegles:

Scubre-tensac no circurs intermediario.
Sub-tenzéec ro elrcuito infermedisna. -
Sobre-temperalura ng iNversor.
SARM-CArmaAle AA BRIGA

Sobre-comants ne moler.
Sobre-cormente no resistor de franagem.
Erre na CPU {warlchicog) § EPROM.
Falha do oneoder.

Curlo-circwto na saida

Erro de aulo-diagnislice e de programagas,
Erro de comunicagdo senal,

LigyaBu Inverfide Meotor / Lncodas

Deve atender as normas,

s [|EC 60146 (Inversores a seimiconduiones). x
+ EN 50178 (Equipamentcs elairinicos para uso em instalagdes de poténeia)

Dove operar e tamparaturas entre 0 e 50°, com umidade de 5 a 30%.
O fabricante poderd implomentar ao projeto do veiculo, novas imcnologias. As noves

luenolugiss Jevern comprovear vantagena oobre as agul exigidas, devendn ser
submetidas & prévia aprovagho da SPTrans.

14.6 — BATERIAS DE TRAGAO

e fracio devemn ser constituidas por r:a&TuI;Js agrupadas ce mods a farmar
ue resulle em olims desem o operacional, confiavel € seauro.

(!
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Para veiculos exclusivamente eéiricos, o projeto do conjunto de baienas de lragac
ceve ser dimensionado para permitr @ autonomia minima de 250 km por carga
eemplolo conde guo o temoo poro rocarga completa do sconjunte nRae devera aer
superior & 3 haras

FPara alingir a capacidade de armazenamento necessano o projeto, as baleilas
fracinnaArias potem ser constituidas par maior ndmers de células indwidisit ou por

celules de maor porte.

A densidade de energla das bateras racionanias deve ser superior a 100 Whiky.

0 conjunic de batenas de tragao deve ser conectado ao sistema de propulsac at-aves
de uma chave principal, que fambém poderd ser manohrada duranie os sanvicos de

manulencio do sisiema de lraggo.

As baterias de tragdo dever possunr estabiidade lérmica para evitar que ocorréncias
rnos elementos nternos venharm & causar desconirgle e evenluais explosios.

A quimica utlizada nas células deve possuir elevada estabilidade.

0 invdlucra ande afn agrupadas as célulaa para formar a bateria de lrogha deve sor
projetado e construido para manter sua integridade ao longo de toda a wda Ul da
bataria.

A batcrin de tragio deve posauir dopooifivos do seguranga para alviar eventual
elevacio de pressdo inlema anormal para evitar o rompimento do seu invaluero.

Fraterencialmente, o pacote de célukas deve utlilrar processo de soldagem adequado
para que saja constitlvida a batena tragdo.

Cuando o conjunto de baterias de tragao nao esliver em oparagls ou na eventualidade
de acidentes, o circuilts de alia tenslo deve ser seccionado, pero gue a tonado final da
lirha nAo ultrapasse valores superiores a 100 volls.

{;ada inha de voliagem seccionada deve possull 01 (um) fusivel de protecac.

O conjunto de baloras de lragio deve ser controladc por um Sisterma de
Gererciaments de Baterias (AMS). Fsse sisfemna deve conlbrolar lodos os ponios de
secolonamento, moniorar e conbrokar e vada villa a3 seguintes vanaves:

- Temperaturs;

- Nivel de cargs,

- Comente de Carga & de fuga;
-Voltagem; e

- Protecho conira curto-crcuto.
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Preforensalmonte, o Sislema de Gerensiamento de Daterias (DMS), deverd estar
integrado 2o sistema de controle de tragao, atraves de um Barramento de Coriigle de
Area (CAN Qg

O conjunto de batenas de iracAs deve ser instalado em compartiments propric ro
velouly, Esle compailinenlo deve possor venlilagao asdeguada, ndo peomily & enbads
de dgua e poeira, 8, na evenlualidade do escape de gases das balenas, wpadin qua os
gases exalados, venham a contaminar 2 ar ng interior do veiculo.

Devern ser tomados cuidados adicionais para evitar quée &m casos de colisbes as
batarias de ragio sejom darificadas.

Em relacdo acs lesies de esmagaments, IMpactd, aquedimento, curto-Circulta, sobre-
carga. sobra-descarga, vibragle, choque moclnico, baixa pressdo, chogque Ermico =
imersao em agus, devem ser sequidas as nomas IEC 62260, UL 1642 & LIL 2580, Os
materials ulilizados na corstrugds das balenas devem possuir propriedades cue
relarden' a prapagacas oe chamas, deve ser observada a noma ULS4 V1.

O eonjunto de baterias de rragio deve operar em temperaturas entre + 65°C ¢ -10°C |
=@ alterar a capacidade de carga e descarga, ou apresentar degradacan o seds

elementon,

Deve ser instalado no conjunto de balerias de Wragdo sistema para supréssao &
axtingao de incéndio.

Os elementos que constituem a beteria de tragio devern ser recicliveis & amigavers ao
mew ambente.

A vieda ritil minima do conjunio de baterias para lragdo velcular deve ser de 05 [cinco)
anos

14.7 - SISTEMA ELETRICO DO CHASSI
O sistema clétrico deve operar & lensas nominal de 24 V.

O mistema elérico do chassi deve esla prepmado para receber a dernf-mdu doa
eguipamentos e dos dispositivns aspenificados pela SPTrans ¢ pelo fabricanie da
parmoeria, coma por exemplo; validador elefronico de passagens, platalorma glevatona
veicular, paindis eletronicos (fontal, lateral e traseiro), sistema de rastreamenio,
ilmninagdo do velculo, ventilaghs intornn, nlotama do moniloramenio mtemno, sistemas
de romunicacio ao usudno e demais acessdrnios do veiculo, deseritos nesse manual,

Os sguipamentos devem 8sIAT AQI0S a apordr il regime de aﬂetn!-m:;u embarcndn,
além de atender as especiicaches estabalecidas para protegio aulomotiva, :

0 sislema deve conter dispesitivo de checagem geral com indicagao 6tica no paincl de
controles, especialmente em cascs de falhas criticas
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Q chicote do sistems elético do chass! deve possulr identificagdo de cada fungac por
sizlema e fores al fImAragan

14.8 = SISTEMA DE ARTICULAGAO

O sistema de arlicuiacko dove sar montada aobre o base do velouls @ oontor clemanios
elasiicos de 1so/agac.

O slatemna mecanico ceve porminr 8 ampliude minima de movimento enire o veicul
princiral ¢ rebogues, ¢e 45° para ¢ angulo horizontal (ver Figura 4), & da 79 para o
angulo vertical {var Figura 5).

Fiﬂ-HTI = ﬁnﬂnln hrsrircendal
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Figura & = Angulo vertical
i B .m _].
s - s, o ————
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Para imprdimento @ ulrapassagem dos limies emhaieﬂ:l_m neln fabricante deve
existir batentes gue limitem © angulo horizontal sem causar danos ao veloulo e no
minimo, dispositvos de alarme dico £ sonoro, além de sislene de ecenaments do
frein naa radon motrizos para operagac em marcha a re.

Outros sistemas de ardiculagdc devem ser apresentados a SPTrans e poderdo ser
ulilizadas desde que upnesuntem desempenho e eficiénce comprovadas palo uso.

LA
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14.8 - ACESSORIOS DO CHASSI / PLATAFORNMA

O chassi | platatorma deve eslar ecuipado com registradar instantanea e nalicravel de
velocidade & lempo (Tacdgrafo).

Deve gslar provido de Velocimetro f Hodématre da tipo eletrdrica.

2 veiculo deve {er um dispociiive gue aciono outomaticomento o facho baixo dos fardic
durante o trafege em vias piblisas.

Consideranao a auséncla do pedal de embreagem, deve ser insialada um apaln pars o
pe esguerdo do motonsta,

15 - CARROCERIA
15.1 = CARACTERISTICAS GERAIS

Oz projeios dos veleulos devem atender &s disposiges das normas ARNT NRR -
15570, NBR 14022 ¢ NBR 15646 que estabelecam os pardmetros & critériog téeniens
para fabricagdo de veiculos a serem observados em todos os elementes do sistéma e
transportc coletive de possageiros do caractoristicas urbanas.

Devemn ser respeilados os lmiles de peso e dimensdes definidas pelo CONTRAN, alem
daquelas agul descritas.

15 2 - DIMENSOES GERAIS DO VEICULO

16.2.1 — Comprimento total

Deve ser medido cornformes nerma ABNT 15570 ¢ slender 803 valores catabolznidas na
Tabela 1 apresentada no item "2 - TIPO QE VEIGLULO".

15.2.2 — Altura interna

Deve asar madida conforme noma ABNT 16670 e zilonder ace valores minmos a
S

Tipo Altura
Miniénibus 1.950 mum *
Mididnibus 2 000 mm

Domais Gnibus | 2400mm |

* [ admilida talerancia de - 50 mm, desde gue seja comprovada tecnicaments
impossibilidade de atendimenta ao espocificado e medante prévia aprovazic da

! .
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15.2.3 — Altura exierna

A allura externa maxima do velnuls potre o plann de apnin /& um plarn havizontal
tangente & parle mais alla co veiculo deve ser 3.800 mm, considerands tocas a3
paries fixas entre estes dois planos.

A allura externa tambem deve considerar a alfura adicional devide ae Sistema Coletor
de Corrente.

15.3 - CHAPEAMENTG EXTERNO

Especificamente para 25 trdlebus, os pontos de fixacdo do sistema coletor de comen'e
¢ de outros subsistemas no teto, bem como a passagem dos cabos elélricos para o
inferior do velculo, devem ser reforgados & perfeitamente vedados conira a peneliagio

de aqus.

Pam pambir a5 operaghes de mansengio, o feto deve ter uma passarela com rigicez
suficiente, piso anbderapants @ isolade eletricamante.

Devem ser previstas nas laterais co teto, barolamentos de protecho para evitar danos
nas valbiEs pelas glavancas cukeloras.

15.4 — PORTAS DE SERVICO

s weiculos que tenham mais de uma parta de desembarque dovorio ectar oquipados
com dispositivo de acionamento simultines para as portas do mesmo lada.

Quando utilizads sistema com dispositive preurmdlive paa aberiura & fechamento das
lolhas de portas, essa movimentaEin deverd ser sfetuada por dois pistdes, ou seja, um
para cada folha, Além disto, o sislema deverd permitir a abertura e Techamento
simulldneo das folhas.

s veiculos com operagdo mista (lado esquerdo e direito) devem ler pelo menos, wma
das portas em cada ladn com acesso em nivel para ¢ embarque e o desembarque das
pessoas com dehciéncia ou modilidace reduzida, com ou sem auxilio de d1?ywdwu
para tronnpasighio da frontorra. E dosejdvel gue os veiculos tenham um eanjuntn de

porlas de saida (3 esquerda e & direita) posicionado ap6s o eixo traseire.
As portas de servigo devam possull vidius rias parles supeiioies ¢ infencres

Mas folhas das portas devern ser instalados pega-méos, fabricacos em matertal
resihente e p_?l cor amarela,

.l' - " =y
E:Imrﬂrh!-éet ihstalados protetores para evilar © acesso dingto aos aispositivos @ suas
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Especificamente para g trolenus, todas as folhas de ponas de servgo devem fter
wolagdo eldines em relagiio aoe vlomontos da carocoria

LT -F
]

Ty

Qs proelos dos mecanmsmos € aisposicao das porlas, sislemas de seguranca e
eguipamenios para acessibliidade devam ter aprovagao prévia da SPTans.

mEns laterais,

Tabeln - Cuantidade minfma de portas

15.4.1 - Dimensoes e gquantidade

TIPO DE SNIALS PORTAS
ESQUERDA nNIRFITA |
MINIONIBUS N -
MINIONIBUS N30 aplii:-al_'ln_ :
A MNao aplicado = ——
PADROM = :
[ pACKON (15 m) Zoua =TI
ARTICULADD . - —
BIARTICULADO . .

0 veicyla deve estar equipade com sistema g
quan wver em ciculagao, conforme dispuslu ngy em T -

—

Miniénibus: junlte a porta dianiera.

1%.4.2 - Sistemas de seguranca

Midionibus & Basico: (unto 4 porta localizada no entro-gixos.

O vao livre minima das poras cos veloulos de piso belxo ou de plsc alto deve sar ce
1.900 mm para dllura « 950 mm para largura, desconsiderande a existéncia dos pega-

Espeuificaiingnle pare 0% veitulos Jos lipos Miniduibus ¢ Mididnibus, caso haja
impadmentas tecricns on canstrutivas, sera admitida a largura livre de 800 mm para
als) poras) em gue ndo esteja inslalada a Plalaforma Elevalora Vewcular (psc alte) ou
a rampa basculante {pisn baixol.

Quandu escessdiia a nstalacho de Plataforma Clevatdria Veloulor, coto deve ccorar
eorfarme dessrila A srguir

que nap pemmita 2 abertura das poras

TENS DE

L it
1 :l-/
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Para os velculos equipades corm sislema pnesmatioo, junto 2 porta dianielra direita;
deve ser Instalada um dispositive ve seguranye paie alivic de pressdo simultanes de
todas as pertas, com chave para acionamenle manual em caso de emergénea  No
waso de sislema elétnico o dispositivo de seguranca podera ser instalado junts 2 cada
parta

A chave de parlida deve ser devidamenie identificada e ter faci! acesso 2 wsualizacas
para sua operac&o, poréy estar a salvo de acionamento acidental gor parle dos

P
Wduandg nouver portas a direila & a4 esgquerda; o velculo deve eslar provido de

dispositiva selecionador que somente permita 2 abertura das porias de um dos lados
quandg as do Ul estveram Wlalmenle echadas,

Os comandos de abertura das portas 2 direita ¢ a esquerda devem estar separados
Isicaments; cuja posigaa permita Sl acesso ao operador e boa erganomia

Deve haver um dispositive posicionado na parle dianteim externa do welculo.
devidamente protegide, para aberura da poria-dianieira,

18.4.3 — Degraus na regido das porias [ Patamar de embarque

Mo conterna (hordas) doa degraua devem acr inataladas porfis de acahamente no cor
amarela para facil visuaizacdo e wentificagio dessas imiles, com largura minima de
10 mm.

Ma impossibilidade de aplicagio do perfil, pode ser admilida oulra forma do sinalzagao
nue permita visibilidade superar e frontal de seus limites

Os degraus devem estar revestidos com o mesmo material antiderrapante ulilizado no
pisn internn do valcoin, mantendo as propriedades em qualguer condicio climéatica,

15.5 - PARA-BRISA, VIDRO TRASEIRO E JANELAS LATERAIS

O pare-briss deve sur de vidre laminade ¢ tor propriedades que minimizem os raflaxos
provenientes da lluminagio interna

A parte superion duv paiadnise deve e Landa deyredd com largura de
aprnvimadamente 200 mm para protecho solar, inclusa originalmante na fabicacso
ou apoesla postenormenle alravés de pelicula plastica,

O velculo deve, obrgatoriamante, estar pravida de vidro no parte trasalra, com excogdo
ans veloulos que necessitern de acomodar equipamentos eletngos/elelrdnicos elou
baterias naguela regifo, & neste casa devers ter prévia aprovagho da SPTrans.

As janala o pasto de comands devem ter vidros deslizantes,
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Serd admitido o "quebra-vento” na janala do motorista, desde gue nde se projete mais
do que 100 mm em relagdo & lateral do veicule, ndo pussua formals com aresms
contundentes, nao eja fabrivads om vidro ou meterial metdiica & que, em caso de

choques contrs quaisquer obstéculos, seia rompide em sua fixaclo sem daiar
fragmenios.

As |aneias laterake dos vaiculos Padron, Articulodoo o Biorioulodos deverfia aer fixaa
com vidros intoingos colades. Deverdo ser aplicadas peguenas janelas basculantes
embutidas nos vidros coiadss conforme descito a seguir. As parles mdveis dessas
jarelas deverdo ler Duves, cule awionamonto € exclusivo do conduinr

« MiniGnibus 07 {umn] de eado leda

= Midionibus, Dasico e MNadror = 02 (duas) de cada lads.

s Aot ge 18 rmgetros — 53 (rés) e cada 1800,

= Articulado acima de 18 melios e Blaniculado — 04 (gualio) de cada lago.

Pura 03 voiculos Minidnibus, Mididnibus & Basico as janelas laterais poderSo ter paries
maveis na regldo superior que aberta represente no minimo 20% da érea
envidragada. A parte fixa n@c scde ter altura superior a 50% da altura total da janela,
Aeslelive exlerna dus janelas lateigis deve simular um vidro inteinicoe colado.

A parte mdvel das janafa:_s deverd ser eguipada com lrava que impega ace passayeircs
a aherurn. Deve permitir, entretapto, gue em casa de necessidade o condutar do
vafeulo posas fazé-la atravds de Mecaniamo autlomatico no pasts de comandn

Oz projelos devem ser submelidos 4 prévia sprovacio da SPTrang.

Com oxcogio dos droas envidragadas indispensdveis @ dingibilidade do vefoulo, os
demais vidros devem ter tralameno que reduza & incidéncia dos raios solares no
intenor do veloulo. N3o serd aceila a aposigie de pelicula. © citade ratamenlo deve
glende d Resolucao Jdo CONTRAN "254 Je 265105007,

15.6 — SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncia [janelas @ escotiinas), quando acionadas, nad podem sef
projetadas para a vio ou passcio piblico. devondo pormanocor inlegradac 3 carrcoena.

As saidas devem ser devidamente Wentificadas e com instrugbes para abenura, vide
AENT NBR 15570

Cr velculo deve ter janclas de emergBncia com localizagao proxima a cada porta, de
meodo 2 permilic uma répida e sequra desocupacfio a totalidade de passageros € aos
cperadares.

A guanlidade minima de saidas de emergéncia (ver tabela 3) deve atender ao que

dﬁicn}ﬂhﬂ a homma ABNT NBR 18570, Para o veiculo dotlgo Minionibus haves 2
(duag) escolilhas no leta, além das janclas fnficadas na e noma.

- il
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Lreve ser assegurada passacem Iivre desde o corredor ale as saidas de emergénoia
EOM U Protonga oo omicporos ou qualagusr chaldculoa gque venham & aificullar a
evacyacis dos passageines em siluacoes 08 emergencia.

Crepois de acionadas, as saldas de emergéncia ndo podem daxar 2 aberturg 2sulanle
aeupads por componantes que ooslruam 3 bwre passagem por wla,

As eseotiihas no elo, com secao Ulif de no minimo GO0 x 600 mm, também devem
conslibuir-se em saida ve dnengdnia v 200 yusnlidade cunlonme tabela 3.

As escoblhas deverao ser equipadas com lrava que impegs d0s possageiros @
aberura. Deve penmitic, entretantio, gue em caso do necessidade o condutor do veiculo
possa famd lo otravés do mocanisrmo autorndtico no posto de comanda. O sistemea ge
travamenlo ndo poderd mberdery ro funcionamento da saida de emergéncia

Tabela 3 — Quanidade minima de saldas do smargfncia

PORTAS NOS 2 LADOS PORTAS SOMENTE DL
[ CARENCERIA LADC DIREITC DA
TIPD DE L : GARRUCEHLA COTILHAS
VEICULD ES
Janelas a Janalas & Janelas a Joanclas a
asquerda direita coquorda direita
s Nao Nio i
WNIONBUS | pticeds | aplicssa | 2 | 1 it
Nio Mo '
MIDICNIEUS aplicado apiicado 2 2 2
; [T Nio
BASICO aplicado aplicado 3 _z G
Nia Mo
PALDRON 2 | 2 | aplicada aplicade 2
Maa Nao
3
ARTICULADD 3 3 apllgada aplicado
Mio Nao
BIARTICULADO g B W s | s J

15.8 - CORREDOR DE CIRCULAGAO

O carredor cenbral de circulago de passagercs deve ter largura livre minima obtida
300 mm acima da linha do assenta da poltrona, medida de acorde com o representado

na fligura 6. As larguras admitidas estao descnlas na tabela 4.

Para obter a largura efetiva entre as faces laterais dos assentns, dava sor observada
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anela 4 - Uimensoes do conedor de circulagdo

Teo oE LARGLURA LIVRE MINIMA OBTING | | ARGIHRA FFFTIVA OBTINA
VEICI O J00mm ACIMA DA LINHA DO ENTRE AS FACES LATERAIS
ASSENTU (mm) LOS ASSENIOS (mm)
MiINIONIBUS =1l 400
DEMAIS ONIBLUS 50 £50

Flyuns 6 = Laryure Ju gurredur ds chrgulbag iy

- ——

i

Lorgura minima
AN aeom
Lot A

o l

—1

k]

Mo minidnibus, para acesso ans bancos posicionados imediatamente apés a area
reservada, o vag livie minimo para passagem entre o5 ANAPAras, casn oxslentes.

dewe aer de 450 .

Todas as caixas de rodas € degraus de desniveis do pise nao devem ler canios VIVos,
oUl $&ja, 0% camas veranos para o curiedu de vinculaglo devem ser chanfrades

15.9 - PISO E TAMPAS DE INSPECAO

No corredor dé circulagao, degraus (casn existentes) e na area reservada {Box), o pist
deve sel recolwiiu com material antiderrapante, nao aprasentar hras rmatalicas,
expato parn ;111 hamanto, além de nac permnifir penetracio de agua.
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O piso deve ter caracteristicas de isolamento termice gue peanitam o alenditents as

s e conbdas o lem 15,20 -« Ar Condiclonado.

Para gualquer material utiizaco somo revestimentc antiderragante para o Diso, devem
587 Apresentadcs laudos oe ensaios realzades por laboratério nacional que
COMPravern guse caracterioticas de abragividade, inflamabilidade & prepnsdades
anlidemapantes.

Os rateriais dever resisir ag desgaste » desculanimnio por ne minimo 08 (cingo)
anos, em condigbes normais de use, & pars a regifo da catraca a aplicacin devs ger
modular para faciitar substituicdo, quando utilizada manta de borracha.

Mos contornos (Dordas) dos degraus do saldo (guando uxislenles), nus caixes de 1odas
£ oem outnos limites de desnivels axislentes as ngo do piso do salan, devem ser
instalados pertis de acabamento na cor amarela, com largura minima de 10 mm.

Entre & caixa de rodas @ o banco o gua fronte, ou poslerion, nde dove oxistiv vy,
desla forma a caixa de roda deve ler patamar de apoio para pés prolongado alé os ods
de sustentacan dos hanens 2 sua frante ou atras. :

Og dispositives de acabamento do revestimento do piso, de sinalizagdo. de Mxaglio ou
de aberlura das ampas de inspesfia, ndo podem ulirapassar 6,5 mm do nivel do piso e
§lias arestas devem ser armedondadas, Hara o dispositivg de vedacao & acabamenio da
moca da rétula de artisulaglie doc veleulos Articulade o Biorticulade, o medigio da

elevacao em relagac ao pisc deve ser realizada nas extremidades do disposilivo.

s parafusas ou rebies, eventualmenie utliizados para fixagao de quaiquer dispositive
ou lampa de inspegde exelenles na drea de circulagdo, devem esltar Wlamenls
embutidos, sem qualguer saliéncla. Nas demals dreas, a altura desses elementos néo
dave ultrapassar 0S5 mm. nem possuir cantos vivos.

Man & admitida a inslalacsn de ouslquer acessdrio ou equipamento sobre as tampas de
inspegdo existentee no piso do velculo.

! 15.10 — REVESTIMENTO INTERNQ

Mao sard admitide materizl metalico no revestimento interno.

s riale s ulilicadus aw devern piodugin’ Tarpas em caso de rupturas

O revestimenio do leto, das laterais, do compartimento do motor e da tubulagao do
escapamento deve ter pereito isolamentn acdstice e térmico que permita ©
atendimento s exigéncias contidas no tem 15,20 — Ar Condicionndo.

0 compartiments dos equipamentos eletrénicos deve ter parfeilo isolamento termice e
actshoo e constiuidos com materiais antichama,

A tona ;;L do revestimento deve ser clara ¢ proporcionar hanmonia cu;ujmhmnte

interndg.

a
B Gudd
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15.11 — BANCOS DOS PASSAGEIRDS

O projeto dus baicos deve consideror og recomendacies anhre “Poltrons e sua
pncaragem”, definidas peio CONTRAN em resolugio especifica sobre o assunto.

O velouln deve ter assentos reservados ds pessoas com deficibnoio ou mogiicace
ieluzida, pasicionados onlee da ransposican da rafraca e antes das caikas de rocas
traseiras, em ambos os lados (ver Tabela §). A quantidade poderd vanar em razae do
oo de rebaixamenio do pise Jo sala0 ce passageiros.

Crm tadas oo &nibus, um dos bancas duplos roservados. posicionadas anles da calraca
deve ler assento e encosto inteirgos, pata glendimenio 3 pessod obess

Sara admitos = ulilizagdo de bancoes individuals nos locais aonde, comprovadamente,
nan saja possivel 4 mstalacso de bancos duplos

£ quantidade de bancos individuais deve e imitada a 20% da guantidade total de
assenios. considerando: e apenas a pane infair do resullado :

Talrela 5 - Quantidade minima de lugares reservados pare pasaageires especiaie

ANTES DA CATRACA
TiPO DE VEICULO incluso um banco para | DEPOIS DA CATRAGA
| pessoa oboea ')
nan Baixo | Piso Alle | Piso Balxe | Piso Alto
MINIOMIBUS i 2 ? 2
MIDIONIBUS 4 4 7 2
BASICO FA 4 4 4
' Nio ' T Nie
I PADRCON | 4 aplicado 4 soilcao
Mao Mao
ARTICULADD 1 aplicado 9 aplicado
) : H::-. . Mo
BIARTICULARD 4 i aplicado 12 . aplicado

Nota: () Na sanco praferencal 3 pesSOD ubess dever ser congiderados N2 [elevis)
lugares pora ofels de ~alendn da guantidade dé assenos disponiveis

15.11.1 - Concepgao

Todos os bancos devem ser do tipo wurhano de encosto alto”, lotaimenta ectolados e
revestidos com matenal ou fibra sinlstica.
~
g

desve pruprcional Barrmonia ni o ambignte Frﬂﬂ'.




Manual dos Pasriics | donlcos de Varculas T e
Tragdo Elétrica W Trms

e d RiAAEAE T
IR

A parte trasalra dos bancos deve ser istalmente fechada, inexislindo quasguer aresias,
bordas ou cantos vivas. Parafusos, rebiles ou oulras formas de NiXacao ndd gevem
spregenier ealidnome axde a monlagem o netalacdo.

Na estrutura cos bancos devem ser incomporadng pega-mans laterais e apoio para os
pes dagqueles passagelros que se sentarem no banco imediatamente anlgo.

Fara possibiitar a wentificagic dos assentos reservados ou preferenciais pelas
pessoas com deficifnoia visual, 2 coluna ou baladstre prixime a cada assenic Ceve
apresentar superficie sernsivel ao tato (dispositive titil), cam lextura diferenmsada om
relagfo aps demais ponlos de apoio, lambém em conlormidade 208 termos Ja norma
ABNT NBR 14022,

Junto dos asscntos resonadas aos passageiros aepatiais o do assonlo pml'smr'wi:!l AL
passoas nbesas, deve ser alixado um adesivo com simbolos especificos que indique
quais pessoas possuem o direito legal de uso desses assentos, No padrao estabelecio
pelo “Manual de identidade Visual dos Veiculos™ elaborada pata GPTrans.

Na drea reservada (box) deve haver, no minimo, M {um) banco individual com assenlo
hasoulante de recolhimento automatico @ com fixagéo que suparte o peso minimo de
100 kg. Cuando recolhido, 6 conjunio “pascnto ¢ oncosto” ndg deve obslruir, nam

dificultar o posicionamento da cadeira de rodas junto ao quarda-corpo

15.11.2 - Dimensdes gerais

a) A distdneia entre a base do assenio e o local de acomodagao dos pes deve esar
compreendida entre 380 & 500 mm

b} A largure do asacnto nno barcoo individuas deve ser de 450 mm, admitindo-se
uma lolerdnca de - 50 mm, paia ¢ banse basculante existenle na area reservads.

¢) A largura do assento nus benous duplos deve ser 860 mm,

d) O banco duplo destinacn & pessoa obesa deve ser inteinco, sem qualquer lipo de
divisdo, com largura de 860 mm. Casos evcepoionals devem ler seus prujelus
apreseitados para andlise e aprovaglo de SPTrane.

@) A profundidade do assento deve eslar compreendida entre 380 & 400 mm.

)} A disthnein ontre bancos medida no planc horizantal a partir da face frontal de um
assente ao antepars ou encosto daguele banco que esiiver 4 sua frenle deve Sér

igual ou superior & 300 mm (ver Figura 7)

A menor distancia medida entre a face frontal do assento de qualquer banco e a
W face oposta do encosle do bance posicionado a sua frente deve ser de 150 mm

pa?hvrire:&r a saica do passagero sentado Junto & janelu (ver Figura 7).

f -
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k) A aliura da face superiar de encosto até o nivel do assento deve se; 700 mim. com
lolerdncia de +50 mm, desde que o vao de 150 mm, citado no item anteror, esteja
Preservaug,

i} O &ngulo de inclinagcao do enonsta em refagho ao assento deve ser 105°. com
{olerdnca de + 2 graus, desce que © vao de 150 mm, mencionads anteriormente,
estejs preasrvads (ver Figura 7).

il O énguie de inclinacho da assento em relagho a0 honzontal deve estar
compreendido entre 5% e 15° graus, conforme Figura 7.

Fiqura 7 = [lstancias livres o dngulos de Inclinagio

15.11.3 - Posicionamento

Todos os bancos devem serf momados no sentido de marcha do v_ﬂci.:!&. EXCRCA0 fﬂ;m
aqueles montados sobre as caixas de rodas, que podem ser do tipo “cosla-a-cosia &
nutros posicionados para aprovellameno elaute interno, akem dos bancos tpo
"basculants” apllzado(s) nals) drea(s) reservada(s)

Ciutras formas de posicionaments do banco basculante na area reservata podem ser
admitidas desde que prevignwnle analisadas & aprovadan pela SPTrans,

! : [ de acesso e
Os bancos dovem ser posicionados de forma a ndo causar dificuldades :
acomodacBo a0s usudrios, prncipalmente pessoas com defidiéncia ou mobilidade
jedusida,

(s bancos reservades ou preferenciais somenle pocem estar posicionados sobre

caivas 46 radas, desde que & altura do wssento em relaglo ao pico ntarnd N30 scja
or 4 64D mm ¢ que, & altura do assento em relagéc ao local de acomodacac dos

6 eia inferior a 380 mm.
" a P 2
m T _...-'"" L
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Fara promover ¢ makimo conlorio & g devida acomodacss dos DEs na posigan
honzonial, com copogamenta minime do 300 mm, noo bancos sobre ou Jnio 36 cokac
de rodas (quando for © caso) € nos bances com allura do assento a0 piso syperior &
500 mm, deve ser mplementade uma platatorma para apoio dos pés, reveshda com o
mesmop materal aplicado no comedor de ciroulagao.

Mao deve exislir vao lvie enlre g cilada platzlomma @ antepare cu bancs poskionads
imediatamente 4 sua frente

Os bancos simples. quando posicionados sobve caikas de rodas. devem estar
distanciados em 40 mm, no minime, da parede lateral,

15.11.4 - Apoio de brageo

Todos os bancos devemn ser providos de apoio lateral para o brago, do tipo bascuanie,
instaiado do lado do coredor ce cwoulacio, com largura minima de 30 mm e
comprimento 80% da profundidade do assento.

O apuio deve ser lotaimente recoberlo com espuma maoldada ou ':njramd_a e revestido
com maeral ou fibra sintética vu cumn vuliv ialerial resiients sem revestimento, & nao
dave apreseniar extremidadss contimdentas

0 posicionamenta o apoio de brago ndo pode reduzir a largura do encosto do hanto

O banco individual situado na Gltma filera, entre bancos duplos, deve ter apoic de
brage do tipo “basculante”, entretanto, casc exista um balaistre ou anteparo com
distancia inferior & 400 mm ém reiacan 8 esie banco, fioa dispensada essa
chrigaténcdade.

16.11.5 — Encosto de cabega

Tados oa boncos deven tor incorporade protetor da cabaca recoborio oM espIME
moldada ou injetada & revestido com malerial de fibra sintética ou com oulio material
resiienle e revestimento. Deve absorver impaclos sem Gausar desconforto aos

LSRRI S

1512 — ANTEPAROS E PAINEIS DIVISORIOS

O veiculo deve ser dotado de anteparos e paindis divisdivs nus locais e com
dimens®es ndicadas na Tabela B:

a) Ma frente de cada banco voltado para quaiquer parta.
h) Nas caixas de rodas, defronie a area reservada,

¢ Alrés do posto de comando.

d} Na dreade interferénc’a do posto oe cobranga.

&) Na ﬁinz}ina de armiculacao (ver Figura 3). \
_a i e
T -3 =
Sl i 2 ! g SR
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Tabela & - Aplicagio ¢ dimensoes dod enleparss
Wao fvie Bliura
TG menlaia Ll_:ﬁ“mT n.lmu l.nrg-urﬂ.
Parte | svpiso | incluindo iy Parie intma | PH2CE0
Inferior ol o vio v superion j | banco
patamar iivre h:nn mm %)
mmj | (mmy |
Ma lrenly de
bancos b 200 | an
voltadas para Shn 60 800 » o i
porias
Ma frente de
bancos . } MNan -
poricinnados =im &9 800 o
em desniveis
Man cnizas de
resg g | iy 50 B0 40 Nio :
a arwa
raservada
A ré do posto ; sim | 700" g0
de comando Sim 60 L a2
Ma aras fdn
fo da
obianea smo | e0 500 - gim | 7o
defronte &
catraca
Arima do
banco no lado
oposio do Nao - = - &im zoo & o0
pasto de
sobranga . [ S
Ma sanfona do E 1.200 + x -
articulache Sim | | : ‘

Notas: (a) Poderd ser adowbda alura inferior om razio de mpedimentos tacnicos Uy
uuistineivos.
(b) Junto & porta disnleira esguerda a largura do anfeparo deve ser de 40% do

largura do bancs dugts

NN
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Figura i — E¥esoples de configuragas dos anlepgaras

Em lodos os lipos de veleulss os anteparos posicionados junto & cada porla deverdo
fer a sua parte supenor com fechameanta em vidro de seguranca na condicao de 40 %
de largure em relagsio & parts inferiorn, que dovard sar totaimonie ﬂ!q'-llmrln com nNo
minimec 00% da larpura do bance. Estes anleparcs, na pang supenor oposta ao
comedor de-pirculacio, deverdo ser fixados na estrulura lataral do veiculo sem a
existéncia fie aos (asos excepclionals deverSu se unalisados pela EPTrans.
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Ds anteparos scbre caixas de rodas, defronte a area reservads oL aqueles
posicionados em desnivels deverao 1gr fechamenio somenie na paite Elenor
congiderands as condicbhos 4 tabela G

N&n serdo admitidos tubos, chapas meldlicas ou malerais que produzem farpas
guandc rompidos. Na utlzagac ce vidros devem ser alendidas as nuormas de
sequranca especificas.

Com excecac dos anteparos na posto de cobranga, os demais em gque se utilizarem
vidros ma parle Inferlor deven s Jalesdus, cle sende adimitida 2 ulilicagse oo
peliculas plastcas.

Dlevemn ser instalados, no minimo, 02 {dols) quadros de acrilico cristal para veiculacac
de informecdes instiucionans, Ms dimonsbes dos quadros deavam aer de 440 mm do
allura e 320 mm de largura, vdo livre inlemo de 2 mm para colocacadc dos Catares,
abertura na parte superior 8 corfe creular com didmetro de 50 mm no centro do

quating,

Ui dos quadres deve ser aplicado ne antepare atras do posto de comando e o oulro
no anteparo aplicado na parle superor do bance posicionado ag lado da catraca
reuisl adora de passageiros (ver ligura 10)

Figura 10 = Posicianameanta dos quaaros de acrico crisial

r

|ﬂ
|
A disposiclo e configuragin dos anloparcs @ paindis divisérios davem sar previamente
analisadas para aprovacido da SPTrans.

15.13 — COLUNAS, BALAUSTRES, CORRIMAOS E PEGA-MAOQS

Dave haver guantidade sificiente de pontos de apoie distnbuidos a0 longo dn saldo de
passageiros, que permitam o deslocamanto seguro dos usuarios
i

—

2 ;g,'fﬂrm"ii-ﬁm dos pontus de apoic ¢ respoctivas quantidades devern ter agan
l..

pré]ui::l. da SPTrans.
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Estan descmios na Nsta a 32gur 05 DONCIpAlS pontos de apoio 48 wm salal de
pessageires, com auas caracteristicaa maia relevanies:

a)

k)

€}

d)

@)

gl

hj

i

11}

K}

Corrimios superiores instalados na horizontal e com allura maxima de 1,830
mm em refacdo ao piso. Nos veiculos de piso baixo o cornméc supenor
pasicionade junto o caikae do rodoc onde eclojomn inclaladee bancos, 3 alluis
deye ter no minima 1700 mm a partir do patamar de apoio para pés, DOrém no
c250 de banco reservado essa altura deverd ter no minimo 1800 mm a partir do
paaladrnar,

Cormmmaos superiores instalados defronte toda 2 largura das porlas oe
dosembargue e com allura minima de 1930 mm. Excete para os velzulos do tipo
hindribus o Mididnibus

Baladstres ou colunas fixados attemadamente em cada banco de passageircs,
a0 longo do saldo, com distanciamento nac supenor a 2.000 mimn.

Balatistre ou eolunas ¢ corrimios inslalados enlie us bancos I‘mstq-arcam'
posicicnados sobre as caxas de rodas dianteiras, no velculo de piso baixo.

Baladistre au ealuna splicadn em eada hanen reservado ou prelarencial,
revestido com dispositivo tatil, na cor amarela.

Pega-mao confeccianado em malerlal resilienta, fixade na parede lateral quands
a dislancia do banco em relagdo ao amteparn ou banco posicionade
imaediataments 3 sua frente for supenor a 400 mm.

Poga-mao confeccionado em material reziliente & na cor amarela. fidado em
todas as folhas de poria.

Pega-mao, na cor amarels & om todos os bancos reservados, par 6% demaiz
bancos o roferidn pegs-mao podera ser na cor que propicie harmonia com o8
demais revestimentos niemos.

Gurrimao inferior instalado sobre o &pd dos veiculos de moter dianteiro, com
gxCecac do Minionibus.

Gorriméo inforlor posicionade wnlie v lado direto da ponta de embarquo o ©
anteparc & ré do poste de comandn, isto para veiculos com molor iraseirs.

Corriméo Inferior (tipe bengala) nos dois [ados do pogo dos dugraus {yuando
enistente), posicionade entre o piso interno o o palamar do degran da escada

{ver Figura 12)

Obs.: Nos cofimaos, balaistres, colunas e pega-mévs us gamas utlicadas para

fio ter o fxacho dos parafuses conforme Figura 11, sem apreseniar

saléincias apos a mantagem:.

- 57
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I"tﬂlﬂ'a 11 ~ Garras de hyacho de tubas

Ir

i

CORRIMAG PARA PORTA DUPLA

I} Corimao inferior paralelo ao piso na drea resernvada (basx).

0 comimao deve ter allure entre 500 & 900 mm, axtensdo fimitada pelo Lanco
basculante & espace livia minimo de 40 mm em relagao a lateral do veiculo ou a
outro ohsticulo @ estar em conformidade as especificagdes conbdas na norma

ABNI NBHR 14022

m) Alcas flexiveis fixadas entre 08 supertes de sustentagde dos corrimans, no felo,
na guantidade minima de uma unidade em cada VED, U HUpOraonenm

empunhadura a 1850 mun e relagio ac pian

cas devem ser confeccionadas em polipropiiend, de cul preta, apresentar
“ricia minima & tragdo do 3000 N, serem fixadas por meio de trava sem

+is0 & permitic regulagem e facilidade de manutengio sem & necussidade de
onlagem de cormimaos, colunas ou baladstres ( Figura 13).

e LH
Loy e P -
Erzec : b e [ ] T o



Sam

Wandal dos Padroes [écnicos de Velculos T -

] 1'.'ri.:..f|i'\I Llotnica SAhrann muanEme

Figura 13 — Alga Taxhiel

P T F

n} Coluna para instabaio do validadaor eleliinico, preferencialmente sem curvas,
posicionada jurta ag Posto de Cobranga.

Cuo balodotres, colunas, cormmios ¢ pega-mdcs indicados, com eucagan dafuales
confecclanadns em materal resilienle, devem ser encapsuiados ou ter pintura
elatrostatica, em conformidade a2os termos da norma ABNT NBR 14022

Mo o consiiluam em pontes de apdio os elementas dos anteparns & paindis divisérios
junto 3s pottas, a0 posta de comanda & ao posio de cobranga (quande exastiry, s quals
devem apresentar padrie visual similar 20 aplicade no revestimenio interno

Q arranjo figico final dove ser aprovado pela SPTrans, juntamanie com o layoul intemo
do veleuln

15614 - CESTOS DE LIXO

Junin a cada porta e de forma protegido, e, ﬁuandﬂ possivel, integrado ao amepaio al
existente, deve ser instalads um recipiente apropriude para colocagao de ixo, nan deve
se congtituir em “risee patencial” & nem obsliur 2 passagem.

O recipiente deve ter fixagio suflicienle para evitar que se desprenda faclimenis e n
provogue 1uldos excessivos, além de aer faciimente removivel para 2 realizacac de

limpera

Os recipientes que torem posicionades proximos ao muluista & cobrador devem scr
tolelmente fochadas & parmitir o acesso através do movimento kasculante da tampa, 2
apli nas demais portas do veiculo podera sor com reGipientes com tampa ou gt

; S,
jenies devesao ter as dimensdes conforme o Figura A4,
propileno, com acabame ndados oy
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de canios vives, erem a superfice polida e acabamenio na oo inga, além Jde proped
A harmonia com o acabamento imemo o velculo

Fiqura 14 = Gonfiguracio & dimensaes da lideira

d' .
b (gl i rmi':

15.15 - AREA RESERVADA PARA CADEIRA DE RODAS E CAC-
GUIA

O veioulo deve tar, no minimo, 01 (uma) drea eservada (Dox) para nlnfamunt_n de
cadeira de rodas pesicionada preferencialmonte no senbido de marcha do veicule,
localizada proxima a porla de embarqueldesembarnue.

A area roservada, em confonnidade aos lermos da norma ABNT NBR 14022, dove tor
a6 dimenedes minmas de 1.300 mm de eompimento por 800 mm de largura, sendo
a6 minime 1.200 mm para manobra e acomoedagao da cadeira e 100 mm decorrente do
avango das rodas em relagio ao alinhamento verical do guarda-compo (ver Flguras i6
& 18). O luyoul deve ser previemente aprovade pela SPTrane.

Figura 15— Digtdnclag livres para gromodacio e travamento da cadaira e rooas

M
[ T
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Figurz it~ Visia superlor oa ares reservaty

Guarda-corpo Corrimao lateral
' \ e .
Banco
basculan
| b
100 —+ l—— 1200 ———
Avango da roda

Deve haver uma drea livie de 1,200 mm p}lr'1.2nﬂ mm _para o giro, deslocamento e
acomedagao da cadeira de rodas na ares reservada (ver Figura 17).

Figura 17 — Araa livre para giro da cadelra de rodas

R800

1200

Uma passoa com defici@ncia visual acompanhada de efio-guia pode UGURAr 553 ares
reservada ou © bance duplo mais préximo a esse local, caso o box nag este oeupado
par pessoa oom deficiéncia em cadeira de rodas
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Fara tanio, 0 espago abaixo e/ou g frente desse banto, para acomodagad CO Cao-glia,
deve ler om volume minimo lvie composto por dimensfes de 700 mm para o
compnmento, 400 mm para-a profurddade « 300 mm para altura {ver Figura 18],

Figura 18- Acomodagio do cio-guia abaixo do banco duplo

158.16.1 — Guarda-corpo

Deve se inslalade um guarde-corpo que permite & acomodagio ¢ o rocpochive
travamenta da radelra de rodas.

NG guarda-corpd deve ser aplicade um enoosio confeccionadu v sspuma meddada &
calar rovastide com o meeme malerial utilizado nos banans da passagairns

Neve haver 01 (um) cinte de liés pontes com mecanismo retratil e altura ajustavel
para O usuano, que atends ds dispusipies contidas na norma ABNT NBR 14022 & am

recolupdo aspocifica do CONTRAN.

15.15.2 — Sistema de travamento da cadeira de rodas

Dave existiy um sictema de travamenta sque nldo permila movimentos I_aterais,
lanqitudinais ou rotacicnais da cadeira de rodas, sobre o proprio eko, nos movimentos
de aceleracdo, desaceleragio e frenagem do Snibus, contorme norma ABNT NBR

14022 & resulugbu especifica de CONTRAMN.

() projeto de sistema de lravamenlo deve considerar as caracteristicas e wan_.-g:;.-f.-aa
dimensionals das cadeiras de rodas, além de s subinwetido & 3FTrans para analisc &

aprovacis.

Csse sistema deve ser seguro, d¢ facil manuseio e permibir, gquando possivel, a
ﬂpﬂlibﬁiﬁpﬂlﬂ propric USUArio.
|

[/
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15.16 - EQUIPAMENTOS PARA ACESSIBILIDADE

Fara que ¢ veltulo de piso balxo oferecs acassiblidade as pessoas com dencencia au
mebidade reduzida, ele deve poseuir 0s digpogilivos para ranspeeipdo de frontain,

&) rampa ce atlonamanto motarizads au manual e
h} sistema de movimentagAn vedica da suapensin

Mas siluagldes em que N30 $eja possivel a utilizagao de veiculos de plso Balko, em
decarréncia de impedimenton téenicon oporacionoic, oo veiculvs do pise alls devem

eslar eguipados com Plalaicrma Elevatona Veicular.

Ubs.: Tanto para & rampa come para a plalaforma elevaona, o vao maxim it
para traneposiclo antra o patamar do pise do veiculo e da fronteira € de 20 mm, & 0

desnivel maximo a ser suplantads & de 15 mm.

15.16.1 — Rampas

O velculo de piso baixo deve ler rampas nas portas de embargue @ esquerda e a
direita, para uso de pessoas com deficiéncia em cadeira de rodas ou com moolidade

recluzida,

A% rampas devem ter, no minims, as caracteristicas fecnicas de concepgao e operazao
contidas nas normas ABNT NBR 14022, NBK 15570 e NBR 15846 B Sous
atualizagies

O projeto da rampa, considerando aspeclos de confiabilidade e seguranca duranie 4
vida utll do veiculo, deve ter aprovacac prévia da SPTram.

15.16.2 — Plataforma Elevatdéria Veicular

A plataforma elevaldria velcular aplicada nus veiculas de piso allo deve gtondor oo
cepechicaches contidas nas normas ARNT NBR 14022, NBR 15570 e NBR 15646 &
suas alualzagles quanto 2 resisténcia megdnica das pegas moveis, fas e demais
caracteristicas dimensionars @ de Movimento.

o) projeto da platalonna elevatdria veicular, considerando aspeclos de confiatiidade &
securanca durante a vida bl do veiculo, deve ter aprovagsn prévia da SPTrans.

15.17 - POSTO DE COMANDO

A pollrona do motorista deve agresentar amaitecimento hidrﬁulir:-::,_nhrab; de: regulagem
para altura [vanagio de cursg minima de 50 mm) & recuo longdudinal, A poitrona podi:
ter regul para & apoio ldniear.

Deve ininaladn cinto de seguranza com mecanismo retratil o altura ajustavel

rrl rista, que atenda as dis . comtidas na normsa ABNT NBR 7337. O

A 63
. e _ N
o N S e il e
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cinlo ndo deve causar incOmodo nem desconforto, consideranco-se Inciusive as
oscilaghes decorrentes do sistema de amortecimento da poltrona.

Dieve ser instalado um profetor frontal do tipo “sanefa” conirz o¢ raios solares [quabra-
sol), alem de uma corting ou oulro dispusilive de prolesdo solar na janela lateral do
motorista gue ndo obstrua o campo ge visao do espelho retrovisor extemo esounrdo.

Deve haver um compartimento com lampa para guarda de perences do operador, com
valume minima de 15 litros.

O ridngule de seguranca & a avlintar ae incéndin devem astar posicinnades pravimas
a0 posto de comande com facil acesso ao motonsta e 205 passageins.

15,17.1 = Painel de Controles

A localizagdo, idenlificagao e iluminagdo dos conticles indcadores e lampadas pilolo
devem estar de acardo com a resalucan CONTRAN especifica ao assunio.

D5 comandos principais do weioulo (chave :;‘g sptn, farol, abortura de portas, limpador -
de péra-brisa, dentre cutras! devemn estar posiclonadas parmitinde faci alcance para
que ¢ condutor ndo tenha que desiccar-se da posigao nommal de condugao do veituls.

Os comandos da carrocena, canjugades ao oainel de instrumentos, devem ser providos
de kezes indicadoras que devem so acendar sempre que um subsistema for acionado,

0 posicionamento do painsl de instrumentos deve ser tal que Iarme um Anguln de
aproximadamenie 80 graus com a linha de visdo do molorista, e a cor da superficie
a0 deva promover reflexao dos raios luminosos.

Egpecilicaments para ns ndehus, deve haver um voltimetro para a indicagio da 'ensao
de linha, com escala graduada de 0 a 1000 V.. com divisdes a cada 100 V.. sendo
gue na faixa compreendida entre 430 e 720 V., a cor da escala deve ser dierenciada.
A jsolacdc clélica desse instrumaende om relagio A linha devera ser galvanica ou aliea.

Deve estar provide de indicador de falha do sistema de tragho, indicador de sobre-
valocidade, indicador e Intermuplor de solichiacac de reforco de Lagdu (su exisli) o
rearme do sistema de racsin

Deve haver indicadores sonoros e luminosos para ¢ sislema auxliar gue Indiguem
fallias dos inversores € conversores, além de vallimetrs £ amperimaotro do batoria.

Prelerencialments, o painel de controles do Posto de Comando, deve possuir tela
indicativa do sistema de inlerface homemimaguina, para indicar, no minima, as
informagdes oporacionais dos equipamentos do fragdo e auxliaras  dascntas
anteriomente A ullizagio deste sistema suprime 8 instalagho dos indicadores

mldm'idu;a&r.
4 I
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Estes nstrumenios devem saf acionades a partr de sehsores apropriados que
introduzam isolagio elélica ga'vimca ou dlica. Nao sera admihda afla tansdo no painel
de ramands,

Cutras alternativas devem ser submetidas a pravia aprovagio da 5PTrans.

15.18 — POSTO DE COBRANCA

A pollrona do cobrador deve apreseniar amodlecimenlo hidrauhco, niveis de seguiagom
para allura (variacsn de curan mirima de 60 mm) e recun longitudinal. A polirona pode

ter regulagem para ¢ ap21o lombar,

O banco do cobvador deverd ler apoio pare 03 pls, apoios latemis pars a& bragos,
ambas do tipo basculante; podendo ainda ser instalado no caso do Minkdnibus um
patamar para sus fixagao com aitura de 150 mm, i para o posto complelo esle
patamar podera ter alé 450 mm de allura.

O veiculo deve eslar eguipado com validador eletrdnico para cartdes inteligantes sem
contato.

1 aanten dn display de informagdes do validador elelronico deve estar posicionado 5
1.350 mm de altura em relagiio as pise do salfo interno. Quanio ao luboc em que sera
fixado o validador sua posIGao Jevera ser submetida & aprovacac provia da SPTians.

Devam ser instalados dispositivos ‘unte ao posto de cobranga, que nde constitua nscc
potencial acs usudrios, e gue evilem que o passageiro utilize-se do sisiema de
transporte sem efeluar o pagamento da tarifa.

15.18.1 - Catraca registradora de passageiros

Serd permitida a utilizagao de catraca da 03 (trés) bragos com elxo [nclinado ou da fipo
"hirhodeta” de 04 (quatro) bragos.

A calaca deve possuir lodos ¢ componentes eletrfnicos e eleliomecanicos
NeCcessarios para proceder ao fravameniy o desbavaiienio comandados pala validador

clotrénico,

A distancia compreendida entre s extremidade do brago honzontal da catraca e 2 Tace
do anteparo fromal nau pods saceder o 45 mm, em gqualquer pogiglo.

A parie trascira da caixa de mecanismos da catraca de s bragos deve ser protegida
rial resiliente. como torma de evitar acidentes Com oS ususios.

de utilizagao da cafraca de qualro brages., ¢ proiongamenta mferior dus oragos
sers pemifido se a distdncia minima resultanie énire A extromidade oo

neAlo. e o piso s8fa 400 mim, no minin.

o

i
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156.19 = VENTILAGAO INTERNA

Deve ser assegurada a rerovacao go ar no saldo de passsgeiros paia taxa mlnirralda
20 vezes por hora Para o projsis ndo se deve cunsiderar @ renovagao natural obtica
peia abertura das portas duranie as paranas & a oblida pelas madas de a7 localizacas
no painel frontal.

A quantidade minima de dispositives (QMD) para garantir a renovagio da ar nu
Imerior do veicule deve ser o maior valrn enlie o resullado obiklo peia equagac a segquir
r: o quantidade aprosaniada na Tabela 7.

—

QMDD = VI = 20/VV
onde:

V1 & o volume interno, cm m?
VV & a vazao do ventilador, em m*h

0 sistema de ventilagic forgada (ventiladores) deve ter aclonameniu welivo a parbr
do painel do posto de comande e distrbuipo homogénea do ar ao fonge 4o 38iA0 de
passagelrss, podendo ser reaizada por dule central em toda a exicnsao do leto. Gaso
néo seja utilizado o dulo dever ser instalades ventiladares no alinhlamento ¢entral do
corrador de circulacae, nas quantidades minimas indicadas na Tabela 7

O vantiladores/exaustoras serfo acionados, preferencialmente, por motores Lifasicos.

Curdpdos espaciais devem ser tomaras nai":;_u nao ser insuflado ar quante, proveniente
das resisténcias do tete, para o interior do veiculo.

An tomadas de ar furyado devem eatar locolizodas o mais praxima possivel do eixo
longitudinal da vairilo

Os dispositivos de tomada ce ar forgado nao poden e ontiguos & devem lor cua
lucalizache distrbuida no longo do telo de maneira MAIS uniformo possivel.

As tomadas de ar nalural, nas guantidades contorme Tabela 7, Hevignn  estar
projetadas para aproveitar ao mAximo a pressao dindmica resultanie do movimento Go

veiculo,‘evitar a penetragiio de respingos de chuva o pogsurn uina gecmetria interna
i

& graparcisne a refencio de dgus ou upsidade.
S . Sogg Ll &

et E [

]
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Deve haver no minima um ventiiador elglico possuindo velocidades e capacikiads de
vazha sificientes para decombacamento da para-briea, principalmaents no canps da
vis3o prncigal do motorsla.

Farg cunlutlo e do oolorshs deve e Jrl':’.hfud;.! ulh dispositive de venblagio
forcada de ar gue possua uma vasio minima de 150 m™th.

IDbaka £~ LQudntigdaaé minima do iSpositives da tomada g¢ ar 1orgado

TIFO DE ONIBUS Vﬂ‘_‘fﬁ:ﬁ‘ﬁ:fﬂ fﬂﬂmﬂ;ﬁ Ef AR

MINIGNIBUS 3 ;
MILIONIBUS 2 a
BASICO 3 5
FADRON 4 5
ARTICULADC 8 5

SIARTICULADRO rd 4

15.20 — SISTEMA DE AR CONDICIONADO

rodos os 1pos de velculos agul espeuifivadus devemn estar equipados com ar
condicionado.

O projeto do sisterna deve atender nz Integra o que estabelece a norma ABNT NBR
15570 & suas alualizagdes, demais nonmas cxistenles © a legislagac partinants

A eficiéneia do sistema & a cometa distibuigso do ar refrigerado deverdo se
comprovadas atraves de ensdios com resultados registrados em laudus emiidas por
natituton iddnoos. Para a comprovacao, deverd ser saguidn n procrdimento para
ensaio da medicia de desempenho da sislemna de ar condicionado em &nibus urbano —

Anexo 1,

Para cada conjunts diferente (lipn de velculo, chassi, camoceria € equipaméentd de ar
condicionado) devera ser apresentado o referido lauda,

Mo projeio devem ser evitados oxeassives aumantos de consumo enargeticn @ de peso
da valeuld.

O equipamento deve reallzar @ renovacio do i, e na situagio de falha no sisterna da
peingeragho | outs devars atander ac especificady no dam 15.19 - ventilagdg interna.
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o si*.r:'rfemn de ventiagao Torgada deve ser desabilitado automalicamenls nuands o ar
sandicionado for ligado

O veleuln devers estar El.'rl.-ipal:‘rq o mosiiains digital de temperolura intems, com
Ajusle pré-programado, sem possibifidace de alleragao durante a operacio do senvicn

U squipamentn deve ler opgdo, de no minime, duas velusidades de insufisrents de ar
N0 evaporador com ajuste no painel do molorists

A distnbuigaue de ar deve ser realizada por dutos, unformemente ao wongn do saldo de
passageims As saidas do ar dovem ser reslzadas por difusures @mnto fixas, como
direcionais, que permitem aberura e fechamentn da passagem do ar. Deverd havor
uma saida direcional para cada assento,

Para permilir a perfeiia eficiéncia do sistema de refrigeragiio, junto o todas as porlas
dos veiculos devero ser instaladas cortinas de ar, excets para ¢ Mmidnibus.,

Uevera hawer diluzsor{es) eomn controle(s) independente(s) nz aea do posio de
comands,

-

_H:m oxiremidades dos Jdulus dJe distribuicio e abamo do evaporador, devem ser
instaladas porias de inspecde para permitir acesoo parn limpeza pericdica,

A nsialagdc do sistema deverd atender as caractaristicas e padraes estabelecidos
peloa fobricantes dos chassi e mulur,

15.21 - SISTEMA DE ILUMINACAO E SINALIZACAO

15.21.1 — lluminagio intarna

A lluminagio do veleulo deve ser produnda por fonte da luz com o comanda instalade
no poste de comando, sende a alimentagho fefa por ne minime dois crcui'os
mdapendontes, de maneirs que na falha de um o oulro girguilo garanta no minimo 40%

da iluminagao total. -

Deverd sastic oulro Ciivwile independente para a reglao diantera go salao que quando
acionado afravds de inlerruptor sxclusive no posto de comando, acionem oo pontas de
iz localizados na faixa transvarsal com largura entre 800 & 1000 mm, determinada a
partir do anteparo do posto de comando

01 indice minimo de luminosidade inlema deve ser de 100 lux, medida a 500 mm acina
¢o nivel de gualquer assento localizado a partir da sequnda fileira de bancos apds o

posto de comandu,

(omando, atd a primeira fila de bancos atras do mesmao, admile-s¢ wna
:om indice de luminosidade nao infenor 3 30 lux de muneia a minmizar
ara-brisa & nos espelhos retrovisoies inlen g

.
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O Fuminanento minimoe N2 regiae das poas oceve ser de 30 lux, medico a 1.000 mm
acima do nivel de piso inlemo (ares vbaixdda) oo du proigie degiay e escada (dies
elevada), guando exislr, e que deve inclusive, possibilifar 7 visualizachin da Aren
externa vizinha das portas

Az medigies devem sar execuladas em ambienfe escurn, porlas do velouio ahanas e
com luimetro diaital, ou similar. com maigem de enc Kual ou menor que 3 Tux.

MO posio de comando € NO posto de cobianca tambem devem ser nstaladas uminanas
com comrolo indopondanta.

18.21.2 — lluminacio externa e sinalizagao

O voleulo deve ser provido de lanterna de frele (“brake Hght") com facl acesso para 3
iroca das ldmpadas, sem ¢ uso de ferramentas especiais.

A furmmosddisde dessa lantzina deve ser pricima a das demais uzes de freio. Cla nao
pode ser agrupada, rewmbinearia ot hlrm:[:nl:ff:l a nualauear oulra lantarma ou dispositivo
refletive & $6 pode ser ativada quando da aplicagio do freio de servigo. :

0 veiculo deve ter 03 (tréa) lanternas na cor Ambar em cada lado do carrecaria, om
distinuias aproximadamente igusis, agrupadas a retro reflelores, atencendo ads
requisitas de visibilidade 2 intensidade luminosa definidas pelo CONTRAN. Na raseira
do veicylo também devem sar aplicados retro refetores.

Sempre que for utiizada a marcha a ré deve ser acionado um sinal com pressan
sonora de 90 dB(A), entre 500 e 3.000 Hz, medidos a 1.000 mm da fonte em qualquer
diregau. O sinalizadw deverd estar localizade na parie traseira do vaicilo,

O sinal deve ser infermilenie com intervales de 03 (trés) sequndos

15.22 - COMUNICACAQ E IDENTIDADE VISUAL EXTERNA
15.22.1 - Painel Eletrénico de Destino (letreiro frontal)

Todos os veleulns devem estar equipados com Painel Eletronico de Destino ({letreiro
frontal) que veicule informagdes perfeitamente visiveis, mesmo sob 3 incidéncia de luz
natural ou anificial e sein v ssbeilameto Jos caracieras

A concepgao do paingl eletrdnico deve ser previamente analisada € aprovada pela
SPTrans.

A cor dos caracteres alfanuméncos deverd ser branca, faclitando a visibllidace &
legibilidade pelas pessoas com baxa visdo.

Az infﬁn‘pﬁ&ﬁaﬂ devemn ser lngiveis por pessoas posicisnadas dentro do cainpo de
visGo da arka de mensagens e 2 uma distincia minima de 50 metros dests 05 dois

segmentos de rola; projetados em plano horzontal no §olo a 65 graus par dlato a
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partic do centro geomalreo do plano da drea de mensagens, imitam esse campo de
vESEIL,

O caomprimento minima da araa visivel do paingl eletrdnice deve ser de 1.350 mm

A alivre dos carscleres alfenuménooes dove ser proporcional g allura da Caixa oo Visia,
e nunca inferizr a 150 mm. Casos excepcionais devem ser analisados previamante
para aprovagac da 3K ans

Caso seja utiizada a concepiao construtiva utihizandn | FlY's, a painel deve possor om
ndmere minimo de 10 linhas e 112 colunas para garanbir a resolucao Jos caraciergs
oferar eficiéncia de legibilldade ¢ entendimentn pelos usSLATNDS

A medida da area visivel deve sor ohtida de centro a cenlro dos LED's, conforme &
Figura 18.

Figura 10 — Definigdo da drea visivel no painel eletrdnico de LED's

O painel ce LED's deve ser construido com perfis de aluminio extrusado, posshul
alatas entre as linhes horizoniais de LED'e e sar pintads am apdyi, na cor preto fosen

Os LED's devam ser da cor branca, possuir alte brilho e de elevada eficienci
luminosa, com no minimo, 800 milicandelas por LED,

A luminosidade minima do paingl de LEDY's deve ser de 810 lux. O painel deve possuw
um zensor de luminosidade que pemmila a regulagem automatica de nivels diferentes
de inlunsidade da lummosidade.

O painel do LED's deve apreseniar pro‘ecio conira inversao de polancade, a‘.eﬂr‘_lﬂr um
range de vollagem enire 10 e 32 V.. € possuir prorecAo conbra pious esplrics de
{ensfo, decorronion da parida do vioiculo.

A F:xi:r!'-i#:- da mensagem deve ser senta de cinlilagao, para evitar desconlono visual
pard s }ﬁq;.ir-:s_
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O projele de luminagdo intema deve considerar ps reflexos sem prejulzos &

legibliidade das mensagens

As mengagens exposlas devens ser pré-programadas, transmitidas para a memaoria ne
equipamento por meio de conexdo com uma unidade de transferéncia mavel oy
remota, pordm & COonceplans deve asel apiesculade perd wnahse ¢ wpnGvachy da
SPTrans. O soflware aplicaliva deve estar incluido no fomecimento.

O painel elslronico deve oy uma central de comando gue reproduza inlermamenie a
mensagem sxposta. A upideds de controle deve apresenter iluminacho do visor,
tenindo proprio e controlar indas o5 paindis, inclusive o5 intemos

O sislema pode pemilir cormunicacio com painéis lalersis (caso cxistenies). basero e
oubros paincis cxtornos o0 volculs, altm do possibulitar o interface com sistama . A8
audio, comandado pelo operador (viva-voz) ou de forma “sintelizada® (eletrOnica),
abjetivando prestar informacho a analfabelos, idosos, criangas o pessoas oom
delivsecie visual, presoiles oo ponlo de paraos

A alimentagio deve sor compativel com a capacdade das balenas de veiculo,
cansiderande-se o consume dos demals equinamentos eletncos oeste.

O painel deve astender as especificagfies téonicas de prolegio automoliva par
elelrénica embarcada, ndo possuindo placas, componentes eletronicos ou fios
[excelo o de alimenlagao) expostos, ou com a possiblidade de contato manual com
clon.

15.22.2 — Painel Eletronico Traseiro

0 veleule deve eotar equinade som um Painel Eletrénico Traseire para informar o
namerc da linha oparada, pesicionado na parte superior central do vidra traseiro. O
painel deve estar conjugado com o Paingl Eletrinico de Destino (frontad).

0 painel deve atender a todas as caracteristicas construfivas, tionicas e funcionais
deseritas no item 15.22.1 - Painel Elelronico de Destino,

O comprimente minimo de drea visivel do painel eletrénico deve ser da 350 mm e a
altura dos caracteres alfanuméricos nunca deve ser inferior g 80 mm.

Devera existir uma carenagem de proiegan do painel, de fonma impedin avessy dos
usudrioc ap equipsmentsy.

Caso seja utilizada a concepgla construtiva wiilizando LED's, ¢ painel ceve possuir um

nimere minmo de ¥ linhas @ 40 colunas para gamanir a resolugiu Jdus varadlenss
arsim, cfartar aficiéncia de legbilidade e entendimento ans LSUATOS.

entidade visual externa

ade visual exlenes deve atender a padronizagio estabelocida pas Tians,

“Manual de identidade Visual dos Veiculos’
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Y projets de Mentidade wisigl deve ser submelido & anslise revia s SPTains,
cenforme descrils nos subilens "5.1 - DESENHOS TECNICOS™,

15.23 - COMUNICACAO INTERNA
16.23.1 — Sulicilagao de parada

Nos wvaiculos devem ser instaladas sinaiz Micos & sonnms indicatives de parada
salicitada, ligados simutaneamenle e comandados por interuplores disoostos ao iongo
b0 sala0.

s interruptores para solicitacha de parada devemn ser fivados em cads baladgstre ou
coluna dispostos ao lorgo do saldo e praximas a cada porta, a uma allura de 1.500 mm
am relagae av pieo, ¢hhda éntre © cenirg do pulsante e o piso do velculo,

A conex@o dos fios deve ser fotamenle interna & bem protegida.

No pulsante dos intermuptones deve ser apresentade o simbolo do parags, om
conformidade com 7.3.5.3 da norma ABNT NBR 14022

Na 4rea reservada {box) deve existr um interruptor de sollchiacao or parada conforme
7.3.54 da norma ABNT NER 14022 O sinal dlico difarenciade no painel de controtes
deve ser arul @ ler incorporado o Simbolo Intemacional de Acesso (SIA}

Uevem ser instalados sinamls Slizos que uma vez acionadus os  inlbiiuptcres,
apresantom na cor mbar ou vermelha, 3 frase “Parada Solicrada® jintaments fom o
seu simbolo internacional, faciitando a sinalizagio para criangas, estrangeiros e
analfabetos. A frase deve permanscer axposia aos passageiros ale a aberlura dals)

portals).

) sinal otico, cuands acicnads, deve permanecer ligado no painel de controles do
pasto de comarndo e, no i

&) junto a cada porta de desembarque; &
b) na tampa Imerma da calxa de visls (yuando existic),
Navas teenalogias podario ser empregadas desde que submetidas a prévia aprovagao
da SPTrans.
15,23.2 — Comunicagac Cobrador / Motorista

Ma rmasa do cobrador deve hawen wr interuptor para comunicagho com & matoriata,
asnnrjadp!’iii um sinal sonora efon vningso no painel de controles.
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15.23.3 - Comunicagdo aos usudrics

Az wmfuneydes @ dizeres IMemos devem sor apresenlados avs passagelros em
caracleres com dimensdes & corec guo pasaibiiteny sue legitilidade & viswniszose,
inclusive &s pessoas com bafxa visdo, atendendo aos critiring o concaitos definidos
fias normas ABNT NBR 14022 e NER 15570 e suas alualizagfes.

A fumma de apresemiacdc pode ser renlizada por dizpocilivos de  fraramiss&e
audiovisual

lodas as infarmactes ¢ dizerus intormos devem alender as legislacnes vicentes e
especificagdes da SPTrans contidas no “Manual da ldantidade Visual dos Vaiculos®.

15.24 — ESPELHOS RETROVISORES

15.24.1 — Espelhos externos

&

O veloulo deve esla equipado com espainns retrovisores em ambos os lados, que
asseqgure o campo de visio dn motarista na condugSo nag vios, Junta Aa paradas de
SMarque e desembarque dos passageires, além das operagies de manobra.

A alhira minima enlre a face inferler das espeltios & o solo deve ser de 2.000 mm,
confenme a Figura 20.

Fara manulengio do perfeite angule de visio do motonista, serd admilida a tolerancia
fAe - 100 mm ng allura antro a face inferior do espelhn & ¢ aulu, dusue qua os espeihos
sejam dolados de mecanismos de seguranca em casn de shaques contra QL Risgue
ohstaculos, conforme os oriltrios estabelecidos pelo CONTRAN om resolucio

especilica,
A projecac extema do espelho refrovisor ndo pede ultrapassar 250 mm em relacho &

parte mais externa da camaceria, conforme Figura 20, entretanto, quands a altura das
espelhoa far manor que 2.000 mm, o projeclo deve aer de no isxiing 200 mm.

FIQUIS 20~ AlU & projecio do espelho relrovisor uxtemo
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Ut espelnos devem apresentar, no minimo, face plans gm dols wmrgos (273 de su8
giturs (parte gunerinrg P face cnnuvera am um targn (143} reatanta (nAfa inferinr). pRMA

propiciar @ vis2o das regioes de embarque.

Modem ser utilizedes outros Claposiives do wisdo indirels, degde gquo: clendom: 28
requisitns deseritos na Resolucho CONTRAN especifica ao assunlo.

15.24.2 — Espelhos Internos

15.24.2.1 - Egpulho convexo

Deve ser instalado um espelhoc convexo ntermo junlo 3 porla de dessmparque, de
mode que com a ajuda de outros espeincs apicados junto ao puslo te g o, seja
peasivel ampla vieualiragio da movimentagio dos passageinus.

Para veloulos com porias 4 esquerda devemn ser instalados espeihos corvexos junos
as potlas da éembangue: ¢ desembargue.

15.24.2.2 - Espelhos no Posto de Comando

Deve ser instalado um espelho no canlu dirgile superion para penmitic a visualizaciao do
desembargue dos usuarios pela pana trazeira aldm de outro na regido cenlral para

vis#o do salfio de passageiros.

Pars veiculus com portas & esquerda, deve ser inatalado um torcain aopalho quo
permita a perfeita visnalizacin dns eapalhng convexos posicionados junlo as portas.

15.25 - SISTEMA ELETRICO

Toda a fiagio do veiculo veve ser do tipo nae propagadora de chamas e o carga
convenientemente distribuida pelos respeclives circultos.

Deve haver um painel da protecdo com fusivels & relés CONMIa sobrocarga, :'n.s.t.-?!adu em
local protegide contra Impactos & penelragio de dgua € poeira, porém com “4edl Acpsso
a manulengio.

0} chicole do sistema elétrico ca carraneria deve possuir identificagdo de cada fungao
por sistema de cores ol nUMeracao

15.25.1 = Limpador de Para-brisa

O sistemna da limpadar de para-brisa deve promover vaimedura das areas 4o campo de
dafin do molorisla, com movimentos simuhéncos para Wdas as hasles, em
confomidande s eguisites da norma ABNT NER 15570 & suas afualizagdcs.

to limpador de para-brisa deve ir tempaogizador.
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15.25.2 - Sistema de Desembagamento

Neve haver, no minima, 01 (um} ventilador elétrico possuinde welvoidades o
capacidade de vazace suliciente para desembagamento do para-brisa no lempo manmo
de 3 mmnutos, pancipalmante da area delimitada pelo campo oe visio do motarisa.

Davern ser apresentados o8 resultados dos testes de eficiéncia do sistema 2 EFTFBHE
quande solicitados,

15.26 - ACESSORIOS DA CARROCERIA
0 dnibus deve estar preparado para receber os acessorios indicados na lista a seguir:

a) Paindis FlatrGnicos Infermos e lateras

b} Micro c8meras para monitoramento da regido das portas.

e} Micro cAmeras para monilcramento do posto de cobranga.

d] Sislene Jde Resbeamenlo,
g) Sistema de Audio comandado pelo oseradar.
f) Giatemn Audioviaua!

a) Sistema autbnomo para Trdlebus.
h) Sistema do conexds a intarmeat eam fie “wi-fi"

i) Pantos de conexfio USB para alimentagiio elttica de equipamenloes elelrinicos de
comunicagag,

i} Supore para transporte de bicicleta i

O uguipomentos devern estar aploe a operar em reqime de eletrbnica smbarcada,
além de atender as papocificacdes estabelecidas para protegac aulomobiva,

A concepcan de profelu & o loualizagdoe Nisica no veiculy de cada acessono devem sor
apreseniadas pra analise e 2provacao da SPTrans

15.28.1 — Painel Eletronico Interno (quando existir)

O panel guve olende as especiicagdes idonicas de prolecao automaoliva para
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O projeto & o protoiipo do equipamento instalado no velcuwio deverac ser apresertados
paig gnalise e aprovacdo da SPTrans.

15.268.2 - CBmeras de Monitoramento

Qs velcilos oos tipos Armculados e Biarliculados devem tér sislema de moniloramento
interno através da ubhzagdo de cameras,

O sistema deve ter monitar com dimensas minima de 77 (sete polegadas) ¢ estar
embitids no painel de comando {fado dirgile) e possibilifar ap motorista plena
visualizagdo da regidio das porlas.

Esle monio! podera ser cividido em no maxmo qualra quadrantes para visualizagdo
das portas. Guande da ulilizagio da marcha ré a cmera posicionada na trasera do
veiculo devera ter 2 magem produnida demonstrada em tela chea no mantor.

As cameras devem esiar posiclonadas de manelra a permilir um campo de vis3o de no
minimae 01 (um) metre pars dentro & para forz, na regiso das portas, inclusive em
condigdes de baixa luminosidace, {endo coma referéncia a lateral do velculo.

0 sisterma de mondoramento deverd estar conjugade com chave seletora do lado de
operacio das porfas (direilo ou esguerdo), permilindo ao operador visualizar apenas ag
porias do lado que estA sende wrilizado.

Ag cameras deverdo ser fixadas e devidamente prolegidas de forma a mintmizar o8
alos da vandaliamo,

Duve haven umn dispusilive parg prolegau Jdofoce das maocamenas para se evilar
desvio acidental.

O projeto do sistema deve contemplar & possipilidade de insergdo de outras cmeras,
imdusive paa gravagdo de imagens, em especial da regido do posto de cobranga.

Oulros tipos de weiculos poderdo ler o sislema mencionado, poréem desde que
aprovadns previamente peka SH rans.

15.26.3 — Sistema de Rastreamento

U veiaulo deve ser provida de dutos para encaminhamento dos cabos de alinsnlayav ¢
ransmissdo de dados ce equipaments de rastreamentn, pnzitionado no teto (parte

frantal).
15.26.4 — Sistema De Midla Televislva
O sistema para veiculagio do programacio lelewsiva e exploragao publicitaria para

GGIMUNIG com o§ usudrios pode ser composto por mu_nitm{e:a—:-} gue bransmatalim)
mensa ; = telativas & assuntos insttuckonals ou de enlraleinsiinlo, =
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Cis) momlor{es; deve(m) ser perfeitamente instaladols) ¢ com a alimentaglo elélrica
devdanienie prolegida, nao havendo nenhum ponto contiungente que se corstituz em
nsco pofencial ans usuAring

Deve(m) ser posicionado(s) em ¢2al de otma wisibilidade parz todos os usudrins,
poren s inter'enic na circulagdo inferna, nas saldas o janelas de emergéncia ou
aualquer outrn dispasitive do veisula, pnncipalments nos de seguranga.

Mao deve({m} obstruir o campo de vis&o ou a consentracds dos operadores.
0 projete do sislema. a conceogdo dofs! monitorels). o posiclonaments, a fivacsn & &

comunicagdo sudiovisual a ser veiculada devem sar previamente analisados pela
SPTrans.

15.26.5 - Pontos de conexao USB

A gquantidade minima de pontes de conaxas do lipa USE deve ser no minimao a terca
parte da quantdade de assenfes, com arrcdondamenlo semprc para cima quande o
quaciente for nimero decimal.

Juniu & area reservada deve haver no minimo um ponis.

LCada ponto de corexds USE deve apresentar no minimo duas portas.

s pontas devem ser distribuidos homogsnsaments a0 longo do saldo de passageiros.
Junto aos postos de comando e cobranca ndo deve haver nenhum ponto de conexdo
UsE.

15.26.6 Suporte para Transporte de Bicicleta

Exclusivamanie para oz veiculos articulados de 23 m de compriments, devera ser
resarvada area, ne saldo do passageiros, para acomadagdo ¢ fravamento de 01 (uma)
GEclela

A drea reservada deverd ser préxima & pona de desembarque do Gltima earro, onde o
suporte de travamento da bicicleta devera ser instalado.

0 layour da Area reservada e o projeto do supomte devem ter aprovagho prévia da
SPTrans.

15.27 - SISTEMA COLETOR DE CORRENTE

A funcas basica do sistema eoletor de comente & captar a energia elélrica, lomecica
afravés do sislema de alimentagac agéreq.

Sergo admitidos sistemas coletores de corenie que olilizem mcursos Mecanicos,
elglrcos: hidriulicos e pneurnéticos para a8 manutengio da pressao de conlale das
ay coleloras na rede aérea e seu recofhimento, )
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LUz sistemas que ulilzem fecursos eletrdnicos para a delecids do escape das
akrvancos coletoros da rade de cantata devem estar duplaments isolados am relagdo
a carrocena do velculo, devidanwnte prolegido guanto 3 infltragio de Agua e ph 2
supilan a5 lemperaluras & gue sera exposto.

O emlomoc gquc oliizem solugfea de recalnimenta pneumdticas Sevem SoSsuir
t:ﬁﬂ"lfglrﬂ proprio para ¢ amazenamento do ar comprimide gue serd ulifzado no seu
funcionarmento.

Lls sistemas que uilizem solugbes de recolhimento hidriaulicas devem pocoulr circuito
hidrdulico préprio para o seu funcioraments.

Para o trélebus, o sistens colelor de corrente deve ser constituide peios seguintes
componentes;

a) Base de fixagio. ceve ser eletricamente isolada do teto do velouo e supornt
as solizitagdes esldticas o dindmicas orundas da operacao do sistema coletor

b) Base das alavancas: deve existir um dispositivo gue limite o movimento
ascendenle & o gho laleral das alavancas @ que permita a reguiagem da
pressac de contato. O conjurto deve ser montado, na base de fixagdo por
meio de isoladores elslricos.

o} Alavantces woleloras. devem s e b de ayo sem custura, secanalo gy
nac. construlda de maneira gue zeu didmetro diminua gradaiivamenie em
diregio an patim oscilame. Ouwiras solugfes, desde que comprovadas
VANE0ENs em reiacao 30 exposto Nesta especficacsn, poderas ser aceilas
pala SPTrans.

d) Ponleira coletora cde comente: sera constituida de uma bucha de isolacds
elétrica & do patim oscilante para o acoplamento A rede de contalo.

e} Recuperadores das alavancas: devem ter capacidade de recolher de 2,0 a 2,5
metros de corda, quando submetidos a movimento brusco provenientes do
escape das alavancas caletoras da Fde adrea.

f) Gancho para recofhimenio das alavancas: para permilir o repouso @ fxagao
das alavancas, na pasican abaixaca quando recolhidas.

O projele de novos sislemas coletor de comenle deve ser apresentade a SFTrans
pam prévia aprovagdn. Desde que comprovadas vanlagens l@cnicas, poderao ser
aceitas pela S Trans,
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16 — REFERENCIAIS NORMATIVOS

6.1 - ORDEM INTERNACIONAL

a) Norma [EC 61133/1A8, dispanda sobre isolacao de circuitos elétncus.

b) Nerma IEC 60349/2002, dispondo sobre mélodos de ensalo de isolacds ce
tircultos elttricas.

¢) Merma IEC 60146/2000. cicponde cobire Inveraares & Semisand fares.

d} Norma CISPR 11/2015, disponds sobre Radio-Interferéncas.

e} Norma EN 50178/98, dispundo sobre Equiparnentos Eletrfnicos para uso em
inslalaytes du poléncia

I Norma ISO 2631, dispondn sobre 3 ﬁrpnm":;.ﬁe’: hutmana a vibragbes,

16.2 - ORDEM FEDERAL

#) Decreto n® 5.296/04, regulamentando as Leis n® 10.048/00 e 10.088/00, melalivas
An nuesiBies fe aressibilidada

b) Ler 13.146M5%5 - suas altera¢les e regulamentagies, que nstitul a Lei Brasilera de
Inchusae da Pessos com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).

o) Lei 11420005 o suas alleiayles. dispundu sobie o diseilo du pessos com
deficifneia visual de inaressar e permanecer em ambisntes de uso coleliva
acompanhads de cao-guia.

d} Lei F:i" 9.803/97 e suas alleragdes, instiluinde o Cddige de Transite Brasileiro
(CTR).

e} Lei n®” B.078/90, instituinds ¢ Cogigo de Defesa do Consumidor,

f) Lein® B.723/93. dispondo sobre a ralificagio da Resolugae CONAMA 0B/33.

g) Resolugies CONTRAN especificas & ndosbia de Falnicag@o @ acs assunios
fratados nn Manual dos PAdroes Tannicos de Veicilos

h) Resolugoes CONAMA espocificas 8 Inddstia de Fabrcagdo e zos assunlos
tratados no Manual dos Padroes Técnicos de Velculos.

i} Portaria IBAMA n® 1937190, sslabelecendo normas pare veiculos mmporiades.

i} Norma ABNT NBR 15570, dispondo®sobre as especificacbes técnicas pera
fabricacic de velculos com caracteristicas urbanas para o hransporte colelive de
passageros.

k) Mormo ABMNT NBR 414022, dicponde cobre a acocsibilidade em velculos dw
caracteristicas urbanas para fransporte coletiva de passageiros

I} Neormas ABNT NBR 10966 - 1 A T:2014, 10968:2006, defininda ¢ metads de
onsio ¢ os requisilos minimos paa gvalisgBe du sislama de frewws dos velculos.

m) Nerma ARNT NRR 9n79:14985, determinandn a nivel de ruido intermo

n) Norma ABNT NBR 8365:1984, dispondo sobre Equipaments eletrénice utlizado
em malerial rogante.

o] Norma ABNT NBR 7337:1998 o ruar aberacies, dispondo sobra a ancoragem dos

cinns fE sequranca.
B Hnnqa"P.BHT NBR 7190:1997 e suuas alloragdes, dispondu sobra projetos de

ea?m de madeira.
- s el S| T T it -.ﬂy
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i) Morma ADNT NBR 60661880, dispondo sobre a niomern de icemificacio Oe

velculos nodoviarios (vin).
r] Norma ABNT NBR G056:1880 & suax aiteracles, dispondo sobre u faixa

antropométrica para motcristas,

%) Norma ABNT NBR 5410:2004, dispondo sobre Instalaches eéfricas de baiva
tensgo.

t} Norma ABNT NBR IEC 80529, disponds grau de rategin IPWAS

u) Horma AENT NBR 16646, p'atalorma elevaléria e rampa de acesso vecular para
acessihliinade.

16.3 - ORDEM MUNICIPAL

a) Decreto n® 43.908/03, dispondo sobre a proibicio de novas aguisicbas de &nibus
com melor dianleiro para operar no Sistema de Transpane Coletve Urbane de
Passageios.

b} Lei n° 13.241/01 & suas elteracdes, dspundo sohre a organizagdio fns saovions do
Jisterna de Transporte Coletivo Urbano de Passageiras.

o) Lein® 11./20095, dispondo sabre a obrigatonedade do uso de cinto de seguranga.

d} Portarias da Secretaria Municipal do Transpoiles - SMT, capeciicas ac assunio,

o) Cartas Girculares da S8o Pau'o Transporte S A — SPTrans.
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENHOD DD
ZISTEMA DE AR COMDICIONADO EM ONIBUS UROAND.

-

1-0BJETIVO

Estabslecer oitérins para venficasSo da conformidade dos sistemas de ar

condiclonade gle equipam os Gnibus de transporte urbano de passaneirns em
relatdo a0 especificado nos Manuais de Padides Técnicos de Veloulos da
SPTrane e a0 que eutabeleoe a norma ADNT NDR 15570.

Il - EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Sensores para meaigan de lemperatura 4o tipa termopar com sistema para
colpta,  armazenamento e processamente de dados, ou  eguipamente

semelhante que proporcions leilura e registro confidvel de temperatura.
Termo-anamometro para medicao da velocidade / vazao do ar.

Nota: Todes os equipamantor dovordo cotar devidomente aferidas

il - REALIZAGAD DO ENSAIQ

1. Distribulgldc dos sensores:

1.1 Instalar um sensor na parle exterior do &nibus para medigio da
temporatura oxterna, dovendo cote cotar protegido do sol Distribuir o
demals sensores no interdar do dnibus confiarme abaixo!

[} RCOTER |
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO na MEDICAO DE DCSEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADOG EM ONIBUS URBANG,

L___¢C

1.5 Minidnibus e Midicnbus:

Um senssr posicionads na drea de retome do ar condicianado;

Trés sensores pesiclonados junto au encosto de cabeca das
paltrenas, distribuides unifermements ag kngn do salfo, de forma
que ¢ primeiro Nque posicionado no assento do iade esouerdo
Bfras do postn da motorigta:

Nola, Caso 6 velculo possua Ares resenvada para acomodagio da
cadeira oe rdas atrds do peate do molesld, posicionar o sensor
na parte superor do guarda-corpo de dncoragem da cadeira. o
wina @hura ae 1200 mm do plsn,

1.9.2. Déasicw © Padron:

Urn sensor posicionado na area de relomo do ar condicionarn

Cinea sensores posicianades junte ac encosty de cabegn das
poltronas, distribuldos uniformemente 20 longo do &alin, de farms
que o piimels fique posicionade no assento do lado esquendo
atres do posto da metarista:

Cincu sensores positionados e distribuides uniformemente a0
3930 do corredor de circulacio de poasageinos, fixados Provimos
#0% COMMA0s superiores, 3 uma distAncia de 1700 mm de pisa
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PROCEDIMENTO PARA ENSAID DA MEDICAC DE DESEMPENHD DD
SISTEMA DE AR CONDICIONADD EM ONIBUS URBAND.

1.1.3 Artculado e Biartievlado:

Um sensor posicianada na ares de retorns de cada equipamentc
de ar condicionado;

Seis sensores poslcionados jumto 20 encosto de cabeca das
potronas, distribuidos uniformemente 20 longo do saldo, de forma
gue o primcira hque posiionado no assento do lado esquerdu
atras do posto do motorsta;

£0i0 enaarea poalsionados & distribuidos uniformements o longe
do corredor de circuiacao de passageiros, fixades prindmos acs
cOMmans supenores, a8 uma disténcia de 1700 mm do pEo

Um sensor posicionade no centro de cada rdtula de aticulagdo,
ficado & uma distancia de 1700 mm do pso.

Mota: Para ¢ camo cenfral do barliculade devem ser
acrescentados mals C4 sensores, sendo 02 posicienados junto ao
enveslo de cabege des poltronss e 02 posicionados ao longo do
comedor de circulagio de passageiros, fodos  distribuldos
uriformements.
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FROCEDIMENTQ PARA ENSAIO DA MEDICAC DF DESEMPENHO N0
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM GNIBUS LURBANG.

l

2. Teste Estifico:
£.1. Ensaio de desempenho do slstema

2.1.1.Para inicic do feste a temperatura infema média deve estar igual
U mAlor gue a temporatura externa

2.1.2 O velouin devers estar com todas as portas, janelas e escotihas
‘eonanas,

2.1.3, Pegicianar 05 sensores de tal maneira que n3c fiquem expostos
aos raos solares e nem ao fuxo drelo das saklas de ar.

2.1.4 Todas as saidas de ar Individuals devern estar aberlas e quando
regulavess, direcionadas para o encoslo das respectivas
Fotronas e pana o oorredor,

2.1.5. Ligar o ar condicienado em capacidade magma [com velotidade
meima dos vantladores), configurar o celpoin] para 2 menos
temaeratura possivel,

2,18 Elevar & manter a mlagho do molor dn wlouin 2 15800 rpm
guranie 30 minulos, excalo para o Minidnibus euja rofacio
devera sar elevada & manbda @ 1 /0 mpm

217 Apts 30 minutos de funcionamento, a diferenga entre a
IBMperatiea mMedia no nterior da velculo 2 8 tTemperaiura
stema deve ser iRl an jupenar a B na Sama oA

emperatura extemna ser igual ou supeniora J0°C. Caso a

= e e FT R TS T EL AT AL
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SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBAND.
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temperatura exlema estesa ahaie de 30°C, & necessdirio atingir
uma temperaturs mésdls intorna de no maxinm 22°C,

2.2, Avallacao da distribuicso dn ar ao longe do saldo de Passageiros
221 Realizer as mediches com as poitas, janelas, escolilhas,

tomadas de ar & 3 renowacdo do or do cunolclonado
techadas

222 Lgar o ar condidonade em volocidade maxing, cam todas ae

saidas de ar fixas e Irdividuals abaras.

223A Medicao das veiasidades do ar deve ser fuilz om todas as

saldas individuais

22.4.Nas saidas fixas. reslrar o madipde das velvuidudes a0 a0 2

cada 1000 mm ao longe do salfo de pAssageinos.

Nota: FPara medice das velocidades tanto nas suicas fixas
coma nas individuals, posicionar o Anemimelio a uma distancia
de 100 mm destas Se necessann, uhlizar dispasitivo Que
pessibiite manler o equipaments na posicio dofinkda

225 A diferenga de velocidades entre as tomadas feitss nas saldas

indiviguals ndo pode SPT RUpEnor 3 50%. O mesnn vale para as
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