ANEXO IV

MANUAIS DOS PADROES TECNICOS
DE VEICULOS

PREFEITURA DE
SAO PAULO
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1- CBJETIVO

Esle 'T“"“'”Lﬂﬂmhﬁ'i’f'ﬂ{' as carpclersticas especificas aplcdveis oy vaiculos produzidos
nara cperagio no Sistema de Transporte Coletive Urbano de Passageiros da Cidade
de S5&c Paulo, de forma @ garantir condigiies de seguranga, conforio o mobiiidade sos
seus condutores e usudnos

{ projeia da velculs deve prever requisitos de canfiabilidade, manulancio, requranca,
conforte, mebilidade e prate¢so ambiental que estarfio descrilos delalhadamante, sendo
reservadas 2 SPTrans, 2 avalizgdo e consequente aprovacdo final do produts

Alem de atenderem as especdcagdes aqu apreseniadas, os fabricantes também 2siéo
obrigados 20 cumprimento das especiicagdes contidas nas Normas Brasileiras da
AENT NER 14022 - Acessitilidade em veiculos de caractersticas urbanas para o
ransports colefivo de passageiros, NBR 16570 — Especlicagbes lécnicas para a
fabncacio da velculos de caracionsfioas urbenas para transpone coletivo de passagelios,
NBR 156846 - PFlatalorma elevatdna veicular & rampa de acesso veicular para
acessiblidede em veiculos com caracleristicas urbanas para o transporte cofetvo de *
passageros, aslem das Portarias da Secretana Municipal de Transpories, Carlas
Circulares da SPTrans, ResclugSes, Normas Técnicas e Legislagio partinente.

2 — DEFINIGOES

s veiculos do Sisterna de Transporie Coletivo Urbane de Passagelros da Cidade de Séo
Faule sfo defimdos de acordo com suas especificacties téonicas diferenciacas am favar
ras caracteristicas operacionals das linhas onde sao utilizados,

S0 adotadas ainda, as definighes estabelecidas pelo Codige de Trinsito Brasileiro —
CTE & pels Conselhe Macional de Transito - CONTRAMN.

3 - TIPOS DE VEiCULO

Os veiculos destinados a0 Sistema de Transporle Coletive Urkane de Passageiros,
classificados como &nibus pelo Codigo de Transito Brasileiro - CTE s@o caraclerizados

pelos diferentes tipos definidos a seguir (ver Tabela 1).
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RESER. AREA DE | CaPati
mroos | R8T | comemwento | romras | PASSAGEWROS | Uiy | Sassicen | DapE
FRELS 4 ? TOTAL fim) QTR AN Casema | ros e ef FOTAL
4 L OE fm? JMEna)
k. - AODAS | N
MBS o | 8.6a90 2 20 (ref. 8,6 M) o1 3,40 35
T i
. ' 25 (ref. 9,6 m) o4 4,70 54
MIDIOMIBUS | 14 | 96a11,5 3 e —-
33 (raf. 11,2 m) 0 570 BE
BASICO 16 l 11,6a 125 3 L ref 125 m) | 01 6,40 74
4 32 (refl. 13,2 m) 01 &40 a7
PADRON 16 42,6 7 18,0 - .
5 38 (ref. 15,0 m) 03 11,80 110
a7 {red 185 mj} 1 16,20 124
A | 36 | vazazsi B
| 54 (ref 23,0 m) o1 19,30 174
etz B < 27,0 & | S3(ref274m)| o4 24,00 158

Dbservacdo 1. As cuanidades cehmdas pera o5 passageiros senlados sao relerencais, podends,
no. entanio, sor oomBkos  outros valores, desde gque 3ejs comoroveds tecnicemente 8

impossibfidade do nao atendemanlo & configuragio descrila

Observagio 2: Admitem-se ve'culos com PET (Peso Brute Telal) e comprimanion supnriones aos
egpecificados, desde que régqulameniados pelo CONTRAN, de prévia aprovagdo da 57 Trang @ do
Argdo de tranads cormpetonls para aperacio om caddler sapecial

4 — ACESSIBILIDADE

A acessibilidade & fator determinante para a aplcagio operacional e portanto, lodoes o8
velculos definidos neste manual devem ser "acessiveis”, considerando como premissa

da projelo veicular com @ adogdo do “pizso balxo.

As cardeteristicas especificas dos velculos de piso alto estdo ingiradas nos | | e
b difbrengas claras em relasdo ao velculadepiso baixe. g
b faura Heln
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5 DOCUMENTACOES TECNICAS

5.1 - DESEFNHOS TECNICOS

ArcT

armients a fabicapdo ge um veiculo protétipa ou “cabeca de sone”, devem ser

lomecdos a SPTrans desentos, listados a seguir, en aplative eleirnica que permita
d visualizagao e edigho pare andlise e aprovacao.

Us desenhos (conjunios 2 seus detalhamentos) ndo necessaramente waoisam ser
apresentados em separade, podendo estar reunidas em um Gnico “layout™

a)

by}

e}

@)

q)

hj

il

k)

)

m] Detalhe com s tabela de pesos reais do chassl, da carmooena e do

4 fassag&irm. -
; »F:; |
w L s a A T ¢ Diaais R I"JI:I- ' -

Manla do veiculo corn indicaglio das dimenses de largura e comprimeanto,
denire outras, altém das vistas laterais, frontal e traseira com a ndicagdo de
allura & Angiidos de entrada e saida

Detalhamento da drea para passageiros em pé.

Arranjo fisieo do saléo de passageiros com a distribudo de bancos, a drea
reservada (Bex) pars cadeira de rodas e cio-guia, a dislibuigio das pornas, o -
posiclonamento de interruptores, colunas & baladstres, & 05 corles lransversss o

fongituginals {lade esquerdo ¢ diraito).

Detalhes com dimenstes gerais dos bancos de passageiros (altura, Isrgura.
profundidade, inclinacéo ¢ espagamenta),

Detathes com dimensfies gerais dos equipamentos destinados & acessindidade
{dizpemivns para transposicdo de frontelra).

Cotalhes do "Guarda-Comps” & da sisleme de travamento & fixacho da cadeira de
roxdas

Detalhes do posicionamento do posto de cobranca. inciuingo a catraca e os
anteparos de fechamendo,

Cetalhes dog locaiz de posicionamento do validader eletrdnico @ terminal de
resCaroa,

Desenhos relalivos & ergonomia do posto de comando,

Detalhes dos dulos de ar condicionado, demonstrando posigia de difuscres
fixos & mowais,

Desenho demonsirands o sislema das travas aumtoméaticas de portinholas o
algaphes

Indicacio do posicionanonto das porlas USB.
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r) Desanhos de ldenticade Vsual {inlema e axlemea)

Todos os desenhos eorunns dovem ser fomecidns em mgios elelrdaicse esoecificados
pefa SPTrans

A aprovagho dos desenhos e seus detalhamentos serd efetivada através de meios
eletrdnicos & somente & partir de entdo, poderd ser produsido e apresentade = velculs
‘protétipe” ou "cabeca de sare” pava venficacio de conformidade que, apds aprovado,
& planta recebers canmbo especifics, gerantindo a aprovagdo do veiculo.

G aranjo fisico de salas de passageiros serd analisade considerardo-ge as
disposigbas conlidas neste manual & em nomatizacsc espacifica, em especial quanis:

a) A distribuicsio dos hansas de passageircs,

b) Ao posicionamentc oo posis de cobranga complelo ou semenle banco para
cobrador e validador eletrdnica,

¢} Ao posiconamente ¢ configuragde da drea reservada pera cadeirs de rodes ¢
cao-guiz (Box). :

d) A dispesicao dos componentes da carocenn (portas, [anelas e emergénsia,
escitithas, denlre aulims)

&) As dimensdes, vios e distanciamentos gerais,

Esprcificamente a0z Aribus movidos a gés, devem ser fornecidos os dessnhos =
dacumentos relatives ao sistema de armazenamento & alimentacio!

a} Perspectiva iscmétrica da tubulagas de alta pressao.

b) Cspecificacac técniss de valvulas.

¢) Especificacdo dos clindros ce alta pressdo, com detalhes sobre pressdo de
trabalhc, fabricante, lote de fabncacao, ndmerc de série, capacidade hidrdulica
lotal e por cilindro o dalas de fsbrcacio, de inslalagdo e de rensgecao.

Todas as informagdes sobre o sislerma de amezenamento ¢ fluxe de gas em alla
pressdo devem estar associadas aos respectivos ndmeras de chassis de instalagio.

5.2 - MANUAIS

Mo famecimento do primeira lobe de um novo modelo de veiculo, & aprovado, a
Operadora deve exigic os doecumentos descritos a seguir, suas alualizaghbes, e

encaminha-los a SPTrans:

a]: fanuais de manutencio e operacho

IFf bg/ Fi
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¢) Manuaiz oo pecas o ferramentas {inclusive especias).

d] Listagem com descrgio e guantidades minimas de pecas sobressaentes.
e) Frocedimento detalhado para reboque.

fl Frograma de treinamento.

gl Tearmo de garantia.

lodos of manuas devam ser [onecrtos em men eleirdmon &ou mpressos, & devern
contamplar os eguipamenios destinadas & acessbilidade

5.3 - ENSAIOS

Uevem ser apresentados, quanda solicilados pela SPTrans, oz resultados de lodos os
ensaios realizados. Para os fens Istados a seguir, deverdo ser apresentadas ambam
as respectivas metodologias adotadas quando ndo especificadas pela SPTrans:

a) Desembacamenic do para-bnsa.

by} Sistema de ventiiagao forcada,

¢) Sistema de ar ¢ondicionado guante & eficiénela ¢ a distribuigdo homogénea
(Norma de Procediments — Anexe 1),

d) Nurmnagao inlerna.
e} Pangis gletronicos.
fi Sistema de fravamenic & ixagdo da cadeira de rodas & "guarda-conpe’.

g) Revestimente anliderrapame do  piso e dos  degraus  (abrasividade,
inflamabilidade & propriedades anfiderrapantes).

h) Resisténcia estrutural dos bancos de passageiros & corimans.

i} Ruido interno,

j) Temperatura interna & no posto de comando

k) Instalacio e funmonamento do imitador de velocidades e blogueio de porias.

Oulros laudes de ensaios relatives & carroceria, ao chassi o acs demais equipamentos
& companenles, poderdo ser solicilados em complements ats entreques.

{15 ensalos devem ser realizados por inslilules nacionars iddneos, pedendo ser aceitos

gs internacionais com tradugio juramentada, desde ndo hajg refer cia
r ivfrgdmnnar f® x .
. ﬁ.r‘-‘:/"l . -:. . .'
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5.4 - CERTIFICADOS

Os documenlos listades podem ser solicilados pelan SPTrans em quelquer momenta,
quanda Julgar necessaros.

a) Ceartificado de Conformidade da carrocans
b) Cerificado de aprovagdo da configuracio do velculo ou malor — CAC

¢) Licenca para usc da conbgorsgdo do veicolo oo molor - LCVM ou entdo,
documentag@io ohiosml gue [ibera o Bhocante do cumprimento da legislacio

d) Tratamenic contra apodrecimentc & agio de fungos para o matenal ulfzado no
pis0 {madeira oy couivalenie),

e} Aulorizagac Especifica para o5 velculos cujas dimenstes excedam of limites
previsics, fornecida peia aulondade com  circunscrigdo sobre 3 via e
congiderande os limiles dessa via, com validade de um ano, renovada aré ©
sucaleameantc do veloulo, cbadecendo aos pardmebres  definidos  pelo

CONTRAN.

6 - VISTORIA TECNICA

Todo veiculo 2 ser inciuido na frota cperacional serd submetido & wistaria wtenica oa
SPTrans, com o objefivo de se constatar a conformidade entre suas especificagdes

técnicas & o produto,

A vistana serd complamentada por inspecac de itens diretamente ligacos & sequransa
operasional & ensaios, o sEm considerados Necessanos.

7 -~ ITENS DE SEGURANCA
7.1 —CONECTORES

i conector de rebogue deve ser inslelade na parte dianieira de manera gue n&Eo
haja inferferéncia antre o cambac e o para-¢hogue quando em operaglc ¢o reboque,
Opeionalmente podera ser nslalado oulro conector na parte traseira.

O conectoras devem suportar operagao de reboque do velouin COM CArga Mmadxma,
em rampas pavimentadas de até 06% (seis por cento) de inclinagéo e am murvas
dentro do rain de gire especihcado para ¢ veiculo.

Para operaghes seguras de reboque, o velculo deve ber na pane dianteira, em luger de
facil acesso, um conecior para receber ar comprimdo @ uma tﬂl‘l‘lﬂdﬂ I'E"-'-F'bﬂf

sinais slétricos.

\\j—” ‘."

.
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C conoctar de g 2 & lomads elélica devem ser nslaladus 8 devidaments dennlicados

grm um Onico suponte & pasiciznadas junlo ao coneclar de rebogue
As caracteristivas do conector preumatico e da tomada slélnica sho

a] Conector pneumatico {Figura 1):

o Gonexdo de engalbe rdpico, "tipo émea %",

o Construido em ago & com superficie externa recartihada ou eam relevo pars
melhor aderéncia menusdl

Intenor com “didmetra de % em latdo,

=+

Figurs 1 = Consclor pnsumitico

5

"5

b} Tomada elétrica (Figura 2):

« Disposicas para 06 ou 07 pinos com conectores do tipo macho
« Didgmetro extamo entre 40 & 45 mm,

# Difimetro intorno entre 38 e 39 mm.

« Profundidade de 19 mm,

» Fura AC para hixacio no chass o veloulp,

« Equipado com fampa e mola ne articulacas.

Figura 2 = Turmada clétrica
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7.2 = EXTINTOR DE INCENDIO

a) Us veiculos com comprimenta lotal superior 2 20 {vinte) metros devern eslar
eoupados com 02 (dois) extinlores,

b} Of veiculos com comprmento lolal infenor a8 20 (vinle) metros devem tar, no
minima, (1 {um) axiintor,

&) Em ambos o5 cascs o extintor de molndw deve ter sarga de 08 {seis) kg de ph
ABC, conforme regulamentacho especilica da CONTRAN, & deve ser instslado
em ecal sinalizado corn ol acessa ao motorista @ oS USUATDS

7.3 - LIMITADOR DE VELOCIDADE E BLOQUEADOR DE
PORTAS

) vaiculo dave [ar urm dis-:pu-e-.;l:-.ru gue imile a veloodade maxames 2m 80 (cinguonta)
Kmilh, impeca a aberlura das porss com o veiculo em movimento @ gue atenda aos
requisitos minimos a seguir descrilos: '

a) Fara o Limitador de Velocidade
= Mao atuar no sislema de freios do veiculo.
+  Serajuetivel em relacio 4 velooidade mésoma, dentro dos mites eslabelecidos,

= Ser instalado de modo que o acesso a0 sou ajuste soja restito as pessoas
autorizadas

e Uma ver aconsdo, deve propiciar o relomo da acelaragdo assim que a
voincidade ostiver imadialamente abaino da maxima permitida.

«  Nin provacar trancos que produzam desconloro e nseguranca 20s usudnos.

b} Para o Blogueador de Portas

« MNAn pemitir a abenura das portas do veiculo quando em creulagao, Entretanto
o dispositivo poderd permitir a abertura das portas em welocidades infesores 3
05 (cinco) keth, exclusivamente para procedimento de parada para ambamgue
e desembarque de passageirns, ow soja, sem ulilizaeio do acslsrador ¢ alugead
no sistema de freio,

» Libarar o movimento para partida do velculo desde que as partas ja lenham
completado, o minime, metade do processo de fechamenio ou alé o guo
maxima do metade do perimetio do pneu, com desativagao da aceleragio caso
a porta permaneca aberta. Néo serg permitido o fechamento aulpmglico das

! porias.
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¢ Dhspar €& dispositive qUe inleprele & condigao de 'pota fechada’, ne caso de
veICoE com duas Ialhas ein poids

= o8 instglado de Mmoce que o asesss a0 seu ajuste se)s reslrto 3s pessoas
autorizadas,

Fermiir sue cesalivacdo em caso de pane, alravés de senha ou disposilivo
ligafdesliga com lagre

cf Para ambeos dispositivos

« Mao allersr &y caraclensiocas  onginans de uncionamento de guaiguoes
camponantg ou despostron. do veicolo,  nem causar  omlererénces
eletrocioirdnicas, mecinicas ou outras,

« No caso em que 0s cdsposilives ndo seam ongmars do veloulo, a empresa
aperadors, antenormenta & aguisicho e instalacao, deve ohter do “abricante /
farnecedor, laudo comprobaldno do alendimento das exigéncias aqu dasantas,

« Para dispositivas originais da montadora ou encarmocadora, deverfio ser -
apresentados termas de responsabilidade enics assinados peles engenheiros
responsavais, daixando ¢iaro o atendimento aos requisitos minimos exigidos.

o O laudu devd sg1 emibdo por inslilule ou organismo naconal woned. Esse laudo

pode ser exigido pela SFTrans em gualquer momento, guando [ulgar
MECassan0.

» Em hipdtese alguma devem Ind.zir o desligamento do moter do veloulo.

7.4 - PAINEL NUMERICO DIGITAL INDICADOR DE
VELOCIDADE - PNDV

(s veiculos devern eslar egquipados com Pamel Numeénco [higital Indicador da
Velocidade — PNDV, para informagio aos usuanos da veloowade aphcada no veiculo.

Este equipamento geverd stender aos requisitos minkmos a seguir desailos
a} Caracterizticas funcionais & construlivas:

O PNV deverd apresentar em zeu mastrador luminosa a velocidade em gue se
gncontra o veiculo.

O mostrador luminoso soments informard a velocidade do veliculo gendo vedado
qualguer outra ting de informacao, -
_.-"

A . : .
0 PRNDV dieve operar a paric das informagoes de velocidade fornecidag pelo tagoc
in'g.rallédu no veicylo, Deve ser observada -Ilm'?m'ba ABNT NBR ISQ n® 163844,
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An alualizaghes das informaches gnonclades no mostradar luminoso devecao refistr a
média mével das velotidades formecidas palo lacogralo.

A frequéncia de glualizacio de mostrador deve siluar-se antre 0.5 8 1,5 Herdz

A Indicecdo da unicade de Kmih no PNDV poderd ser apresenlada no mosiador
lumineso ou gravads de forma indelével no trontal do equipamento, neste Glfima caso,
deve possuir iluminacio de fundo,

As dimensdes dos caracteres da umndade (kimvh) devermn sor proporcionais ao lamanhno
dos neeras anresenlados no mosirador lominosas,

O PMNDV deve operar com tensdes de slimentagao entre 10 (dezx) Viee e 32 {trinta &
dois) Vec, O projeto deve prever prolegao ao eguipamento caso haa inversio na
palaridade de snlrada

O gquiparnents deve ser dimensionada para suponar o5 picos esplrios decorrentes da
partida do veicule,

O PNDY nao pode causar interferéncia no funcionamenio do lachgralo instalado no
dnibus,

O PNDV deve ter compativilidade eletromagndtica com o5 demais eguipamentos
mstalados, imunidade a interferéncias externas e naoc gerar interferéncia radiada.

O PNDV deve estar aplo & operar com temperatura ambiente entre 0° ¢ 70° G

0 eguipamento deve possuir grau de protegdo IP 65 para ¢ mostrader luminesoe & IF
47 para o restante do equipamanio.

0 mostrador luminoso deve resistir 4 aglo dos produtes de limpeza utilizados
narmalments na consarvacas dos vaisules.

Considerando as vibragdes a que o equipaments estard sueto duranta a sua vida util,
deverdo ser tomados cuidados especiais durante a elaboragac do projeto, fabricagio
o equiparmsnio & inslalagae nos veicules,

) gabinate extemn do FNDV nao pode tér cantos vivos, rebarbas ou arestas cortanies,
Cluando sujelos a impactos acidentais os materais utiizadaos na consiogio do PRDY

nfo devem produzir cantos vivos, rebarbas ou arestas corlanios

Preferencialments o PNDV devera ulilizar polimeros na sua construcio. Esles devern
ser de qualidade adequada para acompanhar o veiculo durante toda a sua vida ol

Caso seja utilizado metal na consirugdo do gabinete do PNDV, o processo de pintura
deve garantir suficiente durabllidade e aderéncia da tinta ao longo de toda a wida ol
do PNDV.

g /‘r/.;; ::iaia; ulfizados na fabncagac do F-'r*fLJ"u" devem ter proapgdadesioue cyitem a
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Ly moslrador luminosn drve ser sonstiteidas par Leds (Dicdes Emigsores da Lug)
A ey emitida pelo mostrador luminoso deverd ser na cor amareloc Ambar,

Mo dove haver vaning@ies na luminosidade do mostrador luminoso decorentes das
fuluagdes da tenafo de allmestacha do velculo,

O PNDV deve ter um foto sensor para ajustar aulmmalicamente o brithe do mosmador
luminsge am fungdo da luminasidace do ambicnie

A tela do mostrador luminnso deverd ter caracteristicas gue minimizem os reflexos
onundos da lluminagas inlerns e do ambienle axtarmo.

Os conaclores devem ser manufalurados com matoriais sdequados @ aplicacao
aulomoliva e possuir um dispositive de travaments com lacre gue impeca a sua

desconexao acidental.
Caso seje necessans a instalacio de recurses para a calibragdo do PNV, sles devem

ser Instalados no Interior d¢ egquipaments & n3o podem ser acessados extemamente.
Apds a calibracem o eguipaments deverd sor lacrado,

b) Configuragdes o dimansdas:

A forma do PNDY e a sua fixsgie no interior do velculo nfo devem propiciar seu uso
coma panio de apoio ou pega mac & nem obsirulr o fluxo dos usudrios no intenor da

velaulo

Prelerensielnents o equipamento ceverd ser embutido no painel frontal interna (caixa
de vista) do velculo, {vide desenhc de referéncia, pg. 18).

A logomarca do fabricante & podera ser gravada na parte traseira do eguipaments.
As dimenstes maximas extornas do PMDV ndo poderdo ultrapassar:

«  Comprmento 213 mm

» Altura: 5 mm.

« Profundidade: 40 mirn,

0 indcador numenco do mostiador luminoso deve apresentar dois algarsmos. Cada
urn dlos algarismos deve ter ne minimo as sequintes dimensdes:

= Altura: 38 mm.

o largura 28 mm
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Case sc ople pels uiilizedds €@ ums matriz de Leds, o didmebo de cada u-s desles
compongntes nac deve sé nfermwr @ 04 min (guatro milimetros)

Tanla as cores como o formatn do palnel deverBo garantir gerfeila harmoma com o
intenar do veinulo

1 moshador luminoss deverd utilizar uma das seguintes concapeies

v Mostracor lumingeo do Gpo malneg Constituido por linhas ¢ colungs, tendo no
mimmo 08 {onfo) inhas & 30 {trinta) calunas. (vide desenho Hustrative abaixes),
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=  Mostrador luminoso do tipo segmenio. Neste caso, existemn duas possibilidades,
cada um dog segmentos que formam os nomeros, serem constituldos por um
unico Led cu pela composigan de varias deles, (vide desenho ilustrativa abaixo).

P ==
E km/h

et T -t
40, 455

:::.-E:: ::_: 5-‘__ . ;_::“
g.."ﬁ‘ Tgd  §h, {'{5: ; i

Segmento formada por vares Leds

Em ambos o5 casoes, deverd ser garantida & resolugdo dos caracteres, pemnitindo
eficiéncia para a leilura & entendimentc dos usuarios a distancia de 15 (quinzg) metros.

o mostrador luminoso, & angula ﬂ vigada
|t|i'ms] ou — 30° (Ipilg graus nEgalos), o

-

FJnrhm,F-E‘; d':: um eixo perpendicular ao plan
o déve’ser inferior a + 30F (trinta graus
I ! L
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¢) Detalhes de instalagio nos veiculos:

© PNDV gevera ser fixado na regifio interns frontal o mais préxinc possival do canlro,
mas nad devers obhslrulr a abertura da tampa de acesso ao painal elstranico

':as_-:.r haja impedimenios 1écnicos, o equipaments poderd ser insialado em oulia
posicia desde que lenha prévia aprovacfio da SPTrans.

Laso ndo seja viavel embutir o PNDV, o equipamento devera ser fixado siraveés de
suportes adequadamente instalados no painel frontal ou telo do Gnibus, Meste cesg, o3
suportas deverda ser manulaturados com matensis adequados & resistentes aos

asforgos 3 que cslado sujeios

0 mostrador luminoss do PNDYV deverd ser inglalado de farma gque permancca
perpendicular 20 plano honzontal de velculo, garanlinde boa wisibilidade aos usuarlos.

A fixagao do PNEV deverd assegurar que ndo haja risco de sua soltura e de seus
alamentos.

MNao devern ser instalados dispositivos de Interrupcdio que permitam o deslkgamenta
manual do FOW

A inslalaclo do PNDV ndo devera obstruir o campo de wisdo direta do motorista au
através dos espelhos retrovisores. Tambem nao podera intorferir nas suas agdes ou

mowimentas de trabalho.

A fixagho do PNDV ndo poderd inerferir na operagho ¢ manutengdo do sistema de
iurmineEgan, ventilacdo e disposilivos de seguranga do veiculo, Também ndo poderad
obstrur 2 visualizacdo das informagoes j4 axstantos

C sisterna deve ser interligade ao circuilo de partida do veloulo de meneira que quando
o vaiculo estver desligado o PNDY permanece inativo, Quando o velculo estiver em
ordem de marcha, ¢ pame! devers estar ativo, anunciando a velocidade instantanea am
gue o veiculo sa enconlra

Os cabos de alimentacda e dados do conjunte deversc ser instalados junto acs
chicotes da carroceria sem provocar interferdncias mecanicas ou elélricas

A passagem dos cabos do chicole para o conjunlo deverd ser feita de forma & néo
daixa-los aparentes quando cbservados de qualquer posicin

A interligagdo da fiagéo com o PNDV deve estar suficientemente protegida para gue
néo haja desconexdes acidentais,

05 lacres do PNDV e de seus coneclures de mledigacio devemn ser de ol
visuahzacao, permitindo a constalacio de sua integridade.,

Para o fiipcessa de instalacio do PNDV deverd ser obse o qué deferming a
Rortarig INMETRO n* dd4 de 11 de dezembro de 20048,
= '.:-.-".-
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Fosicdo da PRIV em veloules de pisa rormal |
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Posicliio do PNDV em veiculns de piso baixe

Pasicac do PNDV embutido em
= carenagem nos veiculos de piEsd normal

8 — REGULAMENTACAO TECNICA

Deven ser atendidas a Legislacio, Resolugtes e Nommas Teoncas  parlinentes, em
papecial aguelas especificas & indostna de fabricagio, transio brasileso, ransporte
piblice & acessibilidade, nos niveis federsl, estadual e municipal, e suas atualizaches.

Em casn de dividas ou interpretacio controversa quanio ao descriio neste manual, serd
privilegiade o texto da respecliva regulamentacao técnica.

As figuras) apreseniadas neste manual s exemplos, cujo intuita (Eﬂf{‘:p!'f‘m‘ﬁlﬂ:'mﬂﬂs g

abordad ;II - As solugdes ndo precisam se limilar 2 situacao llustrada. h
1 TGN ETiee DEsEla
i Genmite fadnsnesio o
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9 - DESENVOLVIMENTOS DE NOVAS TECNOLOGIAS

< fabricante podera apreseniar novas ecnalogias de veloulos ou equipamentos que
visem aperfeigoan o conforlo, seguranga, desempenho, durabilidade, reducas da emissan
de poluentes e do impacta termo scdstion, além da olimizagka de recursos humanos e
materiais,

A NSVas tecnologias devem apreseniar vantagens sobre as aqul exigidss, cevendo sar
susmelidas 8 privia aprovagdc da SPTrans com vistas a verificacso ds operacionalidade.

10 - CHASS! OU PLATAFORMA
10.1 - PISO BAIXO

O chass ou plataforma do veiculo deve lor como caractenstica construliva, o
rehaixamento total ou parcial do piso do comparliments de passagairas, em relagdn
a0 plana honzontal que conlém a linha de centre das rodas (ver Figura 3).

Indgependentements do tipo de velculs caractarizado neste manual, aouele que pessuir
1ode o pisa rebaixado serd identificado como “Piso Baixo Total” e aguele com o
redaixamento parcial, abrangende tods a parle dianteira até o limite do sixo traseiro,
sera identficado coms "Piso Baixo Diantaira™

Na arca rebalkeda do piso ndo deve haver degraus ou obstéculos, para possimililar o
fivre embargue e desembargus dos passageios

Figura 3 = Veiculos Pico Balxs Total & Piss Baixo Dianteins

Fino Baixo Tolal
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10,2 - SISTEMA DE DIRECAG

O siglena de dreglo dave possuir assisténeia hidraulica ou elétrica con limdagio
me i de cursa

Dava ser ulilizada coluna de dirego sjustivel nos Snibus dos tisos Padron,

Articulado e Biartioulago. Recomenda-se 8 incorporacsio da coluna de diregdo ajustavel
nos demans ipos de veiculog,

10.3 - SISTEMA DE SUSPENSAQD

Sao0 agmitidos os 03 (rés) tipos de suspensaon para os dnibus urbanos (ver Tabela 2)
a) Pneumatics

Suspensdc cujos elementos eldsticos sao pneumaticos, em geral constiluidas por
boisbes de ar,

k) Mista

Suspensac cuos elementos elasticos sfio constituldos pels combinacfio de
glementss matalicos e pneumaticos.

¢} Metalica

Suspensdo cujos elemsntos eldsticos sdo metalicos, em geral constituidos pos
feme de malas, ou malas helicoidais.

Fara oz Onibus dos fipos Padron, Articulado e Biarticulado a suspensas deve ser
preumatica.

Fara o8 Npos Minionibue, MidiGnibus ¢ Basico, com piso alte, 3o admifidas as
suspensoes melalica & mista.
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Tebels 3 Aplicagho dos tipos da suspenssc

TIPO DE ONIBUS | REFERENCIA DOS FIXOS | TIPO DA SUSPENSAO
[ ———— | Fixe do pis
= rnh&h:ar:jlt;tu Pnoumdtica ao Mista
MIMIUNIBUS Eixe do plso com Pn&umirhci au Biista
alturs normal Meﬁllca
E;:E;::;;‘:“ Freumétiea ou Mista
MIDIONIBUS 3
Eiste de piss 6om Pneumatica on Mista
altura normal Metélica
Eixo do pisa
fehaixada Preumatica ou Mista
BASICO . - k
Eixo do pise com Proumdtica oun Minta
tur
altura normal Motalloa
P ADRON Todos 03 eixos Preumatics
ARTICUL ALY Todos s pixos Pneumética
BIARTICULADO Todos o9 eivos Prcumatica
|

10.3.1 — Sistema de movimentacgao verlical da suspenséo

Todos o5 velsulos de piso baixe equipados com suspensdo pneumatica ou mista
devem estar equipados com sistema de movimentagio vertical gue efelue o
rebaixamenta total ou parcal do carro, para facililar o embargque e o desembargue de

pPaSEAgeIras.

Esse sistema deve efetuar o rebaixamento minima do veicule em 60 mm (sessenta
milimetros), seja para o lade esquerdo, para o jado direita ou totalmente.

0 sistema lambem deve sleluar @ elevagdo do veiculo em 80 mm (sessenta
milimetrag), no mirdmo, para ransposicio de obstaculos notiveis durante o trajeto,
tans -::u-mu} rlnmbad az, valetas ou concordancia de vias, dentre outras.
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A .L'-:;'Iilagél-: g0 Bl fe movimentagse vertical nde deve relardar & oparacio da
vEICulo, L acionamento deve ser afeads pale motonisis & ¢ tempo de agla nfio deve
gxcedar 04 (quatio] segundos

o velculo nGo deve apresantar Interferénsias fisicas que dificullem ou Impegam o aclo
do Iﬂ§pusl:svc e sua ulllizagho nao pode retardar a operaglo ou causar descanfors gos
usudrios.

0.4 - MOTOR

O moto rlf."-'.r.: sef capaz de fomecer relagdes Poténcia Maxima por PBT (kW) &
Torque Maximo por PBT (Nmit) conforme a Tabela 3, suficiontes para stendor os

requisitos de desempenio cperacianal
As medighes da poléncia & lorque devem ser conforme a ABNT NBR IS0 1585

Gaso umn dos valores de poténcia e torgue indicados na Tabeln 3 nfo sela stendide,
porém eslejam em conformidade com o estabeleckdo na norma ABNT NBR 15570, o
veticuln dewve cumprir exigéncias operacionais, em testes a usorem realizados pels
mantadora com o acompanhaments da SPTrans. Nestes testes o velculs deve estar na |
condigio de Peso Brule Total (FBT).

Os valores de velocidade em funglo do tempo, em pavimentas plancs e em aclives a
partir do repouso, serdo definidos pela SPTrans com base em dados reais de linhas

de operagio na cidade de S&o Paulo.

Para 03 velculos que utilzem combustiveis allernativos ao dleo diesel, serd necessaria
a avaliagao lecnica paa aprovacio da SPTrans.

Tabwla 3 .- Dadee do motor

TIFO DE ONIBUS | FET MIMINMO | Kwit MINIWO () | Nmie MINIMO (*) | LOocaLZACED
MINIONIBUS 9 12 a4 Trasairo ou
. B ) Dianteire
MIDIGHIBUS 14 a 45 TE::“E’. W
. g o i g ]
BASICO 16 10 50 Truf:ﬁ'tjrg“
FADRON 16 14 56 Traseirg
. Trasoiro o
ARTICULADD 26 (]
! B2 Entre - eixos
BIARTIGULADO 36 7 44 ey

' .II
H{-:r'l-gls: {*} Sera admitda a iolerdncia de 05% [cinco por centa).
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i mator geve disper de tecnologia que proporcione alendimenin integral ags limites ge
emissoes eslabelaciuos pala Resolugio do CONAMA vigante,

O bocal de saida de sistemna de exaustdo do motor deve ser localizado 4 esquerda do
vaiculo. Suz extremidace deve ser curvada e chanfrada para impadir a peretracio de

2QUB.

No caso dos onibus Arliciadoe e Blarliculade equipades com motor no entre-cizos, o
fubn de descarga ceve ser deslocado para o leta do veloulo, com o bocal volladn para
& Traseira, de forma a evitar que o5 gases sejam lancadns conlra pessoas localizadas

o enlomoe o weioulo,

L ruido extarno gerado pelo velevlo ndo deve exceder o8 limites cstabelscidos pela
legislacio ambiontal vigente

ﬂaxuﬂiculm devem apresentar nivel de ruido interno inferior a 85 dB{A) em qualguer
regime de rotacdo. A medicao deve ser conforme 2 norma ABNT NER 9079, com o
velculo parade, na condigao de rotagao maxima do metor, 2 75% (setenla e cineo por

cento) dessa rotagdo e am condicio de marcha lenta
O veiculn deve ler autonormia superior a 300 (trezentos) quilémetros.

Ma caso do motor a gds, 08 cilindros de aMmarenagam & seus supories de :c.u.lclﬂnr:lg:.’;u
devern estar dispostos de modo a proporcionar facil acesso & manutengdo Devemn ser
atendidas as normas de seguance especifiicas para cilindros de armazenagem de
combustivel, valwlas de seguranga e tubulacies integrantes do sistema. além dos
aspeclos ervolvidos no abasieoimeanto dos velculos,

2 tempe maximsa de abastecmenta 49 velcule movida a gis deve sar de alé 08 (oito)
minutos.

Para velculos eléticos devem ser atendidas as especificagbes eonicas eslabelecidas
pola 3FTrans no “Manual dos Padroes Técnicos de Veiculos Tracio Elétrica™

10.5 —~ SISTEMA DE TRANSMISSAQ

Os veiculos dos tipos Biariculado, Articulado @ Padron devem eslar equipados com
Caixa de Transmissan do lipo Automalica com geranoamento elelirmeo (Tabela 4)

Kecomendd-s8 3 INcoporEagao dessa sstema nos demais hpos de veiculos (Tabela 4)

Para o5 veiculos dos tipos Mininibus, Mididnibus e Basico admile-se fambdm a caica
de ranamissds aulomalizada (Tabela 4)

2} veiculo com transmisséc automéatica também deve estar equipado com o Retardador
de \feju:j:dade acaoplado, conjugado com o pedal dé freio ou do acele .
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. TRANSMISSAC TRANSMISSAD 2
TIPQ DE ONIBUS AUTOMATIZADA AUTOMATICA RETARDER
MINIONIBUS Actimitide Recomendndo Recarnandadea
MIDIGNIRLS Adpritiche Recomendada Recomendado
BASICO Admilidn Recomendado Fecomendadn
PADRON Wio Aplicade Obrigatério Obrigatario
ARTICUL ARG Néo Aplicado Qbrigatério Ohrigatario
BIARTICULADO Nio Aplicado Qbrigatono Obrigaldnin
K e 1]
10.6 - EIXOS

Os eixos devem ser dimensicnados para resistic a0 maior valor da carga estatca,
eguivalente ac veicula lotado Para o calculo deve ser ulilizada taxa de QGUpaGao
minima de 10 (dez) passageiros emn pe por metro quadrade de drea (il além da carga
dinamica oriunda das condigies normais de operacio.

Para atender a lel de carga por eixo (Lei da Balanga), o dnibug do Ligo Padiron com
compnmento tolal acima de 14 (quatorze) metros deve ter o 03° eixo

Para veiculo de 15 (guinze} melros, o 03° sixo deve ser do tipo “direcional”,

10.7 - SISTEMA ELETRICO

0 susterna elétricn deve operar 4 tensfo nominal de 24 V (vinte e quatro volis)

(» sistema elétrico do chassi deve estar preparado para recebor a demanda dos
equipamentos e dos dispositivos especificados pela 3PTrans ¢ pelo fabricinte da
carrncenia, como por exemplo! validador eletrdnico de passagens, plataforma elevatdrna
vaicular, painéis eielrdnicos (fontal, lateral e traseiro), sistema de rastreaments,
Huminagdo do velicule, ventilagde intema, sistema de monitoraments interno, sistemas
de comunicacac ao dsuano @ demas acessonos do veiculo, descritos neste manual,

Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de el&tr&ni_t.a embarcada,
além de atender as especificagtes estabalecidas para prolecac automotiva,

O sastEma deve conter dispasitivo de checagem geral com indicagao 64ca no phinel de
t:urtl,l{llmf, especiaimente em casos de falhgsoriticas.
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Toda E.|_I|:'§-'-Tsu nRo deve ses propaganora de chamas, com a8 fargs cornvene lomenls
cdislrbuids pelos circuitss, '

G chicote do sistema elélnco do chassi deve possuir identificacao de cads funcs
:Hrj;-]. colorida au "“-"'I""ﬂ-'a‘,‘-aﬁ. A £ TUNERO PO

10.8 — SISTEMA DE ARTICULACAO

] Hi!—_lﬂ-l'na de articulschic deve ser montado sohre a haso do velouls g canter alementos
elasticos de isolagio

O sistema mecinics deve permitir & amplitude minima de movimento entre ¢ velculo
prmncipal e reboques, de 45° {quarenta e cinco graus) para o dngulo hosizanial ver
Figura 4). & de 07" (sute graus) para o Sngulo verfical {ver Figura 5},

Figura 4 - Angule horlzantal
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Hare wnpedimsnie & ulirepassager dos lmiee estabalonidos peis fabricante deve

st balentes que fimitam o &nguic horizontal sem causar danos ao weloulo & As
minime, dispostives de alarme &lico & senore, além de sistema de acionamenta do
freio nas rodas motnzes para operagdo em marcha a ré,

Uulros sslemas de ailiculaglo devem ser apresentados & SPTrans e poderas ser
utihzados desde que apreszentem desempenhio a eficidénos comprovados pele uss,

10.9 - ACESSORIOS DO CHASS!/ PLATAFORNMA

0O chassi / platalorma deve estar eguipade com ragistrador instantines e inallerével de
velocidade e tempo (Tacdgrafo)

L} veiculo deve ter win disposilivo que acione automaticamente o facho baixs dos tardis
curante ¢ tratego am vies piblicas

Considerando a aplicag3o da Caixa de Transmissao Automatica, deve ser inslatada um
2poio para o pé esquerdo do molorista

11 — CARROCERIA

11.1 — CARACTERISTICAS GERAIS

Os projetos dos veiculos devern atendor 3s disposicfes das normas ABNT NBR
19270, NBR 14022 ¢ HER 15848 que estabelecem as parametras & critérios acncos
para fabnicagdo do veiculos a serem chservados em todos os elementos do sistams de
Iransponte colodivo de passageiros de caracteristicas urbanas.

Devam ser respitados os imites de peso e dimensdes defimdas pelo CONTHAN, além
dagualas agqui dosertas,

11.2 - DIMENSOES GERAIS DO VEICULO

11.2.1 — Comprimento total

Deve ser medido conliime norma ABNT 18570 ¢ atender aos valores estabelecidos na
Tabela 1 aprasenlada no tem "3 — TIPOS DE VEICULG",
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T1.2.2 - Altura iniarna

Deve ser medida conforme norma ABNT 15570 & atendar aos valores minimas a sequir;

Tipo Altura |
_Minténihus : [ 1.950 m—
Midisnibus ] 2.000mm __
Demais Onibus

2,100 mm

" E admitida tolerdncia de 50 mm (cinguenia milimetros), desde que sofn
comprovads lecnicamente a mpossibilidade de alendimenio aa especificads e
mediante prévia aprovacas da SPTrans.

11.3 - PORTAS DE SERVICO

| Os velcuins que lenham mais de uma porta de desembargue deverdo estar aquipadas
com disposilivo de acionamento simultineo para as porlas do mesmo lado.

Quando ulilizado sislema com dispositive pneumatico para abertura e fechamento das
folhas de portas, essa movimentagao devera ser efetuada por dois pistdas, ou seja, um
para cadz folha, Além disto, ¢ sistéema davard permilir a aberura e fechamenlo

| simultdneg das folhas.

Us veiculos com operagdo mista {lade esquerdo e direilo) devem ter pela menas, uma
das poras em cady lado com acesso em nivel para o embargua e o desembargue das
passoas com dehcigneia ou mobilidade reduzida, com ou sem suxilio de dispositive
para transposigao da fronleirg. E desejdvel que os velculos tenham um conjunto de
partas de saida {3 esquorda @ 3 direita) posicionade apds o eixe trascire.

As portas de servigo devem ter vidros nas panes supenores e inferores.

Mas folhas das porlas oevem ser instalados pega maos, febricades em material
resiliente & na cor Amarela,

Creveni ser instalados pralelaoras para ewvilar o acessn direto ans dispositivos e suas
pares movels pelos fEssagercs

s projetos dos mecanismos 8 disposiclo das portas, sistemas de soguranga o
equipamentos para acessibiiidade devem lor aprovecio préwvia da SPTrans.

11.3.1 = Dimensbes e quantidade

SEr fe

0 vdo ,Ifirr}e minimo das ponas dos veiculos de piso baivo ou dg'pjsc allp de
entos ¢

fmil & novecantos milimelrgs), para aliura @ 330 o 1:;3'::

RIS

gram
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cinquanla milimelros para largura, desconsidersodo a existBnein doe pesE-rndce

laterags,

Especiicamente pars cs velculos dos fipos Minldnibus e Midinibus, cass haja
impedimentos téinicos au wonslrulives, serd admiltida = largura liyre de 800 mm
luitosentos milimetros) para a(s) portals) em que ndo astaja instalada a Plataforma
Elevatdria Veicular {piso afin) ou a rampa basculante { s baixo),

Tabuha § - Quantdsds minima de porlas

TIPG DE ONIBUS FhTAS
- _ESQUERDA DIREITA
MINIONIBUS Néo aplicade z
B MIBIONIBLS Nao aplicada 3
BASICO Wio aplicads 3 i
PADRON 2 _ 2
PADRON (15 m) 2oul Pould
ARTICULADD 3 3 :
BIARTICULADG 3 ) 3

Cuando necessdra & instalaglo do Plataforma Flevatéria Veicular, esta deve ocorrer
conforme descrito a seguir:

Miniombus; Junlo a porta cianizia

Mididnibus, Basico: Junta a porta Incalizada no entre - eixos.

11.3.2 — Sistemas de seguranga

U veiculp, deve estar equipado com sislems que ndo permi abenuca gas porlas

quandg’” gsfiver em  circulagio, conforme disposto no ftem "i’{‘ ITENS DE
SEGIZ'K :

GA”.

NG
=N
P




ihanusi dos Padrées Tecnicos de Vejoulos ?5 A rﬂnaat
L

o
SPFravea B AN
A REL P

Fara os veiculos equipadee com sislerns pneumatico, junle a porla dianfeira direita
deve ser insiglade um dispositiva de sggquranca para alivio do pressdo simullinea de
lodas as pertas, cam chave parm Acionamenio manual sm cono do emargencia, No
caso de sistema elétrico o dispositive de seguranga poderd ser instalage funts & cada

porta

A chave deve ser devidamente Identificada e ter fail acesso e visuallzacdo para sun
operacan, porém wxlar a galvo de acienamente acidental par parte dos passageiros.

Quande houver portas & direita ¢ & esquerda, o veiculo deve estar provide do
dispositiva selecicnador que somente penmila @ sberturs das partas de um dos ldos
auando as do outro estiverem fulalmenle fechadas,

Os comandes de aberura das porlas & direita e a esquerda devem estar separados
fisicamente, e sua ergonomia permita fal acesse ao operadar,

Deve haver um disposilive posicionado na pare diantera extema o velculo,
devidamente protegido, para aberura da porta dianteira.

11.3.3 — Degraus na regido das portas / Patamar de ambarque

No contorno (bordas) dos degraus devem ser instalados perfis de acabamento na cor
Amarela para ficl visualizagho e identificacao desses limites. com largura mimima de
10 mm (doz milimetros),

Na impossiblidade de aglicagiio do perfil, pede ser admitida outra formia de sinalizagdn
que permita visibilidade superor e frontal dg seus imites.

Os degraus devem estar ravestidos com o mesme material antiderrapants uliizado no
piso interne do veiculo, manlendo as propriedades em qualquer condigio climddlica.

11.4 - PARA-BRISA, VIDRO TRASEIRO E JANELAS LATERAIS

O para-brisa deve ser de vidre laminado e tar propriedades que minimizem os refiexos
provenientes da luminagio intema.

A pare supencr do para-brisa deve ter banda dégrade com laigura de
gproximadaments 20 mm  (duzentos milimetros) para protecio solar, inclusa
onginalmenle na fabricacao ou aposta posteriormente alraves de pelicula plastica.

0 veiculo deve estar provido de vidro na parle traseira,

Ax jﬁl‘t;ﬂ_i"'as do Paste ce Comanda devern ter vidros deslizantes. ..

| y " ] -
olofista, desdé que nio se prijote RIS

3 lateral do velicul
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com arestes conlundentes, nads s2le fabneado em vidre ou material metalico & e, =1
taso de chogues contrs guaisquer ubsidoulios, seia rampids em sua fiXagAo sem ey
fragmenios.

As anF!-ias laterals dos veiculos Padron, Ariculados e Biapticulados deverSo sor lixas
eOm vidrog inleingos colades. Deverdo ser aplicadas pequenas janelas basoulantes
emoutidas nos vidros colados conforme descrifo a sequir. A48 partes moves dansas
janslas dovearao ter travas, cujo acinnamenio & exclusivo do condulos

«  Minidnibus = 01 (uma) de cads lado

= Mididnibus, Basioo e Padron = 02 (duas) de cada lado.

«  Ariculado de 18 metros — U3 {trés) de cada lado.

. ;hr-tl:imllal:ln acima de 18 [dezoito) metroz e Diarhculade — 04 (quatrs) de cada
ado,

Para 0s veiculos MimGribus, Midianibus e Bésico as janelas lalerais poderdo tar frarles
moveis na regiac superor que abena represente no minima 20% (vinte por cunta) di
area envidragada A parto fiva ndo pode ter altura superior a 50% (cinguenta por
cento) da altura lolzl da jancla. A estélica externa das janelas laterais deve simular um
widra interigo colado, )

A parte movel das janelas devera ser equipada com trava que impeca aos passaqoiros
4 aberura. Deve permitr, enfretanto, que em caso de necessidade o condutor do
velculo possa fazé-la atraves de mecanismo auloméatico no posto de comands,

Us projetos devem ser submelidos & prévia sprovagio da SPTrans.

Com excecdo das dreas envidragadas indispensavels a dirigibllidade do veiculo, os
demais vidros devem ter watamento que reduza a incidéncia dos raics solares no
interior do veiculo. N30 serd aceita a aposigio de pelicula. O citade tratamento deve
alender a Rasolugdo da CONTRAN n®*?84 de 26/10/2007.

11.5 - SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncia {jenelas e escotilhas), quando acionadas, nao podem Se
projetadas para a via ou passeio publico, devendo permanecer integradas & carroceria,

As saldas devemn ser devidamente identificadas e com instrugdes para aberura, vide
ABNT NER 15570.

0 veiculo deve ter janelas de emergéncia com localizagso préxima a cada porta, de
modo @ permitir uma répida e segura desccupagdo a totalidade de passageiros & aos

operadores.

determing a normma ABNT NBR 168570, Pam o veiculs do o Minibnibus deve ler 02

A quantidade minima de saidas de emergénoia (ver tabela 7) deve atender ao que
{duds]) escotiihas no teto, alem das janeks indicadas na e

)
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Deve ser assequrads passedem livre desde o corredor slé as saicas de emergénais
sem s presence de acteparcs ou guaisguer obstdculos que vepham a dificullar 2
BVACUBCA0 dos passageiros em silvacdes de emergdncia

Lepois de acionadas, as sa'das de amergénela ndo podem deixar 3 abetura roslianie
Stupaca por companentes cue obstruam a livre passagermn por ela.

A u:~_ru{_:rfilhas no leto, com o segdo 0t de no minima BDD x 600 mm, também devern
canslituir-ae em sz2lda de emergéncia @ em guantidade conforme Tabels 7.

As escolihas deveras ser equipadas com rava gque impeca acs passayenos a
aberura. Deve permitir, entrelanio, que em caso de necessidade o condutor do veiculo
passa fazé-la alravés de mecanismo automético no posto de comands. O sistema de
sravamenio nao podera interferir no funcionamento da saida de ocmergéneia,

Tabnk 7 - Quantidade minima de aidas de emergéncia

PORTAS NDS 2 LADOS - | PORTAS SOMENTE DO

LADO DIREITO DA :
L | aARROERA | EscOTILAS
asquerda direita esquerda dirzita

LT TER N p';;'::d . 2 1 2
MIDIGNIBUS ap:;:; 8 ﬂpﬁ::ﬁ . 3 2 2
BASICO np:‘:ﬁl:n‘;“ ap::g:ﬁd | 3 | 2 .
PADRON 2 2 up';:f_: - p::f_:dn 2
ARTIGULADO g - EMT::ﬂn Bp::é.:dﬂ 3
BIARTICULADG 3 | 3 " p::::d; ) PJEE: . 3

11.6 - CORREDOR DE CIRCULACAO

O corredor central de circulagio de passageros deve ter largura livee minima ohhbdas
400 mun |(rezantos milimetros) acema da inha do assonl
:amn:i:f om0 representado na figura 6 As larguras ad
taheln 8.

da poltraps. medida de
as o deecritas na

a5 Pidssia
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Fara obier & lerglra efelbiva entra 2= laces alermis dos assenios. deve 2er obsavads

a figure 5,
Tabals 8 - Dimensdes do corredor de clraulagio
o LARGURA LIVRE MINIMA OBTIDA | ARGURA EFETIVA |
TiED DE S0Cmrm ACIMA DA LINHA D0 UOBTIDA ENTRE AS FACES
VEICULD ASSENTOD LATERAIS DOS ASSENTOS
{rm) fram)
MINIONIBUS S00 400
DEMAIS ONIELS BAD BED

Figuea & - Larqurs do corredor de cirsulagae

-
s

= .
B -

e Lorgura m mrma
S RS S —

Mo minidnious, para acessc aos bances posicionados imediatamente apds a Area
reservada, o vao lvre minima para passagom enbre os anleparos, caso existentes,
deve sar de 450 mm {quatrocenios o cinquenta milimetros),

Todas ameaivas de rodas e degraus de desniveis do piso naodevem t¢r ca vivas,
(U 2EjA, 08 cantos voltados para o corredor de t:lrcula cdo de sercha u-d .
I e
! ; amrson O '1:.-.1. 13' =i ".'.-;. s
i s = ol = -32
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11.7 - PISO E TAMPAS DE INSPECAO

Mo carmedar de airculaghn, deoraus (case exislentas) & na area reservada (Box), o pise
deve ser recoberls com materlal antiderrapants, ndo aprosentar firps metilizas,
SrGele para acabamenta, além de nao permitir penetracio de Agus.

0 _pisr_l geve ter caracleristicas de isolamaento iémico que permitam o atendimentc as
exigénecias contidas ric item 11.12 - Ar Condicionado,

Fara qualquer matenial utiizado como revesimento anliderrapante para o piso, devem
ser apresentadcs lavdos de ensajos realizades por laboralono nacional gue
Lomprovenn suas Coraclersbhegs de abrasividade, inflamabibdade o propricdades

antidemapantos

O matcriais devem resistir a0 desgaste e descolamento por no minimo 05 {einee)
anos, em condighes normais de uso & para a regifio da calracs a aplicacso deve ser
meddular pora facilltar substituicde, quando ublizada manta de borracha.

Mos mnll::nrn:.\:il (bordas) dos degraus do saldo (quando oxistentas), nas caixas de rodas
G em oulros lmites de desniveis existenies ao longo do pisa de sslfos devern ser
nstalados perfis de acabamento na cor Amarela, com largura minima de 10 mm {dez

milimetros).

Entre a caixa de rodas e 0 bance a sua Irente ou posterior nao deve existic vios, desta
forma a caixa de roda deve ter potarnar de apois para pés prolongado ale os pes de
sustentacao dos bancos a sua frente ou alrds,

(s dispositivos de acabamento do revestimenio do piso, de sinalizagio, de fivacio ou
da aberlura das tampas de inspecdo, nac podem ullrapassar 6.5 mm (scis milimetros
e cinco décimes} do nlvel do pisc e suas arestas devern ser arredondas, Para o
dispositfivo de vedagas e acabamento da mesa da rolula de arlioulacio dos velculos
Articulado e Blarticulado, a medigac da elevagao em relagio ao piso deve ser realizads
nas extremidades do dispasitiva,

Os parafusos ou rebites eventualmente ulilzados para fixagéo de qualquer dispositivo
ou lampa de nspecin oxistenles na area de circulacio, devem estar lolaimente
embutidos, sem qualguer saligncia. Nas demais areas, a altura desses elementos ndo
deve ulirapassar 05 mm (cinco milimetros), nem possuir cantos vivos,

Mac & admitida a inslalaghe de quaiquer acesséric ou equipaments sobre as tampas de
mspecdo exislentes no piso do velculo.

11.8 —~ REVESTIMENTO INTERNO

Nao serg admitido material metdlico no revestimento inlam
|
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O reveslimento co lgle, dag Inierais, oo camgafimeantc do molor e da Touacaa da
cucapamanio deve ler pedfeite isclamento dcislico e témico que parmita o
stgndimento ds axgéncias contidas no item 11.18 - Ar Condicionado.

A tenalidade do revestimento deve sen clara o proporeionar harmonia com o ambiente
BT,

11.9 -~ BANCOS DOS PASSAGEIROS

O projeto dos hancos deve considerar as recomendacdes sobre “Poltrona o sus
Ancoragam”, definidas pelo CONTRAN em resolucan especifics sobre o assunto

O veiculc dove ler assentos reservados as pessoas com deficidéncia ou mobilidade
re-:ru?:iﬁ:ra. posicianados antes €3 transposiglo da catraca ¢ antes das caixas do rodas
Uraseiras, em amhos og jados (ver Tabela 9) A quantidade poderd variar em razdio do
tipo de rebaaments do pise do sallo do passageiros.

Em lodos os Onibus, um des bances duplos reservados, posicionados antes da calraca
dlewe l2r assento ¢ encoslo inteirigos, para atendimento a passoa obesg :

Serd admilida o utilizazde de bancos individuaia nos locais aonde, comprovadamonte,
nac soja possivel 8 instalagso de bancos duplos.

A quantidade de bancos individuais deve ser limilada a 20% (vinte por cento) da
quantidade lotal de aszentos, consideranda-se apenas a parte inteira do resultado,

Fabela 8 - Quantidade minimi de ligares reservados para pazLagoires especiais

[ ANTES DA CATRACA |
TIPO DE VEICULG incluso um banceo para | DEPOIS DA GATRAGA
. pussoa ohesa (%) el
: Piso Ralxo | Piso Alto | Piso Baizo | Piso Al
MINIONIBUS 2 v 2 2
MIDIONIBUS 4 4 2 2
BASICO 4 4 4 4
1T Nio MNau
N : \
—— PN 2 dplicade | . aplicado
Mao MEo
ARTIC
RIGULAGC ’ aplicado 4 aplicado
B & Mg
BIARTICULADO 4 soifcads 12 aplicado

lugares para efeito de cilculo di

nhirisde e asse

I!'-if:lta: (*) Mo banca preferencial 4 pessoa obesa devem ser consideratos 02 (dois)
; : dispgnivers. | _ '

¥ \\

"‘i - 4

/
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17.59.9 - Concepgao

fodos os bancos devert serdo lipo “urbano de encosto alto” | tofalmente estofados e
revestidos com material ou fiora sintdticas.

Alonalidade deve proporcionar hammonia com o ambiante interno.

I A parte fraseira dos bancos dove ser lotalmente fschada, inuxislindo quaisquer arestas,
bordas ou cantos vivos Parafusos, rebités ou outras forimas de lixecio ndo devem
| Apresentar sakéncias apde a montagem e instalagéo,

| Ma estrutura des bancos dever ser incorporados pega maos lalorais o apsio pars 0%
pes dagueles passageiros que se sentarem no banco imediatamante antersr,

| Fara possibiliar a jdentificacss dos assenios reservados ou preferenciais pelas
pessnas com deficiencia visual, 2 coluna ou baladstre aplicado em cada banca deve
| apresentar superficie sersivel au tato (dispositive tatil), com texiura diferenciada em
relagao aos demais pontos de apoio, rambém em conformidade 808 termas da norma
| ABNT NBR 14022,

Junto dos assentos reservados aos passageiros especiais @ do assenlo preferencial 43
| pDessoRs obesas deve ser afixado um sdesivo com simbalos especificns, que indique

quals pessoas possuerm o dircito Iegal de yss desses assentos, no padrio nstabelecido
‘ pelo “Manual de Identidade Visual dos Veiculos", elaborado pela 3PTrans.

| Nz érea reservada (Box) deve haver, no minime, 04 {um) banco indwidual com gssento
pasculante de recolhiments automético & com fixagao que suporle o pese minime de
i 100 kg (vem quilogramas). Quando recolhidu, o conjunio "assento & encaste” Ado
dove obstiuir, nem dificuitar o posicionaments da cadeira de rodas junte ae Guarda-

| GOPD
| 11.9.2 - Dimensdes gerais

a) A distancia entre a base do assento e o local de acomodacao dos pes deve
eslar compréandida entre 380 & 800 mm.

b) A largura do assenic nos bancos individuais deve ser 450 mm, adimnitindc-se
uma tcleranma de -50 mm para o banco basculante existenle na HTEEE

resenfada.

¢} A lergura do assento nos banoos duplos deve ser 860 mm.

d) O banco duplo destinado & pessoa obesa deve ser inteingo, sem qualquer tipo
de divisdo, com largura de 860 mim Casos excopoionais devem tr seus
projetas apresantados para analise e aprovagdo da SPTrans.

F;}“:F'u profundidade do asserte dove esias sompreendida entid 38R ¢ dﬂamm.
[ ] ' )Hr g o
| |~ / e
EII.PH:E --| Vislarq [ ordaan losy Drgmnfs B } e T
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T A distédncia entre bancoe medida no plane herzontal & parlir da faze frontai da
um assento 2o antepar oJ encosto daquele bancs que estiver 3 sua frento deve
sermual ou superior a 300 mm (ver Figurs 6).

g} A mener distdncia medida entra a face frontal do sssents de gualguer banco e 2
face oposta do encosto do banco posicionado & sua frenle deve ser 150 mm,
para favorecer 8 saida do passageirn senlado junto & janeta (ver Figure 6),

h} A allurs da face supenor do encoslo sté o nivel do assente geve sor de F00 mm,
com loderancia da +50 mm, desde que o véo de 150 mm. citado ro item
anlarior, esteja preservarn,

i) O angulo de inclinagdo do encosto em relagio an assento doeve ser 4105° com
folerdncia de +02°, desde que 0 vao de 180 mm, menclonado antoriciments,

¢sleja presenado (ver Figura 8)

jI O angule de inclinagdo o assento em relagdo ao horzontal deve ests
compreendids entré 05° e 16° graus, conforme Figura 6.

Flgura & = Distancias lvres ¢ dngulos de Inclinagis

il

I 330 mm ]

11.9.3 - Posicionarmnento

Todos o8 bancos gevem ser montados no sentido de marcha do veiculo, excegdo feila
aqueles montados sobre as calxas de rodas, que podem ser do tipo "costa-a-costa” e
oulres posicionados para aproveitamento do leisute intemo, além dos bancos do tipo
"basculante” aplicado(s) nafs) drea{s) reservada(s).

Outras posicdes do banco basculante na dres reservada podem ser admitidas desde
cue previaments aprovadas pela SPTrans.

Os bancos devem ser posicionados de farma a nao causar dificuldades de aoesse e
acomodagio a03 usuanos, principalmente pessoas com deficiénca ou mobihdade

redyzida,

Osf bancos reservados ou preferenciais s6mente podem posicianados sobra
caikug de rodds, desde que a allura do assenfo em relaggh an pise | hio seja
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supentn a 640 mm (seiscenios e guarenta rllimelrog) & gue, & alture do assanto em

"Ea0 ao locel de acomedacio dos pés ndo seja infarior 3 380 mm (trozentos e
lanls milimedros),

Fara pramover o maximo confarto & & dowds acomcdagio dos pés na posicio
hanzonlal com espagamento minlme de 300 mm (trezentos milimetros), nos bancas
socbre ou junlo &s canas de rodas (quando lor © caso) o também, nos bancos com
allura do assenlo ao piso superior a 00 mm [guinhentos milimetreos), deve sar
inclulda uma plataforma para spoio dos pes dos passageirss, revestios com o mesma
material aplicado no coredar de cireujacio,

Nao deve axslir vao livee enfre a citada plataforma e anteparo ou banco posicionado
irnedistamente & suz frente.

Us bancos individuels quando poslcionados sobre caixas de rodas devem esiar
distanciados am 40 mm {quarenta milimetros), no minimo, da parede [ateral

11.9.4 - Apoio de brago

Tedos os bances devem ser pravidos da snoio lateral para o brago, do bipo basoulante,
instaiado do lada do corrador de cireulagdio, com largura minima de 30 mm (Irinta
milimelros) e compriments 30% (noventa por cente) da profundidade do assenio

O apoio deve ser olalmente recoberto com espuma moldada ou injetada e revestide
com material ou fibra sintética ou com oulra material resiliente sem revestimento, e nao

deve aprasaniar extremidades contundentes.,

i posicionamento do apoio de brago ndo pode reduszir 3 largurs do encosto do bango.
O banco individual siuado na ditima filcira, entre bances duples, deve ter apoio de
brace do lipo "bascularte”, entretanin, caso exista um balagstre ou antepars <om

distancia infenor a 400 mm {quatrocentos milimetros) em relacds a este banco, fica
dispensada essa cbrigatoriedads

11.9.5 - Encosto de cabeca
Todos o5 bancos devem ter incorporado protetor de cabega que deve ser recoberto

com espuma moldada ou injetaca e revestido coin matenal ou fibra sintéticas ou com
outro material resilienta sam revestimento. Deve absorver impactos sem causar

descanforlo aos usuanos.

11.10 — ANTEPAROS E PAINEIS DIVISORIOS

O veloula deve ser dotado de anteparos e painéis divisdrios nus locais e com
dimensdes indicadss na Tabels 10:

a) Mafrente de cada banco voltado para qualquer porta.

IT)J) ?as caixas de rodas, defronte 4 Apa fesorvada

Wil Hargen Cifrkos (dzels
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) A rg do posio de somando.
d} HNa area de interferdnos do posio de cobranca.
a) MNasanfona de aticulagdo (ver Figura 8},
Tabela 10 = Aplicacho ¢ dimensdes dos anteparos
| Waer livie Allura
minime minima l;;:ﬁ:_:: s Largura
Parle até o | inluindo | L Parte 'ﬂ'l"”"' relagio
infarial | plgaau o VEG b e sl perior e hanco
patarmar livra i;lnn men) (4}
fmm} | (mm] (%}
Nz frente de ==
bancaos : ¥
voltados para i &0 B ag ™ Sim raa™ | 40 ™
portas
Ma frents de
hanoos , .
posicionados SHim &0 800 W Mao -
em désniveis
Nas caixas da B )
rodas defronl
i
a2 fires Sim B0 HiH) 20 T
renorvads
A ré do posto
e Comando 5“11 ‘Eﬂ Eﬂﬂ sﬂ 'E'I.I'I'I ?m 4] ﬂ'ﬂ
Na érea do = T
posto da
cobranga Sim Bl /00 . Sim 700 ™ o
defronte 3
oatrpce. | ' =
Acima do
banco no lado
opoato do Mia - - - Sim 700 ™ 80
posto de
cobranga
Ma sanfona de
articulacao Him . 1.200 . . .
1 1

Notas: (a) Podera ser admitide slturs inferior @m razdo de impedimentas técricos ou

consttivos

_.'x (b} Junte & porla diantera esquerda a largura dof anleparo dGeve serfde 40%

Easrrang

{quarenta par cents) da 1argwa o5 Bants duple

/
v
| .
Mm'e
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Fig-ur.'l 7= Examplag de configuracio dos anleperos

Em todes o3 tipos de veiculos os anleparos posicionados Junto a cada porta deverdo
ter a sua parte superior cam [echamento em vidro de seguranca na condicao de 40 %
{quarenta por cenlo) de largura em relacio & parte inferior, que devers ser lotalmanie
fechada com no minimo 80% (noventa por cento) da largura do banco. Mestes
anteparos na parte supenior oposta a0 coredor de circulagio devera ser fixada na
estrutura lateral do velculo sem & existéncia de vaos. Casos excepoionais dovoerdo ser
analisados pela SPTrans. '

s ﬁniapzrm::-. sobre Gaixas de rodas, defronte a are Pbse
posiciopados. em  desniveis  deverao 1 amenta fe na

copsid :;513,35 sondipoes da tabela 10 e

8 ou/aqueles .
. _’Ei;!_r‘-u:"

1

;
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Mo serBo admilidos tuhr:'ils. chepas meldices ou malarial que oroduzam farpas
quande rompides. Ma wiiizacke de vidros devem ser stendids: 2z ~ornas de

BeQUranca espadiiings,

Com excecao dos anieparos ng poste de cobranga, us demais em que se utilizarem
vidrog na pare inferior devern sar jateados, nic sendo admitids o tizagio de

peliculas plasticas

Llw_em sof instalados, ne minimso, 02 {dois) quadras de acrilica cristal para veloulacho
de informacdes institucionan. As dimensSes dos quadros devem sor de 440 mm
{q}tatrﬁ¢entna ¢ guarenla milimetros) de altura & 320 mm (frozentos e vinte
milimetros) de largura, via livee intemo de 02 mm {dois milimetros) para colocacas
dos carlazes, aberfura na parts supencr e corte circular com didmatre de 50 mm
{cinguenta milimetros) no centre do quadro

Um dos uu&dma‘dwﬂ gor aplicado no anleparo atras do Posto de Comando & o oulro
ne ameparc aphtado na parle superior do banco posicionado so lado ga ealraca
reqistradora de passapeiros {ver Figura 9) |

Figura 9 - Posicionaments dos quadres de acrilico erislal

A disposigao e configurugio dos anteparos e painéls divistrios deve ser previaments
aprovado pela EFTrans

11.11 — COLUNAS, BALAUSTRES, CORRIMAOS E PEGA-MAOS

Deve haver guantidade suficiente de pontos de apoio distibuides ao longo do salss de
passageiros, que pemilam o deslocamento sequro dos usudrios.

A distnbdicio dos pontos de 2poio e respectivas quantidades devefp ter aprovagio
pravia fda 5P Trans, » ’
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Estéo descritas na lisle @ seguir o8 principals pontos de apolo de um salaa de
HHSSBOCT0E, CON $Uas Ccaraclericlicas mais relevantes:

3) Corrimdos superiorss inslalados na honzontal e com allurs méxima de 1250
mm {mil, u_l'lnr.nntnﬂ e cinquents milimetros) em relagio ac plaa, Nos velculos
de i haixg o eormimaoe supenior posicionada Junto 2 caixas de rodas ornde
eslejam instalados bancos, a altura deve ter no minimo 1700 mm {mil e
setecentos milimetros) a parir do palamsr de apoio para pés, porém no casg
de banco raservado essa aifura deverd ter no minimo 1800 mm [(mil =
oifecentos milimetres) 2 partr do patamar.

b} Corrimios superiores instalados defronte toda a larguras das portas de
df‘:-ﬂ_l':lllburql.rﬁ & com aliura minima de 1830 mm (mll, noevecentos e trnta
milimetros). Exceto para os velculos do fipo Minidnibus e Midisnibus,

¢} Baladstres ou colunas fixados alternadaments em cada banco de passageirss,
a0 longo do saifo, com distanclamento ndo superior a 2000 mm {dois mil

milimetroa).

d) Balaustre ou colunas e corrimdos instalados entre 0s bancos cosla @ costa -
posicionades sobre as caxas de radas dianteiras, no veiculo de piso baixe

@) Balaustre cu coluna aplicado em cada banco reservade ou preferencial,
revestide cormn dipositive Bt na cor Amarela

4] PEH-':'I'FHEIC: confeccionado em malenal resiliente, fixado na parede |ateral quando
4 ﬁn;t&nma do banco em relagio ao anieparo ou banco posiclonade
mediataments & sua frente for superior a 400 mm (quatrocentos millm gtros).

g) Pega-mio confecciongdo em material resiliante & na cor Amarels fixado em
todas as fothas do pona.

h) Pega-mdo, na cor amareia @ em todos os bancos reservadas, pasa 03 demais
bancos o referido pega-man poderd ser na cor que propicie hamonia com os
demais revestimentos mlaermos.

i) Corrimdo inferior instalado sobre o capo do molor dos veiculos de motar
diantatro, com excecdo do Minidnibus.

i} Corriman Inferior posicionado entre o lado direilo da porta de embaraue e o
antepara 4 ré do posto de comando. 1sto para veiculos com molor traseiro.

k) Corrimide inferior {tipo bengala) nos dois lados do pogo dos degraus (quando
axistenta), posicionada antre o pisa interno e o patamar do degrau da escada

{ver Figura 11).

v ultlsradas
sem apyesenla

Obs. Geral: Nos corrimiss, baladstres, calunas e pega m3os as
pargrunido deverdo ter a iagso dos paratusos conformwe Figura 1

saliéncias apds 3 montagem, ,
o | 3
» L= o
Sy u:li,.f;:u_i-:i:m'hm:a Cornan Cofih: Dy e ™, .... =
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Figurs 10 = Garras do fixagho de tubos
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CORRIMAC PARA PORTA DUFLA

I} Corrimao inferior paralelo ac piso na drea reservada {Box)

O cormimao deve ter altura entre 500 mm {guinhentos milimetras) & 900 mm
(novecentos milimetros), extensdo limitada pelo banco baseulante & Sspago
Ivre minimo de 40 mm {quarenta milimetros) ern mlacio a lateral do veiculo ou
d outro obstacilo & éstar em conformidade s espocificactes contidas na norma
ABNT NBR 14022

m) Algas flexiveis fixadas entre s suportes de sustentagio dos comimaos, no teto,
na quantidade minkna de wna unidade em cada vao, que proporcionem
empunhadura a 1650 mm (mil, seiscentos e cinguenta milimetros) em

ralacio ao piso

Az algas devem ser confeccionadas em polipropilens, de cor Preta, apresentar
resisténcia minima & lragdo de 3000 N (trés mil newtons), serem fxadas por
meio de trava som parafuso e permilic regulagem e facilidade de o anutengio
sem a necessidade de desmontagem de carimaos, Daka

/Figura 12}, =
/ |
& il ; e ey s
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n} Coluna para instalagao do validador elehfinivo, preferenciaimente sem clrvas,
pasicionada junto ao Puslo de Cobranga

L3 balaUstres, colunas, cormiios © poga-mios Indieados, com excacao dagueles
confeccionados em matenal resiiente, devem ser encapsuledos ou ter pintura
elelrostatica, em conformidade aos tarmos da norma ABNT NBR 14022

Nao se constiuem em pontos de apoio o5 elementos dos antaparos e pamnbis
divisorios junio as porlas, 8o poste de comando & ao posto de cabwanga (guando
exislir), o8 quais devem apresentar padr3o visual similar ao aplicado no revestiments

Internc,

(r arranjo fsico tinal deve ser aprovado pela SPTrans, juntamente com o layout
interno do wveloula.

11.12 - CESTOS DE LIXO

Junto a cada porta 2 de forma protegido e guando possivel integrado ao anteparo ah
exisiente deve ser instalado um recipiente apropriado para colocagdo de lixe, nfo deve
e constituir em “risco potencial® & nem abstruir a passagem,

2 recipiente deve ter fixagdo suficiente para evitar que se desprenda facimente e nem
provoque ruldos excessivos, além de ser facilmente removivel para a realzacho de

limpeza,

Os recipiantas que lorem posicionados proximos a0 molorista e cobrador devem aar
lelalmente fechados & permilir o acosso através do movimento basculante da tamoa, a
aplicagao nas demais porlas do velculo poderd ser com recipientes com tampa ou nao.

Os recipientes deverdo ter as dimensses conforme a Figura 13, ser contécciona

fibra o polipropiiens, com acabamentos arjedondados, ou seja, i i
cantog vios, terem superficie polida e acapamento na cor cffiza,| além d
harmoni com o acabaments infemo do veidulg.

T HHE-_,-*" ; ; :
Apernindetle de BT Wecer aLan L-ngne Dousin



=

Al aos Padimes Tounicos de Velpulos ?—H VHEFRITLIA DE
PO SAO BALILD

NI
URLLER LT

Figuez 13 - Configuraghe & dimecstes 9z iz

3gLts | A1

|
%

1

|

| .l
—

-

11.13 - AREA RESERVADA PARA CADEIRA DE RODAS E CAO-
GUIA

Q@ veleulo deve ter, no minimo, 01 (uma} arca rescrvads (Box) para alcjamenta de
cadeira de rodas posicignada preferencialmente no sentido de marcha do vedaulo,
lncalizada préxima & porta de embarque/desembargue,

A area reservada, em cenformidade aos termos da norma ABNT NBR 14022, deve ler
a5 dimensdes minimas de 1300 mm (mil ¢ trezentos milimetros) de comprmenio por
E00 mm (oitocentos milimetros) de largura, sendo no minive 1200 mm {mil e
duzentos milimetlres) para manobra e acomaodacac da cadeira & 100 mm (cem
milimetros) decotrante do avanco das rodas em relacio ao alinhamorts vertical do
Guarda-compo {ver Figuras 14 e 15), O laysut deve ser previaments aprovado pela
SPTrans.

Figura 14 - Distanclas livres para acomodacio e travamento da cadeira de rodas

*— e THEL

-1
T_"“““'“'_}’

.ﬁ”'.g"‘"
i g
.f’d__.-'_
SIH LR

& ronvinrrrnin e Eroochona Ve &



2

Maiuel dog Pedrdes iecnicos Bi valeulos ?E’ LR D
S A
o T e le‘.l‘l:l..-'

Figura 15 = Vista superior da res res Brvadis

Guarda-corpo C'-_;_il-:'mau lateral
=
L SETT 0
800 ( ) Banco

E
&

100 -4 1200
Avango da roda

Deve faver uma &res fivre de 1200 mm (mil & duzentos milimetros) por 1200 mm
1200 mm (mil o durentos milimetros) para ¢ giro, deslcamento e acomodacio da
cadeira de rodas na drea réservada {ver Flgura 1g).

Figura 16 — Area livre para gire da cadeira do rodas

R800

Uma pessoa com deficiénea visual acompanhada de cdo-guia pode ocuper essa srea
reservada ou o banco duplo mais préximo o esse local. caso o Box esteja ocupado por
pessoa com deficiBncia &m cadeira de rodas

Para tamto, ¢ sspago abaixo efou a frante desse banco para acomodacao do clo-guia
deve ter un volume minime livre composto por dimensoes de 700 mm (setecentos
milimetros) para o comprimento, 400 mm (quatrocentos milimetros) para =
profundidade de 300 mm (trezentos milimetros), (ver Figura 1 7}
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Figure 17 — Atomadatho do cdo-puls abalxo do hanee dupls

11.13.1 - Guarda-corpo

Deve ser instalado um Guarda-corpo que permita a scomodacio 2 o respective
travamenio Jda cadeira de rodas.

Mo Guarda-corpo deve ser aplicads um encosto confeccionado em espuma moldada &
estar reveshdo com o mesmo mglerial utilizado nos baricos de [ASSHOBRINS.

Deve haver 01 (um) cinto de irés pontos com mecanismo relrtil e altura ajustivel
para o usuano em cadeira de rodas que atenda zs disposicBes contides ra narma

ABNT NBR 14022 e em resolucio espacifica do CONTRAN,

11.13.2 = Sistema de travamento da cadeira de rodas

Deve existir um sislema de travamente gque ndo permita movimentos da cadeira de
rodas (lateral, longitudinal ou rolacional sobre o eiva das rodas) nos movimentos de
aceleracao, desaceleragio e frenagem do dnibus, conforme norma ABNT NBR 14022

e resolugds especifica do CONTRAN

O projeto de sistema de fravamento deve considerar as caracteristicas e vanagac
dimensional das cadeiras do rodas, e ser apresentado & SPTrans para andlise e

BRrOVaLan

Esse sislema deve ser segure, de facll manuseio e pemnitic, quando passivel, a
cperacae pele propric usuario.

11.14 - EQUIPAMENTOS PARA ACESSIBILIDADE

Para quii b veiculo de piso baixo permita a acessibilidade 4s pehoas dom de ifnGia
au mobilidade reduzida, ele deve possuir os d@ﬂﬁms para lansposicag de ffontaira:

Pl s i
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a) rempa de aclsnamento motorizado au meEnugl

b sislams de movimen tagac varical da suspensio

Mas siuvacbes em que nBo seja possivel a uliizecio de veiculos de pies baive, am
decorréncia de impedimentos técnicos operacionais, os velculns de piso allc devem
esiar equipados com Plataforma Elevaténa Veicular,

Obs. Geral: Tonto para & rempa ¢omo para a plalalorma eleveldra o vao maximo
admilide enlre o patamar de piso do veiculo e da fronfeira, para sus ranspasican, é de
20 mm {vinte milimetros) ¢ o desnivel maxmn a ser suplantado & de 15 mm {quinze

milimetroz).

11.14.1 -- Rampas

0 veiculo de piso baivo deve ter rampas pas portas do gmbarque 4 esquerda & &
direita, para uso de pessoas com deficiéncia em cadeirs de redas au earm mobilidade

reduzida,

Ag rampas devam ler, no minimo, as caracteristicas técnicas de concepgdo e operacia -
cantidas nas normas ABNT NBR 14022, NBR 15570 ¢ NBR 15648,

O projeto da ramps, considerando aspectas de confiabilidade e seguranga durante a
wida Util de valculo, deve ter aprovaciio prévia da SPTrans.

11.14.2 - Plataforma Elevatéria Vaicular

A plaafonna elevatdna voicular aplisada nog vejeulns de piso alta deve alender ds
especiicagbes contidas nas nommas ABNT NBR 14022, NBR 15570 & NBR 15646
gquanto & resisténcia mecamca das pegas moveis, fixas 8 demais caracteristicas
dimensionais & da movimenlo,

O projeto da plataforma elevaténia veicular, cansiderando aspectos de confiabilidade e
soguranca durante a vida util 4o veiculo, deve ter aprovagfio prévia da SPTrans,

11.15 - POSTO DE COMANDO

A poltrona do molorista deve =er anatdmica, acolchoada, com suspensao e
amonscimento hadraulico ou pneumatico, com nlvels de regulagem para alura
(vanagio de curso minima de 60 mm (sessenta milimetros)) & recuo longitudinal. A

paltrana pode ter requlagem para ¢ apoio lombar.

Deve sar inslalado cinlo de sequranga com mecanisme retrdtil @ altura gjustdvel para ¢
molorista, que atends as disposicies contidas na norma ABNT NBR 7337 ¢ NER
6091, O cinfo nao deve causar incdmodo nem desconforto, considerando-se nclusive
a3 oscilagdes decorrentes do sisterna de amanecimento da pollrona

Llgye ser h‘[hta[adﬁ urm protetor fronlal do fipo "sanefa™ contra ?pius goldres |
salp, alem ge uma corfing ou oulro dispositivo de prolec8o golag na janeka |a
motonsts que ndp dbsirua o campa de visd espelho retroyisor externg esgu
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Deve haver um oompartimente com lampa para guarda de pertances do operader, com
volume mirnmo de 15 [guinze) littos.

L) fridngulo de seguranga 2o oxlinlor de incéndio devem eslar posicionados nrdximos
a0 poste de comando com facll acesso ao motorisla e aos passageiros

11.15.1 = Painel de Controles

A localizagio, wentificacto e luminacio dos conlrales indicadores e [&mpadas piolo
devem estar de acordu como o CONTRAN cspecifica 0 assunio.,

% comandos perl':lPE‘IS g0 vaioyls Iﬂhﬂ"u"ﬂ e EE‘tEJ fﬂmll abwerlura de leﬂﬁ. |impa.|:|.:|;r
de pdra brica, alavanca de cambic, gniche, denlre outros) devem estar posicionados
permitinde facil alcance para que o candutor ndo tenha que deslocar-se da posicio
normal de condugdo do veiouin

Mo painel do dnibus movido & gas deve haver um marcadeonindicadar de volume au
pressdo de combustivel, -

11.16 — POSTO DE COBRANCA

A poltrana do cobrador deve spresentar amortecimento hidraulico, niveis de regulagem
para allura (vanzgao de curso minima de 60 mm (sessenta milimetros)) e reouo
iongitudingl. A poltrona pode ter regulagem para o apoio lombar,

0 banco de cobrador devera ler apoio para os pés, apoios laterais para o5 bragos,
ambas do lipo basculanie, pedends ainda ser instalado no caso do Minidnibus om
patamar para sus fixagdo com allura de 150 mm (cento e cinguenta milimetros), 4
para o poste completo esie patamar poderd ler alé 450 mm {quatrocentos e
einquenta milimetros) de altura,

(3 weleulo deve ester equipado com validador eletrénico para cares inteligentes sem
contato.

O centro do display de informacSes do validador eletrBnlcs deve estar posicionads a
1350 mim (mil, trezentos e cinquenta milimetroz) de altura em relagdo ao pisc do
salao interno. Quanto ac tubo em que serd fixado o validador sua posicio devera sor

submetida a aprovacao prévia da SPlrans.

Ltevem ser mstalados dispasitivos junto ao posto de cobranga que eviterm a evasdo de
passageirns sem o pagamento da tarifa, porém sem constiluir risco potencial aos

LISLIAring.
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11961 - Catraca registradora de passageiros

Sers permitida a wlilizacao de catraca do 03 (trés) bracos com eixo inclinads cu oo oo
“Lorboleta” de 04 (guatro) bragos

A calracs deve possulr lodos os componentes eletrBnicos e  elelroinecanicos
necessance para procader Ao liavamento e destravaments comandados pelo validado
eletrénico,

A distancia compreendids entre a extremidade do brago horeontal da catraca o » fage
do anteparo frontal ndo pode exceder 3 45 mm (quarenta e cince milimetras), em
qualguer posicas,

A parte ireseire 08 cailxa de mecanismos da calraca da bfs I:rdgﬂ:—, deve ser prologids
com material resifiente, come farma da avilar acidentes com os ysydnos.

Mo case de utilizagdo da calraca de quatio bragos, o prolongamento inferdar dos bracos
somante sera permiido s¢ @ dislincia minima resultante entre a8 extremidade do
prodongamenta g o piso se 400 mm (quatrocentas milimatras), no minimo.,

11.17 — VENTILACAO INTERNA

Deve sar assegurada a renovaglo do ar no saldo de passageiros pela taxa minima de
20 (vinte} veres por hora, Para o projeto n&o se deve considerar a renovagao natural
obtida pela aberura das portas durante as paradas & a obhda pelas tomadas de ar
iocalizadas no painal fronkal

._ﬂn. guantidade minima de dispositivos (QMD) para garantir a renovagao do ar no
imtericr do vafculo deve ser o maior valor entre o resuitado oblido pala equacao 2 segui
& oapresentado na Tabela 11.

OMD = V] x Z00vY
onde:

Vi & o volume intarmo, em m?®
VV ¢ a vazao do ventilador, em m*h

O sistema de ventilagao forgada (ventiladores) deve ter acionamento elétnco a pariir
do painel do posto de comanda e distribuig3o hemogénea do ar ao lango do salia de
passageiros, podendo ser realizada par dute central am toda a exlensdo do leto, Caso
ndo seja ulizade o dulo devern ser instalados ventiladores ne alinhameanto ceniral do
f.t'.-rre)}a‘or do mrcuiacio, nas quantidades minimas indicadas na Tabela 'Hf =

hs mr?aﬁa's de ar forgade dovem estar logalizadas o mais imo pos Lo ein . ¢
lan [1qd:nﬂ[u'g,#&:mm A
¥ lmﬂrﬂ;:.-"""l' g -: _ '_
o .ffr?ﬂm':'m:'.:u Cison Cition Irss ol ¥t :_'-.h_' g
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As tomadas de al natural, nas quantdades conforme Tabela 11 devem esiar
projetadas pacs sproveatar ao maximo a prescdo dindmica resultante do movimients do
venculo, evilar a penetacio gg reésmingos de chove, slém da geameiria miema ndo
RrEepOICionar retencao de dgus ou umidade

Oz dispositives de tomade de ar (nalural e forgada) ndo podem ser eentigucs e davem
ter sua localizacia distrisuida ao Ionge do feto de maneira mals uniforme possivel

Tabela 11 - Quantidado minima de disposilives de tamads 42 ar [fargado o naturad)

TIPO DE OHIBUS “i’i:ﬂhf;‘;’ff“ m"‘:ﬂ%ﬁ:ﬁ AR | EscomiLmes
ﬁ!fﬂlﬁﬂuﬂuﬁ ) z | 1_ . 2 "
MIDIONIBUS z g s

H%TEE i _.3_._ l 2 2 I

PADRON | a4 | 2 2 1
ARTICULADO s 2 4 :
BIARTICULADD 7 3 3 |

11.18 —~ SISTEMA DE AR CONDICIONADO

lodos es (pos de veiculos agul especificados devemn estsr equipades com ar
condicionade,

O projeto do sistema deve atender na intedira 0 que estabelece a norma ARNT NBR
15570, demais normas skistentes e 1 legislagao pertinents,

A ehioiéncia do sisema ¢ a corela distribuicao do ar refrigerade deverdio wer
camprovadas através de cnsaios com resultados registrados em laudos emitidos por
mslitulos [doneos. Fara a comprovacdo, deverd ser soquide ¢ procedimento para
cnaaio da medigac de desempenho do sistema de ar condicionado em Srubus urbano —

Anevo 1.

Fara cada conjunto diferants (tipo de veiculo, chassl, carocearia e equipamento de ar
coandicionado) devera ser apresentado o referido lauda.

Mo projeto devem ser evilados axcessives aumentos de consums energélico e de paso
do velcule.

U equipamento deve realizar a renovagdo do ar, e na situacao de falha no sislema de
refrigoracho, esta devera atender ao especificade ne item 71,17 — ventilagdo interng,

O sistema de ventilagic forgada deve ser desabilitade autamaljcamen do o ar

-::-Dndl'-:it:lrrfttlu'}fuf ligado -
([ i
; - S5iEeh G -n't Géssle i3 .
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L3 owaicuio deverd esiar equipado aom mosirador gigital de tomperalura. nlerms, eom
ajusts pré-programadeo, sem pessinldede de olleragho daranle 2 operacio do servigo

O eguipamenie deve e opgio, do no mimmo, duas velocidades de insullamamo doe ai
ng evaporador ¢om apuete ne pamel de matorista.

A distnbuigao de ar devve ser realizada por dulos, unformemania ao longo oo saldo de
passagenros As saidas do ar devern. ser realizadas par didosores tanlo ixog, como
direcionais, que permifem aberlura e kchamenio da passagem do @ Devara have
uma saida direcional para pada assento.

Fara penmidn a perfata ahoBenaoa do sstama de eingeracio, junto a odas as poras
dos veloulos deverSio ser instaladas cordinas de ar, excelo para os Mirninibus

Devera haver dilusor{es) com conlrolels) indepandemels) na area do poslo de
(i #fjatsgla o

Mas exirernedades dos dutos de distnbuicao e abaixka do E"..I.Eq:l::l:'“.?ldc:lr, devem ser
inslaladas podas de inspegan para permilir acasso para impaza penodica.

A instalacho do sislerma deverd alender as caracteristicas e padries sstabelacidos
peioa fmbricantes dos chassifmotar.

11.19 - SISTEMA DE ILUMINAGAOQ E SINALIZAGCAO

11.19.1 = lluminagéo interna

Sido .
i -'r":ﬁ‘:t!.fi! Ceeraan |

A iluminacdo mterma do velculo deve ser produzida por pontos de luz com interruptor
instalado no posto de comando, sendo a alimentacho feita por no minime dois circuitos
independenies, de maneira gue na Talha de um o oulre crcute garanta no mirimae 400

{quarenta por canto} da iluminacio iolal

Cevera exiztir culra circuito independente para a regifio dianteira do salac que quardo
acionada através de interuptar exclusivo no posta de comando, acionem og ponios de
luz Iscalizades na faixa transversal com largura entre 800 (oitocentos milimetros) e
1000 mm {mil milimetros), ceterminada 2 partir do anteparo do pesto de cormando

) indice minimo de luminosidade imerna deve ser de 100 (cem) Lux, medido a Sﬂ-_ﬂ
mm [quinhentos milimetros) acima do nivel de qualquer assento localizado a partir
da segunda fileira d& bancos, a partir do Posto de Comando.

Mo Posto de Comando, até a pnimeira fila de bancos atras do masmo, admite-se uma
luminacAn com Indice de luminosidade nae inferdor a 30 (trinta) Lux de maneira &
minlmizar reflexos no para-brisa @ nos aspalhos retrovisores INernos.

O iluminamente minimo na regido das portas deve ser de 30 (trinta) Lux, medido a

1000 -mm (mil milimetros) acima do nivel do piso infemo (e a) nu_dn

prinfelro degrau da escada (area elevaga), quando existir, inclusive,

possibilitar t::isualiruﬁ-:u da Area extema Sizihha das portas.
r -
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A medipbes devemn ser axacuoiadas em ambiande escuro, com o malor oo veleoio
tuncionando em marcha lenta, potas do veioulo aberass e com Luzimelro digitel oo
simlar Com margem de armo wgual ou maner que 03 [ires) Lux

Mo Fosto de Comando € ne Posto do Cobranca também devemn ser instaiadas
lminagnas cm conbrole ndependenis,

11.19.2 - Huminagao exlerna e sinalizagao

O velculo deve ser provido de lanterna de freio (“Brake Light”) com facil acesso para
a froca das lampadas, sem o uso de ferramentas cspeciais,

A luminosidade dessa lantema deve ser proxinna a das demais luzes de o, Ela ndo
pode ser agrupada, campinada ou incorporada a qualguer outra lanlerna ou disposilivo
refletivo 8 86 pode ser abivads quando de aplicacis do freio de semvicn,

O veiculo deve ler 03 (trds) lanlermas na cor Ambar em cada lado da carmoceria, em
disténcias aproximadamente igueis, agrupadas a mrelroreflelores, atendendo aos
reguiatos de visibiliday © e intensidade luminosa delinidas pelo CONTRAN, Na traseira
do veiculn tamb&m devemn ser aplicados refrorrefletores,

Saempre que for utilizada 3 marcha a ré deve ser acionadd um sinal som pressac
sonoia de 90 (noventa) dB{A), enlre 500 {guinhentos Herdz) e 3000 HE (bres mil
Hertz) Hz, medidos 2 1000 mm (mil milimetros) da fonte em qualguer diregao. O
sinalizader devera estar localizado na parte raseira do velculo.

{3 sinal deve sar mlemidante Gom inlarvalos do 03 (tres) segundos.

11.20 - COMUNICACAO E IDENTIDADF VISUAL EXTERNA
11.20.1 - Painel Eletronico de Destino {letreiro frontal)

Todos os veiculos devemn estar equipados com Painel Eletrdnico de Destino (letreira
frontal) que veicule informagdes perfeitamente visiveis, mesmo sob a incidéncia de luz

natural ou ariificial 2 sem o estretamento dos caracteres.

A concepede do paingl eelrénico deve ser previamente analisada e aprovada pela
SF Trans.

A cor dos caracteres allanumencos deve sar Branca para melhor visualizagdo €
legibilidade pelas pessoas com baixa acuidade visual.

As informacfes devern ser legivels por pessoas posicionadas dentro de campe de
vizdo da érr;eﬁa de mensagens @ a oma distfincia minima de 50 (cinguenta) metros

desta. Os is segmentos deorele, projelados em plano horizental a g5°
(sessantd e
arag da thernk

inco graus) para cada lado a partir do cenfre geomelnco do panc. da
E]H!E‘}-IE‘“HH"' EUHAE CHITIP E"l.lri:;i"m g\
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U compnmenio minmo da area vislve! do painel eletifnico deve ser de 1250 mm {(mil
trexentos e cingquenia milimeltros)

Ao albura dos Garactaies allmemenzes deve ser proporcicnal & allura da Caixa de Vists

nunca inferior & 150 mm {centa & cinguenta milimetros). Casos excepcionais
devern ser analigados previamente para aprovacio da HHFTrans

Casg ga)a ublizada a concepgac construbiva ulilizanda Leds, o panel deve possur um
admens minimne de 10 {dez) linhas ¢ 112 {centro o doze) colunas para garantc o
resvlucay dos caracteres e olerar eficiénoa de legibilidade o enlendimenlo polos
LSiEarnns

A medida de arca visivel deve ser obtida de centro & centro dos Leds, conforme a
Figura 18,

Flgura 14 = Daflhicdo da drea visivel ne painel eletrdnico de Lads

L

2 painel de Leds deve ter aletas entre as linhas horizontais de Leds e ser piriado em
epdxi, na cor Praélo fosc

Os Leds devam sar na cor Branca, tér alto brilho e elevada eficiéncia luminosa, com
Intensidada uminssa minima da 800 [olocentas) milicandelas por Lad.

& lurinasidade minima do painel de Leds deve ser de 810 (oitocentos e dez) Lux. O
palnel deve ter sensor de luminosidade gue permita 8 regulagem automatica de niveis
diferentes de intensidade ‘uminosa,

O painel de Leds deve apresentar prolecas contra inversao de polaridade, atender um
rangae de voltagem entre 10 (dez) & 32 (trinta ¢ dois) volts CC & possulr protecao
gontra picos espinos de lensdo, docormentes da pariida do veiculo,

A wabicat da mensagem deve ser isenta de cinfilagho, para owlar descgalogle visual

i.ll-all.ll ':]:i-l Upljl:l v ] |
r i | \ |
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U projgic de diuminagio interna deve considerar ©s reflexcs sam preiuizos 3
lsgibilidade das monsagens.

A3 mensagens expostas devam ser pré-programadas, transmitidas para @ memoria do
squipamenis por melo de conexao com uma unidade de transferéneia mével au
remals, porém @ concepgac deve ser apresentada para andlise e aprovacas da
SPTrans, O scftware aplicativo deve estar incluido no farneciments.

2 painel eletrdnico deve ter uma central de comando que reproduza internamente a
mensagem exposta. A unidade de controle deve epresentar lluminacio do visor,
ieclade proprio o conliolar ledos os paingis, inclusive os internos.

() sistema pode parmilin comunicacio com paindis laterais (caso existenles), treseiro &
ouiros pamers exlernoy ao velculo, além de possipilitar a interface com sistema de
gudic, comandade pelo operador (viva-voz) ou de forma “sintetizada” (elelifnics),
objetivande prestar mformagio a analfabetos, idosos, criancas & pessoas com
defickéncia visual, presentes no ponto de parada.

A glimentagdc deve ser compativel com. a capacidade das baledas do veloulo,
considerando-se 0 consumo dos demais equipamentos eléticos deste -

O palnel deve atender as espechcagfes lecnicas de protegdo automotiva para
gletronica embarcada, ndc possuindo placas, componantes olotrénicos ou fios
{excela o8 de almentagdo) exposlos, ou com a possibilidade de conlato menual com

% Masmos.
11.20.2 — Painel Eletronico Traseiro

O veiculo deve estar equipado com um Painel Eletrdnice Traseiro para infomar o
numaro da inha oparada, posicionado na parte supenor contral do vidro traseiro
0 panel deve estar conjugado com o Painel Eletrdnico de Destino (frontal),

O painel deve atender a todas as caracteristicas construtivas, técnicas e funcionais
descritas para o Painel Eletrdnico de Desting.

O comprimente minime da drea visival do paingl eletrdnico deve ser de 350 mm
(trezentos e cinguenta milimetros) & a allura dos caracteres alfanuméricos nunca
deve ser infenor 3 90 mm (noventa milimelros).

Devera existir uma caranagem de protegio do panel, de forma impedir acesso dos
UEUSRos ad equipamento.

Caso seja utilizada 2 concepcao construtiva utilizando Leds, o painel deve possuir um
ndmero minima ce 08 (oile) linhas & 40 (guarenta) colunas para garantic a resolugdo
dos caracleres e oferlar efioéncia de legibalidade & enlendimento palos Usuanos.

11.20.3 - ldentidade visual externa

A ferftidade visual externa deve atender @ padronizagio
conbda no “Manual de ldentidade Visual Hos Veiculos”,

3
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U projeto de denhdade visual deve ser submetido 3 analise prévia gz SPTrans,
conforme descrio nos subitenz "S54 — DESENHOS TECHICOS!

11.21 - COMUNICACAD INTERNA

11.21.1 - Solicitaco de parada

Nos velculos devemn ser instalades sinals dficos o sonoros indicalvos de parads
solicitada, ligados simultaneaments e comandadas por inlerruplores disposios a0 longo

de salin,

{5 Interruptores para solichagéo de parada devem ser fixados em cada baladstre ou
coluna dispostios aa longo do £al3o e prosamos 3 cada porta, 2 uma aitura de 1500 mm
{mil & quinhentos milimetros) em relacio ao piso, obtida entre o centro do pulsante ¢
o piso do veleule,

A conexao dos fios deve ser totalmente interna e bem protegida

Mo pulsamte dos interruptores deve ser apresentado o Simbole de Parada, em
conformidade com 7.3.5.9 da norma ABNT NBR 14022,

Ma area reservaca (Box) dave existir um interruptor de solictacas de parada confarme
7.3.5.4 da norma ABNT NER 14022. O sinal 6tco diferenciado no panel de controles
deve ser azul e ter incorporado ¢ Simbolo Internacional de Acesse {(S1A)

Devern ser Instelades sinals Oticos que uma vez acicnados os Interruplores,
apresentem na cor dmbar ou vermelha, a frase "Parada Salicitada” juntamente com o
seu simbolo internacional. A frase deve permanecer exposta acs passageiros ate

abertura dels) porte(s).

O sinal &tico, gquando acionade, deve permanecer ligaco no painel de controles do
posto de cemando &, no Minimao;

a) junto a cada porla de desembarqua; a
b) na tampa interna da caixa de vista (quando existir).

Movas tecnologias poderdio ser implementadas desde gue sobmelidas & prévia
aprovacio da SPTrans.

11.21.2 —= Comunicagao Cobrador / Motorista

MNa mesa do cobrador deve haver um inlemuptor para comunicagas com & motorista,
associado & um sinal sonoro e luminoso no painel de conlroles.
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11.27.4 - Comunicacio aos usuarics

As Informacdes e dizeres internos devem sar apreseniados acs passaceiros em
Caracieres com dimenzées e coras quet possibilitern sua legibiidade o viginilidage,
inclusive 4s pessoas com baixa visdo, atendendo aos cnliérios & conceitos delinidos
fas nonmas ABNT NER 14027 o NBR 15570

A forma de apiesentacio pede ser roalizada par dispositves  de transmissas
dudiovizual.

Todwe as informagfes e dizeres internos dovem alender as legislaches vigentes e
sspecificayties da SPTrans contidas no "Manual de Identidade Visual dos Veiculas®™,

11.22 - ESPELHOS RETROVISORES

11.22.1 - Espelhos externos

O veiculo deve eslar equipado com gspelhos relrovisores em ambos os tados, que
assegure o campo de viszo do motonsta na EORdUCAS nas was, junlo 45 paradas de -
embargue ¢ desembarque dos passagoiros, além das aperagies de manobhra,

A altura minima entre a face infodor dos 2spelhos e o solo deve ser de 2000 mm (doie
mil milimetros), conforrme a Figura 19,

Para manutengdo do perfoito dnguio de visao do matonsia, sord admitida a tolerdncia
de -100 mm (cem milimetras) na altura entre a face inferior de espelho e o solo,
desde gue 08 espelhos sejam dotados de mecanismos de scquranga em caso de
choques conlra quaisquer obstdeulss, corforme o9 critérios estabelecidos pelo
CONTRAN am resolucio aspecifica.

A projegdc extena do espolho reiroviser nao pode ullrapassar 280 mm (duzentos ¢
cinquenta milimetros) em relagdo 4 parte mais extomna da carrocena. conforme
Figura 18, enlrelanto, cuands a allura dos espelhos for menor que 2000 mm {dois mil
milimetros), a projecdo deve ser de no maximo 200 mm {duzentos milimetros)

Figura 15 = Altura » projogin do aspelho retrovisor extermo

L —
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Ls eupelhos devem ter face plana em dobs tergos [2/3) do sua shlurg (parle suparico:) e
fase convexs am um ferco (1/3) restante (parle inferior), parn propiciar & visse das
regiies do embargue.

F‘udqm s uiilizados oulras dispositivos de visdo indireta, desde gue @endamn aos
requisilos descritos na Resoluggo CONTRAN especifica ao assunto,

11.22.2 — Espelhos infernos

11.22.2.1 - Espelho convexo

Dove ser instaladn wmn espelha convexo intermnc junte a porta de desembanmue, de
modd quo com a ajuda dos outros espelhos do posto de comande, seja possivel ampla
visualizagao da movimentagao dos passageinos.

Fara velculos com ponas & esquerds devem ser instalados espelhos convexas junto As
portas de embarque e desermbamus.

11.22.2.2 - Espelhos no Posto da Comando

Dave ser mslalado um espelhe no canto direito superior para permitic a visualizagio do
desembarque dos usvdrios pela porta fraseira além de oulro na regido cenlral para
visdo do saldo de passageiios.

Para veiculos com portas & esquerda, deve sor instalado um terceiro espeiho que
permita a perfena visuvalizagho dos espalhos convexos posicionados junios as portas,

11.23 - SISTEMA ELETRICO

Toda a feglo do velculo deve ser do lipo que nao propague charas & a caiga
convenientemente distribulida pelos respectivos circuitos.

Deve haver um painel de protegdo com fusiveis e relés contra sobrecarga, instalads em
local protegido contra impactos @ penetracio de Agua e poeira, porém com facil acesss
& manulencan,

L chicote do sislema elétrico da carrocena deve possuir identdicagdo do cada fungio
por tarja colonda ou numeracso,

11.23.1 - Limpador de para-brisa

0 sistemna do impader de para-brisa deve promover varredura das areas do campo de
visdo do moltorista, com movimentos  simulldneos para todas as hastes, em
canformidade gos requizitos da norma ABNT NBR 15570, O sistema do limpador de

para-brisp deve possuir temporieador, \
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17.25.2 - Sisterna de desembagamento
Usve haver. no minime, 81 {um) ventilador elérico com velocidades & capacidade de
va1as suficientes para o desembagaments do para-brisa no tempo maximo de 03 (trés)
minutes, onncipalmeantn da area delimitada pele campo de visdo do motovista

Oevemn ser apresenigdos o8 resultados dos festes de eficiéneia do sistema 8 SPTrans,
guands sclicitadss,

11.23.3 - Baterias

© eornparlimento das baterlas deve sar fachado e bem ventilado parz permitir a
dissipagés de gases.

As bandejas, suporls das balerias, devem ser deslocdveis para facilitar o ato de
manutengac, & ter onficio para drenagem de acido diretamante para o solo, sem que as
rartes metalicas sejam alingidas

11.24 - ACESSORIOS DA CARROCERIA

':;-* enibus deve estar preparads para recaber, no minimo, os acessirios indicados na
lista a sequir:

a) Paindis Elelrdnicos Intermos e laterals

b} Micro cAmeras para moniteraments da regiac das portas & marcha a 1é.
¢) Micro cdmeras pare meniteramento do poslo de cobranca

d) Sisterna de Rastreamentio.

e} Sistema de Audio comandado pelo operador

fi &Sslema Audiovisual,

g) Sistema de conexdo a internet sem fio SWi-Fi

h}) Ponlas de conexdo USB pare alimentacio elétrica de equipamentos eletrdnicos
de comunicagao.

i} Suporte para transporte de biciclela.

Oz equipamentos devem estar aptos a operar am regime de elalddnica embarcada,
além de atendar as especiicagbes estabelecidas para prolecio automaoliva

!
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17.24.7 — Fainel Eietrdnico Interno (GQuando existir)

0 painel deve atender as especificagbas técnicas da prolecio automoliva pars
eletrinica embarcada

O projeto e o protolipo do equipameanta instalado no velculo doverdo ser apresendsdos
para analise o aprovacio da SPTrans.

11.24.2 — Cameras de Monitoramento

g veiculos dos tipos Articulados e Biamiculados devem ter sistema de manitoraments
interno através da uliizagao de cameras.

L sistema deve er monilor com dimensade minima de 7 (sete polegadas) e estar
embutide no painel de comando lado direito e possibilitar ao molorista plena

visualizacac da regifo das porlas.

Esta monitor podera ser dividida em no maximo quatro quadrantes para visualzagao
das pordas Quando da ulilizacio da marcha ré a cimera posicionada na traseis do
veiculo devera ter a imagem produzida demonstrada em tela cheia no monitar,

As cimeras devern estar posicionadas de maneira 2 penmilic uim campo de visio de no
minimo 31 {um) metro pars denfro & 01 {um) metro para fora, na egifio das porlas,
inclusive em condic®es de baixa luminosidade, tendo como referéncia a lateral do

weloulo,

() sisterna de monteramante devera estar conjugado com chave selalora do lade de
operagac das portas (direfte ou esquards), permitindo ao opérador visualizar apenas as
porias do lade que astd sendo ulilzada,

As cameras deverao ser fixadas e devidamenta protegidas de forma a minimizar 05
alers da vandalsmo
Deve haver um disposilivo para profegio do loco das microcimaras para se évitar

desvio acidental,

) projeto do sistema deve contemplar a possibildade de inserciio de oulras camenas,
inclusive para gravacio de imagens, em especial da regido do poslo de cobranga.

Qulros tipos de veicules poderfo ter ¢ gistema mencionado, porém desde que
apravados previamente pela SPTrans.

11.24,3 — Sistema de Rastreamento

Q wlsﬂr{; duve ser provide de dutos para encaminhamento dos cabos de alimentagio o
z “rastreamento, pagicignado arle
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11.24.4 - Sistema de Midia Televisiva

O sistema pare veiculagdo de programacdo televisiva & exploragac publictana para
COMUNICEZAT SoM 0F USLANGS pode ser composlo por manilorfes) que fransmitaim)
mensagens refalivas a assunios nstinkcionais ou de entretenimenin

Ofs) monitor{es) deve(m) ser perfeitamente instalads(z) & com 2 slimentasds eidirica
devidaments protegida, ndo havends nenhum ponto contundents que se censtilua em
figco potencial aos usuarios

Deve{m) ser pesicionado(s) em iocal de &ima visibilidade pera os usudrios, porém sem
Intererir ne clreulacho interna, nas saidas & janelas de emergéncia ou qualguer cutro
dispositive 4o veiculo, princigalmente de sequranga.

Mao deveirn) obsiruir o campo de visao ou prejudicar & concenlragao dos operadores,

O projeta do sistema, a cancepcio do(s) monilore(s), o posiconamento, a fieagio e 4
comunicacio oudiovisual a ser veiculada devemn ser previamenle analisados pela
SPTrans.

11.24.5 — Ponlos de conexao USB

A guantidade mimma de ponios de porfas do ipo USB deve ser no minimo 3 tenga
parte da guantidade de assenms, oo aredondamanto cempre para cimag quando O
quociente for ndmero decimail,

Junio & ares reservaca deve haver ng minimo um ponto,
Cada ponto de portas USE deve apresentar no minimo 02 (duas) portas.

D5 pontos devern ser distribuidos homogeneaments ao longo do saldo de passagenos.
Junto aos posioz de comando & cobranga nao deve haver nenhum ponto de LISB.

11.24.6 — Suporte para Transporte de Bicicleta

Exclusivamente para os veicu'os articulados de 23 m (vinte e trés metros de
comprimenla), devars ser reservada drea, no salao de passageircs, para acomoadagao

e fravamento de ums Incoleta

A area reservada deverd ser prdsaima a poita de desembarque do Gltmo camro, onde o
supate de travamenis da bicicleds devera sor instalado.,

O “layout’ da 4rea reservada e o projeto do suporte devern ler aprovagao previa da
HF—'Trargﬁ]
II.l




= &=
fznuel dos Padross Técnicos de Velculos = WRERETLRA I
ST SA0 PAULD

arndinpas
FTEIULE NE L

12 — REFERENCIAIS NORMATIVOS
12.1 - ORDEM FEDERAL

a) Decrets n® 5.296/04, requlementands as Leis n® 10.048/00 £ 10 DSRO0, melativas
a5 questoes de acessibilidade.

b} Lei 13.146M5 - suas alleracdes & regulamentaches, instilui a Lei Brasilela de
Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessos com Deficiénoia)

c) Lei 11.126/05 e suas alteracdes, dispondo sobre o direilo da pessos com
deficiincia visual de ingressar ¢ permanecer em ambienies de uso colefivo
acompanhado de cie-gua.

d) Lei n® 9.503/97 e suas elleragpdes, insiifuindo o Codigo de Transita Brasflaire
{CTH)

&) Lein®8.723/93, dispondn sobre 2 ratificacio da Resclugio CONAMA 08792,

f Lei n®B8.07820, insliluindo o Cédige de Delesa do Consumidar,

g) Resolugdes CONTRAN especlficas & Indisiria de Fabrcagho & aos assuntes
tratados nesse Manual dos Padrdes Técnicos de Veloulos

h) Resolucdes CONAMA especlicas a-Indistia de Fabnoagho ¢ acs assunios
tratados nesse Manual dos Padrdes Téenicos de Velculos. ¢

i} Portaria IBAMA n® 1937/90, estabelecendo normas para veiculos importados.

jl Nerma ABNT MBR 15570, dispondo sobre as especilicagies lgcnicas para
fabrcagdo de veiculos com caracieristicas urbanas para o lransporia coletivo de
pESEAGBITDS, o _ .

k) Norma ABNT NBR 14022, dispcndo sobre a acessibilidade em veiculos de
caracteristicas urbanas para lrangpona coletivo de passageiros.

I} Norma ABNT NBR 15646, dispondo sobre a acessbilidade - plataforma
plovaliria velcular & rampa de acesso veicular para acessibilidade em vaiculos
com caracteristicas urbanas para o lransporte de passageiros. e

m) Norma ABNT NBR 10966, definindo o métado de ensaio e os reguisitos mimmos
para avaliagdo do sistema de freios dos veiculos _

nj Norma ABNT NBR 7337 e sues alteragdes, dispondo sobre & ancoragem dos
cintos de seguranca.

o) Nerma ABNT NBR 7190 e suas alteraghes, dispondo sobre projetos de asinitura
de madeira. -

p) Morma ABNT NBR 6066 & suas aleragbes, dispondo sobre © nUmero =]
identificagdc de veiculos rodoviarios (ViIN) z

q) Norma ABNT NBR 6056 & sues alteragdes, dispondo sobre 2 faxa
anlropomelrca para molarisias, )

r} Morma ABNT NBR IS0 1585 e suas alteragles, dispondo sobre o chdige de

ansaio de matores = poténcia liguida efeliva

12.2 - ORDEM MUNICIPAL

a) Decreto n® 43.908/03, disponde sobre a proibigao de novas aguisighes de dnibus
com mator diardaire pars operar no Sistema de Transporte Coletive Lirbano de
Passageiros.

b) L n® 13249001, suss alteragbes. e regulamentagd

jﬁanizar,:ﬁn dos semigos do Sistema de Transpor

P assageieds,

(')
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£; Lai n® 14,933, insfuinde a Politics de Mudangz do Ciima Ao Municipic de 280
Mavio,

d} Lei n®11.720/95, dispondo schie a abrigatoriedade do uso de clna de segLranca

%) Porlarias da Seeratara Municipal de Transpores — SMT, expecificas ao assunlo

[} Cartas Cireulsres da S&a Paulo Transporte S A - SPTrans,
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGAC DF DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBAND.

o

|- OBJETIVO

Estabelecer wildrics para verilicagio da conformidade dos sistemas de ar
condicionado que equisam &g dnibus de transporte urbano de passageiros em
relaclc a0 especificndo nos Manuals de Padrfes Técnicos de Velouios da
SPTrans e ac que estabeloce 3 norma ABNT NBR 18570,

Il - EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Sensores pera mediglo de temperatura do tipo termopar com sistema para
colsta, armezenamento e processaments  de dados, ou equipamento
semelhante que proporcione ledura o reqlstre confiavel de temperatura

Tefmo-anemomero pars medicdo da velonidade /vazio do ar

Nota: Todes us equipamentes deverdio estar devidamente aferidos

I = REALIZACAD DO ENSAIQ

1. Distribuicdo dos sensores:
1.7, Instalar um sensor na parte exterior do Anlbus para medigho da

iempersiura extemna, devendo este estar profegido do sal. Digtnbuir os
demais sensores o Infericr do dnibus confarme abaixa

m & W J uEarme

(A ey
-'_;'.ﬁr; \r
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PROCEDIMENTC PARA ENSAIO DA MEMCAD DE DESEMFENHO DD
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANG.

1. 1.9 MinlGrubus & Midrdnious:

Lim sensgr posicionado ns area de retomo do ar condiconado

I'rés sensores poscnados Junite o encosto de ebega das
poltronas, distribuides uniformemente ao longs do salfic, de forma
gque o prmeire fique posicionado no assento do lade esquerdo
alras do péslo do motonsts,;

Nota: Caso O velcuio possus drga resenvada para scomodagas o2
cadeira de rodas alras do posto do motonista, posicionar o sensor
fa parte gupendor do guarda-corpo de ancoragem da codeira, a
uimg aitura de 1200 mm 9o piso,

Trés sersores posicionades e distribuides umiformemenle ao longo
go carredar de Iamula;aa de passageiros, fHados priximos acs
coniméns supencres, a uma distancia de 1700 mm do plsg,

1.1.2 Basice & Padron:

Lirm sensar posicionado na area de retomo do ar condicionadsa;

Cinco sensores posiclonados |unto 30 encosiv de cabega das
poitronas, distribuigos uniformemente a0 ongo do saldo, de forma
que o primeire flque posicionado no assento do lado esquesdo
alras do posto do matorsta;

Cinco sensores posicionados o distnbuides uniformemenie 20
lango do corredor de aircolagio de passepeiros, focedos provimos
A0E COMME0s supericres, 3 uma distancia de 1700 mm Do pEo,

il
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FROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADC EM GNIBUS URBANO.

1.1.3 Artgulado e Biariculado:

L sengor pasidionado na area de retorno de cada equipamento
de ar condicisnada:

Sels eensores posiclonados junlo ao encaslo de cabega das
paltronas, distnbuldes uniformements ao longo do salio, de forma
que o primeiro figue posiclonado no assento do lado esquerdo
alrds do posto do matodista;

SBis sensores posicionados e distribuidos unilformemente ao longo
dn comedor de circulasao de passageiros, fixados priximos acs
coffim&os superiores, a8 uma distincla de 1700 mm do pisa

Ui sensor posicionado no ceniro de cada rdlula de articulagso,
fixsing a uma distdncia de 1700 mm do piso

Nota: Para o camo central do  bDiarticulado devem ser
aciescendados mais G4 sensores, sendo 02 posiclonados junio ao
encoste de Gabega das poltronas e 02 posiclonadas ao lengo do
correder de circulagdo de passageiros, todos distrbaidos
uniformemenie,
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENH( DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

2. Teste Estatico:

2.1. Ensalo de desempanho do sistema

CoeiF

2.1, Fara inicio do teste a temperatura inlerna midia deve estar gual
ol M que a wemperaturs externa.

2420 velculo deverd eslar com lodas &5 partas, janelas ¢ escoliffurs
lechadas.

2.1.3 Posivionar os sensores de lal maneim que nfo figuem exposiog
d0s raios solares e nem ao Nuxe direto das saldas de ar

Z.1.4 Todas as saidas de ar individuais devem estar abertas & quando
requidvels, direcicnadas para ¢ encosto das respectivas
polironas e para o comredor

2.1.5. Ugar o ar conclcionado em capacidade maxima (com velocidade
maxima dos vantiadores), configurar o seipaint para & menor
Mmpmaaum possival

2 18 Elevar & manier A rotagio doe molar do welcolo 8 1500 rpm
duranle 30 minutos, excelo para o Minidnibus cuja rolagio
devers ser elevada € mantida a 1700 rpm.

21.T. Apis 30 minuios de funcionamento, a diferenga enfre a
lemperatuia média no mtenor do veiculo e a lempeiatura
extemna deve ser igual ou superior a 8°C, no caso da
termperatura externa ser igual ou superiora 30°C. Casd a

[ oTTTr e T R——
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FPROGEDIMENTO PARA ENSAID DA MEDICAD DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

\emparatuna exierna este abaixo de 30°C, & necessario atingir
uma temperatura média Inferna de no méximo 2240,

&, Avaliagac da dislribuigio do ar ao longe do saldo de passageiros

221 Realizar a5 medighes com as portas, janeiss, escolihas,
wemadss Jde ar ¢ a renovacio de ar do ar condicionado
fechadas,

222 Ligar o ar condiclonado em velocidade maxima, com todas as
saidas de ar fixas e individuais aberias

223 A medhgho das velocidades do ar deve ser fella em todas as
Edidas individuats

224, Nas saigas fixas, realizar a medigio das velocidades co ar a
cada 1000 mm 22 longo do salio de passageirns

MNota: Para medigio dos velocidades tantn nas saidas ficas
come nas Individuais, posiclonar o anemamatre 3 uma distfincn
de 100 mm destas. Se necessério, utilizer dispositivo que
possibiite manter o equipamento na posicio definida

225 A diferenga de velocidades entre as tomadas feitas nas saidas
ndividuais ndo pode ser superor a 50%. O mesmo vale para as
fixas
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