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T~ OBJETIVO

Este manual esiabelece as caracieristicas especificas aplicaveis aos veiculos produzidos
para operagdo no Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Passageires ds Cidade
¢e S3c0 Paulo, de forma a garantir condigdes de seguranca, conforto & mobilidade aos
seus condutores e usuarios.

O projeto do veiculo deve prever requisitos de confiabilidade, manutencse, segurancga,
conforto, mobilidade & protecd@o ambiental, que estar8o descritos detalhadamente, sendo
reservadas 4 SPTrans, 8 avaliagdo e consequente aprovacao final do produto.

Além de atenderem 2s especfiicagbes aqui apresentadas, os fabricantes também esido
obrigados ao cumprimento das especificagtes contidas nas Normas Brasileiras da
ABNT NBR 14022 — Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o
transporte coletive de passageiros, NBR 15570 - Especificagbes técnicas para a
fabricagao de veiculos de caracteristicas urbanas para transporte coletive de passageiros,
NBR 15648 — Plataforma elevatoria veicular & rampa de acesso veicular para
acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de -
passageiros, além das Portarias da Secretaria Municipal de Transportes, Cartas
Circulares da SPTrans, Resolugdes, Normas Técnicas e Legislacao pertinente.

2 — DEFINICOES

Os veiculos do Sistema de Transporte Coletivo Urbano de Passageiros da Cidade de Sao
Paulo sao definidos de acordo com suas especificagbes técnicas diferenciadas em favor
das caracteristicas operacionais das linhas onde sfo utilizados.

Sao adotadas ainde, as definictes estabelecidas pelo Cédigo de Transito Brasileire —
CTB e pelo Conselho Nacional de Trinsito — CONTRAN.

3 — TIPOS DE VEICULO

Os veiculos destinados ao Sistema de Transporte Coletive Urbano de Passageiros,
classificados como &nibus pelo Codigo de Tréansiio Brasileiro - CTB s&o caracterizados
pelos diferentes tipos definidos a seguir (ver Tabela 1).
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Tabala % — Resumao dos Tipos de Veicuio

= B AREA |
_ RESER- | AREADE | CAPACI-
mropE | PR | comprimENTO | porTas | PASSACHIROS | Vapapy | passacel | papE
OnNiBUS . TOTAL (m) (QTDE) MEDIA CADEIRA | ROSEMPE | TOTAL
i | / DE {m? (MEDIA)
B RODAS
MINIGNIBUS g Bez39,0 ? 20 (ref. 8,6 m) 01 3,40 35
25 (ref, 8,6 m) 01 4,70 54
MIDIONIBUS | 14 962115 3 —]
33 (ref 11,2 m) 01 5,70 6E
BAsICO 16 11;65925 2 38 (ref. 12,5 m} 01 6,40 74
4 32 {ref. 13,2 m} (4] 9,40 BY
FADRON 18 12,5a15,0 < 3
5 28 {ref. 15,0 m) | 01 14,80 110
37 (ref. 18,5 m} i 15,20 129
ARSI | 28 | 182aa0 I
54 (ref. 23,0 m) 01 19,80 174
B | 28 <27,0 6 | 53(ref.27,1m)| 01 24,00 198
Observagao 1: As quantidades definidas para 0s passageiros sentados sao referenciais, podendo,
no entanto, ser admitidos outros valores, desde que seja comprovada tecnicamente a
impossibilidade do ndo atendimento & configuracic descrita.
Observacdo 2: Admitem-se velculos com PBT (Peso Bruto Total) e comprimentos superiores aos
especificados, desde que regulamentades pelo CONTRAN, de prévia aprovagao da SPTrans e de
érgio de transitc competente para operac3o em carater especial

4 — ACESSIBILIDADE

A acessibilidade & fator determinante para 2 aplicagdo operacional e portanto, todos os
veiculos definidos neste manual devem ser “acessiveis”, considerando como premissa
do projeto veicular com a adogao do “piso baixe™.

As caracieristicas especificas dos veiculos de plsu alto estdo indicadas nos iiens &m ﬁue
ha diferencas claras em relagao ao veiculo de piso baixo.

SimagSaurzlety 3 ¥
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5 — DOCUMENTAGOES TECNICAS

5.1 - DESENHOS TECNICOS&
Anteriormente & fabricag@o de um veiculo protétipo ou "cabeca de série”, devem ser
fornecidos a SPTrans desenhos, listados a seguir, em aplicativo eletrénico que permita

a visualizagdo e edigdc para analise e aprovagao.

Os desenhos (conjunios e seus detalhamentos) ndo necessariamerite precisam ser
apresentados em separade, podendo estar reunidos em um unico “layolt”:

a) Planta do velculo com indicagio das dimensdes de largura e comprimento,
denire outras, alem das vistas laterais, frontal e traseira com a indicagdo de
altura e angulos de entrada e saida.

b} Detalhamento da area para passageiros em pé.

¢} Aranjo fisico do saldo de passageifos com 2 distribuicdo de bancos, a drea

reservada (Box) para cadeira de rodas e cio-guia, a distribuiggo das portas, o -

posicionamento de interruptores, colunas e balalstres, e os cortes transversais e
longitudinais (lado esquerdo & direito).

d) Detalhes com dimensdes gerais dos bancos de passageiros (altura, largura,
profundidade, inclinagéo & espagamento),

e} Detalhes com dimensdes gerais dos equipamentos destinados & acessibilidade
(dispositivos para transposicao de fronteira).

f) Detalhes do “Guarda-Corpe” e do sistema de travamento e fixacio da cadeira de
rodas.

g) Detalhes do posicionamento do posto de cobranga, incluindo a catraca e os
anteparos de fechamento.

h} Detalhes dos locais de posicionamento do validador eletrfnico e terminal de
recarga.

i} Desenhos relativos 2 ergonomia do posto de comando,

j} Detalhes dos dutos de ar condicionado, demonstrando posigdo de difusores
fixos & maveis.

k) Desenho demonstrando o sistema das iravas automaticas de portinholas e
alcapdes.

I} Indicacio do posicionamento das portas USE.

mi) Detalhe com 2 tabela de pesos reais do chassi, da carroceria e do veiculo, com
passageiros. J

f
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r:) Desenhos de |dentidade Visual (inferna e externa),

Todos os desenhos técnicos devem ser fomecidos em meios eletrénicos especificados
pela SPTrans.

A aprovag@o dos desenhos & seus detalhamentos sers efetivada através de meios
eletrbnicos e somente a partir de entd@o, podera ser produzido e apresentado o velculo
“prototipa” ou "cabeca de série” parz verificagdo de conformidade que, apés aprovado,
a planta recebera carimbe especifico, garantindo a aprovacio do veiculo.

Q arranjo fisico do saldo de passageiros sera analisado considerando-se as
disposices contidas neste manual e em normatizagao especifica, em especial quanto:

a) A distribuicac dos bancos de passageiros,

b} Ao posicionamento do posto de cobranca completo ou somente banco para
cobrador e validador eletrdnico.

¢) Ao posicionamento e configuragéo da 4rea reservada para cadeira de rodas e
céo-guia (Box). :

d) A dispesicio dos componentes da carroceria (porias, janelas de emergéncia,
escatithas, dentre outros).

e) As dimensoes, vaos e distanciamentos gerais.

Especificamente aos onibus movidos a gés, devem ser fornecidos os desenhos e
documentos relativos ao sistema de armazenamento e alimentacgo;

a) Perspectiva isométrica da tubulagdo de alta presszo.

b) Especificacao técnica de valvulas,

¢) Especificagdo dos cilindros de alta pressdo, com detathes sobre pressdo de
trabalho, fabricante, lote de fabricagio, nimero de série, capacidade hidraulica
total e por cilindro e datas de fabricagéo, de instalagio e de reinspecio.

Todas as informagies sobre o sistema de armazenamento e fluxo de gas em alta
pressdo devem estar associadas aos respectivos niimeros de chassis de instalagso.

5.2 - MANUAIS

No fornecimento do primeiro lote de um novo modelo de veiculo, j4 aprovado, a
Operadora deve exigir os documentos descritos a seguir, suas atualizagdes, e
encaminha-los a SPTrans:

a) Manuais de manuteng¢do e operacgao.

- "_"‘--\.\‘ﬂ
bj Programa de manutenco preventiva,
. :_‘__,-»-'". L ',1 -._':_,-"
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¢} Manuais de pegas e Terramentas {inclusive especiais),

d) Listagemn com descrigéo & quantidades minimas de pecas sobressalentes.
e} Procedimenio detalhado para reboque.

i) Programa de treinamento.

g} Termo de garantia.

Todos os manuais devem ser fornecidos em meio eletrdnico efou impressos, e devem
contemplar os equipamentos destinados a acessibilidade.

§.3 - ENSAIOS

Devem ser apresentados, quando solicitados pela SPTrans, os resultados de todos os
ensaios realizados. Para os ltens listados a seguir, deverao ser apresentadas também
as respectivas metodologias adotadas quando nao especificadas pela SPTrans:

a) Desembacamento do para-brisa.

b) Sisterna de ventilagdo forgada.

c) Sistema de ar condicionado quanto a eficiéncia e a distribuicao homogénea
(Norma de Procedimento — Anexo 1).

d) lluminacgéo interna.
e} Paingis eletrénicos.
f) Sistema de travamento e fixagao da cadeira de rodas e "guarda-corpo”,

g) Revestimento antiderrapante do piso e dos degraus (abrasividade,
inflamabilidade e propriedades antiderrapantes).

h) Resisténcia estrutural dos bancos de passageiros e corrimaos.

i) Ruido internc.
i) Temperatura interna e no posto de comando:.

k) Instalagdo & funcionamento do limitador de velocidades e blogueio de portas.

Outros laudes de ensaios relativos 4 carroceria, ao chassi e aos demais equipamento
& compaonentes, poderao ser solicitados em complemento aos entreques.

Os ensaios devem ser realizados por institutos nacionais idéneos, podendo ser aceitos ;
laudos internacionais com tradugdo Juramentada desde que nao haja referéncia -

nnrmahua nfacmnal \ f’.'
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Os documentos listados podem ser solicitados pela SPTrans em gualguer momento,
gquando julgar necessarios:

a} Certificado de Conformidade da carroceria.
b) Certificado de aprovacéo da configuragdo do veiculo ou motor — CAC.

2) Licenga parz usc da configuraggo do veiculo ou motor - LCVM ou entdo,
documentacao oficial gue libere o fabricante do cumprimento da legislagao.

d} Tratamento contra apodracimenito e agdo de fungos para o material utilizado no
piso (madsira ou eguivalente).

&) Autorizacdc Especifica para os veiculos cujas dimensdes excedam os limites
previstos, fomecida pela autoridade com circunscricdo sobre a via e
considerando os limites dessa via, com validade de um ano, renovada até o
sucateamento do veiculo, obedecendo aos parametros definidos pelo

CONTRAN.

6 - VISTORIA TECNICA

Tedo veiculo & ser incluldo na frota operacional sera submetide a vistoria tecnica da
SPTrans, com o objetive de se constatar a conformidade entre suas especificagdes

técnicas e o produto.

A vistoria serad complementada por inspecédo de itens diretamente ligados & segurancga
operacional e ensaios, caso sejam considerados necessarnos.

7 — ITENS DE SEGURANCA
7.1 — CONECTORES

O conector de rebogue deve ser instalado na parte dianteira de maneira que nao
haja interferéncia entre o cambéac e o para-choque quando em operagéo de rebogue.
Opcionalmente podera ser instalado outro conector na parte traseira.

Q= conectores devem suporiar operacio de reboque do veiculo com carga maxima,
em rampas pavimentadas de ate 06% (seis por cento) de inclinacéc e em curvas
dentro do raio de giro especificado para o veiculo.

Para operacdes seguras de reboque, o veiculo deve ter na parte dianteira, em lugar de
facil acesso, um conector para receber ar comprimido e uma tomada para fe receber

sinzis elétricos. -

P8
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As caracleristicas do conector pneumatico e da tomada elétrica sao:
a) Coneclor pneumatico (Figura 1):
Conex&o de engate répido, “tipo fémea %",
« Construido em ago e com superficie externa recartilhada au com relevo para

melhor aderéncia manual,
= Interior com "didmetro de %" em latao.

Figura 1 — Conector pnaumético

b} Tomada elétrica (Figura 2):

« Disposicao para 06 ou 07 pinos com conectores do tipo macho.
« Diametro externo entre 40 e 45 mm.

« Di@metro interna enire 36 e 38 mm.

+ Profundidade de 19 mm.

o Furagéo para fixagd0o no chassi do veiculo.

« Equipado com tampa e mola na articulagéo.

Figura 2 — Tomada elétrica
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7.2 — EXTINTOR DE INCERNDIO

&) Os veiculos com comprimento total superior a 20 (vinte) metros devem estar
equipados com 02 (dois) extintores.

o) Os velculos com comprimento total inferior a 20 {vinte) metros devem ter, no
minimo, 07 (um) extintor.

¢} Em ambos os casos o extintor de incéndio deve ter carga de 06 (ssis) kg de p6
ABC, conforme regulamentagio especifica do CONTRAN, & deve ser instalade
em local sinalizado com facil acesso ac motorisia e 2o0s usuarios.

7.3 — LIMITADOR DE VELOCIDADE E BLOQUEADOR DE
PORTAS

O velculo deve ter um dispositivo que limite a velocidade maxima sm 50 {cinquenta)
Kmih, impega a abertura das portas com o velculo em movimento & que atenda aos
requisitos minimos a seguir descritos: 2

2) Para o Limitador de Velotcidade
»  Nao atuar no sistema de freios do vaiculo.
= Ser ajusiavel em relacfo a velocidade maxima, dentro dos limites estabslecidos.

= Ser instalado de mado que o acesso ao seu ajuste seja restrito as pessoas
autorizadas.

¢ Uma vez acionado, deve propiciar o retorno da aceleragao assim que a
velocidade estiver imediatamente abaixo da maxima permitida.

« INao provocar trancos que produzam desconforto e inseguranca aos usuarios.
b) Para o Blogueador de Portas

« Nao permitir a abertura das portas do veiculo quando em circulagao, Entretanto
o dispositivo podera permitir a abertura das portas em velocidades inferiores a
05 (cince) km/h, exclusivamente pars procedimento de parada para embarque
& desembarque de passageiros, ou seja, sem utilizacso do acelerador e atuacao
no sistema de freio.

< Liberar o movimento para partida do veiculo desde que as porias ja tenham
completado, no minimo, metade do processo de fechamento ou até o giro
maximo de metade do perimetro do pneu, com desativacdo da aceleragao caso
a porta permaneca aberta. Ndo serd permitido o fechamento ar.ﬂgmj;ti\cs das
portas.
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Dispor de dispositive que inlerprete & condigde de "porta fechada”, no caso de
veiculos com duas folhas em porta.

Ser instalado de modo que o acesso ao seu ajuste seja restrito as pessoas
autorizadas.

Fermitir sua desativacio em caso de pane, através de senha ou dispositivo
ligafdesliga com lacre.

¢) Para ambos dispositivas

&

Nao alterar as caracteristicas originais de funcionamento de qualquer
componente ou dispositive do  veiculo, nem causar interferéncias
eletroeletrénicas, mecénicas ou outras.

No caso em que os dispositivos ndo sejam originais do velculo, a empresa
operadora, anteriormente a8 aquisicdo e instalacdo, deve obter do fabricante /
fomecedor, laudo comprobatério do atendimento das exigéneias aqui descritas,

Para dispositivos originais da montadora ou encarrogadora, deverdo ser
apresentados termos de responsabilidade técnica assinados pelos engenheiros
responsaveis, deixando claro o atendimento aos requisitos minimos exigidos.

O laude deve ser emitido por instituto ou organismo hacional idéneo. Esse laudo
pode ser exigido pela SPTrans em qualquer momento, quando julgar
necessario.

Em hipotese alguma devem induzir o desligamento do motor do veiculo.

7.4 — PAINEL NUMERICO DIGITAL INDICADOR DE

VELOCIDADE — PNDV

Os veiculos devem estar equipados com Painel Numérico Digital Indicador de
Velocidade — PNDV, para informagao acs usuarios da velocidade aplicada no veiculo.

Este equipamento deverd atender aos requisitos minimos a seguir descritos:

a) Caracteristicas funcionais e construtivas:

O PNDV deverd apresentar em seu mostrador luminoso a velocidade em gue se
encontra o veiculo.

O mostrador |luminoso somente informaré & velocidade do veiculo sende vedado
qualquer outro tipo de informagao,

.""_‘_"'-..\_‘\

O PNDV deve operar a parlir das informacdes de velocidade fornecidas pelo 'tarﬁﬁgrafo

instalado no veiculo. Deve ser observada a norma ABNT NBR ISO n° 16:844. 7
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As aluzlizactes das informacdes snunciadas no mostrador luminoso deverio refletir a
media movel das velocidades fornecidas pelo tacégrafo.

A frequéncia de atualizacio do mostrador deve situar-se entre 0.5 e 1,5 Heriz.

A indicagdo da unidade de Km/h no PNDV poderid ser apresentada no mostrador
luminoso ou gravada de forma indelével no frontal do equipamenio, neste Gltimo caso,
deve possuir iluminacao de fundo.

As dimensbes dos caracteres da unidade (km/h) devem ser proporcionais ao tamanho
dos nimeros apresentados no mostrador luminoso.

O PNDV deve operar com tensdes de alimentacio entre 10 (dez) Vec e 32 (trinta e
dois) Vee O projeto deve prever protegBo ao eguipamento caso haja inversdo na
polaridade de entrada.

O equipamento deve ser dimensionado para suportar os picos esplrios decorrentes da
partida do veiculo.

O PNDV nao pode causar interferéncia no funcionamento do tacografo instalado no -
dnibus.

O PNDV deve ter compatibilidade eletromagnética com os demais eguipamentos
instalados, imunidade a interferéncias externas e n3o gerar interferéncia radiada.

O PMDV deve estar apto a operar com temperatura ambiente entre 0°e 70° C.

O equipamento deve possuir grau de protecéo IP 65 para o mostrador luminoso e IP
42 para o restante do equipamento.

©Q mostrador luminoso deve resistir 2 ag8o dos produtos de limpeza ufilizados
normalmente na conservacdo dos veiculos.

Considerando as vibragdes a que o equipamento estara sujeito durante a sua vida util,
deverdo ser fomados cuidados especiais durante a elaboragdo do projeto, fabricaco
do equipamento e instalagdo nos veiculos.

O gabinete externo do PNDV n&o pode ter cantos vivos, rebarbas ou arestas coriantes.
Quando sujeites a impacios acidentais os materiais utilizados na construcdo do PNDV
nao devem produzir canfos vivos, rebarbas ou arestas cortantes.

Preferencialmente o PNDV devera utilizar polimeros na sua construgdo. Estes devem
ser de qualidade adequada para acompanhar o veiculo durante toda a sua vida Util.

Caso seja utilizado metal na construggo do gabinete do PNDV, o processo de pintura
deve garantir suficiente durabilidade e aderéncia da tinta ac longo de toda a vida atil
do PND‘J. —

i1

Qg inateriais utilizados na fabricagdo do PNDV devem ter propriedades! que e\ﬂtem =

prdpagacao dE chamas.
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O muslrador luminoso deve ser constituldo por Leds (Diodos Emissores de Luz).
A luz emitida pelo mostrador luminoaso devera ser na cor amarelo ambar.

li=fie: “us Padrges Tacnicos de Veiculos
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Nao deve haver variagdes na |luminosidade do rmostrador luminoso decorrentes das
flutuactes da tensao de alimentagdo do velculo.

O PNDV deve ter um foto sensor para ajustar automaticamente o brilho do mostrador
luminoso am fungado da luminosidade do ambiente.

A tela do mostrador luminoso devers ter caracteristicas gue minimizem os reflexos
ariundos da iluminagao interna e do ambiente externo.

Os coneclores devem ser manufaturados com materiais adequados & aplicagdo
automotiva e possuir um dispositivo de fravamento com [acre que impega 2 sua

desconexao acidenial,
Caso seja necessaria a instalagio de recursos para a calibracio do PNDV, eles devem

ser instalados no interior do equipamento & nao podem ser acessados exiernamente.
Apds a calibragem o eguipamento devera ser lacrado.

h) Configuragdes e dimensdes:

A forma do PNDV e a sua fixacao ne interior do veiculo nac devem propiciar seu uso
como ponto de apoio ou pega mac & nem obstruir o fluxe dos usuarios no interior do
veiculo.

Preferencialmente o equipamento devera ser embutido no painel frontal interno (caixa
de vista) do veiculo, (vide desenho de referéncia, pg. 18).

A logomarca do fabricante sé podera ser gravada na parte traseira do equipamento.
As dimenstes maximas externas do PNDV ndo poderao ultrapassar:

o Comprimento: 210 mm.

o Altura: 75 mm.

o Profundidade: 40 mim.

O indicador numérico do mostrader luminoso deve apresentar dois algarismos, Cada
um dos algarismos deve ter no minimo as seguintes dimensées:

«  Altura: 38 mm.
« Largura: 26 mm.
S
(@) trar;ﬂ luminoso do segmento pode ser formado por um tnico Led ou pel“é composicao
de uanas deles. ( i y
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zasc se opte pela ulilizaggo de uma maliiz de Leds, o didmetro de cada um destes
componentes ndo deve ser inferior a 04 mm (quatro millmetros).

i

Moanuzl dos Fedrbes Teonicas de Vejeulas

i

Tanto as cores como o formato do painel deverio garantir perfeita harmonia com ©
interior do veiculo

O mostrador luminoso devera ulilizar uma das seguintes concepgdes:

< Mostrador luminoso do tipo mairiz. Constituido por linhas & colunas, tendo no
minima 08 (oite) linhas e 30 (trinta) colunas. (vide desenho ilustrativo abaixo).
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¢ Mostrador luminoso do tipo segmento. Neste caso, existem duas possibilidades,
cada um dos segmentos que formam os nlmeros, serem constituidos por um
unico Led ou pela composigio de varios deles. {wde desenho ilustrativo abaixo).

—

_.j D
O km/h

Segmento formado por um dnico Led

Sfeeas ..'H 3%
'-’.
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Segmento formado por varios Leds

Em ambos os casos, devera ser garantida a resolugido dos caracteres, pemitindo
eficiéncia para a leitura e entendimento dos usuarios a distancia de 15 {quinze} metros.
\
Partindo de um eixo perpendicular ao plang-do mostrador luminoso, o éngulﬂ de/visada
nao deve ser :nfenor a+ 30° {trinta graus pﬂsltwcrsj ou — 30° (trinta graus negatwﬂs}
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t) Deizlhes de instalzgio nos veiculos:

O PNDV devera ser fixado na regido interna frontal o mais préximo possivel do centro,
mas nao devera obstruir 2 aberfura da tampa de acesso ao painel eletrénico.

Caso haja Impedimentos técnicos, o equipamento poderd ser instalade em oulrs
posicéo desde que fenha prévia aprovacio da SPTrans.

Caso nac seja vidvel embutir o PNDV, o equipamento devers ser fixado através de
suportes adequadamente instalados no painel frontal ou teto do dnibus. Neste caso, os
suportes dever8o ser manufaturados com materiais adequados e resistentes zos
esfor¢os a que estario sujeitos.

O mostrador luminoso do PNDV devera ser instalado de forma que permarnecga
perpendicular ao plano herizontal do veiculo, garantinde boa visibilidade aos usuarios.

A fixag@o do PNDV deverd assegurar dque n&o haja risco de sua soltura & de seus
elementos.

Nao devem ser instalados dispositives de interrupgao que permitam o desligamento
manual do PNDV.

A instalagdo do PNDV nao deverd obstruir o campo de visao direta do motorista ou
atraves dos espelhos retrovisores. Também nao podera Interferir nas suas agdes ou
movimentos de trabalho.

A fixagcao do PNDV nao poderé interferir na operagéo & manutencao do sistema de
ilurninagéo, ventilagao e dispositivos de seguranga do veiculo. Também nao podera
obstruir a visualizagdo das informacoes j& existentes.

O sistema deve ser interligado ao circuite de partida do veiculo de maneira que quando
o veiculo estiver desligade o PNDV permanega inativo. Quando o veiculo estiver em
ordem de marcha, o painel devera estar ativo, anunciando a velocidade instantanea em
que o veiculo se enconira,

Os cabos de alimentagdo e dados do conjunto dever@io ser instalados junto aos
chicotes da carroceria sem provocar interferéncias mecanicas ou elétricas.

A passagem dos cabos do chicote para o conjunto deverd ser feita de forma a nio
deixa-los aparentes quando observados de qualquer posicao.

A interligacaoc da fiagao com o PNDV deve estar suficientemente protegida para que
nao haja desconexdes acidentais.

Os lacres do PNDV e de seus conectores de interligacdo devem ser de facil.
visualizaggo, permitindo a constatagio de sua integridade.

o,

Para o processo de instalacgo do PNDV devera ser observado o qué detéermina a

Portaria INMETRO n° 444 de 11 de dezembro de 2008. L
; | _,,--""'"'“'-:; ‘ LY r_,{i- P A
Superinle &{Engwmalia‘».l’eiwtae R T . (E—— PRSI, 3
a5 wi'a -!I L v N Y L L1

Mebilididn Fenerial



v
. "'-r"'
IManuar ¢cs Padries Téachicos de Veliculos ﬁ‘,lf-_' PREFEITURA DE

4 sem SADQ PAULD
v rrEmE MBEILSaDE
ITAAMSFORTIL

d) Referéncias para posiciohamento do PNDY,

Posigao do PNDV em vaiculos de piso normal

— ‘-‘l_
51'!5 i\l 1'

F

| Posigao do PNDV em veiculos de piso baixo

Posigao do PNDV embutido em
carenagem nos veiculos de piso normal

8 — REGULAMENTACAO TECNICA

Devem ser atendidas a Legislagdo, Resolugbes e Normas Técnicas pertinentes, em

especial aquelas especificas & indistria de fabricagdo, transito brasileiro, transporte
publico e acessibilidade, nos niveis federal, estadual e municipal, e suas atualizagdes. J,

Em caso de dividas ou interpretagio controversa quanto ao descrito neste manual, sera
privilegiado o texto da respectiva regulamentacao técnica.

As figuras apresentadas neste manual sdo examplns cujo intuito & rea]aarﬁ%‘banceltcs

abordados. As solucdes ndo precisam se limitar & situag@o ilustrada. . RE TS
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§ - DESENYOLVIMENTOS DE NOVAS TECNOLOGIAS

C fabricante poderéd apresentar novas tecnologias de veiculos ou eguipamentos que
visem aperfeicoar o conforfo, seguranga, desempenho, durabilidade, redugdo da emissaa
de poluentes e do impacto termo acustico, além da ofimizag@o de recursos humanos e
materiais.

As novas tecnologias devem apresentar vantagens sobre as aqui exigidas, devendo ser
submetidas & prévia aprovacio da SPTrans com vistas & verificagdc da operacionalidade.

10 — CHASSI QU PLATAFORMA
10.1 — PISO BAIXO

Q chassi ou plataforma do velculo deve ter como caracteristica construtiva, o
rebaixamento totat ou parcial do piso do comparimento de passageiros, em relagio
ao plano horizontal que contém 2 linha d& centro das rodas (ver Figura 3}, )

independentemente do tipo de veiculo caracterizado neste manual, aguele que possuir
fodo o piso rebaixado serd identificado como “Piso Baixo Total” e aquele com o

rebaixamento parcial, abrangendo toda a parte dianteira até o limite do eixo trageiro,
sera identificado como “Piso Baixo Dianteira”.

Na area rebaixada do piso nio deve haver degraus ou ebstaculos, para possibilitar o
livre embarque e desembarque dos passageiros.

Figura 3 — Veiculos Piso Balxo Total & Piso Baixo Dianteiro

Piso Baixo Total

R s

Piso Baixo Dianteiro
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14,2 — SISTEMA DE DIREGAQ

O sistema de direcdo deve possuir assisténcia hidriulica ou elétrica com limitagdo
no fim de curso.

Deve ser utilizada coluna de direg@c ajustivel nos &Gnibus dos tipos Padron,
Articulado e Biarticulado. Recomenda-se a incorporagio da coluna de diregao ajustavel
nos demais tipos de veiculos.

10.3 — SISTEMA DE SUSPENSAO

Sao admitidos os 03 (irés) tipos de suspensio para os dnibus urbanos (ver Tabela 2):
a) Pneumatica

Suspensao cujos elementos elasticos sdo pneumaticos, em geral constituides por
bolstes de ar. '

b) Mista

Suspensdo cujos elementos elasticos sdo constituidos pela combinagdo de
elemenios metalicos e pneumaticos.

c) Meialica

Suspensdo cujos slementos elasficos sdo metalicos, em geral constituidos por
feixe de molas, ou molas helicoidais.

Para os Onibus dos fipos Padron, Articulado e Biarticulado a suspensao deve ser
pneumatica,

Para os tipos Minionibus, Midionibus & Basico, com pisc zlte, sio admitidas as
suspensoes metalica e mista.
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Tabels 2-- Aplicacao dos tipos de suspensio

TIPO DE ONIBUS | REFERENCIA DOS EIXOS TIPO DA SUSPENSAD
Eixo do piso 2 s
abahcada Pneumatica ou Mists
MINIONIBUS Eixo do piso com Pneumatica ou stz
altura normal Metalica
Eixo ‘!ﬂ Ri=a Pneumatica ou Mista
rebaizado
MIDIONIBUS | :
Eixo do piso com Pneumatica ou Mista
altura normal Metalica
Eixo do piso e =
’ vabhichBa Pneumatica ou Mista
EASICO x
Eixo do piso com Pneumatica ou Mista
ra no
altura normazal! Netalica
PADRON Todos os sixos Fneumatica
ARTICULADOD Todos os sixos Pheumatica
BIARTICULADO Todos os eixos Pneumatica

10.3.1 ~ Sistema de movimentagao verfical da suspensio

Todos os veiculos de piso baixo equipados com suspensao pneumatica ou mista
devem estar equipados com sistema de movimentagdo vertical que efetue o
rebaixamento total ou parcial do carro, para facilitar o embarque e o desembarque de
passageiros.

Esse sistema deve efetuar o rebaixamentc minimo do veiculo em 60 mm (sessenta
milimetros), seja para o lado esguerdo, para o lado direito ou totalimente. \}/
O sistema também deve efetuar 2 elevagio do veiculo em 60 mm (sessenta

milimetros), no minimo, para transposicao de obstaculos notaveis dgm o trajeto,
tais como, lombadas, valetas ou concordancia de vias, dentre cutras. - \
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A ulilizagdo do sistema de movimentagdo vertical ndo deve retardar a operacdo do
veleulo. O acionamento deve ser efetuado pelo motorisia e o tempo de agdo nao deve
exceder 04 (quairo) segundos.

O veiculo pac deve apresentar interferéncias fisicas que dificultem ou impegam a agdo
do dispositivo e sua ufilizacdo ndo pode retardar a2 operacio oU causar desconforto aos
usuarios,

10.4 - MOTOR

O motor deve ser capaz de fornecer relagbes Poténcia Maxima por PBT (kWit) e
Torgue Maximo por PBT (Nmft) conforme a Tabela 3, suficientes para atender os
requisitos de desempenho operacional.

As medigies da poténcia e torque devem ser conforme a ABNT NBR ISO 1585.

Caso um dos valores de poténcia e torque indicados na Tabela 3 ndo seja atendido,
porém estejam em conformidade com o estabelecido na norma ABNT NBR 15570, o
veiculo deve cumprir exigéncias operacionais, em testes a serem realizados pela
montadora com o acompanhamento da SPTrans, Mestes testes o veiculo deve astar na
condicdo de Peso Brute Total (PET),

Os valores de velocidade em fun¢do do tempo, em pavimentos planos & em aclives a
partir do repouso, seréo definidos pela SPTrans com base em dados reais de linhas

de operacio na cidade de S0 Paulo.

Para os veiculos que utilizem combustiveis alternativos ao dleo diesel, sera necesséaria
a avaliag8o técnica para aprovagdo da SPTrans.

Tabela 2 = Dados do motor

TIPO DE ONIBUS | PBT MINIMO | Kwi/t MiNIMO (*) | Nm/t MiNIMO (*) | LOCALIZACAO

MINIONIBUS g 12 64 Traseiro ou
Dianteiro

MIDIONIBUS 14 9 45 Traseirc ou
Dianteiro

10 50 Traseiro ou

BASICO 16 Dianteiro

PADRON 18 1 56 Traseiro

Traseiro ou
ARTICULADC 26 10 62 Entre - eixos

Traseiro ou
BIARTICULADO 36 7 44 Entre - eixos

Motas: (*) Sera admitida a tolerdncia de 05% {cinco por cente). . ' S i
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O motor deve dispor de tecnologia que proporcione atendimento integral aos limites de
emissdes estabelecidos pelz Rescolugio do CONAMA, vigents.

Q bocal de saida do sistema de exaustdo do motor deve ser localizado & esquerda do
veiculo. Sua extremidade deve ser curvada e chanfrada para impedir  penetragdo de

agua.

Mo caso dos Snibus Articulado e Biarticulado equipados com motor no entre-eixos, o
tubo de descarga deve ser deslocado para o teto do veleulo, com o bocal voltado para
& traseira, de forma a evilar que os gases sejam langados contra pessoas localizadas

no entorno do velculo,

O ruido extarno gerado pelo veiculo ndo deve exceder os limites estabelecidos pela
legislag@o ambiental vigente.

Os velculos devern apresentar nivel de ruido Interno inferior 2 85 dB(A) em qualqguer
regime de rotagdo. A medigdo deve ser conforme a norma ABNT NBR 9079, com o
veiculo parado, na condigéo de rolagdo maxima do motor, 2 75% (setenta e cinco por
cento) dessa rotacdo e em condicdo de marcha lenta.

O veiculo deve ter autonomia superior a 300 (trezentos) quildmetros.

No caso do motar a gas, os cilindros de armazenagem e seus suportes de sustentagdo
devem estar dispostos de modo a proporcionar facil acesso 4 manutencio. Devem ser
atendidas as normas de seguranga especificas para cilindros de armazenagem de
combustivel, vélvulas de seguranca e tubulages integrantes do sistema, além dos
aspectos envolvidos no abastecimenio dos veiculos.

O tempo maxime de abastecimento do veiculo movido a géas deve ser de até 08 (oito)
minutos.

Para veiculos eletricos devem ser atendidas as especificagdes técnicas estabelecidas
pela SPTrans no “Manual dos Padrées Técnicos de Velculos Traco Elétrica”.

10.5 — SISTEMA DE TRANSMISSAD

Os veiculos dos tipos Biarticulado, Articulado e Padron devem estar equipados com
Caixa de Transmissae do fipo Automatica com gerenciamento eletrdnico (Tabela 4).

Recomenda-se a incorporaglo desse sistema nos demais tipos de veiculos (Tabela 4).

Para os veiculos dos tipos Minidnibus, Mididnibus e Basico admite-se também a caixa
de transmissao automatizada (Tabela 4),

O veiculo com transmissao automatica também deve estar equipado com o Retardador
de Velocidade acoplado, conjugado com o pedal de freio ou do acelerador—-
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Tabalz 4 — Aplicagio ¢z Transmissdo Autométics ¢ Retarde:
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TRoDECNBUs | TRANSMISSRO | TRANSMISSAO | mevamoem
MINIONIBUS Admitido Recomendado Recomendado
MIDIONIBUS Admitido Recomendado Recomendado
BASICO Admitide Recomendado Recomendado
PADRON Nio Aplicado Obrigatério Obrigatério
ARTICULADO Néo Aplicado Obrigatério Ohrigatorio N
BIARTICULADO Nio Aplicado Ohrigatério Obrigatorio

10.6 - EIXOS

Os eixos devem ser dimensionados para resistir ac maior valor de carga estatica,
equivalente ao veiculo lotado. Para o céleulo deve ser utilizada taxa de ocupacgaop
minima de 10 (dez) passageiros em pé por metro quadrado de area (til, além da carga
dindmica oriunda das condigdes normais de operacio.

Para atender a lei de carga por eixo (Lel da Balanga), o énibus do tipo Padron com
comprimento total acima de 14 (quatorze} metros deve ter o 03° eixo.

Para veiculo de 15 {(quinze) metros, o 03° eixo deve ser do tipo “direcional”.

10.7 - SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrico deve operar 4 tensao nominal de 24 V (vinte e quatro volts),

O sistema elétrico do chassi deve estar preparado para receber a demanda dos
equipamentos e dos dispositivos especificados pela SPTrans e pelo fabricante da
carroceria, como por exemplo: validador eletrénico de passagens, plataforma elevataria
veicular, painéis eletrBnicos (frontal, lateral e ftraseiro), sistema de rastreamento,
lluminagao do veiculo, ventilagéo interna, sistema de monitoramento interno, sisten{s}
de comunicagdo ao usuario e demais acessorios do veiculo, descritos neste manual,

Os eguipamentos devem estar aptos a operar em regime de eletronica embarcada,
além de atender as especificagdes estabelecidas para protecao automotiva.

O sistéma deve conter dispositivo de checagem geral com indicag@o 6&tica no painel de
conroles, especialmente em casos de falhgs criticas. \ I o
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Toda a flacde nac deve ser propagadora de chamas, com a carga convenientemente
distribuida pelos circuitos.

O chicote do sistema elétrico do chassi deve possuir identificagéo de cada fungéo por
tarja colorida ou numeragao. '

10.8 - SISTEMA DE ARTICULACAO

() sistema de articulacdo deve ger montado sobre a base do velculo e conter elementos
elasticos de isolacdo.

O sisterma mecanico deve permitir 2 amplitude minima de movimento entre o velculo
principal & reboques, de 45° {quarenta e cinco graus) para o angulo horizontal (ver
Figura 4), e de 07° {sete graus) para o angulo vertical (ver Figura 5).

Figura 4 — Angulo herizontal
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Hara impadimento & ultrapassagem dos limites estabelecidos pelo fabricante deve
existic batentes gue limitem o &ngulo horizontal sem causar danos ao veiculo e no
minima, dispositivas de slarme ético e sonoro, além de sistema de acionamento do
freio nas rodas molrizes para operacéo em marcha a ré.

Outros sistemas de articulacio devem ser apresentados a4 SPTrans e poder&o ser
utilizados desde que apresentem desempenho e eficiéncia comprovados pelo uso.

10.9 - ACESSORIOS DO CHASSI/ PLATAFORMA

O chassi | plataforma deve estar equipado com registrador instantdneo e inalteravel de
velocidade e tempo (Tacografo).

O veiculo deve ter um dispositive que acione automaticamente o facho baixo dos fardis
durante o irafego em vias plblicas.

Considerando a aplicacgo da Caixa de Transmissao Automatica, deve ser instalado um
apoio para o pé esquerdo do motorista.

11 — CARROCERIA

11.1 — CARACTERISTICAS GERAIS

Os projetos dos veiculos devem atender as disposicdes das normas ABNT NBR
15570, NBR 14022 e NBR 15646 que estabelecem os par@metros e critérios técnicos
para fabricagio de veiculos a serem observados em todos os elementos do sistema de
transporte coletivo de passageiros de caracteristicas urbanas.

Devem ser respeitados os limites de peso e dimenses definidas pelo CONTRARN, além
daquelas aqui descritas.

11.2 - DIMENSOES GERAIS DO VEICULO

11.2.1 — Comprimento total \j}/

Deve ser medido conforme norma ABNT 15570 e_atendar aos valores estabelecidos na
Tabela 1 apresentada no item “3 — TIPOS DE VEICULQO".
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11.2.2 — Altura inferna

Deve ser medida conforme norma ABNT 15570 e atender aos valores minimos 2 sequir:

Tipo Altura
Minionibus 1.950 mm *
Mididnibus 2.000 mm
Demais Onibus 2100 mm

* E admitida tolerBncia de -50 mm (cinquenta milimetros), desde que seja
comprovada tecnicamente 2 impossibilidade de atendimento ao especificado e
mediante prévia aprovagao da SPTrans.

11.3 — PORTAS DE SERVICO

Os veiculos que tenham mais de uma poria de desembarque deverao estar equipados
com dispositiva de acionamenio simultdneo para as porias do mesmo lado.

Quando utilizado sistema com dispositivo pneuméatico para abertura e fechamento das
folhas de portas, essa movimentacdo devera ser efetuada por dois pistdes, ou seja, um
para cada folha. Além disto, o sistema deverd permitir a aberlura e fechamente
simultaneo das folhas.

Os veiculos com operacdo mista (lado esquerdo e direito) devem ter pele menos, uma
das portas em cada lado com acesso em nivel para o embarque e o desembarque das
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, com ou sem auxllic de dispositivo
para transposicdo da fronteira, E dessjavel que os veiculos tenham um conjunto de
portas de saida (2 esquerda e a direita) posicionado apods o eixo traseiro.

As portas de servigo devem ter vidros nas partes superiores e inferiores.

Mas folhas das porlas devem ser instalados pega maos, fabricados em material

resiliente e na cor Amarela.
Devem ser instalados protetores para evitar o acesso direto aos dispositivos e suas

partes moveis pelos passageiros.

Os projetos dos mecanismos e disposicéo das portas, sistemas de seguranga e
eqguipamentos para acessibilidade devem ter aprovagéo prévia da SPTrans. \}/

11.3.1 - Dimensodes e quantidade

."‘r._._-_“-'-.

O vao Jivre minimo das portas dos veiculos de piso baixo ou de piso alto deve ser de
1.800' mim (mil e novecentos milimetros) para altura e 950 mm {ri“qyfn_:ﬁytas e
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cinguenta milimetros parg largura, desconsiderando z exisiéncia dos pega-maos
laterais.

Especificamente para os veiculos dos tipos Minidnibus e MidiGnibus, caso haja
impedimentos técnicos ou construtivos, serd admitida a largura livie de 800 mm
(oitocentes milimetros) para a(s) porta(s) em que nao esteja instalada a Plataforma
Elevatdria Veicular (piso alto) ou a rampa basculante (piso baixo).

Tabela 6 - Quantidade minima de portas

TIPO DE ONIBUS PRRIAS
ESQUERDA DIREITA
MINIONIBLUS Nio aplicade 2
MIDIONIBUS Nzo aplicado 3
BASICO Nio aplicado 3
PADRON 2 2
PADRON (15 m) Zould 2o0u3l
ARTICULADG 3 3
BIARTICULADO 3 3

Quando necessaria 3 instalagao de Plataforma Elevatoria Veicular, esta deve ocorrer
conforme descrito a seguir:

Miniénibus: Junto a porta dianteira. \9,

Midiénibus, Basico: Junto 2 porta localizada no entre - eixos.

11.3.2 — Sistemas de seguranga

O veiculo deve estar equipado com sistema que nao permita a abertura das portas
quando estiver em circulagdo, conforme disposto no item “7 — ITENS DE,

SEGURANGA”,
.H‘_'__,.--' ?: -. L " :.-x__' -
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Para os veiculos equipados com sislema pneumatico, junto & porta dianteira direita
deve ser instalado um dispositive de seguranga para alivio de pressao simultanesa de
todas as porias, com chave para acionamento manual em caso de emergéncia. No
caso de sistema elétrico o dispositivo de seguranga podera ser instalado junto & cada
porta.

A chave deve ser devidamente identificada e ter facil acesso e visualizacio para sua
operagao, porem estar a salvo de acionamenta acidental por parte dos passageiros.

Quande houver portas & direita e & esquerda, o veiculo deve estar provide de
dispositivo selecionador que soments permita a abertura das portas de um dos lados
quando as do outro estiverem totalmente fechadas.

Os comandos de abertura das portas & direita e 2 esquerda devem estar separados
fisicamente, e sua ergonomiz permita facil acesso ac operador.

Deve haver um dispositive posicionado na parte dianteira externa do veiculo,
devidamente protegido, para abertura da porta dianteira.

11.3.3 — Degraus na regifo das portas / Patamar de embarque

No conterno (bordas) dos degraus devem ser insialados perfis de acabamento na car
Amarela para facil visualizagao e identificacio desses limites, com largura minima de
10 mm (dez milimetros).

Na impossibilidade de aplicacdo do perfil, pode ser admitida outra forma de sinalizagdo
gue permita visibilidade superior e frontal de seus limites.

Os degraus devem estar revestidos com o mesmo material antiderrapante utilizado no
piso interno do veiculo, mantendo as propriedades em gualquer condicso climatica.

11.4 - PARA-BRISA, VIDRO TRASEIRO E JANELAS LATERAIS

O para-brisa deve ser de vidro laminado e ter propriedades que minimizem os reflexos
provenientes dz iluminagdo interna.

A parte superior do para-brisa deve fer banda dégradé com largura de
aproximadamente 200 mm (duzentos milimetros) para protecdo solar, inclusa
originalmente na fabricagio ou aposta posteriormente através de pelicula plastica.

O veiculo deve estar provido de vidro na parte traseira.

As janelas do Posto de Comando devem ter vidros deslizantes.

.-"'_‘—l-u__-

Sera admitido o “guebra-vento™ na janela.én motorista, desde que nﬁa se pr sjete mais

do‘que 100 mm_{cem milimetros) em rele?r;:éc: a lateral do veiculo, nampass formato




1% PafiGss TacH o R roc == =
anuz! dos PaojSes Técnicos o0& Vaicylos :rf}'- PREFEITURA DE
H 5A0 PAULOD
I EPTrans L R

ETRANSROECL]

com arestas conwndentes, ndo seja fzbricado em vidro ou material metalico e gue, em
caso de choques contra quaisguer obstaculos, seje rompido em sua fixagdo sem deixar
fragmentos.

As janelas laterais dos velculos Padron, Articulados e Biarticulados deverdo ser fixas
com vidros inteirigos colados. Deverdo ser aplicadas pequenas janelas basculantes
embutidas nos vidros colados conforme descrito a3 seguir. As partes movels dessas
janelas deverdo ter travas, cujo acionamento & exclusive do condutor.

= Miniénibus — 01 {uma) de cada |ado.

« Mididnibus, Basico e Padron — 02 [duas) de cada lado.

e Articulado de 18 metros - 03 (trés) de cada lada.

« Articulado acima de 18 (dezoito) metros e Biarticulado — 04 (quatro) de cada
ladeo.

Para os veiculos Miniénibus, Midibnibus e Basico as janelas laterais poderio ter partes
moveis na regido superior que aberta represente no minimo 20% (vinte por cento) da
area envidragada. A parte fixa ndc pode ter altura superior a 50% ({cinquenta por
cento) da altura total da janela. A estética externa das janelas laterais deve simular um

vidro inteirico colado. '

A parte movel das janelas devera ser equipada com trava que impega aos passageiros
a abertura. Deve permitir, entretanto, que em casc de necessidade o conduior do
velculo possa fazé-la através de mecanismo automnatico no posto de comando.

Os projetos devem ser submetidos a prévia aprovagao da SPTrans.,

Com exce¢ao das areas envidragadas indispensaveis 2 dirigibilidade do veiculo, os
demais vidros devem ter tratamento gue reduza a incidéncia dos raios solares no
interior do veiculo. Nao sera aceita a aposicdo de pelicula. O citado tratamento deve
atender a Resolugao do CONTRAN n°254 de 26/10/2007,

11.5 — SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncia (janelas e escotilhas), quando acionadas, ndo podem ser
projetadas para a via ou passeio piblico, devende permanecer integradas & carroceria.

As saidas devem ser devidamente identificadas e com insirugtes para abertura, vide
ABNT NBR 15570.

O veiculo deve ter janelas de emergéncia com localizacao préxima a cada porta, de
modo a permitir uma rapida e segura desocupacio a totalidade de passageiros e aos
operadores.

A guantidade minima de saidas de emergéncia (ver tabela 7) deve atender ao que

determing a norma ABNT NBR 15570. Para o veiculo do tipo Miniénibus deve ter 02
=

(duas) escatilhas no teto, além das janelas indicadas na referida normia. %
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Ueve ser assegurada passagem livre desde o corredor até as saidas de emergéncia
sem 2 presenga de anteparos ou quaisquer obstdculos que venham a dificultar a
evacuacdo dos passageiros em situacbes de emergéncia.

Depois de acionadas, as saidas de emergéncia ndo podem deixar a abertura resultante
ocupada por componenies que obstruam a livre passagem por ela,

As escetithas no feto, com sec&o Gfil de no minimo 600 x 600 mm, também devem
constituir-se em saida de emergéncia e em guantidade conforme Tabela 7,

As escolilhas deverdo ser equipadas com trava que impega aos passageiros a
abertura. Deve permitir, entretanto, que em caso de necessidade o condutor do velculo
possa fazé-la através de mecanismo automatico no posto de comando. O sistema de
Iravamento ndo podera interferir no funcionamento da saida de emergéncia.

Tabela 7 — Quantidade minima de saidas de emergénecia

PORTAS NOS 21.ADOS - | PORTAS SOMENTE DO
TIPG DE DA CARROGERIA CADG DIREITG DA :
VEICULD == CARROCERIA ESCOTILHAS
Janelas & Janelas 3 Janelas 3 Janelas a
esquerds direita esguerda direita
Nao Nio
MINIONIBUS aplicado aplicado z 1 2
Nio Nao
MIDIONIBUS | iicads | ‘aplicado 4 A L
- Nao Nao
BAZLD aplicado aplicado 3 C .
Nio Nao
Faliia 2 £ aplicado aplicado 2
Nao Nao
AFERIGULARC, 3 5 aplicado aplicado ¢
Nao Nao
BIARTICULADG 3 3 aplicado aplicado 3

T

11.6 — CORREDOR DE CIRCULACAO

O corredor central de circulago de passageiros deve ter largura livre minima obtida
300 mm (trezentos milimetros) acima da linha do assento da poltrona;.medida de
acordo com o representado na figura 5. As larguras admitidas estdo descritas na
tahei-;i 8.
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Para obler a larcurs sfetiva entre as faces laterais dos assentos, deve ser observada
afigura &

Tabela & - Dimensdes do corredor de circulagio

LARGURA LIVRE MINIMA OBTIDA LARGURA EFETIVA
FHE 300mm ACIMA DA LINHA DO OBTIDA ENTRE AS FACES
\I.é?cu?. 3 ASSENTO LATERAIS DOS ASSENTOS
' {mm) {mm)
MINIONIBUS 500 400
DEMAIS ONIBUS 650 550

Figura 5 — Largura do corredor de circulagio
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No minidnibus, para acesso aos bancos posicionados imediatamente apds a area

reservada, o vao livre minimao para passagem entre os anteparos, caso existentes,

deve ser de 450 mm (quatrocentos e cinquenta milimetros). o
P

Todas as.caixas de rodas e degraus de desniveis do piso nao devem fer cantos vivos,

ol seja, os cantos voltados para o corredor de crrcufaqﬁc devem ser chanfraﬁns.
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11.7 = PISO E TANMPAS DFE INSFECAQ

No corredor de circulagdo, degraus (caso existentes) e na 4rea reservada (Box), o piso
deve ser recoberto com material antiderrapante, nZo apresentar tiras metilicas,
excete para acabamento, além de ndo permitir penetracio de agua.

O pigo deve ter caracteristicas de isolamento térmico que permitam o atendimento as
exigénciag contidas no itern 11.18 — Ar Condicionado.

Para qualquer material utilizado como revestimento antiderrapante para o piso, devem
sef apresentados laudos de ensaios realizados por laboratério nacionhal que
comprovem suas caracteristicas de abrasividade, inflamabilidade & propriedades
antiderrapantes.

Os materiajs devem resistir ao desgaste e descolamento per no minimo 05 (cinco)
anos, em condigfes normais de uso e para a regifo da catraca a aplicacdo deve ser
modular para facilitar substituigdo, guando Utilizada manta de borracha,

Nos contornos (bordas) dos degraus do sal@o (quando existentes), nas caixas de rodas =

e em outros limites de desniveis existentes ac longe do piso do saldo devem ser
instalados perfis de acabamento na cor Amarela, com largura minima de 10 mm (dez

milimeiros).

Entre a caixa de rodas e o banco 2 sua frente ou posterior ndo deve existir vaos, desta
forma 2 caixa de roda deve ter patamar de apoio para pés prolongado até os pés de
sustentagdo dos bancos a sua frente ou atras.

Os dispositivos de acabamento do revestimento do piso, de sinalizag3o, de fixacio ou
de abertura das tampas de inspegdo, ndo podem ultrapassar 6,5 mm (seis milimetros
e cinco décimos) do nivel do piso e suas arestas devem ser arredondas. Para o
dispositive de vedagdo e acabamento da mesa da rétula de ariiculacdo dos veiculos
Articulado & Biarticulado, a medicao da elevagao em relagio ao piso deve ser realizada
nas extremidades do dispositivo.

Os parafusos ou rebites eventualmente utilizados para fixag3o de qualquer dispositivo
ou tampa de inspecio existentes na 4rea de circulagdo, devem estar totalmente

embutidos, sem qualguer saliéncia. Nas demais areas, a altura desses elementos nao
deve ultrapassar 05 mm (cinco milimetros), nem possuir cantos vivos,

Mao & admitida a instalacéo de qualquer acessorio ou eguipamento sobre as tampas de
inspegdo existentes no piso do velculo.

11.8 — REVESTIMENTO INTERNO —

Nao serd admitido material metélico no revestimento interno.
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() revestimenio do teto, das laterais, do compartimento do motor e da tubulag2o do
escapamento deve ter perfeito isolamenio acustico & térmico que pemiia o
atendimento as exigéncias contidas no item 11.18 — Ar Condicionado.

A tonalidade do revestimenio deve ser clara e proporcionar harmonia com o ambiente
Interno.

11.8 — BANCOS DOS PASSAGEIROS

O projeto dos bancos deve considerar as recomendagbes sobre "Poltrona e sus
Ancoragem”, definidas pelo CONTRAN em resolugao especifica sobre 0 assunto.

O velculo deve ter assentos reservados as pesspas com deficiéneia ou mobilidade
reduzida, posicionados antes da transposigdo da catraca e antes das caixas de rodas
traseiras, em ambos os lados (ver Tabela 8). A guantidade podera variar em razao do
tipo de rebaixamento do pisc do salfo de passageiros.

Em todos os Onibus, um dos bancos duplos reservados, posicionados antes da catraca
deve ter assento e encosio inteiricos, para atendimento & pessoa obesa. 3

Sera admitida a utilizagao de bancos individuais nos locais aonde, comprovadamente,
nao seja possivel a instalagdo de bancos duplos.

A quantidade de bances individuais deve ser limitada a 20% (vinte por cento) da
guantidade total de assentos, considerando-se apenas a parte inteira do resultado.

Tabela 9 - Quantidade minima de lugares reservados para passageiros especiais

ANTES DA CATRACA
TIPO DE VEICULO | incluso um banco para | DEPOIS DA CATRACA
pessoa obesa (%)
Piso Baixo | Piso Alta | Piso Baixo | Piso Alto
MINIONIBUS 2 2 2 2 NN
MIDIONIBUS 4 4 2 2
BASICO 4 4 4 4
Nao MNao :
RADRON 4 aplicado 4 aplicado
Nao Mao
ARTICULADO ¥ aplicado £ aplicado \J/
Nio Mao
BIARTICULADO 4 aplicado iz aplica b
4 N

Nota: (*) No banco preferencial & pessoa obesa devem ser -::unmdemﬁns 02 {&alsi
lugares para efeito de calculo darquanhdade de assentos dlspanwata ;

: 1, , N
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71.8.1 - Concepgao

Todos os bancos devem ser do fipo “urbano de encosto alto”, totalmente estofados e
revestidos com material ou fibra sintéticas.

A tonalidade deve proporcionar harmonia com o ambiente interno.

A parte traseira dos bancos deve ser totalmente fechada, inexistindo quaisquer arestas,
bordas ou cantos vivos. Parafusos, rebites ou outras formas de fixagdo ndo devem
apresentar saliéncias apds a montagem & instalacao.

Na estrutura dos bancos devem ser incorporados pega méos laterais e apoio para os
peés daqueles passageiros que se sentarém no banco imediatamente anterior,

Para possibilitar a identificag8o dos assentos reservados ou preferenciais pelas
pessoas com deficiéncia visual, 2 coluna ou balalstre aplicado em cada banco deve
apresentar superficie sensivel ao tato (dispositive tatil), com textura diferenciada em
relagéo acs demais pontos de apoio, também em conformidade 20s termos da norma
ABNT NER 14022.

Junto dos assentos reservados aos passageiros especiais e do assento preferencial as
pessoas obesas deve ser afixado um adesivo com simbolos especificos, que indigue
quais pessoas possuem o direito legal de uso desses assentos, no padrao estabelecido
pelo “Manual de identidade Visual dos Veiculos”, elaborado pela SPTrans,

Na area reservada (Bax) deve haver, no minimo, 01 (um) banco individual com assento
basculante de recolhimente automatico e com fixagdo que suporte o pese minimo de
100 kg (cem quilogramas). Quando recolhido, o conjunto “assento e encosto” nao
deve obstiruir, nem dificultar o posicionamento da cadeira de rodas junto ao Guarda-

COorpo.
11.9.2 - Dimensdes gerais

a) A disténcia entre a base do assenfo e o local de acomodacgéio dos pés deve
estar compreendida entre 380 e 500 mm.

b} A largura do assento nos bancos individuais deve ser 450 mm, admitindo-se
uma tolerdncia de -50 mm para o banco basculante existente na area
reservada.

c) A largura do assento nos bancos duplos deve ser 868 mm.

d) O banco duplo destinado & pessoa obesa deve ser inteirigo, sem qualquer tipo
de divisdo, com. largura de 860 mm. Casos excepcionais devem ter seus

projetos apresentados para anélise e aprovagio da SPTrans. .

e)” A profundidade do assento deve estgf-ﬂnmpreandida entre 380 ‘E 400 'mm.
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A distancia entre bancos medida no plano horizontal a partir da face frontal de
um assento ao anteparo ou encosto daguele banco que estiver & sua frente deve

ser iguzl ou superior 2 200 mim (ver Figurz 8),

A menor distancia medida entre a face frontal do assenio de qualquer bancoe a
face oposta do encosto do banco posicionado & sua frente deve ser 150 mm,
para favorecer a saida do passageiro sentado junto & janela (ver Figura 8),

A altura da face superior do encosto até o nivel do assento deve ser de 700 mm,
com tolerdncia de +50 mm, desde que o vao de 150 mm, citado no ftem
anterior, esteja preservado,

0 angulo de inclinagao do encosto em relagdc ao assento deve ser 105°%, com
tolerancia de +02° desde que o vac de 150 mm, mencionado anteriormente,
esteja preservado (ver Figurs 6),

O angulo de inclinagdo do assento em relagdic ao horizontal deve estar
compreendido entre 05° e 15° graus, conforme Figura 6.

Figurz 6 — Distidncias livres e dngulos de inclinagio

11.9.3 - Posicionamento

Todos os bancos devem ser montados no sentido de marcha do veiculo, excecaoe feita
-aqueles montados sobre as caixas de rodas, que podem ser do tipo "costa-a-costa” e
outros posicionados para aproveitamento do leiaute interno, além dos bancos do tipo
“basculante” aplicado(s) na(s) area(s) reservada(s).

Outras posicoes do banco basculante na area reservada podem ser admitidas desde
que previamente aprovadas pela SPTrans.

Os bancos devem ser posicionados de forma a nao causar dificuldades de acesso e
acomodacdo aos usuarios, principalmente pessoas com defi csénma ou mobilidade
reduzldah

Os| bancos reservados ou preferenciais ivmente pudem estar pcr‘sicmnadcs sobre

caixas de :jgdﬁ.s desde que a altura do a
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superior a8 540 mm (seiscentos e guarsnta milimesilros) e que, a altura do assento em
relacdo ao local de acomodacdo dos pés nZo seja inferior a 380 mm (trezentos e
oiteniz milimetros).

Para promover o méximo conforto e a devida acomodacdo dos pés na posigdo
horizontal com espagamento minimo de 300 mm (trezentos milimetros), nos bancos
sobre ou junto ds caixas de rodas (quando for o caso) e também, nos bancos com
altura do assenio ao piso superior 2 500 mm (quinhentos milimetros), deve ser
incluida uma plataforma para apoio dos pés dos passageiros, revestida com o mesmo
material aplicado no corredor de circulagao.

MN&o deve existir vo livre entre a citada plataforma e anteparo ou banco posicionado
imediatamente & sua frente.

Os bancos individuais guando posicionados sobre caixas de rodas devem estar
distanciados em 40 mm (quarents milimetros), no minimo, da parede lateral.

11.9.4 - Apoio de brage

Todos os bancos devem ser providos de apoio lateral para o brago, do tipo basculante, °
instalade do lado do corredor de circulagéo, com largura minima de 30 mm (trinta
milimetros) & comprimento 80% (noventz por cento) da profundidade do assento.

O apoio deve ser totalmente recoberto com espuma moldada ou injetada e revestido
com material ou fibra sintética ou com outro material resiliente sem revestimento, e nao
deve apresentar exiremidades contundentes.

O posicionamento do apoio de brago ndo pode reduzir a largura do encoste do banco.

O banco individual situado pa Gltima fileira, entre bancos duplos, deve ter apoio de
brago do tipc "basculante”, entretanto, caso exista um balalstre ou anteparo com
distancia inferior a 400 mm (quatrocentos milimetros) em relagéo 2 este banco, fica
dispensada essa obrigatoriedade.

11.9.5 — Encosto de cabega

Todos os bancos devem ter incorporado protetor de cabega que deve ser recoberio
com espuma moldada ou injetada e revestido com material ou fibra sintéticas ou com
outro material resiliente sem revestimento. Deve absorver impactos sem causar
desconforto aos usuarios.

11.10 — ANTEPAROS E PAINEIS DIVISORIOS

O veiculo deve ser dotado de antsparos e painéis divisorios nos locais & com
dimensdes indicadas na Tabela 10:

a) Na frente de cada banco voltado para qualquer porta. A
b) Nas caixas de rodas, defronte a éliea reservada. N e
] N
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d) Na drea de Interfergncia do posto de cobranga.
e) MNa sanfona de articulacao (ver Figura 8).
Tabela 10 — Aplicacio ¢ dimensfes dos anteparos
Vao livee Altura
minimo minima ll::jrrﬁ;r: o Largura
Parte até o incluindo e Parie snbnivia relagéo
inferfor | pisoou o véo b an(f:: o | superiof ey banco
patamar livre (%) [%a)
{(mmj (mm) g
Na frente de
bancos . i) fa) (&)
voitados para Sim 60 800 a0 Sim 700 440
portas
Ma frenie de
bancos : z
pﬁEiﬂiﬂnadﬂE Sim &0 200 an Maa -
em desniveis
MNas caixas de
rodas defronte | gim | 60 800 90 Nio . .
aarea
| reservada
A ré do posto _ )
de comando Sim 60 200 S0 Sim 700 20
Ma area do
posto de
cobranga Sim B BOO - Sim 700 @ -
defronte &
catraca
Acima do
banco no lado s
oposto do Nao - - - Sim 700 % 90
posto de
cobranga
Nz sanfona de i
Sim - 1.200 - - B -

N g

Notas: (a) Poderd ser admitida altura inferior em razio de impedimentos técnicos ou
construtivos.

-”'_“““\
{b) Junto & porta dianteira esquerda a largura do anteparo deve ser; 'de 40%
| (quarenta por cento} da Iargura do banco duplo. R )
L
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Figura 7 — Exemplos de configuragio dos zZnteparos

Em todos os tipos de veiculos os anteparos posicionados junto a cada porta deverdo
ter a sua parte superior com fechamento em vidro de seguranca na condigao de 40 %
(quarenta por cento) de largura em relac@o & parte inferior, que devera ser totalmente
fechada com no minimo 90% (noventa por cento) da largura do banco. Nesfes
anteparos na parte superior oposta ac corredor de circulacdo devera ser fixada na
estrutura lateral do veiculo sem a existéncia de vaos. Casos excepcionais deverdo ser
analisados pela SPTrans. .

Os anteparns sobre caixas de rodas, defronte a é&rea reservada ou aqueles
posicionados em desniveis deverdio te," fechamento somente na parte- nﬁfennr\.

mnmderandn as condigbes da tabela 10. | | N
\ s A
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Nan serso admitidos tubos, chapas metdlicas ou materiais que produzam farpas
quando rompidos. Na utilizaggo de vidros devem ser atendidas as normas de
seguranca especificas.

Gom excecdo dos anteparos no posto de cobranga, os demais em que se utilizarem
vidros na parte inferior devem ser jateados, nfo sendo admitida a ulilizaco de

peliculas plasticas.

Devem ser instalades, ho minimo, 02 {dois) quadros de acrilico cristal para veiculagdo
de infarmagBes institucionais. As dimensdes dos quadros devem ser de 440 mm
(quatrocentos e quarenta milimetros) de altura e 320 mm (trezentos e vinte
milimetros) de largura, vao livre interno de 02 mm (dois milimetros) para colocagio
dos cartazes, abertura na parte superior e corte circular com didmetro de 50 mm
(cinguenta milimetros) no centro do quadro.

Um dos quadros deve ser aplicado no antepare atras do Posto de Comando e o oufro
no anteparo aplicado na parte superior do banco posicionado ao lado da catraca
registradora de passageiros. (ver Figura 9) .

Figurz 9 — Posicionamento dos quadros de acrilico cristal

A disposicao e configuracao dos anteparos e painéis divisdrios deve ser previamente
aprovado pela SPTrans. L}’

11.14 — COLUNAS, BALAUSTRES, CORRIMAOS E PEGA-MAOS

Deve haver quantidade suficiente de pontos de apoio distribuidos ao longo do salao de

passageiros, que permitam o deslocamento seguro dos usuarios.
=

A distribtico dos pontos de apoio e respectivas quantidades devem ter Qprnvagan
previa da SPTrans. . ;
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Estan descritos nz lizla & seguir o3 principais pontos de spoin de um szaldo de
passageiros, com suas caracieristicas mais relevantes:

a2} Corrim&cs superiores instalados na horizontal @ com altura maxima de 1850
mim {mil, oifocentos e cinquentz milimetros) em relagéo ao piso. Nos veiculos
de piso bzixo o corrimao superior posicionado junto a caixas de rodas onde
estejam instalados bancos, a altura deve ter no minimo 1700 mm (mil e
setecentos milimetros) a partir do patamar de apoio para pés, porém no caso
de banco reservado essa aliura devera ter no minimo 1800 mm {mil e
oitocentes milimetros) a partir do patamar.

b} Corrim&os superiores instalados defronte toda a largura das porias de
desembargue & com altura minima de 1930 mm (mil, novecentos e winta
milimetros). Exceto para os veiculos do tipo Miniénibus e Midiénibus.

c) Balanstres ou colunas fixados allernadamente em cada banco de passageiros,
ao longo do saldo. com distanciamento n@o superior a 2000 mm (dois mil

milimetros).

d) Balaustre ou colunas e corrimaos instalados entre os bancos costa a costa .
posicionados sobre as caixas de rodas dianteiras, no veiculo de piso baixo.

e) Baladstre ou coluna aplicado em cada banco reservado ou preferencial,
revestido com dispositivo tatil, na cor Amarela.

7} Pega-maoc confeccionado em material resiliente, fixado na parede lateral quando
a disténcia do bance em relagdc ao anteparo ou banco posicionado
imediatamente 2 sua frente for superior a 400 mm (quatrocentos milimetros).

g) Pega-maoc confeccionado em material resiliente & na cor Amarela, fixado em
todas as folhas de porta.

h) Pega-mao, na cor amarela e em todos os bancos reservadcos, para os demais
hancos o referido pega-mio poderd ser na cor que propicie harmonia com os
demais revestimentos internos.

i) Corrimac Inferior instalado sobre o capo do motor dos veiculos de motor
dianteiro, com excecdo do Minidnibus.

i) Corrimac inferior posicionado enire o lado direito da poria de embarqgue e o \_7A/
anteparo a ré do posto de comando, isto para veiculos com motor traseiro.

k) Corrimao inferior (fipo bengala) nos dois lados do pogo dos degraus (quando
existente), posicionado entre o piso interno e o patamar do degrau da escada

{ver Figura 11).
Obs. Geral: Nos corrimaos, balatstres, colunas e pega maos as utilizadas
para unido deverdo ter a fixagdo dos parafusos conforme Figura 10, sem a resentar
salléncias apos a montagem. ; \ f
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Figurs il — Gayras de fixagio da tubos
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Figura 11 — Corrimao inferior (bengala) nas porias com degraus
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CORRIMAC PARA PORTA DUPLA

I} Corrimo inferior paralelo ao piso na area reservada (Box).

O corrimao deve ter altura entre 500 mm (quinhentos milimetros) & 500 mm
(novecentos milimetros), extensao limitada pelo banco basculante e espaco
livre minimo de 40 mm (quarenta milimetros) em relacdo a lateral do veiculo ou
a outro obstaculo e estar em conformidade as especificagbes contidas na norma
ABNT NBR 14022.

m) Algas flexiveis fixadas entre os suportes de sustentacio dos corrimaos, no teto,

na quantidade minima de uma unidade em cada vao, que proporcionem
empunhadura a 1650 mm (mil, seiscentos e cinquenta milimetros) em

relacéo ao piso.

As algas devemn ser confeccionadas em polipropileno, de cor Preta, apresentar
resisténcia minima a tracéo de 3000 N (trés mil newtons), serem fixadas por
meic de frava sem parafuso e permitir regulagem e facilidade d nuiencao
sem a necessidade de desmontagem de corrimaos, colunas ou/ alauéﬁes (ver

Figura 12), - \ .
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Figura 12 = Alga flaxivel

n) Coluna para instalagéo do validador eletronico, preferencialmente sem curvas,
posicionada junto ao Posto de Cobranga.

Os baladstres, colunas, corrimios e pega-maos Indicados, com exceg@o dagueles
confeccionados em material resiliente, devem ser encapsulados ou ter pintura
eletrostatica, em conformidade aos termos da norma ABNT NBR 14022

Ni2c se constituem em pontos de apoio os elementos dos anteparos e painéis
divisérios junto as portas, ao posto de comande & ao posto de cobranga (quando
existir}, os quais devem apresentar padrao visual similar ao aplicado no revestimento
interna.

O arranjo fisico final deve ser aprovado pela SPTrans, juntamente com o layoul
interno do veiculo.

11.12 - CESTOS DE LIXO

Junto a cada porta e de forma protegido e guando possivel integrado ao anteparo ali
existente deve ser instalado um recipiente apropriado para colocagac de lixo, ndo deve
se constituir em "risco potencial” e nem obsiruir a passagem.

O recipiente deve ter fixac8o suficiente para evitar que se desprenda facilmente e nem
provoque ruidos excessivos, além de ser facilmente removivel para a realizacdo de

limpeza.

Os recipientes que forem posicionados préximos ao motorista e cobrador devem ser
totalmente fechados e permitir o acesso através do movimento basculante da tampa, a
aplicacao nas demais portas do veicule podera ser com recipientes com tampa ou néo.

Os recipientes deverdo ter as dimenses conforme a Figura 13, ser confeccionado em
fibra ou polipropileno, com acabamentos arjedondados, ou seja, sem a ‘existéncia de
cantos vivos, terem superficie polida e acabamenm ha cor cinza, além de prop piciar a
harrnania como acabamento interno do veiculg. , i
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11.13 - AREA RESERVADA PARA CADEIRA DE RODAS E CAO-
GUIA
O veiculo deve ter, no minimo, 01 (uma) area reservada (Box) para alojamento de

cadeira de rodas posicionada preferencialmente no sentido de marcha do velculo,
localizada proxima a porta de embargue/desembargue.

20

370

A area reservada, em conformidade aos termos da norma ABNT NBR 14022, deve ter
as dimensdes minimas de 1300 mm (mil e trezentos milimetros) de comprimento por
800 mm (oitocentos milimetros) de largura, sende no minime 1200 mm (mil e
duzentos milimetros) pars manobra e acomodagdo da cadeira e 100 mm (cem
milimetros) decorrente do avango das rodas em relagdo ao alinhamento vertical do
Guarda-corpo (ver Figuras 14 & 15). O layout deve ser previamente aprovado pela
SPTrans.

Figura 14 — Distanclas livres para acomodagdo e travamento da cadeira de rodas

-b__—.‘!!ﬂ_——t
™1

- EEN— -‘\1
200 M.
L——t /-
. \‘\.__#_,-—-;/

&q@ﬁaum Hetﬂ {
wrivinbo A Eripnhania Medr il e L Lol e ""\J. Tateia Trma T \ =t



]
i

PREFEMURA OF
O PAULD

SPTrwns NSRBI IEADE
AN IF G i

Miznual dos Padirdes Tecnicos de Velculos S
f

Figura 15— Vista superlor dz area reservads

Guarda-corpo Cormiméo lateral
__,\ o —
800 Banco
] basculante

100 M——um—a

Avango da roda

Deve haver uma area livie de 1200 mm (mil e duzentos milimetros) por 1200 mm
1200 mm (mil e duzentos milimetros) para o giro, deslocamento e acomodacdo da
cadeira de rodas na area reservada (ver Figura 18),

Figurs 16 = Area livre para giro da cadaira de rodas

1200

Uma pessoa com deficiéncia visual acompanhada de céo-guia pode ocupar essa area
reservada ou o banco duplo mais proximo a esse local, caso o Box esteja ocupado por
pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas.

Para tanto, o espago abaixo efou a frente desse banco para acomodacgdo do c3o-guia
deve ter um volume minimo livre composto por dimensdes de 700 mm (setecentos
milimetros) para o comprimento, 400 mm (quatrocentos milimetros) para a
profundidade de 300 mm (trezentos milimetros). (ver Figura 17).
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11.13.1 — Guarda-corpo

1

Deve ser instalado um Guarda-corpe que permita a acomodagdo e o respective
travamento da cadeira de rodas.

No Guarda-corpo deve ser aplicado um encosto confeccionado em espuma moldada e
estar revestido com o mesmo material utilizado nos bancos de passageiros.

Deve haver 01 (um) cinto de trés pontos com mecanismo retrétil e altura ajustével
para o usuério em cadeira de rodas que atenda as disposigdes contidas na norma
ABNT NER 14022 e em resolugdo especifica do CONTRAN.

1.13.2 — Sistema de travamento da cadeira de rodas

Deve existir um sistema de travamentc que n3o permita movimentos da cadeira de
rodas (lateral, longitudinal ou rotacional sobre o eixo das rodas) nos movimentos de
aceleracgao, desaceleracao e frenagem do dnibus, conforme norma ABNT NBR 14022
e resolugdo especifica do CONTRAN.

O projeto de sistema de travamento deve considerar as caracteristicas e variagao
dimensional das cadeiras de rodas, e ser apresentado 3 SPTrans para analise e

aprovacac..

Esse sistema deve ser seguro, de facil manuseio e permitir, quando possivel,
operagao pelo proprio usuario.

11.14 — EQUIPAMENTOS PARA ACESSIBILIDADE

Sm
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Para que o veiculo de piso baixo permita a acessibilidade s pessoas ¢om deficiéncia: =

ou mobilidade reduzida, ele deve possuir os diSpesitivos para transposigao de ﬁoﬂtéiré';'
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a) rampa de acionamento motorizado ou manual, e

b) sistema de movimentagao vertical da suspensao.

Nas situagbes em gue ndo seja possivel a utilizagéo de veicules de piso baixo, em
decorréncia de impedimentos técnicos operacionais, os veiculos de piso alto devem
estar equipados com Plataforma Elevatdria Velcular.

Obs. Geral: Tanto para & rampa como para a plataforma elevetdria o vao maximo
admitido entre o patamar do piso do veiculo e da fronteira, para sua transposigao, & de
20 mm (vinte milimatros) & o desnivel maximo s ser suplantado e de 15 mm (quinze

milimetros).

11.14.1 — Rampas

0O veiculo de piso baixo deve ter rampas nas portas de embarque & esquerda e &
direita, para usc de pessoas com deficiéhcia em cadeira de rodas ou com mobilidade
reduzida.

As rampas devem ter, no minimo, as caracteristicas técnicas de concepgdo e operagac

contidas nas normas ABNT NBR 14022, NBR 15570 e NBR 15646.

O projeto da rampa, considerando: aspectos de confiabilidade e seguranca durante a
vida Util do veiculo, deve ter aprovacao previa da SFPTrans.

11.14.2 — Plataforma Elevatoria Veicular

A plataforma elevatéria veicular aplicada nos veiculos de piso alic deve atender as
especificacbes contidas nas normas ABNT NBR 14022, NBR 15570 e NBR 15646
guanto & resisténcia mecénica das pegas moéveis, fixas e demais caracteristicas
dimensionais & de movimento,

O projeto da plataforma elevatoria veicular, considerando aspectos de confiabilidade e
seguranca durante 3 vida (til do veiculo, deve ter aprovacgéo prévia da SPTrans.

11.15 - POSTO DE COMANDO

A poltrona do motorista deve ser anatémica, acolchoada, com suspenséo e
amortecimento hidraulico ou pneumatico, com niveis de regulagem para altura
(variagdo de curso minima de 60 mm (sessenta milimetros)) e recuo longitudinal. A
poltrona pode ter regulagem para o apoio lombar.

Deve ser instalado cinto de seguranca com mecanismao retratil e altura ajustavel para o
motorista, que atenda as disposicdes contidas na norma ABNT NBR 7337 e NBR
6091. O cinto n@o deve causar incémodo nem desconforto, considerando-se inclusive
as oscilagbes decorrentes do sistema de amortecimento da poltrona.

Deve ser instalado um protetor frontal do tipo "sanefa” contra os raios soldres (quehra-
sol), além de uma cortina ou outrg dispositive de protec¢do solar na janela lateral do
motorista que ném:i‘hstrua o campo de u:sﬁ{: ap espelho retrovisor externo Esquegdc-
Simio SasHEn L:’
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Deve haver um compartimente com tampa para guarda de pertences do operador, com
volume minimo de 15 (quinze) litros.

O tridngulo de seguranga e o extintor de incéndio devem estar posicionados préximos
ao posto de comando com facil acesso ao motorista e aos passageiros.

11.15.1 — Painel de Controles

A localizacdo, identificagdo e fluminag&o dos controles indicadores e [ampadas piloto
devem estar de acordo como o CONTRAN especifica o assunto.

Us comandos principais do veiculo (chave de sets, farol, abertura de porias, limpador
de para brisa, alavanca de caémbio, igni¢do, denfre outros) devem estar posicionados
permitinda facil alcance para que o condutor ndo tenha que deslocar-se da posicao
normal de condugao do velculo.

No painel do dnibus movido & gés deve haver um marcador/indicador de volume ou
pressao de combustivel.

11.16 — POSTO DE COBRANCA

A poltrona do cobrador deve apresentar amortecimento hidraulico, niveis de regulagem
para aliura (variagdo de curso minima de 60 mm (sessenta milimetros)) e recuo
longitudinal. A poltrona pode ter regulagem para ¢ apoic lombar.

O banco do cobrador deverd ter apoic para os pés, apoios laterais para os bragos,
ambaos do tipo basculante, podendo ainda ser instalado no caso do Miniénibus um
patamar para sua fixagao com altura de 150 mm (cento e cinquenta milimetros), ja
para o posto completo este patamar pederd ter até 450 mm (quatrocenfos e
cinguenta milimetros) de altura,

O veiculo deve estar equipado com validador eletronico para cartdes inteligentes sem
contato.

O centro do display de informacées do validador eletrénico deve estar posicionado a
1350 mm (mil, trezentos e cinquenta milimetros) de altura em relagfo ao piso do
salao interno. Quanto ao tubo em que sera fixado o validador sua posicdo devera ser
submetida & aprovacao prévia da SPirans.

Devem ser instalados dispositivos junto so posto de cobranga que evitern a evasao de
passageiros sem o pagamento da tarifa, porém sem constituir risco potencial aos
usuarios.

Simo Saplativte— R BN L
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11.16.1 — Catraca registradora de passageiros

Sera permitida a utilizagao de catraca de 03 (trés) bragos com eixo inclinado ou do tipo
"borboleta” de 04 (quatro) bragos.

A catracz deve possuir todos os componentes eletrdnicos & eletromecanicos
necessarios para proceder ao fravamento e destravamento comandados pelo validador
eletrénico.

A distancia compreendida entre a extremidade do brago hotizontal da catraca e & face
do anteparo frontal nao pode exceder a 45 mm (quarentz e cince milimetros), em

gualguer posicao.

A parte traseira da caixa de mecanismos da cafraca de trés bragos deve ser protegida
com material resiliente, como forma de evitar acidenies com os usuarios.

No caso de utilizaggo da catraca de quatro bragos, o prolongamento inferior dos bracos
somente sera permitido se a distdncia minima resultante entre a exiremidade do
prolongamento e o piso seja 400 mm (quatrocentos milimetros), no minimo. ;

11.17 — VENTILACAQ INTERNA

Deve ser assegurada a renovacgao do ar no salo de passageiros pela taxa minima de
20 (vinte) vezes por hora. Para o projeto n&o se deve considerar a renovacgdo natural
obtida pela abertura das portas durante as paradas e a obtida pelas tomadas de ar
localizadas no painel! frontal,

A quantidade minima de dispositivos (QMD) para garantir a renovagio do ar no
interior do velculo deve ser o maior valor enire o resultado obtido pela equagio a seguir
& o apresentado na Tabela 11.

QMD = VI x 20/VV

onde:
V1 & o volume interno, em m? L/l/
VV é a vazio do ventilador, em m*h

O sistema de ventilacao forgada (ventiladores) deve ter acionamento elétrico a partir
do painel do posto de comando e distribuicdo homogénea do ar ao lengo do saldo de
passageiros, podendo ser realizada por duto central em toda a extensdo do teto. Caso
néo seja utilizado o dute devem ser instalados ventiladores no alinhamento central do
corredor de circulagdo, nas quantidades minimas indicadas na Tabela 117

' ]

As tomadas de ar forgado devem estar Iﬂf:aitzadas o mais préximo pussivel;du &iko
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As tomadas o= ar natural, nas guantidades conforme Tabelz 11 devem estar
projetadas para aproveitar ao maxime a pressdo dinamica resultante do movimento do
veiculo, evitar a2 penetragdo de respingos de chuva, alem da geometria interna nao
proporcionar retencao de agua ou umidade.

Os dispositivos de tomada de ar (natural e forgada) ndo pedem ser contiguos e devem
ter sua localizagao distribuida ao longe do teto de maneira mais uniforme possivel.

Tabela 11 - Quantidade minima de dispositivos de tomada de ar (forgado e natural)

TIPO DE ONIBUS ”Eg:_”fti‘;ggfs o TRt ¥ | ESCOTILHAS

MINIONIBUS 2 1 2
MIDIGNIBUS 2 1 2
_ BASICO 3 2 2
PADRON 4 2 2
ARTICULADO 5 2 3

BIARTICULADO 7 3 3

11.18 — SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Todos os tipos de veiculos agui especificados devem estar equipados com ar
condicionado.

O projeto do sistema deve atender na integra o que estabelece a norma ABNT NER
15570, demais normas existentes e a legislacao pertinente.

A eficiéncia do sistema e a comreta distribuicdo do ar refrigerado deverdo ser
comprovadas através de ensaios com resultados registrados em laudos emitidos por
institutos idéneos. Para a comprovagdo, deverd ser seguido o procedimento para
ensaio da medigdo de desempenho do sistema de ar condicionado em énibus urbano —
Anexo 1. -

Para cada conjunte diferente (tipo de veiculo, chassi, carroceria e equipamento de ar
condicionado) devera ser apresentado o referido laudo.

No projeto devem ser evitados excessivos aumenios de consumo energetico e de peso
do veiculo.

O equipamentc deve realizar a renovagao do ar, e na situagao de falha no sistema de
refrigeracao, esta devera atender ao especificado no item 11.17 — ventilagdo interna.

O sistema de ventilagao forgada deve ser desabilitado autnmatucamente’ﬂanﬁn o ar

condicionada for ligado. -~ L . _ =B
| et ]
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O veiculo devera estar equipado com mostrador digital de temperatura interna, com

ajuste pré-programado, sem possibilidade de alterag@o durante a operagac do servigo.

O equipamento deve ter opgdo, de no minimo, duas velocidades de insuflamento de ar

no evaporader com ajuste no painel do motorista.

A distribuicao de ar deve ser realizada por dutos, uniformemente ao longo do saléo de
passageiros. As saidas do ar devem ser realizadas por difusores tanto fixos, como
direcionais, que permitem zbertura e fechamento da passagem do ar. Devera haver

uma saida direcional para cada assento.

Para permitir a perfeita eficiéncia do sistéma de refrigeracao, junto a todas as portas

dos veiculos deverdo ser instaladas cortinas de ar, exceto para os Miniénibus.

Devera haver difusor{es) com controle(s) independente(s) na éarea do posto de

comando,

Mas extremidades dos dutos de distribuicdo & abaixo do evaporador, devem ser

instaladas portas de Inspecéio para permitir acesso para limpeza periédica,

A instalacdo do sistema deverd atender as caracteristicas e padrées estabelecidos

pelos fabricantes dos chassi/fmotor,

11.19 — SISTEMA DE ILUMINACAO E SINALIZACAO

14.19.1 = lluminacéo interna

A iluminacao intema do veiculo deve ser produzida por pontos de luz com interruptor
instalado no posto de comando, sendo a alimentagaoe feita por no minimo dois circuitos
independentes, de maneira que na falha de um o outro circuito garanta no minimo 40%

(quarenta por cento) da iluminagao total.

Devera existir outro circuito independente para a regiao dianteira do saldo que quando
acionado através de interruptor exclusivo no posto de comando, acionem os pontos de
luz localizados na faixa transversal com largura entre 800 (oitocentos milimetros) e

1000 mm (mil milimetros), determinada a partir do anteparo do posto de comando.

O indice minimo de luminosidade interna deve ser de 100 (cem) Lux, medido & 500
mm {(quinhentos milimetros) acima do nivel de qualquer assento localizado a partir

da segunda fileira de bancos, a partir do Posto de Comando.

No Posto de Comando, até a primeira fila de bancos atras do mesmo, admite-se uma
iluminagao com indice de luminosidade nao inferior 2 30 (trint2) Lux de maneira a

minimizar reflexos no para-brisa e nos espelhos retrovisores internos.

O iluminamente minimo na reg[ﬁ-:l das portas deve ser de 30 (trinta) Lux, medido a
1000 mm (mil milimetros) acima do nivel do piso interno (area rebai ;xada} ou do
prifeiro degrau da escada (4rea elevada), quando existir, e que deve :fjcluswe

possibilitar a wsualnzag:ac da ares exierna \hzmha das portas. »
—— 'l. | \-\ oy ":-’f
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As medicbes devemn ser executadas em sambiente escuro, com o motor do veiculo
funcionande em marcha lenta, porias do veiculo abertas & com Luximetra digital ou
similar com margem de erro igual ou menor gue 03 (trés) Lu

No Posto de Comando & no Posio de Cobranga tambem devem ser insialadas
luminarias com controle independente.

11.19.2 — lluminagio externa e sinalizacao

O veiculo deve ser provide de lanterna de freio (“Brake Light”) com facil acesso para
a troca das lampadas, sem o usg de ferramentas especiais.

A luminosidade dessa lanterna deve ser proxima a das demais luzes de freio. Ela nao
pode ser agrupada, combinada ou incorporada a qualguer outra lanterna ou dispositivo
refletivo e sd pode ser ativada quando da aplicagio do freio de servigo.

O veiculo deve ter 03 (trés) lanternas na cor Ambar em cada lado da carroceria, em
distancias asproximadaments iguais, agrupadas a retrorrefletores, atendendo aos -
requisitos de visibilidade e intensidade luminosa definidas pelo CONTRAN. Na fraseira
do veiculo também devem ser aplicados retrorrefletores.

Sempre que for utilizada a marcha a ré deve ser acionado um sinal com presséo
sonora de 80 (noventa) dB(A), entre 500 (quinhentos Hertz) e 3000 HZ (trés mil
Hertz) Hz, medidos a2 1000 mm (mil milimetros) da fonte em qualguer diregdo. O
sinalizador devera estar localizado na parte traseira do veiculo.

O sinal deve ser intermitente com intervalos de 03 (trés) segundos.

11.20 - COMUNICAGAO E IDENTIDADE VISUAL EXTERNA

11.20.1 — Painel Eletrénico de Desiino (letreiro frontal)

Todos os veiculos devem estar equipados com Painel Eletronico de Destino (letreiro
frontal) que veicule informagdes perfeitamente visiveis, mesmo sob a incidéncia de luz
natural ou artificial e sem o estreitamento dos caracteres.

A concepcao do painel eletrénico deve ser previamente analisada e aprovada pEIi)A,,
SPTrans.

A cor dos caracteres alfanumeéricos deve ser Branca para melhor visualizagéo e
legibilidade pelas pessoas com baixa acuidade visual.
As lnfonnaq;;oes devemn ser legiveis por pessoas 'P'DEFGICIHECIES dentro do campo de
visdo da area de mensagens e a uma distdncia minima de 50 (cinquenta) meiros
desta. Os dars segmentos de reta, projetados em plano horizontal no-selo a 85°
(sessenta ¢ cinco graus) para cada lado a partir do centro genmemm do nl:ann da
area de menﬁagens limitam esse campo ﬂ‘e Visdo. N f
". "\_,-" >
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 comprimento minimo da &rea visivel do painel eletrdnico deve ser de 1350 mm (mil,
trezentos e cinquenta milimetros),

A altura dos caracteres alfanumericos deve ser proporcional g altura da Caixa de Vista,
e nunca inferior a 150 mm (cento e cinguentz milimeiros). Casos excepcionais
devem ser analisados previamente para aprovacao da SPTrans.

Caso seja utilizada a concepcio construtiva utilizando Leds, o painel deve possuir um
niimero minimo de 10 (dez) linhas e 112 (centro e doze) colunas para garantir a
resolucao dos caracteres e ofertar eficiéncia de legibilidade e entendimento pelos

usuérios.

A medida dz area visivel deve ser obtida de centro a centro dos Leds, conforme a
Figura 18,

Figura 18 — Definigso da arez visivel no painel eletrémico de Lads

L .

O painel de Leds deve ter aletas entre as linhas horizontais de Leds e ser pintado em
epdxi, na cor Preto fosco.

Os Leds devem ser na cor Branca, ter alto brilho e elevada eficiéncia luminosa, com
intensidade luminosa minima de 800 (oitocentas) milicandelas por Led.

A luminosidade minima do painel de Leds deve ser de 810 (oitocentos e dez) Lux. O
painel deve ter sensor de luminosidade gue permita a regulagem automatica de niveis ..L )

diferentes de intensidade luminosa. J

O painel de Leds deve apresentar proteg&o contra inversao de polaridade, atender um.
range de voltagem entre 10 (dez) e 32 (trinta e dois) volis CC e possuir protecac
contra picos espurios de tenséo, decorrentes da partida do veiculo. %

l\-\.

NS
A exibigae da mensagem deve ser isenta de cintilaggo, para evitar dest_r_c-_niqrj\o visualvj
para gs Usuarios. = _ \
| .
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O projeto ds iluminagcdo interna deve considerar os reflexos sem prejuizos é
legibilidade das mensagens.

As mensagens expostas devem ser pré-programadas, transmitidas para 8 memoria do
equipamento por meio de conexdo comn uma unidade de transferéncia moével ou
remota, pofgim a concepcéo deve ser apresentada para andlise & aprovacéc da
SPTrans. O software aplicativo deve estar incluide no fornecimento.

O painel eletronico deve ter uma central de comando que reproduza jnternamente a
mensagem exposta. A unidade de controle deve apresentar iluminagao do visor,
teclade préprio & controlar todos os painéis, inclusive os intermos.

O sistema pode permitir comunicagio com painéis laterais (caso existentes), traseiro e
outros painéis externos ao veiculo, alem de possibiliiar 2 interface com sistema de
dudio, comandade pelo operador (viva-voz) ou de forma “sintetizada" (eletrénica),
objetivando prestar informagio a analfabetos, idosos, criancas & pessoas com
deficiéncia visual, presentes no ponto de parada.

A alimentagao deve ser compativel com. a capacidade das baterias do veiculo,
considerando-se 0 consumo dos demais equipamentos elétricos deste.

O painel deve atender as especificagbes técnicas de protegdo automotiva para
eletrbnica embarcada, ndo possuindo placas, componenies eletrnicos ou fios
{exceto os de alimentagdo) expostos, ou com a possibilidade de contato manual com

05 Mesmos.

11.20.2 — Painel Eletrénico Traseiro

O veiculo deve estar equipado com um Painel Eletrénico Traseiro para informar o
numero da linha operada, posicionado na parte superior central do vidro traseiro
Q painel deve estar conjugado com o Painel Eletrénico de Destino (frontal).

QO painel deve atender a todas as caracteristicas construtivas, técnicas e funcionais
descritas para o Painel Eletrdnico de Destino.

O comprimento minime da area visivel do painel eleirénico deve ser de 350 mm
(trezentos e cinquenta milimetros) e a altura dos caracteres alfanuméricos nunca
deve ser inferior a 90 mm (noventa milimetros).

-

Devera existir uma carenagem de protegao do painel, de forma impedir acesso dos
LUSUAros ao equipamento,

ndmero minimo de 08 (oito} linhas e 40 (quarenta) colunas para garantir a resolucao

Caso seja utilizada a concepgao construtiva utilizando Leds, o painel deve possuir um
dos caracteres e ofertar eficiéncia de legibilidade e entendimento pelos usuarios. d

11.20.3 — ldentidade visual externa

A identidade visual extema deve atender a “padronizagao estabelecida pﬁa Sﬁ‘Frans
‘contida no “Manual de Identidade Visual dns Veiculos™. ol
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O projeto de identidade visual deve ser submetide & andlise prévia da SPTrans,
conforme descrito nos subitens “5.1 — DESENHOS TECNICOS”

11.21 - COMUNICACAO INTERNA
11.21.1 ~ Sclicitagdo de parads

Nos veiculos devem ser instalados sinais Sticos e sonoros indicativos de parada
solicitada, ligados simultaneamente & comandados por interruptores dispostos ao longo
da salao.

Os interruptores para solicitagio de parada devem ser fixados erm cada balatstre ou
coluna dispostos ao longo do sal@o e proximos a cada porta, a uma altura de 1500 mm
(mil e quinhentos milimetros) em rel2gdo ao piso, obtida entre o centro do pulsante e

o piso do veiculo.

A conexdo dos fios deve ser totaimente interna e bem protegida.

Mo pulsante dos interruptores deve ser apresentade o Simbolo de Parada, em
conformidade com 7.3.5.3 da norma ABNT NBR 14022,

Na area reservada (Box) deve existir um interruptor de solicitacao de parada conforme
7.3.5.4 da norma ABNT NBER 14022. O sinal otico diferenciado no painel de controles
deve ser azul e ter incorporado o Simbolo Internacional de Acesso (SIA).

Devem ser instalados sinais Oticos gue uma vez acionados os interruptores,

apresentem na cor ambar ou vermelha, a frase "Parada Solicitada” juntamente com o
seu simbolo internacional. A frase deve permanecer exposia acs passageiros até 2

abertura da(s) porta(s).

O sinal ético, quando acionado, deve permanecer ligado no painel de controles do
posto de comnando &, no minimo:

a) junto a cada porta de desembargue; e
b) natampa interna da caixa de vista (quando existir).

Novas tecnologias poderde ser implementadas desde que submefidas & prévia
aprovacao da SPTrans. \_7&’
11.21.2 — Comunicacao Cobrador / Motorista

MNa mesa do cobrador deve haver um interruptor para comunicagac com © moterista,
associado a um sinal sonoro e luminoso no painel de controles.
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11.29.% — Comunicagso aps Usuarios

As informagdes e dizeres intermos devem ser apresentados aos passageiros em
caracteres com dimensGes € cores que possibilitern sua legibilidade e visibilidade,
inclusive as pessoas com baixa visao, atendende aos critérios & concelfos definidos
nas normas ABNT NBR 14022 e NBR 15570.

A forma de apresentacdo pode ser realizadz por dispositivos de transmissio
audiovisual.

Todas as informagGes e dizeres internos devem atender as legislages vigentes e
especificagdes da SPTrans contidas no “Manual de Identidade Visual dos Veiculos”.

11.22 — ESPELHOS RETROVISORES

11.22.1 — Espelhos externos

O veiculo deve estar equipado com espelhos retrovisores em ambos os lados, gue
assegure o campo de visdo do motorista na condugao nas vias, junfo as paradas de
embargue e desembarque dos passageiros, além das operagfes de manobra.

A altura minima entre a face inferiar dos espelhos e o solo deve ser de 2000 mm (dois
mil milimetros), conforme a Figura 19.

Para manutencao do perfeito dngulo de visdo do motorista, serd admitida a tolerancia
de <100 mm (cem milimetros) na altura entre a face inferior do espelho e o solo,
desde que oz espelhos sejam dotados de mecanismos de seguranga em caso de
chogues contra quaisquer obstaculos, conforme os critérios estabelecidos pelo
CONTRAN em resclugao especifica.

A projecio exierna do espelho retrovisor nao pode ultrapassar 250 mm (duzentos e
cinquenta milimetros) em relagdo & parte mais externa da carroceria, conforme
Figura 19, entretanto, quando a zltura dos espelhos for menor que 2000 mm (dois mil
milimetros), a proje¢a@o deve ser de no maximo 200 mm (duzentos milimetros}

Figura 18 — Altura e projegic do espelho retrovisor externo




]

Mznual dos Padries Técnicos de Veiculos =SHE PREFEITURA DE
) SAD PAULS
Y SPTrEnF MOLILIDADT

STRAMIFORTIA

Os espelhos devem ter face plana em dois tergos (2/3) de sua altura (parte superior) €
face convexa em um tergo (1/3) restante (parte inferior), para propiciar a visao das

regides de embarque.

Podem ser utilizados outros dispositivos de viso indireta, desde que atendam aos
requisitos descriios na Resocluggo CONTRAN especifica ao assunto.

11.22.2 — Espelhos internos

11.22.2.1 - Espelho convexo

Deve ser instalado um espelho convexo interno junto & porla de desembarque, de
modo que com a ajuda dos outros espelhos do posto de comando, seja possivel ampla
visualizagdo da movimentagdo dos passageiros.

Para veiculos com portas & esquerda devem ser instalados espelhos convexos junto as
portas de embarque e desembarque.

11.22.2.2 - Espelhos no Poste de Comando

Deve ser instalado um espelho no canto direito superior para permitir a visualizagao do
desembarque dos usudrios pela porta traseira além de outro na regido central para
visao do saldo de passageiros.

Para veiculos com porias 3 esquerda, deve ser instalado um terceiro espelho que
permita a perfeita visualizaggo dos espelhos convexos posicionados juntos as portas.

11.23 - SISTEMA ELETRICO

Toda a fiagao do velculo deve ser do tipo que nac propague chamas e a carga
convenientemente distribuida pelos respectivos circuitos.

Deve haver um painel de protegdo com fusiveis e relés conira sobrecarga, instalado em
local protegido contra impactos e penefragdo de dgua e poeira, porém com facil acesso
a manuiengao,

O chicote do sistema elétrico da carroceria deve possuir identificago de cada fungao

por tarja colorida ou numeracao. \a/

14.23.1 — Limpador de para-brisa

O sistema do limpador de para-brisa deve promover varredura das areas do campo de
visao do motorista, com movimentos simultdneos para todas as hastes, em
conformidade aos requisitos da norma ABNT NBR 15570. O sistema do limpador de

para-brisa deve possuir temparizador. ( ﬁ\J
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114.23.2 - Bistena de desembagamento
Deve haver, no minimo, 871 (um) vertilador eletrico com velocidades e capacidade de
vazio suficientes para o desembacamento do para-brisa no tempo maximo de 03 {trés)
minutes, principalmente da area delimitada pelo campo de visdo do motorista.

Devem ser apresentados os resultados dos testes de eficiéncia do sistema a SPTrans,
quando solicitados.

11.23.3 - Baterias

O compartimento das baterias deve ser fechado e bem ventilado para permitir a
dissipacdo de gases.

As bandejas, suporte das baterias, devem ser deslocdveis para facilitar o ato de
manutencao, e ter orificic para drenagem de acido diretamente para ¢ solo, sem que as
partes metélicas sejam atingidas.

11.24 - ACESSORIOS DA CARROCERIA

O &nibus deve estar preparado para receber, no minimo, os acessérios indicados na
lista a seguir:

a) Painéis Eletrénicos Internos e laterais.

b) Micro cameras para monitoramento da regido das portas e marcha a re.
¢} Micro cameras para monitoramento do posto de cobranga.

d) Sistema de Rastreamento.

¢) Sistema de Audio comandado pelo operador.

f) Sistema Audiovisual.

g) Sistema de conex3o a internet sem fio -"Wi-Fi".

h) Pontos de conexao USB para alimentacio eléfrica de equipamentos eletrénicos

de comunicagao.
i) Suporie para transporte de bicicleta.

Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de eletronica embarcada,
além de atender as especificacoes estabelecidas para protegao automotiva

A cnncepgén de projeto e a localizagéo fisica no veiculo, de cada acessorio, ;eteuem ser
apresenfadas pra analise e aprovagao da SPTfarns. \ J
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11.24.1 — Painel Eietrénico Interno (Quando existir)

O painel deve atender as especificacdes téchicas de protecdo automotiva para
eletronica embarcada.

O projeto & o protétipo do equipamento instalado no veiculo deverao ser apresentados
para analise e aprovagéo da SPTrans.

11.24.2 — Cameras de Monitoramento

Os veiculos dos tipos Articulades e Biarticulados devem ter sistema de monitoramento
interno através da utilizagéo de cameras.

O sisterna deve ter moniior com dimensao minima de 7" (sete polegadas) e estar
embutido no painel de comando lado direitc € possibiltar ao motorista plena
visualizagdo da regifo das portas.

Este monitor podera ser dividido em no maximo quatro quadrantes para visualizagdo
das portas. Quando da utilizagdo da marcha ré a cdmera posicionada na fraseira do
veiculo deverd ter a imagem produzida demonstrada em tela cheia no monitor.

As cameras devemn estar posicionadas de maneira a permitir um campo de vis&o de no
minimo 01 (um) metro para dentro e 01 (um) metro para fora, na regido das portas,
inclusive em condigGes de baixa luminosidade, tendo como referéncia a lateral do
veiculo.

O sistema de monitoramento devera estar conjugado com chave seletora do lado de
operagao das portas (direito ou esquerdo), permitindo ao operador visualizar apenas as
portas do lado que esta sendo utilizado.

As cameras deverdo ser fixadas e devidamente protegidas de forma a minimizar os

atos de vandalismo.
Deve haver um dispositivo para protegdo do foco das microcamaras para se evitar

desvio acidental.

O projeto do sistema deve contemplar 2 possibilidade de insercio de outras cameras,
inclusive para gravagao de imagens, em especial da regifo do posto de cobranca.

Outros tipos de veiculos poderZo ter o sistema mencionade, porém desde que
aprovados previamente pela SPTrans.

O veiculo deve ser provido de dutos para encaminhamento dos cabos de alimentacao e
transmissdo de dados de equipamento dpf;' rasireamento, posicionado no telo~(parte
frontal). - - '

11.24.3 — Sistema de Rastreamento
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11.24 .4 — Sistema de Midia Televisiva

O sistema para veiculagio de programagao ielevisiva e exploragdc publicitéria para
comunicag@o com os usudrios pode ser composto por monitor{es) que transmita(m)
mensagens relativas a assuntos institucionais ou de entretenimento.

O(s) monitor(es) deve(m) ser perfeitamente instalado(s) € com & alimentac2o elétrica
devidamenie protegida, ndo havendo nenhum ponto contundente que se constitua em
risco polencial aos usuarios.

Deve(m) ser posicionado(s) em local de otima visibilidade para os usudrios, porém sem
interferir na circulagdo interma, nas saldas e janelas de emergéncia ou gualquer cutro
dispositive do veiculo, principalmente de seguranca.

Nao deve(m) obstruir o campo de visac ou prejudicar a concentragdo dos operadores.

O projeto do sistema, a concepgdo do(s) monitore(s), o posicionamento, a fixagao e @

comunicacdo audiovisual a ser veiculada devem ser previamente analisados pela -

SPTrans.

11.24.5 — Pontos de conexao USB

A gquantidade minima de pontos de portas do tipo USB deve ser no minimo a terga
parte da quantidade de assentos, com arredondamento sempre para cima gquando o
quociente for nimero decimal.

Junte & area reservada deve haver no minimo um ponto.
Cada ponto de portas USB deve apresentar no minimo 02 (duas) portas.

Os pontos devemn ser distribuides homogeneamente ao longo do saldo de passageiros.
Junto aos postos de comando e cobranga nao deve haver nenhum ponto de USB.

11.24.6 — Suporte para Transporie de Bicicleta

Exclusivamente para os veiculos articulados de 23 m (vinte & trés metros de
comprimento), devera ser reservada drea, no salac de passageiros, para acomodagao
e tfravamento de uma bicicleta.

A area reservada deverd ser proxima 2 porta de desembargue do Gltimo carro, onde o
suporie de iravamento da bicicleta devera ser instalado.

O "layout” da #Area reservada e o projeto do suporte devem ter aprovagao prévia da

SPTrans.
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12 — REFERENCIAIS NORMATIVOS
2.1 - ORDEM FEDERAL

2) Decreto n® 5.296/04, regulamentando as Leis n® 10.048/00 e 10.098/00, relativas
as guesibes de acessibilidade.

b) Lei 13.146/15 — suas alteragbes e regulamentactes, institui a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficigéncia).

c) Lei 11.126/05 e suas alteracbes, dispondo sobre o direfto da pessoa com
deficiéncia visual de ingressar & permanecer em ambientes de uso coletivo
acompanhado de cao-guia.

d) Lei n® 9.503/97 e suas alteragdes, instituindo o Cédigo de Transito Brasileiro
(CTB). |

e) Lein®8.723/83, dispondo sobre a ratificagdo da Resolugdo CONAMA 08/83.

fj Lein®8.078/90, instituindo o Codigo de Defesa do Consumidor.

g) Resolugdes CONTRAN especificas a IndUstriz de Fabricagdo e aos assuntos
tratados nesse Manual dos Padrdes Técnicos de Veiculos.

h) Resolugdes CONAMA especificas 2 Indlstria de Fabricagdo e aos assuntos
tratados nesse Manual dos Padres Técnicos de Veiculos. :

i) Portaria IBAMA n® 1837/90, estabelecendo normas para veiculos importados.

i} Norma ABNT NBR 15570, dispondo sobre as especificacbes teécnicas para
fabricagdo de veiculos com caracteristicas urbanas para o transporte coletive de
passageiros.

kj Norma ABNT NBR 14022, dispondo sobre a acessibilidade em veiculos de
caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros.

I} Norma ABNT NBR 15646, dispondo sobre a acessibilidade — plataforma
elevatoria veicular @ rampa de acesso veicular para acessibilidade em veiculos
com caracteristicas urbanas para o transporte de passageiros.

m) Norma ABNT NBR 10966, definindo o método de ensaio e os requisitos minimos
para avaliag@o do sistema de freios dos veiculos,

n) Norma ABNT NBR 7337 e suas alteragbes, dispondo sobre a ancoragem dos
cintos de seguranca.

o) Norma ABNT NBR 7190 e suas altera¢Oes, dispondo sobre projetos de estrutura
de madeira,

p) Norma ABNT NBR 6066 e suas alieragbes, dispondo sobre o nimero de
identificacao de veiculos rodoviarios (VIN).

q) Norma ABNT NBR 6056 e suas alteragBes, dispondo scbre a faixa
antropométrica para motoristas.

r} Norma ABNT NBR ISO 1585 e suas alteragdes, dispondo sobre o codigo de

ensaio de motores — poténcia liquida sfetiva. \;&’

12.2 - ORDEM MUNICIPAL

a) Decreto n° 43.908/03, dispondo sobre a proibicdo de novas aquisicdes de Gnibus
com motor dianteiro para operar no Sistema de Transporte Coletivo Urbano de

Passageiros. .
b) Lei n° 13.241/01, suas alteragbes. e regulamentagdes, dispondo sobre a

jorganizac@o dos servicos do Sistéima de Transporte Coletive: Urbano de

| Passageings. ol e
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o) Lel n® 14.933, instituindo a Folitica de Mudanga do Clima no Municipio de Sao

Faulo,
dj Lein® 11.720/95, dispondo sabre a obrigatoriedade do uso de cinto de seguranga.
&} Portarias da Secretaria Municipal de Transportes — SMT, espeacificas ao assunto.

7) Cartas Circulares da S3o Paule Transporte S.A. — SPTrans.
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.,

| - GBJETIVO

Estabelecer critérlos para verificagdo da conformidade dos sistemas de ar
condicionado que equipam o0s onibus de transporte urbano de passageiros em
relagio ao especificado nos Manuais de Padroes Técnicos de Velculos da
SPTrans e ao que estabelece 2 norma ABNT NBR 15570,

Il - EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Sensores para medigdo de temperatura do tipo termopar com sistema para
coleta, armazenamento e processamento de dades, ou equipamento
semelhante que proporcione leitura e registro confiavel de temperatura.

Termo-anemdmelre para medigdo da velocidade [ vazdo do ar.

Nota: Todos os equipamentos deverao estar devidamente aferidos.

Il - REALIZACAC DO ENSAIO
1. Distribuicaoc dos sensores:
1.1. Instalar um sensor nz parte exterior do 6nibus para medicdc da

temperatura externa, devendo este estar protegido do sol. Distribuir os
demais sensores no Interior do énibus conforme abaixo:

ALTOFAZACRD: SUBSTITLE DIVULGADD EM
oDoe P o20TME
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDIGAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBAND.

i P

 Minlénibus & Mididnibus:

Um sensor posicionado nz area de retorno do ar condiclonado:

Trés sensores posicionados Junto 3o encosto de cabega das
poltronas, distribuidos uniformemente a0 longe do salao, de forma
gue o primeiro figue peosicionado no assento do lado esquerdo
atras do posto do mictorista;

Nota: Caso o veloule possua area reservada para acomedagZo da
cadeira de rodas atrds do posto do motarista, posicionar o sensor
na parte superior do guarda-corpo de ancoragem da cadeira, a
uma altura de 1200 mm do piso.

Trés sensores posicionados e distribuidos uniformemente ac longo
do corredor de circulacio de passageiros, fixados proximos acs
corrimaos superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso.

1.1.2.Bésico e Padron;

Um sensor posicionado na area de retorno do ar condicionado;

Cinco sensores posicionados junto ao encosto de cabega das
poltronas, distribuidos uniformementes ao longe do saldo, de forma
gue o primeirc fique posicionado no assento do lado esquerdo
atras do posto do motorista;

Cinco sensores posiclonades e distribuides uniformemente a0
longo do corredor de circulag3o de passageiros, fixados préximoes
205 cormimacs superiores, a uma distancia de 1700 mm do piso.
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAC DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

1.1.3, Articulado e Biarticulado:

Um sensor posiclonado na érea de retorno de cada equipamento
de ar condicionado;

Seis sensores posicionados junto o encosto de cabeca das
poltronas, distribuidos uniformemente go longe do saldo, de forma
que o primeire fique posicionade no assento do lado esquerdo
atras do posto do motorista;

Seis sensores posicionados e distribuldos uniformemente 2o longo
do comredor de circulagdo de passageiros, fivados préximos aos
corrimécs superiores; a uma distancia de 1700 mm do piso;

Um sensor posicionade no centro de cada rétula de articulago,
fixado 2 uma disténcia de 1700 mm do piso.

Nota: Para o camo ceniral do biatticulado devem ser
acrescentados mais 04 sensores, sendo 02 posicionados junto ao
encosto de cabeca das polironas e 02 posicionados ao longo do
corredor de circulagdo de passageiros, todos distribuidas

uniformemente.
ALTORIZACAD: FUESTITL: OFDLGEADD EM |
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PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS URBANO.

2, Teste Estatico:
2.1, Ensaic de desempenho do sistema

2.1.1.Para iniclo do teste a temperatura interna média deve estar igual
ou maior que 2 temperatura externa,

2.1.2.0 velculo devera estar com todas as portas, janelas e escotilhas
fechadas,

2.1.3 Posicionar os sensores de tal maneira que ndo fiquem expostos
a0s raios solares e nem ao fluxo direto das saidas de ar.

2.1.4. Todas as saidas de ar Individuais devem estar abertas e quando
regulaveis, direcionadas parz o encosto das respectivas
poltronas e para o corredor.

2.1.5. Ligar o arcondicionado em capacidade maxima (com velocidade
maxima dos ventiladores), configurar o setpoint para @ menor
temperatura possivel.

2.1.6.Elevar e manter a rotacdo do motor do veiculo a 1500 rpm
durante 30 minutos, exceto para o Miniénibus cuia rotacio
devera ser elevada e mantida a 1700 rpm.

2.1.7.Apés 30 minutos de funcionamento, a diferenca entre 2
temperatura média no interior do weiculo e = temperatura
externa deve ser igusl ou superior a 8°C, no caso da

temperatura externa ser igual ou superiora 30°C. Caso =
AUTORIZAG A BUBSTILE DVULGADD Bal

Doe=DP Q2NTHE

/ i 3 ' T \'h" - i -;_L E?
Superinlecasic oo Frgeanaria Yeioular ¢ e e : )



7

2 NORMA DE PROCEDIMENTO
SPTrans ;E-m e

[ASSUNTC

PROGEDIMENTO PARA ENSAIO DA MEDICAO DE DESEMPENHO DO
SISTEMA DE AR CONDICIONADO EM ONIBUS UREANO.

2.2,

temperatura externa esteja abaixo de 30°C, & necessario atingir
uma temperatura média Interna de no maximeo 22°C.

Avaliacgo da distribuigio do ar ao longoe do saldo de passageiros

221 Realizar as medicdes com as portas, janeias, escotilhas,
tomadas de ar e a renovacio de ar do ar condisionado
fechadas.

2.2.2 Ligar o ar condicionado em velocidade maxima, com todas as
saidas de ar fixas e Individuais abertas.

223 A medicdo das velocidades do ar deve ser feita em todas as
saidas individuais,

224 Mas saidas fixas, realizar a medicio das velocidades do ar a
cada 1000 mm 20 longo do saldo de passageiros.

Nota: Para medicdo das velocidades tanto nas saidas fixas
como nas individuais, posicionar o anemdmetro a uma distancia
de 100 mm destas. Se necessario, utllizar dispositivo que
possibilite manter o eguipamento na posigao definida.

2.2.5.A diferenca de velocidades entre as tomadas feitas nas saidas
individuais ndo pode ser superior 2 50%. O mesmo vale para as
fixas.
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