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1. Introducgao

O objetivo deste instrumento é descrever as diretrizes do projeto de modernizacao,
otimizagao, expansdao, operagdo e manutengao da infraestrutura da rede de
iluminacdo publica do Municipio de Sdo Paulo, apresentando uma situacao futura,
conforme as diretrizes do Chamamento Publico 01/2013 - SES. Enfatizaremos
justificativas do modelo licitatério a ser adotado e as caracteristicas técnicas e
eficiéncia dos novos sistemas de iluminacdo a serem utilizados, como por exemplo o
uso de LED’s — “Light Emitting Diodes” ou Diodos Emissores de Luz, em substituicdo as
lampadas atualmente utilizadas na iluminagdo publica).

Alie-se a isto o Sistema de Monitoramento, Controle e Medicdo a ser implantado, com
equipamentos de Ultima geracdao, totalmente automatizado, que permitird o
monitoramento, analise e operacdo da rede de lluminag¢do Publica em tempo real.
Apresentaremos 0s meios que permitirdo o Poder Publico monitorar de forma remota
e precisa o desempenho da Rede de lluminag¢do Publica paulistana, bem como para
garantir que o cidaddo tenha um canal de comunicacdo rapido, eficiente e que lhe dé
as respostas que espera.

Outro ponto importante deste sistema a ser implantado é que possibilitard a oferta de
outros servicos aos cidaddos, os quais poderdo controlar e monitorar
estacionamentos, semdaforos, transporte publico, informacdes meteoroldgicas e
qgualidade do ar, disponibilizacdo de redes wi-fi, etc.,, dando condi¢cbes para a
implantacdo de servigos que qualificardo a cidade como “Cidade Inteligente”.

Nossa oferta também contempla a co-geracdo de energia “on-grid”, a ser obtida de
fonte 100% sustentavel, que, ja ao final do primeiro ano serd responsavel por suprir
pelo menos 25% de toda a energia a ser consumida pela Rede de lluminagao Publica
do Municipio de Sao Paulo.

Também apresentamos outros aspectos deste projeto, como estimativas de custos,
melhorias esperadas, entre outras informacdes relevantes, inclusive com apresentacao
de detalhes especificos.

Outro objetivo é demonstrarmos nossa capacitacdo técnica, gerencial e operacional
para que a operacao do sistema de lluminagao Publica do Municipio de Sdo Paulo seja
um sucesso em termos de redugao de consumo e melhoria da qualidade do servigo.
Consequentemente haverd a percepc¢do da populacdo no esforco para a melhoria da
iluminagao das ruas, pragas, avenidas e demais logradouros do Municipio de Sao
Paulo.

RENOVA SP - CONSORCIO DE ILUMINAGCAO E ENERGIA SUSTENTAVEL
ANTEPROJETO DA MODERNIZACAO DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO



‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

2. Informagoes sobre a modalidade licitatoria

2.1 - Parceria publico-privada — Concessao administrativa

A CONCESSAO ADMINISTRATIVA com previsdo no artigo 22 da Lei Federal n? 11.079,
de 30 de dezembro de 2004, é uma forma de contratacdo de prestacdo de servicos
publicos pela qual a Administracdo Publica consegue viabilizar a execu¢do de projetos
de grande porte, em que haja necessidade de investimentos consideraveis, e que nado
podem ser suportados exclusivamente pelo Municipio, e que, por outro lado, ndo
geram por si sO receita suficiente para torna-los atrativos a iniciativa privada sem a
participacdo conjunta do Municipio.

Considerando as potencialidades de cada parceiro, a estruturacdo dos projetos de
CONCESSAO, possibilita a execucdo dos objetos dos contratos de forma
economicamente mais eficiente e eficaz.

Para a Administragdo Publica, a CONCESSAO permite transferir para a iniciativa privada
diversos riscos inerentes a modernizagcdo, otimizacdo, expansdo, operacdo e
manutencdo da infraestrutura da rede de iluminacdo publica do Municipio de Sao
Paulo.

A modernizagdo, otimizagao, expansdo, operagao e manutengdo da infraestrutura da
rede de iluminacdo publica do Municipio de S3o Paulo, em regime de CONCESSAO
seguird os principios estabelecidos na legislacdo aplicavel e atenderd aos interesses do
Municipio, uma vez que atraird recursos e experiéncia suficientes, desonerando o
Poder Publico da execucdo direta de tarefas mais apropriadas a empresas cujos
objetos sociais sdo dedicados a execucdo de servicos relacionados a iluminacao
publica.

2.2 - Consideragoes sobre as vantagens do modelo sugerido

2.2.1 - Perspectivas e vantagens do parceiro publico:

. Menor custo para o Parceiro Publico:

i. Maior agilidade no processo de obtencdo de financiamento junto as
instituicoes financeiras, uma vez que o tomador do financiamento é uma
empresa privada ou consdrcio de empresas e, portanto, ndo se
submete(m) as regras estabelecidas em caso de divida publica;

ii. Maior prazo de pagamento referente aos investimentos quando
comparado a um contrato de prestagao de servigos tradicional;
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iv.

Condicbes de financiamento em moeda nacional similares ou mesmo
melhores que as obtidas pelos entes publicos;

Menor custo de construcdo e de operacdo em funcdo da gestdo privada;

. Menor impacto nas contas publicas:

Menor necessidade de investimento direto, permitindo ao parceiro publico
uma participacdo em um maior numero de iniciativas;

Desoneracdo do balango do ente publico;

Melhor uso dos ativos.

. Melhor qualidade do servigo prestado:

Maior controle da qualidade dos servicos por meio da avaliacdo periddica
de indicadores de desempenho;

Incentivos a novos padrdes de desempenho;

Maior velocidade de execucdo das obras e inicio de prestacdo dos servicos,
uma vez que, em um contrato de CONCESSAO, o parceiro privado somente
podera ser remunerado apds tornar o servico para o qual foi contratado
disponivel para a utilizagdo pela Administragdo Publica;

. Melhor alocagdo de riscos:

Com a transferéncia de parte dos riscos para o privado, o Poder Publico
compreende onde foi delegada a responsabilidade e tem formas mais
eficientes de cobrar a entrega do servico e dos beneficios para a
populacao.

2.2.2 — Perspectivas e vantagens do parceiro privado

Fluxo estavel de receita durante longo periodo;
Garantias sélidas do Municipio;
Facilidade de financiamento devido a maior seguranca juridica;

Reparti¢ao de riscos com o Municipio;

2.3 — Informag¢6es complementares sobre iluminagao publica
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Segundo dados da Eletrobras, a iluminacdo publica no Brasil corresponde a
aproximadamente 4,5% da demanda nacional e a 3,0% do consumo total de energia
elétrica do pais. O equivalente a uma demanda de 2,2 GW e a um consumo de 9,7
bilhées de kWh/ano.

Segundo o ultimo levantamento cadastral realizado pelo PROCEL/ELETROBRAS, feito
em 2008 junto as distribuidoras de energia elétrica, ha 15 milhdes de pontos de
iluminacdo publica instalados no pais, aproximadamente, distribuidos da seguinte
forma:

Sudeste
45

A

21%

Em relagdo aos tipos e quantidades de lampadas instaladas no Brasil, temos a seguinte
distribuic3do:

".J-apur I:i_e éc’ndlu_ 9294611
vapor de Mercirio | 4.703.012
Mista 328,427

Incandescente 210,417
Fluorescente | 110,535
Multi-vapor Metdlico | 108,173

Sob o ponto de vista constitucional, a prestacdo dos servicos publicos de interesse
local - nos quais se insere a iluminagdo publica - € de competéncia dos municipios. Por
se tratar, também, de um servico que requer o fornecimento de energia elétrica, estd
submetido, neste particular, a legislacdo federal especificamente pela Resolucdo
ANEEL n? 456/2000. Esta resolucdo substitui as antigas Portarias DNAEE 158/89
(especifica de lluminacdo Publica) e DNAEE 466/97 (das condicGes gerais de
fornecimento de energia elétrica). A ANEEL ja estabeleceu resolucdo sobre este
assunto, seguindo aqui transcrita:

“As prefeituras dos municipios que ainda ndo assumiram os ativos de iluminagdo
publica terdo até o dia 31/12/2014 para efetuar a medida. A Diretoria da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) aprovou hoje (10/12), durante reunido publica, o
pleito das prefeituras e decidiu conceder a ampliagcdo do prazo para a totalidade dos
municipios faltantes e ndo so para aqueles com populagdo inferior a 50 mil habitantes,
que era a proposta inicial da audiéncia publica”.
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Para ficar a par com esta diretriz, o Municipio de Sdo Paulo, amparado no Decreto
Municipal 51.397, do ano de 2010, manifestou publicamente sua intencdo de realizar a
MODERNIZACAO DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO e
para tal realizou em 11/10/2013 o Chamamento Publico / Manifestacdo de Interesse
Privado 01/2013-SES, o que motivou diversas empresas a apresentarem, até
14/03/2104 as seguintes informacdes: i) Apresentacdo de Estudos Técnicos - Projeto
de Engenharia e Projeto Operacional / Indicadores de Desempenho; ii) Apresentagdo
de Viabilidade Economico-Financeira, com Modelo Econdmico-Financeiro, Modelo de
Remuneragdo e Plano de Negdcios Referencial e iii) Apresentagdo de Anadlise de
Riscos e Modelagem Juridica, com Andlise de Riscos, Fundamentacao Legal e Diretrizes
para Minutas de Edital e Contrato.

O objetivo de tais estudos é que a Iniciativa Privada apresente solugdes técnicas que
solucionem as dificuldades da rede de lluminagao Publica de S3o Paulo, acompanhadas
da viabilidade econémico-financeira e juridico-institucional, para este objetivo.

Prevé-se, apds esta fase de apresentacdo de estudos, a abertura de um processo
licitatério e a Modalidade de Contratacdo serd uma Concessdo Administrativa, nos
termos da Lei Federal 11.079, de 2004 e Lei Municipal 14.517, de 2007, podendo ser
propostas outras modalidades. O Poder Concedente / Contratante serd a Secretaria
Municipal de Servicos e o Orgdo Gestor do Contrato serd o Departamento de
lluminacgdo Publica (llume).

O prazo do contrato serda definido com base nos estudos técnicos a serem
apresentados pelas empresas proponentes autorizadas e o Concessiondrio deverd se
estabelecer sob uma Sociedade de Projeto Especifico (SPE), constituida sob a forma de
Sociedade An6nima (S/A). O Modelo de Remuneragdo sera vinculado a Parametros de
Desempenho e Ganhos de Eficiéncia Energética, existindo também a possibilidade de
se prever fontes de receitas acessorias, alternativas ou complementares. A fonte de
recursos para a Contraprestacdo vird de recursos oriundos da Contribuicdo para
Custeio do Servico de lluminacdo Publica - COSIP.

A nossa SPE reune empresas com diversas competéncias, de forma a compormos,
numa mesma operacdo, fornecedores de luminarias LED, empresas de gestdo de
plantas elétricas, instaladores, empresas operadoras de redes de telecomunicacdes,
entre outras. Porém, a concepgao basica de nossa ideia baseia-se na substitui¢ao
paulatina dos diversos tipos de lampadas existentes na rede de iluminagao publica
(vapor de mercurio, vapor de sédio e vapor metalico) do municipio de Sao Paulo por
luminarias LED, seguindo os parametros definidos na Norma Técnica ABNT 5101-2012
e também a co-geragdo de energia através de fontes alternativas para suprir parte da
energia elétrica gasta pela rede de iluminagao paulistana, tudo monitorado por um
eficiente sistema de gerenciamento. Assim, a gestao da rede, bem como as interfaces
com o Poder Publico e com o cidadao, estardao baseados neste sistema de supervisao e
gerenciamento além do acompanhamento constante do desempenho dos servigos a
ela associados (tempo de substituicdo de luminarias, tempo de reposta a chamados,
etc.).
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Assim, a implementacdo deste projeto terd como base a celebracdo de um contrato de
concessdo entre a Secretaria Municipal de Servicos do Municipio de Sdo Paulo e a SPE,
o qual compreendera todos os servigos a serem realizados, baseando-se no edital a ser
promulgado. O edital terda como base os estudos fornecidos por diversas empresas
e/ou consorcios interessados. Cabera a SPE vencedora, como contrapartida, o direito
de proceder, durante o tempo fixado no contrato, a respectiva exploragao, auferindo
as receitas previstas no contrato e atendendo os indicadores de desempenho exigidos.

Nesse sentido, este é um projeto tipico de Eficiéncia Energética (EE), cujo investimento
€ pago através das economias obtidas pela eficientizacdo do consumo energético da
rede de lluminagdo Publica (com a utilizagdo de dispositivos luminosos mais eficientes,
co-geracdo, etc.) e um gerenciamento ativo da Rede de Iluminacdo Publica, de forma a
obter da mesma os melhores resultados técnicos, econdmicos, financeiros e de
satisfacdo da populagdo. Porém cabe a SPE o 6nus de ficar com os encargos
administrativos e financeiros relativos a negociacdo e celebragdo dos contratos de
fornecimento de energia elétrica.

Desta forma, o Poder Concedente (Secretaria Municipal de Servicos do Municipio de
Sdo Paulo) ird remunerar a SPE através de uma contraprestacdo mensal, cujo
montante corresponde a 1/12 do valor arrecadado em 2013 com a COSIP. Este valor
devera ser objeto de uma atualiza¢cdo anual, com base em indicadores de mercado ou
formula especifica a ser proposta para este modelo de negdcios. Por outro lado, a SPE
terd que fazer face as suas despesas operacionais e demais obrigacdes financeiras,
através do valor alcancado pela economia no consumo energético que decorrerdo da
implementagao destas novas tecnologias.

E para tal, propomos que para a futura licitacdo, se eleja o critério de “Menor
contraprestacido pecunidria do Parceiro Publico ao Parceiro Privado”.

Essa evidente parceria “ganha-ganha” é o motor desta iniciativa e de nosso interesse
na modernizagdo do parque de lluminagao Publica do Municipio de S3ao Paulo.

3. Informagodes do Projeto — Definicao do objeto da concessao
administrativa

3.1 - Informagodes Gerais acerca das proposi¢coes da SPE

E nossa proposicdo que o futuro CONTRATO DE CONCESSAO ADMINISTRATIVA tenha
como objeto a prestacdo de servicos de modernizacdo, otimizacdo, expansao,
operagao e manuteng¢ao da infraestrutura da rede de iluminagdo publica do Municipio
de Sao Paulo.

Conforme ja mencionado, este projeto contempla a reconstrugdo total e integral, mas
de forma paulatina, da infraestrutura de Illuminacdo Publica do Municipio de S3o
Paulo. O atual parque de lumindrias, em toda a area do municipio de S3o Paulo sera
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substituido por luminarias com tecnologia LED, o que permitira a atualizacdo perfeita
do Cadastro Técnico de forma constante.

E nosso objetivo aproveitar tanto as infraestruturas elétricas presentes na Rede de
lluminacdo Publica (transformadores, cabeamento, etc.), bem como os apoios
mecanicos (bracos) das luminarias existentes, adequando tudo ao contido na Norma
Técnica ABNT 5101-2012. Maiores informagdes sao dadas no item 11 deste
documento.

Assim, os trabalhos a serem realizados consistirdo no desligamento e remocdo da
lumindria existente, inspeg¢do visual do estado dos bragos e cabo elétrico existentes,
ligacdo, fixagao e regulagem da correta posi¢cao de funcionamento da nova luminaria.
Serd também instalado o controlador de segmento (vide item 10), com a fixacdo
mecanica do mesmo, passagem do cabo para o seu interior e ligacdo a Baixa Tensao.
Sempre que possivel, os componentes mecanicos da lumindria retirada serdao
reaproveitados, com a colocagao dos dispositivos LED nos mesmos conjuntos
mecanicos. Para cada um destes casos sera avaliada previamente a necessidade de
adicdo de novas luminarias além das ja existentes em fung¢do do disposto na norma
técnica ABNT 5101-2012. Caso se verifique que é imperiosa a adicdo de luminarias,
estas serdo instaladas e devidamente cadastradas na nova rede.

O crescimento vegetativo da rede se dard com o uso destas mesmas tecnologias, o que
permitirda uma percepc¢ao uniforme da populacdo paulistana em relacdo a iluminacao
publica. Alie-se a isto um sistema de co-geracdo de energia elétrica por fonte 100%
sustentavel. Adicionalmente, serd implantado um sistema de monitoramento e
controle integrado que permitira um completo gerenciamento da planta relativa a
iluminagcdo publica. O objetivo final é atingir uma economia de mais de 50% em
relagdo aos numeros atuais de consumo.

Sugerimos que o0s servicos que venham compor a modernizacdo, otimizacdo,
expansdo, operacao e manutencao da infraestrutura da rede de iluminagdo publica do
Municipio de Sao Paulo consistam em:

¢ Implantacdo de um Centro de Controle Operacional;

¢ Desenvolvimento do Plano Diretor de lluminacdo Publica;

¢ Garantia de Monitoramento e Controle Bidirecional dos Ativos;

¢ Implantacdo de Service Desk para atendimento ao Cidadao e ao Poder Publico;

* Consultoria Especializada na area de gestao de Iluminagao Publica;

* Manutengao Rotineira e Periddica dos Ativos de forma proativa, sem necessitar
da informacdo de terceiros para as acdes de manutencao;

e Remodelacdo do sistema de iluminagdo publica;

e Eficientizacdo através da exploracdo de todo o potencial tecnolégico dos
dispositivos implantados, com o controle conjunto da co-geracdo de energia e
gestdo adequada da planta.

Sugerimos, também, que o Parceiro Privado deva assegurar a co-geracao de energia
“on-grid”, a ser obtida de fonte 100% sustentavel, que, ja ao final do primeiro ano
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devera ser responsavel por suprir, pelo menos, 25% de toda a energia a ser consumida
pela Rede de lluminagdo Publica do Municipio de Sado Paulo.

Desde a entrada do LED no mercado da lluminag¢do Publica, houve uma verdadeira
revolugao neste segmento, ja que a utilizagdo desta tecnologia traz as seguintes
vantagens:

e Reducdo de mais de 50% no consumo energético, mantendo os niveis de
luminosidade;

e Aumento expressivo do numero de horas de vida util dos dispositivos
semicondutores (diodos led), podendo este valor ultrapassar os 15 anos;

e Diminuicdo das necessidades de manutenc¢ao das lumindrias;

e Possibilidade de instalacdo de um Sistema de Monitoramento e Controle e
Medicao;

e Diminuicdo da emissdo de CO:para a atmosfera.

A estas vantagens, adiciona-se a possibilidade das luminarias LED poderem ser
controladas e gerenciadas remotamente, através do sistema de monitoramento e
controle. Estes sistemas permitem que se possa alcangar uma economia energética
adicional entre 5 a 8%, pois permite reducées de consumo em determinados horarios
e a utilizacdo de niveis adequados de iluminamento, evitando pontos sobre-iluminados
ou sub-iluminados.

E de se notar neste caso que nosso sistema ird abolir as células fotoelétricas que
acionam a lluminacdo Publica, retirando do sistema um componente no qual qualquer
falha implica em consumo desnecessario (lampadas acesas durante o dia) ou no nao
acionamento das lampadas quando deveriam acender. Isso se dara pelo fato do
sistema de monitoramento permitir o acionamento e desligamento das luminarias de
forma programada, através do horario ou mesmo do nivel de iluminamento a partir de
um ponto central. Porém, sempre uma célula fotoelétrica podera ser utilizada para o
acionamento local, embora se esta falhar o sistema de monitoramento indicard a falha
e o acionamento sera feito remotamente através do operador do Sistema de
Monitoramento.

Em relacdo ao sistema de monitoramento e controle, sugerimos que o PARCEIRO
PRIVADO devera implanta-lo e manté-lo. Na nova rede, as luminarias ficarao ligadas
entre si numa infraestrutura mista de rede wireless e PLC, o que compreende a
transmissao dos sinais através de radiofrequéncia ou através dos cabos da rede
elétrica e assim, todas as luminarias poderdo ser monitoradas e controladas
remotamente através de uma interface grafica “web-based”.

O sistema de monitoramento e controle da rede sera instalado no Centro de Controle
Operacional, o qual sera o coragao do Sistema, para permitir em tempo real o controle
e gestdo de toda a rede de lluminacdo Publica. As funcionalidades do sistema de
monitoramento e controle sdo tantas que permitem obter, entre outras, as seguintes
vantagens:
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¢ Possibilidade de monitorar o consumo de cada luminaria, individualmente, para
avaliacdo das condicBes especificas de utilizacdo da energia e respectivos
custos associados;

e Monitoracdo do estado da luminaria (ligada/desligada/em falha) em tempo
real;

e Programacdo dos horarios de acionamento e desligamento das luminarias em
funcdo do local, hora do nascente e poente, condicdes meteoroldgicas,
caracteristicas das vias, presenga de arvores, utilizagao do logradouro em dias
Uteis, fins de semana ou feriados, etc.;

e (Capacidade de programar a intensidade luminosa por luminaria ou por grupos
de luminarias, em diferentes periodos, ao longo da noite — “Dimming”;

e (Capacidade de deteccdo imediata de avarias e programacdo de reparacgoes;

* Registro de alteragdao do desempenho da luminaria e a consequente tomada de
acOes corretivas ou reparadoras;

e Enderecamento automatico de bilhete a equipe de campo para atuacdo
imediata em caso de falhas, com possibilidade de se verificar o status do
atendimento em tempo real, através da atualizacdo do bilhete pelas equipes de
manutenc¢ao;

e Registro do tempo gasto no restabelecimento do funcionamento da(s)
luminaria(s) em falha, através dos dados do bilhete armazenados no sistema;

e Atualizagdo on-line do Cadastro Técnico através do armazenamento no sistema
de quaisquer intervencdes efetuadas na Rede de Iluminagdo Publica;

* Disponibilizagao de um sistema de controle e tomada de decisdes com base nos
eventos de servico, para geracdo de relatérios.

No CCO também se concentrara a Central de Atendimento Telefonico (“Service Desk”)
para o atendimento de quaisquer demandas referentes 4 Rede de Iluminagao Publica
do Municipio, a qual sera também replicada na sede do ILUME, de forma a permitir ao
Poder Publico a fiscalizacdo das a¢Oes da SPE e a verificacdo dos resultados obtidos na
gestdao do empreendimento.

Vale lembrar que o CCO permitira a administracdo da Rede de lluminagdo Publica em
termos de GESTAO e de OPERACAO. A GESTAO permitira, através das ferramentas do
sistema de monitoramento, verificar o atendimento das metas estabelecidas,
determinacdo de diversos indices, estabelecimento de acdes preventivas e corretivas,
entre outros fatores que se relacionam com o desempenho do sistemas versus metas
estabelecidas.

J4 a OPERACAO tem dois outros grupos, a prépria OPERACAO e a MANUTENCAO. A
primeira refere-se aos procedimentos estabelecidos que deverdo ser seguidos para o
correto funcionamento da Rede de lluminacdo Publica. Ja a segunda refere-se as aces
corretivas que devem ser imediatamente tomadas apds o sistema de monitoramento
reportar qualquer falha em qualquer ponto do sistema.

Para tal, serdo formadas equipes que atuardo em cada uma dessas areas, com perfil
adequado e ferramentas especializadas para melhor desempenho da funcdo de cada
uma das areas.
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Para a OPERACAO, parte da equipe permanecerd no CCO e sera treinada de forma a
conhecer todos os recursos do Sistema de Monitoramento para com isso poder atuar
nas acoes estabelecidas de forma rapida e eficiente. Além disso, terdo comunicacao
imediata com as equipes de operacdo de campo através de equipamentos de
radiocomunicacdo. Estas equipes também receberdo os bilhetes gerados pelo Sistema
de Monitoramento para tomarem as devidas a¢des. A equipe de OPERACAO de campo
terd veiculos leves a disposicdo para acessos rapidos.

J4 a MANUTENCAO sera acionada sob demanda da equipe de OPERACAO, devendo
seguir para as localidades designadas em caso de falhas na Rede de lluminagdo Publica
para tomar as providéncias visando o restabelecimento do(s) equipamento(s) em falha
dentro dos prazos estabelecidos. Esta equipe podera ter veiculos leves equipados com
ferramental adequado bem como caminhdes com cesto para atuarem diretamente nas
lumindrias. As equipes de MANUTENCAO, quando n3o estiverem atuando na
recuperacdo de falhas poderdo atuar na instalacgdo de novas lumindrias e na
substituicao das lumindrias que deverdo ter suas lampadas trocadas para LED’s, bem
como atividades de manutencdo internas ou em laboratério.

A figura abaixo d4 ideia das acGes a serem tomadas para acionamento da equipe de
manutencdo a partir de um chamado (tanto externo quanto gerado pelo sistema):

Solicita . “5 Integragdo
Atendimento w3 Com GOT

Localiza 1 / Identifica Cliente
Recurso I s ; & " Eprocedimento

Checklist do

" Relatérios
site

Feedback do usuario

3.2 — Informagbes sobre os Prazos

O prazo de vigéncia da CONCESSAO ADMINISTRATIVA é de 25 (vinte e cinco) anos,
contados da concessdao do TERMO DE ENTREGA e da assunc¢ao dos SERVICOS;

O prazo para inicio dos servicos de modernizacao, otimizacdo, expansdo, operacao e
manutencdo da infraestrutura da rede de iluminacdo publica do Municipio de Sao
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Paulo se iniciara a partir da concessdao do TERMO DE ENTREGA e da assunc¢do dos
SERVICOS;

A substituicdo das luminarias foi inicialmente programada para ser realizada num
tempo total de 4 anos com a seguinte distribuigao:

e Ano1-12,6% das luminarias
e Ano 2-31,0% das luminarias
e Ano 3-32,8 % das luminarias
e Ano 4-23,6 % das luminarias

O tempo proposto foi considerado em funcgdo de:

e Otimizacdo da equipe de instalacao e técnica;

¢ Implantacdo do sistema de monitoramento e treinamento do pessoal

e Dar a percepc¢ao a populacdo da cidade que as a¢des de melhoria da rede estdo
se dando em tempo compativel com a magnitude e complexidade da rede;

* Consequente diminuicao das intercorréncias que afetam o desempenho da
rede;

* Prazos de fabricagdo dos diversos dispositivos, equipamentos e outros itens
gue serao instalados no parque de lluminacdo Publica.

Porém, o nimero de luminarias ja modernizadas sera ainda maior que tais numeros,
uma vez que o crescimento da rede de lluminacdo Publica prevé que as novas
instalacdes ja receberdo as luminarias com LEDs.

O objetivo final desta modernizacdo é chegarmos a meta de 3% de apagamentos, ou
seja, manter-se uma quantidade de 97% das luminarias em funcionamento.

Nossas equipes de operacdo e manutencao terdo como meta chegar ao local da falha
em tempos ainda a serem definidos, uma vez que a troca de uma luminaria numa
avenida movimentada pode apresentar outras varidveis fora do nosso controle (por
exemplo, ndo podermos interromper faixas de trafego); porém, em outras localidades
a troca pode ser imediata.

3.3 — Das Excegoes

3.3.1 — Pontos ndo cobertos pelo Projeto

Entendemos que ndo devera fazer parte do objeto da Concessdo Administrativa a
modernizacdo, inclusdo ou troca de lumindrias nos seguintes pontos:

* Faixas de pedestres;

* Passagens subterraneas;

* Passarelas de pedestres que cruzam logradouros ndo pertencentes ao municipio
de S3o Paulo (ex. passarelas sobre rodovias ou ferrovias);
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¢ InstalacGes esporadicas ou sazonais (eventos esportivos, artisticos, exposicoes,
iluminacdo natalina, etc.);

* Monumentos cuja iluminacdo nao seja responsabilidade do municipio de Sao
Paulo;

e Instalacbes de iluminacdo de pracas esportivas e areas de apresentacoes
artisticas pertencentes ao municipio de Sao Paulo.

Porém, através de entendimentos adicionais, poderemos contemplar tais pontos neste
projeto, desde que haja o acréscimo correspondente nos quantitativos de nosso
projeto.

3.3.2 — Crescimento desordenado

Consideramos que existirdo locais onde haverd crescimento populacional desordenado
e que isso poderda implicar numa necessidade de implantagdo de uma rede de
lluminacdo Publica em funcdo de uma determinacdo superior (por parte do Poder
Piblico ou por decisdo juridica). Estes casos deverdo ser tratados de forma
diferenciada. Isso significa a principio que havera um acréscimo na remuneracdo para
a prestacdo destes servicos e como contrapartida adicional (em funcdo da
disponibilizacdo das equipes para aquele novo fim) deverdo ser revistas as metas de
desempenho estabelecidas durante o periodo em que as implanta¢ées naqueles locais
estiverem sendo efetuadas.

3.4 — Veiculos, maquinas e equipamentos

Entendemos que a quantidade, as marcas, os modelos, a capacidade, e outras
caracteristicas dos veiculos e equipamentos, ficam a critério da SPE, desde que sejam
garantidas as condi¢Ges adequadas, suficientes e eficientes de execuc¢do dos servigos.

Os veiculos, maquinas e equipamentos apresentados pela SPE deverdo ser adequados
e compativeis com o tipo de servico e estar disponiveis de acordo com o cronograma
estabelecido.

Os veiculos e maquinas que trabalharem no turno da noite deverdo possuir
equipamentos de sinalizacdo traseira.

A pintura dos veiculos e equipamentos devera ser feita, obrigatoriamente, de acordo
com as cores e dizeres padroes que identifique a SPE.

Todos os veiculos e equipamentos utilizados nos servicos deverao atender a legislacao
ambiental referente a emissao de ruidos e poluentes atmosféricos.

Os veiculos, maquinas e equipamentos deverdo ser mantidos pela SPE em perfeitas
condicOes de operacao até o final do contrato.
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Em nenhuma hipdtese, veiculos, maquinas, equipamentos e pessoal poderdo ser
deslocados para execuc¢do de outros servicos que ndo os constantes nos planos de
trabalho, sem a prévia autorizagdo do Departamento de Iluminagdo Publica (ILUME).

3.5 - Pessoal

Entendemos que caberd a SPE a admissdo dos funciondrios necessarios ao
desempenho dos servigos, correndo por sua conta, os encargos necessarios e demais
exigéncias das leis trabalhistas, previdenciarias, fiscais, comerciais e outras, bem como
indenizacdo de acidentes de trabalho, respondendo a SPE pelos danos causados, por
seus empregados, auxiliares e prepostos, ao patriménio publico ou a outrem.

Os funcionarios admitidos pela SPE deverdo possuir capacidade fisica e qualificagao
gue os capacite a executar os servicos inerentes ao objeto da Concessado
Administrativa.

O Departamento de lluminagao Publica (ILUME) terd direito de exigir dispensa, a qual
deverd se realizar dentro de 48 (quarenta e oito) horas, de qualquer empregado cuja
conduta, justificadamente, seja prejudicial ao bom andamento do servico. Se a
dispensa der origem a a¢do na Justica, o Departamento de lluminac¢do Publica (ILUME),
bem como o Municipio de S3o Paulo, ndo terdo, em nenhum caso, qualquer
responsabilidade.

Durante a execucdo dos servicos é absolutamente vedado, por parte do pessoal da
SPE, a execucdo de outra tarefa que nao seja objeto desta especificacao.

Sera terminantemente proibido aos empregados da SPE ingerir ou estarem sob efeito
de bebidas alcodlicas ou substancias toxicas e de solicitar gratificacdes ou donativos de
gualquer espécie, durante a execugao dos servicos.

Os funcionarios da area operacional deverdo apresentar-se uniformizados e asseados,
com camisas ou camisetas fechadas, calcas, calcados e demais equipamentos de
seguranca e protecdo individual especificos para cada tipo de servico. Os uniformes
deverdo obedecer as cores padrdes, dizeres e logotipos que identifiqguem a SPE.

A SPE deverd manter, no minimo, um engenheiro responsavel técnico para
supervisionar a execu¢ao dos servicos.

4. Ficha Técnica do Projeto

Os principais equipamentos que compordo a Rede de lluminagdo Publica do Municipio
de S3o Paulo apds a sua modernizagdo estdo descritos abaixo e suas caracteristicas
técnicas sdo apresentadas nos Anexos, ao final deste documento.
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4.1 — Luminarias EXTREME LED IP, nas poténcias de 30W, 50W, 70W, 120W e
200W

Estas sdo lumindrias a LED, com o driver de alimentacdo ja montado em seu corpo e
grau de protecdo IP 66. Apresentam extrema robustez mecanica aliados a um conjunto
de design moderno. As demais caracteristicas técnicas desta familia de lumindrias sdo
mostradas nos Anexos ao final deste documento.

4.2 — Controladores das Luminarias (Controlador de Luminaria, Roteador
controlador e concentrador dos sinais (Bridge) e Controlador de Segmento —
“Smart Server”)

Estes dispositivos permitirdo realizar o controle (com interfaces de entrada e saida)
das lumindrias e comunicagao com o CCO. Suas fungdes estdao descritas no item 7
deste documento e as caracteristicas técnicas detalhadas encontram-se nos Anexos ao
final deste documento.

4.3 - Sistema de Telegestao para Redes de lluminag¢ao Publica

Nos anexos estd disponibilizada uma apresentacdo que mostra detalhadamente o
funcionamento e operagdo do Sistema de Telegestao EVOLUTIX a ser utilizado na
modernizacdo da Rede de lluminacdo Publica do Municipio de Sao Paulo.

4.4 - Sistema de co-geragao de energia elétrica

Utilizaremos para a geracdo de pelo menos 25% da energia elétrica a ser consumida
pela nova Rede de lluminagdo Publica do Municipio de Sdo Paulo um sistema de co-
geracao de energia elétrica “on-grid” a partir de uma fonte 100% sustentavel. Porém,
ainda estamos na escolha de equipamentos que apresentem o melhor rendimento
possivel, levando também em consideragdo a melhor relagdo custo/beneficio.

5. Arquitetura da Solugao

O Sistema de Gerenciamento de Redes de lluminacdo é baseado em comunicagGes
Wireless e PLC para efetuar a comunicacdo entre as luminarias e o Centro de Controle.
Esta solucdo é extremamente versatil tanto como para a operagdo do sistema como
para o crescimento da rede e sua manutencdao, bem como uma ferramenta
importantissima na gestdo da Rede de lluminacdo Publica.

Este tipo de solucdo integra diversas funcionalidades praticas que permitem um total
nivel de controle e gerenciamento da Rede de lluminagdo Publica, através de um
simples portal web-based (acesso via internet), através do qual é possivel monitorar,
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controlar e gerenciar de forma muito eficiente as instalacdes. O controle de gastos
sera feito com precisdo, ja que serdo obtidas informacGes “on-line” a partir dos
medidores acoplados ao sistema.

Todo o sistema é baseado numa arquitetura de extrema simplicidade, com
ferramentas online e “web based”, com comandos intuitivos, ndo necessitando do
operador grandes conhecimentos em informatica, em suma, trata-se de uma
ferramenta com uma Interface Homem-Maquina “user friendly”.

O sistema contribui para uma melhor e mais eficiente gestdo das redes de iluminacao
publica, assegurando os niveis adequados de ilumina¢do conforme os locais e os niveis
de utilizacdo, contribuindo decisivamente para uma reduc¢do adicional dos custos
associados a operacdo, manutencao e Gerenciamento de redes de iluminagdo. Sera
uma ferramenta de suma importancia para o sucesso da modernizacdao da Rede de
lluminagao Publica do Municipio de Sdo Paulo.

Os equipamentos nos quais o sistema ficara baseado e as tecnologias utilizadas sdo de
uso corrente no mercado, podendo ser escolhidos de até 40 diferentes fabricantes. Os
protocolos de comunicacdo que fazem parte da solugcdo sdo standard e abertos. Os
protocolos utilizados sdo o ISO/IEC 14908-1 e 3.

6. Arquitetura do Sistema

A Rede de lluminagdo Publica utiliza, a partir das lumindrias, um protocolo standard de
comunicagdo internacional e aberto, o ISO/IEC 14908-1 e 3, o qual possui
caracteristicas que trazem ganhos técnicos e econdmicos superiores aos concorrentes.
Uma das caracteristicas principais inerentes a este protocolo é o fato de cada
elemento (controlador de luminaria) funcionar como retransmissor da informacdo por
ele gerado até que seja atingido o destino final, numa rede em malha aberta e
transparente, sendo que a informacdo é criptografada para efeitos de protecdo e
seguranga.

Os controladores de lumindrias podem se comunicar com o Controlador de Segmento
(CS) através de PLC (Power Line Communication) ou wireless. Porém nossa solucdo
prevé um modelo hibrido que conectara até 140 luminarias através de PLC e dai via
wireless até o Controlador de Segmento. Adicionalmente, cada CS (controlando um
conjunto de 140 lumindrias) comunicar-se-a com outro CS, criando uma rede malha
gue abrangerd a totalidade das luminarias da Rede de lluminag¢do Publica. Os sinais dos
CS serdo transmitidos até o CCO onde ficard instalado o Sistema de Monitoramento.
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7. Equipamentos de controle e gerenciamento

Segue abaixo a descricdo dos equipamentos que serdo utilizados para o comando e
controle da rede de iluminacdo publica e das funcionalidades que os mesmos nos
possibilitam.

A solucdo de Hardware é constituida por:

e Controlador de Luminaria
e Roteador controlador e concentrador dos sinais (Bridge)
e Controlador de Segmento — “Smart Server”

7.1. Controlador de Luminaria

A funcado do controlador de luminaria, é controlar qualquer tipo de reator eletrénico
dimerizavel, bem como drivers de LED’s. Um Unico Controlador de Lumindria permite
gerir poténcias até 1000 VA.
O Controlador de Luminaria é projetado para funcionar em ambientes internos ou
externos (IP65). Através do Controlador de Lumindrias é possivel obter todo um
conjunto de informacdes e grandezas elétricas como Tensdes (em diversos pontos da
rede), Frequéncia, Correntes, Fator de Poténcia, Consumos, Drivers, Reatores, Estado
da lampada/luminaria, etc.
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Caso por algum motivo a comunicacdo fique interrompida entre o Controlador de
Luminaria e o Controlador de Segmento, o Controlador de Lumindria entrarda em modo
de funcionamento automatico e ligard e desligara a lumindria segundo sua proépria
programacao interna.

7.2. Roteador controlador e concentrador dos sinais (Bridge)

Este controlador estende o alcance do Sistema de Illuminacdo Publica gerido pelo
Controlador de Luminaria de uma linha de energia PL para um dispositivo de
comunicac¢ao RF. O controlador roteador traz essa solucdo de conversao Power Line
Communication para RF, realizando a funcdo de transmitir os sinais de controle de
energia de/para as luminarias de modo hibrido, de forma a obterem-se maiores
desempenho e confiabilidade e menores custos.
O controlador roteador é um componente (opcional) da rede de ilumina¢do Publica
gue tem as seguintes caracteristicas:

e Aumenta o niumero de luminarias por controlador de segmento;

* Fornece comunicagdes confidveis em ambientes fisicos mais exigentes, através

de um poderoso protocolo de comunicacao.

Mesmo sendo um componente opcional, optamos por utilizd-lo em nossa solucdo,
uma vez que ha vantagens na utilizacdo de transmissdo através de PLC e wireless
conjuntamente.

7.3. Controlador de Segmento

O Controlador de Segmento é a unidade central de gerenciamento que permite
gerenciar, controlar e monitorar até 150 Controladores de Luminarias.

O Controlador de Segmento sera alojado dentro de um gabinete com grau de protecdo
IP66, o qual é instalado diretamente em ambientes externos, ndo estando a sua
localizacdo restrita a um local especifico, podendo ser instalado em qualquer parte,
tendo como Unica condi¢cdo estar num ponto com visibilidade a qualquer uma das
luminarias da rede para efeitos de comunicag¢do wireless.

E 0 elemento responsavel pela coleta de informacdes do sistema e envio das mesmas
para o servidor SQL ou equivalente, estando este processo de comunicacdo protegido
numa rede VPN. A comunicacdo é feita via ADSL, GPRS ou 3G.

O Controlador de Segmento estara permanentemente alimentado, possibilitando
gerenciar e controlar total e permanentemente a rede por ele controlada.

8. Proposta de Gestao do Contrato e demonstrativo da
experiéncia e know how da SPE na lluminag¢ao Publica
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Diversas empresas, cada uma com competéncias especificas, formaram a SPE, para se
estabelecer uma equipe de alto nivel e bastante especializada para a implantacdo e
operacao da modernizacdo da Rede de lluminacdo Publica do Municipio de Sao Paulo.

Assim, estas empresas, com as competéncias que detém, entendem que a gestdo do
contrato e fiscalizagdo dos servicos deverdo ser exercidas pelo Departamento de
lluminacdo Publica (ILUME), que exercera rigoroso controle em relacdo a quantidade e
qualidade dos servicos prestados, aplicando as penalidades previstas, quando
desatendidas as disposicdes a elas relativas.

As ordens de servicos e toda a correspondéncia referente ao CONTRATO DE
CONCESSAO ADMINISTRATIVA, exceto as de rotinas, dever3o ser feitas por oficios.

Na hipotese da Sociedade de Propdsito Especifico - SPE se negar a assinar o
recebimento do oficio no competente livro de controle, o mesmo sera enviado pelo
correio, registrado, considerando-se feita a comunicagdo para todos os efeitos.

A SPE obrigar-se-a a permitir ao pessoal do Departamento de lluminacdo Publica
(ILUME), devidamente identificados, livre acesso a todas as suas dependéncias,
possibilitando o exame das instalacdes e também das anotacdes relativas as maquinas,
veiculos, equipamentos, ao pessoal e ao material, fornecendo quando for solicitado,
todos os dados e elementos referentes aos servicos.

Assim, para que sejam mais bem conhecidas as empresas que compordo esta SPE, é
apresentado abaixo um resumo de cada uma delas.

SPREAD TECNOLOGIA

spread

Tecnologia

A Spread Tecnologia esta hd 30 anos no mercado oferecendo solugGes em Servicos
Gerenciados, Redes & Telecom e Sistemas. Possui 2500 colaboradores e atua em todo
o territdrio nacional, com seus principais escritorios em S3o Paulo, Rio de Janeiro, Belo
Horizonte e Brasilia. A Spread é certificada ISO 9001:2000 e avaliada pelo CMMI como
Nivel 5 (o mais alto nivel de maturidade em desenvolvimento de software). A Spread
dispOe de parcerias com diversas empresas nacionais e estrangeiras do segmento de
Tecnologia da Informacdo para prover quaisquer solucdes a seus clientes. Possui mais
de 300 clientes nos setores de financas, governo, telecomunicac¢des, industria, varejo,
educacdo e saude.

A atuacdo da Spread Tecnologia neste projeto consistira na Implantacdo, Manutencdo
e Monitoramento da Operacdo; Implantacdo, Operacdo e Monitoracdo do CCO e
Integracdo, Desenvolvimento e Sustentacdo dos diversos sistemas que permitirdo a
operacao e a gestao da rede.

TRAIL INFRAESTRUTURA LTDA.
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TRAIL

INFRAESTRUTJRA

A TRAIL INFRAESTRUTURA é uma das empresas do Grupo Tejofran, tradicional na
prestacdo de servicos. A TRAIL atua nas dreas de Ferrovias (Manutencdo, Reforma e
Implantacdo de equipamentos metro-ferroviarios e construcdo e manutengdo de vias),
Saneamento (Construcdo, Operacdo e Manutencdo de Redes e Estacbes de
Tratamento de Aguas e Esgotos), Gest3o de Projetos e Gestdo Ambiental.

A TRAIL possui aproximadamente 2000 funcionarios, parcerias com diversas empresas
de engenharia e de tecnologia nas suas areas de atuacdo e entre seus clientes
encontram-se empresas privadas e governamentais nos diversos segmentos em que
atua.

A atuacdo da TRAIL INFRAESTRUTURA neste projeto serd na implantacdo da estrutura
necessaria para o funcionamento da rede modernizada, das equipes de operacgdo e
manutencao e na gestdo destas equipes.

CELENA

O
celena

A CELENA tem larga vivéncia em desenvolvimento de projetos e consultorias,
especializada em solugdes integradas e inovadoras em iluminacdo, fornecendo
produtos e servicos com alta eficiéncia energética e tecnologia de ponta, visando
diminuir custos operacionais e contribuir para o meio ambiente. A CELENA também é
detentora da marca Golden. A Golden ¢ tradicional fabricante de produtos
direcionados para a conservacdo de energia, especialmente de dispositivos de
iluminacdo. 100% dos novos produtos que sdo lancados pela Golden tém como
objetivo o uso inteligente e racional da energia elétrica e para isso adotamos o estado
da arte da tecnologia para o desenvolvimento e producao.

A atuacdo da CELENA neste projeto sera participar do projeto técnico da modernizacdo
da rede de lluminacdo Publica de Sdo Paulo. Também irad fornecer os dispositivos
luminosos (luminarias a LED), drivers e demais equipamentos necessarios ao
funcionamento da nova rede de lluminacdo Publica do Municipio de Sdo Paulo.
Também ird fornecer os diversos controladores que coletarao dos dados das luminarias
e da rede para envio ao CCO.

INOVALUMEN

@

InovasLumen
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A Inova Lumen é uma empresa de prestacdo de servicos de engenharia, gestdo,
manutenc¢do de iluminag¢do publica, com seu corpo técnico com atestacdo e experiéncia
em cidades como Rio de Janeiro, Campos dos Goytacazes, Nova lguacu, dentre outras,
com mais de 300 mil pontos de atestacdo em gestdo, manutencao, implantacao, projetos,
plano diretor, cadastramento geo referenciado, etc.

A atuacdo da Inova Lumen neste projeto serd a elaboracdo dos projetos de engenharia
necessarios a modernizacao da Rede de lluminagao Publica do Municipio de Sao Paulo.

MEDRAL
fLIﬂJ MEDRAL

A MEDRAL ENERGIA é uma empresa especializada em construcdo e manutencdo de
redes de distribuicdo e realiza instalacdes, manutencdo preventiva e solucdo de
problemas emergenciais em redes de lluminacgdo Publica. Também executa projetos de
iluminacdo ornamental.

Neste projeto, a MEDRAL trard sua experiéncia para o projeto e instalacdo dos
equipamentos que realizardo a modernizacdo da Rede de lluminagdo Publica do
Municipio de Sao Paulo.

9. Solucao da SPE para gestao da Rede de lluminag¢ao Publica

A figura abaixo mostra as diversas possibilidades de gestdo que o Sistema de
Monitoramento ira dispor. Sdo elas:

e Gestdo da Rede de lluminagdo

e Gestdo de Ativos

e Gestdo dos chamados recebidos, bilhetes abertos e resolvidos e feedback ao
usuario

e (Gestao de Equipes

e Gestdo do consumo de energia

e Gestdo dos indicadores estabelecidos
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9.1 — Gestao da Rede de lluminagao

A gestdo da rede de iluminagdo permite ao operador verificar o correto funcionamento
das luminarias, drivers, controladores, atuar em dimerizacdes quando necessario,
entre outras intervenc¢des no parque de luminarias instalado.

9.2 — Gestao de Ativos

A gestdo de ativos permite que sejam obtidos, em tempo real, a quantidade de ativos
(luminarias, transformadores, etc.), suas caracteristicas, sua localizacdo, quantidade de
horas em funcionamento, necessidades de manutencdes preventivas, entre outros.

9.3 — Gestao dos chamados recebidos, bilhetes abertos e resolvidos e feedback
ao usuario

A gestdao dos chamados recebidos, bilhetes abertos e resolvidos e feedback ao usuario
permitira a visualizacdo de quantos chamados foram recebidos (podendo-se
estabelecer periodos de consulta), quantos bilhetes foram abertos (seja para dreas de
manutenc¢do ou outras), os tempos de restauro e resolucdo, se o problema reportado
requereu uma solucdo rdpida ou diversa das usuais, entre outras informacdes
relevantes para a melhoria do desempenho da rede e do servigo prestado. Além disso,
permitira verificar se os usudrios que reportaram os problemas ficaram satisfeitos com
a solucdo dada ou nao. Estes dados serdo de grande utilidade para o estabelecimento
de programas de acles preventivas e corretivas, bem como serd uma excepcional
ferramenta para o estabelecimento de programas de qualidade sujeitos a auditorias
por parte do Poder Publico ou mesmo de entidades externas visando uma possivel
certificagao.
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9.4 — Gestao de equipes

A gestdo de equipes permitira que as mesmas sejam alocadas conforme as
necessidades e os chamados gerados. Poderd designar equipes especializadas ou
alocd-las aleatoriamente, bem como localizar qualquer integrante da equipe caso seja
necessario estabelecer um contato com o mesmo. Permitira analisar o desempenho de
cada membro da equipe mostrando sua eficiéncia na resolugao dos problemas
reportados (através dos registros dos tempos de restauro e resolucdo, quantidade de
bilhetes resolvidos, etc.).

Porém, o meio de contato com as equipes podera ser realizado através de um sistema
de radiocomunicacdo préprio ou utilizando-se infraestrutura de comunicacdes de
terceiros (telefonia celular, radiochamada, etc.).

9.5 — Gestao do consumo de energia

A Gestdo do consumo de energia permitird que o operador obtenha, em tempo real, a
guantidade de energia que estd sendo consumida pela rede de lluminagcdo Publica. O
sistema permitird determinar valores maximos e minimos de consumo, fator de
poténcia, tensdes, cargas, correntes, entre outras grandezas elétricas, de forma a
realizar andlise constante das mesmas. Caso algum valor seja ultrapassado (para cima
ou para baixo), as acdes decorrentes deverdo ser tomadas pelas equipes de operacao
e/ou manutencdo a fim de se identificar a causa do motivo que o originou.

9.6 — Gestao dos indicadores estabelecidos

A Gestdao dos indicadores estabelecidos deverda ser realizado por comité
exclusivamente designado pela SPE para tal atribuigdo. Este comité devera ser o
responsavel pela geracdo de planos de acdo, iniciativas de melhoria da qualidade,
geracdo de evidéncias que atestem a melhoria continua dos servicos, entre outros.
Sendo as metas estabelecidas pelo Poder Piblico que determinardao o sucesso do
empreendimento, é de suma importancia que este comité atue imediatamente nesta
gestdo de indicadores de forma a evidenciar constantemente que a qualidade do
servico é mantida e que os usuarios e o Poder Publico tenham a ciéncia de que estao
recebendo feedback adequado.

9.7 — Gestao de custos

A Gestdo dos custos permitira estabelecer se a modernizagao da rede de iluminagao
publica vem trazendo os resultados esperados do investimento e da operagao em
termos financeiros. Permitird avaliar se as economias projetadas estdo retornando na
proporc¢do adequada e se existem desvios (previstos ou ndo) que podem ser avaliados
através de planos de acdo especificos.
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10. Centro de Controle e Gerenciamento

A plataforma de gerenciamento ou software a ser instalada no CCO, permite obter um
vasto conjunto de dados a partir da informagdo transmitida pelos Controladores de
Segmento e no respectivo tratamento de dados obtidos, permitindo ao gerenciador da
rede de iluminacdo publica ter uma completa noc¢do de custos, consumos e estado das
instalacdes.

A partir da plataforma atual, a Sociedade de Propdsito Especifico - SPE ira desenvolver
funcionalidades especificas para uma gestao mais eficiente da rede de iluminagao
publica do municipio de S3ao Paulo. A plataforma foi concebida de forma a comunicar-
se com qualquer equipamento ou sistema, conforme mencionamos acima (40
fabricantes), ja que o protocolo é aberto.

O sistema permitira disponibilizar dados de telemetria de diversas origens em tempo
real. Consequentemente, criara condi¢cOes para uma gestdo web based, centralizada
através da monitoracdo dos consumos da rede em tempo real; emissdo de relatorios
didrios, semanais, mensais e anuais, de acordo com a customizacdo de indicadores
adequados as necessidades do cliente.

A plataforma adotada pela SPE possui todas as caracteristicas ja voltadas para o
desenvolvimento de uma solucdo que independe da tecnologia instalada e permitira
uma oferta cujo grau competitivo alcancard um servico de elevado valor agregado,
face a realidade atual do mercado de solucdes para o gerenciamento de redes de
lluminagdo Publica.

Visando a racionalizacdo dos gastos energéticos e a diminuicdo dos impactos
ambientais, pretende-se recorrer a combinacdo de solugbes tecnoldgicas que
sustentem um sistema de monitoracdo e gerenciamento da rede publica de
iluminagao.

A introdugdo deste sistema ird permitir:

¢ Informacdo, monitoracdo e registro dos consumos (e economias) de energia e
dos custos decorrentes das redes de iluminacdo publica;

e Segmentacdo e alocagdo de gastos e consumos por zonas ou centros de custo;

* Informagdo sobre a tipologia de luminarias e correspondentes registros de
manutenc¢do/substituicdo;

e Benchmark entre setores ou ramais similares;

e Deteccdo de falhas e defeitos nas lumindrias (ex.: lampadas queimadas, danos
nos contatos, indicacdo de final de vida);

e Deteccdo de consumos excessivos, inadequados ou fora dos objetivos
definidos, tendo por base cadastros atualizados das redes de lluminacao
Publica e luminarias;

e Deteccdo de consumos (acima ou abaixo do objetivo), fora do horario definido,
podendo ter por base sistemas de regulacdo de fluxo (cabeceira ou ponto-a-
ponto);
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Indicadores para andlise de desempenho da rede, entre os quais: a
monitoracdo e a comparacdo da economia que ja se realizou ao longo do
tempo; a contribuicdo para o estabelecimento dos caminhos de acdo
prioritarios; e o apoio a decisdo entre diferentes caminhos de acdo ou areas a
intervir;

Instalar novas lumindrias de varios fabricantes desde que estas possuam
acessorios eletronicos que possam ser gerenciados segundo os protocolos ja
enunciados anteriormente, num conceito de interoperabilidade de luminarias.
Parametrizacdo de caracteristicas que auxiliam na definicdo de rotas, controle
de manutencgdo e planos de manutengdo preventiva;

Parametrizacdo individualizada ou por grupos conforme necessidades
Possibilidade de coleta de diversos tipos de informacgdes consideradas uteis de
cada lumindria:

a. ldentificacdo

b. Localizagdo geografica (GPS)

c. Poténcia nominal e consumida

d. Parametrizagao e programacao

e. Informacdes dos sensores e demais informacao

Possibilidade de adaptacdo dos niveis de iluminacdo em funcdo de fatores
externos, tais como condi¢ées ambientais ou outras fontes relevantes para o
local da instalacdo (arvores, por exemplo).

Simulacdo de resultados operacionais para eventuais mudancas processuais;
Simulacdo de resultados operacionais para alteracdes de componentes e
equipamentos;

Relatérios internos e externos.

Estimativas para gestdao de compras e estoque de materiais.

Definicdo de areas geograficas e gerenciamento de Iluminagdo Publica segundo
classificacdo de vias:

a. Zonas fora dos perimetros urbanos, incluindo de circulagdo periféricas;

b. Zonas de alto trafego, que abrangem rotatdrias, cruzamentos, zonas de
centros comerciais, etc.;

c. Zonas de trafego de pedestres e de baixa velocidade de trafego.

d. lluminacdo decorativa (ex.: monumentos, recintos esportivos, etc.)

e. lluminagao publica funcional

Anadlise em funcdo de fatores de utilizacdo das redes de lluminagdo Publica;
Andlise em funcdo da eficiéncia energética da fonte e acessorios e das
caracteristicas fotométricas das luminarias;

Andlise em funcdo de fatores relacionados com as questdes climaticas, dias da
semana, eventos especiais (feriados e festas municipais) e seguranca (acidentes
rodoviarios, ocorréncias de motivagao criminal, etc.);

Interagdo com o municipe, com integragao de informagao na pagina web do
municipio (www.prefeitura.sp.gov.br) ;

Mecanismo que possam reportar problemas e solu¢des ao dispor dos cidadaos.

O sistema que a SPE propde desenvolver tem esta premissa base: Independentemente
da tecnologia dos equipamentos, que possa ser feita a implementacgao total da solugao
a uma rede, para atender as necessidades do cliente, no caso a Prefeitura do
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Municipio de S3o Paulo. Esta caracteristica confere flexibilidade a solucdo e, ndo
menos importante, ird permitir adquirir os equipamentos que melhores condigOes
tiverem; dessa forma a SPE ndo terda que ficar limitada ao longo do tempo a
fabricantes, marcas ou tecnologias, podendo trazer o que melhor se adéqua,
econdmica ou tecnologicamente, a rede de lluminagao Publica.

Outra vantagem deste sistema que pretendemos desenvolver é a capacidade de criar
valor, completar e alimentar a renovagdao ou melhoria do sistema. Deste modo, o
software adapta-se as condicionantes financeiras impostas pelas restricdes do edital
ou do projeto. Assim, o valor da economia gerada pelas economias iniciais, apds atingir
o break even do investimento, deve servir para realizar os investimentos subsequentes
necessarios para a melhoria da rede de iluminagao publica. As atuais solugdes e
tecnologias tém, geralmente, paybacks muito longos, o que inviabiliza este modelo de
negdcio. Assim, a SPE propde desenvolver uma solucdo com um payback curto,
permitindo melhorar, de forma constante ao longo do tempo, o sistema através das
economias alcangadas.

10.1 - Centros Logisticos

A SPE deverd instalar, em funcdo do tamanho da cidade e de suas mazelas, a
implantacdo de Centros Logisticos a serem instalados em pontos estratégicos do
Municipio de S3o Paulo.

O objetivo da instalacdo destes Centros é:

e Manter estoque de equipamentos a serem substituidos e /ou instalados;

e Manter estoque dos equipamentos retirados da rede legada;

e Alocar equipes de manutengao com os respectivos veiculos e ferramentas para
0 acesso mais rapido possivel ao local da falha;

e Alocar um console do Sistema de Monitoracdo (sem prerrogativas de
alteragOes nas caracteristicas da rede) para visualizacdo dos equipamentos da
rede de lluminagdo Publica dentro drea coberta pelo Centro Logistico.

10.2 - Laboratérios para manutengdo e reparos, testes de equipamentos.

Em um dos Centros Logisticos serd estabelecido um laboratdrio, com pessoal
gualificado e instrumental e ferramental adequado para os seguintes propdsitos:

Manutencdo e reparo de equipamentos — No laboratério serdo realizadas as
manutenc¢des corretivas dos diversos equipamentos que compdem a rede, sejam
novos (ainda ndo instalados), ja instalados ou aqueles provenientes da rede legada
(desde que ndo sejam itens que ja foram determinados para serem descartados ou
reciclados).

Validacdo de equipamentos — Validagdo e certificagcdo de novos equipamentos ou
componentes que poderdo ser inseridos na Rede de lluminagdo Publica.
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10.3 - Centro para a comunicagao de Avarias ao CCO pelo municipe

Para a comunicacdo de avarias na Rede de lluminag¢ao Publica, disponibilizaremos um
portal de Internet com um formuldrio, para que qualquer municipe ou entidade
comunique a avaria.

Tal formulario permitird a insercdo dos dados de contato que serdo utilizadas para uma
precisa localizagdo da avaria, bem como para a identificacdo do local da avaria.

Para gerenciar as reclamagdes dos municipes existird um mddulo que suportara a criagdo e
listagem dessas mesmas reclamacgdes. Este modulo, além de disponibilizar o ambiente
necessario para o Service Desk e introduzir novas reclamacgbes, ird ser alimentado,
também, com os dados de reclamacgbes provenientes do portal de Internet que estara
disponivel ao municipe. Cada um destes chamados gerard automaticamente um bilhete
que devera ser preenchido conforme as acdes decorrentes da reclamacgao reportada e so
poderd ser fechado apds a comunicacdo ao reclamante desde que haja a concordancia
deste.

11. ConsideragoOes sobre os equipamentos da rede legada

A SPE tera obrigacdes em relacdao aos equipamentos legados pelo Municipio de Sao Paulo
a serem substituidos. Tais equipamentos constituem-se de:

e Lumindrias (parte mecanica, a qual se constitui do braco, da lumindria
propriamente dita, com refletor, vidro ou tela de protecao, etc.);

¢ Lampada (vapor de mercurio, vapor de sddio, vapor metalico, incandescente) com
o respectivo bocal;

e Reatores das lampadas;

¢ Transformadores do ramal de iluminacdo;

e Célula fotoelétrica para acionamento noturno;

* Cabos, conectores, etc.

As lumindrias somente serdo substituidas se ndo puderem ser recuperadas. Quando da
troca da lampada para LED’s, as lumindrias serdo avaliadas para se verificar se podem
ainda ser utilizadas, através de critério a ser definido. Porém, todas elas serdo limpas e
todos os contatos elétricos refeitos.

Em relacdo aos reatores e lampadas, ambos serdo retirados e serao estocados nos Centros
Logisticos. Estes componentes poderao ter as seguintes destinagdes:

e Envio para reciclagem em entidade certificada (as expensas da SPE) para a
execucdo de tal servico, para a separagao e destinacdo adequada dos seus diversos
componentes. Neste caso o Poder Publico devera realizar a baixa deste patrimonio
em favor da SPE, arcando com as implica¢Ges juridicas e econdmico-financeiras;

e Armazenamento temporario para substituicio de lampadas avariadas em locais
gue ainda ndo passaram pela modernizagao;
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e Entrega das lampadas a um 6rgdo a ser definido pela Prefeitura de Sdo Paulo,
deixando a SPE de ter a responsabilidade sobre as mesmas.

Os transformadores continuardo a ser utilizados pois os “drivers” que alimentam os LED’s
estdo especificados para a mesma tensdo utilizada para as lampadas. Poderd haver
remanejamento de transformadores uma vez que a poténcia dos mesmos alimentara uma
quantidade maior de luminarias a LED. Isso ird implicar numa sobra de transformadores
que poderdo ter destina¢des semelhantes a das lampadas e reatores.

As células fotoelétricas serdo retiradas e utilizadas apenas se for justificavel sua utilizacao.
Por exemplo, podera haver células fotoelétricas para indicar que determinadas luminadrias
devem ser acesas fora dos horarios especificados em funcdo de condi¢cdes meteorolégicas.
As que nado serao utilizadas serdo armazenadas para posterior destinacao.

Os cabos e conectores serdo avaliados a cada troca e também o serdo em intervalos
regulares pelas equipes de manutencdao preventiva. Os critérios de substituicdo serao
definidos a posteriori, porém qualquer constatacdo de presenca de oxidacdo, recozimento
dos condutores, danos na isolagdo dos cabos (exposicdo do condutor) e deformacgdes
mecanicas irrecuperdveis sdo desde ja critérios mandatdrios para a substituicdo dos
mesmos.

12. ANEXOS

Abaixo encontram-se os catalogos técnicos de todos os equipamentos descritos no item 4
deste documento, exceto o sistema de co-geracdo de energia elétrica.

o

AdobeA:crobat

L Document
Luminarias:
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Golde

Ficha Técnica

Luminérla EXTREME LED IP 30W
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Comprirmantn tnial da lumin#ra [mm) 40z
Aftura da lumnindirs [mm] 227
Largura da lumdndda [mm) 432
Tamperatura da funclonamanta [°C] -30"C-55T
Peea Iiquido Min M. do produts Analbado [Kg) 7
Fhagln no bragn ajustdval
Fhapln 3 parafuens ME
[ =50 Inmdddvel)
Comprimantn da cabo du ligaciin Dpcional
Dados Elftricos
Tenslo de emtrads [¥] LR =27 7Y
Foténcia (W] i
Fanor de poténcia (W] »=(1,92
Corrente nominal [ma] 0
Frequénca [Hz] SO0
THO <=
Fratacoio de comirole DAL
Senzar fowmelstrico Oprianal

Dasenha técnico
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L
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Ficha Técnica

Luminiérla EXTREME LED IP S0W

ST R SO |.-|._H-Fl-|-|-,.nh kil psthoshmny

SR O R DG, AR
- /B - » e e A o g B
3 LA — T R "
AT P RGBS ~ Pl i E
LT — Bl eond Pt Hicomrost e B St
T T N —— Pt - Tt T Bl
Ty p—— Ligh
Dados de Degempenhe
Lumene L0 horss [ Lm) 5000
Eficlincis luminoss [ Lmsw] »100
¥ids Medisne [hores] 0000 [ LPO)
Temperatura de car [K] 4,000
Tndice de repraducio de car [IAC] »70
PﬂFlu tia funclonamanto Universal
ndice ds protegda (IP] s
Marcs do chip LED MICHIA
Grau de provaglo 4]
Garartla 5 anos contra
defaitoa da
Dados Fislcos/Térmicos i
Midmenz de L EITE =
Comprirmantn mial ds lumindra [mm) 40F +2
Atrura da lurnindss [mm] 202 -2
Largura da lumdndisa [mm] 4P -7
Tamperatura da funclonamanta [°T) -30°C-55T
Peea Iiquido Min M do produts Anslkzado [Kg) 7
Faagln no bragn ajustivel
Fizagdn 3 parafuens ME
[=go Inmdddval]
Comprirmantn da cabo de ligagfin Opcianal
Dados Elftricos
Tensdn de entrada [¥] LAY -2 7Y
Poténcia [W] =
Fanor de poténcia (W] »=(1,92
Corrente nominal [ma] 0
Frequénca [Hz] SO0
THO =10%
Pratcoio de comtrale DAL| - apeional
Senzar fowmelstrico Oprianal

L.

-

|

Dasenha técnico
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Golde

Ficha Técnica

Lumminéris EXTREME LED IP P0W

Hormue stendidag

NBR IEC G0Z98-1/99

HER 15128
MBR 51
Dados ds Desempenho
Lurnens 100 hores [ Lm) 000
Eficlénc lumiresa [ L] »100
Yida Medlane [hovea) 50.000h (LP2]
Temipreratura decar [K] 4.000
Trdice de reproduia de cor [IRC) »70
Peeaafpio e Furd oiaifme ko Unbweraal
rudlce de pretedio [IF) 6E
Marcado chip LED HICHIA
Graw de protecio IKD8
Garamtle Sanos contra
defaitos de
fabricap o
Dadoa Fislcos/Térmicos
Mamer de LED' 40
Comprimento wial du lumnininis [mm] 432
Ahura da lumindria [mm] 402
Largura da lumindria [mm) 222
Temperature de funcionemento [°C] 25N 55eC
Pesa Iiquids MinMikx. do produta finslizado [Kg) 7
Fxaglo 3 parafusns ME
(g0 inmdivel]
Comprimento du cabo de ligaplo Opcinal
Dados Elftricos
Tensdn de entrada [¥] LAY -2 7Y
Poténcia [W] 70
Fanor de poténcia (W] »=(1,85
Corrente nominal [ma] 0
Frequénca [Hz] SO0
THD «=10%
Protmcoio de comtrale DAL| [Bpcional)
Sensar fotpelétrico [Opcional)

Desanho técnico
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PR BT
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K Ficha Técnica

Lumindria EXTREME LED I 120W

Golde

Hormue stendidag

NBR IEC G0Z98-1/99

HER 5104 Dasenha técnico

Lumeng 100 hpras [Lm] 12,000
Eficidnck lumingea [ Lm) »100
Vida Madlana [horas) 50.000h [L70]
Temparatura dagar [K] 4,000
Trdlca de reprodugSn decor [IRC] »70
Posican de fundomamanto Linkvareal
ndice de protegdio [IF] ]
Marcado chip LED HICHIA
Grau deprotegio IK08
| T
s
Dadoa Fisieaa/Térmicos fabricago

Mamem de LEDs ¥0
Comprimenio wisl da lumindnia [mm] 510
Altura da lumninsinia [mm] i7s
Largura da lumniniiria [mm) 402
Temperture de funconamento [°C) 258558
Pesa Iiquido MinMiix. do produns finelizado [Kg) 85
Fixagln 3 purafuzns ME
[0 inmidivel]
Comprimenio da cabo de ligaplo Opcinal

IEEERER

EYRENE

SR |

s | 5 |

[ 1]
P
A

Dades Elftricos

Tensdn de entrada [¥] LAY -2 7Y

Poténcia [W] 10

Fanor de poténcia (W] »=(1,85
Corrente nominal [ma] 0

Frequénca [Hz] SO0
THD «=10%
Protmcoio de comtrale DAL| [Bpcional)
Sensar fotpelétrico [Opcional)

EEERERR

4R ERAN
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K Ficha Técnica

Lumindria EXTREME LED I 120W

Golde

Hormue stendidag

NBR IEC G0Z98-1/99

HER 5104 Dasenha técnico

Lumeng 100 hpras [Lm] 12,000
Eficidnck lumingea [ Lm) »100
Vida Madlana [horas) 50.000h [L70]
Temparatura dagar [K] 4,000
Trdlca de reprodugSn decor [IRC] »70
Posican de fundomamanto Linkvareal
ndice de protegdio [IF] ]
Marcado chip LED HICHIA
Grau deprotegio IK08
| T
s
Dadoa Fisieaa/Térmicos fabricago

Mamem de LEDs ¥0
Comprimenio wisl da lumindnia [mm] 510
Altura da lumninsinia [mm] i7s
Largura da lumniniiria [mm) 402
Temperture de funconamento [°C) 258558
Pesa Iiquido MinMiix. do produns finelizado [Kg) 85
Fixagln 3 purafuzns ME
[0 inmidivel]
Comprimenio da cabo de ligaplo Opcinal

IEEERER

EYRENE

SR |

s | 5 |

[ 1]
P
A

Dades Elftricos

Tensdn de entrada [¥] LAY -2 7Y

Poténcia [W] 10

Fanor de poténcia (W] »=(1,85
Corrente nominal [ma] 0

Frequénca [Hz] SO0
THD «=10%
Protmcoio de comtrale DAL| [Bpcional)
Sensar fotpelétrico [Opcional)

EEERERR

4R ERAN
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Ficha Técnica

Lesnindirls EXTREME LED IP ZDOW

Hormue stendidag

NBR IEC G0Z98-1/99

HER 15128
. Desanho técnico
Dados ds Desempenho
Lumens 100 hores [Lm)  20.000 i
Eficlénc lumiresa [ L] »100
Yida Mediang [hores) 20.000h (LP0) pES
Temipreratura decar [K] 4.000 F
Trdice de reproduia de cor [IRC) »70
Peeabdio e Pl o tvws b Unbveraal
rudlce de pretedio [IF) 6E
Marcado chip LED HICHIA e F
Grau deproteglio  1KD9 ]
Gararla Egﬁn :g;rtrn = S ==
P
fabricug o Curva fotemétrica
Dadoa Fisicaa/Térmicos
NameradelED 120 =
Comprimento wial du lumnininis [mm] 615 44
Ahura da lumindria [mm] 402 =
Largura da lumindria [mm) 222
Temperstura de uncionementa [°C) -25AC. BEAT =
Pesa Iiquids MinMikx. do produta finslizado [Kg) i1 =
Fxaglo 3 parafusns ME w =
(g0 inoidivel] T CLNASERE i"‘=._:;_.l_ el LA
Comprimenwducabodeligap@y  Opcional R il - !
Dados Elftricos g
Tensdn de esirads [¥] LA -277Y 4
Pottncia (W] 200 -
Fanor de poténcia (W] s=[1,65 =
Corrente nominal [ma] 0 e
Frequénca [Hz] SO0 o
THO «=10% -
Protmcoio de comtrale DAL| [Bpcional) =
Sensar fotpelétrico [Opcional)
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Energy an
Operating Co

FEATURES

Building Energy Managament

= Building Energy Management [BEM)
Edition provides a robuwst, highly
reliable, and low-cost solwtion for
monitoning energy usage from multiple
energy meters and forwarding energy
data to the SeriousEnergy Manager
that collects and analyzes data from
each meter and presents an energy
dashboard Web-based interface.

= Ternplates available for all editions fior
easy connection to a wide variety of
ENErgy meters.

Street Light Systern Support

= Power line (PL) editions have street
light segment comtrol built-in, with
support for mesh repeating for street
light controllers using both power line
and RF segments, with RF segments
crested with the Echelon Street Light
Bridge.

User Interfaces

= Built-in Web pages for setup, network
installation commissioning, scheduling,
alarming, data logging, and netwaork
integration.

= The inchaded i LOMN Vision 2.0 Web
Autheoring Tool lets you create custom
Web pages quickly and easily; or you

RENOVA SP - CONSORCIO DE ILUMINAGAO E ENERGIA SUSTENTAVEL

SmartServer 2.0

The SmartServer is a versatile smart
energy manager that connects control
devices to IP-based applications such

as enterprise energy management,
demand response programs, street light
management systems, and high-value
remote asset management programs.

The server not only allows you to access, control,

and monitor electronic devices, but also lets you use
data intelligently to save energy, improve operations,
and lower maintenance costs. Easy to deploy and
manage, and capable of both local and remote
control, the SmartServer offers unparalleled flexibility.
Use it as a standalone server, or integrate it with the
control system of your choice. With built-in drivers for
industry-standard protocols like Echelon's LonWosxs®
technology, Web services SDAP/ XML, Modbus, M-Bus,

digital I/0, and pulsecount input, and custom driver
support for everything elze, the SmartServer offers
unprecedented connectivity at no extra cost.

can creste custom Web pages by
editing simple Web page mark-wp with
any standard Web authoring tool.

- Serial and Telnet console interface for
advanced configuration.

Programmeatic Interfaces

= Web sernvices using SOAFXML.

= Standard WSDL file suitable for NET

= LN5* Remaote Metwork Interface (RNI)
for local or remote connection to LNS
or Dpenl DV~ applications including the
LonMaker® integration Tool, supporting
the following limits:
- 32 768 address table entries.
- 3,000 dymamic network variables

= HTTP ard HTTPS interfaces for Web
browserbased imterfaces.

- SmartServer AP for custom apps

Metwork and Device Interfaces

= IP via built-in 10/100BaseT Ethemet
interface, optional intermal 56K V.90
anslog modem, or external GSM/GPRS
or 3G modermn.

= TR/FT-10 free topology twisted pair
or PL-20 C-band power line ISO/1EC

149081 (LorWorwa) with built-in
LosiWoms transceiver.

= Modbws RTU with built-in R5-385
transceiver.

- Modbus TCP [Modbus TCP/IP) with
bwilt-in Ethemet interface, optional
intemal analog modern, or external
GEM/GPRS modem.

= M-Bus with builtin R5-385 transceiver
and optioral M-Bus translator.

« Custom drivers using built-in Ethernet,
R5-232, and R5-485 interfaces.

Built-in SmiartServer Apps

= Scheduling: time of day, day of week,
date_and sunrse sunset relative.

= Alarming: data point health and value
monitoning; flexible reporting.

= Data logging with automatic trensfers
to histonical data repositories

= Meter reading.

= MNetwork integration with customizable
data type translation, analog functions,
and case logic for converting, splitting,
and merging structured data points.

= Built-in Web pages for configuring and
using all applications.
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& aHEON Extend the reach of your managed street

lighting system with Echelon’s Control

Router Device 3000 (CRD), a Power Line

(PL) to RF communication device. The

CRD 3000 brings a PL/RF hybrid energy

control solution to street lights for better

performance, higher reliability, and lower

cosis.

The GRD 3000 5 an opbonal component in LONWORKS

based street Bghfing networks that

» Increases the number of kghts per SmenServer

« Decreases the number of paid wide-area
communications pomnts

« Provides reliable communications in even the most
demanding physical emvironment

FEATURES DESCRIPTION
Easy Instaflation The CRD 3000 I a8 PL/RF communications
- Mourts on existing ANS| Standard devite for LONWORKS based street ighting
twist lock photo cell sockets of street networks, The CRD 3000bndgs allows
light fixtures. solution providers to offer customens
- LED indicators provide visusl indication  managed ighting solutions that utilze an PL/
and status of RF network instantly and P 1yenid meshed architecture to overcome
sutomatically. demanding physical environment such as tal
bwildings, treas, and construction projects.
— Echelion's CRO 3000installs in exdsting ANSI
compliznt pole top sockets. The CRO 3000
installs without software tools, using simple,
oeyoff indicator lights to tel installers that
reliablie RF communications have been
astabiishad within saconds of instailation. As
an integral infrastruciure device, no changes
Bridges Power Line and RF Networks are required to existing maintanance,
: management, and visualization softwane for
* Dingy macty Segments i one LONWORNS based strest ighting networks
SmartServer for reducing hardware silzing the SLE.
and WhN netwark operating costs.
Commumnication
+ Supparts ANSICEA TOSL2 and IS0/1EC
14508-3 Power Line communication

= RF channel complies with the IEEE
B2 154 standard - 2.4 GHz
norHicensed worldwide band

RENOVA SP - CONSORCIO DE ILUMINAGAO E ENERGIA SUSTENTAVEL
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GPD 3000 Key Features

= Provides ISOY1EC 129081 and
-3 compliant, power line-based,
TWO-wa) communications
between lamps and segment
controdlers.
Provides vital data to the
sepgment controller that reduces
EnErgy use and operating costs.
Optirmizes communications with
mtegrated power line meshing
= Ensbles remote command and
controd at every lamp.

Reduces installation and deploy-
ment costs.

Future proofs lighting systems at
lwer cost with rermote firnwane
uptete sbilties.

Himinates falure-prone photo-
cells at the lumninsires by leverag-
ing the segment controller’s tme
ant astronomical-based
schedufing,

Reduce Energ

An integral component of Echelon’s smart
street lighting solution, the CPD 3000
Outdoor Lighting Cortrofier {0L.C) uses IS0
compliant, power fine communications
techmology to manage outdoor lighting
lumingires in street, parking, industnal
cornplex, and other outdoor area Bghting
systems. When used with the Echelon
SmartServer Segment Controlles, cities

can implement smart outdoor lighting
systems that reduce energy use by 30%

or more beyond gains from efficient lamp
techmologies and cut opersting costs by
20%. Together, the segment controller and
CPD 2000 0LC increase safety and beautify
cities through rermote monitoring and contral
of individual ights and segments of lights.

Proven, high reliability, two-way com-
munications with each lghting fixture
without new wiring.

Over 500 cites have lighting systems based
on Echefon's smart strest lighting salution
and the technology used in‘the OLC. The OLG
uses existing power lines to communicat
with the cutdoor ighting retwork Segment
Controller {an Echelon SmartServer

2.0 Controller). The Segment Controller
consolidetes data from the CPD 3000
devices within the outdoor Bghting network
to ellow operators to remotely monfor and
control the entire network. One Segment

S8 Up D 305

Controlier can menage and control up to
200 devices — OLC-controlled luminsires
along with optional Echelon CRD 3000
PL/RF Bridge modules, as shown in
Figure 1 The system architecture of
Segment Controllers, PL/AF bridges, and
OLCs allows single Eghting networks to
scale to tens of thousands of indhidually

controfled and monitored Bghts.
¢ Borsnn Sawer
it F;:w
B et
] i LY

Figure 1. CPD 3000 System Architegture
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INTELIGENCIA B SUSTENTABILIDADE
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