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Prefacio

A Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagcdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteddo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizacao
Setorial (ABNT/ONS) e das ComissfGes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sdo elaboradas por Comissdes de
Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores
e neutros (universidade, laboratério e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sé&o elaborados conforme as regras das Diretivas ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencdo para a possibilidade de que alguns dos
elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser considerada
responsavel pela identificacdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 15646 foi elaborada no Comité Brasileiro de Acessibilidade (ABNT/CB-40), pela Comissédo de
Estudo de Transporte com Acessibilidade (CE-40:000.02). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme
Edital n2 09, de 12.09.2008 a 10.11.2008, com o numero de Projeto 40:000.02-006.

A ABNT NBR 15646 tem por objetivo atender ao disposto no Decreto n? 5.296:2004, que regulamentou
as Leis Federais n® 10.048:2000 e n® 10.098:2000, de acordo com as seguintes orientagdes:

experiéncias positivas nos segmentos de transporte coletivo urbano de passageiros;
dificuldade técnica e/ou operacional para atendimento, além da subjetividade de algumas definicdes;
inovacdes tecnoldgicas a serem implementadas ou disponiveis no segmento;

complemento das caracteristicas definidas pelas ABNT NBR 14022 e ABNT NBR 15570.

© ABNT 2008 - Todos os direitos reservados \Y






NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 15646:2008

Acessibilidade — Plataforma elevatdria veicular e rampa de acesso veicular
para acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas parao
transporte coletivo de passageiros — Requisitos de desempenho, projeto,
instalacdo e manutencao

1 Escopo

1.1 Esta Norma estabelece as prescricdes para desempenho, projeto, instalagdo, inspecdo e manutencao
de plataformas elevatérias e rampas de acesso para acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas para
0 transporte coletivo de passageiros abrangidos pela ABNT NBR 15570, de forma a garantir condi¢cdes
de seguranca, conforto, acessibilidade e mobilidade aos seus usuarios, independentemente da idade, estatura
e condicao fisica ou sensorial.

1.2 E necessario também prever prescricdes técnicas que facilitem o acesso das pessoas com deficiéncia
ou mobilidade reduzida aos veiculos abrangidos por esta Norma, em consonancia com a politica de transportes
e a politica social da comunidade, devendo estar conjugadas com infra-estruturas locais adequadas.

1.3 A seguranca do usuario deve prevalecer sobre sua autonomia nas situacées de anormalidade no sistema
de transporte.

NOTA As figuras apresentadas nesta Norma séo exemplos cujo intuito € realcar os conceitos abordados. As solu¢des ndo
precisam se limitar & situacao ilustrada.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste Documento Técnico ABNT. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edicdes citadas. Para referéncias néo datadas, aplicam-se as edicées
mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 14022, Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de
passageiros

ABNT NBR 15570, Transporte — Especificacdes técnicas para fabricacdo de veiculos de caracteristicas urbanas
para transporte coletivo de passageiros

3 Termos e definicdes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termos e definicdes.

3.1

abertura

todo movimento da plataforma elevatéria ou rampa de acesso, entre a posicdo de transporte e a posicdo de
utilizacéo

3.2

acessibilidade

condicdo para utilizagdo, com seguranca e autonomia, total ou assistida, dos servicos de transporte coletivo
de passageiros, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida

© ABNT 2008 - Todos os direitos reservados 1



ABNT NBR 15646:2008

3.3
capacidade de carga
valor maximo da massa (peso da carga) aplicada na superficie da mesa ou na rampa de acesso

3.4
desnivel
qualquer diferenca de altura entre dois planos

35
fabricante
gquem produz a plataforma elevatéria ou rampa de acesso

3.6

fechamento

todo movimento da plataforma elevatéria ou rampa de acesso, entre a posicdo de utilizacdo e a posicdo de
transporte

3.7
instalador
toda pessoa ou organizacdo que executa a instalacdo da plataforma elevatdria no veiculo e a coloca em servico

3.8

mesa

superficie plana, parte da plataforma elevatéria veicular em sua posi¢cdo de utilizacdo, que sera utilizada para
elevar ou baixar a cadeira de rodas ou a pessoa com mobilidade reduzida em pé, permitindo o acesso em nivel
ao interior do veiculo

3.9
operador
toda pessoa treinada e habilitada para operar a plataforma elevatéria veicular e rampa de acesso

3.10

plataforma elevatéria veicular

dispositivo instalado no veiculo para transposi¢éo de fronteira que permite a elevacao de pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida, em cadeira de rodas ou em pé, para acesso em nivel ao interior do veiculo

3.11

posicao de transporte

toda configuracdo em que a plataforma elevatoria veicular ou rampa de acesso se encontram quando o veiculo
esta em movimento e 0s equipamentos nao estdo em operacao

3.12

posicao de utilizac&o

toda configuracao prevista que nédo seja a posicao de transporte. No caso da plataforma elevatéria, ocorre quando
a mesa esta posicionada para elevar ou baixar e para permitir o acesso em nivel ao interior o veiculo. No caso da
rampa de acesso ocorre quando esta inclinada para permitir o acesso ao interior do veiculo

3.13

rampa de acesso veicular

dispositivo instalado no veiculo para transposicdo de fronteira que permite o acesso de pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida, em cadeira de rodas ou em pé, para acesso ao interior do veiculo, através de plataforma
inclinada

3.14
vao
distancia horizontal resultante da descontinuidade entre dois planos

2 © ABNT 2008 - Todos os direitos reservados
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3.15

veiculo de piso alto

aquele que possui como caracteristica construtiva todo o piso do compartimento interno acima do plano formado
entre as linhas do centro das rodas

3.16
veiculo de piso baixo

aquele que possui como caracteristica construtiva o piso do compartimento interno rebaixado em qualquer uma de
suas sec¢0Oes (dianteira, central, traseira ou total), em relagdo ao plano formado entre as linhas do centro das rodas

(ver Figura 1)

_____ e =
1 iﬂ@ ............. ~r—
N Nt
a) piso baixo dianteiro b) piso baixo central
ﬁﬁ .......... ﬁ O ﬂ
i -/ O a J
C) piso baixo traseiro d) piso baixo total

Figura 1 — Veiculo de piso baixo

3.17

velocidade vertical

trajetdria vertical da mesa da plataforma elevatéria, dividida pelo tempo empregado pela mesa para percorrer
a trajetéria

3.18

zona de trabalho

zona situada sobre e ao redor da mesa e dos comandos da plataforma elevatoria veicular e zona situada sobre
e ao redor da rampa de acesso e seus comandos, quando existentes

4 Plataforma elevatéria veicular para acessibilidade

4.1 Tipos de plataformas elevatorias veiculares

As plataformas elevatérias veiculares podem ser divididas por caracteristicas construtivas, de acionamento
e operagéo, como, por exemplo:

a) tipo escada automdtica: substitui a escada de acesso do veiculo quando se encontra na condicao
de transporte e independe da atuacdo manual do operador para ser colocada em posicao de utilizacao.

b) tipo escada semi-automatica: substitui a escada de acesso do veiculo quando se encontra na condicédo
de transporte e requer atuagdo manual do operador para ser colocada em posi¢céo de utilizac&o.

c) tipo basculante automatica: instalada em porta dedicada, com mesa na posi¢édo vertical quando na posicao
de transporte e independe da atuacdo manual do operador para ser colocada em posicao de utilizacao.

d) tipo basculante semi-automatica: instalada em porta dedicada, com mesa na posi¢do vertical quando
na posicéo de transporte; requer atuacdo manual do operador para ser colocada em posicao de utilizacdo.

© ABNT 2008 - Todos os direitos reservados 3
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4.2 Requisitos

A plataforma elevatéria veicular, aplicada nos veiculos de piso alto com caracteristicas urbanas para o transporte
coletivo de passageiros deve possuir caracteristicas conforme 4.2.1 a 4.2.5.

4.2.1 Gerais

42.1.1 O fabricante deve considerar no projeto do equipamento a compatibilidade entre a plataforma
elevatdria e o conjunto chassi e carroceria.

4.2.1.2 A plataforma elevatéria deve possuir sistema de acionamento de elevacéo do tipo hidraulico, elétrico,
pneumatico ou similar.

4.2.1.3 Os movimentos da plataforma elevatéria (abrir, recolher, bascular etc.) entre a posicéo de transporte
e a de utilizacdo e vice-versa, podem ter opcionalmente acionamento manual.

4.2.2 Embarque ou desembarque

42.2.1 A plataforma deve permitir a elevagcdo de pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas ou com
mobilidade reduzida em pé, para acesso em nivel ao interior do veiculo. Para esta operacdo deve haver
sinalizacao clara de todo o procedimento, inclusive com o correto posicionamento do usuario sobre a mesa da
plataforma elevatoria.

4222 O equipamento deve permitir no minimo o embarque e desembarque, com seguranga, para 0 usuario
de cadeira de rodas na posicao voltada para fora do veiculo. Esta direcao deve estar indicada claramente.

42.2.3 A operagdo da plataforma elevatéria deve ser sempre assistida por um operador devidamente
treinado e habilitado.

4.2.2.4 Para o projeto da plataforma elevatéria deve ser considerada sua utilizacdo por somente
um passageiro de cada vez (em pé ou em cadeira de rodas).

4.2.2.5 Para embarque de uma pessoa em pé, deve haver espaco livre que respeite as dimensdes de volume
conforme ABNT NBR 15570 e Figuras 2 a 6.

4.2.2.6 Caso a plataforma elevatéria seja do tipo escada, ela deve permitir, em posicdo de transporte,
0 embarque e desembarque dos passageiros.

Dimensdes em milimetros
|—-220+

1420

320~

Figura 2 — Gabarito de conferéncia

4 © ABNT 2008 - Todos os direitos reservados
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Dimensdes em milimetros

Figura 3 — Vista lateral da area do gabarito

Dimensdes em milimetros

Figura 4 — Deslocamento vertical do gabarito

© ABNT 2008 - Todos os direitos reservados 5
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Dimensdes em milimetros

Figura 5 — Representacao tridimensional do gabarito

Dimensdes em milimetros

Figura 6 — Representacao do embarque da pessoa em pé

6 © ABNT 2008 - Todos os direitos reservados
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4.2.3 Dimensoes

4231 Caso a plataforma elevatéria seja do tipo escada, as dimensdes a serem observadas na construgédo
dos degraus da escada devem ser conforme a Tabela 1, tendo como referéncia para a medig&o os planos vertical
e horizontal do piso de rolamento do veiculo, conforme Figuras 7 a) e 7 b), estando o veiculo em ordem de marcha.

4.2.3.2 No caso de plataforma elevatoria do tipo escada, sem o espelho do degrau, 0 comprimento da mesa
de transporte deve ser no minimo igual a soma das duas dimensdes C das Figuras 7a) e 7b).

Tabela 1 — Dimensdes das escadas (veiculo de piso alto) e do patamar
de embarque (veiculo de piso baixo) (Ver ABNT NBR 15570)

Onibus com suspenséo Onibus com suspenséo mista
metalica ou pneumatica
] . mm mm
Dimensao ~ — — —
Minima Maxima Minima Maxima
Todos os Todos os Todos os Demais
. . ! Padron :
veiculos veiculos veiculos veiculos
AZP - 450 - 370 381
B 120 300 120 275
C 270 - 300 -
Tolerancia admitida (%) 10 5
@ Altura relativa ao primeiro degrau das escadas (quando existentes) e do patamar de embarque na area
rebaixada dos 6nibus de piso baixo.
b Desconsidera-se para o caso de veiculos destinados ao embarque em plataformas elevadas externas.

i C
|
1 o fffff;"//:
- i
2 e i
=r

b)
NOTA  As medidas C consecutivas indicadas na Figura 7 A e 7B podem ser diferentes entre si.

Figura 7 — Degrau das escadas

© ABNT 2008 - Todos os direitos reservados 7
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4.2.3.3 O angulo de inclinacdo da plataforma elevatéria ndo pode exceder, em relacdo ao plano do piso
do veiculo, 3° em qualquer dire¢cdo, com ou sem carga e inclusive com a carga maxima.

4.2.3.4 A plataforma elevatéria, em posicdo de operagdo, deve atender aos requisitos de desnivel e vao
conforme ABNT NBR 14022.

4.2.3.5 A superficie da mesa da plataforma elevatéria em operagdo deve possuir no minimo 800 mm
de largura livre e 1 000 mm de comprimento livre. Essa area ndo pode ter protusdes, ressaltos ou obstaculos
maiores do que 6,5 mm.

4.2.3.6 O vao livre minimo deve ser de 800 mm na largura para a passagem livre de usuarios.

4.2.3.7 No momento do embarque, o plano da plataforma nao pode estar acima de 75 mm do nivel do
piso/solo. A rampa (ou outro dispositivo frontal) que permita vencer este desnivel tolerado, ndo pode exceder
a inclinacdo de 1:3 (33 %). Esta rampa pode apresentar altura de até 7 mm na sua borda de acesso (ver Figura 8).
Caso esta medida ultrapasse os 7 mm, até um maximo de 13 mm, ela deve ser chanfrada com uma inclinacao
maxima de 1:2 (50 %) (Ver Figura 9).

P O L il
/
~ | / lo Q K
X ~
Ne) >C<j
£ .
. ) :
1:3 (3B% m X , I
7 M~
! /

Figura 8 — Caracteristicas da rampa da plataforma elevatoria

Figura 9 — Borda frontal da rampa

8 © ABNT 2008 - Todos os direitos reservados
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4.2.4 Capacidades

4.2.4.1 Capacidade de carga maxima
A plataforma elevatéria deve suportar, em operagéo, uma carga distribuida de no minimo 2 500 N, aplicada no seu

centro em uma area de 700 mm x 700 mm, isto desconsiderando o seu peso proprio. Deve haver sinalizacao clara
desta capacidade para o usuario.

4.2.4.2 Capacidade de carga em posicdo de transporte ou capacidade de resistir a presséo
Caso a plataforma elevatoria sirva como meio de acesso ao veiculo, ela deve suportar em sua area plana, quando

em posicao de transporte e com o veiculo em movimento, uma carga minima distribuida de 3 900 N, considerando
seis passageiros em pé e o peso médio por pessoa igual a 650 N.

4.2.5 Seguranca

A plataforma elevatdria deve atender aos requisitos de seguranca conforme 4.2.5.1 a 4.2.5.11.

4251 A plataforma elevatéria deve ter movimentos com funcionamento continuo, suave e silencioso,
descendo ou subindo a todos os niveis (piso, calgadas, posicoes intermediarias), com operagfes reversas,

sem permitir que o equipamento trave.

4252 A velocidade vertical de subida e descida da plataforma elevatdria deve ser menor ou igual 0,15 m/s.
Nas operacdes de abertura e fechamento da plataforma elevatdria, a velocidade néo pode ser superior a 0,30 m/s.

4.25.3 Deve haver um dispositivo de final de curso de subida, quando a plataforma elevatéria atingir a altura
de acesso ao veiculo, para garantir que a plataforma pare nivelada com o piso interno do veiculo.

4254 Deve haver dispositivo para evitar que a plataforma elevatdria des¢a ou caia repentinamente em caso
de falhas do sistema.

4.255 Deve haver pega-maos aplicados em ambos os lados da plataforma elevatéria para o usuario que nao

utiliza cadeira de rodas, para permitir 0 embarque seguro durante todo o ciclo vertical da plataforma elevatoria,
n&o se constituindo em nenhuma barreira fisica ou obstrugéo do vao livre para passagem, conforme a Figura 10.

© ABNT 2008 - Todos os direitos reservados 9
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1
Fega-maos ';
aplicados em

ambos os lados
da plataforma
elevatoria para

Usuarios que nao

utilizam cadeira

de rodas

Minirmo 100 rmm

haximo 350 mm

¢
i
L
4

N
A

e

Altura com rella(;é
mlinimo S50 mm.

o

ao piso interno

}

Altura do comeco do pega- r 3
mao com relacao ao degrau
Maximo 850 mm

¥ “ Iz

ui

-

—m———

e )

Figura 10 — Pega-mao instalado na plataforma elevatoria
4.255.1 O pega-mao deve ter diametro de pega na secdo transversal de 30 mm a 40 mm, com recuo
ou espacamento de no minimo 40 mm.

4.255.2 O pega-mao deve resistir a uma solicitagdo concentrada de 500 N aplicada em qualquer ponto, sem
haver deformacéo permanente.

42553 O pega-méao deve apresentar a cor amarela, encapsulado com material resiliente ou revestido com
tinta eletrostatica ou equivalente.

4.2.5.6 Deve haver dispositivo de acionamento automatico, localizado na borda frontal da mesa da plataforma
de elevagédo, com altura minima de 70 mm, para limitar o movimento frontal de cadeira de rodas e sem inferir nas
manobras de entrada e saida. O dispositivo deve permanecer acionado toda vez que a plataforma estiver a mais

de 150 mm do piso/solo. Para os casos de plataformas elevatdrias com movimento em forma de arco, deve existir
um dispositivo similar na borda traseira da mesa.

4.2.5.7 Deve haver dispositivo de acionamento automatico localizado na parte posterior do equipamento com
movimento vertical para fechamento total do vdo existente durante toda a operacdo, entre a parte inferior

do veiculo e a parte posterior da mesa da plataforma, para limitar o posicionamento dos pés do usuario e rodas
da cadeira, conforme Figura 11.

10
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Figura 11 — Dispositivo de acionamento automatico para limitar o posicionamento
dos pés do usuario e rodas da cadeira (AB)

4.2.5.8 Deve ser aplicada a cor amarela (referéncia Munsell 5Y 8/12 ou similar), se possivel com
propriedades refletivas, para as guias laterais e anteparos de protecéo frontal e posterior da mesa da plataforma
elevatoria e em faixa de no minimo 25 mm de largura em todo o contorno do piso da plataforma.

4.25.9 Para as plataformas elevatérias tipo escada, os perfis de acabamento dos degraus também devem
ser na cor amarela (referéncia Munsell 5Y 8/12 ou similar). Na impossibilidade de aplicacdo do perfil,
admite-se outra forma de sinalizacdo no contorno (bordas) dos degraus, para visdo superior e frontal dos limites.

4.2.5.10 A plataforma elevatéria deve possuir um dispositivo no movimento descendente, evitando que a carga
contra o solo ou obstaculo seja maior que a carga provocada pelo peso proprio do equipamento, somado ao peso
do usuério com cadeiras de rodas (peso proprio mais capacidade de carga).

4.25.11 A plataforma elevatéria deve ter guias laterais com altura minima de 40 mm, para balizamento da
cadeira de rodas, na parte que se projetar para fora do veiculo.
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5 Rampade acesso veicular, manual ou motorizada, para acessibilidade

A rampa de acesso veicular, manual ou motorizada, aplicada nos veiculos de piso baixo com caracteristicas
urbanas para o transporte coletivo de passageiros, deve atender aos requisitos de 5.1 a 5.4.

5.1 Gerais

5.1.1 O fabricante deve considerar no projeto do equipamento a compatibilidade entre a rampa acesso
e 0 conjunto chassi e carroceria.

5.1.2 A rampa de acesso deve permitir 0 acesso de pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas ou com
mobilidade reduzida em pé, para acesso em nivel ao interior do veiculo. Para esta operacdo deve haver
sinalizacéo clara de todo o procedimento.

5.1.3 A operacdo da rampa de acesso deve ser sempre assistida por um operador devidamente treinado
e habilitado.

5.1.4 O projeto da rampa de acesso deve considerar a utilizacdo por somente um passageiro de cada vez
(em pé ou em cadeira de rodas).

5.1.5 A rampa acesso deve ter acionamento manual ou motorizado, neste caso com acionamento hidraulico,
elétrico, pneumatico ou similar.

5.1.6 As rampas de acesso constituidas de mais de uma secao, dos tipos dobraveis ou retrateis, por exemplo,
sdo permitidas, desde que atendam a todos os requisitos desta Norma.

5.2 Dimensdes
5.2.1 Arampa de acesso deve possuir largura minima Gtil de 800 mm.

5.2.2 Na borda frontal da rampa de acesso, a transicdo do piso/solo e a transicao do piso do veiculo para a
rampa de acesso pode ser vertical sem tratamento na borda até 7,0 mm. Mudanc¢as em nivel entre 7,0 mm e 13
mm (limite maximo) devem ser chanfradas, com uma inclinacédo maxima de 1:2 (50 %) conforme exemplificado
na Figura 9.

5.2.3 Asrampas de acesso devem ser fixas ao veiculo, ndo podendo ser removidas apés a operacdo. Nenhum
vao entre o veiculo e a rampa de acesso, em posicao de operacao e transporte, deve exceder 15 mm.

5.2.4 O comprimento maximo da rampa de acesso pode ser de até 1 800 mm, sendo 900 mm para a parte que
se projetar para fora do veiculo.

5.2.5 A rampa de acesso pode ser formada por um ou mais planos. A inclinagdo maxima em operacao
de qualquer desses planos em relacdo ao plano horizontal, obtida a partir da linha de contato da rampa de acesso
com a calgada, deve ser conforme a Tabela 2 e Figuras 12 e 13. Quando a rampa de acesso for formada por
dois ou mais planos ou se¢des, os planos ou se¢des devem estar firmemente conectados.
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Tabela 2 — Inclinagc8o méaxima da rampa de acesso

ABNT NBR 15646:2008

Rampa de acesso Inclinacéo Inclinacdo
r % 0
<900 mm 16,6 9,45
900 mm <r <1800 mm 12,5 7,13
NOTA Os valores consideram uma altura de calcada de 150 mm,
o sistema de movimentagdo vertical da suspensdo acionado e o
atendimento do descrito em 5.1 da ABNT NBR 14022.

Piso interno
do veiculo

Calgoda £
5
5 9,45°=16,67.
ﬂ 4 Rua
Lhiiﬂ——é
gQ0mnM
Figura 12 — Rampa de acesso de 900 mm
Piso interno
do veiculo Rua
Calgada &
£
o
N
¥ 7,13°=12,97%

—_—

Figura 13 — Rampa de acesso de 1800 mm
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5.3 Capacidades

5.3.1 Capacidade de carga maxima

As rampas de acesso de 800 mm ou mais de comprimento devem suportar uma carga de operagéo de 2 500 N,
localizada no centro da rampa de acesso, distribuida sobre uma area de 700 mm x 700 mm. As rampas
de acesso menores que 800 mm devem suportar uma carga de 1 300 N.

5.3.2 Capacidade de carga em transporte ou capacidade de resistir a pressao

As rampas de acesso devem possuir capacidade de resistir a pressdo minima de 3 900 N/m? sobre a rampa de
acesso em posicao de transporte.

5.4 Segurancga

5.4.1 Deve ser aplicada a cor amarela (referéncia Munsell 5Y 8/12 ou similar), se possivel com propriedades
refletivas, em faixa de no minimo 25 mm de largura em todo o contorno do piso da rampa de acesso.

5.4.2 A rampa acesso deve ser embutida no piso da area de embarque ou abaixo da carroceria, desde que
esteja protegida contra choques e em compartimento fechado ou ainda alinhada a porta de acesso, sem exceder
a largura do veiculo.

5.4.3 No caso da rampa de acesso motorizada, durante a abertura para a posicao de utilizacdo, recolhimento
para a posicao de transporte, ou também no caso de ocorrer uma manobra ou parada subita do veiculo, ndo pode
haver risco para qualquer usuério. Nessas operacdes a velocidade néo pode ser superior a 0,30 m/s.

5.4.4 A superficie da rampa de acesso nao pode possuir protusdes, ressaltos ou obstaculos maiores do que
5 mm e deve acomodar equipamentos de auxilio a mobilidade com quatro rodas e com trés rodas.

6 Requisitos comuns as plataformas elevatérias veiculares e rampas de acesso
veicular para acessibilidade

6.1 O acionamento da plataforma elevatdria ou rampa de acesso deve ocorrer somente apés abertura da porta
onde esta instalado o equipamento.

6.2 Deve haver dispositivo que impeca o fechamento da porta enquanto a plataforma elevatoéria ou a rampa de
acesso estiverem acionadas.

6.3 Deve haver dispositivo que impossibilite a movimentagcédo do veiculo enquanto a porta de servico estiver
aberta e a plataforma elevatoria ou rampa de acesso estiver em operagéo (fora da posi¢ao de transporte).

6.4 Deve haver sinal com pressdo sonora, conforme ABNT NBR 14022, que deve ser acionado durante todo
o ciclo de operacao da plataforma elevatéria ou da rampa de acesso motorizada.

6.5 Deve haver sinal 6tico de alerta aos pedestres, conforme ABNT NBR 14022, para a plataforma elevatoria
ou a rampa de acesso motorizada.

6.6 Deve haver dispositivo de emergéncia para o acionamento do equipamento, para casos de falhas
no sistema elétrico, préximo ao equipamento e de facil acesso. Devem ser garantidos no minimo dois ciclos
completos de operacao do equipamento com carga, além de sua total abertura e fechamento.

6.7 As superficies de piso da plataforma elevatoria (inclusive na posicdo de escada) e da rampa de acesso
devem possuir caracteristicas antiderrapantes, conforme ABNT NBR 15570.
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6.8 O esforco manual maximo para a operacdo da plataforma elevatéria veicular ou da rampa de acesso nao
pode ultrapassar 250 N. No entanto, para comecar um movimento, o esforco ndo pode ultrapassar 350 N.
Deve-se ter atencao a ergonomia do conjunto.

NOTA Estes requisitos ndo se aplicam ao esforco exercido para a manipulagéo das cadeiras de rodas.

6.9 As partes funcionais, como cabos, polias e eixos, que devem se desgastar com o tempo e das quais
0 equipamento depende para suportar a carga, devem ter um fator de seguranca de pelo menos 6,0, baseado
na resisténcia maxima do material (carga de ruptura).

6.10 As partes nao operacionais, como estrutura, mesa e ferragens de fixa¢céo, as quais ndo devem se desgastar
com o tempo, devem ter um fator de seguranca de pelo menos 3,0, baseado na resisténcia maxima do material
(carga de ruptura).

6.11 Deve haver sinal luminoso na cor ambar, com funcionamento intermitente, com intensidade luminosa
equivalente a uma lampada incandescente de poténcia minima de 4 W, acionado durante todo o ciclo de operacgéo,
instalado na estrutura da plataforma elevatéria ou préximo a rampa de acesso motorizada.

6.12 N&o podem existir cantos vivos, elementos pontiagudos ou cortantes que possam oferecer perigo aos
USUArios.

6.13 Os equipamentos devem ser projetados de maneira a evitar acidentes, possuindo elementos de seguranca
e protecdo para 0 acesso as partes moveis e elétricas.

6.14 O painel de comandos da plataforma elevatdria ou rampa de acesso motorizada deve possuir sinalizacao
clara de suas funcdes.

6.14.1 O painel de comandos deve estar ligado fisicamente ao equipamento. No caso do painel de comandos
com controle remoto com cabo, ele deve ter um raio maximo de 2,50 m, que ndo reduza a visao do operador da
zona de trabalho.

6.14.2 Os comandos devem ser do tipo pulsante, ou seja, o0 movimento da plataforma elevatéria ou rampa de
acesso motorizada deve cessar no momento em que o comando deixar de ser acionado.

6.14.3 O painel de comandos e qualquer cabo elétrico devem estar posicionados de maneira que nao ocorram
interferéncias entre eles e as partes moveis do equipamento.

6.14.4 O painel de comandos deve estar posicionado de maneira a permitir ao operador uma completa visédo da
zona de trabalho.

6.14.5 Deve haver sistema que impega a operagéo do painel de comandos por pessoa néo autorizada.

6.15 A plataforma elevatdria ou rampa de acesso deve ser projetada de forma a permitir que sua operagéo possa
ser sempre assistida por operador devidamente treinado e habilitado, posicionado o mais proximo possivel do
equipamento e do usuario, de maneira a garantir a seguran¢a na operacao. Recomenda-se que o operador esteja
posicionado no lado externo do veiculo durante toda a operacéo.

6.16 Durante a operacdo da plataforma elevatéria ou da rampa de acesso motorizada, o nivel de ruido maximo
permitido gerado pelo equipamento, excluindo-se os sistemas de sinalizacdo de seguranca, é de pressao sonora
de 85 dB, medidos a uma distancia de 1 500 mm de raio, do centro da mesa da plataforma elevatéria ou da rampa
de acesso, durante o ciclo completo de operacéo.

6.17 Deve ser aplicada cor amarela (referéncia Munsell 5Y 8/12 ou similar), se possivel com propriedades
refletivas, para as guias laterais, anteparos de protecdo e os perfis de acabamento. Na impossibilidade
de aplicagéo do perfil, admite-se outra forma de sinalizagdo no contorno (bordas), para visdo superior e frontal
dos limites da plataforma elevatdria ou rampa de acesso.
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6.18 A plataforma elevatéria ou rampa de acesso deve conter informacdo para sua utilizacdo, destinadas
ao instalador, operador e passageiros. Os comandos devem ser legiveis e identificados de forma permanente
com simbolos ou textos indicando claramente o sentido do movimento resultante.

6.19 Os coeficientes de seguranca para 0s componentes estruturais das plataformas elevatérias ou rampas de
acesso, sobre o limite elastico do material, ndo podem ser inferiores a 2,1.

6.20 Os sistemas hidraulicos ou pneumaticos, caso existam, devem estar conforme o Anexo A.

6.21 O sistema elétrico deve estar conforme o Anexo B.

7 Localizacéo e natureza da informacao para a utilizacao

7.1 Qualquer parte do equipamento sobre a qual ndo se possa caminhar ou permanecer deve estar claramente
demarcada.

7.2 As informacdes de todas as precaucOes particulares necessarias devem ser destacadas por meio de
etiquetas de seguranca e do manual de utilizagéo.

7.3 No caso de utilizacdo na elevagdo de pessoa com mobilidade reduzida em pé para acesso em nivel ao
interior do veiculo, deve haver sinalizacdo clara de todo o procedimento, inclusive com o correto posicionamento
do usuario sobre a mesa da plataforma elevatoria.

7.4 A carga maxima de operacao do equipamento deve estar indicada para o operador e passageiros, em local
visivel.

8 Marcacao

O fabricante deve fixar no equipamento placa de identificacdo, de modo permanente e em local visivel. A placa de
identificacao deve ser perfeitamente legivel e duravel e indicar no minimo as seguintes informacdes:

a) nome e endereco do fabricante;

b) modelo do equipamento;

c) numero de série ou de fabricacéo;

d) més e ano de fabricacéo;

e) tensdo elétrica de operacao do equipamento (quando essa se aplicar ) e capacidade de carga maxima;

f) carga maxima.

9 Manuais

9.1 Geral

O fabricante deve advertir o profissional, para apoiar 0 equipamento de maneira segura, evitando sua
movimentacdo, durante as opera¢des de inspecdo ou manutencao.
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9.2 Manual para o instalador

O manual para o instalador deve conter:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)
D)

m)

diametro minimo dos cabos elétricos (se forem fornecidos pelo instalador);
didmetro minimo e caracteristicas das mangueiras (se forem fornecidos pelo instalador);

diametro minimo e qualidade dos parafusos, rebites e todos os meios de fixacdo entre a plataforma elevatdria
ou rampa de acesso e o veiculo (se forem fornecidos pelo instalador);

torque de aperto dos elementos de fixacdo rosqueados (se forem aplicados pelo instalador);

fluidos hidréaulicos e lubrificantes recomendados, se for o caso;

explicacBes sobre os sistemas de acionamento (mecénicos, elétricos, hidraulicos, pneumaticos etc.);
informacéo sobre as regulagens do equipamento;

procedimento de instalagdo no veiculo;

precaucdes particulares a serem levadas em conta para a instalacéo;

instrucdes de soldagem, se aplicaveis;

informacgdes sobre os esforgcos manuais;

procedimento para os ensaios depois da instalacéo;

informacdes sobre as zonas de perigo.

9.3 Manual para operacao

9.3.1 O manual para operacédo deve incluir:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

a)

h)

utilizacBes previstas para o equipamento;
método e caracteristicas de funcionamento e operagédo da plataforma elevatdria ou rampa de acesso;

procedimentos de seguranca do usuario, por exemplo: acessar o veiculo com a cadeira de rodas voltada para
fora;

qualquer utilizacdo especifica da plataforma elevatoria ou rampa de acesso que se deva evitar;
descricao geral dos equipamentos e de seus principios de funcionamento;

descricao dos dispositivos de segurancga, por exemplo: descrigdo do procedimento de utilizagéo do dispositivo
de emergéncia de acionamento manual.

informar sobre a verificagdo diaria da presenca e da eficdcia de todos os dispositivos de adverténcia e
seguranca, as etiquetas de seguranca e informacéo e sobre as acfes que se realizardo para corrigir qualquer
deficiéncia;

posicdes do operador, permitindo uma visédo adequada da zona de trabalho, do usuario e de todas as areas
de risco;

instrucGes sobre o posicionamento do usuario em cadeira de rodas, durante a operacéo do equipamento;
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j) instrucBes sobre a posicionamento da pessoa com mobilidade reduzida em pé sobre a plataforma elevatéria
durante a sua operacgao;

k) informagBes sobre as zonas de perigo.

9.3.2 Quando for possivel, as instru¢cdes devem ser fornecidas sob a forma de diagramas ou de pictogramas.

9.4 Manual de manutencéao

9.4.1 O manual de manutencéo deve conter:

a) informacao de seguranca concernente aos componentes que armazenam energia, como por exemplo, molas;
b) natureza e freqUiéncia das inspecdes e a necessidade de acbes corretivas:

c) inspecdo regular compreendendo a verificacdo da presenca e do funcionamento efetivo de todos os
dispositivos de seguranga;

d) lista detalhada das pecas de reposicéo, fornecida pelo fabricante do equipamento, sob pedido.
e) critérios de recusa das pegas;

f) explicagdes dos sistemas de acionamento (elétricos, mecanicos, hidraulicos, pneumaticos etc.);
g) esquemas dos circuitos elétrico e hidraulico;

h) principais tipos de avarias e suas solu¢des, com detalhamento das medidas de seguranca que se devem
tomar, por exemplo:

1) avarias funcionais de um sistema do equipamento;
2) avarias de um sistema de segurancga;
3) avarias da estrutura;
4) vazamentos de fluidos;
i) natureza e freqUéncia dos procedimentos de manutencao, por exemplo:

1) engraxamento;
2) preenchimento dos niveis dos fluidos;
3) substituicdo das mangueiras ou dos cabos elétricos defeituosos;

4) recomendacgdo dos lubrificantes, liquido hidraulico, niveis de fluido minimo e maximo em funcdo das
posicdes da mesa, regulagem da presséao.

9.4.2 O fabricante também deve fornecer no manual de manutencao os seguintes itens:

a) disposi¢cbes para a declaracdo do instalador segundo a qual a instalagdo estd de acordo com as instrucdes
do fabricante;

b) disposicdes para o registro dos ensaios depois da instalagéo;
c) disposicOes para o registro das inspecfes regulares;

d) disposicdes para os relatérios das inspecdes excepcionais e dos reparos importantes.
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10 Responsabilidades do instalador

10.1 O instalador deve confirmar a compatibilidade entre a plataforma elevatéria ou rampa de acesso e o veiculo,
além de providenciar a execucao dos itens ndo integrantes aos equipamentos, conforme 4.2.2.5, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4
(com o componente fornecido ou ndo pelo fabricante) e 6.5.

10.2 Caso o veiculo ndo esteja equipado com pega-méos na porta onde for instalada a plataforma elevatéria,
conforme ABNT NBR 15570, o instalador deve providenciar sua colocacdo conforme ABNT NBR 15570
(ver Figuras 14 e 15).

Fega-mao vertical
para o usuaro em
cadeira de rodas \

Linha do piso interno

i
Maximo 700 mm Y 4]

Figura 14 — Pega-mao instalado nas folhas de porta (vista frontal)
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Fega-mao vertical

para o Usuario em
cadeira de rodas
Ce= 500 g 650 mm

-}

FATR Mo 1250 mim

A

MFaximo 700 mim

Solo &r

CORTE XY

Figura 15 — Pega-méo instalado nas folhas de porta (vista lateral)

10.3 O instalador deve realizar ensaios apoés a instalacdo da plataforma elevatéria conforme Anexo C
e da rampa de acesso conforme Anexo D.
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Anexo A
(normativo)

Sistemas hidraulicos ou pneumaticos

Os equipamentos que utilizarem um sistema hidraulico ou pneumatico para o seu acionamento devem atender aos
seguintes requisitos.

A.1 Generalidades

As regulagens dos limitadores de presséo e dispositivos de controle da carga com reguladores de fluxo devem ter
um acesso protegido (por exemplo, tampas seladas, selos de chumbo). Estes requisitos ndo se aplicam quando
estiverem protegidos contra qualquer acdo ndo autorizada (por exemplo, necessidade de uma ferramenta
especial).

A.2 Caracteristicas das mangueiras e tubulacdes

A.2.1 As mangueiras, tubulacfes e seus acessoérios associados devem ter caracteristicas tais que sua pressao
de ruptura seja igual pelo menos a quatro vezes a pressao maxima a qual a mangueira pode se expor durante
sua aplicacéo.

A.2.2 As tubulagbes e mangueiras ndo protegidas devem ser dispostas e fixadas de maneira que evitem

qgualquer dano devido a movimentos resultantes da utilizacdo das plataformas elevatérias, rampa de acesso
ou do veiculo.

A.3 Limitador de pressao

A.3.1 Devem ser instalados limitadores de pressao para impedir a aplicacdo a qualquer sistema de uma pressao
de até 25 % superior a pressao de trabalho.

A.3.2 O dispositivo limitador de pressédo nao pode reagir sob o efeito de uma carga aplicada a uma plataforma
em posicao elevada (carga induzida).

A.4 ManOGmetro

Recomenda-se que cada circuito tenha um lugar de facil acesso onde seja possivel conectar-lhe um manémetro
para a verificacdo das pressées do sistema.

A.5 Reservatorio de fluido hidraulico

A.5.1 Para assegurar um fluxo continuo de fluido a bomba hidraulica, o reservatério deve ter pelo menos 10 %
a mais de capacidade efetiva do que a necessaria para o funcionamento normal do equipamento.

A.5.2 Se o reservatorio for do tipo ventilado a ar, deve ser instalado um filtro de ar ou respiro na entrada de ar.
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A.5.3  Deve ser possivel verificar facilmente o nivel de fluido hidraulico no reservatério através de, por exemplo:
a) indicador de nivel;
b) depdsito translicido;

c) vareta de nivel.

A.6 Sistemas pneumaticos

Os sistemas pneumaticos devem atender as prescricdes de seguranca do fabricante do veiculo.
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Anexo B
(normativo)

Sistemas elétricos

B.1 Utilizac&o de cabos elétricos

Os cabos elétricos ndo protegidos devem ser dispostos e fixados de maneira que evitem qualquer dano devido
a movimentos resultantes da utilizacdo das plataformas elevatérias, das rampas de acesso ou do veiculo.

B.2 Isolamento das fontes de energia
Quando as plataformas elevatorias ou rampas de acesso forem equipadas com um circuito elétrico:
a) devem ser equipadas com dispositivos de interrup¢éo de corrente para evitar as intensidades elevadas sobre o
circuito de comando principal e sobre o circuito de potencia principal. Sobre este Ultimo, o dispositivo deve estar
instalado o mais perto possivel da bateria, sendo exemplos:

1) um fusivel;

2) um disjuntor de sobrecarga de rearmamento manual.
b) deve ser possivel desconectar a alimentacao elétrica, por exemplo:

1) por meio de um interruptor de isolamento;

2) desconectando um dos pélos da bateria.
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Anexo C
(normativo)

Ensaios ap0s a instalacao da plataforma elevatéria veicular

C.1 Geral

Para a realizacao dos ensaios de C.2 a C.5, a carga deve ser aplicada no centro da mesa da plataforma elevatoria
em uma area de 700 mm x 700 mm

C.2 Ensaio estatico

C.2.1 Deformacéo

c.211 Colocar a mesa da plataforma elevatoria descarregada a meia altura entre o nivel do solo e do piso do
veiculo e tomar as medidas da altura da mesa e sua posicédo angular em relacéo ao piso do veiculo.

C.21.2 Aplicar uma carga igual a 125 % da carga maxima sobre a mesa e depois retira-la.
C.2.13 Repetindo as medicdes da altura e da posicdo da mesa, verificar se ndo ocorreram deformacdes

permanentes em nenhuma parte da plataforma elevatéria ou de suas fixacdes ao veiculo que possam afetar
o funcionamento da plataforma elevatoria.

C.2.2 Deslocamento
c.221 Aplicar uma carga igual a 100% da carga maxima sobre a mesa colocada no nivel do piso do veiculo.

c.2.2.2 Tomar as medidas da altura da plataforma e sua posicao angular em relacdo ao piso do veiculo.
Tomar novamente essas medidas imediatamente e também depois de 15 min de duracéo do ensaio.

C.2.23 Verificar se o deslocamento vertical da mesa entre as duas medidas néo é maior do que 15 mm.

C.224 Verificar se o deslocamento angular da mesa entre as duas medidas nao é superior a 3°.

C.3 Ensaio dinamico

Com a carga maxima aplicada sobre a mesa, verificar se a plataforma elevatéria é capaz de funcionar ao longo de
todos seus cursos normais dos movimentos de elevacéo e descida.

C.4 Ensaio de funcionamento e das funcfes de seguranca

C.4.1 Verificar todas as funcdes da plataforma elevatéria e o funcionamento de todos os dispositivos de
seguranca depois que 0s ensaios estatico e dinamico tiverem sido efetuados. Esses ensaios ndo se aplicam as
vélvulas de seguranca nem aos dispositivos de seguranga ndo rearmaveis, tais como os fusiveis elétricos (estes
componentes séo objetos de ensaio de qualidade pelo fabricante).
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C.4.2 Ensaiar o dispositivo de emergéncia de acionamento manual da plataforma elevatéria ou rampa de acesso,
realizando-se dois ciclos completos de operacdo do equipamento com carga, inclusive os movimentos da
plataforma elevatoéria (abrir, recolher, bascular etc.), entre a posigcéo de transporte e a de utilizacéo e vice-versa.

C.4.3 As medidas das velocidades de descida e de inclinacdo para baixo devem ser obtidas com a carga
maxima aplicada sobre a mesa; as demais medidas de velocidades devem ser obtidas com a mesa descarregada.

C.5 Ensaio de verificacdo da impossibilidade da plataforma elevatoria levantar uma
carga excessiva

C.5.1 Aplicar uma carga igual a 125 % da carga maxima sobre a mesa situada no nivel do solo.

C.5.2 Acionar o comando "subir” e verificar se a plataforma elevatéria ndo consegue levantar a carga (uma
inclinacdo para cima é admissivel).
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Anexo D
(normativo)

Ensaios ap0s ainstalacdo da rampa de acesso

D.1 Ensaio estatico de deformacédo da rampa de acesso

D.1.1 Abrir totalmente a rampa de acesso e coloca-la na posicdo de sua maior inclinacdo, relativa ao seu
comprimento (ver Tabela 1).

D.1.2 No centro da rampa de acesso, distribuida sobre uma area de 700 mm x 700 mm, aplicar uma carga igual
a 125 % da carga maxima sobre a rampa de acesso e depois retira-la.

D.1.3 Verificar se ndo ocorrem deformacdes permanentes em nenhuma parte da rampa de acesso ou
de suas fixagdes ao veiculo que possam afetar o seu funcionamento.

D.2 Ensaio de funcionamento e das funcdes de seguranca

D.2.1 Verificar todas as fun¢des da rampa de acesso e o funcionamento de todos os dispositivos de seguranca
depois que o ensaio estético tiver sido efetuado. Estes ensaios ndo se aplicam as valvulas de seguranca nem aos
dispositivos de seguranca, nao rearmaveis tais como os fusiveis elétricos (estes componentes séo objetos de
ensaio de qualidade pelo fabricante).

D.2.2 Ensaiar o dispositivo de emergéncia de acionamento manual da rampa de acesso motorizada, realizando-
se dois ciclos completos de operagcéo do equipamento (por exemplo: abrir, recolher, bascular), entre a posicéo de
transporte e a de utilizacéo e vice-versa.

D.2.3 ApOs esses ensaios, realizar as medi¢gdes das velocidades de abertura e recolhimento.
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