
	

Mass

Mass

Ma

Mass

M

Teor

Teor 

P

S

Sol

Pic+S

Pic

M. E

Den

M. E

M. Es

Cápsula Nº

a Úmida + C

sa Seca + Cá

assa da Água

sa da Cápsu

Massa Seca (

r de Umidade

de Um. Méd

Picnômetro N

Solo Úmido (

lo Seco (g) =

Solo+Água (g

c+Água (g) =

Esp. Seca (g

sidade da Á

Esp. Seca (g

sp.S Média(g

De

º

Cáp.(g)

áp.(g)

a (g)

ula (g)

(g)

e (%)

dia (%)

Nº

g)

= M1

g) = M2 3

 M3 3

/cm³)

Água 0

/cm³)

g/cm³)

Determina

eterminação

 

443

85,45

85,12

0,33

29,52

55,60

0,6

3

52,16

51,83

342,95

310,97

2,611

0,9973

2,604

ação da Umi

o da Densida

0,6

2,601

408

90,88

90,46

0,42

29,78

60,68

0,7

1

51,73

51,40

341,55

309,89

2,604

0,9973

2,597

dade (NBR 

ade Real (N

1

6457)

BR 6508)
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PE N

INTE

OBRA

FURO

km O

OPER

C

C

ÍNDIC

Í
PLA

CLA

ÍN
CON

L

L
PLA

Nº : 

ERESSADO: MAU

A: PRO

O Nº SP-1

OU ESTACA:

RADOR: MAU

ÁPSULA Nº
MAS

+ S

249

109

24

225

127

ÁPSULA Nº
MAS

+ S

115

24

71

11

5

GRÁ
PLO
PLO

CE DE GRUPO

17,1

ÍNDICE DE 
ASTICIDADE

9,2

ASSIFIC. TRB

NDICES DE 
NSISTÊNCIA 

(%)

LIMITE DE 
LIQUIDEZ

26,3

LIMITE DE 
ASTICIDADE

G

o

l

p

e

s

UBERTEC ENGE

OJETO ÁGUA BR

1

URO

SSA CÁPSULA 
SOLO ÚMIDO   

(g)

MAS
+ S

48,96

47,63

40,36

52,27

45,16

SSA CÁPSULA 
SOLO ÚMIDO   

(g)

MAS
+ S

23,95

25,32

26,83

26,41

25,67

ÁFICO
OTA Y
OTA X

21,0 22,0

NORM

ENHARIA E PROJ

RANCA - (TUL)

CAMA

PROF

VISTO

SSA CÁPSULA 
SOLO SECO   

(g)

M
C

42,50

40,63

34,37

43,39

37,44

SSA CÁPSULA 
SOLO SECO   

(g)

M
C

22,06

23,21

24,26

24,22

23,55

50
22,2

LINH

26

LI

E

23,0

MA: NBR-

JETOS LTDA.

ADA: 16,50-

F.:

O:

MASSA DA 
CÁPSULA        

(g)

MASS

13,38

11,27

11,20

10,80

10,80

MASSA DA 
CÁPSULA        

(g)

MASS

11,01

11,20

9,43

10,96

11,19

39
23,8

HAS RESULTADO
0

6,42537519

LIMITE DE LIQ

IMITE DE PLAS

ENSAIOS FÍ

24,0 25,0

-6459/84 MB-3

-18,00

SA DA ÁGUA  
(g)

MAS

6,46

7,00

5,99

8,88

7,72

SA DA ÁGUA  
(g)

MAS

1,89

2,11

2,57

2,19

2,12

28
25,9

O
25
26

QUIDEZ

STICIDADE

ÍSICOS

26,0 27

Umidade %

SO

30

REGIS

MATER

DATA:

SSA SOLO 
SECO           

(g)

TE
UM

29,12

29,36

23,17

32,59

26,64

SSA SOLO 
SECO           

(g)

TE
UM

11,05

12,01

14,83

13,26

12,36

* fora

20
27,2

25
0

0

10

20

30

40

50

7,0 28,0

 

OENGE

STRO:

RIAL:

EOR DE 
MIDADE        

(%)
NUME

22,2

23,8

25,9

27,2

29,0

EOR DE 
MIDADE        

(%)

L
PL

17,1

17,6

17,3

16,5

17,2

a do limite de 5% 

11
29,0

29,0 30,0

 

E

4/1/2011

RO DE GOLPES

50

39

28

20

11

LIMITE DE 
LASTICIDADE

da média

17,1

31,0
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13,00

 

HORA

14:20

 

 

 

 

 

14:45

COLUNA

m

43,00

OBSERV

    S

ø DO INTERNO 

ø DO FURO

0

6,35

5,08

A
TEMPO 

ACUMULADO
(min)

0 0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

5 25

A       D'ÁGUA

Kg/cm²

0 4,30

VAÇÕES:

VERIF.

SOENGE

ANTES DO
ENSAIO

ADOTADO

LENÇOL
FREÁTICO

TUBO

SAPATA

FUNDO DO
FURO

BOCA D

5

8

O 
VOLUME       

(l / min)

0,00

8,50

8,70

8,70

8,70

8,90

8,90

9,00

9,10

9,10

9,10

9,10

9,40

9,50

9,60

9,60

9,70

9,70

9,70

9,70

9,70

9,70

9,70

9,70

9,70

9,70

VAZÃO

(l/min)

9,7000

R

E              
DO REVESTIMENTO

0,50

29,50

1,50

VOLUME 
ACUMULADO 

(l)

0,00

8,500

17,200

25,900

34,600

43,500

52,400

61,400

70,500

79,600

88,700

97,800

107,200

116,700

126,300

135,900

145,600

155,300

165,000

174,700

184,400

194,100

203,800

213,500

223,200

232,900

ABSORÇÃO      

(l/m x min)    (l

6,4667

Resp - Engº Vagner T

ENSAIO DE

HORA
TEMPO

ACUMULA
(min)

         PE

/m x min x kg/cm²)

1,5039

Tasca - CREA 06002

E PERMEAB

CLIENTE:.MAUBE
LTDA. 
OBRA: Água Preta
LOCAL:Pompeía/ 
TRECHO ENSAIAD

ENSAIO REAL
ABAIXO DO N.A    
ACIMA DO N.A      
COM ARTESIANIS

C

TAMBOR (ø =        
REVESTIMENTO
PROVETA 

O 
ADO 
)

VOLUME  

(l / min)

FATOR DE

CORREÇÃO

-

ENSAIO N.

1

28260-6

BILIDADE E

ERTEC ENGENHARIA

a TUL.    
SP    
DO  29,50  A  31,00   

LIZADO                    T
                            INF
                            RE

SMO                       RE

CONDIÇÕES DE ME

     cm)

      VOLUME 
ACUMULADO 

(l)

E K

O (cm / s)

1,85E-04

FURO N.

SP 12 TUL

EM SOLOS

A E PROJETOS 

  DATA :20/12/2010 

TIPO DE ENSAIO
FILTRAÇÃO 
ECUPERAÇÃO
EBAIXAMENTO

DIDAS
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INTERE
OBRA:
LOCAL
SP-12 (29

(

Cá

Amostra

Amos

Á

T

Amos

Um

Umida

Tempe

A

Realizad

A

SOE

Solo

Sol

ESSADO:

:
9,50-31,00)

ápsula Nº

+tara+água (g)

stra+tara (g)

Água (g)

Tara (g)

tra  Seca (g)

midade (%)

de média (%)

eratura ( ºC )

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,0

26,0

Amostra Total Sec

o por 

Massa Am. Seca

Amostra Total Úmi

ENGE

Determinaçã

Solo Seco Retido

Peneiram

Peneiram

Massa Am. Úmid

o Úmido Passado

o Seco Passado 

207

91,11

90,63

0,48

27,90

62,73

0,8

Intervalo de 
tempo

30 seg

1 min

2 min

4 min

8 min

15 min

30 min

1 hora

2 horas

4 horas

8 horas

24 horas

ca (g)

a (g)

SO

ida (g)

ão da Umidade

o (g)

SÃO PAULO / S

mento Grosso

0,7

mento Fino

da (g)

o # 10 (g)

# 10 (g)

MAUBERTEC EN

PROJETO ÁGUA

142

96,63 p

96,15 2

0,48 1 1

20,48 1

75,67 3/

0,6 1/

3/

1000,00 1

5,00

995,00 1

988,09 3

993,09 4

6

100,00 1

99,31 2

Leitura        
( L )

Corr
( L

14 99

13 99

12 99

12 99

11 99

11 99

10,5 99

10,5 99

10 99

10 99

9,5 100

9,5 100

8 Veri

OLOS - ANÁ

.P.

NGENHARIA E PR

A BRANCA - (TUL

pol mm

2" 50,8

1/2" 38

1" 25,4

/4" 19,1

/2" 12,4

/8" 9,5

4 4,76

10 2

16 1,2

30 0,6

40 0,42

60 0,25

00 0,149

200 0,075

reção  
Ld ) 

Leitura 
corrigida  

( L c )

D

99,8 14,2

99,8 13,2

99,8 12,2

99,8 12,2

99,8 11,2

99,8 11,2

99,8 10,7

99,8 10,7

99,8 10,2

99,8 10,2

00,0 9,5

00,0 9,5

ificado por

ÁLISE GRAN

Pen

Peneira

Pe

D

2

ROJETOS LTDA.

L)

Retida Pa

0,00 9

0,00 9

0,00 9

0,00 9

0,00 9

0,00 9

5,00 9

3,40 9

12,10 8

23,60 7

40,00 5

61,10 3

74,00 2

Diâmetro do 
grão         

(  mm )

0,0670 mm

0,0477 mm

0,0339 mm

0,0233 mm

0,0166 mm

0,0121 mm

0,0086 mm

0,0061 mm

0,0043 mm

0,0030 mm

0,0022 mm

0,0012 mm

NULOMÉTR

neiramento Gros

eneiramento Fin

Massa Seca

Data

27/12/2010

Norm

NBR

assante

993,09 100,0

993,09 100,0

993,09 100,0

993,09 100,0

993,09 100,0

993,09 100,0

988,09 99,5

95,91 96,1

87,21 87,4

75,71 75,9

59,31 59,4

38,21 38,3

25,31 25,4

19,8

19,8

Q                 
(% < 

23,1

RICA 

sso

15,5

21,4

%  
Passan

o

 (g)

15,5

18,2

18,2

17,4

17,4

16,5

16,5

ma

R 7181

 

0

0

0

0

0

0

      

nte
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Mass

Mass

Ma

Mass

M

Teor

Teor 

P

S

Sol

Pic+S

Pic

M. E

Den

M. E

M. Es

Cápsula Nº

a Úmida + C

sa Seca + Cá

assa da Água

sa da Cápsu

Massa Seca (

r de Umidade

de Um. Méd

Picnômetro N

Solo Úmido (

lo Seco (g) =

Solo+Água (g

c+Água (g) =

Esp. Seca (g

sidade da Á

Esp. Seca (g

sp.S Média(g

De

º

Cáp.(g)

áp.(g)

a (g)

ula (g)

(g)

e (%)

dia (%)

Nº

g)

= M1

g) = M2 3

 M3 3

/cm³)

Água 0

/cm³)

g/cm³)

Determina

eterminação

 
 

443

85,45

85,12

0,33

29,52

55,60

0,6

3

52,16

51,83

342,95

310,97

2,611

0,9973

2,604

ação da Umi

o da Densida

0,6

2,601

408

90,88

90,46

0,42

29,78

60,68

0,7

1

51,73

51,40

341,55

309,89

2,604

0,9973

2,597

dade (NBR 

ade Real (N

1

6457)

BR 6508)
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PE N

INTE

OBRA

FURO

km O

OPER

C

C

L
PLA

ÍN
CON

L

ÍNDIC

Í
PLA

CLA

Nº : 

ERESSADO: MAU

A: PRO

O Nº SP-1

OU ESTACA:

RADOR: MAU

ÁPSULA Nº
MAS

+ S

289

100

71

137

43

ÁPSULA Nº
MAS

+ S

86

115

118

108

21

GRÁ
PLO
PLO

28,3

LIMITE DE 
ASTICIDADE

NDICES DE 
NSISTÊNCIA 

(%)

LIMITE DE 
LIQUIDEZ

CE DE GRUPO

19,7

ÍNDICE DE 
ASTICIDADE

8,6

ASSIFIC. TRB

G

o

l

p

e

s

UBERTEC ENGE

OJETO ÁGUA BR

2

URO

SSA CÁPSULA 
SOLO ÚMIDO   

(g)

MAS
+ S

48,23

47,12

37,67

43,88

40,59

SSA CÁPSULA 
SOLO ÚMIDO   

(g)

MAS
+ S

22,98

21,69

24,56

23,98

22,30

ÁFICO
OTA Y
OTA X

23,0 24,0

NORM

ENHARIA E PROJ

RANCA - (TUL)

CAMA

PROF

VISTO

SSA CÁPSULA 
SOLO SECO   

(g)

M
C

40,78

39,57

31,65

36,34

33,33

SSA CÁPSULA 
SOLO SECO   

(g)

M
C

21,03

19,98

22,01

21,85

20,45

51
23,9

LINH

28

E

LI

25,0

MA: NBR-

JETOS LTDA.

ADA: 29,50-

F.:

O:

MASSA DA 
CÁPSULA        

(g)

MASS

9,56

10,25

10,10

10,50

11,13

MASSA DA 
CÁPSULA        

(g)

MASS

11,01

11,20

9,43

10,96

11,19

40
25,8

HAS RESULTADO
0

8,91854961

ENSAIOS FÍ

LIMITE DE LIQ

IMITE DE PLAS

26,0 27,0

-6459/84 MB-3

-31,00

SA DA ÁGUA  
(g)

MAS

7,45

7,55

6,02

7,54

7,26

SA DA ÁGUA  
(g)

MAS

1,95

1,71

2,55

2,13

1,85

29
27,9

O
25
29

ÍSICOS

QUIDEZ

STICIDADE

0

10

20

30

40

50

28,0 29

Umidade %

SO

30

REGIS

MATER

DATA:

SSA SOLO 
SECO           

(g)

TE
UM

31,22

29,32

21,55

25,84

22,20

SSA SOLO 
SECO           

(g)

TE
UM

10,02

8,78

12,58

10,89

9,26

* fora

20
29,2

25
0

9,0 30,0

 

OENGE

STRO:

RIAL:

EOR DE 
MIDADE        

(%)
NUME

23,9

25,8

27,9

29,2

32,7

EOR DE 
MIDADE        

(%)

L
PL

19,5

19,5

20,3

19,6

20,0

a do limite de 5% 

10
32,7

31,0 32,0

 

E

5/1/2011

RO DE GOLPES

51

40

29

20

10

LIMITE DE 
LASTICIDADE

da média

19,7

33,0
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9,90

 

HORA

 

 

 

 

 

 

COLUNA 

m

29,90

OBSERVA

SO

ø DO INTERNO TU

ø DO FURO

F
F

6,35

5,08

A
TEMPO 

ACUMULADO 
(min)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

      D'ÁGUA

Kg/cm²

2,99

AÇÕES:

VERIF.

OENGE 

ANTES DO
ENSAIO

ADOTADO

LENÇOL
FREÁTICO

UBO

SAPATA

FUNDO DO
FURO

BOCA DO

VOLUME       

(l / min)
A

0,00

7,50

7,50

7,80

7,80

7,80

7,90

7,90

7,80

7,80

7,90

7,90

8,00

8,10

8,10

8,20

8,40

8,50

8,50

8,60

8,60

8,60

8,70

8,90

8,90

8,90

VAZÃO A

(l/min)

9,0000

Res

               E
O REVESTIMENTO

0,50

19,50

1,50

VOLUME 
CUMULADO 

(l)
HO

0,00

7,500

15,000

22,800

30,600

38,400

46,300

54,200

62,000

69,800

77,700

85,600

93,600

101,700

109,800

118,000

126,400

134,900

143,400

152,000

160,600

169,200

177,900

186,800

195,700

204,600

ABSORÇÃO          

(l/m x min)    (l/m

6,0000

sp - Engº Vagner Tas

ENSAIO DE 

C
L
O
L
T

A
A
C

T
R
P

ORA
TEMPO 

ACUMULAD
(min)

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

40

     PE

m x min x kg/cm²)

2,0067

sca - CREA 0600282

PERMEABI

CLIENTE:.MAUBERT
LTDA. 
OBRA: Água Preta TU
LOCAL:Pompeía/ SP
TRECHO ENSAIADO

ENSAIO REALIZA
ABAIXO DO N.A        
ACIMA DO N.A          
COM ARTESIANISMO

CO

TAMBOR (ø =            
REVESTIMENTO
PROVETA 

DO 
VOLUME       

(l / min)

8,90

9,00

9,00

9,00

9,00

9,00

9,00

9,00

9,00

9,00

9,00

FATOR DE

CORREÇÃO

-

ENSAIO N.

1

60-6

ILIDADE EM

TEC ENGENHARIA E

UL.    
P    
O  19,50  A  21,00     D

ADO                    TIPO
                        INFILT
                        RECU
O                       REBA

NDIÇÕES DE MEDID

 cm)

 VOLUME 

ACUMULADO (l)

213,500

222,500

231,500

240,500

249,500

258,500

267,500

276,500

285,500

294,500

303,500

K

(cm / s)

2,47E-04

FURO N.

SP 13 TUL

M SOLOS

E PROJETOS 

DATA :21/12/2010      

O DE ENSAIO
TRAÇÃO 

UPERAÇÃO
AIXAMENTO

DAS
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INTER
OBRA
LOCAL
SP-13 (1

(

C

Amostr

Amo

Amo

U

Umid

Tem

SO

So

So

Realiza

RESSADO:
A:

L:
19,50-21,00)

Cápsula Nº

a+tara+água (g)

ostra+tara (g)

Água (g)

Tara (g)

ostra  Seca (g)

midade (%)

ade média (%)

peratura ( ºC )

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,5

26,0

26,0

Amostra Total Úm

OENGE

Determinaç

Solo Seco Retid

Peneira

Massa Am. Úmi

Amostra Total Se

olo Úmido Passad

olo Seco Passado

Peneiram

Massa Am. Sec

do por 

31

96,86

96,41

0,45

29,76

66,65

0,7

Intervalo de 
tempo

30 seg

1 min

2 min

4 min

8 min

15 min

30 min

1 hora

2 horas

4 horas

8 horas

24 horas

MAUBERTEC EN

PROJETO ÁGUA

SÃO PAULO / S

SO

mida (g)

ção da Umidade

do (g)

amento Fino

da (g)

eca (g)

o # 10 (g)

o # 10 (g)

mento Grosso

0,7

ca (g)

165

98,23 p

97,78 2

0,45 1 1

31,34 1

66,44 3/

0,7 1/

3/

1000,00 1

8,50

991,50 1

984,84 3

993,34 4

6

100,00 1

99,33 2

Leitura        
( L )

Corr
( L

16 99

14 99

13 99

12 99

11 99

11 99

10 99

10 99

9,5 99

9,5 99

9 100

9 100

8

NGENHARIA E PR

A BRANCA - (TUL

S.P.

OLOS - ANÁ

Veri

pol mm

2" 50,8

1/2" 38

1" 25,4

/4" 19,1

/2" 12,4

/8" 9,5

4 4,76

10 2

16 1,2

30 0,6

40 0,42

60 0,25

00 0,149

00 0,075

reção  
Ld ) 

Leitura 
corrigida  

( L c )

D

99,8 16,2 0

99,8 14,2 0

99,8 13,2 0

99,8 12,2 0

99,8 11,2 0

99,8 11,2 0

99,8 10,2 0

99,8 10,2 0

99,8 9,7 0

99,8 9,7 0

00,0 9,0 0

00,0 9,0 0

ROJETOS LTDA.

L)

D

27

ÁLISE GRAN

Pene

Pen

Peneira

ificado por

Retida Pas

0,00 99

0,00 99

0,00 99

0,00 99

0,00 99

0,00 99

8,50 98

3,20 96

8,90 90

16,40 82

32,60 66

48,80 50

71,30 28

Diâmetro do 
grão         

(  mm )

0,0662 mm

0,0474 mm

0,0337 mm

0,0233 mm

0,0166 mm

0,0121 mm

0,0086 mm

0,0061 mm

0,0043 mm

0,0031 mm

0,0022 mm

0,0013 mm

Norm

NBR 

Data

7/12/2010

NULOMÉTRI

eiramento Gross

neiramento Fino

Massa Seca (

ssante

93,34 100,0

93,34 100,0

93,34 100,0

93,34 100,0

93,34 100,0

93,34 100,0

84,84 99,1

6,13 96,0

0,43 90,3

2,93 82,8

6,73 66,6

0,53 50,4

8,03 28,0

ma

7181

14,6

14,6

18,1

18,1

16,5

16,5

15,7

15,7

23,0

CA 

Q                    
(% < 

26,2

so

%  
Passante

o

(g)

21,4

19,7

 

   

e
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Mass

Mass

Ma

Mass

M

Teor

Teor 

P

S

Sol

Pic+S

Pic

M. E

Den

M. E

M. Es

Cápsula Nº

a Úmida + C

sa Seca + Cá

assa da Água

sa da Cápsu

Massa Seca (

r de Umidade

de Um. Méd

Picnômetro N

Solo Úmido (

lo Seco (g) =

Solo+Água (g

c+Água (g) =

Esp. Seca (g

sidade da Á

Esp. Seca (g

sp.S Média(g

De

º

Cáp.(g)

áp.(g)

a (g)

ula (g)

(g)

e (%)

dia (%)

Nº

g)

= M1

g) = M2 3

 M3 3

/cm³)

Água 0

/cm³)

g/cm³)

Determina

eterminação

443

85,45

85,12

0,33

29,52

55,60

0,6

3

52,16

51,83

342,95

310,97

2,611

0,9973

2,604

ação da Umi

o da Densida

0,6

2,601

408

90,88

90,46

0,42

29,78

60,68

0,7

1

51,73

51,40

341,55

309,89

2,604

0,9973

2,597

dade (NBR 

ade Real (N

1

6457)

BR 6508)
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PE

IN

O

FU

km

O

C

ÍN

C

E Nº : 

NTERESSADO: M

BRA: PR

URO Nº SP

m OU ESTACA:

PERADOR: MA

CÁPSULA Nº
MA

+

45

10

20

65

75

CÁPSULA Nº
MA

+

79

222

174

61

92

G
PL
PL

28,7

LIMITE DE 
PLASTICIDADE

ÍNDICES DE 
CONSISTÊNCIA 

(%)

LIMITE DE 
LIQUIDEZ

NDICE DE GRUPO

19,7

ÍNDICE DE 
PLASTICIDADE

9,0

CLASSIFIC. TRB

G

	

AUBERTEC ENG

ROJETO ÁGUA B

P-13 

AURO

ASSA CÁPSULA 
+ SOLO ÚMIDO   

(g)

MA
+ 

45,17

44,63

48,25

47,06

44,68

ASSA CÁPSULA 
+ SOLO ÚMIDO   

(g)

MA
+ 

20,51

19,35

22,36

23,87

20,60

RÁFICO
LOTA Y
LOTA X

23,0 24,

G

o

l

p

e

s

NOR

GENHARIA E PRO

BRANCA - (TUL)

CAM

PRO

VIST

ASSA CÁPSULA 
SOLO SECO   

(g)

M
C

38,30

37,45

40,23

38,96

36,49

ASSA CÁPSULA 
SOLO SECO   

(g)

M
C

19,22

18,45

20,47

21,38

19,12

49
24,5

LINH

2

L

,0 25,0

RMA: NBR-

OJETOS LTDA.

MADA: 19,50-

OF.:

TO:

MASSA DA 
CÁPSULA        

(g)

MASS

10,23

9,85

11,35

11,18

10,47

MASSA DA 
CÁPSULA        

(g)

MASS

12,54

13,74

10,96

9,25

11,62

40
26,0

HAS RESULTADO
0

8,76491694

ENSAIOS FÍ

LIMITE DE LIQ

IMITE DE PLAS

26,0 27,0

-6459/84 MB-30

-21,00

SA DA ÁGUA  
(g)

MAS
S

6,87 2

7,18 2

8,02 2

8,10 2

8,19 2

SA DA ÁGUA  
(g)

MAS
S

1,29

0,90

1,89

2,49 1

1,48

30
27,8

O
25
29

ÍSICOS

QUIDEZ

STICIDADE

0

10

20

30

40

50

28,0 29,

Umidade %

SO

0

REGIST

MATERI

DATA:

SA SOLO 
SECO           

(g)

TEO
UMI

(

28,07 2

27,60 2

28,88 2

27,78 2

26,02 3

SA SOLO 
SECO           

(g)

TEO
UMI

(

6,68 1

4,71 1

9,51 1

12,13 2

7,50 1

* fora d

22
29,2

25
0

0 30,0

OENGE

RO:

AL:

OR DE 
IDADE        
(%)

NUMERO

24,5

26,0

27,8

29,2

31,5

OR DE 
IDADE        
(%)

LIM
PLAS

9,3

9,1

9,9

20,5

9,7

do limite de 5% da

11
31,5

31,0 32,0

 

5/1/2011

O DE GOLPES

49

40

30

22

11

MITE DE 
STICIDADE

a média

19,7

33,0
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 Par
	

T
IP

O
 

Ca

1 
Aterro

Arenos

2 
Aluv

orgâ

3A Argila

3B Argila

4 
Areia 

pou

5 
Areia 

6 Areia m

7 Argila

8 Argila

9A 
Areia m

po

9B 
Areia m

po

10A 
Areia

pou

10B 
Areia

pou

11 
Areia m

pou

12 
Areia m

pou

râmetros G

Pa

amadas de 
solo 

o – Argila silto
sa, areia médi
argilosa 

vião – Argila 
ânica plástica 

a silto arenosa

a silto arenosa

 fina a grossa
uco argilosa 

 média pouco
argilosa 

média a gross

a silto arenosa

a silto arenosa

média argilosa
uco siltosa 

média argilosa
uco siltosa 

a fina a média 
uco argilosa 

a fina a média 
uco argilosa 

média a gross
uco argilosa 

média a gross
uco argilosa 

Geotécnico

arâmetros 
 

NSPT C
C

 

o 
a 1 a 5 

0 a 2 

a 1 a 4 

a 5 a 9 

 
4 a 9 

o 
3 a 10 

a 
11 a 
20 

M

a 6 a 10 

a 
11 a 
18 

a 
4 a 9 

a 10 a 
16 

M

4 a 9 

10 a 
18 

M

sa 
4 a 12 

M

sa 19 a 
37 

os de Projet

Geotécnic
 

Consistência /
Compacidade

 

Mole 

Muito mole 

Mole 

Média 

Fofa 

Fofa 

Medianamente
compacta 

Média 

Rija 

Pouco 
compacta 

Medianamente
compacta 

Pouco 
compacta 

Medianamente
compacta 

Medianamente
compacta 

Compacta 

to 

cos dos sol

/ 
e 

c  Ø





2m

kN

10 20

10 15

15 18

25 19

10 27

5 29

e 
10 32

25 21

40 24

10 26

e 
10 30

10 28

e 
10 32

e 
10 29

15 34

los observa
Pa

  
0K





3m

kN

 16 0,65

 15 0,74

 16 0,69

 17 0,67

 18 0,54

 18 0,51

 19 0,47

 18 0,64

 18 0,59

 18 0,56

 19 0,50

 18 0,53

 19 0,47

 19 0,51

 20 0,44

ados na ár
arâmetros do 

0  aK  K

 

58 0,490 2,0

41 0,590 1,7

91 0,528 1,8

74 0,509 1,9

46 0,376 2,6

5 0,350 2,8

7 0,31 3,2

42 0,470 2,

93 0,420 2,3

62 0,390 2,5

00 0,333 3,0

31 0,361 2,7

70 0,307 3,2

5 0,347 2,8

41 0,283 3,5

rea 
Solo 

pK  
hK  

 



3m

kN  

04 2000 

70 1500 

89 2400 

965 7500 1

66 10000 2

88 9000 2

25 25000 4

12 10000 1

37 20000 3

561 8800 1

00 15000 3

77 9500 1

25 17000 3

88 15000 3

54 25000 4

329

sE  
v

K





2m

kN  



3m

kN

4000 5700

2000 4300

4500 6800

10000 20000

20000 28000

20000 25000

40000 71500

18000 28500

33000 58000

16000 25000

30000 40000

16500 27000

35000 48000

30000 40000

45000 70000

9 

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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