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APRESENTACAO

Este documento tem o objetivo de apresentar o Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA do
empreendimento “Galerias Complementares dos Corregos Agua Preta e Sumaré”, localizados na
regiao oeste do municipio de Sao Paulo, entre os bairros da Agua Branca, Barra Funda, Pompeia,
Sumaré e Perdizes.

Destaca-se o fato deste empreendimento ser uma das obras previstas no Plano Urbanistico da
Operagao Urbana Agua Branca, e obra prioritaria para o combate das enchentes na regido da
Pompeia, visto que se trata de um problema recorrente na regiéo.

A efetiva implantagdo desse empreendimento devera ser anteriormente objeto de licenciamento
prévio junto a Secretaria do Verde e do Meio Ambiente (SVMA), respaldado pelo presente Estudo
de Viabilidade Ambiental — EVA, nos termos do paragrafo 2° do artigo 2° da Resolugdo n°
61/CADES/2001 de 05/10/2001, que define a implantacdo de empreendimentos considerados de
efetiva ou potencialmente poluidores ou degradadores do meio ambiente, ocasionando impactos
ambientais locais.

O presente EVA foi desenvolvido com base no Termo de Referéncia emitido em 14/11/2012 por
meio do Oficio N1111/DECONT-G/2012, em resposta ao pedido de analise do Plano de Trabalho
Oficio DDP-086/2012.
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2. INFORMAGOES GERAIS

2.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome e razao social: Sao Paulo Obras - SPObras

Endereco: Praca do Patriarca, 96 - 6° Andar - Sao Paulo - SP
Telefone: (11) 3113-1600

E-mail: dlapa@spobras.sp.gov.br

Responsavel: Delson Lapa

2.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EVA

Nome e raz&o social: Consorcio LBR-HAGAPLAN-GEOSONDA

Endereco: Rua Genebra, 264 4° Andar Cj.42

Telefone: (11) 3101-7742 / (11) 3242-5747

E-mail: jfernando@Ibreng.com.br;
Labella@lbreng.com.br

Responsavel: José Fernando Toledo Osério

Orlando La Bella Filho
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2.3 OBJETO DO LICENCIAMENTO

O presente estudo tem como objetivo apresentar a viabilidade ambiental das Galerias
Complementares dos Cérregos Agua Preta e Sumaré, obedecendo as exigéncias necessarias
para o licenciamento desta obra. A construcdo deste sistema galerias auxiliar tem como meta
ampliar a capacidade de drenagem de aguas pluviais dos atuais 15 m3/s para 65m?/s, abrangendo
as sub-bacias dos cérregos citados anteriormente.

Estes corregos localizam-se na margem esquerda do rio Tieté, numa area densamente ocupada
entre o centro e a zona oeste da cidade de Sao Paulo, a qual sofre constantemente com
enchentes em funcéo de diversos problemas no sistema de escoamento apontados em estudos
anteriores encomendados pela antiga EMURB (HIDROSTUDIO, 2007), atual SP-Urbanismo. Ao
todo serdo instalados mais de 2,4 quildbmetros de condutos subterrdneos para os dois cérregos, 0s
quais terdo o desague no rio Tieté e cujas embocaduras estao localizadas aproximadamente no
trecho médio de ambas sub-bacias.

Com relacdo as caracteristicas fisicas, a galeria projetada do cérrego Agua Preta fard a
interligacdo com outra ja existe, na area de embocadura e cujo trajeto seguira subterraneamente
pelos seguintes logradouros: rua Cajaiba, rua Dr. Augusto de Miranda, rua Venancio Aires,
avenida Pompeia, avenida Nicolas Boer, Pt. Julio de Mesquita Neto desaguando no rio Tieté. Com
relacdo a complementagcéao da drenagem do corrego Sumaré, as galerias projetadas se integrarao
a existente na avenida Sumaré, préxima a rua Apiacas. Deste ponto o trajeto seguira pela avenida
Sumaré, avenida Antartica, rua Padre Antdnio Tomas, rua Audo Soares de Moura Andrade,
avenida Nicolas Boer, Pt. Julio de Mesquita Neto e em seguida desembocando no Tieté. As
galerias fardo também a transposicao de importantes avenidas da regidao, assim como das linhas
de ferro da Companhia de Trens Metropolitanos do Estado de Sao Paulo (PPTM). Ao longo do
tracado ainda estédo previstas grelhas metalicas para a captura de aguas superficiais de maneira a
acelerar o escoamento das aguas pluviais.

A construcéo deste sistema de drenagem considera os objetivos ja preconizados pela Operagéo
Consorciada da Agua Branca, os quais consideram a melhoria e ampliacdo do sistema de macro
e microdrenagem da area. A este respeito, conforme as recomendacdes e diretrizes do Estudo de
Impacto Ambiental da Operacdo Consorciada da Agua Branca, apresentado a SP-Urbanismo no
ano de 2012, “tornam-se prioritarias as intervengbes de drenagem, sejam o aumento da
capacidade das galerias, a construcao de piscinées ou outras obras necessarias apontadas nos
estudos de drenagem contratados pela EMURB.”

Considerada a importancia da obra, o presente estudo se baseou no Termo de Referéncia n®
018/DECONT-2/GTAIA/2012 de novembro de 2012, o qual define o Estudo de Viabilidade
Ambiental como instrumento mais adequado para a obtencdo da licenca de instalagdo do
empreendimento. Portanto as préximas paginas visam atender estes requisitos técnicos ao
apresentar um diagnéstico da &rea, os impactos previstos e medidas de controle a serem
assumidas pelo empreendedor antes, durante e apds a concluséo das obras.
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2.4 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Os corregos Agua Preta e Sumaré estdo localizados na zona oeste da cidade de Sao Paulo, entre
os bairros Agua Branca, Barra Funda, Pompeia, Sumaré e Perdizes. A regido se caracteriza
enquanto zona pertencente a classe média e média alta. Os bairros limitrofes s&o Lapa, Alto da
Lapa, Pinheiros, Alto de Pinheiros e Pacaembu.

A area estudada esta inserida na varzea natural do rio Tieté, a qual € susceptivel a inundagées
naturais. No entanto, fatores como o desmatamento, impermeabilizacdo do solo, canalizagdo dos
cérregos contribuintes em galerias fechadas e ocupacao inadequada das margens, fizeram com
que este local se tornasse uma area sujeita a alagamentos pontuais disseminados.

Com relacao ao entorno, a area de intervencao se caracteriza pela proximidade a centros culturais
e turisticos como o Memorial da América Latina, SESC Pompeia, Parque da Agua Branca e dos
estadios Palestra Italia e Paulo Machado de Carvalho, no Pacaembu. E uma regido bem servida
de instituicbes de ensino superior, entre elas a Pontificia Universidade Catdlica (PUC), nas
Perdizes, campus da UNESP, na rua Dr. Bento Teobaldo Ferraz, SENAC Francisco Matarazzo,
ambos na Barra Funda, e o Centro Universitario Sdo Camilo, na Pompeia. Conforme pode ser
observado no mapa de uso e ocupacao do solo apresentado a seguir, no qual identificam-se o
empreendimento e as principais referéncias urbanas.
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Legenda:
Sistema Viano

[ Massa dagua

[ Area de Influéncia Direta - ADA

[] Area Diretamente Afetada

Uso do Solo

Classes:
Vegetacio Ciliar
Vegetacio Pionaira
Area verde, pragas e outras dreas piblicas
Campo antréplee, solo exposto ou alagados
Residencial Horizontal

Residencial Verticat

Habiagdes Precarias

Comércio e Servigos

Lo industrial

Equipamantos Sociais ou Uso Institucional

Langarments Imobiliario Veroal

) Referéncias urbanas:
- Estadio Palestra itakia
2 - Shopping West Plaza
3 - Shopping Bourban
4 - SESC Pompséia
3 - Shopping Mobre Pompéla - Teatro
B - Ceniro Empresarial Agua Branca
T - Toyota - Caltabiano
8 - Casa das Caldeiras
B . Sonda Supemercado
10 - Kalunga
11 - Igreja - O Brasil para Crislo
12 - Macional Expresso
13 - Hucotex
14 - Sony Brasil
3 <2 . 5 - Pedrasi
; B ‘ﬁj_ﬂi'f: ™~ 15 - Pedras

; 5 4 W g | b : —— i - iy 4 - kot P ; i ? s ! L : Ll 16 - Kurz
b = . X ERrire, & 1 = g ! iy 1 . T % . T (== _ LA, . e ..:. - - 17 - Brasilata
e = B Bl Loy 1 S T Y - : - - - Y - - :
S A ?“I TR 2= - . e o . e sl ki & : A ; & 1 1 18 - Laildes de Veiculns
T A R I ) ; == : e P Y = M W g/ 18 - Girco dos Sonhos
= | . a C T AT o ™ . — e s - e - 20 . Jahu BﬂWaﬂhaEAutnpel;aﬂ
. | 21 - Banco llad )
et m,-E-.z'" 22 - |greja Batista da Agus Branca

23 - Livraria Saraiva

24 - Unibanco

25 - Playball

26 - Instituto Regacienista Capela Santa Marina
27 - Terrena - Tecnisa

28 - Alcoa - Barra Funda

29 - H5BC

30 - Motal Opium

31 - Clube Nacional

32 - Impal Alurminivm

33 - Bandeirante Brazmao

34 - Duratax - Daca

35-CET

36 - UNIP

37 - Transponadora D'Agostin
38 - Diche

3% - Crawford Brasi

40 - Concessionaria Volkswagen
41 - CT - 5.E. Palmeiras
42-C&C

43 - CT - 330 Paulo F.C,

44 - Shark Tralores

45 - Leroy Merlin

4@ - Tethanorts

47 - Record

48 - Bulls Grill Churrascana

4% - Ezpapo Santa Clara

B0 - Aprogima

51 - Miclao Bartclomeu

52 - Fazendo meu caminho escola
53 - Alvorecer Caléglo EIFM

54 - Vila Anglo Creche

55 - Eduardo Leite Bacur-Cecco

Fosea:
- Base de cados do Ceavo o Eswdos da Meiripoa (CEM),
dispaniel em ww rad

327000




Flgura 2. 4 1: Memorlal da América Latina, SESC Pompela e Parque da Agua Branca

Nas proximidades também esta localizado o Terminal Intermodal Barra Funda, o qual integra a
Linha 7- Rubi da CPTM, com destino a Francisco Morato e Jundiai, a Linha 8- Diamante da
CPTM, que permite acesso a Osasco, Barueri, Itapevi e Amador Bueno e também a Linha 3-
Vermelha do METRO, que se dirige ao centro e a zona leste, com estacéo final Corinthians-
Itaquera. Segundo dados da SOCICAM, o Terminal Rodoviario conta com 139 linhas que
percorrem 573 cidades, além das diversas linhas municipais que ali operam.

Figura 2.4-2: Tminal Inermal Barra Funda

O local apresenta facil acesso a marginal Tieté, havendo dois principais meios de transposicao do
rio: a Ponte do Limado, do lado da Barra Funda, e a Ponte Julio de Mesquita Neto, nas
proximidades da Pompeia. A avenida Marqués de S&o Vicente mostra-se uma importante via de
ligagdo com a marginal do Tieté, proporcionando o acesso a outra margem do rio, por meio da
ponte da Freguesia do O ou ainda, seguindo-se para a avenida Ermano Marchetti, sentido bairros
Piqueri, Pirituba, Freguesia do O e Morro Grande.

O local é relativamente préximo de autoestradas, das quais citam-se a Rodovia dos Bandeirantes
(SP-348), Anhanguera (SP-330) e Castelo Branco (SP-280), apresentando distdncia de
aproximadamente 10 km. O acesso a Rod. Raposo Tavares (SP-270) também pode ser feito
através da Ponte Eusébio Matoso ou pela Ponte de Cidade Universitaria, seguindo-se em diregéo
aos bairros de Pinheiros e Alto de Pinheiros. E possivel ainda o acesso através da Ponte do
Jaguaré, para quem vem da regiao do bairro homoénimo.

Apresenta, em relacdo ao centro da cidade, distdncia média de 7 km, considerando-se, por
exemplo, o percurso entre a Praca Marrey Junior até a Praca da Sé. Através da avenida Antartica,
seguindo-se pela Francisco Matarazzo, € possivel acessar o viaduto Pres. Artur da Costa e Silva
e a avenida Radial Leste, conectando-se ao centro de Sao Paulo e a zona leste da cidade.

A regido do Ibirapuera e a zona sul da cidade podem ser acessadas pela Rua Henrique
Schaumann, seguindo-se pela avenida Brasil. A rua Henrigue Schaumann é continuidade da
avenida Sumaré, chamada de Paulo VI depois do cruzamento com o viaduto da Dr. Arnaldo.

A seguir, estd apresentado o mapa de localizagdo do local das obras, com as principais
indicacdes de acesso.
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2.5 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Os corregos estao localizados em regido que apresenta alta incidéncia de inundacoes,
especialmente nas proximidades do Parque Antartica, no cruzamento da avenida Sumaré com a
praca Marrey Junior, e do Shopping Bourbon, no cruzamento da avenida Francisco Matarazzo
com a avenida Pompeia. Entende-se que as inundagdes sdo recorrentes nestes pontos por conta
do sistema de drenagem de aguas se apresentar insuficiente e inadequado, havendo sido
implementado em meados da década de 60.

Em 2004, foi realizado um estudo denominado “Relatério de Estudos Hidrologicos e Calculos
Hidraulicos”, pelo Consorcio ALPHAGEOS-PLANSERVI, cujo objetivo era aumentar a capacidade
das atuais galerias existentes dos corregos Agua Preta e Sumaré. Para suportar cheias com
periodos de retorno mais longos, foram analisadas quatro alternativas.

De acordo com as informagdes contidas no EIA-RIMA elaborado para a Operacdo Urbana Agua
Branca, os locais nos quais ocorrem frequentes alagamentos nas proximidades do
empreendimento so:

¢ Cruzamento entre a avenida Marqués de Sao Vicente e avenida Nicolas Bber;
Cruzamento entre a avenida Francisco Matarazzo e avenida Pompeia — Viaduto Pompeia
(Cérrego Agua Preta esta subterraneo e em galeria neste cruzamento);

e Cruzamento entre a avenida Marqués de Sao Vicente e avenida Ordem e Progresso;

¢ Avenida Marqués de Sao Vicente na praga Pascoal Martins;

e Cruzamento entre a avenida Gustavo Willy Borghoff e viaduto Antartica (Cérrego Sumaré)
e viaduto Pompeia (Cérrego Agua Preta).

Figura 2.5-1: Alagamento no cruzamento da avenida Sumaré com a rua Turiassu (Praga Marrey Junior) e no
cruzamento da avenida Pompeia com a avenida Francisco Matarazzo (SESC Pompeia ao fundo).

Atualmente, préximo ao Shopping Bourbon, na rua Turiassu esta em processo de implantagao
uma area verde de 14 mil metros quadrados para ajudar a reter a agua. A praca Raizes da
Pompeia esta em fase de finalizagdo, aguardando a resolucao de tramites burocraticos entre a
Associagdo Amigos da Vila Pompeia e a Secretaria Municipal de Cultura. Esta area foi proposta
como uma solucao que pretende amenizar a inundacao daquele ponto critico até que as obras de
drenagem se concluam.

Os recursos destinados as obras de drenagem provirdo daqueles arrecadados pela Operagéo
Urbana Agua Branca, que inclui outras intervengdes na regido que visam seu desenvolvimento.
As obras de drenagem, portanto, sdo de suma importancia para desenvolver esta microrregidao de
Séo Paulo.
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2.6 CRONOGRAMA.

id [Nome da tarefa Duragdo | Inico Temno  [2001 __[Tn 12012 |Tn22012 _|Tn¥2012  |Tn42012 [T 122013 _|In22013 [In 32013 |Tn42013 _ |Tn 12014 _|Tn 22014
— F ' LJan [Fev] [0
2 |Mobilizagéo, detalhamentos, licengas e contratacdes 88dias  Seg21/12  Qua2/512 —

3 Canteiro de Obra 628 dias Seg 2/1/12  Qua 28/5/14 S
4 Remogao de Interferéncia 628 dias Seg 2/1112 Qua 28/5/14 _—
5 Cérrego Sumaré 628dias  Seg2/1/12  Qua 28/5/14

T8 | Travessia sob Vias Féreas 44 das Seg 2112 Qu 1312 —

T | Execucso do Tunel - Frente 1 210 dias Qui 512 Qua 20211 e —————

T8 | Execucho do Tunel - Frente 2 210 das Qu 3512 Qua 20211 p

T8 | Execugho de vala a ceu aberto 540 cias Qu 3812 Qua 28514 - ]
10 Execucdo Parede Diatragma - Frente 1 40 das Qui 3812 Qua 27812 P ===

BET Execugo Parede Diatragma - Frente 2 40 das Qu 3812 Qua 27812 ==

12 |Cérrego Agua Preta 628dias  Seg2/1112  Qua 28/5/14 B ———————————————————————————————————————_
T Travessia sob Vias Férreas 44 cas Seg 21112 Qui 1312 —

T Execucdo do Tunel - Frente 1 345 dias Qu 3512 Qua 28/8/13 —

15| Execuglo do Tunel - Frente 2 345 s Qu 3812 Qua 28813 "

8 Execucdo de vala a ceu aberto 540 das Qui 3512 Qua 28/5/14 —_—————
[T Exwaxio Parede Diakagma - Frente 1 40 das Ow 812 Qua 27812 ==

18] Execuio Parede Diatragma - Frente 2 40 das Ou V812 Qua 278112 p

75 |Desmobilizagio 22dias  Qui29/5114  Sex 27/6/14 &=
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Figura 3.1-1: Cronograma de execugao das obras.




3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 CONCEPCAO GERAL

Conforme apresentado nas justificativas a construcao das galerias complementares dos Cérregos
Agua Preta e Sumaré visam sanar o problema das constantes enchentes verificadas na area que
compreende 0s bairros da Agua Branca, Barra Funda, Pompeia, Sumaré e Perdizes. Estas obras
terdo efeito direto na reducao dos prejuizos ambientais e materiais causados pelas cheias, assim
como na redugdo de outros transtornos criados pelas inundagoes.

Indiretamente também serdo observados beneficios desta intervencdo para todo o conjunto da
cidade, uma vez que a reducao de alagamentos e, consequentemente, da interrupgao do transito
tera um impacto positivo na fluidez do sistema viario. Além disso, a constru¢do das galerias
também é uma oportunidade de se promover, ainda que de maneira pontual, uma readequacao
de objetos urbanos, por meio da melhora de passeios publicos e do pavimento asfaltico dos
logradouros impactados. E pertinente citar ainda a (re)valorizagéo dos iméveis no entorno da area
de intervencao, haja visto que a redugéo de cheias neste local podera se tornar um atrativo para o
mercado imobilidrio.

Toda a intervencdo sera pautada por critérios técnicos definidos pelos respectivos 6rgaos
competentes da gestao urbana, entre eles Companhia de Engenharia e Trafego (CET), Sao Paulo
Urbanismo (SP-Urbanismo), Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB) e
Secretaria Municipal de Verde e Meio Ambiente (SVMA). Por fim, a construgdo das galerias
adotara praticas de controle e gestdo ambiental, por meio de métodos de supervisao,
monitoramento e controle de indices de qualidade ambiental.

3.2 CARACTERISTICAS FiSICAS

As obras das galerias complementares dos Cérregos Agua Preta e Sumaré serdo realizadas
através de implantacao de um sistema coletor de aguas pluviais subterraneas, construidas em
concreto armado, as quais possuirdo, respectivamente, 1200 e 1210 metros extensao. Ao final da
construcado, o sistema de galerias sera capaz de dar vazao a 65 m?/s, calculados para um periodo
de retorno de 100 anos.

A area de drenagem abrangida pelo projeto € aproximadamente 8,03 km?, enquanto o desnivel
total entre o pogo de captacao e o desemboque no rio Tieté € de 23 metros para o Cérrego Agua
Preta e de 22 metros para o Cérrego Sumare (considerando a cota de fundo das galerias). Com
relacdo ao escoamento para as duas galerias, a velocidade podera ser superior a 4,5 m/s,
conforme definida no projeto.

Além das galerias propriamente ditas, ambos 0s conjuntos serdo compostos setores de
dissipacdo (no desemboque das galerias com o rio Tieté), trechos de transicdo entre os
segmentos da galeria, caixas de manutencédo e grelhas de ago ao longo do trajeto, as quais
auxiliardo a drenagem do escoamento superficial.

Com relagédo as dimensOes das segOes tipicas das obras civis, sdo observadas nove medidas
diferentes para as galerias do Cérrego Agua Preta e seis para o Cérrego Sumaré. Os tipos e as
dimensdes de cada secao tipica estao representados no quadro 3.2-1, a seguir.

s 15
CONSGRCIO ]i LBR Engenharia “ (} GEOSDNDA SA

HAGAPLAN



Quadro 3.2-1
Secoes tipicas das obras civis

Tipo de Secéao Tamanho h x I (metros)
BSCC' 3,40x3,40; 3,20x3,40
BDCC? 3,00x2,30; 3,00x2,50; 3,20x2,60; 3,20x3,00; 3,20x3,20; 3,40x3,40
NATM® 5,30x4,60; 5,30x4,90
Parede Diafragma 7,10xVAR

3.3 VOLUME E QUANTIDADE DE MATERIAL

A quantificagdo do material a ser empregado na obra, apresentada no Quadro 3.3-1, a seguir foi
realizada com base no memorial justificativo de quantidades das obras macrodrenagem para o
combate as inundagdes, elaborado para o Projeto Executivo. O referido quadro apresenta de
maneira sintética a soma da quantidade de material necessario para a construcao das galerias
auxiliares, agregados pela especificagao.

Quadro 3.3-1
Quantidade de material
Material Unidade Total

° CBUQ Faixa lll m3 1.541,48
‘q&; CBUQ Faixa Il m3 1.244,08
£ BGS - Brita Graduada Simples m3 4.556,62
E CCR - Concreto Compactado com Rolo m3 2.236,60
Rachéo Intertravado m3 24.861,24
Concreto Projetado (m3) m3 6.386,52
Concreto Moldado (m?) m3 33.951,46

.g Concreto 30 MPa (m3) m3 1.123,58
E Concreto fck = 25 MPa m3 30,00
8 Sarjeta de Concreto, Fck=20MPa m3 136,11
3 Base de Concreto, Fck=15MPa m3 554,22
8 |Lastro 10 MPa (m?) me 3.547,12
— Solo cimento (m3) m?3 206,03
Concreto Magro m?3 26,17

Guia Tipo PMSP 100, Fck=20MPa m 2.630,18

3 Area de Forma (m?) m? 130.128,84
§ CA50<125 kg 911.705,57
g @ |CAS0>=125 kg 1.764.632,44
8T [CcA-60 kg 125.449,14
% E Estrutura Metalica kg 70.605,52
ﬁ 'g Estrutura Metalica - Perfil de Aco Laminado W 610 X 155 m 900,00
g © | Estrutura Metdlica - Perfil de Ao Laminado W 310 X 108 m 300,00
g Emenda de topo de perfil de aco W 310 x 107 unid. 60,00
i Corte de perfil de aco W 310 x 107 unid. 60,00

' Bueiro Simples Celular de Concreto
% Bueiro Duplo Celular de Concreto
® Sigla em ingles para Novo Método de Tunelamento Austriaco.
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Material Unidade Total
Emenda de topo de perfil de aco W 610 x 155 unid. 20,00
Corte de Perfil de agco W 610 x 155 unid. 20,00
Pregagem acgo (m) m 108.240,00
Ponteira filtrante (un) unid. 170,00
Enfilagem (m) m 1.440,00
Cimbramento m3 82.687,45
Estaca Raiz @ 40 cm m 240,00
Articulacdo Freyssinet dm? 561,00

3.4 INTERFERENCIAS

A area de intervencao é constituida por diversos agentes, os quais desempenham funcdes
especificas, através de diferentes formas e objetos. Estes objetos ja instalados e os quais seréo,
inevitavelmente, afetados com a construcao das galerias sdo aqui nomeados interferéncias. Com
isto em vista, sera necessario estabelecer canais de dialogo entre o construtor e os diferentes
responsaveis, sejam eles entes publicos ou privados, para se realizar o remanejamento correto
destas estruturas impactadas.

Assim, por meio de observagao em campo e de consulta aos 6rgaos responsaveis pela gestao
urbana, realizou-se o prévio cadastramento destas interferéncias na area da obra. A partir disto
foram identificados os seguintes objetos e os respectivos 6rgaos responsaveis:

Rede de aguas pluviais e mobiliario urbano — SIURB;

Rede de 4guas e esgoto — SABESP;

Rede de elétrica — AES Eletropaulo;

Tubulacées de gas encanado — COMGAS;

Rede de sinalizacao viaria - DSV;

Rede de telecomunicagdes — Diversos operadores concessionarios.

Ao longo do tragado das duas galerias é possivel identificar diversas destas interferéncias, sendo
a por¢cao a montante do empreendimento aquela na qual se concentra a maior parte destes
elementos. Esta concentragdo corresponde a area com maior quantidade de unidades comerciais
e residenciais cujo perimetro € compreendido entre a avenida Francisco Matarazzo e &s areas de
emboque das galerias (avenida Sumaré e rua Cajaiba). As mesmas encontram-se especializadas
na figura a seguir.
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Tabela 3.4-1
Interferéncias em infraestrutura ao longo do tracado.

Infraestruturas Extensao (m)
Agua Pluvial 359,30
Agua Potavel 816,99
Romanojada. 5343
tDrnge;; ;‘:ontrole de 4.05
Esgoto 1.204,05
Esgoto Remanejado 75,44
Fibra Otica 30,14
Gas 911,64
Rede elétrica 11,68
Telefonia 479,56
Total Geral 3.946,27

Além dessas interferéncias é preciso salientar outras de maior porte, que impactarao o cotidiano
da cidade e as quais deverao ser executadas com maior cuidado em func¢do do tamanho e da
importancia dos objetos para a dindmica urbana. Ao se analisar estas interferéncias no sentido
montante a partir da desembocadura das galerias destacam-se 0s seguintes equipamentos
afetados, os quais estao apresentados a seguir.
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3.5 TRAVESSIA DA MARGINAL TIETE E REMANEJAMENTO DE TUBULAGAO DA COMGAS

As galerias dos cérregos Sumaré e Agua Preta fardo travessia subterranea das pistas da marginal
Tieté (sentido Rod. Ayrton Senna) em dois trechos diferentes. A galeria complementar do Agua
Preta fard a travessia das pistas a oeste da Ponte Julio de Mesquita Neto, enquanto a galeria do
Cérrego Sumaré desembocara a leste da mesma ponte. A travessia sob a marginal possui
aproximadamente 90,62 metros de extensdo, dos quais aproximadamente 70 metros
correspondem as pistas, acostamentos e canteiros. A largura maxima das se¢bes das galerias
subterraneas neste trecho é de 7,10 metros, sendo o desnivel entre as pistas e a conta de fundo
das secdes de aproximadamente 6,5 metros.

A transposicao da marginal Tieté, possivelmente sera a interferéncia de maior impacto no trafego
de veiculos em toda a area de intervencao. Por isso, a travessia sera realizada em etapas
sucessivas que exigirdo desvios das faixas de transito. Além da interdicao, o canteiro de obras
nessa area exigira a constante entrada e saida de caminhdes na area de intervencao, que ainda
terd de acomodar grandes equipamentos tais como guindastes, tanques, entre outros, em fungéo
do método construtivo empregado.

Para esta intervengéao foi escolhido o Método Invertido de Paredes Diafragmas, descrito no tépico
3.7.2 deste estudo.

Durante a execugao deste trecho da galeria, além das interferéncias nas na via e nos objetos
lindeiros de menor porte, sera necessario o remanejamento das tubulacdes da Comgas que
margeiam os bordos da pista. A execugao deste remanejamento sera feita concomitantemente as
obras de transposi¢ao da marginal, de modo a minimizar os impactos no transito.

3.6 PASSAGEM DAS GALERIAS SOBRE INTERCEPTOR DE ESGOTO SABESP - AGUA
PRETA / SUMARE

Nas proximidades da praca José Vieira de Carvalho Mesquita, as galerias dos Cérregos Agua
Preta e Sumaré ird se fazer o cruzamento sobre o Interceptor de esgoto da SABESP, que leva o
efluente coletado para a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) localizada no municipio de
Barueri. Este interceptor possui secao BSCC de 280 x 180 cm, com cota maxima e de fundo,
respectivamente em, 718,645m e 716,845m. Segundo o projeto executivo, no trecho de
interseccdo sera necessdria a demolicdo da laje superior da galeria de esgotos, sendo
posteriormente recoberta pela laje de fundo das galerias projetadas.

3.7 PASSAGEM SOB LINHA FERREA AGUA PRETA E SUMARE

A passagem sob os trilhos das Linhas 7 — Rubi (Luz - Jundiai) e 8 — Diamante (Julio Prestes -
ltapevi) se dard de modo praticamente paralelo ao Viaduto Missionario Manoel de Mello (antigo
Vd. Pompeia) entre o Terminal Rodoviario da Barra Funda e a Estagdo da Lapa. A largura total da
faixa de dominio da CPTM é de aproximadamente 70 metros e ocorrera abaixo de cinco unidades
da ferrovia cada uma das quais com largura de aproximadamente 4 metros. A estrutura metélica
pesa 250kg/m? e neste ponto a cota do boleto dos trilhos é de 725,5m, enquanto a altura util das
galerias esta estipulada em 723,9 m. Portanto, havera ao menos 1,5 metros de altura livre de
seguranca entre o topo das galerias e a ferrovia.

O método a ser adotado para a transposi¢cao da ferrovia € vala céu aberto com escoramento
metalico, para cuja transposicdo sera necessaria a construcao de estrutura metalica provisoria
para os trilhos da linha férrea. A secao tipica das galerias neste trecho sera BDCC de 3,40x3,40m
para o Cérrego Agua Preta e 3,20x3,20m para o Sumaré. O escoramento ser4 executado com 32
estacas raiz de @ 400 mm de 20 m de profundidade e utilizado concreto fck de 20 mpa. Apesar da
faixa de dominio nao possuir mais de 80 metros, o0 método construtivo empregado se estendera
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por aproximadamente 470 metros, sendo 100m para a galeria do Cérrego Agua Preta e 370m
para as galerias do Cérrego Sumaré.

O funcionamento das linhas nao sera interrompido com a utilizacdo deste método, evitando
maiores prejuizos ao transporte de passageiros. A seguir estd apresentada a sequéncia de
atividades definidas para a realizagao dos servigos de travessia sob a linha férrea:

Escavacao e escoramento para 0s muros;

Concreto armado no quadro da laje de cobertura;
Drenagem, remoc¢ao do escoramento e aterro;

Cura do concreto da laje de cobertura;

Concreto armado em muros guarda balastro;
Impermeabilizacao da laje de cobertura;

Aplicacéo de bocais de drenagem;

Conceto armado nos muros de ala;

Remogéo do cimbramento e escoramentos do quadro;
Remocao de estacas;

Caixas de recepcao em descidas de drenagem de taludes;
Arremate e regularizacao de superficies de concreto;
Acabamentos.

3.8 PASSAGEM SOB AVENIDA FRANCISCO MATARAZZO

A travessia da avenida Francisco Matarazzo pelas duas galerias se dara trechos distantes em
aproximadamente 430 metros. No caso da drenagem do Cérrego Agua Preta, a transposicéo
sera realizada na area do entroncamento da avenida Francisco Matarazzo com a rua Clélia, rua
Carlos Vicari, avenida Pompeia. As galerias seguirdo paralelamente ao viaduto e na sequéncia
seguirdo o alinhamento da avenida Pompeia.

Neste trecho a se¢do do Agua Preta sera realizada através do método de vala a céu aberto, com
escoramento metdlico e cujas dimensdes serdo de 3,20x3,00 metros (BDCC). Muito embora néo
seja 0 método mais viavel para a implantacao das galerias, em uma area cujo trafego de veiculos
€ intenso, este justifica-se pela proximidade a galeria ja existente.

A galeria do Coérrego Sumaré, por sua vez, fara a transposicao da avenida Francisco Matarazzo
na altura do entroncamento com a rua Auro Soares da Costa, proximo a praca Conde Francisco
Matarazzo. O sistema de drenagem do Sumaré cruzara a avenida, alinhado a rua Auro. S. da
Costa, seguindo em direcdo a praga supracitada. A travessia da avenida neste ponto sera
efetivada através do método NATM, o qual tera o ponto de ataque SU-1, localizado na rua Padre
Tomas, préximo ao entroncamento com a rua Higino Pelegrine. Dada as condigbes locais, este é
o método mais viavel por ndo necessitar interromper o trafego local. O tunel tera se¢éo unica de
3,95 m de altura e aproximadamente 3,90 metros de largura.

3.9 PASSAGEM SOB A GALERIA EXISTENTE DO CORREGO AGUA PRETA.

A galeria projetada do Cérrego Agua Preta devera transpor a galeria existente. A interseccdo das
duas galerias esta localizado na avenida Pompeia, préximo ao cruzamento com a rua Turiassu. A
galeria existente segue o alinhamento da pista sentido bairro-centro da avenida Pompeia, até a
altura do SESC Pompeia, onde toma o rumo a oeste, cruzando abaixo do patio de entrada deste
imovel.

No ponto de cruzamento das duas galerias a cota de fundo do sistema de drenagem existente é
724,125m com secao de BDCC de 2,22mx1,70. Com relagédo a galeria projetada, sera construida
em sec¢do BDCC de 3,20x3,00m. Entretanto devido a transposicdo das galerias, neste ponto a
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nova galeria tera altura util de aproximadamente 2,20m em funcédo da interseccao. O método
construtivo a ser adotado neste ponto sera o de vala a céu aberto com escoramento metalico e
em funcdo das caracteristicas locais, a laje inferior dessa galeria sera demolida para a adaptagéao
ao sistema de drenagem projetado.

3.10 DESAPROPRIACOES.

Também sao consideradas como interferéncias as desapropriacées dos imdveis considerados de
utilidade pdblica para a construgdo das galerias. Este grupo de imoveis esta localizado no
emboque das galerias projetadas do Cérrego Agua Preta, localizados proximo a travessa Roque
Addqlio, rua Dr. Miranda de Azevedo e rua Dr. Francisco Figueiredo Barreto. O item 9.2.7 deste
estudo apresenta detalhadamente os imoveis que necessitardo ser desapropriados para a
construcao da Caixa AP4.

A caixa AP4 tem aproximadamente 20 metros de comprimento, 4,5 m de largura e 4,0 m de altura
em relagcao ao leito da rua. Contard com uma grelha metalica para a captagdo do escoamento
superficial e sera construida em concreto. Além disso, fara a conexdo com a galeria existente do
Agua Preta e tera conexdo com o principio da galeria projetada, cuja construcdo sera realizada
em BSCC, com sec¢éo de 3,40x3,40m.

Fga a ZIE'EIEIIElIE oo

Flgura 3.10- 1 Perimetro previsto para desaprorlaga
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3.11 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

= P - -
J ] J I U |Il\ n{- CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO CRONOGRAMA FISICO FINA NCEIRO CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
l | -
r ] -t Obra: Arpliagio da Capacidade de Escoamento das Galerias dos Cdrregos Agua Preta e | Obra: Anmpliagiio da Capacidade de Escoamento das Galerias dos Cérregos Agua Preta e | Obra: Anpliacio da Capacidade de Escoamento das Galerias dos Cérregos Agua Preta e
Sumaré do Projeto Agua Branca Surmaré do Projeto Agua Branca Sumaré do Projeto Agua Branca
PrassaRELLI
Local: Sdo Paulo - SP Data base: Margo-2012|Local: S3o Paulo - SP Data base: Margo-2012]Local: S3o Paulo - SP Data base: Margo-2012
MES / DIAS MES | DIAS MES | DIAS
ITEM DESCRIGAD UN [%TOTAL MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES B MES 7 MES B MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES 18
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540
% 2,06%] 3,75% 4 47%] 442% 4.42%) 3.96% 3,79% 3.32% 3.32% 3,32%] 3.32%] 3.32% 3.32%) 3.32% 3.32%] 3.32% 3,32%] 3,339
1 CORREGOS AGUA PRETA E SUMARE 96,00%
RS 2.832.834,78 5.139.740,39 6.139.627,91 6.060.859,61 6.062.289,T1 5.435.686,61 5.202.810,04 4.561.796,82 4.561.786,82 4.561.786,82 4.561.796 .82 4.561.796,82 4.561.796,82 4.561.796,82 4.560.512,69 4.560.388,28 4.560.,841,81 4.560.535,58
3 4,83% 3,09% 3,09%
2 1 |MACRODRENAGEM 80,06%
RS 4.688.32547 5.4265127,21 552452339 5.537.189,66 5.222.36142 4.173.648,08 3.542.79551 3.542.795,51 3.542.79551 3.542.79551 3.542.79551 3.542.79551 3.542.79551 3.707.237,17 3.707.122,76 3.710.261,86 3.709.955863
% 3 3.49% o) 3,49% B 3,49% 3.49% 5 3,48% E E s
3 11 |GALERIA MOLDADA IN LOCO - CORREGO AGUA PRETA 8,05%
RS 743.078,21 864.447,65 B64,447,65  B64.447,65 BE4.447,65  B64.447,65  864.447 85 BE4.447,65  864.447,65 864.447,65 B864.447,65 B64,447,65 B64.447,65 931324,68 36 74 §75.808,38 978.386,30
4 12 | GALERIA PRE-MOLDADA - CORREGO AGUA PRETA 4 85%
RS 199.603,72 252.831,37 232.87T1,00 232.871,00 232.871,00 871 239,624 46 239.524 .46 239.524 .46 39.524 .46 239.524 486 239.524 46 239.524 .46 239,524 456 524 .4 239.524 46 23
5 13 | TRAVESSIA SOB MARGINAL - CORREGO AGUA PRETA 2,68%
RS 677.489,90 717.882,25 697.686,07 697.686,07 697.686,07 183.601,59
6 14 | TUNNEL LINER - CORREGO AGUA PRETA B 55%
RS 763.699,34 B98.619,56 888.436,90 890.982,57 B90.982,57 890.982,57  890.982,57 890.982,57 890.982,57 890.982,57 890.982,57 890.982,57 841.895,86 941.895,86 846.987,19 94189586
% 25,00% 25,00%
7 15 |DESEMBOQUE - CORREGO AGUA PRETA 046%
RS 157,414 14 157.414 ,14 157.4 14 14 167.414 12
% 3,515 %] 4,00 3,97% 3,50% 3,50% 3,50%] 3,50%] 3,509 3,50%] 3,50% 3,57% 3,50%] 3.5M
8 16 | GALERIA MOLDADA IN LOCO - CORREGO SUMARE 6.82%
RS 692.452,96 810.169,96 923.270,61 923.270,61 923.270,61 916.346,08 BOT.B61,78 807.861,78 807.861,78 807.861,78 807.861,78 BOT.861,78 807.861,78 E 824.019,02 BOT.861,78
9 17 | GALERIA PRE-MOLDADA - CORREGO SUMARE 442%
RS 182.037,23 213.580,35 249.997,79 232.400,86 232.400,86 234.828,03  214,803,93 21480 214,803,93 ETER 212.983,56 883,
% ® A5 i 9.00% B,00% 19.00%
0 18 | TRAVESSIA SOB MARGINAL - CORREGO SUMARE 2,68%
R§ 677.489.90 717.882,25 69T.6GE6,07 697.686,07 E97.686,07 163.601,59
% 20,00%
1 18 |TRAVESSIA SOB VIAS FERREAS 045%
RS 124.288,62 124.288 62 124.288,62 124.288 62 124.288,62
b 3.00% 3.64% 3.83% 3,72% 3.60% 3.60% FE0%W 3.60% 360% 3.60% 360% 3.60% 3.60% 3 H0% 3.60%
2 1% | TUNNELLINER - CORREGO SUM ARE 0,63%
RS 437.645,93 510.586,92 531.010,40 568,727,897 558.727,97 542.680,95 525.175,12 525.175,12 525.175,12 525.175,12 525.175,12 526.175,12 525.175,12 525.175,12 525.175,12 525.175,12 525.175,12
% 25.00%
3 11 |DESEM BOGUE - CORREGD SUMARE 046%
RE 167.414 14 167.414 14 157.414 14 167.414 12
% 4,80% 4,80% 4,80% 4,80% 4,80% 4,80% 4,80% 4,80% 3,84% 3,84% 3,84% 3,84%
14 2 MICRODRENAGEM 12,08%
RS 5 3 3 3 8 g TERL 03,16 03,16
% 500 5,00 500 5,00 500 500 5.00 500 4,00 4,00 4,00 4,00
% 24 |MICRODRENAGEM - CORREGO AGUA PRETA 837%
RS 0 0 0 0 0 0 8
% 500 5,00 500 5,00 500 5,00 5,00 500 4,00 400 4,00 4,00
% 22 |MICRODRENAGEM - CORREGO SUMARE 3.7
RS 0 05,36 60 6 60 05,36 605,36 0 03.684,29 0 03.68
Y 6,74% 3.B6% 3,80% 3.80% 3.54% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35% 3,35%
17 3 |INSTRUMENTAGAD 2,61%
RS 0 B 4,30 B . o 3 o 0 80 80 B0 0 B0 D 80 B0 80
% 1.00 4,00 4,00 4,00 350 350 350 350 3.50! 3.50 3.50¢ 3.50 350 350 350 350
B 3.1 | INSTRUMENTACAC TUNNEL LINER - CORREGO AGUA PRETA 134%
R$ 04
% 7.04 4,04 38 39 3,88 3,48 348 348 348 348 348! 348 348 348 348 348
L] 32 |INSTRUMENTAGAO TUNNEL LINER - CORREGO SUM ARE 126%
R$ 0 0 0
o 2,39% 26,79% 25,79% 21,02% 21,02%
20 4 |REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS 1,04%
R$ o o 8.0 o
a5 SERVICOS PRELIM INARES - DEM OLICAO DE GALPAQ FERROVIARID| % G 20,00 40,00 40,00
2 1 1PARA IMPLANTAGAQ DO CORREGO SUMARE iy 2 : -
% 2500 2500 2500 2500
22 42 |COLETOR TRONCO REMANEJADO - CORREGO AGUA PRETA 0.9Fh
R$ 8
% 3,68% 4,32% 4,32% 3,84% 3,84% 3,68% 3,50% 3,50% 3,50% 3.50% 3,50 %] 3,50% 3,50% 3,50% 3,50% 3,36% 3,36%
23 5 |SINALIZAGAD DE OBRAS VIARIAS 1,31%
RS 8 0 0 0 B &0 0
% 3.83 4 .50 4.50" 4.00° 400 3.83 385 38 36 3.6 3B 3.85° 3.6 3865° 3.6 3.50 3,50
24 51 |SINALIZAGAO 131
RS o 0 -
% 67,20%
25 6 |CANTEIRO DE OBRAS 2,91%
RS 8,18
% 70,00
26 6.1 |CANTEIRO DE OBRAS- MOBILZAGAQ/ DESMOBILIZAGAD 297
RS
PERCENTUAL SIMPLES % % 198% 360% 4,30% 424% 424% 3,80% 364% 3,8% 3.8% 3,8% 3.8% 3,8% 3.8% 31,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8%
TOTAL SIMPLES RS RS 283283478 5.139.740,39 6.139.527.91 6060859 61 6.062.289.71 543568661 5202.890.04 4.561796,82 456179682 4.561796,82 456179682 4561796 82 456179682 456179682 4.560.51269 4.560.398,28 456084181 4.560.53558
PERCENTUAL ACUMULADO % 198% 558% 9.88% 2% B.36% 22,8% 2580% 28,99% 32, 8% 3537T% 38,56% 41,75% 44 .94% 48,8% 5132% 54 51% 57.70% 60.89%
TOTALACUMULADO [ 283283478 Ta72. 57517 .112.103,08 20.772.962 69 2B8.235252.40 3167093901 36.873.749,05 4143554587 45987342 69 50.559.89.51 55.120.936,33 S9.682 7335 64 244 52997 68.806.326,79 7336683948 Traa723776 8248807957 B7.048 61515
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EHNSOREID SUMARE

CRONOGRAMA FISICO FINA NCEIRO

Sumaré do Projeto Agua Branca

Obra: Ampliacdo da Capacidade de Escoamento das Galerias dos Cérregos Agua Preta e

CRONOGRAMA FISICO FINA NCEIRO

Obra: Ampliacao da Capacidade de Escoamento das Galerias dos Corregos Agua Preta e
Sumaré do Projeto Agua Branca

Local: Sdo Paulo - SP Data base: Margo-2012|Local: Sdo Paulo - SP Data base: Margo-2012
MES /| DIAS MES /| DIAS
ITEM DESCRIGAOQ UN |%TOTAL MES 19 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23 MES 24 MES 25 MES 286 MES 27 MES 28 MES 29 MES 30
570 600 630 660 690 720 750 780 810 840 870 s00
% 3,33% 3,33% 3.33%] 3,25% 3,25% 3,19% 3,19%) 3,19%) 3,199 3,19% 3,19% 0,97
1 CORREGOS AGUA PRETA E SUMARE 96,00%
RS 4.560.536,568 4.560.53568 4.563.661,95 4.461.491,43 4.458.859,39 4.372.384,95 4.372.503,93 4.370.498,36 4.372.503,93 4.370.722,63 4.370.855,00 1.324.024,34
% 3,24% 3,16% 3,10% 3,10% 3,10% 3,10% 3,10%
2 1 MACRODRENAGEM 80.,06%
RS 3.709.95563 3.709.95563 3.713.082,00 3.610.565,18 3.608.112,85 3.548.319,15 3.548 438,13 3.546.432,56 3.548.438,13 3.546.656,79 3.546.789.,10
% 3,95% % 3,769 % 3.49% 3,49% 3,49% 3,49%
3 11 |GALERIA MOLDADA IN LOCO - CORREGO AGUA PRETA 18,05%
RS 978.386,30 978.386,30 931.324,68 B864.447,65 864.447,65 864.447,65 864.447,65 864.447,65 864.447,65 864.447,65 864.447,60
4 12 |GALERIA PRE-MOLDADA - CORREGO AGUA PRETA 4,85%
RS 239.524 46 239.524,46 239.524,46 239.524,48 239.524,46 239.524,46 239.524,46 229.524,46 229.524,46 239.524,51 239.524,51
%
5 12 |TRAVESSIA SOB MARGINAL - CORREGO AGUA PRETA
RS
%
6 14 | TUNNEL LINER - CORREGO AGUA PRETA
RS 941.89586 941895886 957.169,84 964.806,84 916.439,21 916.439,21 888.436,90 916.439,21 898.619,56
%
7 15 | DESEMBOQUE - CORREGO AGUA PRETA
RS
%
8 16 |GALERIA MOLDADA IN LOCO - CORREGO SUM ARE %.82%
RS £10.169,96 810.169,96 810.169,96 812.478,13 796.320,90 807.861,78 805.553,60 820.943,55 805.553,60 824.019,02 826.327,17
% 3,599
9 17  |GALERIA PRE-MOLDADA - CORREGO SUMARE 4.42%
RS 214.803,93 214.803,93 216.624,30 211.769,98 217.837,88 212.376,77 214.803,93 215.410,72 214.803,93 212.376,77 217.837,93
%
0 18 | TRAVESSIA SOB MARGINAL - CORREGO SUMARE 268%
RS
%
n 18 | TRAVESSIA SOB VIAS FERREAS 045%
RS
% 3.60%) 3,60% 3,60%| 3.60%| 3,60%] 3.48% 3,48% 3,48% 3,48% 3.48% 3.48%
© 11 | TUNNEL LINER - CORREGO SUMARE 10.63%
RS 525.175,12 525.175,12 525.175,12 525.175,12 507.669,28 507.669,28 507.669,28 507.669,28 507.669,28 §07.669,33
%
13 111 |DESEMBOQUE - CORREGO SUMARE 046%
RS
%
14 2 MICRODRENAGEM 12,08%
RS 662.903,16 662.903,16 662.8903,16 662.903,18 662.903,16 662.903,16 662.903,16 662.903,16 662.903,16 662.903,20 662.903,22
% 4.00% 4,00%
5 2.1 |MICRODRENAGEM - CORREGO AGUA PRETA B37%
RS 459.218 87 459.218,87 459.218 .87 469.218 .87 469.218 87 459.218 .87 459.218 87 459.218,87 459.218,87 459.218,91 459.218,91
% 4,00% E % 4,00% 4,00% 4,009 ; % E
6 22 |MICRODRENAGEM - CORREGO SUMARE 3.71%
RS 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,29 203.684,31
% 3,35% 3,35% 3,36% 3,36% 2,88% 2,88% 2,88% 2,88% 2,88% 2,88%
17 3 INSTRUMENTAGAO 2,61%
RS 124.780,19 124.780,19 124.780,19 125.126,49 125.126,49 107.251,27 107.251,27 107.251,27 107.251,27 107.251,27 107.251,30 125.126,56
Y% % % 3,50% 3.50% 3,50% 3,009 3,00% 2 %
] 3.1 |[INSTRUM ENTAGAO TUNNEL LINER - CORREGO AGUA PRETA 134%
RS 64.524,24 4.524,24 4.524,24 4.524.,24 4.524,24 55.306,49 55.306,49 55.306,49 55.306,49 64.524,28
% 3.48% 3,48% 3,50% 3,00% 3,00% 3,509
-l 3.2 |INSTRUMENTAGAD TUNNEL LINER - CORREGO SUM ARE 126%
RS 60.255,95 60.255,95 60.255,95 60.602,25 60.602,25 51.944,78 51.944,78 51.944,78 51.944,78 51.944,78 51.944,78 60.602,28
%
20 4 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS 1,04%
RS
SERVICOS PRELIM INARES - DEM OLICAO DE GALPAO FERROVIARIO| %
21 4.1 0,13%
PARA IMPLANTAGCAO DO CORREGO SUMARE RS
%
22 42 |COLETOR TRONCO REMANEJADO - CORREGOD AGUA PRETA 091%
RS
> Yo 3.36% 3,36% 3,36% 3,36% 3,35% 2,88% 2,88% 2,88% 2,88% 2.88% 2,88%
23 5 SINALIZAGAO DE OBRAS VIARIAS 1,31%
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3.12 PROJETO EXECUTIVO
3.12.1 TRAJETO DAS GALERIAS

Tomando como principio das galerias as extremidades localizadas a montante do sentido de
escoamento, a descricdo do trajeto do empreendimento foi feita com base na correspondéncia
dos pontos de coordenadas UTM os respectivos logradouros na superficie.

e Galeria do Corrego Agua Preta

A galeria que compdem o sistema de drenagem do Cérrego Agua Preta tem inicio na travessa
Roque Addéglio com a rua Doutor Francisco Figueiredo Barreto (327158,111 W, 7396411,989 S),
neste local a sera construida a Caixa AP-5 e a interligacado a galeria existente. Deste ponto segue
na direcdo Sudeste, acompanhando o tragado da rua Cajaiba, onde se localiza o ponto de
construcdo da Ponto de Ataque AP-4 e a futura caixa de manutengdo AP-3 (327237,871 W,
7396361,610S). Deste ponto segue até o encontro com a rua Doutor Augusto de Miranda, na qual
sera construida o Ponto de Ataque AP-3 e a Caixa de Manutengdo AP-2 (327156,208 W,
7396413,980 S) e dai toma a direcao Nordeste, acompanhando o leito da rua Dr. Augusto de
Miranda. Ainda nesta rua, na altura do numero 720 serd construido o Ponto de Ataque AP-1
(327425,313 W, 7396582,569 S).

Segue por essa rua até alcangar o cruzamento com a rua José Tavares de Miranda (327830,948
W, 7394154,146 S). Neste ponto do trajeto se direciona mais a NE, até encontrar o ponto
(327997,901 W, 7397211,826 S) localizado na rua Venancio Aires e na sequéncia toma a diregao
sudeste até o ponto 328197,132 W, 7397082,973 S, na avenida Pompeia e onde sera construida
a Caixa de Manutencao AP-2. Deste ponto, passa a acompanhar o leito da avenida Pompeia,
paralelamente a galeria existente. Na altura do ponto de coordenada 328271,392 W, 7397192,567
S esta galeria transpde outra ja existente sob a avenida Pompeia.

Ainda na mesma avenida a galeria segue na diregdo sudeste até o entroncamento da rua Clélia,
da avenida Francisco Matarazzo e da avenida Pompeia, onde haverda a transposicao deste
cruzamento (328343,976 W, 7397334,328 S). Em seguida, ha a transposicédo do leito ferroviario
das Linhas 7-Rubi e 8-Diamante (328271,392 W, 7397192,567 S). Apos transpor os trilhos da
ferrovia, a galeria do corrego Agua Preta passa a acompanhar o tracado da via lateral do viaduto
Pompeia (sentido bairro-centro) e na sequéncia, o tragado da avenida Nicolas Boer. Proximo ao
cruzamento das avenidas Marqués de Sao Vicente e Nicolas Boer, na praca José de Vieira de
Carvalho Mesquita sera construida o Pogo de Manutencao AP-1 (328587,330 W, 7398142,752 S).
Apoés transpor a avenida Marques de Sao Vicente, o tracado da galeria segue paralelamente a
ponte Julio de Mesquita Neto transpondo as pistas da marginal Tieté na altura do ponto
328560,257 W, 7398607,913 S, até desaguar no curso do rio Tieté (328557,710 W, 7398657,054
S). As plantas e perfis encontram-se no Anexo 01 deste EVA.

e Galeria do Cérrego Sumaré

A galeria do Cérrego Sumaré tem inicio no ponto de coordenadas 328997,499 W, 7396491,628 S,
localizado préximo ao entroncamento da avenida Sumaré com a rua Apiacés. Neste local sera
construida a Caixa de Captagdo SU-5, a qual tera interligacdo a galeria existente do Cdrrego
Sumaré. Deste ponto a galeria segue o tracado da pista da avenida. Sumaré até o ponto
328835,420 W, 7396644,061 S, onde sera construida o Poco de Manutencao SU-3.

O tracado acompanha o leito da avenida Sumaré, até um pequeno canteiro proximo ao
cruzamento com a rua Turiassu (328765,987 W, 7396856,754 S), onde sera instalada a caixa de
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manutencdo SU-4. Neste ponto a galeria toma a direcdo Nordeste, acompanhando o leito da
avenida Antartica até o entroncamento com a rua Padre Anténio Tomas (328871,625 W,
7396926,196 S). Neste ponto serd instalado o Ponto de Ataque SU-2 e a futura caixa de
manutencao SU-3.

Deste ponto em diante a galeria passa a acompanhar o tragado daquela rua até o ponto
328773,027 W 7397160,172 S, nas proximidades da praca Matarazzo Junior, onde sera
construido o Ponto de Ataque SU-1. Neste ponto a galeria toma a direcao Norte transpondo a
praga € na sequéncia a avenida Francisco Matarazzo (328784,508 W, 7397277,442 S). Em
seguida, acompanha a rua Auro Soares de Moura Andrade até o ponto (328788,477 W,
7397374,015 S) onde sera construida a Caixa SU-2, sob a faixa de trilhos da Linha 8-Diamante.
Neste ponto o tracado da galeria segue rumo a diregdo Oeste até o ponto 328664,852 W,
7397391,070 S, onde sera construido o Poco de Manutencao SU-2.

O tragado mantém a direcdo Oeste ainda na faixa de dominio da ferrovia, até o local onde sera
construida a Caixa SU-1 (328494,790 W, 7397493,516 S). Deste ponto em diante, a galeria do
Cérrego Sumaré segue para a direcdo Norte, onde cruza os trilhos das Linhas 7-Rubi e 8-
Diamante (328418,853 W, 7397440,690 S) e segue abaixo da via lateral do viaduto Pompeia.

A partir deste ponto a galeria do cérrego Sumaré segue paralelamente & galeria do cérrego Agua
Preta. Assim como a galeria do cérrego Agua Preta, na praca José Vieira de Carvalho Mesquita,
no entroncamento das avenidas Marques de Sao Vicente e Nicolas Boer, sera construido o Poco
de Manutencao SU-1. Apds transpor a praga, a galeria segue na diregao Norte, acompanhando a
avenida Nicolas Boer. Proximo ao ponto 328633,737 W, 7398571,419 S a galeria transpde a pista
da Marginal Tieté desembocando na margem esquerda do rio Tieté (Ponto 328639,039 W,
7398624,814 S). As plantas e perfis encontram-se no Anexo 02 deste EVA.
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Figura 3.12.1: Tracado das Galerias dos Corregos Agua Preta e Sumaré

S97
. ) “ A Y
CONSORCIO l LBR Engenharia ( GE0§0N

HAGAPLAN

DA SA

¢ngenharia

27



3.12.2 DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS

O dimensionamento das galerias foi realizado com base em estudos hidraulicos e hidrologicos e
no Plano de Macrodrenagem, apresentado na etapa do Projeto Basico. Assim foi quantificado o
volume de drenagem das duas sub-bacias e realizou-se a quantificacdo da capacidade de
drenagem do sistema de galerias ja construidas. Desse estudo concluiu-se que uma das
caracteristicas de destaque da drenagem desta bacia € a dificuldade de executar ampliagcdes do
sistema existente em funcao do trecho compreendido entre o viaduto Antartica e a ferrovia.

Conforme ja abordado, a capacidade atual do sistema de drenagem neste trecho é de 15 md/s
sendo que a vazao maxima correspondente a enchente de 100 anos de periodo de retorno é de
65,3 m¥s. Em fungao disso, realizou-se estudo de diversas alternativas nas quais as vazbes do
cérrego Sumaré sao transferidas para a bacia vizinha do cérrego Agua Preta. O resumo destas
alternativas, esta apresentada no tépico “Alternativas de Locacionais e Tecnologicas” deste
trabalho. Abaixo, estdo relacionadas as alternativas de ampliagdo apresentadas em etapas
anteriores para a drenagem do c6rrego Sumare.

3.12.3 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
3.12.3.1 CARACTERISTICAS DO ESCOAMENTO

Considerando que as novas galerias a serem construidas, sejam do cérrego Agua Preta, sejam do
Cérrego Sumaré, sdo de dimensdes amplas e que deverdao ser implantadas em &reas
densamente urbanizadas, com interferéncia de trafego e instalacées existentes foram adotados os
seguintes critérios de dimensionamento:

e As galerias deverao ocupar 0 menor espago possivel visando minimizar as interferéncias
com o trafego, com as instalacdes existentes e com a populacéo.

e O escoamento nas galerias devera ser uniforme, exceto nos pontos singulares impostos
por curvas, cotovelos, transi¢des, interferéncias ou outros.

e As dimensdes das galerias deverdo ser fixadas de tal forma que o gradiente hidraulico da
secdo cheia seja sempre menor que a declividade do fundo, garantindo assim que as
eventuais perturbacdes do escoamento sejam compensadas ao longo do circuito, voltando
sempre para equilibrio natural que € o escoamento uniforme com altura normal e pressao
atmosférica.

o As velocidades de escoamento poderdo ultrapassar os 4,5 m/s em trechos isolados
quando as interferéncias assim o exigem, considerando que as vazbes de
dimensionamento acontecem uma vez em cada 100 anos e com uma duragdo de apenas
algumas horas.

Na sequéncia serao apresentados, topicos 3.12.4 e 3.12.5, os critérios de dimensionamento para
as alternativas selecionadas para o Corrego Sumaré e Agua Preta.

3.12.4 GALERIAS DO CORREGO SUMARE
3.12.4.1 DESCRICAO DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA

O projeto de reforgo da galeria do Corrego Sumaré inicia-se no desague do rio Tiete e percorre a
avenida Nicolas Boher na pista oposta a galeria existente do Cérrego Agua Preta com secéo
celular dupla com base de 3,2 m, altura variando entre 3,2 e 2,6 m e declividade de 0,0035 m/m e
0,0020 m/m de forma a transpor os obstaculos existentes ao longo deste trecho até o cruzamento
da ferrovia, com extensdo aproximada de 1.210 m.

Apoés a transposigao da ferrovia a galeria projetada estende-se por aproximadamente 400 m, sob
a futura extensdo da avenida Auro Soares de Moura Andrade com secao celular dupla com base
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de 3,2 m, altura de 3,2 m e declividade de 0,0020 m/m, onde conecta-se ao Tunel Linner antes do
cruzamento da avenida Francisco Matarazzo.

O trecho do Tunel Linner desenvolve-se ao longo da travessa avenida Auro Soares de Moura
Andrade junto a area da casa das Caldeiras cruzando perpendicularmente a avenida Francisco
Matarazzo passando sob a Pga Francisco Matarazzo, seguindo pela rua Padre Antonio Tomas
entrando na avenida Sumaré direcao Pca Marrey Jr e finalizando no canteiro central apés a praca.
Este trecho de Tunel Linner tera secao circular revestida em concreto com diametro hidraulico de
4,2m, e extensdo aproximada de 560m.

O trecho final de reforco projetado consiste em uma galeria de célula Unica com base de 3,4 m,
altura de 3,2 m e declividade de 0,0060 m/m, desde ao emboque do Tunel Linner, até a rua
Aimberé onde a galeria existente desaguard na galeria projetada, sendo interrompida e
continuando a jusante conduzindo somente as vazdes captadas a partir deste ponto.

Para garantir que a vazdo da bacia entrard na galeria projetada e existente serdo executados
grandes ralos de captagdo em pontos estratégicos.

3.12.4.2 VAZOES DE DIMENSIONAMENTO DO CORREGO SUMARE

Para o presente dimensionamento das vazées maximas foi realizada uma nova subdivisao da
bacia para definir de forma mais precisa as vazdées em pontos caracteristicos.

Quadro 3.12.4.2-1
Vazdes em pontos intermediarios da bacia do cérrego Sumaré

Lot Area Vazio
(ha) (m¥s)
Rua. Ministro Gastao Mesquita — S1 94,82 26,7
Rua Bartira 146,8 37,73
Rua Jodo Ramalho 152,95 39,03
Rua Homem de Melo 161,39 40,82
Rua Apinagés 247 .81 57,39
Rua Aimberé 239,06 57,3
Praca Marrey Junior / Rua Turiassu. 276,77 65,3
S2 (definida em relatério anterior) 276,77 65,3

3.12.4.3 CAPACIDADE DAS GALERIAS EXISTENTES

As galerias existentes se desenvolvem ao longo de aproximadamente 4.200 m apresentando
trechos relativamente compridos sem muitas altera¢cdes nas suas declividades. Nestas condigbes
a capacidade das galerias corresponde a vazao em regime uniforme, dispensando verificacées
mais complexas.

O quadro 3.12.4.3-1 apresenta as caracteristicas das principais galerias existentes assim como a
sua capacidade hidraulica.
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Quadro 3.12.4.3-1
Galerias existentes na drenagem do Cdrrego Sumaré

Estaca Galerta Lamina | pgjiv. | Vazao

Jusante Montante | é';':i - b(a;:)e al(tr:;‘a (r%) (m/m) (m¥s)

0 + 0,00 58 + 6,84 2 3,04 2,00 1,60 0,0024 23,74

58 + 6,84 65 + 14,23 2 2,20 1,90 1,52 0,0123 32,34

65 + 14,23 73 + 13,30 2 2,10 1,90 1,52 0,0063 21,69

73 + 13,30 | 123 + 7,12 1 2,00 2,00 1,60 0,0099 13,55

128 + 7,12 170 + 0,00 1 1,80 1,80 1,44 0,0152 12,68
170 + 0,00 186 + 0,00 1 1,40 1,15 0,92 0,0181 5,51

3.12.4.4 VAZOES DE DIMENSIONAMENTO DO TUNEL E DAS NOVAS GALERIAS

Segundo foi mencionado no item 5.2, a vazédo de 100 anos de periodo de retorno, no ponto de
derivagédo das vazdes para a bacia do cérrego Agua Preta é de 65,3 m3/s. Considerando que a
capacidade da galeria existente nesse trecho é de 15 m*/s sera necessario derivar 50 m¥s para a
bacia vizinha.

Esta vazdo de 50 md/s devera transitar pelo tunel e também pelas novas galerias a serem
construidas desde o desemboque do tunel até o rio Tieté. Do emboque do tunel para montante
serdo construidas galerias complementares as ja existentes para permitir a passagem das vazdes
de 100 anos de periodo de retorno.

3.12.4.5 DIMENSIONAMENTO DAS NOVAS GALERIAS
LIMITACOES PARA A IMPLANTACAO DAS NOVAS GALERIAS
Os principais condicionantes que devem ser consideradas na implantacao das novas galerias sao:

¢ Niveis de agua na desembocadura no rio Tieté.

e Passagem por sobre o interceptor de esgotos da SABESP, que corre ao longo da avenida
Marques de Sao Vicente

e Passagem por baixo dos trilhos da via férrea.
e Passagem por baixo da avenida Francisco Matarazzo

DESEMBOQUE NO RIO TIETE
Para o desemboque da galeria proveniente da bacia do corrego Sumaré no rio Tieté foi adotada a
mesma cota que para a galeria do cérrego Agua Preta isto € 716,00 m. Considerando uma altura
de 4gua de 2,10 m nas galerias ter-se-ia as vazdes de pico chegando com um nivel de 4gua na
718,10 m.
PASSAGEM POR SOBRE O INTERCEPTOR DA SABESP
Foi constatada a presenca de um interceptor de esgotos de grande magnitude correndo de forma
sensivelmente paralela a avenida Marques de Sao Vicente transportando os esgotos para as
estacOes de tratamento de Barueri.
As dimensobes desta galeria no cruzamento com o sistema de drenagem ora em estudo s&o:

e Largura util: 2,80m
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e Altura util: 1,80m
¢ Cota de fundo: 716,823m
e Cota do teto (parte interna) 718,623m

Semelhante a solucdo adotada para as galerias do corrego Agua Preta, as galerias do cérrego
Sumaré deverdo passar por cima do interceptor. Para minimizar estas perdas foi admitido que
quando da construgdo das novas galerias sera demolida a laje superior da galeria de esgotos e
construida uma nova laje que tera a dupla fungao de servir de fundo para a galeria de drenagem e
de teto para a galeria de esgotos.

Foi admitido que esta laje tera espessura de 0,25 m. Aplicando estes critérios encontra-se que o
fundo da galeria de drenagem no cruzamento com a galeria de esgotos estara a 0,25 m do teto do
interceptor de esgoto, portanto na cota 718,87 m. A cota acima passa a ser um ponto de
passagem obrigatério da galeria de drenagem e afetard a sua declividade no trecho que fica a
montante deste ponto. No trecho que fica a jusante ndo existem restricdes para a declividade de
fundo que foi adotada como 0,0035 m/m.

PASSAGEM SOB A LINHA FERREA

A galeria de drenagem passa sob os trilhos da linha férrea e devera ser projetada de tal forma que
ndo provoque alteragdes das fundagdes ou de flexibilidade desta ultima. Para evitar as eventuais
interferéncias foi adotada uma distancia de 1,50 m entre o boleto do trilho e a laje superior da
galeria, encontrando-se a seguinte situacao.

e Cota do boleto do trilho: 725,69 m
e Altura livre de seguranga: 1,50 m
o Espessura da laje de teto da galeria: 0,30 m
e Altura Gtil da galeria: 3,40 m
¢ Cota maxima do fundo da galeria: 720,49 m

Este valor é a cota maxima que pode ter a galeria na sua passagem sob a ferrovia para nao
provocar interferéncias com esta ultima. Do ponto de vista de preservacéo da ferrovia, a cota
poderia ser menor que o valor acima, mas lembrando que a declividade dos trechos de jusante e
de montante depende dela.

PASSAGEM SOB A AV. FRANCISCO MATARAZZO

O sistema de drenagem devera passar sob a avenida Francisco Matarazzo num ponto que fica
entre as avenida Antartica e Pompeia, onde o nivel da avenida Matarazzo € relativamente alto
quando comparado com o fundo das galerias. Sendo assim foi decidido que esta passagem sera
em tunel evitando as interferéncias de um cruzamento em “cut and cover’.

DIMENSIONAMENTO DAS NOVAS GALERIAS E DO TUNEL

O dimensionamento hidraulico foi feito em regime uniforme adequando as sec¢des, as declividades
e o tracado de acordo com as dificuldades encontradas em cada trecho.

O quadro 3.12.4.5-1 apresenta as caracteristicas das galerias e do tunel adotados para cada
trecho.
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Galerias e tunel do cérrego Sumaré

Quadro 3.12.4.5-1

c GALERIAS
- DEGRA OTA DE | WAZAO P/ >
LOCAL DISTANCIA [PROGRESSIVA| DECLIV. |DESNIVEL U FUNDO | GALERIA ALTUR ne.
Base | A | de
5 célul
(m) (m) (m/m) (m) (m) (m) (m*/s) | (m) | (m) | as
Tieté 0,000 0,000 0,000 | 0,00 |716,000| 50,00
i';‘}grri‘fﬁp“’rdasab“p'pa“e 513113 | 513,110 |0,0035| 1,796 | 0,00 |717,796| 50,00 | 3,20 | 2,60 | 2
'Srﬁsg‘;ﬁ)ﬁt°rdasab63p'pa”e 1,000 | 514,110 |0,0020 | 0,002 | 1,10 |718,898| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
Ferrovia 647,887 | 1.162,000 | 0,0020 | 1,296 720,194| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
Caixa 1 55,000 | 1.217,000 | 0,0020 | 0,110 720,304| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
Degrau na Caixa 1 7,600 | 1.224,600 | 0,0000 | 0,000 | 0,35 |720,654| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
Trecho entre Caixa 1 e 2 295,720 | 1.520,320 | 0,0020 | 0,510 721,245| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
Caixa 2 - montante 7,600 | 1.527,920 | 0,0000 | 0,000 | 0,35 |721,595| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
Trecho entre Caixa 2 e rampa 52,080 | 1.580,000 | 0,0020 | 0,104 721,699| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
(transicao)
Rampa (transi¢&o) 20,000 | 1.600,000 | 0,0000 | 0,000 | 0,20 |721,899| 50,00 | 3,20 | 3,20 | 2
Desemboque do tanel 408,520 | 2.008,520 | 0,0040 | 1,634 723,533| 50,00 |diametro de 4,20m
Caixa 3 4,200 | 2.012,720 | 0,0000 | 0,000 723,533| 50,00 |diametro de 4,20m
Rampa (transi¢éo) 20,000 | 2.032,720 | 0,0040 | 0,080 | 1,00 |724,613| 50,00 |diametro de 4,20m
Emboque do tunel 128,634 | 2.161,350 | 0,0040 | 0,515 725,128| 50,00 |diametro de 4,20m
Caixa 4 - eixo 2,100 | 2.163,450 | 0,0000 | 0,000 725,128| 50,00 |diametro de 4,20m
Caixa 4 - fim 2,100 | 2.165,550 | 0,0000 | 0,000 725,128| 50,00 |diametro de 4,20m
Inicio galeria celular 0,000 | 2.165,550 | 0,0000 | 0,000 | 4,22 |729,348| 43,75 | 3,40 | 3,20 | 1
g;%?s'ge”tocomt“b“'agawa 8,566 | 2.174,120 | 0,0060 | 0,051 729,399| 43,75 | 3,40 | 3,20 | 1
Rua Aimberé 105,880 | 2.280,000 | 0,0060 | 0,635 730,035| 43,75 | 3,40 | 3,20 | 1
SECAO DO TUNEL
Foi adotado um tunel de secao circular com as seguintes caracteristicas:
e Vazao de dimensionamento: 50 m3/s
e Diametro interno: 4,20m
¢ Rugosidade hidraulica 0,016 (chapa Armco revestida com concreto)
e Declividade do fundo i =0,004m/m
e Aproveitamento da segéo do tunel 74%
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Quadro 3.12.4.5-2
Capacidade hidraulica do tunel

ALTURA DE ALTURA ; Ralo _

AGUA"Y" | PERCENTUAL HRER HIDRAULICO VELGEERE Vazho
(m) % (m?) (m) (m/s) (m®/s)
1,00 24% 2,41 0,57 2,73 6,56
1,20 29% 3,18 0,68 3,05 9,68
1,40 33% 3,99 0,78 3,34 13,31
1,60 38% 4,83 0,87 3,59 17,35
1,80 43% 5,52 0,93 3,77 20,83
2,00 48% 6,40 1,01 3,97 25,43
2,20 52% 7,28 1,08 4,15 30,21
2,40 57% 8,16 1,14 4,30 35,10
2,60 62% 8,85 1,17 4,40 38,96
2,80 67% 8,11 1,22 4,51 36,57
3,00 71% 10,52 1,25 4,58 48,23
3,10 74% 10,84 1,26 4,61 49,92
3,20 76% 11,30 1,27 4,64 52,39
3,40 81% 11,88 1,28 4,65 55,31
3,60 86% 12,55 1,27 4,65 58,30
3,80 90% 13,13 1,25 4,59 60,30
4,00 95% 13,60 1,20 4,47 60,79
4,20 100% 13,85 1,05 4,08 56,58

Note-se que a vazao de dimensionamento, de 50,00 m3/s é alcangada com altura de agua de 3,10
m e 74% da altura da se¢&o ocupando 10,84 m? de segdo deixando 3,00 m2 livres para circulagéo
de ar.

A vazao de dimensionamento de 50 md/s, pode escoar ao longo do tunel a secdo cheia com
gradiente hidraulico de 0,0032 m/m. Isto significa que, se por ventura, alguma perda de carga no
interior do tunel provoca um escoamento a se¢éo cheia, este voltara ao seu regime normal porque
a perda de carga por atrito € menor que a declividade geométrica do fundo do tunel.
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POCO DE ENTRADA

No ponto do seu emboque o fundo do tunel ficar4 na cota aproximada 725,12 m. O trecho de
montante do tunel sera em galeria celular e conduzira a vazao até o emboque do tunel. Neste
ponto o tanel ficara na cota de 725,12 m e a galeria na cota 729,34 m, portanto com um desnivel
de 4,22 m entre as duas secgodes.

Esta queda serda permanente, mesmo com vazdes pequenas, sendo necessario incorporar um
sistema de dissipagéo de energia que além de reduzir a velocidade da agua fornega uma protegao
para a laje de fundo do tunel no ponto de impacto. E necesséario também, permitir uma aeragéo
adequada ao fluxo na sua entrada ao tunel.

Para garantir estas condigdes foi projetada a estrutura da figura 3.12.4.5-1, apresentada a seguir.

| GALERIA SUMARE
ABERTURA PARA i=0,0060
AERAGAO B= 3,40m X H=3,20m
729,35
[~
ABERTURA PRINCIPAL
B=3,40m X H=2,00m
\\
TUNEL - DIAMETRO = 4,20M =
ABERTURA DE FUNDO NO CENTRO 725,13
B=0,50m X H=0,80m H
\\.,

Figura 3.12.4.5-1:- Croqui esquematico da caixa 4 com a disposicao do muro de separacao e do
conduto de aeracao.

A presenca do muro provoca a formacao de uma lamina de agua que devera amortecer o impacto
da 4gua caindo sobre o fundo do pogo.

3.12.5 GALERIAS DO CORREGO AGUA PRETA
3.12.5.1 DESCRICAO DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA

O projeto de reforco da galeria do Cérrego Agua Preta inicia-se no desague do rio Tiete junto a
galeria existente e percorre a avenida Nicolas Boher com secao celular dupla com base de 3,4 m,
altura variando entre 3,0 e 3,4 m e declividade de 0,0035 m/m e 0,0022 m/m de forma a transpor
os obstaculos existentes ao longo deste trecho com extensao aproximada de 1200 m.

Apo6s a transposicao da ferrovia a galeria projetada estende-se por aproximadamente 480 m,
paralela a galeria existente sob o viario de acesso a Kalunga e a concessionaria Toyota com
secdo celular dupla com base de 3,0 m, altura de 3,2 m e declividade de 0,0035 m/m, cruzando a
avenida Francisco Matarazzo e a galeria existente no SESC até a esquina da avenida Pompeia
com a rua Venancio Aires.

A montante da esquina da avenida Pompeia a galeria segue na rua Venancio Aires, passando sob
o terreno do Centro Universitario Sdo Camilo entrando na rua Dr. Augusto de Miranda em segéo
celular dupla com base variando entre 2,6; 2,5 e 2,3 m, altura variando entre 3,2 e 3,0 m e
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declividade de 0,004 m/m, por um trecho de aproximadamente 600 m, até o ponto de emboque
com o Tunel Linner.

O trecho do Tunel Linner desenvolve-se ao longo da rua Dr. Augusto de Miranda com secéao
circular revestida em concreto com didmetro hidraulico de 4,2 m, iniciando-se nas proximidades
da rua Ministro Ferreira Alves percorrendo até a rua Prof. Roca Dordal onde a galeria passa sob a
mesma interceptando a galeria existente na Trav. Roque Adoglio. No ponto de encontro com a
galeria existente sera implantada uma caixa de captacao da vazao da bacia até este ponto ja que
a galeria existente sera interrompida. A extensdo do trecho em tdnel Linner é de
aproximadamente 940 m.

Para garantir que a vazao da bacia entrara na galeria projetada serao executados grandes ralos
de captacdo em pontos estratégicos.

3.12.5.2 CAPACIDADE DAS GALERIAS EXISTENTES

As galerias existentes se desenvolvem ao longo de 3.300 m apresentando grande variacao de
segcbes e declividades sendo que entre estas Ultimas existem declividades negativas que se
consideradas com escoamento uniforme teriam vazao = 0,00m3/s. Os trechos com secdes de
maior capacidade trabalhando sob o regime de escoamento uniforme, sdo prejudicados diante
dos trechos a jusante com capacidade inferior.

Em vista destes problemas foi feita uma analise do escoamento das galerias existentes em regime
gradualmente variado comecando desde a desembocadura no rio Tieté e terminando na parte
mais alta da bacia. Para este estudo foi modelado o trecho completo, inclusive subdividindo
alguns trechos em comprimentos menores para garantir os resultados dos calculos.

O quadro 3.12.5.2-1, a seguir, apresenta as caracteristicas da galeria existente dos trechos
modelados.

~ Quadro 3.12.5.2 -1
Cérrego Agua Preta - Galerias existentes

ESTACA COMPRIMENTO (m) CoTA (m) DECLIV. GALERIA
JUSANTE MONTANTE | TRECHO | ACUMULADO | JUSANTE | MONTANTE | DESNIVEL | (M/m) 'i‘:f)E A"(Tnl:)RA CEﬂjl-.As
0 + 100 0 + 1,00 1,00 1,00 717,920 | 717,927 0,007 0,007 | 2,22 | 1,74 2
0O + 100 5 + 0,00 ]| 99,00 100,00 717,927 | 718,632 0,705 0,007 | 2,22 | 1,74 2
5 + 000]|10 + 0,00 | 100,00 | 200,00 |718,632| 719,344 | 0,712 | 0,007 | 2,22 | 1,74 2
10 + 0,00 | 13 + 11,11 71,11 271,11 719,344 | 719,850 0,506 0,007 [ 2,22 | 1,74 2
13 + 11,11 14 + 14,20| 23,09 294,20 719,850 | 719,824 -0,026 | -0,001 | 2,22 | 1,77 2
14 + 14,20 16 + 9,20 | 35,00 329,20 719,824 | 719,784 -0,040 | -0,001 | 2,22 | 1,77 2
16 + 920 | 18 + 4,20 | 35,00 364,20 719,784 | 719,744 -0,040 | -0,001 | 2,22 | 1,77 2
18 + 4,20 | 19 + 14,20| 30,00 394,20 719,744 | 719,710 -0,034 | -0,001 | 2,22 | 1,77 2
19 + 14,20 22 + 4,20 | 50,00 444,20 719,710 | 719,829 0,119 0,002 | 2,22 | 1,75 2
22 + 420 |24 + 14,20| 50,00 494,20 719,829 | 719,948 0,119 0,002 | 2,22 | 1,75 2
24 + 14,20 27 + 4,20 | 50,00 544,20 719,948 | 720,067 0,119 0,002 | 2,22 | 1,75 2
27 + 42030 + 0,00 | 55,80 600,00 720,067 | 720,200 0,133 0,002 | 2,22 | 1,75 2
30 + 0,00 | 32 + 3,36 | 43,36 643,36 | 720,200 | 720,300 | 0,100 | 0,002 | 2,22 | 1,75 2
32 + 3,36 | 34 + 17,84| 54,48 697,84 720,300 | 720,350 0,050 0,001 [ 2,22 | 2,00 2
34 + 17,84| 38 + 4,38 | 66,54 764,38 | 720,350 | 720,600 | 0,250 | 0,004 |2,22| 2,00 2
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~ Quadro 3.12.5.2 -1
Cérrego Agua Preta - Galerias existentes

ESTACA COMPRIMENTO (m) CoTA (m) DECLIV. GALERIA
JUSANTE MONTANTE | TRECHO | ACUMULADO | JUSANTE | MONTANTE | DESNivEL | (M/m) B(II‘\:)E A"(T#)RA CI'E?:-LAS
38 438 | 41 + 4,70 | 60,32 824,70 720,600 | 720,890 0,290 0,005 | 2,22 | 2,05 2
41 4,70 | 42 + 10,00| 25,30 850,00 720,890 | 721,025 0,135 0,005 | 2,22 | 1,83 2
42 10,00 45 + 0,00 | 50,00 900,00 721,025 | 721,291 0,266 0,005 | 2,22 | 1,83 2
45 0,00 | 47 + 10,00| 50,00 950,00 721,291 | 721,558 0,266 0,005 | 2,22 | 1,83 2
47 10,00 50 + 0,00 | 50,00 1.000,00 | 721,558 | 721,824 0,266 0,005 [ 2,22 | 1,83 2
50 0,00 | 52 + 10,00| 50,00 1.050,00 | 721,824 | 722,091 0,266 0,005 | 2,22 | 1,83 2
52 10,00| 55 + 0,00 | 50,00 1.100,00 | 722,091 | 722,357 0,266 0,005 [ 2,22 | 1,83 2
55 0,00 | 57 + 10,00| 50,00 1.150,00 | 722,357 | 722,624 0,266 0,005 | 2,22 | 1,83 2
57 10,00 60 + 0,00 | 50,00 1.200,00 | 722,624 | 722,890 0,266 0,005 | 2,22 | 1,83 2
60 0,00 | 62 + 0,79 | 40,79 1.240,79 | 722,890 | 723,097 0,207 0,005 | 2,22 | 1,83 2
62 0,79 | 64 + 0,79 | 40,00 1.280,79 | 723,097 | 723,300 0,203 0,005 | 2,22 | 1,83 2
64 0,79 | 67 + 1,28 | 60,49 1.341,28 | 723,300 | 723,520 0,220 0,004 [1,85] 1,51 2
67 1,28 | 69 + 16,28 | 55,00 1.396,28 | 723,520 | 723,720 0,200 0,004 |1,85| 1,51 2
69 16,28 72 + 7,89 | 51,61 1.447,89 | 723,720 | 723,710 -0,010 | 0,000 |1,60| 1,70 2
72 789 | 75 + 2,39 | 54,50 1.502,39 | 723,710 | 723,860 0,150 0,003 [ 2,22 | 1,71 2
75 239 | 76 + 4,22 | 21,83 1.524,22 | 723,860 | 724,004 0,144 0,007 | 2,22 | 1,38 2
76 422 | 79 + 4,22 | 60,00 1.584,22 | 724,004 | 724,400 0,396 0,007 | 2,22 | 1,38 2
79 422 | 82 + 4,22 | 60,00 1.644,22 | 724,400 | 724,796 0,396 0,007 [ 2,22 | 1,38 2
82 422 | 84 + 4,22 | 40,00 1.684,22 | 724,796 | 725,060 0,264 0,007 | 2,22 | 1,38 2
84 422 | 84 + 17,23] 13,01 1.697,23 | 725,060 | 725,040 -0,020 | -0,002 | 2,22 | 1,38 2
84 17,23| 86 + 17,23 | 40,00 1.737,23 | 725,040 | 725,245 0,205 0,005 [ 2,22 | 1,70 2
86 17,23| 88 + 17,23| 40,00 1.777,23 | 725,245 | 725,450 0,205 0,005 | 2,22 | 1,70 2
88 17,231 90 + 0,00 | 22,77 1.800,00 | 725,450 | 725,650 0,200 0,009 |2,22| 1,54 2
90 0,00 | 91 + 14,36| 34,36 1.834,36 | 725,650 | 726,000 0,350 0,010 [ 2,22 | 1,54 2
91 1436 94 + 249 | 48,13 1.882,49 |726,000 | 726,396 0,396 0,008 | 2,22 | 1,59 2
94 249 | 96 + 12,49 50,00 1.932,49 |726,396 | 726,808 0,412 0,008 | 2,22 | 1,59 2
96 12,491 99 + 2,49 | 50,00 1.982,49 |726,808 | 727,220 0,412 0,008 | 2,22 | 1,59 2
99 2,49 |102 + 1,31 | 58,82 2.041,31 | 727,220 | 727,220 0,000 0,000 [ 2,22 | 1,65 2
102 1,31 |105 + 5,26 | 63,95 2.105,26 | 727,220 | 728,180 0,960 0,015 [ 2,22 | 1,60 2
105 5,26 |108 + 0,77 | 55,51 2.160,77 | 728,180 | 728,460 0,280 0,005 | 2,22 | 1,59 2
108 0,77 |110 + 3,45 | 42,68 2.203,45 |728,460 | 728,600 0,140 0,003 [ 2,22 | 1,70 2
110 3,45 [112 + 15,74| 52,29 2.255,74 728,600 | 728,900 0,300 0,006 | 2,22 | 1,65 2
112 15,74 115 + 7,62 | 51,88 2.307,62 |728,900 | 729,190 0,290 0,006 | 2,22 | 1,55 2
115 7,62 [117 + 14,00| 46,38 2.354,00 |729,190| 729,511 0,321 0,007 2,22 | 1,50 2
117 14,00 120 + 0,00 | 46,00 2.400,00 |729,511 | 729,830 0,319 0,007 2,22 | 1,50 2
120 0,00 |[121 + 18,13| 38,13 2.438,13 |729,830 | 730,100 0,270 0,007 | 2,22 | 1,50 2
121 18,13|124 + 3,85 | 45,72 2.483,85 |730,100 | 730,365 0,265 0,006 | 2,22 | 1,50 2
124 3,85 | 127 + 3,85 | 60,00 2.543,85 | 730,365 | 730,712 0,348 0,006 | 2,22 | 1,50 2
127 3,85 |130 + 3,85 | 60,00 2.603,85 |730,712 | 731,060 0,348 0,006 | 2,22 | 1,50 2
130 3,85 |134 + 4,27 | 80,42 2.684,27 |731,060| 731,675 0,615 0,008 [ 2,22 | 1,74 2
134 4,27 |139 + 4,27 | 100,00 | 2.784,27 |731,675| 732,440 0,765 0,008 | 2,22 | 1,74 2
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~ Quadro 3.12.5.2 -1
Cérrego Agua Preta - Galerias existentes

ESTACA COMPRIMENTO (m) CoTA (m) DECLIV. GALERIA
JUSANTE MONTANTE | TRECHO | ACUMULADO | JUSANTE | MONTANTE | DESNivEL | (M/m) B(II‘\:)E A"(T#)RA CE?:-LAS
139 + 4,27 |144 + 4,27 | 100,00 | 2.884,27 |732,440| 733,205 0,765 0,008 | 2,22 | 1,74 2
144 + 427 |[149 + 4,27 | 100,00 | 2.984,27 |733,205| 733,970 0,765 0,008 | 2,22 | 1,74 2
149 + 4,27 [149 + 5,00 0,73 2.985,00 |733,970| 733,970 0,000 0,000 | 2,22 | 1,73 2
149 + 5,00 |150 + 0,00 | 15,00 | 3.000,00 |733,970| 733,970 0,000 0,000 | 2,22 | 1,73 2
150 + 0,00 |152 + 7,23 | 47,23 3.047,23 | 733,973 | 733,973 0,000 0,000 | 2,22 | 1,73 2
152 + 7,23 |154 + 8,02 | 40,79 3.088,02 | 733,973 | 734,164 0,191 0,005 | 2,22 | 1,60 2
154 + 8,02 {154 + 18,47| 10,45 3.098,47 | 734,164 | 734,186 0,022 0,002 | 2,22 | 1,76 2
154 + 18,47|156 + 10,15| 31,68 3.130,15 | 734,186 | 734,557 0,371 0,012 [2,25| 1,74 1
156 + 10,15|158 + 14,24 | 44,09 3.174,24 | 734,557 | 734,889 0,332 0,008 [ 2,45| 1,65 1
158 + 14241160 + 18,24 | 44,00 3.218,24 | 734,889 | 735,221 0,332 0,008 1,65 1
160 + 18,24|163 + 12,73| 54,49 3.272,73 | 735,221 | 735,299 0,078 0,001 [245| 1,55 1
163 + 12,73|166 + 8,02 | 55,29 3.328,02 | 735,299 | 736,195 0,896 0,016 | 2,45 | 1,57 1
166 + 8,02 |169 + 3,02 | 55,00 3.383,02 | 736,195 | 737,087 0,892 0,016 1,57 1
169 + 3,02 |[171 + 1,21 | 38,19 3.421,21 | 737,087 | 738,848 1,761 0,046 [ 1,45| 1,60 1
171 + 1,21 [172 + 16,21 | 35,00 3.456,21 | 738,848 | 740,461 1,613 0,046 1,60 1
172 + 16,21 (174 + 18,90| 42,69 3.498,90 | 740,461 | 741,158 0,697 0,016 [ 1,60 | 1,48 1
174 + 18,90|176 + 18,90| 40,00 3.538,90 | 741,158 | 741,812 0,653 0,016 1,48 1
176 + 18,90|178 + 18,90| 40,00 3.578,90 | 741,812 | 742,465 0,653 0,016 1,48 1
178 + 18,90[180 + 0,00 | 21,10 3.600,00 | 742,465 | 743,046 0,581 0,028 [ 1,60 | 1,50 1
180 + 0,00 [181 + 1241 | 32,41 3.632,41 | 743,046 | 743,939 0,893 0,028 [ 1,60 | 1,50 1
181 + 12,41[183 + 17,02| 44,61 3.677,02 | 743,939 | 744,647 0,708 0,016 [ 1,50 | 1,50 1
183 + 17,02]185 + 17,02| 40,00 3.717,02 | 744,647 | 745,281 0,635 0,016 1,50 1
185 + 17,02|187 + 17,02| 40,00 3.757,02 | 745,281 | 745,916 0,635 0,016 1,50 1
187 + 17,02|188 + 12,68 | 15,66 3.772,68 | 745,916 | 746,413 0,497 0,032 [1,65| 1,50 1
188 + 12,68|190 + 11,32| 38,64 3.811,32 | 746,413 | 747,261 0,848 0,022 1,30 | 1,12 1
190 + 11,832(192 + 1,32 | 30,00 3.841,32 | 747,261 | 747,920 0,659 0,022 1,12 1
192 + 1,32 |194 + 12,13| 50,81 3.892,13 | 747,920 | 748,641 0,721 0,014 1,30 | 1,23 1
194 + 12,13[197 + 6,31 | 54,18 3.946,31 | 748,641 | 749,324 0,683 0,013 [1,30| 1,27 1
197 + 6,31 [198 + 15,89 | 29,58 3.975,89 749,324 | 750,354 1,030 0,035 [1,30 | 1,27 1
198 + 15,89/200 + 5,89 | 30,00 | 4.005,89 |750,354| 751,398 1,044 0,035 1,27 1
200 + 5,89 |201 + 18,19| 32,30 4.038,19 |751,398 | 752,212 0,814 0,025 [ 1,00 | 1,00 1
201 + 18,19]203 + 18,19]| 40,00 4.078,19 | 752,212 | 753,220 1,008 0,025 1,00 1
203 + 18,19|205 + 11,83| 33,64 | 4.111,83 |753,220 | 754,563 1,343 0,040 | 1,00 | 1,00 1
205 + 11,83]207 + 11,83| 40,00 4.151,83 | 754,563 | 756,159 1,596 0,040 1,00 1
207 + 11,83|208 + 18,56 | 26,73 | 4.178,56 | 756,159 | 757,543 1,384 0,052 11,00 | 1,00 1
208 + 1856|210 + 13,69| 35,13 4.213,69 | 757,543 | 757,768 0,225 0,006 | 1,00 1,00 1

Uma vez modelado o trecho completo, foram calculadas as condicbes de escoamento para
diversas vazobes verificando-se que a capacidade dos trechos de jusante ndo passa de 12 m3/s
enquanto os de montante ficam limitados em 4 m?/s.
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Para aferir melhor a capacidade do sistema existente foram aplicadas vazdes variaveis para cada
trecho até encontrar as vazdes limites para o sistema como um todo.

No quadro 3.12.5.2-2 encontram-se resumidas as vazdes limites para cada trecho e nas figuras
3.12.5.2-1, 3.12.5.2-2 e 3.12.5.2-3 podem ser vistas as alturas de agua e de energia que o
escoamento destas vazdes provoca ao longo do circuito.

Quadro 3.12.5.2-2
Cérrego agua preta - capacidade das galerias existentes

TRECHOS — PROGRESSIVAS
(m) Capacidade
(m¥/s)
INICIO FIM
0,00 1.396,28 12,00
1396,28 | 1.584,22 10,00
1584,22 | 12.483,85 13,00
2483,85 | 8.174,24 13,00
317424 | 3.383,02 9,00
3.383,02 | 3.772,68 7,00
3.772,68 | 4.213,69 4,00
SOZ
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Figura 3.12.5.2-3 — Perfil hidraulico do trecho superior das galerias existentes com escoamento das
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