22L0;§Zrios Primario | Secundario | Terciario
355030860000133|0,00% | 2,50% 3,07%
355030860000134 | 0,00%  |2,08% 2,67%
355030860000135(0,00% | 3,75% 3,87%
355030860000136 | 14,29% |1,67% 2,33%
355030860000137 | 0,00% | 2,50% 2,73%
355030860000138|0,00% | 1,67% 4,04%
355030860000140 | 0,00% | 0,42% 0,97%
355030860000186 | 0,00% | 0,83% 2,10%
355030860000187 | 0,00% | 0,42% 0,97%
355030860000199 | 0,00% | 0,00% 0,40%
355030860000214 | 7,14% | 1,67% 1,02%
355030860000218 | 0,00% | 1,25% 3,30%

Por meio destes dados pode-se constatar que o setor terciario possui distribuicdo mais
homogénea entre os setores censitarios, diferentemente do que ocorre com os setores primarios e
secundarios da economia, que apresentam setores censitarios que concentram estas atividades, e
outros que nao possuem nenhum registro delas. Esta distribuigdo ou concentragéo espacial € uma
caracteristica inerente ao tipo de atividade, e relaciona-se com a demanda e com o publico a que
atende.

9.2.7 GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

De acordo com CETESB (1999), uma area contaminada é definida como um local ou terreno onde
ha comprovadamente poluicdo ou contaminagdo causada pela introdug¢do de quaisquer
substancias ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados,
enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. Nessa area, os
poluentes ou contaminantes podem concentrar-se em subsuperficie nos diferentes
compartimentos do ambiente nas zonas nao-saturada e saturada como, no solo, nos sedimentos,
nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas subterraneas, além de
poderem concentrar-se nas paredes, nos pisos e nas estruturas de constru¢cdes (CETESB, 1999).

Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir desses meios, propagando-se
por diferentes vias, como o ar, o solo, as aguas subterraneas e superficiais, alterando suas
caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre os
bens a proteger, localizados na propria area ou em seus arredores. Os bens a proteger sao
definidos pela Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81) como a saude e o bem-estar da
populagéo, a fauna e a flora, a qualidade do solo, das aguas e do ar, os interesses de protecao a
natureza/paisagem, a ordenacéo territorial e planejamento regional e urbano, e a seguranca e
ordem publica.

Uma area pode ser classificada como area contaminada (AC), area suspeita de contaminacao
(AS) ou area com potencial de contaminacgio/potencialmente contaminada (AP). As definicdes
destes conceitos segundo o Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 1999)
e a Lei 13.577, de 8 de Julho 2009 — “Dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protecdo da
qualidade do solo e gerenciamento de areas contaminadas, e da outras providéncias correlatas’
séo apresentadas no Quadro 9.2.7-1.
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Quadro 9.2.7-1

Diferenciacao dos Conceitos Utilizados no Gerenciamento de Areas Contaminadas pelo
Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 1999) e pela Lei N2 13.577/09

Conceito

Definicao

CETESB, 1999

Lei N° 13.577

Area
Potencialmente
) Contaminada /
Area com Potencial
de Contaminacao

Terrenos onde foram ou estao sendo
desenvolvidas atividades potencialmente
contaminadas, que podem causar danos

e/ou riscos aos bens a proteger

Area, terreno, local, instalacéo, edificacéo
ou benfeitoria onde s&o ou foram
desenvolvidas atividades que, por suas
caracteristicas, possam acumular
quantidades ou concentragdes de
matéria em condi¢cbes que a tornem
contaminada

Area Suspeita de
Contaminacéo

Local onde existe suspeita de
contaminagéo do solo e das aguas
subterréneas e/ou outros compartimentos
do meio ambiente, ndo tendo sido feito
ensaios e estudos para sua comprovagao

Area, terreno, local, instalacao, edificacéo
ou benfeitoria com indicios de ser uma
area contaminada

Area Contaminada

Terreno em que foi comprovada por
ensaios a existéncia de contaminagdes,
que podem provocar danos e/ou riscos

aos bens existentes na propria area

investigada ou em seus arredores

Area, terreno, local, instalacéo, edificacao
ou benfeitoria que contenha quantidades
ou concentragcdes de matéria em
condi¢cdes que causem ou possam
causar danos a saude humana, ao meio
ambiente ou a outro bem a proteger

Fonte: Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 1999) e Lei N2 13.577 de 8 de Julho de 2009

A metodologia utilizada para o diagndstico das areas contaminadas e com potencial de
contaminagéao, dos iméveis que poderéo ser afetados pelas obras, ou seja, dos iméveis que serdo
desapropriados esta representada na Figura 9.2.7-1 a seguir.
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Figura 9.2.7-1: Esquema da metodologia utilizada

O processo de priorizagdo das areas com potencial de contaminacao foi realizado através da
classificacdo das atividades exercidas pelos estabelecimentos, segundo dois critérios, quais
sejam: lista de atividades industriais e comerciais do IBGE, contida no Manual de Gerenciamento
de Areas Contaminadas (CETESB, 1999) e Lei Municipal 13.885/04.

v ITista de Atividades Potencialmente Contaminadoras do Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas da CETESB

Segundo o Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 1999), s&o
consideradas atividades potencialmente contaminadoras aquelas listadas no capitulo 3101 do
referido manual - “Lista de atividades industriais/ comerciais IBGE potencialmente
contaminadoras do solo e aguas subterrdneas”, conforme Quadro 9.2.7-2, apresentado a seguir.
Cabe aqui destacar que o cédigo IBGE apresentado no referido quadro nao corresponde ao
atualmente utilizado (CNAE 2.1), devido a data de publicagdo do manual.
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Quadro 9.2.7-2

Contaminadas da CETESB.

CcODIGO IBGE

DESCRICAO

0010000 a 0019999

Extracdo de minerais metalicos

0020000 a 0029999

Extracdo de minerais ndo metalicos

0030000 a 0032999

Extracdo de combustiveis minerais

0050000 a 0059999

Pelotizagdo de minerais - inclusive outros beneficiamentos de
minerais, associados ou nao a extragéo

1042000 a 1042999

Fabricagdo de canos, manilhas, tubos, conexdes, ladrilhos,

mosaicos e pastilhas ceramicas, e artefatos de cre.

1043000 a 1043999

Fabricac&o de azulejos

1044000 a 1044999

Fabricacdo de material sanitario, artefatos de porcelana, faianga e
ceramica artistica - exclusive louga para servico de mesa (grupo
10.45)

1045000 a 1045999

Fabricacdo de louga para servigo de mesa

1046000 a 1046999

Fabricacdo de material refratario para fins industriais (aluminosos,
silicosos, silico-aluminosos, grafitosos, pos-exotérmicos,
“chamote”, etc.)

1050001 a 1052999

Fabricacdo de clinquer e de cimento

1063000 a 1063999

Fabricagao de artefatos de fibrocimento

1065000 a 1065999

Fabricacdo de artefatos de amianto ou asbestos - exclusive
artefatos do vestuario e para seguranga industrial (grande grupo
25.60)

1070000 a 1079999

Fabricagao e elaboragao de vidro e cristal

1081100 a 1081199

Beneficiamento e preparacado de gesso ou gipsita - inclusive gesso
cre

1081700 a 1081799

Beneficiamento ou preparacdo de amianto ou asbestos - exclusive
a fabricacdo de artefatos (grupo 10.65)

1100000 a 1199999

Metaldrgica

1200000 a 1299999

Mecéanica

1300000 a 1399999

Material elétrico e de comunicagoes

1400000 a 1499999

Material de transporte

1510000 a 1519999

Desdobramento da madeira

1520000 a 1529999

Producdo de casas de madeira pré-fabricadas e fabricagdo de
estruturas de madeira e artigos de carpintaria

1530000 a 1539999

Fabricacdo de chapas e placas de madeira aglomerada ou
prensada, € madeira compensada, revestida ou ndo com material
plastico

1580000 a 1589999

Produgéo de lenha e carvao vegetal

1610000 a 1619999

Fabricacdo de moéveis madeira, vime e junco

1620000 a 1629999

Fabricacdo de moveis de metal

1630000 a 1639999

Fabricacdo de moveis de material plastico

1640000 a 1649999

Fabricacdo de artefatos de colchoaria

1690000 a 1699999

Fabricacdo, montagem e acabamento de artefatos diversos do
mobiliario

1710000 a 1719999

Fabricacdo de celulose, pasta mecanica e de polpa de madeira

1720000 a 1729999

Fabricagcdo de papel, papelado, cartolina e cartdo

1800000 a 1899999

Borracha

1910000 a 1912999

Secagem, salga, curtimento e outras preparagdes de couros e
peles - inclusive subprodutos

2000000 a 2099999 Quimica

2100000 a 2199999 Produtos farmacéuticos e veterinarios

2210000 a 2219999 Fabricacdo de produtos de perfumaria

2220000 a 2229999 Fabricacdo de sabdes e detergentes

2300000 a 2399999 Produtos de matérias plasticas

2410000 a 2419999 Beneficiamento de fibras téxteis, fabricagdo de estopa, de
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CcODIGO IBGE

DESCRICAO

materiais para estofos, e recuperacao de residuos téxteis

2420000 a 2429999

Fiacao, fiagdo e tecelagem, e tecelagem

2460000 a 2469999

Acabamento de fios e tecidos

2570000 a 2579999

Tingimento, estamparia, e outros acabamentos em roupas, pecas
do vestuario e artefatos diversos de tecidos

Refinagdo e preparagdo de o6leos e gorduras vegetais e produtos

2691000 a 2691999 gy : N ~
do beneficiamento do cacau destinados a alimentacéo
2698000 a 2698999 Fa.brlc'agao de ragoes balanqeadas, de alimentos preparados para
animais e a fabricagao de farinhas de carne, sangue, 0sso e peixe
2990000 a 2999999 Producéo de matrizes para impressao

3110000 a 3199999

Utilidade publica

3121000 a 3121199

Servigos de controle de qualidade, corte de chapas metaélicas,
recuperagao e classificagdo de sucata metalica - inclusive a
limpeza de fornos siderurgicos; limpeza, sele¢ao e classificagéo de
graos, fibras, etc.; moagem, embalagem, envasamento,
acondicionamento e empacotamento de produtos alimenticios,
bebidas e condimentos; e tratamento de residuos industriais
poluentes do meio ambiente

3121500 a 3121599

Recuperacdo de sucata metalica - inclusive a limpeza de fornos
industriais

3121600 a 3121699

Servigcos de selecdo, imunizacdo e preparagdo de sementes para
plantio

3121755 a 3121755

Servigo de envasamento de produtos quimicos (glp, desinfetantes,
inseticidas e similares)

3121950 a 3121959

Recuperacdo de residuos industriais, através de tratamento de
poluentes (soda caustica, vinhoto, mercurio, etc.)

3140030 a 3140039

Incineradores

3210000 a 3210999

Construgéo civil

3215200 a 3215209

Depdsito da industria quimica

3215210 a 3215219

Depdsito de industria de produtos farmacéuticos e veterinarios

3216314 a 3216314

Depdsito de unidades auxiliares de apoio (utilidades) e de servigos
de natureza industrial

3220000 a 3220999

Pavimentacgédo, terraplenagem e construgao de estradas

3230000 a 3230999

Construgéo de viadutos, pontes, mirantes, etc

4011000 a 4011999 Agricultura, beneficiamento de sementes
4012000 a 4012999 Extracdo vegetal

4021000 a 4021999 Criacdo animal - exclusive bovinocultura
4022000 a 4022999 Bovinocultura

4040000 a 4040999 Florestamento e reflorestamento

5011000 a 5011999

Transportes aquaviarios de passageiros e cargas

5012000 a 5012999

Transportes ferroviarios

5030000 a 5039999

Transportes rodoviarios de passageiros e cargas

5040000 a 5047999

Transportes urbanos de passageiros e cargas - inclusive

metroviarios

5048000 a 5048999

Garagens e parqueamentos de veiculos

5050000 a 5059999

Transportes aéreos de passageiros e cargas

5099000 a 5099999

Transporte de residuos solidos e outros servigos de transporte nao
especificados ou ndo classificados

5321000 a 5321999

Reparacado de veiculos - exclusive embarcacdes, aeronaves e
veiculos ferroviarios (14.13.10-4, 14.13.50-3, 14.72.99-2, 14.23.99-

1)

5322000 a 5322999

Manutencgéo e conservagao de veiculos em geral

5410000 a 5419999

Servigos de higiene - barbearias, saunas, lavanderias, etc

5512000 a 5512999

Armazéns gerais e trapiches

5539000 a 5539999

Servigos de conservagéo, limpeza e seguranga

6015000 a 6015999

Comeércio atacadista de produtos quimicos e farmacéuticos
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CODIGO IBGE DESCRICAO

6016000 a 6016999 Comeércio atacadista de combustiveis e lubrificantes

6033000 a 6033999 Comércio atacadista de artigos usados e sucatas

6109000 a 6110999 Comercllo varejista de combustiveis e lubrificantes e gas liquefeito
de petroleo

9999010 a 9999021 Queima ao ar livre e disposigéo de residuos

v Lei Municipal 13.885, de 25 de Agosto de 2004

Esta Lei Municipal estabelece normas complementares ao Plano Diretor e disciplina o uso e
ocupagao do solo no municipio de Sao Paulo. Em seus artigos 164 a 170, sdo definidas as
classes de usos industriais, conforme Quadro 9.2.7-3, apresentado a seguir.
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Quadro 9.2.7-3

Classes de Usos Industriais — Lei 13885/2004

Classe

Definicao

Atividades incluidas

Ind-1a -
Usos
industrais
compativeis

Atividades que podem adequar-se aos
mesmos padrbes dos usos nao residenciais
nR1 em termos de niveis de incomodidade e
condicdes de instalagdo e funcionamento
caracterizam-se pelo seu baixo potencial de
poluigdo ambiental, ndo gerando efluentes
liquidos industriais, emissdes atmosféricas,
emanacoes odoriferas e residuos solidos

| - confecgao de artigos de vestuario e acessorios: confecgdes que nao utilizem processos de
tingimento de fibras ou tecidos;

Il - fabricagdo de artefatos de papel: industrias potencialmente geradoras de ruidos e vibragao
compativeis com o uso residencial;

Il - fabricagdo de equipamentos de comunicagdes: industrias cuja incomodidade esta vinculada
aos processos de montagem, ndo sendo processada qualquer operagédo de transformacgéo de
materiais, tais como anodizagao e pintura;

IV - fabricagdo de maquinas para escritério e equipamentos de informatica: industrias cuja
incomodidade esta vinculada aos processos de montagem, ndo sendo processada qualquer
operacgao de transformagéo de materiais;

V - fabricagdo de equipamentos de instrumentagdo médico-hospitalares, instrumentos de
precisdo e oOpticos, equipamentos para automacgao industrial, crondmetros e relégios: industrias
cuja incomodidade esta vinculada aos processos de montagem, nao sendo processada qualquer
operagao de transformagao de materiais.
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Classe

Definicao

Atividades incluidas

Ind-1b
Usos
industrais
toleraveis

Atividades que podem adequar-se aos
mesmos padrdes dos demais usos né&o
residenciais nR2 em termos condi¢cbes de
instalacdo e funcionamento caracterizados
pelo seu baixo potencial de poluigdo
ambiental, ndo gerando efluentes liquidos
industriais, emissbdes atmosféricas e residuos
sélidos, cuja incomodidade potencial esta
vinculada aos processos e operagdes
utilizados e a possivel geracdo de ruidos e
emanacdes  odoriferas passiveis de
tratamento e medidas mitigadoras

| - fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas: estabelecimentos destinados a fabricacédo de
produtos de padaria, confeitaria, pastelaria, rotisserie, dentre outros, com area construida
maxima de 2.000 m2 (dois mil metros quadrados), cujo potencial poluidor, em especial de
odores seja passivel de controle tecnoldgico;

Il - fabricagcdo de produtos téxteis: industrias sem operagdes de fiagcdo, tecelagem,
beneficiamento e tingimento de fibras téxteis ou tecidos; preparagdo de couros e fabricagdo de
artefatos de couro, artigos de viagem e calgados: industrias de artefatos de couro, sem
operagdes de curtimento e preparagao de couros e peles, inclusive subprodutos;

Il - fabricagédo de produtos de plastico: estabelecimentos destinados a fabricagdo de laminados
plasticos, artefatos diversos de material plastico, potencialmente geradoras de emissédo de
odores, ruidos e efluentes liquidos, passiveis de tratamento;

IV - fabricacédo de produtos de madeira: industrias com potencial de emisséo de ruidos e poeiras,
passiveis de tratamento;

V - fabricagao de pegas e acessdrios para veiculos automotores: industrias de montagem, que
nao envolvem transformacao de matéria-prima;

VI - fabricagdo de moveis: industrias com baixo potencial de poluicdo do meio ambiente, com
area construida maxima de 2.000 m2 (dois mil metros quadrados), com geracdo de material
particulado, emissdo de ruidos e de incbmodos ao uso residencial passiveis de serem
controlados.
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Classe Definicao Atividades incluidas
| - fabricacdo de produtos alimenticios e bebidas: estabelecimentos destinados a preparacéo de
alimentos, conservas, produtos de cereais, bebidas, dentre outros;
Il - fabricagdo de produtos do fumo: industrias potencialmente incbmodas pela emissdo de
odores;
Il - fabricagao de produtos téxteis: estabelecimentos destinados ao beneficiamento e tecelagem
de fibras téxteis, estamparia e texturizagéo, alvejamento e tingimento de tecidos, dentre outros;
IV - fabricagdo de papel e produtos de papel: industrias destinadas a fabricagdo de papel,
papelado, cartolina e cartao;
V - edigdo, impressao e reproducdo de gravagdes: industrias potencialmente incOmodas pela
emissao de odores, ruidos e vibragdo, podendo tornar-se insalubres e com riscos de
periculosidade pelo uso de solventes em operagdes de impressao, pela emissdo de poluentes
atmosféricos e manipulagcado de substancias inflamaveis;
VI - fabricagao de produtos quimicos: industrias destinadas a fabricagdo de produtos quimicos,
que envolvem processos e operagdes com potencial de insalubridade, periculosidade e
Atividades que envolvam processo produtivo | incomodidade, passiveis de tratamento;
que impliqgue na fixagdo de padrdes |VIl - fabricacdo de artigos de borracha: estabelecimentos destinados a fabricagdo de fios de
especificos em termos de localizagao, grau | borracha, espuma de borracha, dentre outros, que ndo utilizem processos de regeneragado de
de incomodidade e de poluigdo ambiental | borracha;
Ind-2 caracterizados pelo seu alto potencial |VIIl - fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos: estabelecimentos destinados a
Usos poluidor do meio ambiente pela emissédo de | fabricagado de vidro, artigos de vidro, artefatos de concreto, cimento e estuque, dentre outros;
industrais | ruidos, gases, vapores, material particulado, | IX - metalurgia basica: estabelecimentos destinados a produ¢cdo de laminados de ago,
incémodos | odores, efluentes liquidos e residuos sélidos, | metalurgia de diversos metais, fundi¢ao;

cujos incbmodos  possuem  solugdes
tecnoldgicas economicamente viaveis para
seu tratamento e/ou implantagdo de medidas
mitigadoras

X - fabricagao de produtos de metal: exclusive maquinas e equipamentos: estabelecimentos que
utilizem processos de forja, galvanoplastia, usinagem, solda, témpera, cementacéo e tratamento
térmico de materiais, dentre outros;

XlI - fabricagdo de maquinas e equipamentos: estabelecimentos destinados a fabricagdo de
motores, bombas, tratores, armas, dentre outros, potencialmente poluidores das aguas, do ar e
do solo;

XII - fabricagdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos: estabelecimentos destinados a
fabricagdo de geradores, transformadores e motores elétricos, fios e cabos, dentre outros;

Xl - fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias: industrias
potencialmente incémodas pela natureza da atividade e porte do empreendimento, que exigem
solugdes tecnolégicas e condi¢des de instalagcdo adequados;

XIV - fabricacdo de outros equipamentos de transporte: industrias potencialmente incémodas
pela natureza da atividade e porte do empreendimento, que exigem solugbes tecnoldgicas e
condigdes de instalagdo adequados;

XV - Industria extrativista. 378
§ 1° - Ficam enquadrados na categoria de uso industrial Ind-2, os estabelecimentos industriais
nos quais houver processo de fundicdo de metais, ferrosos ou nao ferrosos, necessario ou nao
ao desempenho da atividade na qual esta classificado o estabelecimento.




Classe

Definicao

Atividades incluidas

Ind-3
Usos
industrais
especiais

atividades cujo desenvolvimento possa
causar prejuizo a saude, a seguranga, ao
bem-estar publico e a integridade da flora e
fauna regionais caracterizam-se pelo seu alto
potencial poluidor das aguas, da terra ou do
ar ou por envolverem alta periculosidade,
riscos de incéndio e explosdes, que exigem
solucdes tecnoldgicas complexas e onerosas
para seu tratamento e/ou implantagdo de
medidas mitigadoras

| - fabricagdo de produtos alimenticios: estabelecimentos destinados a producdo de dleos,
gorduras, beneficiamento de arroz, fabricagcdo de ragdes balanceadas, dentre outros, que
exigem solugdes tecnoldgicas complexas ou onerosas para seu tratamento;

Il - curtimento e outras preparagdes de couro: industrias com alto potencial de poluicdo do meio
ambiente, tanto pelas emanagbes odoriferas, como pela qualidade dos efluentes e residuos
solidos industriais gerados, que, em geral, necessitam de pré-condicionamentos para
disposigdes conjuntas em sistemas de tratamento publicos ou privados;

Il - fabricag&o de celulose e pastas para fabricagédo de papel;

IV - fabricagao de coque, refino de petréleo, elaboragdo de combustiveis nucleares: industrias
com alto potencial de poluicdo das aguas e do ar, gerando residuos solidos, que exigem
tratamento e/ou disposicao final complexa e onerosa, além de possuirem alta periculosidade,
riscos de incéndios e explosdes, e causarem sérios incOmodos a populagao;

V - fabricagdo de produtos quimicos: industrias com processos e operagdes com potencial de
insalubridade, periculosidade e incomodidade, podendo gerar emissdes atmosféricas, efluentes
liquidos e residuos sélidos altamente nocivos para a saude publica e ao meio ambiente;

VI - fabricagdo de borracha: industrias com operagdes de beneficiamento ou regeneracéo de
borracha;

VIl - fabricacdo de produtos de minerais ndo metalicos: estabelecimentos destinados a
fabricagdo de cimento, cal, telhas, tijolos, dentre outros;

VIII - metalurgica basica: estabelecimentos destinados a produgdo de gusa, ferro e ago,
metalurgia dos metais n&o ferrosos, dentre outros, com alto potencial de polui¢cdo do ar, emitindo
material particulado, gases téxicos e incémodos, ruidos e vibragdes, além de poluir as aguas e
gerar residuos sélidos que exigem solugbes tecnoldgicas complexas e onerosas para o seu
tratamento.

§ 1° - Ficam também classificados como Ind-3, os estabelecimentos industriais nos quais houver
processos de:

| - redugéo de minérios de ferro;

Il - beneficiamento e preparagdo de minerais ndo-metalicos ndo associados em sua localizagao
as jazidas minerais;

Il - qualquer transformac&o primaria de outros minerais metalicos ndo associados em sua
localizagéo as jazidas minerais, excetuado o caso de metais preciosos;

V - regeneragao de borracha.
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No Artigo 201 da mesma lei sdo definidas como suspeitos de contaminagao os iméveis que
tenham abrigado, a qualquer tempo, qualquer das seguintes atividades:

| - industria quimica;

Il - industria petroquimica;

Il - industria metalurgica;

IV - industria farmacéutica;

V - montadoras;

VI - industria téxtil/ tinturaria;

VIl - depdsitos de residuos;

VIII - depdsito de materiais radioativos;

IX - depdsito de materiais provenientes de industria quimica;
X - aterro sanitario;

Xl| - cemitério;

XII - mineragao;

XIII - hospital;

XIV - posto de abastecimento de combustivel.

Como as atividades fornecidas pelo SIPOL ndo contém o nivel de detalhes de alguns itens da
classificacao, tais como area construida, processos de producgio e produtos finais, as atividades
foram classificadas de maneira mais conservadora, de forma que algumas delas podem ter sido
enquadradas em categorias industriais mais restritivas que as que pertencem de fato.

A classificagdo entre as atividades do artigo 201 foi mais objetiva, pois esta tem critérios mais
especificos para o enquadramento das atividades.

A seguir € apresentada a Figura 9.2.7-2, onde esta indicado o potencial de contaminacéo e as
areas contaminadas da ADA.

Cabe aqui destacar que nenhum dos iméveis a serem desapropriados constam nos cadastros da
SVMA ou da CETESB como iméveis contaminados ou suspeita de contaminacgao.
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Figura 9.2.7-2: Areas Contaminadas na ADA.

Quadro 9.2.7-4
Informagoes dos dois estabelecimentos Comerciais/Servicos inseridos na area de

Casa Verde

desapropriacao
Endereco + Atividade Principal + | Classificacao
Estabelecimento Industrial e/ou Ocupacao Potencial Segundo a
Comercial/Servico Predominante | Contaminante/Passivo Lista do
do Entorno Ambiental IBGE
. . Comércio
Rua Miranda Deposito d? Materllal_ de atacadista de
Construgéo — Médio :
de Azevedo . material de
Potencial ~
construgéo

F '.--..»U- L

Depbéito Material de Construcao
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Endereco + Atividade Principal + | Classificacao

Estabelecimento Industrial e/ou Ocupacao Potencial Segundo a
Comercial/Servico Predominante | Contaminante/Passivo Lista do
do Entorno Ambiental IBGE

- A Manutengéo e
. Oficina mecanica — Alto =
Rua Miranda . conservagao
Potencial .
de Azevedo . de veiculos
(6leos e graxas)
em geral

Oficina Mecanica
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10. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a identificacdo e avaliagdo de impactos ambientais propde-se a identificacdo de forma
sisttmica dos impactos decorrentes das diversas acbes do empreendimento, potencialmente
causadoras de modificagbes ambientais, bem como qualificar e quantificar (quando passiveis de
mensuracao) estes impactos.

Para tanto, deverao ser cumpridas as seguintes principais etapas:

- a definicao do rol de fatores e/ou agbes geradoras de potenciais impactos ambientais;

- a prévia definicao dos atributos de avaliagdo dos potenciais impactos ambientais;

- a analise, mensuracao e avaliacdo dos potenciais impactos.

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as acbes e obras
necessarias a implantagédo e posteriormente a operagdo das Galerias Complementares dos
Corregos Agua Preta e Sumaré.

Assim, a identificagdo e a avaliagdo dos impactos serao realizadas relacionando-se as agdes do
empreendimento, nas suas distintas fases, consideradas como geradoras de interferéncias em
porcdes territoriais especificas, nos aspectos ambientais diagnosticados, cada um com maior ou
menor grau de vulnerabilidade.

Conhecido o processo potencial de mudanca na qualidade ambiental pré-existente, os impactos
serao avaliados segundo um conjunto de atributos, conforme especificados e detalhados adiante,
sendo que todo este conjunto de atributos permitira classificar a magnitude dos impactos. Na
avaliagdo dos impactos ainda sera possivel a mensuragcdo de alguns deles, por meio de
indicadores.

Os atributos dos impactos, utilizados para o presente estudo, sao:

Natureza

- positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria da qualidade ambiental
de um ou mais aspectos ambientais considerados.

- negativo: impacto cujos efeitos se traduzem em prejuizo a qualidade ambiental de um ou mais
aspectos ambientais considerados.

Probabilidade

- Certo: quando se tem certeza que o impacto vai ocorrer.

- Provavel: quando nao se tem certeza que o impacto va ocorrer.
Prazo

- Curto prazo: impacto cujo efeito se faz sentir imediatamente apés a geragdo da agéo causadora;
fase de implantacédo — 3 anos.

- Médio prazo: impacto cujo efeito se faz sentir gradativamente apdés a geragcdo da agéo
impactante; inicio da operagédo — 3 a 6 anos.
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- Longo prazo: impacto cujo efeito se faz sentir decorrido longo tempo apds a geracao da agéo
impactante; na operagao — mais de 6 anos.

Abrangéncia

- Localizado: impacto cujos efeitos se fazem sentir em local especifico como nas imediagdes ou
no préprio sitio onde se da a acao.

- Disperso: impacto cujos efeitos se fazem sentir em varios locais.
Forma de Interferéncia

- Causador. se o empreendimento ird causar impacto novo, que ainda nao havia sido constatado
na regido de estudo.

- Intensificador. se o empreendimento ira intensificar problemas ambientais ja em curso na regiao
de estudo.

Duracao

- Temporario: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado e
conhecido, cessando uma vez eliminada a causa da agao impactante.

- Permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte temporal conhecido,
mesmo cessando a causa geradora da agdo impactante.

Magnitude

A magnitude é o atributo que qualifica cada um dos impactos identificados, procurando sintetizar
sua avaliacédo:

- Alta: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um determinado aspecto
ambiental, podendo comprometer a qualidade do ambiente.

- Média: impacto que altera medianamente um determinado aspecto ambiental podendo
comprometer parcialmente a qualidade do ambiente.

- Baixa: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental, sendo seus efeitos sobre a
qualidade do ambiente considerados despreziveis.

Grau de Resolucéao

O grau de resolugao esta relacionado a eficacia das medidas de controle sugeridas e a matriz
institucional responsavel pela sua implementagdo. Se a medida é considerada eficaz e depende
somente do empreendedor, a chance de ser implantada com sucesso € muito alta, portanto, o
grau de resolugao da medida é alto. Se a medida recomendada é considerada pouco eficaz ou
depende de outros atores (prefeituras, 6rgados publicos, ONG’s, parcerias, etc.), o grau de
resolugéo é baixo. Assim, o grau de resolugdo de uma medida pode ser: alto, médio ou baixo.

Relevancia

E o atributo final do impacto, ou seja, se considerada os seus demais atributos (natureza,
ocorréncia, forma de interferéncia e duragdo) associado as medidas para sua mitigacdo,
prevencdo, compensac¢do, controle e monitoramento (grau de resolugdo). Por exemplo, um
impacto negativo de grande magnitude, cujo grau de resolugdo da medida de controle é alto,
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podera ser classificado como de média relevancia. Assim, um impacto pode ser classificado como
de alta, média ou baixa relevancia.

Considerando-se a caracterizacdo do empreendimento e a identificacdo dos possiveis impactos
no meio ambiente, sdo propostas medidas mitigadoras / a¢des de controle ambiental, cuja adogéo
visa prevenir, corrigir e/ou compensar impactos de natureza negativa e potencializar aqueles de
natureza positiva. Assim, define-se:

- Medidas Mitigadoras: compreende as agdes e atividades propostas cuja finalidade é atenuar
e/ou solucionar impactos. Podem ser divididas em medidas preventivas e corretivas, conforme
exposto a seguir:

o Medidas Preventivas: compreende as agdes e atividades propostas cujo fim é agir
antecipadamente evitando a ocorréncia de impactos negativos.

o Medidas Corretivas: compreende as agdes e atividades propostas com a finalidade de agir de
modo a corrigir uma atividade evitando-se a geragao ou os efeitos de impactos negativos.

- Medidas Compensatodrias: compreende as agdes e atividades propostas para compensar a
ocorréncia de impactos negativos que ndo podem ser evitados.

- Medidas Potencializadoras: compreende as acbes e atividades propostas para otimizar /ou
ampliar os efeitos dos impactos positivos.

10.1 Identificacao e descricao dos Impactos/ Proposicao de Medidas
Mitigadoras ou Compensatorias.

10.1.1 Meio Fisico

Nome do Impacto
Ambiental
Componentes
ambientais afetados

Impacto eliminagéo de pontos de alagamento inseridos na ADA

- Populagao da AID e ADA

- Implantagdes das galerias complementares dos cérregos Agua Preta

Fatores Geradores N
e Sumaré

Fase do

Empreendimento Operagdo

Os corregos estéo localizados em regido que apresenta alta incidéncia
de inundagobes, especialmente nas proximidades do Parque Antartica,
no cruzamento da avenida Sumaré com a praga Marrey Junior, e do
Shopping Bourbon, no cruzamento da avenida Francisco Matarazzo
com a avenida Pompeia. Entende-se que as inundagbes s&o
Descricao do Impacto | recorrentes nestes pontos por conta do sistema de drenagem de aguas
se apresentar insuficiente e inadequado, havendo sido implementado
em meados da década de 60. Pelo exposto, infere-se que a
implantacdo das galerias complementares dos cérregos Agua Preta e
Sumaré contribuira positivamente para o combate das cheias nesta

regido.

Este impacto é considerado positivo, localizado, de longo prazo e
Classificacao permanente. Sendo considerado certo, irreversivel, de alta magnitude e

relevancia.

Programar novos dispositivos de controle de enchentes nos
corregos inseridos na AID/ADA e manter sempre em acéo o
Plano de Desassoreamento e limpeza periédica das galerias dos
corregos inseridos na AID/ADA.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras
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Nome do Impacto
Ambiental

Alteracdo pontual na qualidade do ar

Componentes
ambientais afetados

Atmosfera

Fatores Geradores

- Implantacdes de canteiros de obras

- Escavacgdes

- Trafego/movimentagao de maquinas e/ou equipamentos
- Trafego de veiculos leves

Fase do
Empreendimento

Implantagéao

Descricao do Impacto

No periodo de implantagdo das Galerias Complementares dos
Cérregos Agua Preta e Sumaré, o possivel efeito das obras na
qualidade do ar, é pontual, limitando-se a poeira suspensa, resultado
de escavagbes e da movimentacdo de maquinas, equipamentos e
caminhdées no local das intervengbes previstas para abertura dos
pontos de ataque, assim como no perimetro de desapropriagao.

Cabe aqui especificar que, neste tipo de intervencao é predominante a
dispersado de material particulado, basicamente a terra, a qual é inerte,
e, portanto nao trara problemas de intoxicagdo a populagao que
recebera essa carga de po, havendo apenas a possibilidade de
problemas de menor gravidade a pessoas alérgicas. Além disso, o
didmetro médio dessas particulas é predominantemente grande, o que
reduz bastante a sua agressividade a saude.

Registra-se que, a poeira suspensa no periodo de obras, limita-se ao
entorno imediato da intervencdo, com tendéncia a se depositar
rapidamente no solo, caso ndo existam correntes de vento no
momento.

O efeito da emisséo do trafego de veiculos de servico na obra nao
devera ter um efeito mensuravel, em relagéo ao trafego atual das vias
e avenidas existentes, sendo, portanto, despreziveis os impactos neste
sentido.

Classificacao

Este impacto & considerado negativo, provavel, localizado e restrito
exclusivamente a ADA, sendo o empreendimento considerado
intensificador deste. Por ser de condigdo temporaria e de curta
duragéo, ele também é reversivel, havendo rapidamente um retorno as
condi¢des anteriores, tdo logo cessem as atividades de escavagéo e
movimento de maquinas. O impacto é de baixa magnitude, e, com a
adocdo de medidas preventivas e de controle com alto grau de
resolugao, € considerado de baixa relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Os controles do aumento da concentragdo de materiais particulados
em suspensao e de poeiras emitidos por motores de veiculos,
maquinas e equipamentos devem ser realizados por meio do
monitoramento das condigbes de operagdo dos mesmos. Além disso,
recomenda-se, que em periodos de seca, areas com solo descoberto
sejam mantidas Umidas, diminuindo a suspensdo de poeira por agao
do vento ou movimentagao de veiculos.
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Nome do Impacto
Ambiental

Alteragao pontual dos niveis de ruidos.

Componentes
ambientais afetados

Atmosfera

Fatores Geradores

- Implantagdes de canteiros de obras

- Escavacgdes

- Trafego/movimentagao de maquinas e/ou equipamentos
- Trafego de veiculos leves

Fase do
Empreendimento

Implantagéo

Descricao do Impacto

O ruido de maquinas de escavagao, pavimentacao, transporte de
material e de construgcido, varia muito em funcdo da condicdo de
operagao das mesmas. Pode-se considerar com base em experiéncias
anteriores com equipamentos similares, que estes equipamentos nao
emitirdo ruido em niveis acima de 90 dB(A), medidos a 7 metros da
fonte.

Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico a este nivel maximo,
obtém-se o resultado apresentado no quadro abaixo, que indica o nivel
sonoro previsto, em fung¢ao da distancia das obras.

Distancia | Nivel de Ruido
(m) (dB(A))
7 90

10 87

20 81

30 77

40 75

50 73

100 67

150 63

200 61

300 57

400 55

500 53

750 49
1000 47
1250 45
1500 43

Em areas mistas com predominancia residencial, considera-se como
maximo admissivel um ruido de 55 dB(A) durante o dia e 50 dB(A) a
noite, enquanto que nas areas com vocagao comercial, os limites sdo
de 60 e 55 dB(A), respectivamente para os periodos diurno e noturno.
Logo, pelos dados no quadro observa-se que até uma distancia de 400
m, durante o dia, e 700 m a noite, a operagdo de maquinas e
equipamentos na obra vira a prejudicar as condigbes de conforto
acustico nas areas de predominancia residencial e até 400 m a noite e
200 m durante o dia nas areas de vocac¢ao comercial. Essas distancias
sao validas para condicbes de campo livre, sem obstaculos como
morros, edificagdes, entre outros, representando, portanto, a maxima
distancia em que podera haver quebra de conforto acustico em areas
ocupadas por residéncias.

Cabe aqui destacar que, conforme apontado no diagndstico do meio
fisico, no periodo diurno, o nivel de ruido existente ja ultrapassa os
padroes legais, de forma que os ruidos das obras serdo pouco
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sensiveis junto aos receptores a distancias da ordem de 50 a 150 m.

O maior efeito, portanto, sera junto aos receptores localizados na
primeira quadra junto as obras, mas apenas em locais com ocupagao
residencial.

Uma das caracteristicas da poluicdo sonora é o seu imediatismo. Da
mesma maneira que se inicia tdo logo comecem as atividades
ruidosas, também cessa no instante que estas terminarem. Logo, a
reversibilidade do impacto ambiental é total e imediata.

Classificacao

Este impacto ¢é considerado negativo, provavel, localizado,
intensificado pelo empreendimento, no curto prazo e temporario. Ele é
de baixa magnitude e, com a utilizagdo das medidas preventivas e de
controle de alto grau de resolugédo, pode ser considerado de baixa
relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Sao recomendadas como medidas preventivas de geragéo de ruidos a
inspegdo e manutengdo dos equipamentos e veiculos utilizados nas
obras, a disponibilizagdo de EPIs (protetores auriculares) para os
trabalhadores com maior proximidade dos ruidos (conforme
estabelecido na legislacdo trabalhista vigente), e a ndo execucgdo de
atividades noturnas ruidosas conforme estabelecido pela legislacdo
municipal.
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Nome do Impacto
Ambiental

Alteracéo da qualidade ambiental das aguas superficiais

Componentes
ambientais afetados

Solos/recursos hidricos superficiais

Fatores Geradores

- Remocéo da vegetacgéo rasteira, individuos arbéreos isolados e
limpeza da area

- Implantagao do canteiro de obras

- Terraplenagens e escavacoes

- Trafego / movimentagéo de veiculos pesados, maquinas e/ou
equipamentos

- Manutencgbes corretivas / operagdes de abastecimento dos veiculos e
equipamentos

Fase do
Empreendimento

Implantagéo

Descricao do Impacto

A alteragdo da qualidade das aguas superficiais por agado antrdpica
decorre, principalmente, da introdugdo nos recursos hidricos de
substancias quimicas que acarretam em alteragbes nos padrbes de
qualidade determinados pela legislagdo vigente. Cabe aqui destacar
que, por se tratar de area urbana consolidada, os cursos d’ agua
encontram-se muito alterados por diversos fatores, como canalizagao
ou por alteracao da qualidade fisico-quimica da agua.

Porém, geralmente, todos os servigos tipicos de obras civis, previstos
de serem executados durante a fase de implantagdo das galerias, terao
a potencialidade de gerac&o de material particulado e detritos em geral
em condi¢cdes de serem aportados aos cursos d’agua localizados no
entorno das obras projetadas.

Durante a implantagdo e operagdo dos canteiros de obras poderao
ocorrer atividades que potencializardo o aporte de sedimentos aos
cursos d’agua situados nas proximidades das obras.

Conforme dito anteriormente no periodo de implantagao € necessario a
utilizacdo de uma frota de veiculos (leves e pesados) e de maquinas e
equipamentos movidos por motores a combustdo, passiveis de
manutengdes corretivas, bem como de utilizagdo de combustiveis e
6leos lubrificantes. Mesmo considerando-se que a manutengido e
abastecimento desses veiculos ocorrerdo em locais especificos,
afastado dos pontos de interferéncia com os corpos d’agua superficiais,
anteriormente identificados, poderao ocorrer eventuais acidentes /
vazamentos com 6leo combustivel e lubrificantes que, se atingirem os
corpos hidricos locais, poderao alterar pontualmente a qualidade das
aguas superficiais.

Classificacao

O impacto descrito é classificado como de natureza negativa, de
ocorréncia provavel, intensificado pelo empreendimento, de curto
prazo, localizado na ADA, e de duragéo temporaria, sendo classificado
inicialmente como de média magnitude. Entendendo-se, no entanto,
que os trabalhos previstos serédo realizados em curto periodo e, por
fim, considerando-se que serdo adotadas medidas de controle, de alto
grau de resolugéo e de responsabilidade do empreendedor, o impacto
foi considerado de baixa relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

A adogdo de medidas preventivas visando evitar ou controlar o
carregamento de sedimentos e o langcamento de detritos em geral nos
corpos hidricos locais é de fundamental importancia.

Indica-se a instalacdo de dispositivos de contengdo durante a
realizagdo dos servicos e obras necessarias a implantagdo do
empreendimento, de tal forma evitar o fluxo de sedimentos / detritos
em geral para o interior dos canais.

Além das medidas de controle previstas na execugdo do Plano de
Gestao e Controle Ambiental das obras.
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Nome do Impacto
Ambiental

Ocorréncia de vibragbes no solo

Componentes
ambientais afetados

Solos

Fatores Geradores

- Implantagéo do canteiro de obras e das frentes de servigos

- Terraplenagens e escavagoes

- Trafego / movimentagao de veiculos pesados, maquinas e/ou
equipamentos

Fase do
Empreendimento

Implantagéo

Descricao do Impacto

Durante a fase de implantagdo do empreendimento serdo executados
pontos de ataque. Nestas ocasides, dependendo das condi¢cdes de
operagdo dos equipamentos mecanicos, do tipo de fundagéo civil
projetada e das caracteristicas geoldgico-geotécnicas (consisténcia /
compacidade) do substrato local, existe o potencial de serem geradas
vibragbes que atinjam os receptores vizinhos em intensidade
perceptivel e de baixa incomodidade, sem o potencial de causar danos
as edificagbes. Portanto, caracteriza-se apenas um potencial de
impacto decorrente de vibragdes, que nao necessariamente ira ocorrer,
sendo que o seu efeito dependera de diversos fatores de dificil
previsao.

Classificacao

Trata-se de um impacto negativo, localizado na ADA, de ocorréncia
provavel, no curto prazo, causado pelo empreendimento e temporario.
O impacto é de pequena magnitude e, mediante a adogao de medidas
de controle de alta resolugao, foi considerado de baiixa relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

A implementacdo de mecanismos de controle de geragéo de vibragdes
no solo, assim como no pavimento, sdo medidas que tendem a eliminar
tal impacto.

Nome do Impacto
Ambiental

Processos de erosdo dos solos e consequentemente assoreamento
dos cérregos inseridos na AID e ADA

Componentes
ambientais afetados

Solos/recursos hidricos superficiais

Fatores Geradores

- Servigos de limpeza de terrenos
- Produgéo de entulhos e residuos
- Servigcos com movimentacao de terra

Fase do
Empreendimento

Implantagéo

Descri¢ao do Impacto

Os processos erosivos sdo impactos decorrentes da acao das aguas
pluviais. Geralmente s&do do tipo laminar ou sulcos em solos expostos
durante as atividades de movimentagao de solos. Registra-se que as
mesmas podem ainda ser relacionadas a ocorréncia de disposicao
inadequada de residuos e materiais.

O transporte de sedimentos com eventual assoreamento dos sistemas
de drenagem superficial e urbano podem ocorrer na area de
implantagdo do empreendimento, apresentando carater generalizado, o
que significa que acarreta na gradativa diminuicdo das secgbes de
valas, valetas, canaletas e galerias.

Registra-se que no médio e longo prazo, a consequente redugao do
escoamento promove alagamentos, os quais resultam na dificuldade
de circulagao de pessoas e veiculos, tendo como consequéncia a
saturagao do solo e a redugdo os parametros de resisténcia.

Cabe aqui destacar que, a regidao de insercao do empreendimento
caracteriza-se como uma area de baixa ou muito baixa susceptibilidade
dos processos erosivos superficiais. Com isso, 0S processos erosivos
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nessas areas estdo praticamente restritos a regides onde o solo é
exposto, bem como as margens dos corregos nelas inseridos.

Classificacao

Este impacto € considerado negativo, localizado, de curto prazo e
temporario. O empreendimento é intensificador deste processo, e sua
ocorréncia na fase de implantacdo é certa. Tem médio grau de
resolucdo, sendo de pequena magnitude e baixa relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Para mitigar as interferéncias na dindmica superficial é necesséria
instalagdo de drenagens provisérias. Além das medidas de controle
previstas na execugao do Plano de Gestdo e Controle Ambiental das
obras.

Nome do Impacto
Ambiental

Risco de contaminagéo dos solos e aguas subterraneas.

Componentes
ambientais afetados

Solos/recursos hidricos subterraneos

Fatores Geradores

- Servicos de limpeza de terrenos
- Retirada de entulhos e residuos
- Manutencao de maquinas e equipamentos

Fase do
Empreendimento

Implantagéo

Descricao do Impacto

No periodo de implantagdo € necessario a utilizagdo de uma frota de
veiculos (leves e pesados) e de maquinas e equipamentos movidos por
motores a combustdo, passiveis de manutengdes corretivas, bem
como de utilizagdo de combustiveis e dleos lubrificantes. Apesar de
toda precaugdo e prevengao, eventuais vazamentos podem ocorrer
tanto por problemas com os equipamentos, como no momento de
abastecimento dos mesmos. Assim como nos locais de estocagem de
materiais sem o devido cuidado e prote¢do ao armazenamento.

Classificacao

Este impacto € considerado negativo, localizado, de curto prazo,
causado pelo empreendimento e temporario. Sua ocorréncia na fase
de implantacédo é provavel, de média magnitude, grau de resolugéo e
relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Realizar treinamento dos colaboradores da obra, durante o programa
de educagdo ambiental para os trabalhadores, trabalhando
especificamente a tematica residuos solidos perigosos, e formas de
contengao e remediagdo. Além das medidas de controle previstas na
execucgdo do Plano de Gestao e Controle Ambiental das obras.

10.1.2 Meio Bioético

Nome do Impacto
Ambiental

Supressao de vegetacao

Componentes
ambientais afetados

Vegetacao

Fatores Geradores

- Implantacdes de canteiros de obras
- Escavagdes

Fase do
Empreendimento

Implantagéo

Descricao do Impacto

Conforme diagnéstico do meio bidtico na area de intervencdo se
identificou seis individuos arbdéreos nas calgadas no entorno dos
terrenos a serem desapropriados.

Classificacao

Este impacto € considerado negativo, localizado, de curto prazo,
causado pelo empreendimento e permanente. Sua ocorréncia na fase
de implantacdo é certa, de média magnitude, grau de resolugao e
relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Para compensacao deste impacto serdo necessarios o plantio de ao
menos 29 mudas.

CURREIO ]i LBR Engenharia

@«

% GEOSONDA SA.
HAGAPLAN (’ LA '

391



10.1.3 Meio Socioeconomico

Nome do Impacto

Interferéncia em infraestrutura

Ambiental
- Rede de agua pluvial/ agua potavel/ agua potavel remanejada
- Rede de esgoto/ esgoto remanejado
- Rede de Fibra ética
Componentes

ambientais afetados

- Rede de Gas

- Rede elétrica

- Rede de Telefonia

- Placas de Sinalizagdo — Controle de Trafego

Fatores Geradores

- Implantacdes de canteiros de obras

- Escavagdes para instalagédo do tunel

- Trafego/movimentagao de maquinas e/ou equipamentos
- Trafego de veiculos leves

Fase do
Empreendimento

Implantagéao

Descricao do Impacto

Conforme apontado na caracterizagdo do empreendimento e no
diagnostico da ADA, para a implantagdo das galerias complementares
dos corregos Agua Preta e Sumaré, ocorrera a interferéncia na rede de
infraestrutura instalada na regido, visto que trata-se de uma area
urbanizada consolidada.

Trata-se de uma interferéncia pontual e temporaria, a qual devera ser
informada antecipadamente a populagdo residente e usuaria da
mesma.

Classificacao

Este impacto é considerado negativo, certo e localizado, causado pelo
empreendimento. Por ser de condi¢gdo temporaria e de curta duragao,
ele também ¢& reversivel, havendo rapidamente um retorno as
condi¢des anteriores, tdo logo cessem as atividades de escavagéo. O
impacto é de baixa magnitude, e, com a adogcdo de medidas
preventivas e de controle com alto grau de resolugéo, é considerado de
baixa relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

O empreendedor devera por meio das agdes do Programa de
Comunicagao Ambiental das Obras informar previamente os usuarios
de infraestrutura da regido, as datas e periodos de corte dos servigos,
destaca-se que esta acdo devera ser realizada em conjunto com as
empresas e/ou concessionarias responsaveis por cada um dos
Servicgos.
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Nome do Impacto
Ambiental

Impacto da desapropriacdo em iméveis de uso residencial e nao
residencial

Componentes
ambientais afetados

- Populagao da ADA, proprietaria e/ou residente nos imdveis a serem
desapropriados.

Fatores Geradores

- Implantagdes de canteiros de obras

- Escavagdes para instalacédo do tunel

- Trafego/movimentagdo de maquinas e/ou equipamentos
- Trafego de veiculos leves

Fase do
Empreendimento

Implantagao

Descricao do Impacto

Conforme apontado no diagnéstico da ADA, para a implantagdo das
galerias complementares dos cérregos Agua Preta e Sumaré, ocorrera
a desapropriacdo de sete imoveis, sendo 05 residenciais, 01
estabelecimento comercial e 01 de servico.

Classificacao

Este impacto é considerado negativo, certo e localizado. E causado
pelo empreendimento, permanente, de curta duragéo e irreversivel. O
impacto € de média magnitude, e, com a adogadao de medidas
preventivas e de controle com alto grau de resolugéo, é considerado de
baixa relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

O caso em tela caracteriza-se por desapropriagdes por utilidade
publica, preponderando em relacédo ao direito de propriedade privada,
neste caso justificada pela implantagéo de obras para complementacao
das galerias, visando combater o problema recorrente das enchentes
na regido.

As desapropriacdes por utilidade publica sdo fundamentadas por
diversas normas juridicas entre as quais se destacam o Art. 5° (Inciso
XXIV) e o Art. 182° da Constituicdo Federal de 1988, e também o
Decreto-lei N° 3.365 de 21 de junho de 1941. Sendo assim, as medidas
de mitigagao deverao estar alinhadas a estas normas, bem como aos
instrumentos normativos do IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliacbes e
Pericias de Engenharia e pela ABNT — Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas.

No processo de relocagdo compulséria serdo realizados varios
procedimentos que visam assegurar a melhor destinagdo do dinheiro
publico e o justo ressarcimento do expropriado. Serdo realizados
laudos de avaliagdo, levantamento e cadastramento do terreno e
imoével, benfeitorias e caracterizagcdo da populacdo diretamente
afetada. Pelo exposto, sera incumbéncia do Programa de Negociagao
do Processo de Desapropriagdo dos Imoveis Afetados, auxiliar todo o
processo de desapropriagdo dos imdveis contidos nas areas
identificadas
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Nome do Impacto
Ambiental

Impacto da interferéncia das obras no trafego local

Componentes
ambientais afetados

- Populagao da AID e ADA

Fatores Geradores

- Implantagdes de canteiros de obras

- Escavagdes para instalagédo do tunel

- Trafego/movimentagdo de maquinas e/ou equipamentos
- Trafego de veiculos leves

Fase do
Empreendimento

Implantagao

Descricao do Impacto

As obras serao executas em regiao com alto fluxo de veiculos. Assim
sendo, serdo tomadas algumas providencias para que transito local
nao seja paralisado no periodo das obras, sempre em concordancia
com as normas e legislacdes vigentes.

Durante a implantagéo existe um volume de 235.000 m® de material a
ser escavado, como sao previstos 660 dias Uteis para execucgio total
dos trabalhos, resultaria em uma média de 27 viagens por dia ao
decorrer da obra.

Desta forma, sera mantida a comunicagdo com os 6rgdos competentes
e poderao ser elaboradas mudancas de rota, caso seja necessario. Os
locais das obras estardo devidamente sinalizados, de forma a orientar
o trafego, e as operagdes serdo anunciadas com antecedéncia a
populagao.

Os equipamentos e maquinarios pesados operarao de forma a causar
0 menor transtorno possivel ao entorno, considerando-se as diretrizes
ambientais.

Classificacao

Este impacto é considerado negativo, certo e localizado. E causado
pelo empreendimento, temporario, de curta duragao e reversivel. O
impacto € de média magnitude, e, com a adogdo de medidas
preventivas e de controle com alto grau de resolugéo, é considerado de
baixa relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Comunicagao continua com a Companhia de Engenharia de Trafego —
CET, para verificagcdo da necessidade de desvios temporarios. Para
garantir a seguranga, a obra estara bem sinalizada, diferenciando-se a
sinalizagdo noturna da diurna. Quando for necessario, sera adotado o
sistema de trafego em um sé sentido, por vez, com utilizagcdo de
bandeirolas e placas PARE e SIGA.

Nome do Impacto
Ambiental

Impacto da melhoria da qualidade de vida da populacdo da ADA

Componentes
ambientais afetados

- Populagdo da ADA

Fatores Geradores

- Implantagao das galerias complementares

Fase do
Empreendimento

Operagao

Descricao do Impacto

A implantagdo das obras de drenagem na ADA é uma expectativa
positiva da populacdo residente na regido, visto que alguns anos a
regido é impactada pelas recorrentes inundagdes.

A implantagdo das galerias complementares dos corregos Agua Preta
e Sumaré contribuira positivamente para a melhoria da qualidade de
vida da populagcédo da ADA, que nao sofrera mais com os recorrentes
alagamentos.

Classificacao

Este impacto é considerado positivo, localizado, de longo prazo e
permanente. Sendo considerado certo, irreversivel, de média
magnitude e relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Divulgar os beneficios que o empreendimento trara para a regiéo.
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Nome do Impacto
Ambiental

Impacto da reducéo das perdas materiais decorrentes das enchentes.

Componentes
ambientais afetados

- Populagao da ADA e AID

Fatores Geradores

- Implantagao das galerias complementares

Fase do
Empreendimento

Operagao

Descricao do Impacto

A implantagdo das galerias complementares dos corregos Agua Preta
e Sumaré trara o impacto positivo de solucionar os recorrentes
problemas de enchentes na esquina da avenida Pompeia com avenida
Francisco Matarazzo e da esquina da avenida Sumaré com a rua
Turiassu, pontos muito conhecidos pelo problema.

Dessa forma, ocorrera a redugado das perdas materiais decorrentes das
inundagcdes, como de carros arrastados pelas aguas das chuvas, os
bens existentes no interior das casas invadidas pelas aguas e da perda
de mercadorias decorrentes da invasdo das 4guas nos
estabelecimentos comerciais.

Classificacao

Este impacto é considerado positivo, localizado, de longo prazo e
permanente. Sendo considerado certo, irreversivel, de média
magnitude e relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Divulgar os beneficios que o empreendimento trara para a regiao.

Nome do Impacto Impacto da reducdo dos congestionamentos decorrentes das
Ambiental enchentes.
Componentes

ambientais afetados

- Populagdo da ADA e AID

Fatores Geradores

- Implantagdo das galerias complementares

Fase do
Empreendimento

Operagéao

Descricao do Impacto

As enchentes acarretam em um problema crénico na cidade, os
grandes congestionamentos. Desta forma a implantagao das galerias
complementares dos cérregos Agua Preta e Sumaré trara o impacto
positivo de solucionar os recorrentes problemas de enchentes na
esquina da avenida Pompeia com avenida Francisco Matarazzo e da
esquina da avenida Sumaré com a rua Turiassu, pontos muito
conhecidos pelo problema e como decorréncia contribuira para a
reducéo dos congestionamentos decorrentes das enchentes.

Classificacao

Este impacto é considerado positivo, espacializado, de longo prazo e
permanente. Sendo considerado certo, irreversivel, de média
magnitude e relevancia.

Medidas Mitigadoras,
Compensatorias ou
Potencializadoras

Divulgar os beneficios que o empreendimento trara para a regiao.
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11. PLANOS E PROGRAMAS DE ACAO AMBIENTAL PARA MONITORAMENTO

A seguir estdo apresentados os programas ambientais para monitoramento das interferéncias
decorrentes da implantacdo do empreendimento e posterior operagao.

11.1 PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL DAS OBRAS

Os 6rgaos ambientais licenciadores, entre outros, mostram-se atualmente favoraveis a adog¢ao de
esquemas de supervisao para grandes empreendimentos em processo de implantagao, tendo em
vista a possibilidade de obter um refor¢co significativo do acompanhamento e fiscalizagao dos
aspectos ambientais associados a fase de construgao.

Sendo assim, projeta-se para a implantacdo das galerias complementares dos cérregos Agua
Preta e Sumaré um sistema de “supervisdo ambiental’, atrelado a equipe gestora do SIG,
contemplando basicamente:

. Procedimentos para verificacao da implantagdo e operagao das instalagcées de obras e
frentes de trabalho;

=  Procedimentos para acompanhamento dos aspectos ambientais em cada fase das obras
projetadas e para solugéo de ocorréncias néo previstas em projeto;

= Criacédo e aplicagdo de instrumentos técnicos de registro das ocorréncias relativas a
eventuais impactos ambientais e das correspondentes a¢des de recuperacao aplicaveis;

= Criacdo e aplicacdo de instrumentos contratuais para garantir o cumprimento das
especificacdes ambientais.

v Objetivos

A implantacdo do Programa de Supervisdo Ambiental das Obras (SAQ) wisa, primordialmente,
assegurar o cumprimento, pelo consorcio construtor, das exigéncias ambientais contidas nas
licengas ambientais e nos projetos de controle ambiental que consolidam o PBA e, a0 mesmo
tempo, atuar de forma preventiva / corretiva (controle e monitoramento) nas diferentes frentes de
servicos.

=  FEstruturacdo Organizacional, Funcoes e Atividades Basicas da Equipe Técnica da SAO

A SAO contara com uma estrutura de um técnico responsavel (Coordenador da SAO) e de mais
dois profissionais Supervisores de Campo, que se reportardo ao primeiro. Recomenda-se que o
técnico Coordenador da SAQO, possua experiéncia minima de 3 anos em supervisdo de obras e
em mitigacao de impactos.

Os supervisores de campo serdo responsaveis, entre outros, pelo registro de ocorréncias nos
respectivos relatérios de obras, pela sistematizacdo de resultados de relatérios, pela emissao de
pareceres, adverténcias /ou penalidades. Entretanto, sempre que surgirem problemas especificos
de nao conformidade ambiental, que extrapolem o conhecimento técnico da equipe da SAO,
devera ser prevista contratagdo temporaria de consultores especialistas.

Dentre as atividades principais da equipe técnica responsavel pelo desenvolvimento e
manutencao do SAO, destacam-se:

(a) Fase imediatamente anterior ao inicio das obras:

Revisdo e ajustes nos diferentes projetos ambientais, buscando identificar os trechos
ambientalmente sensiveis que exigirdo cuidados especificos ou métodos construtivos
diferenciados, além de outros eventuais condicionantes;
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Acompanhamento dos estudos para localizacdo das instalagcbes de obra, verificando
sempre o atendimento aos requisitos legais e ambientais;

Acompanhamento das empreiteiras no licenciamento das instalagbes de obra,
autorizagdes para eventuais supressdes arboreas, etc.;

Definigdo de formularios para Atestados de Conformidade, adverténcias, procedimentos de
supervisdo e sua organizagao e sistematizacdo em banco de dados: montagem do sistema
de supervisio.

(b) Fase de execugéo das obras:

Acompanhamento do andamento dos servigos, verificando o cumprimento das
especificagcbes ambientais de projeto, verificando a ocorréncia de impactos ao meio
ambiente (qualidade da agua, polui¢do do ar, nivel de ruido, outros) e as populagdes
lindeiras e aos usuarios dos trechos em operagao;

Treinamentos / Palestras

Consolidagao e emissao periddica de relatérios de monitoramento

Acompanhamento de atividades geradoras de residuos sdlidos e efluentes;

Realizar e coordenar reunidbes com o0s supervisores ambientais das empreiteiras,
analisando a programacdo das obras projetadas e as necessidades de eventuais
adequacoes / alteracdes de procedimentos.

(c) Fase de concluséo das obras:

Acompanhamento das atividades de desativacido das instalagdes de obras e recuperagao
das principais frentes de trabalho;
Preparacao de relatérios especificos, relacionados ao encerramento da obra, indicando o
cumprimento de todos os requisitos de projeto para efeito de recebimento da obra e
encerramento formal do contrato.

= Responsabilidades da Equipe da SAO - Supervisdo Ambiental das Obras.

A SAO - Supervisdo Ambiental das Obras, a critério do empreendedor, podera acordar, aprovar e
revisar o planejamento e implantagdo ambiental de obras, por meio de trés instrumentos:

v

v

Atestados de Conformidade; que registram também as ndo conformidades e servem as
medi¢des e pagamentos. Os “atestados de conformidade” e os relatérios de andamento
obedecerao aos padrdes estabelecidos em formularios definidos previamente pela SAO;
Relatérios de Andamento: que servem para monitorar a eficiéncia ambiental das obras.

Complementarmente, a Supervisdo Ambiental da Obra (SAO) dever4, ainda:

v

Implementar continua e rotineiramente “inspegdes ambientais de campo”, de tal forma
verificar e monitorar o grau de adequacao das atividades executadas em relagao aos
requisitos ambientais previamente estabelecidos nos projetos ambientais a elas ligados;
Verificar o atendimento as exigéncias dos 6rgdos ambientais relativas ao processo de
licenciamento do empreendimento;

Inspecionar periodicamente no campo, e sem aviso prévio, as diferentes frentes de
servico, visando acompanhar a execucao das obras e sua adequagao ou nao ao PBA;
Sugerir agdes e procedimentos complementares, de modo a evitar, minimizar, controlar
ou mitigar eventuais novos impactos potenciais;

Avaliar, no caso de agdes que promovam impactos ambientais significativos ou, entdo,
de continuidade sistematica de nao-conformidades ambientais, a necessidade de
imediata paralisagdo das obras / frentes de servicos de modo a possibilitar a adog¢ao de
medidas corretivas;
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v' Preparar e apresentar relatérios periddicos de supervisdo ambiental ao empreendedor.

Os quadros apresentados a seguir mostram de forma consolidada o foco referencial e as
principais ag¢des de supervisdo ambiental (controle e monitoramento ambiental), a serem
observadas / implementadas pela equipe da SAO, no dia a dia das obras.
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> RUIDOS — CONTROLE AMBIENTAL

OBJETIVOS

- Garantia do bem estar da populagao, prioritariamente daquela instalada nas proximidades das obras e, também, daquela populagdo residente nas imediagbes das
principais vias de acesso da ADA, a serem utilizadas pelos veiculos e equipamentos da obra;

- Garantia de condigdes adequadas e salubres de trabalho, para operarios e operadores de maquinas e equipamentos;

- Controlar / minimizar possiveis interferéncias na fauna local.

METODOS

Reduzir ao minimo o ruido decorrente da operagéo de maquinas e equipamentos utilizados nas obras, por meio de:

- Operagao de maquinas e equipamentos em horarios diurnos pré-determinados, evitando-se turnos noturnos de trabalho;
- Enclausuramento ou “cobertura” de equipamentos fixos;

- Manutencgao preventiva, periddica, de equipamentos e maquinas;

- Divulgagéo, por meio dos meios de comunicagcdo, de numeros de telefones (empreendedor) para que a populagédo possa registrar eventuais queixas referentes a
poluicdo sonora.
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> RUIDOS — MONITORAMENTO AMBIENTAL

Local a ser —— Procedimentos . Medidas
e Periodicidade adotados Equipamento Executor Adotadas
- Bairros
residenciais
localizados na
regido de C d isténcia de incémod d idos da ob
implantacgo do . . - on§tata aa e>§|sten0|a e incomodos causados por ruidos da obra, a
. Entrevistas com Ficha de Equipe de Monitoramento devera notificar ao Empreendedor, através
empreendiment . . Empreendedor - . . S ;
o uinzenal moradores locais, monitora- (equipe da do relatério quinzenal de monitoramento, e indicar as medidas a serem
’ q dos pontos a serem | mento / qSApO) adotadas para a redugao dos ruidos;
— Entorno monitorados entrevista - O Empreendedor, em conjunto com os empreiteiros, devera definir as
imediato das acbes a serem tomadas para a atenuacao do ruido,
principais
frentes de
servigos
instaladas;
Averiguar a
vinculagéo de notas
de divulgagéo, nos
meios de
comunicagao d. - Constatada a nao publicagdo das notas, a Equipe de Monitoramento
- Meios de devera notificar o Empreendedor, através do relatério mensal de
L No caso de . Empreendedor monitoramento, a imediata publicagao das notas na imprensa local;
Comunicagao . ~ Radios e . L 4 : T .
; - mensal divulgagéo de notas : (equipe da - Constatada a publicagéo de notas incorretas ou insuficientes, a Equipe
(imprensa / midia . - Jornais . - oo .
em jornais, estas SAOQ) de Monitoramento deverd notificar o Empreendedor, através do

em geral)

deverao ser
copiadas e
arquivadas junto
com as fichas de
monitoramento
ambiental.

relatério mensal de monitoramento, e indicar as corregdes a serem
realizadas;
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> EMISSOES ATMOSFERICAS — CONTROLE AMBIENTAL

OBJETIVOS
- Garantir o padrao da qualidade do ar nas areas diretamente afetadas pelo empreendimento, em cumprimento a legislagdo em vigor;

- Garantia de condigdes adequadas e salubres de trabalho, para operarios e operadores de maquinas e equipamentos;
- Controlar / minimizar possiveis interferéncias na fauna e flora locais.
METODOS

Reduzir ao minimo a emissao de poluentes atmosféricos e de material em suspensao, nas frentes de servigo e nos principais vias de acesso internas as obras, através das
seguintes medidas:

— Se pertinente, a aspersdo de agua ao longo das vias de acesso e nas pragas de servigos;
— Manutengéo periddica das condigdes mecanica (motores e escapamentos) das maquinas, equipamentos e veiculos empregados nas obras;

—  Controle de velocidade dos veiculos empregados nas operagdes de apoio as obras
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> EMISSOES ATMOSFERICAS — MONITORAMENTO AMBIENTAL

nlﬁz‘r:\?tloaras:cr) Periodicidade Procedimentos Adotados Equipamento Executor .tl\\fjic:la%aai
- Averiguagéo, através de
método visual, do material
Bairros partigulado em suspensao o o
residenciais (po.e!r.a).Aper.da.l de~ - Constatada a eX|stenc!a de emissao ’de f'u.ma(;:a
localizados V|S|b|I|dade: a irritagdo nos preta, a Equipe de Monitoramento devera notificar o
na regido de olhos e/OL_J m_cc‘)modo da Empreendedor e a Empresa executora _das obras,
implantagao . gargant.a indicam a _atrgvés do relgtérlo §emana| de monl_toramento,
do - I?lera nece.SS|dade’de.adogéo das Ficha de |nq|cando quais equipamentos, mégumas elou
empreendi- (diaria) medld:'as cablvells. Fotos monitoramento / Empreendedor veiculos .encontlram—sfe em desconf(_)rmldadg, ~de tal
mento: deverao ser obtidas com entrevistas e (equipe da SAO) forma seja providenciada manutengéo e revisdo dos
’ - Fumacga algum objeto de referéncia, magquina fotografica mesmos;
ACESSOS (semanal) visando ter nogbes de '
internos e grandeza. - Con§tatada a necg35|dade de aspersao de.e.'agua, a
pracas de . Equipe de Monitoramento devera notificar o
SeIVicos:; — Devera ser monitorada a Empreendedor e a Empresa executora das obras,

emisséao de fuligem pelos
tubos de descarga de
veiculos e equipamentos
(fumacga preta).

através do relatorio de monitoramento.
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> SINALIZAGAO DA OBRA — CONTROLE AMBIENTAL

OBJETIVOS
- Minimizagao dos riscos de acidentes com os usuarios do sistema viario local, com operarios da obra e com animais.
METODOS

Implantar programa direcionado a seguranga do usuario, constituido de sistema de sinalizagéo, placas de adverténcia e o controle de trafego nos trechos em obra ou em
circunstancias especiais, condicionadas as situagdes especificas de cada local. Sua implementagéo deve seguir regras gerais, mediante adaptagdes de projetos padrao a
situagdo real existente, devendo atender as fungdes a que se destinam: regulamentando, advertindo, reduzindo acidentes, etc. Visando o bom andamento das obras,
deverdo ser executas as seguintes medidas:

— Implementar sistema de sinalizagao temporaria sempre que necessario e durante o periodo de duragao das obras;

— Instalar as placas de sinalizagéo antes do inicio dos trechos em obras, ao longo da extens&o dos trechos (para proteger o local de trabalho) e, no final dos trechos,
indicando o fim das obras;

— Manter os dispositivos de controle de trafego limpos e visiveis, através de manutencgéo sistematica;

— Instalar corretamente os dispositivos de controle de trafego (montados, apoiados ou fixos), visando minimizar riscos de atropelamentos. Tais dispositivos devem
incluir orientagao aos pedestres através de sinalizagao e placas de adverténcia.

— Implantar sistema de treinamento (seguranga geral) obrigatério daqueles trabalhadores diretamente envolvidos em atividades relacionadas a execugédo de obras
(operadores de equipamentos e veiculos, encarregados e supervisores, etc.). O treinamento deve ser estendido a todos, com cargas horarias e escopos especificos
as suas respectivas fungdes.

404



> SINALIZAGCAO DA OBRA — MONITORAMENTO AMBIENTAL

Local a ser T Procedimentos . Medidas
. Periodici Equip-men Ex r
monitorado FilRelEEEE adotados APANE N adotadas
- Verificar as condigbes
das sinalizagdes
temporarias
implantadas;
- Bairros - Verificar se os Ficha de
. - . monitoramento, o . . .
residenciais equipamentos e cones de - Notificagdo imediata ao Empreendedor e empreiteiros
localizados na Semanal, pela veiculos em servigo sinalizacio quanto as irregularidades verificadas no campo com
regido de equipe de estdo em locais que lacas ge s’inaliza- Empreendedor recomendacgao de providéncias cabiveis.
implantagédo do monitora-mento e, néo constituam perigo péo e de (equipe da SAO)
empreendimento; diaria, pelas aos usuarios e/ou gdverténcia e empreiteiros - As informagbes e respectivas recomendacgdes de
empreiteiras trabalhadores; . ’ medidas a serem adotadas, deverao constar dos
. balizadores, .. . . . .
- Acessos internos redutores de Relatérios Quinzenais de Monitoramento Ambiental.
e pragas de - Verificar se os .
S . - velocidade
Servicos; dispositivos de controle
de trafego estao
limpos, visiveis e
corretamente
montados ou fixados;
- Um dia (treina-
mento inicial), Participacéo obrigatoria
quando do nos cursos de Empreende-dor
S . Palestras, - ~ L. . ~
- Treinamento do inicio dos treinamento, controlada folders (equipe da SAQ), | Elaboragdo de Relatérios sobre a realizagdo de cursos
Pessoal trabalhos; por lista de presencga, de audiovi,suais com participagdo | de treinamento e reciclagem do pessoal envolvido nas
operadores de maquinas, fotos. etc ’ obrigatdria de obras, incluindo lista de presencga.

- Um dia (recicla-
gem mensal).

equipamentos e veiculos,
além de encarregados.

empreiteiros
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> SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO — CONTROLE AMBIENTAL

OBJETIVOS

- Implementar ag¢des direcionadas a preservagéo da saude e seguranga do trabalhador, com redugéo de eventuais riscos de acidentes de trabalho.

METODOS

Implantar sistema de monitoramento direcionado a Saude e Seguranga do Trabalhador, com medidas de carater preventivo, devendo também apresentar as condigbes
minimas necessarias para a prestagdo de servicos de carater emergencial, no atendimento aos trabalhadores acidentados. Visando o bom andamento das obras,
deverao ser executas as seguintes medidas:

— Exames médicos: Implantar sistema de realizagdo antecipada de exames médicos. Por ocasido da contratagdo dos trabalhadores, deverédo ser realizados exames
médicos visando a identificagcdo de eventuais doengas infecto-contagiosas e endémicas;

— Equipamentos de Emergéncia: Implementar, no canteiro de obras, equipamentos / insumos basicos necessarios ao atendimento de primeiros socorros;

— EPI’s: utilizagado de capacetes e demais equipamentos de protecéo individual, conforme a fungao / tarefa exercida, além de roupas apropriadas;

— Treinamento: Implantar um programa de orientagédo e treinamento aos funcionarios envolvidos na etapa relativa a execugao de obras, através de cursos de rapida
duragdo, visando a capacitagdo destes para a prestacdo dos primeiros socorros necessarios, além do conhecimento e adogdo de medidas de prevengdo de
acidentes;

— Sinalizagdo de seguranga: Utilizar sinais de trafego em locais de trabalho que interfiram com fluxos de trafego interno;

— Vestuarios de seguranca: Os trabalhadores que operam maquinas ndao devem usar roupas muito folgadas ou mal arrumadas, pois mangas soltas ou acessorios
inadequados, poderéo ser atingidas pelas partes em movimento dos equipamentos;

— Operagdes com maquinas e equipamentos: Estatisticamente € maior nimero de acidentes decorrentes da operagdo com maquinas, veiculos e equipamentos. As
recomendacdes nesse sentido compreendem as seguintes medidas de seguranca:

- nunca dirigir em velocidade excessiva;

- ndo conduzir caminhées basculantes com a cagamba levantada e, quando carregados, cobrir a cagamba com lona;

- jamais permitir uma pessoa extra na cabine de qualquer maquina, a ndo ser que haja local adequado para essa finalidade;

- ndo permitir que pessoas viagem dentro da cagamba, carregador frontal ou pa de arrasto ou, de modo geral, na parte externa de qualquer tipo de
equipamento;

- nao deixar o assento de carregador ou trator, antes que a cagamba ou a lamina tenha sido baixada até o solo;

- nao permitir que qualquer dessas maquinas fique com a cagamba ou lamina em posic¢ao levantada quando fora de servigo;

- ndo estacionar equipamentos em taludes ingremes;

- nunca operar uma maquina cujas condi¢gdes de funcionamento ndo sejam boas e/ou que apresentem problemas mecanicos (em especial freios, diregao, etc.);

- ndo permanecer dentro de uma cabine de caminh&o de cacamba, quando ele estiver sendo carregado com blocos de pedras;

- manter vigilancia absoluta sobre qualquer pessoa que se encontre na frente ou atras da maquina em operacgao;

- assegurar-se de que as correntes de transmissdo e engrenagens possuem coberturas protetoras;

- nunca executar trabalhos sob uma lamina ou cagamba de carregador em posigao levantada, exceto se constatado anteriormente que estejam muito bem
travadas e calgadas;

- manter-se bem afastado de cabos que estejam sendo utilizados para puxar quaisquer objetos;

- supor sempre que o operador de um equipamento pode n&o enxergar as pessoas ao redor ou nas proximidades da maquina;

- comunicar aos superiores sempre que constatada a falta de seguranca na execucao de servigos, para que os mesmos tomem as devidas providéncias;
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> SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO — MONITORAMENTO AMBIENTAL

Local a ser Periodi- Procedimentos Equipa- Executor Medidas
monitorado cidade adotados mento adotadas
- Verificar se foi implantado
. o sistema de exames Recinto fechado T . . .
- Equipamentos o S - Notificagdo imediata ao Empreendedor quanto as
N meédicos admissionais; com . . o =
de Emergéncia e . . irregularidades verificadas no campo, com recomendagao
S - Verificar se os canteiros infraestrutura A AN
/ primeiros . S f Empreendedor das providéncias cabiveis.
Semanal de servigo dispdem de basica e ) . ~ ; ~ .
SOCOITOS - (equipe da SAQ) - As informagdes e respectivas recomendagdes de medidas
. todas as estruturas e materiais de ~ o
(canteiro de . . s a serem adotadas, deverdao constar nos Relatérios
equipamentos necessarios | primeiros . . . -
obras) : Quinzenais de Monitoramento Ambiental.
para o pronto atendimento | socorros.
de primeiros socorros;
- Acompanhar o
desenvolvimento e a Palestras - Notificacdo imediata ao Empreendedor e empreiteiros
. eficacia do programa de o quanto as irregularidades verificadas no campo com
- Reunides para . = : apostilas, Empreendedor ~ A P
. orientagao e treinamento ; . recomendacdo das providéncias cabiveis.
treinamento de Mensal L cartilhas, (equipe da SAO) e ; - . ~ .
aos funcionarios . o - As informagdes e respectivas recomendagdes de medidas
pessoal . ~ material de empreiteiros ~ .
envolvidos na execugao, o a serem adotadas, deverdo constar nos Relatorios
~ g audiovisual, etc. . . . :
coordenagéo e supervisdo Quinzenais de Monitoramento Ambiental.
das obras;
Semanal,
ela e .
pe! - Verificar e orientar quanto
equipe a utilizagao dos sinais de . g . . Y
b de A . Ficha de - Notificacdo imediata ao Empreendedor e empreiteiros
- Utilizagao de . transito nos locais de . . . o
— monitora- . monitoramen-to, quanto as irregularidades verificadas no campo com
sinais de trabalho; Empreendedor ~ A .
P mento do ; . cones e, placas . recomendacgao das providéncias cabiveis.
transito nos - Veiculos e equipamentos Nt (equipe da SAO) e : ~ . - .
empreen o de sinalizagéo e o - As informagdes e respectivas recomendagdes de medidas
trechos das de trabalho com faréis A empreiteiros ~ .
de-dor e, P de adverténcia, a serem adotadas, deverao constar nos Relatorios
obras o acessos e, onde possivel, . . . . .
diaria, balizadores. Quinzenais de Monitoramento Ambiental.
portar luzes amarelas de
pelos NN . .
o adverténcia intermitentes;
empreitei
ros
Diario,
I .
pela Botinas
equipe ii . protetoras, - Notificacdo imediata ao Empreendedor e empreiteiros
- Utilizagao de de Verificar e orientar quanto ao capacetes, quanto as irregularidades verificadas no campo com
EPI's 6 de monitora- | vestuario dos trabalhadores, 6culos, Empreendedor recomendag&o das providéncias cabiveis.
rOUDAS mento do | de acordo com suas rotetores (equipe da SAO) e i N . . .
adep > das empreen- | atividades e periodos de Suriculares empreiteiros - As informagdes e respectlvasﬂ recomendacgbes de med'ld.as
q dedor e execucdo desses trabalhos; v a serem adotadqs, deverao cc_)nstar nos Relatérios
pelos luvas, vestuarios Quinzenais de Monitoramento Ambiental
; adequados.
emprei-
teiros
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> RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIiQUIDOS — CONTROLE AMBIENTAL

OBJETIVOS

- Evitar poluigéo no solo e/ou nos cursos d’agua locais, por acéo de efluentes liquidos e/ou de residuos sélidos, gerados pela utilizagdo de maquinas e equipamentos ou
pelos trabalhadores das obras.

METODOS

— Realizar o levantamento das fontes geradoras de efluentes liquidos e/ou de residuos sélidos, nas areas de apoio relacionadas as obras;
— Implantar sistema de monitoramento das atividades geradoras de efluentes liquidos e/ou residuos sélidos durante a execugao das obras e de seus respectivos
destinos. Dessa forma, visando o bom andamento das obras dever&o ser executas as seguintes medidas:

e Para a coleta de esgoto sanitario, gerado pelos trabalhadores das obras nas diferentes frentes de servigos, deverao ser utilizados “banheiros quimicos”.

e Havendo a utilizagao de betoneiras, devera ser utilizada uma caixa de decantagao de finos quando da lavagem das mesmas;

¢ Distribuicdo nas frentes de obras / pragas de servigos, nos depdsitos de materiais excedentes (bota-foras), no refeitério e nos sanitarios, de latdes ou tambores de
lixo para coleta dos residuos nido perigosos gerados nesses locais, constituidos de restos de alimentos, embalagens de aluminio ou isopor, residuos de papel e
papelao, plasticos polimerizados, borracha, madeira, estopa e outros residuos classificados como nao perigosos. Esses materiais, que apresentam propriedades de

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua, deverao ser periodicamente encaminhados a coleta municipal de lixo;

* Os depdsitos de materiais excedentes (bota-foras), deveréo ser constituidos unicamente por materiais classificados na Norma NBR 10.004 como n&o perigosos,
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> RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LiQUIDOS — MONITORAMENTO AMBIENTAL

Local a ser
monitorado

Periodi-
cidade

Procedimentos adotados

Equipa-mento

Executor

Medidas
adotadas

- Pragas de servigcos das
principais frentes de
obras;

- Sistema viario localizado
no entorno imediato das
obras;

- Refeitorios / frentes de
trabalho;

- Banheiros Quimicos

- Semanal,
pela equipe
de monitora-
mento.

- Verificagdo, com inspegao
‘in loco”, da instalagao de
banheiros quimicos nas
diversas frentes de
Servicos;

- Verificagdo, com inspecao
“in loco”, do local de
estacionamento do
caminhao-oficina e das
condicOes de
impermeabilizagédo de base.

- Verificar a correta
destinagdo (para empresas
recicladoras) dos 6leos
lubrificantes usados;

- Averiguagdo, com inspegéo
‘in loco”, da instalagao de
caixas de decantacao de
finos (nas areas de
operagao de betoneiras);

- Verificagdo da existéncia de
latdes ou tambores de lixo
para coleta dos residuos
sélidos gerados;

- Verificar se os residuos
estao sendo coletados pela
empresa municipal de lixo
ou encaminhados ao aterro
sanitario.

- Verificagdo em campo se os
materiais depositados nos
bota-foras sao aqueles
classificados como n&o
perigosos.

- Ficha de
Monitora-
mento

- Maquina
Fotografica

- Empreendedor

(equipe da SAQO)

- Empreiteiras

(executar
corretamente as
medidas
preconizadas
para o controle
ambiental da
area).

- Averiguada a inexisténcia ou instalacdo incorreta de
qualquer um dos dispositivos citados, necessarios ao
monitoramento e controle ambiental dos residuos sélidos
e dos efluentes liquidos gerados nas obras, notificar o
Empreendedor quanto as irregularidades verificadas no
campo, com recomendacao das providéncias cabiveis;

- As informagbes e
medidas a serem adotadas,

respectivas

recomendagdes de
deverao constar nos

Relatorios Quinzenais de Monitoramento Ambiental.
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> TREINAMENTO AMBIENTAL — CONTROLE AMBIENTAL

OBJETIVOS

- Garantir, no ambito de todos os trabalhadores das obras do empreendimento, empreiteiros e prestadores de servigos, a plena assimilagdo do Plano de Gestado e
Controle Ambiental das Obras, seus aspectos ambientais, legais e a importancia da adogéo de medidas de controle e monitoramento ambientais.

METODOS

— Promover um curso de 6 (seis) horas de aula para, o(s) engenheiro(s) residente da obra e funcionarios com cargo de chefia, preliminarmente ao inicio das obras,
abordando o funcionamento do Plano de Gestédo e Controle Ambiental, as questdes ambientais gerais e aquelas referentes a legislagdo ambiental;

— Promover palestra de integragdo de 3 (trés) horas de aula para os operarios das obras e/ou prestadores de servigos, abordando o funcionamento do Plano de
Gestdo Ambiental e as questdes ambientais e de seguranga do trabalho referentes aos servigos que irdo executar;

— Os cursos e palestras deverdo ser ministrados por empresa de consultoria especializada na area de meio ambiente;

— O escopo de cada curso e palestra devera ser direcionado para as atividades de cada grupo.
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> TREINAMENTO AMBIENTAL — MONITORAMENTO AMBIENTAL

Local a ser Periodi- Procedimentos Equipa- Eexecutor Medidas
monitorado cidade adotados mento adotadas
1 palestra de
integracao )
-6:00 hs. Empreegdedor
para o - Verificar lista de (Se'gglpe a
. engenheiro presenca / frequéncia ) - Averiguado que trabalhadores da obra ou prestadores de
— Engenheiros, i das palestras de i 5 istiram ini
_ Encarregados res@ent'e.e das pales . . - Empresa de servigos ndo aSS|§t|ram a qualquer’um qu curso ministrados,
_ Administrativo’s funcionarios |ntegrggao €o efetlvo. - Ficha de Consultoria a Equipe de Monitoramento devera notificar o Empreendedor
- ’ com cargo de | recebimento de material Monitorame e a Empresa executora das obras, através do relatério
— Operarios de obras, e bibliografico d . (elaborar . DR
chefia; Ibliogratico de apolo nto. g semanal de monitoramento, os nomes dos funcionarios
- Prestadores de tilas. fold t calendario dos : S ; .
Servi (apostilas, folders, etc.) envolvidos e solicitar que assistam ao préximo curso / palestra
ervicos . cursos e L
- 3:00 hs. L a ser ministrado.
ara ministrar os
para cursos/palestra
operarios e
- s nas datas
demais
marcadas)
prestadores
de servicos
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11.2 PROGRAMA DE GESTAO E CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
4 Justificativa

Toda a estrutura de implantacdo de um empreendimento combina-se numa rede de servigos e
equipamentos que atuam provocando modificagdes permanentes e temporarias na paisagem e no
meio ambiente. Por conseguinte, sabe-se que é de responsabilidade dos construtores a tarefa de
evitar, minimizar, mitigar ou compensar os danos ambientais que possam ocorrer durante todas
as atividades do projeto, bem como preservar, tanto quanto possivel, as condi¢cdes naturais
existentes.

Dando prosseguimento a estes pressupostos, foram criados instrumentos legais que buscam
estabelecer exigéncias de forma a evitar e minimizar os danos ambientais. Atualmente, as
exigéncias impostas pelas legislacbes em vigor requerem do empreendedor o acompanhamento
intensivo das obras, a fim de minimizar impactos que possam ocorrer durante a implantagéo e
operacao do empreendimento.

Por isso, visando atender aos requisitos especificos para aquisi¢ao da Licenca de Instalagao — LI
€ apresentado o Programa de Gestdo e Controle Ambiental das Obras, que consiste no
compromisso do empreendedor com o meio ambiente, através da utilizagdo de técnicas que
minimizem e monitorem as intervengdes previstas.

Buscando dar agilidade e maior abrangéncia a esse Plano, em todas as fases do empreendimento
projetado, assim como incorporar os instrumentos de gestdo ambiental ao sistema de
licenciamento ambiental, conforme preconizado na Resolugao CONAMA n. 237, de 19/12/97,
propbe-se a consolidagdo de um sistema de gestdo ambiental baseado na norma NBR ISO
14.001. Dessa forma, sugere-se que o mesmo Plano de Gestdo e Controle Ambiental das Obras
seja articulado, de forma integrada, por meio dos seguintes instrumentos:

= Sistema de Gerenciamento Ambiental;
= Programa de Monitoramento Ambiental da Implantacao;
* Programa de Controle Ambiental das Obras.

Desta forma o vigente programa visa monitorar, estabelecer diretrizes e assegurar o cumprimento
das especificacdes técnicas e das normas ambientais, nas obras de implantagdo das galerias
complementares dos corregos Agua Preta e Sumaré, tendo em vista garantir as condigdes
ambientais adequadas nas areas de entorno das principais obras, nos canteiros de servigo, bem
como nas rotas de veiculos e equipamentos a serem utilizados na execug¢do dos trabalhos. Visa
também estender esses cuidados a fase de operagdo do empreendimento, definindo as
competéncias e responsabilidades na gestdo ambiental do empreendimento.

v Objetivos

O Plano de Gestdo e Controle Ambiental das Obras previstas para a implantagdo das galerias
complementares dos coérregos Agua Preta e Sumaré tem por objetivos principais dotar o
empreendedor de uma estrutura gerencial capaz de conduzir, com eficiéncia, a implantagao de
diversos programas ambientais, permitindo-lhe uma perfeita articulagdo entre os setores
responsaveis pela implantagao do empreendimento.

Como objetivos especificos destacam-se:
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» Definir as regras e os procedimentos na Gestdo Ambiental do empreendimento,
englobando as atividades de obras (implantagio) e de operacao;

= Evitar, prever e controlar eventuais impactos ambientais decorrentes das atividades
inerentes as obras e operagao do empreendimento;

» Definir as competéncias e responsabilidades na gestdo ambiental, estabelecendo uma
politica de conformidade ambiental e as atribuicdes de planejamento, controle, registro e
recuperacgao.

» Elaborar Relatdorios Mensais de acompanhamento das etapas construtivas no seu contexto
ambiental;
» Elaborar um Relatério Final que contera os resultados obtidos com a implantagdo do Programa.

v Publico Alvo

O Publico Alvo do Plano Ambiental para a Construgdo sdao o empreendedor e todos os seus
contratados para as fases de implantacédo das obras que compéem o empreendimento.

v Acoes Propostas e Embasamento Téchnico

e Diretrizes ambientais da construcao

I. Minimizagao de Impactos com Abertura de Canteiros de Obra

As instalagcbes dos canteiros deverdo atender ao disposto no presente programa e nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, com destaque para as NR-10 - Instalagbes e
Servicos em Eletricidade; NR-11 - Transporte, Movimentagdo, Armazenagem e Manuseio de
Materiais; NR-12 - Maquinas e Equipamentos; NR-18 - Condigbes de Trabalho na Industria da
Construcdo; NR-23 - Protecdo Contra Incéndio; NR-24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos
Locais de Trabalho e NR-26 - Sinalizagdo de Seguranca.

Para as instalagdes das empreiteiras nesses locais havera aprovagao prévia pelo empreendedor
e, somente apds a analise ambiental e aprovagao de cada area, que verificarao se as prescri¢gdoes
estabelecidas no PBA, é que as empreiteiras serao liberadas para instalagcao e operagao.

De forma geral, as diretrizes e os critérios a serem considerados pela empreiteira, para a locacao
do canteiro, s&o os seguintes:

e A localizacido dos canteiros sera proposta pela empreiteira na fase de contratagao das obras,
com sua respectiva analise ambiental, para posterior verificagao, in loco, pelo empreendedor.
Para as areas indicadas para instalagdo dos canteiros, a empreiteira precisara do parecer
formal da Prefeitura Municipal, concordando com a localizagdo e as instalacbes, de maneira
que ocorra o minimo de impactos ambientais.

o A empreiteira devera apresentar um relatério contendo uma descricdo das areas, o layout
previsto, as plantas contendo a estrutura funcional e suas respectivas instalacdes (redes de
agua, esgoto sanitarios, energia, acessos, ambulatérios, dispositivos de coleta seletiva dos
residuos e sistema de tratamento dos efluentes liquidos), que devera ser submetido a analise
do empreendedor. Sera de responsabilidade da empreiteira obter as devidas licencas nos
6rgdos municipais e estaduais pertinentes. Depois de obtidas, as licencas serao
encaminhadas para o empreendedor, previamente, para que ele libere, a empreiteira, a
instalagdo do canteiro.
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O local da area a ser escolhida devera ter como requisitos basicos, o tipo de solo e acessos
compativeis com o porte dos veiculos/equipamentos e com a intensidade do trafego. Devera
ser dotado de um sistema de sinalizagdo de transito e de um sistema de drenagem superficial,
com um plano de manutengao e limpeza periédica;

A localizagdo n&o podera interferir expressivamente com o sistema viario e de saneamento
basico, sendo necessario contatar Prefeitura, 6rgaos de transito, seguranca publica, sistema
hospitalar, concessionarias de agua, esgoto, energia elétrica, telefone etc., para qualquer
intervengao em suas areas e redes de atuacao;

Para a operagao e manutengdo do Canteiro, deverao ser previstos dispositivos e rotinas que
nao so atendam as prescrigdes basicas de conforto, higiene e seguranca dos trabalhadores,
como também minimizem os transtornos que possam ser causados a populagao vizinha, tais
como ruidos, poeira, bloqueio de acessos, etc.

Os procedimentos de mobilizacdo e posterior desmobilizagcdo deverdo ser informados as
comunidades, bem como as fases de construgdo também deverdo ser informadas aos
diversos ramos de atividades locais, através de um Programa de Comunicagao Social.

Efetuar um controle de ruido durante a execucdo das obras, em funcdo dos equipamentos
utilizados, conforme especificados pelos fabricantes e obedecendo as Normas brasileiras. A lei
do siléncio devera ser respeitada.

Todos os trabalhadores deverdo se ajustar as exigéncias locais, no tocante a qualquer
atividade impactante ao meio ambiente, atendendo para o Cddigo de Conduta a ser elaborado
pela(s) empreiteira(s), a partir das Diretrizes Basicas do Cddigo de Conduta e Educacao do
Trabalhador;

Deverao ser previstas instalagdes completas para o controle e tratamento dos efluentes,
notadamente os de coleta de residuos de esgotos dos sanitarios e refeitério, com o uso de
fossas sépticas e caixas de gordura (segundo a NBR7.229, da ABNT);

O projeto e montagem das cozinhas (caso seja aplicavel) serdo feito de forma a permitir total
higiene e possuir todos os equipamentos e recursos necessarios a limpeza do local e ao
pessoal envolvido no preparo de refeigoes;

As instalagcbes dos refeitérios (caso seja aplicavel) deverdo prever o uso de telas, boa
ventilagao, sanitarios, tudo em conformidade com as melhores praticas de higiene e saude;

O sistema de armazenamento de agua para consumo humano devera ser objeto de inspegao
e limpeza periddica, visando garantir a potabilidade;

A drenagem dos canteiros devera prever estruturas que comportem o trafego de maquinas e
equipamentos;

Os sistemas de drenagem de aguas pluviais e de esgotamento sanitario ou de dleos, graxas,
etc. serdo servidos por instalagdes proprias e nunca poderao ser interligados;

Devera haver protegcdo contra contaminacdo em todo o sistema de abastecimento,
especialmente em caixas d’agua. Essa protecao sera exercida através da escolha adequada
de local, construgao de cercas, sobrelevacdes e outras obras similares;

Devera ser implementado o gerenciamento de riscos de acidentes na obra e promogao de
atendimentos emergenciais.

if. Tratamento e disposicdo de residuos

As obras projetadas para a implantagdo das galerias complementares dos cérregos Agua Preta e
Sumaré implicam na execuc¢do de diversas atividades que, por sua vez, geram varios tipos de
residuos, desde inertes até aqueles que deverao receber disposicido final em local adequado.
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Posto isto, prevé-se a criacdo de um Sistema de Manifesto de Residuos em atendimento a
Resolucdo 307 do CONAMA (Resolugdo numero 307 do CONAMA, de 05/07/02, publicada no
D.O.U. de 17.07.02, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcao civil).

No caso da necessidade de utilizacdo de qualquer produto quimico para tratamento ou
desinfecgdo da agua ou para outras finalidades, seu armazenamento e manipulagdo deverao ser
efetuados de forma segura, evitando riscos aos trabalhadores, animais e meio ambiente.

Todos os produtos quimicos deverao ser identificados com as respectivas fichas de seguranca
(MSDS) para que possam ser aplicadas, com seguranga, todas as medidas cabiveis em caso de
emergéncia.

Deve-se assegurar que a menor quantidade possivel de residuos seja gerada durante as obras e
que esses sejam adequadamente coletados, estocados e dispostos de forma a n&o resultar em
emissdes de gases, liquidos ou sélidos que possam representar impactos significativos sobre o
meio ambiente.

Os efluentes sanitarios gerados no canteiro de obras serdo controlados mediante a utilizagdo de
banheiros quimicos em virtude da mobilidade progressiva da construgao.

Os residuos sélidos a serem gerados na implantagcdo do empreendimento consistem,
basicamente, em material proveniente de obras civis e o empreendedor garante a utilizagdo de
todo o material na criagcédo das vias de acesso e dos canteiros de obras.

Todo o lixo produzido no decorrer da implantacdo e manutengdo do empreendimento devera ser
distribuido segundo as premissas da coleta seletiva e recolhido com frequéncia apropriada, de
forma a nao produzir odores ou permitir a proliferagéo de vetores patogénicos.

fil. Transporte de funcionarios, materiais, equipamentos, residuos, produtos quimicos,
combustiveis, dleo lubrificante e diesel.

A logistica de transportes de pessoal, materiais, equipamentos, combustiveis e lubrificantes, bem
como dos residuos gerados na implantagao das obras urbanas sera definida pela empreiteira, que
devera apresentar seu plano para aprovacao da fiscalizagao.

Algumas medidas para minimizar os transtornos causados pelo aumento de trafego em razao
desses transportes sdo apresentadas a seguir:

o Nos acessos, para evitar os transtornos advindos do aumento do trafego e diminuir o risco de
acidentes, deverdo ser adotadas medidas, tais como: sinalizagéo das vias (placas de controle
de velocidade, cruzamentos, indicagcado da obra, etc.), distribuicdo do transporte ao longo do
dia para que nao haja concentracdo dessa atividade num unico periodo, transporte de
determinadas cargas e equipamentos em periodos de menor fluxo de veiculos,
conscientizacdo dos motoristas visando a reducao de acidentes;

e Serado adotadas normas que garantam a ndo-agressdo ao meio ambiente pelo trafego de
maquinas, para evitar a destruigcdo de vegetacdo as margens dos acessos e proibir a descarga
de quaisquer materiais no campo, como combustivel, graxa, pecas, restos de tubos, concreto,
etc.;

e Em caso de manutengcdo do trafego nas areas habitadas, devera ser providenciada, no
periodo seco, a umectagao das vias de acesso, de forma a reduzir as emissdes de poeira
sobre as residéncias locais, para reduzir o desprendimento de solo nas novas estradas
anterior a pavimentacgao;
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Quando do transporte de materiais de construgdo, dever-se-a utilizar preferencialmente
caminhdes com carrocerias que impegam a queda acidental deles, a qual podera vir a causar
problemas ambientais e de seguranga para a populagédo do entorno.

e Diretrizes ambientais em relacao ao meio fisico e biotico

Em funcdo da implantagdo do empreendimento, havera um aumento na circulagdo de veiculos e
pessoas durante o periodo construtivo na area selecionada. Com isto, deve ser dada uma atencgéo
especial aos componentes do meio ambiente circundante, no intuito de minimizar os efeitos
potencialmente prejudiciais a flora e fauna locais.

I. Protecdo a Fauna e Flora Durante as Obras

Os trabalhadores envolvidos com o empreendimento serdo previamente submetidos a um
programa de informagdo e educagdo ambiental visando a protecdo da fauna e flora. Este
programa sera executado por uma equipe habilitada no assunto. O conteudo do programa tera
como objetivo o incentivo, a sensibilizacdo e a atuagdo responsavel perante a questdo da
protecéo da biota.

ii. Manutengéo da Qualidade do Ar

A qualidade do ar podera sofrer alteracdo com o aumento da poeira gerada durante as obras de
construcao, que surgem em decorréncia da movimentagao de veiculos e dos gases de combustéo
por eles emitidos. Contudo, deve ser ressaltado que essas alteragdes sao de carater reversivel e
temporario. Cessada a acao, as condi¢gdes normais de qualidade do ar voltardo naturalmente as
condi¢des anteriores.

Deve-se proceder a manutengcdo e regulagem periddica dos veiculos para que seja evitada a
emissao de gases fora das normas vigentes, além da utilizagdo de agua para umidificar a estrada
de terra e diminuir a poeira, o que, eventualmente, poderia causar um incomodo a populagao
circunvizinha.

il Controle de finos, qualidade das aguas e processos erosivos.

Esta medida tem como objetivo evitar o carreamento, pelas chuvas, de sedimentos das areas
modificadas - utilizadas como canteiros de obra - para os cursos d’agua.

A obra devera ser dotada de sistemas especificos de controle de drenagem, visando conduzir o
escoamento superficial e conter o potencial erosivo das aguas pluviais. Diversas medidas seréo
adotadas para prevengao a erosido nos novos ambientes criados pela obra, incluindo também
aquelas relativas ao controle geodinédmico dos taludes.

Considerando a existéncia de um risco inerente a qualquer obra civil de ocasionar contaminagao
nos recursos hidricos em sua area de influéncia, a existéncia de um programa de monitoramento
da Qualidade da Agua se faz necessaria para monitorar e minimizar a degradagdo dos corpos
hidricos superficiais e subterrdneos em decorréncia da implantacado do empreendimento.

Apesar da pequena probabilidade de ocorréncia de contaminagdo dos recursos hidricos em
magnitude suficiente para causar sérios danos ao meio, nao se pode desconsiderar a ocorréncia
de eventuais interferéncias na qualidade das aguas na regidao do empreendimento, principalmente
na fase de implantagdo. Durante esta fase de construgdo, deve-se considerar, além das
possibilidades de geracdo de sedimentos e assoreamento dos cursos de drenagem, a
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possibilidade de vazamentos de efluentes dos canteiros de obras e outras estruturas de apoio as
obras (como areas de obtengado de materiais de construcao).

e Diretrizes ambientais em relacdo ao meio antropico
I. Diretrizes do Cddigo de Conduta e Educagao do Trabalhador

Sera requerido aos trabalhadores o cumprimento das Normas de Conduta, nas frentes de
trabalho, canteiros, alojamentos e estradas de acesso, como as relacionadas a seguir:

o Nao € permitido, em nenhuma hipotese, comercializar, guardar ou maltratar qualquer tipo de
animal. A manutenc¢do de animais domésticos deve ser desencorajada;

e Caso algum animal seja ferido em decorréncia das atividades da obra, o fato devera ser
notificado ao Inspetor Ambiental;

o Porte de armas brancas e de fogo € proibido nos alojamentos, canteiros e demais areas da
obra;

e Equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados como armas (facéo,
machado, , etc.) deverao ser recolhidos diariamente;

e E proibida a venda, manutengdo e consumo de bebidas alcodlicas nos locais de trabalho e
alojamentos;

e Deverdo ser cumpridas as diretrizes de geracédo de residuos, de utilizagdo de sanitarios e,
principalmente, de nao-langamento de residuos ao meio ambiente, tais como recipientes e
restos de refeicdes ou materiais descartados na manutengao de veiculos;

o Os trabalhadores deverao comportar-se corretamente em relacdo a populagédo vizinha as
obras, evitando brigas, desentendimentos e alteragcdes significativas no cotidiano da
populagao local;

e E expressamente proibido o uso de drogas ilegais, em qualquer lugar da obra;

e E proibido o trafego de veiculos em velocidades que comprometam a seguranca das pessoas,
equipamentos e animais;

e Visando manter a seguranca dos trabalhadores, fica proibido o transporte de pessoas em
caminhdes, principalmente quando estes estiverem conduzindo equipamentos e combustiveis;

e Sao proibidos a permanéncia e o trafego de carros particulares, ndo vinculados diretamente as
obras, nos canteiros ou nas areas de construcgao;

o O abastecimento e a lubrificagao de veiculos e de todos os equipamentos serao realizados em
areas especificadas.

v Equipe necessaria

Faz-se necessario, assim, que os responsaveis pela conducéo do plano tenham convivéncia com
o cotidiano da obra, de forma a assegurar eficiéncia operacional a gestdo, estando sempre
proximos aos acontecimentos para evitar impasses decorrentes do encaminhamento das acgoes.
Dessa forma, o publico-alvo do Plano de Gestdo e Controle Ambiental das Obras sera constituido
pela equipe interna do empreendedor envolvida diretamente com a construcdo do
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empreendimento, pela(s) empresa(s) construtora(s) e/ou empreiteiros (em suas diferentes
instancias), pelas equipes responsaveis pela implementacdo dos demais programas ambientais,
pelos parceiros institucionais e pelas comunidades do entorno e da area de implantagdo do
empreendimento.

A equipe responsavel pela execugao desse plano devera ser constituida de:

= Um Supervisor Ambiental, com formagao em nivel superior e experiéncia comprovada na
area ambiental. Este profissional, que trabalhara em “tempo parcial” sera o responsavel
pela implementagao / coordenagao de todas as agbes previstas neste projeto, reportando-
se diretamente ao empreendedor. Sera, também, o responsavel pelos cursos de
treinamento / reciclagem, a serem ministrados para funcionarios e empreiteiros. Por fim,
devera consolidar o Relatério Final de Controle / Monitoramento da Obra, com base em
todos os relatérios de andamento, elaborados no periodo.

= Trés Monitores Ambientais, com formacédo de nivel médio e experiéncia comprovada na
area ambiental. Estes profissionais trabalhardo em “tempo integral” e serdo os
responsaveis pelo monitoramento das atividades desenvolvidas, rotineiramente, nas varias
frentes de servigos e no entorno imediato das obras.

» Auditores ambientais internos (empreendedor), com experiéncia comprovada em SGA /
NBR ISSO 14001.

v Cronograma de Implantacao
Este programa devera ser desenvolvido por todo o periodo de obras.

11.3 PROGRAMA DE CONTINGENCIA EM CASO DE ACIDENTE E PROGRAMA DE
EMERGENCIA EM CASO DE ACIDENTE

4 Justificativa

A execucgao de obras subterrAneas apresenta um risco maior do que obras executadas a céu
aberto, visto que é necessario lidar com materiais geoldgicos que, por mais detalhada que seja a
investigagao prévia de campo e laboratério, sempre podem apresentar alguma caracteristica néo
prevista inicialmente, e que s6 sera detectada na construgdo. O risco geoldgico € sempre
presente em obras subterraneas.

Dessa forma, assumindo-se como verdadeiro o anteriormente exposto, torna-se importante que
todas as fases de planejamento, prévias ao inicio de uma obra subterrdnea, contemple
obrigatoriamente os conceitos de “gerenciamento de riscos”, através de sistemas de controles
adequados, objetivando evitar nivel de risco elevado nas fases de construgcédo e de operagéo do
empreendimento. Os pontos chaves dessa gestao de riscos séo:

(i) identificar os riscos antecipadamente;

(i) reconhecer os riscos de imediatos, assim que seus sinais se manifestarem;

(iii) gerenciar os riscos através de um Plano de Gerenciamento de Riscos, de tal forma que
este contemple uma metodologia transparente e efetiva, que devera ser adotada nos
estagios iniciais de projeto e construgdo, minimizando a ocorréncia de riscos e/ou
mitigando suas consequéncias.

No caso especifico das obras de implantacdo das galerias complementares dos cérregos Agua
Preta e Sumaré sao identificados como pontos de risco a abertura de pontos de ataque para os
tuneis (Tunnel Linner) e os trechos a serem executados no método NATM. Conforme ja
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apresentado na caracterizagdo do empreendimento, os primeiros (Tunnel Linner) servem de
acesso as extremidades para a construgdo das galerias subterrdneas, enquanto o segundo
corresponde aos trechos que servirdo de conduto livre para o escoamento das aguas.

Com base no anteriormente exposto, entende-se que o Plano de Gerenciamento de Riscos e de
Acbes de Emergéncia, aqui proposto, € um pré-requisito para fazer frente a qualquer eventual
acidente que possa ocorrer durante a implantagdo das galerias complementares, de modo que as
tipologias acidentais, os recursos e as agdes necessarias para minimizar os impactos possam ser
adequada e previamente dimensionados.

v Objetivo

Objetiva-se com a implantagao deste Plano fornecer um conjunto de diretrizes e informagbes que
permitam a adog¢do de procedimentos ldgicos, técnicos e administrativos, estruturados que
propiciem respostas rapidas e eficientes em situagdes emergenciais e/ou de risco, de tal forma:

a. ser um instrumento pratico, que propicie respostas rapidas e eficazes em situacdes
de emergéncia;

b. ser o mais sucinto possivel, contemplando, de forma clara e objetiva, as atribuicdoes
e responsabilidades dos envolvidos.

c. possibilitar que os possiveis danos restrinjam-se a uma determinada area,
previamente dimensionada, evitando que os impactos extrapolem os limites de
segurancga pré-estabelecidos;

d. contemplar todas as agdes necessarias para evitar que situagdes, internas ou
externas, as obras, contribuam para o seu agravamento.

v Publico Alvo

O publico alvo de ambos os programas sédo os colaboradores das obras e a populagao residente
no entorno.

v Acoes Propostas e Embasamento Técnico

De forma geral, um Plano de Gerenciamento de Riscos, tipico de uma obra subterrdnea deve
abordar os seguintes principais aspectos: (i) identificacdo de riscos; (ii) avaliagdo, qualificagao e
quantificagdo de riscos; (iii) mitigacdo de riscos e avaliagdo dos “riscos residuais” (apds a
implementacdo das medidas de mitigacdo). Além disso, o PGR deve ser dindmico e
continuamente revisado / atualizado.

> Acao 1: Planejamento

O Plano de Gerenciamento de Riscos e de Agbes de Emergéncia devera propor e fomentar,
inicialmente, a consolidagao de:

(a) um “estudo de andlise de risco”, especifico para as atividades rotineiras a serem
desenvolvidas nas obras de construcao do tunel, com especial atengao aos riscos relacionados a
desestabilizacdo do macico rochoso e/ou escorregamentos da massa, contemplando também a
area de insercdo do mesmo e os usos e ocupagdes do solo no seu entorno imediato. Desse
estudo deverao ser extraidas as seguintes informagdes basicas:

- Cenarios acidentais possiveis (no interior e no exterior do tunel);

- Consequéncias esperadas em cada uma das hipoteses acidentais consideradas
(possiveis trabalhadores e/ou moradores acidentados, estruturas civis e/ou residéncias
afetadas, entre outras);

419

A
CONIRREID ]i LBR Engenharia “ (; GEQSUNDRSJ{E

HAGAPLAN



- Qualificacdo e quantificacdo dos possiveis impactos socioambientais decorrentes e
dimensionamento das areas passiveis de serem afetadas.

Com base nas informagdes mencionadas acima é possivel planejar os riscos e as necessidades
imediatas para fazerem frente as demandas de servigos médicos e de abrigos, entre outros.

Da mesma forma, devera permitir identificar as medidas imediatas a serem adotadas, em caso de
acidentes, com destaque para:

(a.1) Diagndstico da area situada no entorno das obras para implantagcdo das galerias,
passivel de risco:

v' Avaliagdo da capacidade instalada de servicos de salde municipais, para dar atendimento
as eventuais vitimas e das pessoas que deverdo procurar assisténcia médica durante e
apos eventual acidente (hospitais, ambulatérios, unidades de saude, laboratérios, outros).
Destaca-se que na regido de implantacdo existem hospitais proximos, entre os quais, 0
Hospital Metropolitano e o Hospital Sdo Camilo;

v' Quantificagdo dos recursos humanos disponiveis nos referidos servigos, bem como os
voluntarios;

v' Estimar o niumero de eventuais potenciais vitimas, em caso de acidentes, em especial,
aqueles relacionados a desestabilizacdo e/ou escorregamento da massa.

(a.2) Diagndstico de risco socioambiental:

v' Ja foram mapeadas a infraestrutura urbana, tais como vias publicas, redes de agua, de
esgoto e de energia elétrica, além de dutos diversos, depdsitos de produtos quimicos
perigosos efou demais estruturas civis de comprovada importancia ao patriménio
arquitetdnico, situados no entorno imediato das obras de constru¢ao das galerias,
passiveis de serem impactadas diretamente por eventual acidente;

(b) um “comité técnico”, cuja principal fungdo sera integrar e coordenar as agbes segundo
prioridades identificadas, composto por representantes das empreiteiras responsaveis pelas obras
construcao dos tuneis para os sistema de drenagem complementar, do empreendedor e do Corpo
de Bombeiros local, entre outros.

> Acao 2: Implantacao e Manutencao

Para que as agdes previstas no Plano de Gerenciamento de Riscos e de Agbes de Emergéncia
resultem efetivamente nos resultados esperados, quando da ocorréncia de situagdes
emergenciais, tornam-se condi¢des basicas e prioritarias:

v a plena divulgacéo desse plano a todos os trabalhadores envolvidos nas obras e a toda a
populacgéo residente no entorno imediato do tunel;

v' a integragdo desse plano com outros planos locais de contingenciamento, por ventura
existentes (Defesa Civil Municipal, Corpo de Bombeiros, Secretaria de Saude) e que
podem atuar conjuntamente na resposta aos potenciais acidentes;

v' 0 suprimento dos recursos, humanos e materiais, necessarios e compativeis com o porte
das possiveis ocorréncias a serem atendidas.

> Acdo 3: Definicdo de Procedimentos Basicos de Identificacdo de Riscos e de
Monitoramentos das Obras

Cada obra subterranea, tineis em especial, apresenta diversos eventos potencialmente geradores
de riscos; dessa forma, para a determinagao do grau de risco de cada evento podera ser utilizada
a classificagdo probabilistica, conforme mostrada no quadro abaixo, de onde se observa que
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através da frequéncia da ocorréncia de um determinado evento é possivel se definir a
probabilidade do risco para a obra.

Frequéncia do Evento Probabilidade do Risco
<10% Baixo
10 - 50% Médio
> 50% Alto

Entende-se, portanto, que para dar pleno atendimento ao Plano de Gerenciamento de Riscos e de
Acbes de Emergéncia aqui proposto, os responsaveis pela execugdo das obras deverao observar
alguns procedimentos basicos, necessarios a instrumentalizagdo do gerenciamento de riscos, em
especial ao monitoramento geotécnico, conforme apresentados de forma sintética no Quadro
adiante.

Ou seja, em fungéo das categorias de riscos mais comuns de ocorrerem em obras similares a que
esta sendo proposta para a escavagdo dos tuneis, deverdo ser previamente prevista as
correspondentes medidas corretivas a serem tomadas para a redugao do risco de cada evento,
em trés etapas, quais sejam: (i) metodologia para a detecgao do risco; (ii) medidas de redugao do
risco e (iii) analise do risco residual.

Deteccao Medidas de Reducao Risco

Risco do Risco do Risco Residual

Infiltracdo de agua na
escavacao, trincas no
revestimento, deformacgdes
excessivas, recalques
elevados, danos em

Drenagem da frente de

Estabilidade de escavacao, tratamento de solo,

Baixo

talude P . . reducado do passo de avancga da
edificagdes situadas proximas « ”
. . frente, “pregagem” da frente
ao tunel, leituras de
instrumentacao anémalas /
elevadas
. . n Controle diario do processo
Leituras de instrumentagao . et -
Recalques e construtivo, verificagao e controle

andémalas / elevadas / nao . .
deslocamentos e . de qualidade dos tratamentos de Baixo
estabilizadas, trincas no

excessivos . solo, verificagdo do passo de

revestimento

avanco da frente
~ Escavacéo cuidadosa, seguindo
Deformacdes no . 2
. ) procedimentos especificados em

revestimento, trincas, .
Esforgos N . projeto, emprego de telas

convergéncias excessivas, 1 . s .
elevados nos ; metalicas ou fitas metélicas, Baixo

: anomalias no concreto

revestimento . emprego de tratamento do solo,

projetado, recalques . .

) redimensionamento do
excessivos .
revestimento.

Equipe insuficiente e Procedimentos adequados de

inexperiente para o monitoramento e

monitoramento / acompanhamento das obras,
Acompanhame - N PN
nto e acompanhamento técnico da | procedimentos de verificagao e

: obra, auséncia de obediéncia ao projeto executivo, .

monitoramento . : Baixo
da obra ndo procedimento / treinamento adequado dos
conforme acompanhamento diario, responsaveis pelo

plano de gestédo de risco ndo | acompanhamento e

conforme para as monitoramento das obras,

caracteristicas da obra avaliacdo e adequacédo dos
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Deteccao Medidas de Reducao Risco

Risco do Risco do Risco Residual

projetada procedimentos

Treinamento do pessoal envolvido
na obra, previamente ao inicio da
mesma, relativamente aos

Risco aleatorio, caso as procedimentos de risco do projeto.

demais medidas de reducéo Sistemas de supervisao e controle .
Erro humano . . ' Baixo

de risco tenham sido devem ser previstos e atuar

implementadas com sucesso | durante toda a obra. Validagao de
procedimentos e atividades por
empresa especializada em obras
subterraneas

Fonte: Artigo Técnico do Eng® Roberto Kochen — adaptado (www.brasilengenharia.com.br)

Com base em todo o anteriormente exposto, entende-se que a efetiva operacionalizagdo desse
plano, atendendo as diferentes fases da obra (projeto, construgcao e operagao) se dara a partir da
obtengado de um equilibrio das demandas de gerenciamento de risco entre condi¢des geoldgica /
projeto estrutural / sistemas de refor¢co e tratamento de solo, de um lado, e do gerenciamento do
empreendimento pelo outro lado (supervisdo, treinamento, monitoramento da obra, qualidade da
mao de obra e interpretagdo do monitoramento).

e Meétodo Construtivo

Considerando-se o pequeno porte da obra aqui contemplada (constru¢do do tunel para as
galerias), entende-se que a “medicdo de convergéncias” (uma das medigbes realizadas mais
frequentemente em tdneis) se constitui uma via adequada, rapida e econdmica de avaliar a
estabilidade de um macico, bem como do funcionamento do suporte.

Neste sentido um dos métodos selecionados foi o NATM, o qual foi desenvolvido na Austria entre
as décadas de 1950 e 1960. Outras terminologias para esta mesma técnica também podem ser
observadas: método de escavagao sequencial (SEM), revestimento pulverizado de concreto
(SCL), método nao destrutivo (MND). Esta técnica construtiva tem como principio utilizar o esforgo
do substrato circundante na estabilizagao do proprio tunel, o que permite o avango sequencial das
escavagdes. Cada avancgo do tunel, em geral, é feito em duas etapas, chamadas de revestimento
primario e secundario.

Na primeira fase realiza-se a estabilizacdo do tunel escavado, através do emprego de parafusos
de rocha, trelicas ou malhas de agco e/ou concreto projetado. Esta etapa tem como finalidade
garantir a seguranga do proprio tunel, assim como estabilizar o terreno das construgdes e
instalacbes no entorno do trecho em obra. Depois de realizada a estabilizagdo procede-se o
avanco através do tunel por meio de desmonte hidraulico, mecanico ou manual.

O revestimento secundario, por sua vez, tem fungao de garantir margens de seguranca adicionais,
prologar a vida util da construcao, além de obedecer aos outros pontos especificos do projeto, que
no caso das galerias ora apresentadas, tem como fung¢do o transporte de aguas e faz parte do
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projeto de macrodrenagem dos Corregos Agua Preta e Sumaré. Em condigdes normais de
operacgao os tuneis dos dois conjuntos de galerias atuardo como conduto livre.

Os materiais (cimento resistente a ataques quimicos, brita e areia) sé&o levados por uma
mangueira até o bico no qual entra 4gua de mistura, completando a mistura do concreto fazendo a
projecao do contra a superficie a ser revestida. Para este servigo sera utilizada uma bomba de
concreto projetado acionado pneumaticamente. A mistura sera feita através de betoneira junto a
bomba e depositada em masseira e durante o carregamento da bomba de concreto sera feito o
abastecimento do aditivo. O revestimento primario das seg¢des de tunel NATM do projeto sera
constituido por concreto projetado com 15 cm de espessura, enquanto a cobertura secundaria
sera feita por concreto projetado com 20 cm de espessura levemente armado com tela metalica.

Os pontos de ataque dos tuneis, ou seja, 0s acessos as extremidades serao realizados por meio
de pocos do tipo Tunnel Linner. Estes pocos sao feitos em etapas sucessivas, nas quais sao
montados anéis metalicos, apds a retirada do material escavado. Os pocgos de ataque necessarios
a implantacao dos tuneis terdo oito metros de didmetro e obedecerdo a seguinte sequéncia de
implantagao.

Demolir o pavimento e escavar até o superior do pogo;

Escavacéao na regiao lateral com passo de avango de 50 cm;

Colocacao das trés primeiras fiadas de chapas;

Injecdo de argamassa rica em cimento sob presséo;

Execucgao da soleira de bordo em concreto para contengao de aguas;

Escavacgéao na regiao lateral, com passo de 50 cm;

Colocacgao de chapas de ago e injegdo de argamassa sob presséo;

Repeticdo sucessiva dos passos anteriores até atingir cota do pogo que necessita

tratamento, cota esta, especificada em projeto;

o Repeticdo do item anterior, executando os tratamentos necessarios conforme projetos
especificos até a cota inferior;

e Execucéo de lastro de concreto magro, e=10 cm;

Executar laje de concreto conforme projeto especifico.

v Equipe necessaria

Este Programa € de responsabilidade da construtora empreiteira, responsavel pela execugao das
obras de construcdo das Galerias complementares dos Cérregos Agua Preta e Sumaré, que
estarao sob supervisdo da SAO (Programa de Supervisdo das Obras). No entanto, a mesma
podera instituir parceria com instituicbes privadas (empresa de consultoria) ou publicas,
destacadamente o Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil, 6rgdos ambientais municipais, prefeituras
municipais, entre outras.

A equipe responsavel pela execucdo desse Plano devera ser constituida de profissionais de
diferentes areas de especialidade, com a participagao obrigatéria de Eng® Civis, Geotécncios e de
Seguranca do Trabalho, de tal forma orientar uma equipe multifuncional habilitada a execugao de
servigos especificos e tipicos de uma obra subterranea.

Complementarmente, visando implementar as demais ag¢des de divulgagdo do programa, gestédo
de riscos, cadastramentos e de apoio geral, devera ser prevista a participagédo / colaboragédo de
profissionais das areas de comunicacdo social, assessoria juridica; socorro médico; combate a
vazamentos; combate a incéndios; manutenc¢des em geral, entre outras.

v Cronograma de Execugao:
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Este programa devera ser implementado ja na fase de planejamento e de consolidagao do projeto
executivo das obras de implementacéo das galerias, devendo se estender por todo o periodo das
obras referidas e, apds a conclusao das mesmas, por mais um periodo suficiente para assegurar
o completo controle / mitigagdo de eventuais “riscos residuais” decorrentes das obras referidas.

11.4 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

v Justificativa

De acordo com o Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas, “a questdo da
contaminagdo do solo e das aguas subterrdneas tem sido objeto de grande preocupacéo nas trés
ultimas décadas em paises industrializados...esse problema ambiental torna-se mais grave para
centros urbanos industriais como a Regido Metropolitana de Sdo Paulo”.

Considerando as informacbes disponibilizadas durante o diagndstico da ADA parte das valas a
serem abertas estdo inseridas em areas consideradas como alto potencial para contaminagao dos
solos e da agua subterrénea, devido principalmente ao histérico do uso e ocupagao do solo da
regido predominantemente industrial.

Sendo assim, o presente programa é extremamente necessario a fim de apontar as principais
diretrizes para o gerenciamento destas areas com potencial para contaminagao e também ja
contaminadas, utilizando-se como referéncia a metodologia aplicada pela Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo (CETESB).

v Objetivos

O desenvolvimento de um Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas é conduzido com
0 objetivo principal de eliminar riscos potenciais para a saude humana e para o meio ambiente
que sejam resultados da exposi¢ao a produtos quimicos téxicos.

Dentro do contexto da implantacdo das galerias complementares dos corregos Agua Preta e
Sumaré, um dos principais objetivos deste programa é o gerenciamento ambiental das areas
consideradas como contaminadas e potencialmente contaminadas conforme CETESB e SVMA, e
interferentes com as obras previstas pelo empreendimento. Dessa forma faz-se necessario a
apresentacdo das diretrizes presentes no Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da
CETESB para o gerenciamento das respectivas areas supracitadas, bem como as tomadas de
decisbes necessarias para o andamento satisfatorio do préprio.

De acordo com CETESB 2001, modificado (WALM 2010), “O encaminhamento de solugdes para
estas dreas consideradas como contaminadas e potencialmente contaminadas por parte do
empreendedor deverdo possuir a atribuicdo de administrar o0s problemas ambientais,
contemplando um conjunto de medidas que assegurem tanto o conhecimento de suas
caracteristicas e dos impactos por elas causados quanto da criacdo e aplicacdo de instrumentos
necessarios a tomada de decisdo e as formas e niveis de intervengcdo mais adequados, sempre
com o objetivo de minimizar os riscos a populacdo e ao ambiente decorrentes da existéncia das
mesmas.”

v Publico Alvo

O Publico Alvo deste programa séo os colaboradores da obra e a populagao residente na regio.
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v Acoes Propostas e Embasamento Técnico

Com o principal objetivo de otimizar os recursos técnicos e econdmicos, a metodologia ora aqui
utilizada para o gerenciamento das potencialmente contaminadas inseridas ao longo do tragado
das galerias complementares dos cérregos Agua Preta e Sumaré devera ser realizada por meio
de uma estratégia constituida por etapas sequenciais, conforme preconizada no Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB, 1999, onde a informagdo obtida em cada
etapa é a base para a execugao da etapa posterior.

A Figura 11.6-1 mostra o fluxograma das etapas das atividades a serem realizadas no
gerenciamento de areas contaminadas e potencialmente contaminadas presentes na area do
empreendimento.
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Cadastro de ACs

Processo de
identificacdo de ACs

Definigao da regido de
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Classificagao 2

Priorizagio 2 s

Avaliagao preliminar
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AS: areas suspeitas de contaminagdo cadastradas.
AC: areas contaminadas cadastradas
Exclusao: areas excluidas do cadastro de areas contaminadas

confirmatoria

Pnonzagao"'ilﬁ

Processo de
recuperacao de ACs

|Investigac50 detalhada

Avaliagao de risco

Investigagao para
remediagao

Projeto de remediagao

Remediagao da AC

Monitoramento

Fonte: CETESB, 1999

Figura 11.6-1: Fluxograma das Etapas de Gerenciamento de Areas Contaminadas
As areas que forem identificadas como suspeita de contaminacao no decorrer da implantagéo das

obras do empreendimento deveréo ser alvos de avaliagbes ambientais preliminares que possuem
como objetivo uma primeira classificagdo da area em potencialmente contaminada ou suspeita de
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contaminagdo. E a partir desta primeira avaliagdo devera ser dado prosseguimento no
gerenciamento das respectivas areas, conforme fluxograma apresentado.

v' Equipe Necessaria

A implementacgao e desenvolvimento deste programa sao de responsabilidade do empreendedor,
0 qual devera contratar um profissional especializado para a coordenagdo do programa
(Engenheiro Ambiental, Civil e/ou Gedlogo), bem como os servigos especializados de laboratério
de analises de aguas subterrdneas e superficiais e empresa de servigos de sondagens para a
execucao das etapas anteriormente mencionadas.

v' Cronograma

O processo de gerenciamento das areas contaminadas e potencialmente contaminadas devera
ser realizado antes do inicio e durante as obras de implantagdo das galerias complementares dos
corregos Agua Preta e Sumaré.

11.5 PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO

A implantacédo das galerias complementares dos cérregos Agua Preta e Sumaré, embora consista
em uma obra predominantemente subterrdnea, necessitard de intervengbes também em
superficie, em areas pontuais, especificamente para a implantagao da caixa AP 4.

Cabe ressaltar que, tais intervengdes se dardo principalmente sobre imoéveis particulares;
portanto, qualquer necessidade de remocdo dos iméveis devera ser feita mediante
desapropriagao, que por sua vez implicara no pagamento de indenizagdes.

O empreendimento objeto deste licenciamento enquadra-se na categoria de utilidade publica
segundo o Decreto-lei n°® 3.365 de 21 de junho de 1941. Desta forma, as desapropriagdes —
efetivadas somente mediante ao aviso prévio e pagamento de indenizacao justa e em dinheiro —
deverédo atender aos preceitos desta norma juridica.

E imperativo, portanto, a execucdo de um Programa de Negociagdo do Processo de
Desapropriacdo, que abranja as diferentes etapas desta negociagdo (cadastramento dos imoveis
e populagao, avaliagdo dos imoveis e negociacdo dos valores indenizatérios, pagamento efetivo
das indenizagbes e apoio a populacao afetada).

Este programa tem como papel fundamental garantir aos proprietarios das areas passiveis de
desapropriacéo, a melhor forma possivel de negociagao dos valores indenizatérios. Esta medida
diminui a inseguranga e a ansiedade da populacdo afetada, atenuando as possibilidades de
degradacao da qualidade de vida da populagdo diretamente afetada.

v Objetivos
O objetivo principal do programa é viabilizar a aquisicdo das areas necessarias a implantagao do
empreendimento, preservando os interesses das partes envolvidas no processo, sem qualquer
prejuizo as mesmas.

Visando atingir este objetivo geral, foram definidos os objetivos especificos a seguir:

- Acompanhar o processo de indenizacdo dos imoveis afetados, atentando para os
desdobramentos sociais deste processo;
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- Estabelecer os critérios de negociagao e de elaboragao dos calculos e procedimentos para a
determinagao dos valores dos iméveis;

- Coordenar as agbes dos diversos subprogramas que fazem parte deste programa;

- Atender aos critérios estabelecidos pela Norma ABNT/NBR-14653, bem como as normas e
diretrizes do IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de Engenharia, ambos para
avaliagao dos iméveis e negociagado com a populagéo afetada.

v Publico Alvo

O do programa sdo os proprietarios dos imoveis a serem desapropriados em decorréncia da
implantagdo do empreendimento.

v Acoes Propostas e Embasamento Técnico

O Programa de Negociacdo do Processo de Desapropriagao incorpora dois subprogramas, a
saber:

(i) Subprograma de Cadastramento e Avaliacdo dos Imdveis Afetados e
(i) Subprograma de Acompanhamento das Indenizacdes e Apoio a Populacdo Afetada.

As atividades inerentes ao Programa de Negociacdo do Processo de Desapropriagédo sao
apresentadas a seguir:

= Atividades exclusivas do “Programa de Negociacdo do Processo de Desapropriacao”

- Definigao das diretrizes do Programa de Negociagao do Processo de Desapropriagao;

- Acompanhamento dos avisos prévios (decretos de desapropriagao);

- Montagem de um banco de dados do programa;

- Elaboragéo da proposta para o material de comunicagéo social relativo ao programa;

- Encaminhamento e discussdo da proposta do material de comunicagdo social, com os
responsaveis pelo Programa de Comunicac¢ao Social;

- Adaptacdo dos procedimentos previstos e ja usualmente adotados a Norma ABNT/NBR-
14653;

- Treinamento e capacitacao de profissionais incumbidos de realizar as agbes de negociagao
com a populacao afetada; e

- Organizacdo e realizacdo de eventos com os diversos atores sociais e publicos-alvo do
programa para divulgagéo de suas atividades.

= Atividades relacionadas aos “subprogramas subordinados”

- Realizacédo de reunides de partida com os responsaveis pelos subprogramas subordinados
ao Programa de Negociagao do Processo de Desapropriagao dos Iméveis Afetados;

- Criacao de um posto de atendimento a populacao afetada;

- Organizacdo de um cronograma integrado de todo o programa, inclusive com as atividades
dos subprogramas subordinados;

- Realizacdo de reunides de acompanhamento dos subprogramas subordinados ao Programa
de Comunicagao Social.

v Equipe necessaria
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A equipe responsavel pela execug¢ao deste programa e dos demais subprogramas devera ser
coordenada necessariamente por um representante do DESAP Para tanto ele contara com o
apoio de 1 assistente social, 1 advogado, 1 arquiteto e 1 engenheiro civil devidamente habitados
para executarem laudos de pericias judiciais e avaliagcdo de imdveis para valoragdo das
indenizacoes.

v Cronograma de Implantacao

Este programa devera ser iniciado imediatamente.
(i) Subprograma de Cadastramento e Avaliacao dos Imoveis Afetados
v Justificativa

A primeira etapa do processo de desapropriagao consiste no aviso prévio, realizado a partir da
emissao de cartas, da publicagdo dos decretos de desapropriagdo. A partir dessa definicdo oficial
das areas de desapropriagao é executado o cadastramento detalhado dos iméveis, proprietarios e
populacéo afetada.

Cabe aqui destacar que, os proprietarios dos imdéveis que serao desapropriados foram notificados
por meio de cartas informativas a inclusdo dos mesmos no processo de cdesapropriacdo, assim
como a necessidade de entrada de funcionarios da SP Obras para medicido dos lotes para
elaboracéo do decreto de utilidade publica. As cartas encontram-se no Anexo

Posteriormente, ao cadastramento dos imdveis e proprietarios afetados sao realizadas as
avaliagbes (pericias) dos imoveis afetados, visando o calculo dos valores de indenizagdo por
imovel.

Este processo é necessario para que o empreendedor tenha controle dos nuimeros oficiais de
imoveis e populacdo afetada (que serdo indenizadas), congelando o cadastro de populacdo
desapropriada, restringindo as possibilidades de invasdo e ocupacéo irregular de lotes hoje nao
ocupados, que nao raro ocorrem nessas circunstancias.

= Objetivos

O objetivo principal deste subprograma é promover o cadastramento social e avaliagcao pericial
das propriedades diretamente afetadas pelo empreendimento.

= Principais Atividades

— Montagem de um Posto de Atendimento a populagao afetada pelas desapropriacdes;

— Definicdo da metodologia, dos procedimentos e dos documentos necessarios para
cadastramento, vistoria e avaliagao dos imoveis;

— Realizacido de agdes de comunicacao sobre o cadastramento das familias e propriedades
diretamente afetadas;

— Montagem de um banco de dados para o cadastramento;

— Realizagdo dos cadastramentos individuais das familias e propriedades diretamente
afetados pelo empreendimento;

— Realizagao de reunides mensais de monitoramento do programa;

— Elaboracéo de relatérios mensais de atividades; e

— Elaboragao de um relatério final do programa.
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O Cadastramento dos Imoéveis Afetados devera ser conduzido conforme os padrdes estabelecidos
pelo Metrdé e de acordo com a legislacado vigente. Abaixo segue a relagdo minima de documentos
necessarios ao processo administrativo de desapropriagao:

— Ficha de Inscricao Imobiliaria do Imovel,;
— Ficha de Desapropriacao;

— Ficha de Descricédo do Terreno;

— Ficha de Descricdo das Benfeitorias;

— Foto da Fachada do Imovel;

— Planta Individual do Imével;

— Avaliagao Individual do Imovel;

— Titulo de Propriedade do Imével;

— Certidao Negativa de Débitos ou Demonstrativo de Débitos Imobiliarios;
— Cobpia do Decreto de Utilidade Publica;

— Memorial Descritivo da Area Expropriada;
— Planta Expropriatéria.

Os procedimentos de pericia e avaliagdo dos iméveis deverao respeitar as seguintes diretrizes:

— Os imoveis serdo avaliados individualmente para fins do ajuizamento de acdo de
desapropriagdo, segundo metodologia técnica respaldada nos instrumentos normativos
reconhecidos pelo IBAPE - Instituto Brasileiro de Avaliagbes e Pericias de Engenharia e
pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Isto inclui a valoragao por
localizag&o de acordo com a zona de mercado em que o imével esta inserido;

— Serao celebrados acordos com os expropriados, condicionados a homologagao judicial e a
entrega imediata do bem livre e desembaragado de coisas e pessoas, calculando o valor,
para fins do acordo, até o limite da avaliagao técnica do Metr6/SP, atualizado até a data da
negociacao, permitindo o prosseguimento do feito até o final da decisao judicial.

v Publico Alvo
O publico alvo deste programa sao os proprietarios dos iméveis que serao desapropriados.

(i) Subprograma de Acompanhamento das Indenizacoes e Apoio a Populacao
Afetada.

A desapropriagao de parte da populacado residente no perimetro de desapropriacdo € um dos
principais impactos ambientais deste empreendimento. A fim de se mitigar e compensar este
impacto faz-se necessario um subprograma que acompanhe os pagamentos de indenizagbes e
apoio a populagao diretamente afetada.

No Art.182 da Constituicdo Federal de 1988, o paragrafo 3° versa que “As desapropriacbes de
imoveis urbanos serdo feitas com prévia e justa indenizagdo em dinheiro”. Portanto, o
empreendedor devera pagar as indenizagdes de acordo com o valor de mercado apdés o aviso
prévio (decreto de utilidade publica e comunicado direto). Além disso, o pagamento das
indenizagbes deve manter consonancia com o cronograma previamente definido e acordado com
os expropriados. Do mesmo modo procedera aos valores das indenizagbes, negociados na etapa
anterior (cadastramento e avaliagao dos imadveis).

v Objetivos

O objetivo principal deste subprograma & promover o melhor andamento dos pagamentos de
indenizacbes referentes as desapropriagdes, bem como predispor o apoio a populacao afetada.
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v

Principais Atividades

- Manter os Postos de Atendimento a Populagao Afetada pelas desapropriacoes;

- Ampliar o banco de dados dos imoveis e populagao afetada contemplando as datas e valores
das indenizacoes;

- Elaboracgao de um relatério final do subprograma.

11.6 PROGRAMA DE COMUNICAGAO AMBIENTAL DURANTE AS OBRAS

v

Justificativa

No periodo de obras para a implantacéo das galerias complementares dos corregos Agua Preta e
Sumaré é importante a implantagdo do Programa de Comunicacdo Ambiental, o qual sera
responsavel pela divulgagdo das informacgdes relativas ao empreendimento e as obras. Dessa
forma, o referido programa sera responsavel pela divulgacdo do cronograma de implantagao das
obras, da localizagao do canteiro de obras, ou seja, com a implantagdo deste programa formaliza-
se um canal de comunicacdo entre o empreendedor e a populagdo, principalmente aquela
residente no entorno do empreendimento.

v

Objetivos

Este programa tem como objetivo geral a consolidacdo de meios de comunicagao para que o
empreendedor possa divulgar as agoes nas diferentes fases do empreendimento, quais sejam,
planejamento, implantacao e operagao.

A implantagdo deste programa permite a divulgagao de informacgdes oficiais e seguras a respeito
do empreendimento, mantendo a populacdo e as demais instituicbes envolvidas informadas a
respeito de todas as etapas do empreendimento, contribuindo para a redugao da ansiedade e
expectativa da populagao.

Os objetivos especificos do Programa de Comunicagdo Ambiental durante as obras estdo listados
a sequir:

Implementagdo de agdes de comunicagédo social e interagdo social para apresentagéo e
discussdo dos programas e projetos propostos voltados a minimizagao / potencializacao
dos impactos;

Esclarecimento da populacdo a respeito dos impactos ambientais e as medidas adotadas
para minimizar ou potencializar os mesmos;

Contribuir para a reducao das interferéncias da obra na rotina da populagcdo da ADA
orientando-as a respeito de procedimentos e medidas adotadas pelo empreendedor
durante a execucdo das diferentes intervencdes necessarias para a implantacido das
galerias;

Garantir que a comunidade envolvida tenha informacdes suficientes a respeito do
andamento de todas as etapas do empreendimento;

Diminuir a ansiedade da populacdo da ADA provocada pelas alteragdes que o
empreendimento trara para a area;

Otimizar os beneficios proporcionados pelo empreendimento, principalmente os
relacionados a drenagem na regiao;
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o Coordenar, adequar e executar as atividades deste programa, de forma a garantir o bom
desenvolvimento dos mesmos.

v Publico Alvo

O publico alvo do programa de comunicagdo ambiental durante as obras é a populagao residente
na ADA e colaboradores da obra.

v Acoes propostas e embasamento técnico

O programa de comunicagdo ambiental durante as obras sera implantado em duas frentes, sendo
uma com os trabalhadores e prestadores de servigos e a outra com a populacdo da ADA.

Os trabalhadores envolvidos na obra deverdo receber treinamentos gerais de conscientizagao
ambiental durante a execucao das atividades construtivas. Os colaboradores também receberao
informagdes por meio de sinalizagdo na obra, atividades de treinamento aplicadas por meio do
programa de educacao ambiental para os trabalhadores e do dialogo diario de seguranga.

Para a populagdo da ADA serdo distribuidos folhetos de divulgagdo do empreendimento e
noticias a serem veiculadas em canais de comunicagdo, como jornal de bairro.

v Equipe técnica necessaria

A equipe necessaria estimada para execugao deste programa € composta por um coordenador de
nivel pleno, com experiéncia em comunicagdo de assuntos ambientais e de empreendimentos
urbanos. Além de um profissional de nivel junior também com experiéncia em comunicagdo. E
necessario ainda um técnico de nivel médio, para atividades de apoio.

v Cronograma

As atividades previstas para serem realizadas por meio do programa de comunicagdo ambiental
durante as obras deverdo ser iniciadas junto com as obras e se estenderem durante todo o
periodo de obras.

11.7 PROGRAMA DE EDUCAQZ\O AMBIENTAL PARA OS TRABALHADORES DA OBRA
4 Justificativa

A Educacdo Ambiental passou a ser recomendacdo mundial a partir da década de 1970, e
especificamente no Brasil, a lei 9.795 de 1999 institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA) e define que é obrigagdo de “empresas, entidades de classe, instituicbes publicas e
privadas, promover programas destinados a capacitacao dos trabalhadores, visando a melhoria e
ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussées do processo
produtivo no meio ambiente” (artigo 3°, inciso V). O programa de Educagdo Ambiental ora
proposto insere-se neste contexto e para atingir tais objetivos prevé agdes a serem realizadas
com os colaboradores da obra.

A partir das agdes voltadas para os colaboradores da obra espera-se que o programa de
educacao ambiental facilite um processo de conscientizacéo e reflexao critica dos trabalhadores a
respeito de suas relagdes de trabalho, com a populacdo que reside e/ou trabalha no entorno da
obra e com as questdes socioambientais da regido, mitigando assim, os potenciais impactos ou
conflitos que possam surgir com a chegada deste publico e da obra no local.
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v Objetivos

O Programa de Educagdo Ambiental para os Trabalhadores das Obras previstas para a
implantacdo das galerias complementares dos cérregos Agua Preta e Sumaré tem por objetivos
principais:

e Sensibilizar e motivar os trabalhadores a desenvolverem suas atividades visando a
qualidade de vida e do meio ambiente; e

e Evitar e/ou minimizar os impactos das obras e conflitos com a populagao residente no
entorno.

v Publico Alvo

O programa esta focado em colaboradores e prestadores de servigos atuantes nas frentes de
obra durante toda a etapa de implantacdo das galerias complementares dos corregos Agua
Preta e Sumaré.

v Acoes Propostas e Embasamento Técnico

Os trabalhadores envolvidos na fase de construcao do empreendimento deverdo receber
treinamentos gerais de conscientizagdo ambiental durante a execucdo das atividades
construtivas.

Serao trabalhados com os colaboradores tematicas ambientais vinculadas as atividades
desenvolvidas na obra e associadas a obra e ao local de implantagéo.

Serao produzidos relatérios mensais com as evidéncias dos treinamentos, contendo, niumero de
trabalhadores participantes, cargo horaria de treinamento no periodo, registro fotografico e lista
de presenca.

Durante os treinamentos seréo trabalhados temas vinculados a vizinhanca:

e Ruidos e incdmodos a populagao residente no entorno da obra;
¢ Cuidados na conducao dos veiculos e equipamentos;
e Principais impactos ambientais decorrentes da obra.

Outro importante tema que sera abordado durante os treinamentos refere-se aos residuos sélidos
produzidos na obra, de forma que serdo abordados os seguintes aspectos:

e Conceitos relacionados aos residuos;
e Tipos de residuos produzidos na obra; e
¢ Cuidados para armazenamento e descarte dos residuos.

E finalmente outro tema que sera abordado durante os treinamentos refere-se a fauna
sinantrdpica, visando evitar a atragao de fauna para a frente de obra, como sua proliferagao para
os imoveis do entorno, de forma que serao abordados os seguintes aspectos:

O que é fauna sinatropica e sua importancia;
Espécies de fauna sinantrépica na ADA; e
Como evitar a ocorréncia de fauna sinantropica na frente de obra.
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v Equipe necessaria

A equipe responsavel pela execucao desse plano devera ser constituida de um coordenador de
nivel pleno (bidlogo, arquiteto ou geografo) com experiéncia comprovada na coordenagao deste
tipo de programa, além de dois profissionais de nivel junior (bidlogo, arquiteto ou geografo).

v Cronograma de Implantacao
Este programa devera ser desenvolvido por todo o periodo de obras.
11.8 PROJETO DE PESQUISA ARQUEOLOGICA

Este projeto de pesquisa voltado ao diagndstico arqueolégico interventivo estara atrelado as
informacdes do diagndstico, dessa forma, levando em consideragao as informagdes secundarias
coletadas e também se valendo de perspectivas in loco, referentes a vistoria técnica realizada, as
ocorréncias registradas e os caracteres paisagisticos. Expdem-se a seguir os procedimentos
metodoldgicos gerais no que cabe a referida etapa de pesquisa.

11.8.1 PROGRAMA DE DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO INTERVENTIVO
11.8.1.1 INTRODUCAO

O Programa de Diagnéstico Arqueoldgico Interventivo devera ser realizado a partir da locagao
topografica do empreendimento, antes do inicio de quaisquer obras que possam representar risco
aos bens arqueologicos, como supressao de vegetagao, limpeza do terreno, movimentacdo de
sedimentos terrosos em superficie e/ou escavagdes em profundidade, bem como a remogéao de
escombros de eventuais iméveis demolidos apds devida indenizagcéo e desapropriacéao.

Assim, na ADA uma das estratégicas metodolégicas sera a realizagcdo de intervengbes
subsuperficiais sistematicas, de modo intensivo, oferecendo condigcbes apropriadas para a
visualizagdo da superficie do terreno e de seu substrato, este procedimento possibilitara a
apuracao da base sedimentar e a identificacdo de outros vestigios materiais de interesse a
pesquisa. Esse método, entédo, permitira que a partir de um conjunto de sondagens os trajetos da
futuras galerias sejam amostrados, averiguando o substrato e, permitindo também, se for o caso,
a definicdo de areas de densidade (FERDIERE, 1998).

Nao obstante, para atingir os propdsitos firmados deverao ser utilizados de modo conjunto e/ou
alternado meétodos de prospeccdo arqueoldgica que possibilitem a localizagdo de outras
ocorréncias no local, desse modo, podendo fornecer subsidios para que a area seja caracterizada
como sitio arqueolégico. As metodologias de prospecgdo tanto em superficie quanto para
verificacdo dos subestratos deverdo estar em sinergia. Para tal, além das sondagens invasivas,
serao realizadas varreduras intensivas de superficie, através de método conhecido na literatura
arqueoldgica como “Cobertura Total’ ou “Full-Coverage Survey” (FISH, KOWALEWSKI, 1990).

As caracteristicas contextuais no que se refere a paisagem natural e econdmica € importante com
vista aos métodos de prospecgédo arqueoldgica. Pelo que foi levantado até o momento, sabe-se
que a area apresenta ocupacgdes econdmicas voltadas para a industrializacdo, moradia e
comércio local desde o final do século XIX para a urbanizagio paulistana, e, pelas imagens de
satélite observadas visualiza-se pequenas faixas de canteiros de jardinagem ou terrenos
desprovidos de capeamento urbano (gramado, asfalto, concreto, calgamento).

Nao obstante, expbde-se que, quando se apresentarem eventuais espacos superficiais mais
amplos e isentos de capeamento supracitado, ou, recém submetidos a uma acido de
terraplanagem, a area diretamente afetada devera ser percorrida pela equipe de campo de forma
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mais minuciosa, distribuida em linhas paralelas, acdo que tem por objetivo a observagao plena da
superficie do solo ou aterro nesses trechos.

Quanto aos procedimentos invasivos distribuidos pelo terreno, os pogos teste, indica-se a adogao
de distdncias maximas de 50 metros entre cada unidade. Em areas positivas quanto a ocorréncia
de vestigios arqueoldgicos a malha devera ser intensificada, reduzindo o espagcamento entre os
pontos de sondagens.

Neste caso, devido a projecdo do caminhamento das intervengoes pretendidas se situarem sob
area urbana consolidada do municipio, principalmente sob arruamentos ora estabelecidos,
inclusive, atingindo algumas areas edificadas que deverdo sofrer desapropriagao, a distribuicao
sistematica desses pontos de prospecgao devera ficar prejudicada, visto as dificuldades inerentes
em de se intervir nestes espacos.

Assim, sempre que possivel, ao longo dos trajetos projetados para estabelecimento das galerias,
buscar-se-a espacos apropriados para a abertura das unidades amostrais arqueoldgicas (os
pocos teste) como canteiros, pragas e jardins publicos, terrenos baldios, etc. Outrossim, ao se
apresentarem trechos apropriados para a aplicacdo da metodologia sistematica, estes deverdo
ser implantados deste modo.

Os procedimentos praticos a serem adotados para a abertura dos pocos teste estdo expostos a
seguir:

- Retirada da cobertura superficial com auxilio ferramentas, como alavanca, enxada ou
enxadao, de uma area de aproximadamente de pelo menos 50 cm didmetro, buscando a
exposicdo da camada de solo e para a consequente analise do sedimento retirado da
escavacao;

- Abertura de um corte de ao menos 40 cm de didmetro, com auxilio de cavadeira manual
articulada do tipo “boca de lobo” até aproximadamente um (1) metro de profundidade, ou
mais, conforme exige a estratigrafia do terreno;

- Desagregacao, peneiramento, triagem e exame do sedimento retirado da sondagem, com
auxilio de colher de pedreiro ou enxadao;

- Em areas com ocorréncia de material arqueoldgico os procedimentos invasivos deverao
ser intensificados, conforme demande a densidade dos vestigios in situ;

- E importante salientar que se evitara ao maximo efetuar quaisquer tipos de intervencées
prospectivas em pontos passiveis de conter tubulagdes enterradas de gas, agua, fiacao
elétrica ou fibra optica.

Complementarmente, também poderao ser aplicados métodos oportunisticos de investigagcao para
a deteccdo de bens arqueoldgicos localizados nas areas de influéncia indiretas do
empreendimento, como a vistoria de terrenos baldios com melhor visibilidade do solo, incluindo
acessos, linhas de cerca, perfis estratigraficos expostos (barrancos), etc., ou seja, aqueles locais
cuja analise do estrato pedoldgico possa denotar alguma importancia ao estudo.

Para a delimitagao do perimetro de ocorréncia dos bens e sitios eventualmente detectados devera
ser verificada a extensao da dispersdo em subsuperficie dos vestigios enterrados, de modo a se
definir os seus limites e as areas de maior concentragao, bem como, estimar uma zona de entorno
com potencial de incidéncia em subsolo.

Posteriormente, poderédo ser estabelecidas linhas de sondagens paralelas e perpendiculares de
modo a criar uma grade ortogonal de avaliagdo, que privilegie uma sequéncia de execugao a
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partir de areas externas as zonas de entorno inferidas, a fim de permitir o resguardo de areas de
maior potencial informativo do sitio para as futuras atividades de um eventual resgate técnico
cientifico.

No caso de perfuragdes subterraneas do tipo furo direcional, onde sedimentos Cenozoicos da
Bacia de Sao Paulo serdo recortados para passagens de galerias e tubulagdes, aconselha-se
atencao no caso de detecgao de ocorréncias paleontoldgicas, visto que, escavagdes ja efetuadas
neste tipo de sedimento em area urbana da cidade de S&o Paulo (raia olimpica da USP),
revelaram a presenca de troncos de arvores fossilizados por processo de carbonificacdo ou
destilacdo, cujas datagdes efetuadas revelaram datagdes entre 30-40 mil anos AP (FULFARO &
PETRI, 1982).

Como resultado dos servigcos prospectivos devera ser gerado um relatério final de atividades, o
qual contemplara a descricao das atividades de registros, da documentagao fotografica e escrita
realizadas durante o periodo dos trabalhos investigativos.

Cabe esclarecer que, para o caso de identificacdo positiva de bens materiais de interesse, as
areas da dispersdo espacial dos vestigios deverdo ser caracterizadas e determinadas
precisamente em campo, de forma que sejam apontadas quanto a necessidade de abrigo de
quaisquer possiveis alteracbes até que sejam implantadas as medidas de resgate ou de protegao
adequadas. Concomitantemente, também deverdo ser avaliadas as condi¢des do grau de
preservacao desses sitios e / ou ocorréncias, bem como os respectivos registros e notificagcdes
junto ao Sistema de Gerenciamento de Patrimdnio Arqueoldgico (SGPA) do Iphan, através do
preenchimento da ficha do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgico (CNSA).

Nessa fase, a coleta de material devera ser minima, apenas para caracterizar o tipo de ocorréncia
arqueoldgica, de modo a nao perturbar a distribuicdo espacial horizontal e vertical dos vestigios. O
material coletado devera ser objeto de curadoria e analise laboratorial e a sua guarda devera se
dar em instituicido de apoio reconhecidamente capacitada para tal finalidade e somente apods a
analise e interpretagdo dos dados advindos dos trabalhos de campo e dos exames em laboratério
€ que se podera planejar e elaborar programas arqueoldgicos especificos, com a adogao de
critérios de significancia cientifica para o patriménio ameagado e a definicdo da metodologia
apropriada a ser empregada, seja para o resgate cientifico arqueoldgico, seja para fins de
preservacao / conservagao do patrimbénio envolvido.

11.8.1.1.2 PRODUTOS ESPERADOS
- Projeto de Pesquisa (atual);
- Protocolo do Projeto de Pesquisa junto ao Iphan;

- Portaria do Iphan autorizando a atividade de pesquisa, publicada no Diario Oficial da
Uniao;

- Relatérios parciais e/ou final do Programa de Diagnostico Arqueoldgico Interventivo.
11.8.1.3 INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS
O Programa de Diagnéstico Arqueoldgico Interventivo devera estar integrado com os Programas e
normas ambientais das areas de enfoque, de modo a compatibilizar as atividades arqueoldgicas

com a Gestao Ambiental.

11.8.1.4 RESPONSABILIDADES

436

p—
CONIRREID ]i LBR Engenharia “ (; GEQSUNDRSJ{E

HAGAPLAN



O responsavel pelo programa sera o empreendedor, através da contratacdo de arquedlogo
habilitado e respectiva equipe técnica competente, além do fornecimento de recursos necessarios
para a instituicdo de apoio (publica ou privada) responsavel pela guarda do material arqueolédgico
eventualmente coletado, conforme versam as portarias Iphan 07/1988 (art. 5°, VII, § 1°) e
230/2002 (art. 8°).

A pesquisa arqueoldgica deve ser coordenada pelo arquedlogo-coordenador, detentor da Portaria
de Autorizacdo do Iphan, que deve assinar e responder tecnicamente por todos os produtos
gerados.

11.8.1.5 RECURSOS NECESSARIOS

A equipe técnica minima necessaria devera ser constituida por 1 (um) arquedlogo coordenador do
projeto, 1 (um) ou 2 (dois) pesquisadores de nivel superior com formagao/experiéncia em
arqueologia, assim como 2 a 6 ajudantes de campo para trabalhos bracais, caso seja necessario,
a equipe se complementara com 1 (um) ou 2 (dois) técnicos de campo e de laboratério e/ou
estagiarios.

O empreendedor devera fornecer recursos para a instituicdo encarregada da guarda do material
arqueoldgico, conforme Portaria Iphan 230/2002, e sera o responsavel por este programa.

Quanto a infraestrutura, esta constara basicamente do transporte, hospedagem e alimentacao da
equipe de campo; material de campo e laboratério, bem como, do suporte para a produgao e uso
de material gréfico.

11.8.1.6 INSTITUICOES ENVOLVIDAS

O programa arqueoldgico na ADA devera ser desenvolvido pelo empreendedor e auferir apoio de
uma instituicdo publica ou privada apta a acondicionar os possiveis bens arqueoldgicos
encontrados, de acordo com o disposto na Portaria IPHAN n°® 07/88.

Além do préoprio empreendedor, neste caso a LBR Engenharia, a pesquisa arqueoldgica envolve
o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — Iphan, 6rgdo vinculado ao Ministério da
Cultura, na esfera federal.

11.8.1.7 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento das atividades sera efetuado através de relatério de campo, descrevendo
todos os procedimentos efetuados e os resultados obtidos, assegurando, assim, o cumprimento
dos procedimentos recomendados. Este relatério devera ser protocolado e entregue no Iphan.

A avaliagdo sera efetuada pelo Iphan e disponibilizada através da publicacdo da Portaria de
Autorizagio a Pesquisa Arqueoldgica e do Parecer Técnico emitido sobre o relatorio apresentado.

Os resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em encontros cientificos e publicados em
revistas especializadas, visando atender principalmente o publico da area técnica. Além disso,
também deverao ser consideradas as midias adequadas que atendam aos diferentes segmentos
da sociedade, seja através de publicagdes de carater aberto como revistas, jornais e midia
televisiva, possibilitando, dessa forma a leitura e / ou entendimento da populagdo em geral.

11.8.2 PROGRAMA DE EDUCAGCAO PATRIMONIAL

11.8.2.1 INTRODUCAO
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O patriménio cultural brasileiro traduz, na materialidade e imaterialidade das suas mais diversas
manifestacbes, a longa trajetéria em que se constituiu a sociedade brasileira. Os bens
arqueoldgicos representam uma parte especifica deste patrimoénio, que nos remete a dinamica
historia de ocupacoes.

O registro arqueoldgico, observado a luz do contexto sociocultural em que se insere, marca a
sequéncia de transformacdes que levaram a constituicio pluriétnica e diversificada do territério
nacional, desde a chegada das primeiras levas de amerindios que adentraram o territério até a
formacdo contemporanea de municipalidades, estados e regibes.

A legislagao brasileira vem aprimorando o marco legal que garante, desde 1988, o direito de todos
a memoria e a cidadania. O passo decisivo no redirecionamento da 6ptica da preservacao
patrimonial se deu, em perspectiva mais recente, com as novas politicas de fomento, que
postulam que os bens patrimoniais devem ser identificados a partir da sua apropriagao pelas
comunidades, a medida que lhes sdo atribuidas significAncias no presente. Hoje, o patrimbnio
cultural e ambiental sdo importantes articuladores das relagbes socioecondmicas. A definigdo de
seus multiplos significados varia de acordo com as identidades de carater pessoal ou social. Sdo
identidades cotidianamente construidas e reelaboradas pelas pessoas e grupos.

De modo geral, a rigueza e o potencial agregador da memodria veiculada pelo patrimdnio
arqueoldgico sdo pouco explorados no Brasil. A Educagdo Patrimonial aliada a projetos de
Arqueologia possibilita as comunidades terem acesso a um passado, muito frequentemente,
desconhecido que, via de regra, apresenta-se como importante formador de identidades locais e
regionais. E uma ferramenta fundamental nos processos de reconhecimento, promogdo e,
consequentemente, protecdo dos bens publicos e privados.

Vista como uma acgdo de vinculagdo social das agbes de preservagdo de bens culturais, a
Educacgao Patrimonial amplia o0 acesso do conhecimento cientifico ao leva-lo as esferas publicas.
Pode assim ser entendida como um processo dialégico de formacdo, de largo alcance,
aproximando os profissionais da arqueologia e os diferentes atores sociais diretamente envolvidos
nos processos de desenvolvimento socioecondmico. A Educacgao construida por meio das agodes
de preservacgao patrimonial nos permite estimular as percep¢des e o envolvimento da comunidade
com seu patriménio, enraizar as nogdes de pertencimento e promover, por meio de processos de
construcao participativa, o engajamento coletivo nas transformacgoes do territério referido. Significa
“educar pelo patriménio”, nos sentidos mais amplos que podem ser atribuidos a esta agao.

Os bens culturais devem ser entendidos como elementos definidores das identidades sociais.
Descaracterizar tais bens significa causar um grande impacto sociocultural. A Unica maneira de
prevenir ou reverter processos de impacto cultural e ambiental, diminuindo o prejuizo social, é
fomentar as agoes de vinculagido da sociedade com o seu patriménio.

11.8.2.1.2 ACOES PROPOSTAS
Dentre as atividades previstas para a etapa do Licenciamento Prévio do Programa, estao:

- Elaborar um estudo do contexto socioeducativo e cultural dos bairros abrangidos
pelo empreendimento, cujos resultados fundamentardo as estratégias a serem
adotadas pelo Programa nas etapas de licenciamento;

- ldentificar, em campo, as liderangas locais, os formadores locais de opinido e os
espacos locais propicios a sediar atividades de divulgacdo e de educacdo
patrimonial;
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- Estabelecer os primeiros contatos com as comunidades das areas de influéncia do
empreendimento, de modo a diagnosticar e mapear as realidades, os anseios e as
expectativas regionais ou locais relacionadas com a protegdo, divulgagdo e
valorizagao do patriménio cultural arqueoldgico.

- Promover o intercambio entre a equipe responsavel pelo Programa de Educacao
Patrimonial e as equipes responsaveis pelos Programas de Educagdo Ambiental e
de Comunicacdo e Responsabilidade Social, de modo a integrar os esforgos dos
programas responsaveis pelo fortalecimento do espirito de cidadania entre as
comunidades regionais;

- Elaborar um relatério técnico com os resultados do diagnostico de educacao
patrimonial e inclusao social confrontados com os impactos cumulativos gerados
pelo empreendimento, propondo as diretrizes do programa mitigatério de educacao
patrimonial e inclusdo social, em consonancia com o “Termo de Referéncia para
planejamento e execucdo de programa de educagdo patrimonial e inclusdo social
vinculado ao licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente lesivos
ao meio ambiente”.

11.8.2.3 PRODUTOS ESPERADOS

- Projeto de Pesquisa (atual);

- Protocolo do Projeto de Pesquisa no Iphan;

- Portaria do Iphan autorizando o desenvolvimento do projeto, publicada no Diério
Oficial da Uniao;

- Relatério de Educacdo Patrimonial (devera ser apresentado no mesmo documento
do Diagnéstico Arqueolégico Interventivo)

11.8.2.4 I;\ITER-RELAQAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

E desejavel que o Programa de Educacéo Patrimonial seja desenvolvido em consonancia com os
Programas de Educacido e de Comunicagcdo e Responsabilidade Social, assim como com o
Programa de Diagnédstico Arqueoldgico Interventivo, tendo em vista que seus objetivos, metas e
publico-alvo (comunidades locais, em especial professores da rede escolar) muitas vezes se
sobrepdem.

11.8.2.5 RESPONSABILIDADES

O responsavel pelo programa sera o empreendedor, através da contratagdo da equipe técnica
competente e do fornecimento de recursos necessarios para a instituicdo responsavel pela guarda
do material arqueolégico, conforme mencionam as portarias Iphan 07/1988 (art. 5°, VII, § 1°) e
230/2002 (art. 8°).

11.8.2.6 RECURSOS NECESSARIOS

O desenvolvimento das atividades de Educacao Patrimonial deve ser coordenado por arquedlogo
experiente, detentor da Portaria de Autorizacdo do Iphan, que deve assinar e responder
tecnicamente por todos os produtos gerados.

A(s) equipe(s) de Educagao Patrimonial deve(m) contar com pessoal qualificado em arqueologia e
nas diversas variantes do patriménio cultural e com formagao na area educativa (pés-graduandos,
graduados, técnicos), em quantidade compativel com o volume de trabalho frente ao tempo
disponivel para execugao dos trabalhos.

11.8.2.7 INSTITUICOES ENVOLVIDAS
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Este programa devera ser desenvolvido pelo empreendedor e auferir apoio de uma instituicao
publica ou privada apta a acondicionar os possiveis bens arqueoldgicos encontrados, de acordo
com o disposto na Portaria Iphan n® 07/88.

Além do préprio empreendedor, a pesquisa arqueoldgica envolve o Instituto do Patriménio

Historico e Artistico Nacional — IPHAN, érgao vinculado ao Ministério da Cultura, na esfera federal,
e pode envolver, na esfera municipal, as Secretarias de Cultura do municipio de Sao Paulo.

11.8.2.7 ACOMPANHAMENTO E AVALIAGCAO

O acompanhamento das atividades sera efetuado através de relatério tratando dos métodos
empregados e dos objetivos alcangados. O relatério devera ser protocolado e entregue no Iphan.

A avaliagao sera efetuada pelo Iphan e disponibilizada através da publicagcéo do Parecer Técnico
emitido sobre o relatorio apresentado.

11.8.2.8 CRONOGRAMA DE EXECUCAO
O Plano de Arqueologia Preventiva podera ser executado em até 6 (seis) meses contados a partir

da publicacdo no D. O. U. da Portaria emitida pelo IPHAN autorizando o(s) arquedlogo(s)
responsavel(is) o inicio das atividades conforme o cronograma proposto:

Plano de Meses
Arqueologia
Preventiva

Diagndstico
Interventivo
Educacéo
Patrimonial
Elaboragdo e
Protocolo de
Relatério

As atividades propostas em cada programa podem ser realizadas de forma condensada em
periodos continuos ou ainda em etapas intermitentes, uma vez acordas as condi¢des junto ao
empreendedor e aprovado pelo IPHAN.
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12. CONCLUSAO

As condicbes do sistema de drenagem afetam diretamente a regido, seja por conta dos cenarios
de inundagdo, que deixam os pontos criticos intransitaveis, afetando o transporte publico ou
privado, seja pelos danos econdmicos que causam ao poder publico e ao setor de servigos local.
A regido entre praga Marrey Junior, a rua Turiassu € o cruzamento das avenidas Francisco
Matarazzo e Pompeia sdo as campedas de alagamento na zona oeste da capital desde dezembro
de 20009.

Recorrentemente durante o més de janeiro, a regiao € impactada pelos problemas de enchentes e
prejuizos a regido, de acordo com informagdes do Centro de Gerenciamento de Emergéncias
(CGE), a area préxima ao Shopping Bourbon e a Sociedade Esportiva Palmeiras, na rua Turiassu
fica submersa, em média, uma vez a cada 17 dias no verdo. De forma atipica, em janeiro de
2010, ocorreu um alagamento a cada 6 dias.

A populagéo local e as atividades econbmicas se encontram bastante prejudicadas, tanto em
relacdo aos seus bens e iméveis danificados constantemente pelos alagamentos, quanto pela
questdo do exercicio das atividades serem paralisadas nessas ocasides. Os alagamentos na
regido, que nao deveriam ser frequentes, ja ocorrem ha tempos e hoje fazem parte do cotidiano
da populagdo. Um exemplo deste impacto nas atividades econbmicas, € o aviso que o
estacionamento localizado na avenida Pompeia, coloca em seu estabelecimento informando que
durante o0 més de janeiro, o estabelecimento pode ser alagado dependendo da intensidade da
chuva. Cabe aqui destacar que, a ocorréncia de enchentes acarreta em danos a saude da
populacdo, a qual fica exposta e mais vulneravel a doencas, como a leptospirose e aumenta-se
também o risco de diarreias.

Indiretamente a populagao de outras regiées do municipio de Sao Paulo, sao impactadas por este
problema, visto que as enchentes impedem o trafego nos pontos de enchentes, desta forma como
uma rede, outras areas da cidade sao impactas pelos congestionamentos.

Pelo exposto, infere-se que a implantag&o das galerias complementares dos Cérregos Agua Preta
e Sumaré, localizado na subprefeitura da Lapa, trara beneficios para a regido contribuindo para
solucionar os problemas de enchentes e ao mesmo tempo trara beneficios a qualidade de vida da
populacéo.

Considera-se que empreendimento objeto deste licenciamento € ambientalmente viavel, ao
mesmo tempo em que é uma obra de utilidade publica prioritaria para o municipio de Sao Paulo.
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13. EQUIPE TECNICA

NOME FORMACAO REGISTRO ATUACAO GERAL
PROFISSIONAL PROFISSIONAL (EVA)
Jacinto Costanzo Responsavel Técnico e
Jani Geodlogo CREA: 65844/D Coordenador Geral do
Unior
Trabalho
. Coordenadora Técnica do
Laura Rocha de Arqune_ta N CAU: A33632-7 Projeto e do Meio
Castro Urbanista ) n
Socioecondmico
Coordenacao do Meio Biodtico
Sue_ll Haruml Bidloga CRBio: 14450/01/D e dlagnlost|co, da veggtagao,
Kakinami cadastro arboreo, avifauna e
fauna sinantrépica
\livaar:;er Sérgio de Gedlogo CREA: 119498/D Coordenacgao do Meio Fisico
Bruno Pontes Engenheir_o de CREA: 5062440285 Caracterizggéo do
Costanzo Produgéo Empreendimento
Caetano Pontes Coordenador -
Gedlogo CREA: 5062983540 Gerenciamento de Areas
Costanzo .
Contaminadas
Fern_anda Machado Gedgrafa CREA: 5062112945 Coordenadora da Cartografia/
Martins Geoprocessamento
Caracterizagao do
Ronei Pacheco de Geografo CREA: 5069021975 | SmPpreendimento e
Oliveira diagnéstico do meio
socioecondmico
. L . Diagnostico do meio fisico
Natalia Takahishi Engenheira CREA: 5068965709 | recursos hidricos, condicoes
Margarido Ambiental -
geotécnicas.
Bruno Roberto Gios Bidlogo CRBio: 089766/01-D Diagnostico Qa vegetagdo e
cadastro arboreo
o Meio Socioecondmico:
Maria Lucia C. . PR TA
L L Arquedloga - Patrim&nio Histérico e
Oliveira Juliani o
Arqueoldgico
Luiz Fernando Erig Meio Socioecondmico:
Arquedlogo Patrimdnio Historico e

Lima

Arqueoldgico
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