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APRESENTACAO

O,RESERVATC')RIO DE AMORTECIMENTO DE PICO DE CHEIA - BACIA DO
CORREGO VERDE — PINHEIROS — SAO PAULQO/SP, que tem como empreendedor a
Secretaria de Infra-Estrutura Urbana da Prefeitura de Sao Paulo — SIURB e visa
solucionar o problema crénico das inundagdées que ocorrem na area entre as Ruas
Abegoadria com Gerard David e a confluéncia entre as Ruas Harmonia e Girassol e Rua
Inacio Pereira da Rocha, bem como, conforme apurado nos levantamentos de campo,
na Rua Belmiro Braga (prolongamento da Rua Mateus Grou). Nestes locais, por
ocasido das chuvas de verdo, em geral, vem ocorrendo, enchentes, com consequente
riscos de vida, prejuizos materiais e, permanentemente, transtornos ao cotidiano dos
moradores da area do entorno e ao bairro, distrito e regido da Subprefeitura de
Pinheiros. As reportagens a seguir mostram as condi¢des citadas conforme ocorréncias
em 25-03-2010 e 07-02-2009.

Terra Magazine > Meio Ambiente
Imprimir Enviar

Quinta, 25 de marco de 2010, 16h24 mAtualizada as 16h42
Chuva alaga ruas e faz carros boiarem na Vila Madalena
Ronaldo Aguiar(f{eprodugéo
L W

Rua Harmonia com a Rua Luiz Murat na Vila Madalena
A chuva da tarde desta quinta-feira, 25, voltou a causar sérios transtornos
na cidade de Sao Paulo. Na Vila Madalena, o fotdgrafo Ronaldo Aguiar relata

que alguns carros passam boiando e que outros
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“Sdo Paulo pode voltar a ser atingida por chuva forte neste domingo
Uma pessoa morreu arrastada pela enxurrada no sabado (7).
CGE diz que ha previsao de chuva na capital paulista a tarde.
Do G1, em Sao Paulo

clique para ampliar

W Foto: Reproducéo
Carros arrastados pela enxurrada na Vila Madalena, Zona Oeste de Sao Paulo,
neste sabado (7) (Foto: Reproducao)

A capital paulista pode ser atingida novamente na tarde deste domingo (8) por
chuvas fortes, segundo o Centro de Gerenciamento de Emergéncias (CGE),
ligado a prefeitura. Neste sabado (7), um temporal matou uma pessoa na Rua
Jorge Rubens Neiva, em Americandpolis, na Zona Sul, e provocou prejuizos em
diversos pontos da cidade.

A previsdo € de chuva a partir do meio da tarde deste domingo na capital
paulista, de acordo com o CGE. A temperatura, no entanto, ndo deve alcancar a
de sabado, quando os termOmetros chegaram a marcar 34°C na cidade. A
maxima prevista é de 30°C. A temperatura é um pouco mais amena, segundo
orgao, justamente por causa da forte chuva que atingiu a capital paulista. “
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1.

INFORMACOES GERAIS

1.1. Empreendedor

Prefeitura do Municipio de Sao Paulo

Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB)
Praca da Republica, 154 — 8% andar — Sao Paulo / SP
CEP 01045-000

Contato: Dr. Luiz Augusto Manuel Brunhera — Superintendente de PROJ.

1.2. Empresa Responsavel pelo EVA

PARTNER ENGENHARIA & GERENCIAMENTO LTDA.

CNPJ n.°00528.016/0001-71

Rua Dr. Eduardo Amaro, 152 — c¢js. 41/43

Paraiso — Sao Paulo

Contato: engenheiro civil Valter Kazuo Sato — CREA 0600578841
e-mail: parthereng@terra.com.br

1.3. Equipe Técnica

Valter K. Sato — Engenheiro Civil - Responsavel técnico e Coordenador
CREA 0600578841

Julio Scottini - Eng°® Agrdnomo - Responsavel técnico e Coordenador
CREA: 1000070449

Luiz Soave — Gedlogo
CREA: 5062130072

George Assaz — Geodlogo
CREA: 0600700668

Luis Rogério Albuquerque - Eng° Agrénomo
CREA/SP: 5061255234

Maria Martha Argel de Oliveira — Bidlogo
CRBio: 01583/84
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- Anderson Luiz dos Santos — Biélogo
CRBio: 07597/00

- Ana Paula Felippe — Arquiteta e Urbanista
CREA 5060062266

1.3. Localizacao

O empreendimento tem como ponto central a Rua Abegoaria, onde junto a Praga
General Oliveira Alvares e Praca Jacques Bellange sera implantado um reservatério de
contencdo de cheias. Estdo previstas ainda, novas galerias de aguas pluviais de
interligacdo com o reservatério. Na condicao atual, o cérrego ja esta canalizado e
inclusive, ndo aparece nos levantamentos oficiais (carta da Emplasa, SCM, 1981) como
tal. O Desenho adiante apresenta a localizagdo do empreendimento em base do
Google Earth.
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ENTRA DESENHO — IMAGEM AEREA DO EMPREENDIMENTO
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2. EMPREENDIMENTO

Os estudos aqui realizados baseiam-se no projeto basico do empreendimento e
estudos anteriores ja executados.

2.1. Justificativa

O Empreendimento em questao € representado pela construgdo de reservatorio de
amortecimento (“piscindo”) na area das Pragas General Oliveira Alvares e Jacques
Bellange em frente a Rua Abegoaria, no bairro de Vila Madalena, distrito de Pinheiros e
Subprefeitura de Pinheiros, bem como serdo executadas algumas obras de reforco em
galerias existentes nos seguintes logradouros publicos: Rua Gerard David e Rua
Abegoaria, a montante e jusante do reservatério. (ver Desenhos do Empreendimento
em anexo). Trata-se de cérrego ja canalizado, ndo aparecendo, inclusive, na carta da
Emplasa correspondente, datada de 1981 (reambulacdo), (vide desenho planta de
bacias, em anexo).

Visa solucionar o problema crénico das inundag¢des que ocorrem na area entre as Ruas
Abegodria com Gerard David e a confluéncia entre as Ruas Harmonia e Girassol e Rua
Inacio Pereira da Rocha, bem como, conforme apurado nos levantamentos de campo,
na Rua Belmiro Braga (prolongamento da Rua Mateus Grou). Nestes locais, por
ocasiao das chuvas de verdo, em geral, vem ocorrendo, enchentes, com conseqlente
riscos de vida, prejuizos materiais e, permanentemente, transtornos ao cotidiano dos
moradores da area do entorno e ao bairro, distrito e regido da Subprefeitura de
Pinheiros. As reportagens a seguir mostram as condi¢des citadas conforme ocorréncias
em 25-03-2010 e 07-02-2009.
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“Séao Paulo pode voltar a ser atingida por chuva forte neste domingo
Uma pessoa morreu arrastada pela enxurrada no sabado (7).
CGE diz que ha previsédo de chuva na capital paulista a tarde.
Do G1, em Sao Paulo

clique paraampliar @ e - Foto: Reproducio
Carros arrastados pela enxurrada na Vila Madalena, Zona Oeste de S&o Paulo, neste sabado (7) (Foto:
Reproducao)

A capital paulista pode ser atingida novamente na tarde deste domingo (8) por chuvas fortes, segundo o Centro de
Gerenciamento de Emergéncias (CGE), ligado a prefeitura. Neste sabado (7), um temporal matou uma pessoa na
Rua Jorge Rubens Neiva, em Americanopolis, na Zona Sul, e provocou prejuizos em diversos pontos da cidade.

A previsao é de chuva a partir do meio da tarde deste domingo na capital paulista, de acordo com o CGE. A
temperatura, no entanto, ndo deve alcancgar a de sdbado, quando os termémetros chegaram a marcar 34°C na
cidade. A maxima prevista é de 30°C. A temperatura € um pouco mais amena, segundo 6rgao, justamente por causa
da forte chuva que atingiu a capital paulista. “
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As enchentes em meio urbano sao decorrentes da propria urbanizacao, seguindo um
fluxo como demonstrado abaixo:

URBANIZACAD

Y '

DENSIDADE DENSIDADE DE
POPULACIOMAL CONSTRUCOES
ALIMENTA ALMENTA

: ! ' y '

vouneoe ][22 ] [ ne | [ v worcci
AL SERVIDA LU ALt AuMEnTa | | MPERMEABILZADAS NO RIETEMA DE
AUMENTA e oA ALMENT AM DRENAGEM
PROBLEMAS DE T
RECUREOS ALTERA
HIDRICOS
¥ * Y Y
. - |
JOLUME DE RECARGA ESCOAMENTO i VELOCIDADE
ESGOTO SUBTERRANEA SUPERFICIAL APARECEM | | 0o
ALIMENT A DUMINL DIRETO EROSOES ESCOAMENTO
: ALMENTA ALUMENTA
| i i | i
QUALIDADE ) )
DOS CURSDS VAZOES PICOE DE CHELA T
RECEPTORES Eg';"fr:':uf;ﬂ AUMENTAM [ C&“SE;L%’:&?
DETERIORA :

PROBLEMAE DE
CONTROLE DE

POLUICAD

PROBLEMAS DE
CONTROLE DE

INUNDACAD

Fonte: Porto (2004) apud Silva, Karla A. da (2007).

As enchentes manifestam-se pelo extravasamento do Cérrego Verde — 1’ Braco que
corre em galeria sob as pistas da Rua Abegoaria, que recebe contribuicbes dos
sistemas de esgotamento pluvial dos varios logradouros que convergem para aquele
fundo de vale. Nas Ruas Belmiro Braga, Girassol e Harmonia ha represamentos
significativos, com arraste de veiculos e, portanto, com risco de vidas humanas.
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Como o sistema é antigo e as galerias apresentam diversas deficiéncias em termos de
capacidade de escoamento, causados por obstrucbes, aportes de residuos e lixo,
rompimentos em alguns locais, além do aumento dos totais de deflivios em associagcao
ao escoamento superficial grandemente aumentado por causa da impermeabilizacéo
da regido, verificou-se a necessidade de busca de solucdes eficazes para o controle
das inundacgdes.

Apés diversos estudos, envolvendo alternativas de concepcao e de configuracdo dos
sistemas mais adequados, estipulou-se a implementacado de reservatério subterraneo,
interposto em local estratégico da bacia de drenagem do Coérrego Verde, em area
publica, sem necessidade de desapropriacdo, com capacidade adequada para
acumulacao e retencao de deflivios escoados pelas galerias, possibilitando o controle
adequado e sua liberagdo gradativa dos volumes hidricos ap6s acabarem as chuvas.
Esta solugdo, cujos reservatérios sdo conhecidos como piscindes, tem mostrado sua
eficacia em outros locais da cidade, como no Pacaembu, evitando problemas de
inundacoes.

A implantagdo do empreendimento criara um cenario futuro no qual ficara resolvido um
dos problemas crbnicos de Vila Madalena e do distrito de Pinheiros, com efeitos no
conjunto da Subprefeitura de Pinheiros, particularmente no que diz respeito a circulagao
de pessoas e mercadorias na area em pauta.

Em contrapartida, o cenario que se apresenta sem a implantacao dessas obras é o da
manutencdo de situacdes que comprometem com a ocorréncia de enchentes a
eficiéncia do sistema de transporte e trafego de uma das areas urbanas mais
importantes do municipio de Sao Paulo.

2.2. Alternativas Tecnolodgicas e Locacionais

De modo geral, as medidas de controle e/ou prevencédo de inundacdo podem ser
classificadas em medidas estruturais e nao estruturais.

As medidas estruturais correspondem a obras que visam o controle de enchentes.
Segundo Tucci (2004) apud Silva, Karla A. da (2007) sdo aquelas que modificam o
sistema fluvial evitando os prejuizos decorrentes das enchentes, enquanto que as
medidas ndo estruturais sdo aquelas em que os prejuizos sao reduzidos pela melhor
convivéncia da populagdo com as enchentes.

As medidas estruturais podem ser divididas em extensivas e intensivas. As extensivas
sdo aquelas que agem direto na bacia, procurando alterar as relagdes entre a
precipitacdo e a vazdo, como o aumento de areas impermeaveis, dispositivos de
armazenamentos disseminados na bacia e alteracdo da cobertura vegetal do solo, que
reduz os picos de enchentes e controla a erosao da bacia (TUCCI, 2004) apud Silva,
Karla A. da (2007). Segundo Canholi (2005) apud Silva, Karla A. da (2007), as medidas
intensivas sdo aquelas que agem no rio e podem ser de quatro tipos:

— De aceleragdo do escoamento: canalizagédo e obras correlatas;
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— De retardamento de fluxo: reservatérios (bacias de detencao/retencéo),
restauracao de calhas naturais;

— De desvio do escoamento: tuneis de derivacao e canais de desvio;

— E acbes locais como pocos, trincheiras, melhoria da infiltracdo em si.

Medidas estruturais

Anmento da e  Diques marginais ou anulares.

capacidade de * Melhoria das calhas (aumento da secfio transversal, desobstrugdes e retificacdes).
escoamento das * Canalizagio (melhoria da calha e revestumento. substimucio da calha por
calhas galeria/canal ou desvio).

Medidas nos cursos d’agua principais

* Medidas locais (armazenamento
Medidas para ;1;1 r»?].hﬂdo. cisternas, bacias de
. N ; tengfio em parques, etc ).
Reducio das vazdes Medias para detencdo das aguas o Medida f d local
de cheias controle de pluviais saicas ora do  Joca
(armazenamento em leitos secos ou em
escoamento reservatorios implantados em pequenos
superficial direto ) e

cursos d a%'ua)
Medidas para s Medidas locais (pogos. trincheiras,
mifiltracdo das aguas bacias de infiltracdo. escoamento

pluviais dirigido para terrenos gramados. etc.)

Medidas nio estruturais

Regulamentacfio do uso e ocupacgio do solo (principalmente em fimdo de vale)

Protecio contra immndagdes (medidas de proteciio individual das edificaces em areas de risco)
Seguro contra inundacdes

Sistemas de aleria, agdes de defesa civil, relocagdes

Fonte: Ramos et alli (1999) apud Silva, Karla A. da (2007).

As medidas nao-estruturais ndo demandam grandes obras e baseiam-se em
regulamentacdo do uso da terra, constru¢des a prova de enchentes, seguro de enchentes,
previsdo e alerta de inundacdo. No entanto, sdo indicadas para situacbes menos
significativas, ou ainda, de modo complementar. Sao sistemas Uteis, porém, ndao atende
isolada ou conjuntamente a um caso de area urbana com area de drenagem relativamente
significativa, bem como, com coeficiente de impermeabilizagdo também expressivo. Estas
medidas sado apresentadas a seguir:

- Regulamentag&o do uso da terra — neste caso € necessario estabelecer, primeiramente, o
risco de ocorréncia de inundagdes na area. A partir disso sera determinado se é permitida ou
nao a construcao de habitacdes e se esta area pode ser utilizada para recreagao. Para cotas
consideradas de menor risco poderdao ser permitidas constru¢des, mas observando a
necessidade de precaucoes especiais.

- Construcbes a prova de enchentes — € um conjunto de medidas projetadas para reduzir
perdas de edificagdes localizadas em varzeas de inundacgao durante a ocorréncia de cheias.
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- Seguro — consente ao individuo ou empresa a obtencdao de uma protegao econémica para
as perdas eventuais.

-Previsdo de alerta — é um sistema composto de aquisicdo de dados em tempo real,
transmissdo de informagdes para um centro de analise, previsdo em tempo atual com
modelo matematico e Plano de Defesa Civil que envolve todas as agdes individuais ou de
comunidade para reduzir as perdas durante as enchentes (TUCCI, 2004) apud Silva, Karla
A. da (2007).

Considerando as alternativas disponiveis, verifica-se que, no caso em analise, ndo ha
possibilidade de melhoria de escoamento sem prejudicar areas a jusante, bem como,
medidas nao-estruturais ndo atendem com suficiéncia ao problema. Avalia-se que as
mesmas abateriam no maximo 5% das cheias, bem como, dependem de medidas que
se dividiriam em toda a bacia, inclusive areas particulares. Vide documento da Siurb
em anexo (oficio 2207/Proj4), onde ha consideracdes adicionais sobre as alternativas.

2.3. Conceitos e Diretrizes dos Estudos Realizados

O projeto partiu de bases conceituais estabelecidas nos estudos de viabilidade, nos
quais ja haviam sido avaliadas as condicdes hidrologicas e hidraulicas dos sistemas de
cérregos e galerias que veiculam as aguas pluviais na regido das sub bacias do
Cérrego Verde, em Pinheiros. Tais estudos desenvolveram e analisaram diferentes
alternativas de configuracao dos sistemas, definindo-se a que melhor se adequasse ao
sistema de galerias existente e tirando partido da exiguidade de espagos disponiveis
para a implantacao de reservatorios, cuja finalidade é a de acumular os excedentes de
aguas de chuva que ultrapassam a capacidade de conducdo dos coletores e das
galerias de aguas pluviais. As aguas acumuladas sao, apds a ocorréncia das chuvas,
liberadas gradativamente para a rede pluvial situada a jusante, promovendo, assim, o
que se usa designar como laminagao de cheias.

Os principios basicos que nortearam a concepcao adotada para o sistema foram o de
aproveitar-se, ao maximo, as galerias existentes, bem como reduzirem-se as vazées de
pico descarregadas pela bacia do Cérrego Verde.

Para o dimensionamento das obras, portanto, foram estabelecidas as caracteristicas
hidroldgicas da bacia e foram adotados, como critérios de projeto, diferentes valores de
precipitacdes para simulacao das chuvas com diferentes probabilidades de ocorréncia,
ou tempos de recorréncia (TR). Ou seja: quanto menor a probabilidade (e, portanto,
quanto maior o TR), maior o valor da precipitacdo considerado e, portanto, maiores sao
0s escoamentos superficiais resultantes.

A partir da andlise das alternativas, estipularam-se critérios para uma analise de custos
e beneficios, considerando-se a determinacdo dos danos evitados através da
quantificacdo direta dos prejuizos causados pelas inundacbes, para eventos de
diferentes magnitudes. A reducdo das inundagdes, com a implantacdo das obras,
produz a redugdo dos danos e, essa reducdo, € considerada igual aos beneficios
gerados pelo empreendimento.
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Na seqléncia, ainda na etapa de estudos de viabilidade, desenvolveu-se uma andlise
de riscos e beneficios para a escolha do Tempo de Recorréncia (TR) a ser adotado
para o dimensionamento hidraulico das obras. Com base nesses estudos, adotou-se
TR = 25 anos, o que significa que a capacidade das obras projetadas podera ser
superada, em média, uma vez a cada 25 anos. Isto é: apds a implantacao das obras, a
probabilidade anual de ocorrer uma inundacao na regiao beneficiada passara a ser de
4% (1/25), contra a média registrada nos ultimos anos de seis inundacdes anuais.

Com os critérios acima comentados, desenvolveram-se as analises mais aprofundadas
para a alternativa de configuracdo escolhida, efetuando-se o dimensionamento
hidraulico e hidrolégico do sistema a ser implementado, para o que se desenvolveram
previamente amplas investigacées nas galerias existentes, para se determinar com
precisdo as propostas de intervencdo, as quais preconizam o reforco estrutural e
hidraulico em alguns dos condutos existentes, bem como a implantacao do reservatério
de retencao, ou piscindo, nos espacos disponiveis nas Pragas General Oliveira Alves e
Jacques Bellange.

O Corrego Verde — 12 Brago, localizado no Distrito de Pinheiros, drena em seu trecho
inicial uma bacia de 90 ha. Neste trecho sua declividade média é de aproximadamente
10%, ou seja 10 vezes maior do que a do trecho de jusante que percorre 3.000 m até
desaguar no Rio Pinheiros.

Acompanha o tracado de ruas de trafego intenso, tanto de veiculos como de pedestres,
em seu primeiro trecho a Rua Abegoaria, importante ligacdo da Rua Heitor Penteado
com a Henrique Schaumann e no segundo as ruas dos Pinheiros e Paes Leme,
situadas em plena zona comercial do Distrito de Pinheiros.

As galerias que compde o sistema do primeiro trecho além de apresentar sinais de
deterioracao estrutural, atualmente se tornaram ineficientes em virtude do acréscimo do
coeficiente de impermeabilizacdo dos terrenos localizados na bacia.

As duas vertentes contribuintes situam-se, a da margem esquerda, a nordeste, area
ocupada por habitacbes unifamiliares de padrdo médio a alto, praticamente
consolidada. Seu divisor de aguas acompanha o tercado da Av. Dr. Arnaldo. A da
margem direita ocupa parte da Vila Madalena, bairro em processo de rapido
adensamento e de grande importancia na cidade como regidao de cultura e lazer. Seu
divisor de aguas acompanha o tracado da Rua Harmonia.

Anualmente, por ocasido das chuvas, durante os meses de Dezembro, Janeiro e
Fevereiro, tornaram-se freqiientes os alagamentos na regido situada na cota 760,
préxima ao ponto de inflexdo, demonstrando ser necessaria e urgente a contencao das
aguas canalizadas do 1° trecho.

Por outro lado, como ja foi constatado pelos organismos publicos quer municipais quer
estaduais, a maioria das obras de melhoramento hidraulico em canais abertos ou
fechados na RMSP, implantados até meados da década de 80, mostra-se atualmente
insuficiente para suportar os escoamentos gerados por precipitacdes intensas. As
causas dessa situagdo podem ser atribuidas aos seguintes fatores:
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e (Os projetos elaborados naquela época subestimaram as condicbes de
impermeabilizacao da metrépole que crescia acelerada e desordenadamente;

e As canalizacbes foram projetadas com baixos coeficientes de rugosidade e
elevadas velocidades de escoamentos, causando a diminuicdo dos tempos de
ascensao dos hidrogramas, provocando cheias mais rapidas, com picos mais
elevados e transferindo inundagdes para jusante das intervencoes;

e Muitos pontos de restricdo de vazao, com secbes insuficientes, galerias
subdimensionadas e pontes que estreitam secées de escoamento nao foram
eliminados, provocando represamentos de aguas para montante e alagamento de
areas dos entornos.

e Auséncia de um controle efetivo sobre o uso do solo, remogcao de vegetacéao,
aumento de impermeabilizacdo, loteamentos clandestinos e lancamentos de
residuos nos canais, que tém ocasionado crescente aumento das taxas de
transporte de soélidos e de lixo.

e Confinamento do sistema de macrodrenagem com a ocupacao de varzeas que sao
areas de inundacéao naturais.

Este conjunto de questdes obrigou o poder publico a buscar solu¢cdes mais duradouras,
de modo a minimizar ou resolver os problemas das enchentes em Sdo Paulo. Os
piscindes, implantados em areas publicas, tem se revelado a alternativa mais viavel e
eficiente.

2.4. Informacoes Cadastrais e Capacidades de Vazao

Para elaborar um panorama geral do sistema de drenagem existente na bacia do
corrego foram consultados os cadastros das galerias na PMSP, na Empresa Municipal
de Urbanizacdo (EMURB) e os levantamentos realizados para a entdo Secretaria de
Vias Publicas (hoje, SIURB), em 1999, pelas empresas ENGER e CCN.

A partir da caracterizacdo das galerias existentes, no que se refere a dimensdes e
declividades, adotou-se a rugosidade de Manning de 0,015 e 10% da altura da galeria
como borda livre, critérios usuais para dimensionamento das galerias de concreto e
para calculo as capacidades. Levou-se em consideracdo na definicdo desses
parametros o nivel d'agua do rio PINHEIROS, correspondente a uma cheia ordinaria.

Com estas premissas, foram calculadas as capacidades de vazao das galerias com o
objetivo de estabelecer um panorama geral do sistema de drenagem da Bacia do
cérrego Verde.
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2.5. Estudos Hidrolégicos e Hidraulicos

Tendo em vista dimensionar as vazdes de dimensionamentos e definir as principais
caracteristicas das obras, o citado estudo da Geométrica realizou estudos Hidroldgicos
e Hidraulicos.

Os estudos Hidrolégicos visaram fornecer subsidios e informagdes necessarias a
determinacao da vazao de projeto e consequiente dimensionamento dos dispositivos de
drenagem.

As simulagdes hidroldgicas efetuadas utilizando o Modelo CABC permitiram a obtencao
de vazdes para os nés 2, 3, e 4.

Os nos utilizados no dimensionamento correspondem aos pontos de controle da regiao
de montante da bacia, onde encontra-se a area disponivel para a implantacdo de
estrutura de contengéao do tipo de reservatério de retencao, que possui uma area de
3,5Km”.

Os principais nés utilizados no estudo hidroldégico e no dimensionamento hidraulico
estdo assim localizados:

« N6 2 - situa-se na confluéncia da Rua Abegoaria com Rua Jodo Moura, e
corresponde a secao da bacia na entrada da obra de contencdo — reservatorio de
detencédo das cheias;

« NO6 3 - situa-se no cruzamento da Rua Abegoaria com Rua Gerard David e
corresponde ao local de interligacdo da nova galeria de saida do reservatério de
detencdo com as duas secdes de galerias existentes na rua Medeiros de
Albuquerque; e da Rua Abegoaria com Rua Joao Moura; e

« NO 4 — localiza-se no cruzamento da Rua Girassol com Rua Luis Murat, e encerra
uma area de bacia contribuinte correspondente a 1,27Km2 ou 36% da area total.

Os parametros fisicos das sub-bacias que caracterizam as areas que contribuem aos
nds em estudos sdo as seguintes:

N6 2

- Area de contribuicdo — 91,8ha ou 0,91Km2,
- Tempo de concentracdo — 0,56 horas;

- Extensao do talvegue principal — 1.008 m;
- Declividade média — 0,064 m/m;

- Area impermeavel - 60%;

- Area diretamente conectada — 35%;

- Curva NUmero — CN — 85.

N6 3
- Area de contribuicdo — 9,7 ha ou 0,097Km2,
- Tempo de concentracao — 0,30 horas;
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- Extensao do talvegue principal — 436m;
- Declividade média — 0, 011m/m;

- Area impermeéavel — 60%;

- Area diretamente conectada — 30%;

- Curva NUmero — CN — 85.

N6 4

- Area de contribuicdo — 26,0 ha ou 0,26Km?,
- Tempo de concentracao — 0,41 horas,

- Extensao do talvegue principal — 680 m;

- Declividade média — 0,020 m/m;

- Area impermeavel — 60%;

- Area diretamente conectada — 30%;

- Curva Numero — CN — 85.

Em anexo sdo apresentadas as tabelas e as ilustracbes dos hidrogramas de cheias
correspondentes aos periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos, para cada um dos
nds em estudo.

A seguir é apresentado o dimensionamento hidraulico do sistema de galeria de aguas
pluviais projetado, tanto a montante quanto a jusante do reservatorio.

Galerias Cérrego Verde
Secobes Escolhidas

- Trechos 1 e 14: Rua Heitor Penteado a rua Nicolau de Morais Barros
Qproj = 8,30 m3/s
Quadrada — 1,50x 1,50m
DECL. 0,035 m/m

- Trecho 2: Rua Nicolau de Morais Barros ao Reservatorio.
Qproj = 13,40m3/s
Quadrada — 2,00x 2,00m
DECL. 0,017 m/m

- Trecho 3: Rua Abegoaria a Rua Cipriano Jucéa
Qproj = 9,80 m3/s
Retangulos — 1,80 x 1,50m
DECL. 0,012 m/m

- Extravasor Praga General Oliveira Alves a Rua Abegoaria
Interno ao Reservatério
Retangular — 2,50 x 1,31 m
DECL. 0,005 m/m
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2.6. Principais Caracteristicas do Empreendimento

Os estudos iniciais permitiram concluir que a instalacdo de um reservatorio do tipo
detencdo lateral, que consiste em desviar do fluxo do sistema de drenagem existente
para armazenamento lateral, quando a vazao veiculada ultrapassa um dado limite
previamente estabelecido, possibilitaria reduzir as vazdes de cheias a jusante.

As aguas desviadas sdo acumuladas por um periodo suficiente para que as vazdes de
saida da obra se reduzam até valores compativeis com a capacidade de escoamento a
jusante. O reservatério proposto para efetuar o amortecimento de pico devera ser
dotado de estrutura de controle para a vazao de saida permitindo o seu esvaziamento
por gravidade, apds a passagem da onda de cheia.

O nivel d’agua no reservatério sera controlado pela sua secao de saida, a qual foi
devidamente dimensionada, de forma a garantir que seu valor maximo seja
atingido com a ocorréncia da cheia de projeto.

Acima desse volume a secdo devera permitir que toda a vazao afluente passe sem
restricbes, tendo em vista a ocorréncia de cheias excepcionais, com volumes
superiores aos da cheia de projeto.

Este estudo apresenta a concepcao escolhida entre as varias alternativas estudadas
para a implantacdo da obra e que foi adotada devido a maior eficiéncia demonstrada
para o amortecimento das cheias na bacia. Contribuiu para a escolha, o fato de que as
areas disponiveis sao raras e as interferéncias com o meio fisico existente, neste caso
particular sdo menores.

A area escolhida para a implantacao do reservatério de armazenamento de cheias, na
calha do Cérrego Verde — 12 Braco esta localizada na Praca General Oliveira Alves,
entre as ruas Abegoaria e Joao Moura. Trata-se de area publica, sem intervencao
direta em area particular, condicdo que facilita a viabilidade da obra e minimiza
impactos no entorno direto da obra.

Para os estudos de amortecimento das vazées de enchentes, o volume tomado como
referéncia, a partir das simulagdes preliminares foi de 23.500Km3, que reduziria a
vazao efluente, correspondente ao periodo de retorno de TR= 25 anos, de 18,4 para
8,5m3/s.

A partir das condicionantes fisicas citadas e da premissa de que a fase executiva da
obra devera intervir o menos possivel no entorno, os volumes de reservagao
considerados para a forma final da obra conduziram aos valores apresentados em
anexo, referente & tabela 8, “Dados de Cota x Area x Volume”, sendo a cota inicial
correspondente ao dispositivo de saida. Do mesmo modo, as vazdes efluentes do
reservatério, os niveis d’agua atingidos e os volumes maximos contidos estdo
resumidos na tabela 9 do mesmo anexo.

A analise das vazbdes naturais contribuintes demonstrou que, por meio do
amortecimento de cheias obtido no reservatorio, as vazdes efluentes que sao
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conduzidas aos nos 3 e 4 serdo significativamente reduzidas. Verificando-se que os
abatimentos das vazées maximas sdo, em média, de 53% para o nd 2, de 55% para o
né 3 e de 47,5% para o n6 4. Cabe ressaltar que o reservatério de detencao proposto
comporta um volume maximo de V=27.043,26m3, considerando-se até a laje superior,
ja se descontando os volumes dos pilares.

Para vazdoes com periodos de recorréncia superiores aqueles compativeis com o
presente estudo, foi projetado um sistema auxiliar para o extravasamento das vazdes
excedentes que se utilizard de uma caixa de extravasdo, localizada junto ao
reservatorio, e interligada por galeria tubular (& 1,00m), a rede de drenagem projetada
a jusante.

Para o caso de as vazdes atingirem valores superiores ao previsto para a galeria de
extravasao, o sistema permitira que a vazdo excedente escoe para a via publica
através de grelhas.

A obra do reservatério de detencao da cheias do Cérrego Verde é complementada pela
execucao de obras de melhorias na conducao das vazdes afluentes no extremo
montante da bacia e com a execucdo de galerias existentes na rua Medeiros de
Albuguerque. O dimensionamento hidraulico das galerias estd nos Anexos e a
implantacédo destas obras consta dos desenhos de projeto.

A implantacédo da obra do reservatério devera causar o remanejamento, a adequacao e
a substituicao de equipamentos urbanos existentes na area, tais como redes de agua
potavel, de esgotos sanitarios, de aguas pluviais e de energia elétrica e telefonia. Nos
desenhos de projeto ja estdo contemplados os remanejamentos de redes necessarias
a execucao das obras. Ao fim das obras estd previsto pela Siurb que o local seja
reurbanizado e/ou recupere a condicdo anterior das ruas e Pracas.

Visando avaliar o efeito do reservatério de armazenamento na redugédo dos picos de
cheias na Bacia do Cérrego Verde, para as vazOes maximas e hidrogramas
correspondentes e chuvas em periodo de retorno de 25, 50 e 100 anos, foram
realizadas simulagdes cujos resultados encontram-se nas tabelas 11, 12 e 13 do
anexo.

2.7. Obra, Etapas e Cronograma

A obra sera realizada no periodo de um (1) ano e devera seguir as seguintes etapas:

- 12 etapa: canalizagao de jusante, do reservatério até a rua Gerard David;

- 22 etapa: execucao do reservatério, 12 parte;

- 32 etapa: execucao do reservatério, 22 parte;

- 42 etapa: canalizagédo de jusante, do reservatério até o cruzamento da Rua Abegoéria
com a av. Heitor Penteado.

A sequencia de agdes para implantacao da obra sera como a seguir: (i) escavacao; (ii)
remocao; (iii) aterro; (iv) escoramento; (v) forma; (vi) armacao; (vii) concretagem; (ix)
recolocacdo de pavimento e (Xx) servicos complementares, recomposicao das
condigdes originais.
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Antecipando a sequencia de acgbes de execucdo do empreendimento deverao ser
realizados desvios de trafego conforme a etapa de execucdo. Nas etapas que nao do
reservatério, o desvio de trafego na Rua Abegoaria sera parcial, com uma das maos
funcionando. O acesso as residéncias limitrofes a obra sera mantido por meio de
pranchdes metalicos. O desvio de trafego esta sendo negociado junto a Companhia de
Engenharia de Trafego — CET, visando atender as demandas locais de modo
adequado. E apresentado um desenho das condicdes em anexo. O projeto de desvio
de trafego, ainda esta em negociacéao junto a CET. Os caminhdes da obra que deverao
levar solo para disposicdo e/ou trazer concreto e asfalto seguira pela prépria
Abegoaria, alcando a av. Heitor Penteado e depois a Avenida Pompéia em direcao a
Marginal Tieté. Desta seguirdo para os locais de bota-fora ou fornecedores de asfalto e
concreto. O Desenho adiante mostra a condi¢ao pretendida.

Ainda antecipando a execucdo da obra serao realizadas as a¢des de remocao e/ou
transferéncia de interferéncias. Ja foi realizado um cadastro especifico por ocasidao do
projeto basico. No projeto executivo, que sera realizado logo antecipadamente a obra,
o cadastro sera revisado. As concessiondrias ja estdo sendo contatadas para
confirmacéao dos cadastros e adequacao dos procedimentos.

A area da obra sera isolada do acesso publico por meio de fitas, cavaletes, sinalizagao
noturna e vigilancia.

A obra esta prevista para ser realizada em um (1) ano. O Cronograma a seguir
apresenta um resumo das acdes previstas da obra.
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Servicos

jun/10

jul/i10

ago/10

set/10

out/10

nov/10

dez/10

jan/11

fev/11

mar/11

abr/11

mai/11

01/09/2011

LEVANT. PLAN./ SOND / PROJETO

ESCAVACAO

REMOCAO

ATERRO

ESCORAMENTO

JFORMA

ARMACAO

CONCRETO

RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO

SERVICOS COMPLEMENTARES
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ENTRA DESENHO “ROTA DE CHEGADA E SAIDA DE CAMINHOES”
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2.8. Mao de Obra

Na condicao atual de planejamento avalia-se que o empreendimento utilizara, em seu
momento de pico, 48 trabalhadores, incluindo um engenheiro residente, um mestre de
obras e dois (2) encarregados. Nao é prevista a implantagdo de alojamento no local,
serdo utilizados trabalhadores oriundos da regido metropolitana em geral, fazendo
percurso diario até suas residéncias. A vigilancia do canteiro e da obra sera realizada
24horas.

2.9. Canteiro

O canteiro esta previsto para ser instalado na propria Praca General Oliveira Alvares, em
uma parte com piso cimentado implantado, como indicado na Figura abaixo.

® 2010 Google
@ 2010 Inav/Geosistemas SRL

@ 2010 MapLink/Tele Atlas
Data das"ilmla.gens: 15/Dez/2008 23 K 327835.28 m E 7394467.63m 3  elev/ Opes)

O Canteiro tera fungado administrativa e de almoxarifado. O Canteiro seguira a NR 18 -
CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUGCAO,
que estabelece diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de organizacéao,
que objetivam a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos de
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seguranca nos processos, nas condi¢cdes e no meio ambiente de trabalho na Industria da
Construgéo.

Nao esta prevista a instalacdo de cozinha, serdo compradas refeicdes de terceiros e as
embalagens serdo devidamente recolhidas. Também nao é prevista a implantacao de
oficina, os caminhdes a serem utilizados serdo locados de terceiros, sendo recolhidos a
seus canteiros ao fim de cada periodo.

As condicoes especificas do canteiro ainda nao estao definidas, fazendo parte do projeto
executivo. No entanto, de acordo com os padrdes normais de construcdo de canteiros,
as edificacdes deverdo ser construidas em material misto, essencialmente concreto nas
fundacdes e compensado e madeira na parte superior. O uso de instalagdes moveis do
tipo contéineres metalicos, também é uma opcdo a ser definida pela empreiteira
contratada.

O canteiro sera interligado as redes publicas de agua e esgoto. Nas frentes de obras
seréo utilizados banheiros quimicos. Ser&o instalados recipientes especificos para cada
tipo de residuo dentro das areas de obra. Os mesmos serdo destinados a empresas
especializadas conforme contrato comercial a ser realizado na ocasiao.

Ao fim dos trabalhos, o canteiro deverd ser desativado e desmontado, sendo
responsabilidade da empreiteira dos servicos a retirada dos materiais restantes e
recomposicao da area.

2.10. Materiais e Areas de Apoio

Nao é prevista a implantagdo de usina de concreto e/ou de asfalto, sendo que as
necessidades de volume da obra ndo deverdo compensar a implantacdo dessas
instalagbes industriais. Esses materiais deverdo ser comprados de usinas em
funcionamento. Esta previsto o fornecimento de concreto usinado pela “Concremix”,
localizada no Bairro do Lim&o, vide carta a seguir. Como bota-fora sera utilizado o Porto
de Areia Sete Praias, em Santo Amaro, SP, vide carta adiante. A necessidade da obra
de material de empreéstimo € muito baixa e devera ser obtida da construgédo de edificios
na regido, que geram material ao executar o subsolo.
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£
CONCREMIX

S3o Paulo, 30 de margo de 2010.

Y

A 5

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA — SIURB
Avenida S3o Jodo, 473 — 15 © andar

Sdo Paulo - SP

A/C: Eng® José Henrique Loyola Chardulo — OBRAS 1
c.c.: CONSTRUTORA CAPPELLANO LTDA
Av. Fagundes Filho, 134 - 7° andar
Sao Paulo - SP
A/C: Eng® Roberto Cappellano
Ref: Contrato n® 050/SIURB/2009
Concorréncia Puablica n® 010/SIURB/2008
Execugio da obra do reservatorio para conteagao de pico de

cheia na Praca General Oliveira Alvares e das galerias
pluviais localizadas na Bacia do Cdrrego Verde

Assunto : Fornecimento de concreto usinado
Prezados Senhores,

Vimos por meio desta, informar-lhes que forneceremos concretg usinado para a obra
em questdo.
Para atendimento do referido contrato, utilizaremos a nossa usina situada na R''a Igus,

n° 170 — Bairro do Lim3o — CEP-02512-020 — S3o Paulo / SP, a qual se encontra de
acordo com a legislacdo ambiental vigente.

Atenciosament:
(228 /“//

ONCREMIX S/A”
CNPJ/MF n° 61.888.269/0001-40
/" Eng® MARCIO FEIEZ MEREB

Av. Jodo Paulo |, 2.100 - CEP 02842-280 - Vila Penteado - TelFax: (1 1] 3825-3000 - Sac Paulo - SP
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PORTO DE AREIA SETE PRAIAS LTDA.

Sao Paulo, 09de abril de 2010.

Ref.: ANUENCIA PARA DEPOSIGAO DE RESIDUO INERTE

Informamos para os fins que o aterro de RCD localizado & Rua Josephina Gianini Elias, N° 499, Bairro Sete
Praias, Santo Amaro / SP, esta autorizado a receber descarga de materiais, comprovadamente inertes,
entulho e terra, provenientes da construgdo civil, conforme licenga junto a CETESB / LO N° 33002763 de

24/04/2007.
ANUENCIA PARA DEPOSICAO DE RESIDUQ INERTE
Empresa o
Transportadora: £ dafint
Contratante Construtora Capellano Ltda.
Liaal FOb _Rg:;ervatono Contengao — Praga General Oliveira Alvares - Sao Paulo
Tipo Terra.
Volume Estimado:  60.000 m?®
Periodo Abril/dezembro 2010

OBSERVAGAO: Para assinatura do contrato de recebimento do material devera ser apresentado Laudo de
Caracterizag@o de Residuo, confirmando ser material inerte, Referéncia NBR 10.004

Para os devidos fins comprobatérios, subscrevemo-nos.
- ”ﬂ\\

" FE

PORTO DE AR PRAIAS LTDA.
OBS.: Este termo de anuéncia ndo atesta a deposig&o, que so & efetivada com apresentagdo de CTR ou

com atestado de deposigdo

Rua Josephina G. Elias, 499 - Bairro Sete Praias - Santo Amaro - S#o Paulo - CEP 04476-000
Fones: 5674-1900 - 5674-0833 - Fax:5674-0834 - e-mail: aterrosetepraias@uol.com.br
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO - Processa N*
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 0z IIODITRIO?
CETESB - COMPANHIA DE TECNOLOGGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL i)

LICENCA DE OPERACAO (Do
YALIDADE ATE : 24/0:4/2012 27

de Novo Estabelecimento

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE
Nome: )
PORTC DEAREIA SETE PRASAS LTDA. 1 S830001-02
Lopradouro g tona CETESE

RUA JOSEPHINA GIANNINI ELIAS M- 24290 - 8
Nimero  Complemento Bairro CEP i
499 SETE PRAIAS . (X R0
CARACTERISTICAS DO PROJIETO -
Atividigie Principal

Dieserigiio

Residuas solidos da construghio civil efou inerles, aterro de

Bachs Hithogrdicn LGRH
3 - BILLINGS
Compa Ricepior

Lhassst

Arca ( meiro quudrade ) :
Ferren Consirsida Atividade a
345626.45 48,00

Novos Equipamentas Lasrathay

Livenga de Instalagdo

Hordrio de Funcionamento ( h )
ko Fésmino Pracdngio Tax Nt
L 0800 is: : I — L 21402005 X007

A CEFESB-Companhia de Teeno
97, de 31 de mako de 1976, gpul
nas condighes e ermosnelac

o Ambiental, 16 uso das atribatigfies que the foram conferidas pelit Tei Paadusd ng
Eccreto g B468, de B de setembio de 1976, ¢ suas alteragies, concede apresente Freeags,

s hase nasinformagtes apreseatodas pefo inteessdo @ no dispensa ne nisubsil vl guadaguer

A presenic licengu estd se ]
I n, exigitos pela lepgislagfio frderal, edadual on muonicipal:

Alvards ou Certidtes de
A presenle Licengs

O3 equipanen yirol @M poluicio cxistentes deverdo ser mantidos ¢ operndos adequadamente. de made a conservar i eficiEnein

uipamentos ou dispositivos de queina de combustivel, a deasidade tla fumaga emitida pelos mosims deverd
isposta no artigo 31 do Regulamento da Lei Estadual g 997, de 31 de yaio de 1976. aprovade pelu Decreln ng
o de 1970, & suns alleragdes:
tiais atividades, processos ou equipamentos deverio ser precodidas de Licenga Prévia e Licenga de Instalagde, yns termns
dos artiglWas ¢ 58-A du Regulamento acima mencionado;
Caso venham a existit reclamagfes da populagio vizinka e telagio a problemas de poluicio ambiental causados peka fimm, esta deverd
temar medidas no sentido de slucioni-los em cardter de urgenciz
A renovag o da licenga de operagiio deverd ser reguerida com ameceders:ia minina de 120 dizs, t:en}a;!us da duta da expiragho de seu prazo

g; dle validude. !
E
P USO DA CLTESB EMITENTE
.c-?i NN Taoenk Ve
33008845 Sao Paulo
ENTIDADE BT

Esta copia ndo vale como comprovagao de deposito.
OBRA: Praga General Alvares
Cumprir exigéncia quanto ao Laudo de Caracterizagdo de Residuos, NBR 10.004
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2.11. Quantidades

| SERVIGOS | UNID. | QUANTIDADES |
OBRA

Escavacdo manual para fundagées e valas com profundidade média < ou igual a 1,50
m m3 32,00
Escavacdo mecéanica para fundacdes e valas com profundidade < ou =a 4,00 m m3 2.859,00
Escavacdo mecéanica para fundacoes e valas com profundidade > que 4,00 m m3 55.713,00
Reenchimento de vala com compactagcao sem fornecimento de terra m3 22.137,00
Carga e remogao de terra até a distancia média de 1,00 km m3 58.572,00
Fornecimento de terra, incluindo escavacao , carga e transporte até a distancia média
de 1,00 km medido no aterro compactado m3 58.572,00
Remocéo de terra além do primeiro km m3xkm 1.782.149,00
Arrancamento de guias, inclui carga em caminhao m 463,38
Arrancamento de paralelepipedos, inclui carga em caminhao m2 327,24
Demolicdo de pavimento de concreto, sarjeta ou sarjetdo, inclui carga em caminhéo m2 1.736,72
Demolicao de pavimento asfaltico, inclusive capa, inclui carga no caminhao m2 4.841,38
Remanejamento geral de agua até 4", inclusive abertura e fechamento de vala m 36,00
Abertura de caixa até 40 cm, inclui escavagao, compactacao, transporte e preparo do
sub-leito m2 4.841,38
Base de concreto fck=15,00 MPa para guias, sarjetas ou sarjetées m3 26,24
Fornecimento e assentamento de guias tipo PMSP 100, inclusive encostamento de
terra - fck =20,0 MPa m 437,78
Construgao de sarjeta ou sarjetdo de concreto - fck = 20,0 MPa m3 26,24
Fundacéo de rachao m3 518,00
Base de coxim de areia m3 16,36
Imprimagao betuminosa ligante m2 4.841,38
Imprimag&o betuminosa impermeabilizante m2 4.841,38
Revestimento de concreto asfaltico (sem transporte) m3 242,07
Fornecimento e assentamento de paralelepipedos sobre areia (IE-23) m2 327,24
Rejuntamento de paralelepipedos com argamassa de cimento e areia 1:3 (IE-23) m2 327,24
Transporte de paralelepipedos m2xkm 6.545,40
Passeio de concreto fck = 15,0 MPa, inclusive preparo de caixa e lastro de brita m3 91,69
Plantio de grama em placas m2 2.138,75
Base de brita graduada m3 726,21
Reforgo de sub-leito/sub-base de solo melhorado com brita 30% em volume m3 726,21
Reforco de sub-leito/sub-base de solo melhorado com brita 50% em volume m3 1.452,41
Transporte de pavimento asfaltico m2xkm 96.827,60
Carga, descarga e transporte de concreto asfaltico, até a distancia média de ida e volta
de 1 km m3 242,07
Transporte de concreto asfaltico além do primeiro km m3xkm 4.841,40
Transporte de pavimento de concreto - sarjeta e sarjetao m2xkm 34.734,40
Transporte de guias mxkm 9.267,60
Arrancamento e remocao de canalizagao, 30 cm < didmetro < ou igual a 60 cm m 836,00
Arrancamento e remocao de canalizacdo, didmetro > 60 cm m 636,00

Execucéao de estacas escavadas com emprego de lama bentonitica, incluso escavacgéao,

colocagao das armaduras e concretagem, exceto fornecimento do concreto e da

armadura, didmetro 100 cm m 2.175,00
Execucgéo de estacas escavadas com emprego de lama bentonitica, incluso escavacgéao,

colocagao das armaduras e concretagem, exceto fornecimento do concreto e da

armadura, diametro 80 cm m 1.733,00
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2.12. Operacao e Manutencao do Reservatorio

A implantacdo deste reservatorio de amortecimento de cheias tem como dispositivo
controlador de vazdes, um orificio retangular de dimensodes, ap6s simulagdes de 1,2m de
altura.

Para melhoria do desempenho hidraulica do dispositivo foram previstas bordas
arredondadas com raio de 20cm nas laterais e no topo do mesmo. A localizacdo deste
orificio esta prevista junto ao canal interno do reservatorio, por onde escoardo as vazoes
correspondentes as chuvas de menores grandezas e que acarretam vazdes com valores
entre 5 e 7 m3/s.

As descargas no orificio foram calculadas como se 0 mesmo funcionasse como canal em
regime livre, até a altura de 1,50m. A partir desta profundidade, a estrutura de controle
funcionara como orificio afogado, e para tanto se estimou um coeficiente de descarga de
Cd=0,7. A seguir esta apresentada a tabela contendo os dados de cota x vazao de
descarga no mencionado dispositivo de saida.

A partir dos estudos hidrolégicos e hidraulicos, algumas conclusées podem ser feitas,
como segue:

- O armazenamento proposto permitira a reducdo dos picos de cheias no No 4,
cruzamento das ruas Luis Murat com Girassol de 46 a 49% das vazdes naturais,
que estima-se venham a ocorrer na canalizacao existente, o que possibilitara a
reducado da maior parte da vazao nas galerias existentes.

A obra do reservatério de detencéo esta inserida em uma area urbana e devera contar
com equipamentos de operagdo, manutencao e de seguranca, como segue:

- Acesso para equipamentos como tratores e pequenos caminhdes para limpeza do
piso e desobstrucao do orificio de saida;

- lluminacdo de seguranca para inspecdo e limpeza apds cheias, realizadas a
periodos, no minimo, mensais;

- Pontos para a interligagcdo/conexao de mangueira d’agua para limpeza;

- Pontos de ventilacdo ao longo do reservatério, com aberturas elevadas a cerca de
4,00m da superficie e com “chapéu” com o objetivo de evitar a entrada de animais
(passaros); e

- Controle (fiscalizagdo) no intuito de impedir 0 acesso de pessoas nao autorizadas
ao interior do reservatorio.

Esta previsto a contratagcdo de empresa de manutencao especifica para reservatorios
de amortecimento.

2.13. Custo
O empreendimento esta orcado em R$16.527.202,59 — ano base 2007.
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1. Areas de Influéncia

Na definicdo de areas de estudos para o EVA foi necessario considerar a necessidade,
comum a todos os estudos de impacto ambiental, de escolha de enfoques e graus de
profundidade de analise compativeis com a distribuicAo espacial, a tipologia e a
intensidade dos impactos previsiveis.

A definicdo das areas de estudo foi feita segundo os procedimentos usuais de
observacdo das caracteristicas do empreendimento, das principais rela¢cdes por ele
estabelecidas com as diferentes regides em que esta inserido e, por fim, da repercussao
destas relagdes nos varios elementos ambientais. Nos estudos ambientais do projeto
foram consideradas inicialmente as duas tradicionais unidades espaciais de analise, ou
seja: a Area de Influéncia Indireta — All, onde ocorrem os processos fisicos, bibticos e
antropicos espacialmente mais abrangentes (ou regionais) com o0s quais 0 projeto
estabelece interagbes principalmente através de efeitos secundarios (ou indiretos); e a
Area de Influéncia Direta — AID, territério em que se dao majoritariamente as
transformacdes ambientais primarias (ou diretas) decorrentes do empreendimento.

Adicionalmente, foi estabelecido um terceiro — e mais especifico — patamar de
detalhamento dos estudos ambientais. Trata-se de um espaco denominado Area
Diretamente Afetada — ADA, no interior do qual se darao os contatos diretos e efetivos
entre as estruturas construtivas do empreendimento e a regido em que ele sera
implantado.

Esta definicdo e também a identificacdo dos fatores ambientais a serem atendidos pelo
diagndstico consideraram as resolucdes CONAMA 001/86, onde:

“Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagcdo, em especial os
principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as
seguintes diretrizes gerais:

Il - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia

hidrogréafica na qual se localiza;”

Também foram considerados os roteiros da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
para a realizacdo de Relatérios Ambientais Preliminares e Estudo de Impacto
Ambiental, e os estudos anteriores ja realizados para o empreendimento, além e
legislagdes especificas relativas a protecao de fatores ambientais como qualidade do
ar, flora e fauna.
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As areas de influéncia consideradas foram definidas segundo trés condicbes
diferenciadas:

(i) Espaco potencialmente atingido por algum tipo de alteragdo ou impacto, seja
por alteracéo direta ou afetada indiretamente;

(i) Contexto de cada fator, delimitando o espaco suficiente para compreensao
da insercéo das situagdes locais no contexto regional (ou maior); e

(i)  Disponibilidade de informagdes secundarias e com registros historicos,
permitindo um conhecimento mais aprofundado.

De modo geral, a All foi definida para contextualizacdo do empreendimento e para
demonstracao das condi¢des de jusante. Nesse sentido, a All foi definida com base em
uma distancia arbitraria, definida em termos de unidade de ocupacao e populagdo mais
préxima e que, portanto tende a sofrer mais os impactos da obra. De qualquer forma,
na execugdao dos levantamentos secundarios, conforme a disponibilidade de
informacgdes sistematizadas por unidade de espaco, o estudo tomou a liberdade de
estabelecer limites préximos aos previamente definidos ou que demonstrassem
condicdes de contexto, desde que agregassem mais dados ao mesmo.

A Area de Influéncia Direta (AID) foi delimitada a partir de uma faixa do eixo da obra,
seja pela maior proximidade a obra e mesmo pelo uso ou restricbes potenciais que a
populacao mais préxima devera fazer ou sofrer do empreendimento.

A Area Diretamente Afetada (ADA) foi definida pelos limites fisicos do empreendimento
e da obra.

O desenho a seguir apresenta as areas de influéncia previstas.
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ENTRA DESENHO DE AREAS DE INFLUENCIA
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3.2. Area de Influéncia Indireta

3.2.1. Meio Fisico

A area de projeto esta contida na Bacia Sedimentar de Sao Paulo, parte integrante do
Rift Continental do Sudeste do Brasil (Riccomini, 1989), cuja origem e evolugcédo esta
relacionada ao processo de abertura do Atlantico Sul. A bacia constitui-se em uma
feicdo tectbnica de idade cenozdica cujo embasamento compreende terrenos
policiclicos referiveis ao Cinturdo de Dobramentos Ribeira (Hasui et al, 1975, in
Riccomini et al, 1992).

Rochas pré-cambrianas representadas por migmatitos do Grupo Agungui (Complexo
Embu) ocorrem a norte-noroeste da area de interesse ao projeto.

Geomorfologicamente, a Bacia de Sao Paulo esta contida no Planalto Paulistano
(Almeida, 1958, in Pongano, W. et a/, 1981), o qual exibe altitudes entre 715 e 900
m, relevo suavizado de morros e espigdes relativamente baixos, com a drenagem
fluindo para o Rio Tieté e seus afluentes a montante da soleira de Barueri.

A bacia constitui-se de um relevo de colinas pequenas com espigdes locais, de topos
aplainados a arredondados, onde predominam interflivios sem orientagao.

A andlise da Carta Geotécnica da Grande Sao Paulo (IPT, 1984), em escala
1:50.000, com legenda modificada segundo as unidades litoestratigraficas da Carta
Geologica da Folha Sao Paulo (CPRM, 1999) demonstra que na regido em estudo a
calha aluvionar da macrodrenagem representada pelo Rio Tieté e seus principais
afluentes é constituida por areias e argilas de idade quaternaria, assentadas sobre
sedimentos terciarios da Bacia Sedimentar de S&o Paulo, que conformam pequenas
colinas e morrotes, condicao do local do empreendimento e sua area de influéncia.

A planicie aluvial da margem esquerda do Rio Tieté da lugar sucessivamente a
"baixos terragos fluviais" (725 a 730m) e "terracos fluviais do nivel intermediario (730
a 750m)" (Ab'Saber, 1956, in Vargas, M., 2002).

O reservatoério projetado para conter as enchentes ao longo da Bacia do Cérrego
Verde, que desagua no Rio Pinheiros, originalmente um dos principais afluentes do
Tieté, situa-se na cota 760 m. Segundo Riccomini (1989, in Riccomini et al, 1992), os
depdsitos terciarios da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo sdo agrupados nas formacdes
Resende, Taubaté e Sao Paulo, reunidas no Grupo Taubaté, recoberto, de forma
presumivelmente discordante, pela Formacgao ltaquaquecetuba.
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Os principais relevos existentes na All sdo como demonstrados no Quadro abaixo.

Unidades Unidade Unidade - -
morfoestruturais | Litoestratigrafica | do Relevo Caracteristicas morfologicas
Relevos
Continentais
Planicies Aluviais . Terrenos baixos e mais ou menos
. . Planicies . :
- Declividades Nedgenas o planos, junto a margens dos rios,
. Aluviais L : ~
baixas (<15%). sujeitos a inundagdes.
- Amplitudes

inferiores a 100 m.

Predominam interflivios sem

Relevo Colinoso . . ~ . L 2
Colinas orientacdo, com area inferior a 1km®,
o Formagéao Séo Pequenas topos aplainados a arredondados,
- Declividades . .
; o Paulo e Grupo com vertentes ravinadas com perfis
baixas (<15%). . - o
. Taubaté Espigdes convexos e retilineos. Drenagem de
- Amplitudes : . . ~ .
. X Locais baixa densidade, padrao dendritico,
inferiores a 100 m.
vales abertos
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Localizagdo Aproximada do Empreendimento ; 4

CENOZOICO
QUATERNARIO

Aluvides fluviais: argila,areia e cascalho

TERCIARIO-QUATERNARIO

Argilas, areias e cascalhos da Formagdo Sdo Paulo e da Formagdo Cacapava (Grupo Taubaté)
Inclui depésitos elavio-coluviais correlatos

MES0Z0ICO

Diques de rochas bésicas cretaceas. db = Diabasio, Ip - Lampréfiro

PRE-CAMBRIANO

Granitos a granodioritos normais ou em parte gnaissicos, equigranulares ou porfirdides

Dioritos a quartzo dioritos normais ou gnaissicos

pEAmMg

Migmatitos e gnaisses graniticos, podem achar-se cizalhados até gnaisses miloniticos
em zonas de movimentagdo tectdnica intensificada
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Ardja

Digderna

E}» Localizagdo Aproximada do Empreendimento

!

LEGENDA

"1 Cobertura aluvial e coluvial quaternaria:
Arelas, argllas e conglomerados com espessura métrica.

Sedimentos terclérlos da Bacla de Sdo Paulo: /
Conglomerados, arelas, argllas e lamllos com espessuras varlavels (métrica a

decamélrica), Intercalagbes e Interdlgltagdes dos depdsitos sedimentares das

formagdes |taquaquecetuba, Sao Paulo, Tremembé e Resende,

Emb to pré-cambriano:
- Unidades magmaticas e metamorficas (suites graniticas indiferenciadas dos
Grupos Sao Roque e Serra do Itaberaba e Complexo Embu),

LOC'ALIZAQ.‘“\D APROXIMADA
DA AREA

Fonte: Atlas Ambiental do Municipio de S3o Paulo

I —— '

Corpos d'agua;
Represas Billings e Guarapiranga e principais rios.

Falhamentos e zonas de falha.

Compllaco de;

COUTINHO, J, M, (1880), Carta ica da Regido da Grande Séo Paulo. Séo

Paulo, EMPLASA, 2 folhas. Escala 1:100,000,

TAKIYA, H. (1997). Estudo da no de S0 Pauio:
dos © 5uas na geologla urbana.  S30 Paulo, 152p, Tese

[l Instituto de clénclas, L de S50 Paulo, Anexo: mapa geologlco escala

1:150.000.

RDBRIGL"EZ. S.K. (1988). Geologia Urbana da Regido Metropoliana de Sdo Paulo. Sao Paulo,
171p, Tese (Doutorado) = Instituto de Geoclénclas, Universidade da Sdo Paulo, Anexo: mapa
geckiglo escala 1:250,000,

Modelo dighal de lerrenc elaborado pela equlpe do Atlas Amblental do Munkiple de Sdo Paulo
(8VMA), com base no processamento de Informagbes de alimetra (curvas de nivel de Sem 5
melres),
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Em relagdo aos recursos hidricos, a regido esta inserida na UGRHI (Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos) 6, pertencendo, assim, a Bacia Hidrografica do
Alto - Tieté. Esta unidade de gerenciamento localiza-se a sudeste do estado de Sao
Paulo (Figura a seguir) e abrange toda a parte superior do curso do rio Tieté, desde sua
cabeceira, localizada no municipio paulista de Salesopolis, nos contrafortes da Serra do
Mar, aproximadamente na cota de 1.120 metros acima do nivel do mar, cerca de 22
quildmetros do oceano atlantico, até a barragem do Reservatério de Pirapora (municipio
paulista de Pirapora do Bom Jesus), localizado a oeste da RMSP (Regido Metropolitana
de Sao Paulo), numa extensdo que chega a 133 quildbmetros, com area de drenagem de
5.985 km2 Caracteriza-se por apresentar regimes hidraulicos e hidrolégicos
extremamente complexos, em virtude das alteracbes produzidas pela urbanizacéo
durante o ultimo século. A unidade de gerenciamento apresenta como principais cursos
d’agua, além do rio Tieté, os rios Claro, Paratininga, Biritiba-Mirim, e Taiagupeba-Mirim,
Embu-Guacu, Embu-Mirim, Cotia, Baquirivu-Guagu, Tamanduatei, Pinheiros e Juqueri,
bem como os corregos Aricanduva e Cabugu de Baixo.

A partir de 1997 a UGRHI 6 estendeu sua estrutura, dividindo-se em 6 sub-bacias
(Quadro adiante), cada uma com um sub-comité de gerenciamento: Tieté/Cabeceiras,
Cotia/Guarapiranga, Penha/ Pinheiros, Pinheiros/Pirapora, Juqueri/Cantareira e
Billings/Tamanduatei. Especificamente, a sub-bacia Penha/Pinheiros ndo possui um sub-
comité proprio, e segundo o Plano de Bacia Hidrografica do Alto Tieté de 2002, sua area
serd incorporada pelos outros sub-comités que a contornam:“(...) No processo de
elaboracao do Plano de Bacia foram feitas algumas modificacbes com respeito a divisdo
de sub-bacias registradas no Relatério Zero. As principais sdo: a) Incorporagdo de
distritos do municipio de Sao Paulo nas diferentes sub-bacias que contornam a antiga
“Penha-Pinheiros”, que por sua vez incorporava quase todos os distritos paulistanos,
mesmo em casos onde visivelmente pertenciam a area de influéncia de outras sub-
bacias (...)".

Sub-Bacias Do Sistema Alto — Tieté

Sub- Bacia Area de Drenagem Municipios
(km?)
Aruja, Guarulhos, ltaguaquecetuba, Ferraz de Vasconcelos,
Tieté/Cabeceiras 1.694 Poa, Suzano, Mogi das Cruzes, Biritiba-Mirim, Saleso6polis e
Séo Paulo (parte)
. . Sao Lourenco da Serra, Embu-Guagu, Séo Paulo (parte),
Cotia/Guarapiranga 965 Itapecirica da Serra, Embu, Cotia e Taboao da Serra
Penha/Pinheiros 1.019 Sao Paulo (parte)
Pinheiros Itapevi, Jandira, Barueri, Carapicuiba, Osasco, Santana do
569 : )
Pirapora Parnaiba e Pirapora do Bom Jesus
Jugqueri/Cantareira 713 Cajamar, Caieras, Franco da Rocha, Francisco Morato,
a Mairipora e Sao Paulo (parte)
Billings/ Diadema, Sao Caetano do Sul, Santo André, Sao Bernardo do
os! 1.025 Campo, Maué, Corrego Pires, Rio Grande da Serra e S0 Paulo
Tamanduatei
(parte)
Totais 5.985 35

(Fonte: Plano Da Bacia Do Alto — Tieté, Comité Da Bacia Hidrografica Do Alto — Tieté, Setembro De
2002, Sumario Executivo)
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A bacia do Alto-Tieté abrange 35 municipios, todos eles pertencentes a RMSP. Cerca
de 99 % da populacdo da RMSP vive nesta unidade de gerenciamento, que conta com
19.190.390 habitantes. Destes, 18.264.719 se constituem como populacédo urbana. Esta
bacia abriga praticamente a metade da populagédo total do estado de Sao Paulo e,
sendo assim, aparece como a regiao de maior densidade demogréfica do pais (2.215
hab/km?2). Apesar disso, a taxa de crescimento populacional apresentou forte diminuicéo
na ultima década, se encontrando hoje em cerca de 1,4% ao ano.

A coleta de esgotos na UGRHI 6 é significativa, no entanto, o tratamento ainda é
regular. O quadro abaixo mostra estas condigdes para o municipio.

indice de Tratamento de Esgotos no Municipio de Sdo Paulo

Atendimento Poluidora
Populacio SEADE 2007 (%) Eficiéncia (kg DBO/dia)
Municipio Concessdo Corpo Receptor
Total Utbana  Coleta  Tratam. % Potencial  Rernanesc,
- . P S Fio Tiet&, Rio Pinheiros &
Sa0 Paulo Sabesp 10.834.244  9.957.061 97 70 69 538,221 282,208 Rio Tamanduatel

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores — 2007, CETESB 2008.

Conforme pode ser observado no desenho adiante, o local de implantacdo do
empreendimento pertence a sub-bacia denominada de “Pinheiros” nos desenhos de
SIURB relativos a identificagdo das mesmas dentro do perimetro urbano. Esta sub-bacia
€ contribuinte do Rio Tieté.
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ENTRA DESENHO DE SUB-BACIAS - RIO PINHEIROS
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Como pode-se ver na figura abaixo, ndo ha monitoramento da Qualidade das
Aguas pela CETESB neste corpo d’agua. Trata-se de areas extremamente
alteradas, com os corpos d’ dgua ja canalizados em sua imensa maioria.
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(Fonte: CETESB, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores 2007, 2008).

3.2.2. Meio Biotico

Segundo USTERI (1911), a regiao onde se insere atualmente a cidade de Sao Paulo
apresentava-se originalmente recoberta basicamente por vegetacao de varzea, campos

e florestas.

A partir da década de 40, o perfil de Sdo Paulo como metrépole industrial consolidou-se
definitivamente, iniciando-se o processo de periferizagdo. Na década de 70 a
concentracdo de renda intensificou-se e a l6gica da construcdo da cidade passa pelo
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deslocamento das centralidades associado a exclusdo territorial dos mais pobres,

incrementando-se a favelizacao.

Este processo de ocupacgao torna-se particularmente perverso para a cobertura vegetal
ainda existente, esteja ela localizada em areas publicas quanto particulares. A maioria
das atuais 1855 favelas do municipio ocuparam as areas livres publicas e em particular

as destinadas a implantacao de areas verdes.

Desta forma, apesar da caréncia de dados sistematizados sobre a evolugcao das areas
verdes, € notério que ao longo das ultimas décadas tem ocorrido uma reducao
significativa da vegetacao, influenciando na qualidade de vida da metropole.

A cobertura vegetal hoje existente no municipio € constituida basicamente por:
fragmentos da vegetacdo natural secundaria (floresta ombréfila densa, floresta
ombréfila densa alto montana, floresta ombroéfila densa sobre turfeira e campos
naturais), que ainda resistem ao processo de expansdo urbana, em por¢cdes mais
preservadas no extremo sul, na Serra da Cantareira ao Norte e em manchas isoladas,
como as APAs do Carmo e Iguatemi, na zona leste; por ambientes implantados, em
areas urbanizadas, restringindo-se aos parques € pracas municipais e a escassa

arborizacao viaria; e por conjuntos ou espécimes isolados em terrenos particulares.

No mapa da cobertura vegetal, pode-se perceber que os macicos florestais nativos em
estagios mais avancados de sucessdo ecoldgica estdo confinados nos limites do
municipio ao Sul, onde se destacam as formagdes qualificadas como Floresta
Ombroéfila Densa e Mata Nebular, além dos campos naturais e formagdes de varzea.
Estes remanescentes localizam-se principalmente na recém criada Area de Protecdo
Ambiental (APA) do Capivari-Monos, na peninsula do Bororé e na margem direita da
Represa Guarapiranga.

Ao Norte, os Parques Estaduais do Jaragué e da Cantareira, além do Parque Municipal
do Anhanguera, abrangem os remanescentes de Floresta Ombroéfila Montana. Cabe
ressaltar, que nesta regido ocorrem ainda extensos reflorestamentos. Ja na Zona
Leste, as porcdes remanescentes, de pequena extensao regional, estdo contidas nas
APA do Carmo e Iguatemi, e no extremo leste do municipio.
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As formagdes em estagio inicial de sucessao, por sua vez, concentram-se quase que
totalmente no territério da Administracdo Regional da Capela do Socorro (Sul do
municipio). Cabe destacar que o Parque do Estado, totalmente envolvido por area
urbana, apresenta-se como uma ilha de vegetacdo, com formacdes extremamente

significativas.

O mapa da distribuicao da vegetacao(1), por outro lado, nos permite uma quantificacao
dos usos, segundo a densidade de vegetacdo. Assim, pode-se verificar que 48% do
territério do municipio apresenta-se carente em arborizagao e areas verdes. As areas
mais carentes, segundo as tabelas citadas, situam-se nas Administracdes Regionais de
Aricanduva/Vila Formosa, Itaim Paulista e Vila Prudente (Zona Leste); Cidade Ademar
e Jabaquara (Zona Sul); Casa Verde, Vila Maria/Vila Guilherme (Zona Norte); e Sé e
Mooca (Zona Central).

E importante ressaltar que cerca de 80% da vegetacdo existente no municipio
concentra-se em apenas quatro regides administrativas: Capela do Socorro e Campo
Limpo ao Sul, Jagana-Tremembé e Perus, ao Norte.

A seguir, sdo apresentados os desenhos de vegetacao segundo a Prefeitura de Sao
Paulo e o Instituto Florestal.
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Fonte: Atlas Ambiental do municipio de Sao Paulo. Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente -

SVMA / Secretaria Municipal de Planejamento Urbano - SEMPLA
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Mapa florestal do municipio de Sao Paulo
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Fonte: Inventario florestal da vegetacao natural do Estado de Sao Paulo. Secretaria do Meio Ambiente /
Instituto Florestal, 2005.
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Plano Diretor Regional

No atual Plano Diretor, elaborado pela PMSP a partir de 2001, sob a coordenacgéo de
SEMPLA, pode ser citado como principais destaques para a questdo da vegetagcao: o
conceito de Sistema de Areas Verdes como um dos quatro elementos integradores da
urbanizacao do territério; a introducédo da figura do direito de preempgéao, prevista no
Estatuto da Cidade (Lei Federal 10257, de 10/07/2001) para a implantacdo de novos
parques, estando mapeados no corpo da lei 12 areas sujeitas a aplicacao deste
instrumento; a proposta dos parques lineares continuos e os caminhos verdes,
implantados a partir do Programa de Recuperacdo Ambiental de cursos d’agua e
fundos de vale e a incorporacao dos conceitos estabelecidos no Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo — SNUC na definicdo do Sistema de Areas Verdes.

Sistema de Areas Verdes

Segundo o Plano Diretor em vigor, em seu artigo 34, o Sistema de Areas Verdes é
constituido pelo conjunto de areas de propriedade publica ou particular, delimitadas
pela Prefeitura, com o objetivo de implantar ou preservar arborizacdo e ajardinamento.
Sao consideradas areas verdes e como tais incorporam-se ao Sistema de Areas
Verdes, dentre outras:

a) todos os parques publicos, pracas, jardins e, ainda, as areas verdes ligadas ao

sistema viario;

b) todos os espacos livres e areas verdes de arruamentos e loteamentos existentes,
bem como areas verdes de projetos a serem aprovados.
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Unidades de Conservacéo

Nao existem unidades de conservagéo na area de influéncia do empreendimento.
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3.2.3. Meio Antrépico

A area em estudo esta inserida no distrito de Pinheiros, pertencente a subprefeitura de
Pinheiros que é composta por quatro distritos: Alto de Pinheiros, Itaim Bibi, Jardim
Paulista e Pinheiros. O piscindo sera implantado na Rua Abegoaria, entre as pragas
Jacques Bellange e General Oliveira Alvares, no bairro de Vila das Bandeiras, no distrito
de Pinheiros. O mapa a seguir mostra a localizacao do distrito de Pinheiros no municipio
de Sao Paulo.

LOCALIZAGAO DO DISTRITO DE PINHEIROS — SUBPREFEITURA DE PINHEIROS

Subprefeituras

01Pemns

02-Pirituba
03-Freguesia/Brasilandia
04-Casa Verde/Cachceirinha
05-Santana/Tucuruvi
06-Jacand Mremem bé
07-Vila Mara/ila Guilherme

10-Butantd

11-Finheiros

12-Vila Mariana

13-|piranga

14-Sante Amarge

15-Jabaguara

18-Cidade Ademar

17-Campo Limpo
1 18-MBoi Mirim

18- Capela do Socormo

20-Parelheiros

21-Penha

22-Ermeline Matarazzo

DISTRITO DE 23-580 Miguel

24-Itaim Paulista
PINHEIROS 25 Mooea

SUBPREFEITURA 28-Aricanduva/Fomosa/Carrao
DE PINHEIROS ] 27-itaquera

28-Guaianases

28-Vila Prudente/Sapopamba

30-S&o Mateus

31-Cidade Tiradentes

1 Distritos

FONTE: adaptado do site http:/portal.prefeitura.sp.gov.br/subprefeituras/spvm
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O distrito de Pinheiros (vide imagem a seguir) esta localizado na zona oeste do
municipio de Sao Paulo, apresentando uma das melhores infra-estruturas da cidade,

seja nos transportes, saude, cultura e educacao.

LOCALIZAGAO DO DISTRITO DE PINHEIROS E DISTRITOS LIMITROFES
SUBPREFEITURA DE PINHEIROS
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Fonte: adaptado http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Sp_Pinheiros.jpg,2010

O distrito de Pinheiros, historicamente, um dos mais antigos distritos o municipio de
Sao Paulo. Serviu como passagem de tropeiros para a regiao Sul do Brasil.

A regiao de Pinheiros se estendia, na época da colonizagcédo, desde o Butanta até parte
do Pacaembu. A vila indigena que passou a ser conhecida como Aldeia dos Pinheiros,
ficava isolada da vila paulistana em virtude da topografia ingreme e de mais dificil
acesso, no entanto, sempre foi importante em decorréncia do estreitamento das
margens do rio Pinheiros, facilitando sua travessia e por isso tornou-se um trecho
obrigatério de diversos caminhos que cruzavam a regido, sejam de indigenas ou

bandeirantes.

O processo de urbanizacao e melhor desenvolvimento econdmico da regidao se deram
com a cafeicultura. A regido recebeu um bom numero de imigrantes italianos no século
XIX e de japoneses no século XX. Neste periodo ocorreu ampliacdo dos setores

terciario e secundario.
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Atualmente o distrito de Pinheiros apresenta uma elevada concentracdo de populacao
de maior renda, residindo em bairros como Jardim Europa, Jardim Paulista, Jardim
América, Jardim Paulistano, regiao da Vila Madalena e merecendo destaque o bairro
de Vila das Bandeiras onde esta localizada a é&rea em estudo. Sao areas
predominantemente residenciais horizontais e com intenso processo de verticalizagao

nas Ultimas décadas.

A regido da Vila Madalena levou muitos anos para chegar ao status de bairro
“moderno”, pélo gastrondmico e cultural. Somente na década de 1950, as ruas de terra
passaram a ser pavimentadas. Em decorréncia de sua localizagdo privilegiada, pela
proximidade com o bairro de Pinheiros e com a tranquilidade das vias, acabou sendo
um forte fator de atracdo populacional, passando de um bairro ocupado
predominantemente pelas classes média e alta para uma regido com a presenca de
varias incorporacoes de prédios de apartamentos de alto e médio padréo.

Em 1999, foi inaugurada a estacdo de metr6 de Vila Madalena, integrada a linha verde,

facilitando o deslocamento da populacao na regiao.

O bairro Jardim das Bandeiras, onde esta localizada a area em estudo, € um dos
poucos bairros verdes da cidade com 18.000 metros quadrados de pracas, localizado
préximo a avenida Dr. Arnaldo, rua Heitor Penteado, avenida Paulo VI, rua Henrique
Shaumman, avenida Paulista, avenida Rebougas e entre duas estacoes de
metrd(Sumaré e Vila Madalena).

A area de 246.897 m? surgiu do desmembramento do sitio Araca no final da década de
1940. O projeto de loteamento deveria seguir o que havia de melhor em padrdes
urbanisticos da época, ou seja, ruas de largura generosa cuidadosamente tracadas
obedecendo as curvas de nivel, as linhas de drenagem e topografia do terreno. As
calcadas deveriam ser ajardinadas e os lotes de amplas dimensdes, deveriam respeitar
uma ocupacao rigorosa para manter o bairro exclusivamente residencial em todas suas

vinte e trés quadras, sendo trés reservadas a jardins publicos.

Uma grande area central, de mais de 18.000 m? foi reservada para ser um conjunto de
pracas de lazer (vide fotos adiante) que sdo as pracas General Oliveira Alvares,
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Horacio Sabino e Jacques Bellanger. O quarteirdo onde se localizava a antiga sede do
sitio Araca foi desapropriado e deu lugar a Escola Estadual Professor Antdnio Alves
Cruz (vide foto adiante).

O nome Jardim das Bandeiras foi dado em homenagem aos bandeirantes e em 1950 o
loteamento foi registrado no décimo terceiro Cartério de Registro de Imédveis. A rua
Abegoaria é da terminologia da agropecuaria, lugar onde se recolhe o gado e/ou

guardam utensilios de lavoura, carros, etc.

Demografia

A subprefeitura de Pinheiros, segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica), apresenta uma populacao total de 271.203 habitantes para o ano de
2008 e uma estimativa de 270.768 para o ano de 2010.

Os dados a seguir mostram a populacao recenseada e estimada para o municipio de
Sao Paulo, subprefeitura de Pinheiros e distritos municipais integrantes de 2000 a
2010.

Populacao Total de 2000 a 2010 — Municipio de Sao Paulo (MSP), Subprefeitura de
Pinheiros (SP-Pinheiros) e seus distritos.

Tlél:rlﬁ:?ig?s 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010
MSP 10434 252 | 10525697 | 10617543 | 10710987 | 10804 B67 | 10899 560 | 10235082 | 11091442 | 11.188.646| 11.286.702 | 11.385.617
SP-Pinheires 272574 272075 271 97 271 881 271 941 21T 271 592 271 403 271.203 270.992 270768
Alfo de Pinheiras H 454 44 370 44 388 44340 44 288 44 257 44 215 44171 44.128 44077 44027
Itaim Bil 31458 21450 81433 51483 51824 81882 216898 81720 81.758 81.785 51.808
Jardirn Paulista 23 887 23 288 83 278 52220 23170 33043 82912 22780 82644 82.504 52.281
Finhsiros 52 887 82 857 g2 840 52 837 G2 848 &2 502 82 787 62723 82.676 62.626 82.573
Fonre: Secrefana Municipal de Fianejamenio — SemplaThipro, 2008

Segundo os dados anteriores verifica-se que o distrito mais populoso é o de Jardim
Paulista, seguido pelo distrito de Itaim Bibi. Em linhas gerais a taxa geométrica se
mantém até negativa em quase todos os distritos da subprefeitura, exceto o distrito de
Itaim Bibi que apresenta indicadores positivos.

O mapa a seguir mostra o indice de Desenvolvimento Humano Municipal para os
distritos do municipio de Sdo Paulo. A tabela adiante mostra o indice de
Desenvolvimento Humano para o municipio de Sao Paulo, subprefeitura de Pinheiros e
seus distritos para o ano de 2002.

PREFEITURA DO MUNICIiPIO DE SAO PAULO
SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA EVA - Reservatério Rua Abegodria - rev 0.1 — p. 51/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO — MUNICIPIO DE SAO PAULO-2000
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indice de Desenvolvimento Humano/IDH
Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais,
2002

Unidade territorial IDH**

MSP 0,520
SP-Pinheiros 0,826
Alto de Pinheiros 0,810
Jardim Paulista 0,850
[taim Bibi 0,811
Pinheiros 0,833

Obs.: ™ Quanto mais proximo de 1, melhor,

guanto mais proximo de 0, pior.

Fonte: Secretaria do Desenvolvimento,

Trabalho e Solidariedade, PMSP, Folha de Sdo Paulo, 2002.

Os indicadores dos distritos da subprefeitura de Pinheiros sdo os mais elevados,
principalmente quando comparado ao indicador para o municipio de Sao Paulo e os
demais distritos da capital, em especial quando se observa a regides leste e sul do

municipio.

Verifica-se pelos dados da tabela anterior que o distrito de Pinheiros, onde se localiza a
area em estudo apresenta o melhor indicador (0,833) quando comparado aos distritos

da subprefeitura de Pinheiros.

Estes indicadores expressam melhores condi¢gdes socioecondmicas da regido e se
expressa na prépria configuragdo espacial do bairro, com residéncias de médio a alto
padrdao, bom numero de escolas, hospitais, transportes e melhor acesso a diferentes

tipos de servigos.

Os dados a seguir mostram os dados de natalidade (por mil habitantes) para o
municipio de Sao Paulo e distrito de Pinheiros no periodo de 1995 a 2008, segundo

Fundacao Seade.
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TAXA DE NATALIDADE POR MIL HABITANTES PARA O MUNICIPIO DE SAO
PAULO E DISTRITO DE PINHEIROS - 1995 A 2008.

UNIDADE

. 1995 2000 2005 2008

GEOGRAFICA
MSP 19,90 16,65 15,89

20,74

DISTRITO DE

12,59 11,18 9,94 10,47
PINHEIROS

Fonte: Adaptado Fundacéo Seade, 2009.

A Tabela a seguir mostra a taxa de mortalidade infantil e geral para o municipio de Sao
Paulo (MSP), subprefeitura de Pinheiros (SP-PI) e seus distritos para o ano de 2000.

Taxa de Mortalidade Geral e Infantil
Municipio de Sio Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2000

Distritos Taxa de Mortalidade Geral "Infantil ™

MSP 6,55 15,80

SP-PI 847 7,54
Alto de Pinheiros g,99 11,66
Itaim Bik 8,749 647
Jardim Paulista 915 921
Pinheiros 598 2.83

Fonfe: Fundagso Sisiema Esizdual o2 Analise de Dados - SEADE
{1} Taxa por mil habilantzs
(2] Taxa por mil nascidos wos
Para o ano de 2008 o distrito de Pinheiros apresentou a taxa de mortalidade infantil de
1,54 por mil nascidos vivos e mortalidade geral de 8,46 por local de residéncia e por mil

habitantes.

As diferencas nas taxas de natalidade e mortalidade, mesmo que em menor grau,
evidencia as condicoes de acesso a educacao, saude e, em Uultima anadlise, a renda

média da populacéao residente.

Os mapas, a seguir, permitem visualizar a categoria de Indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS) para o municipio de Sdo Paulo, podendo ser verificado o
indicador para os distritos da subprefeitura de Pinheiros. O IPVS é baseado numa
tipologia que classifica os setores censitarios em seis grupos de vulnerabilidade social,
sendo derivado de classificacbes soécio-econdmicas e demograficas a partir de um

conjunto de oito variaveis.
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INDICE PAULISTA DE VULNERABILIDADE SOCIAL — MUNICIPIO DE SAO PAULO-
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]

Distritos

Grupos de Vulnerabilidade

Nenhuma vulnerabilidade (grupo 1)

Setores censitarios que apresentam melhor situagao socicecondmica (muito alta); os responsavels
pelo domicilio possuem os mais elevados nivelis de renda e escolaridade. Apesar de o estagio das
familias no ciclo de vida ndo ser um definidor do grupo, seus responsaveis tendem a ser mais velhos;
& menor a presenga de criangas pequenas bem como o nimero de moradores nos domicilios, guando
comparados a media verificada para o conjunto do Estado.

Vulnerabilidade muito baixa (grupo 2)

Setores censitarios que se classificam em segundo lugar, no Estado, em termos da situacao
socioecondmica (média ou alta). Nessas areas concentram-se, em média, as familias com uma
composigao que as identifica como mais velhas.

Vulnerabilidade baixa {grupo 3)
Setores censitarios que se classificam nos niveis altos ou médios da dimensao socioecondmica;
seu perfil demografico caracteriza-se pela predominancia de familias jovens e adultas.

Vulnerabilidade média (grupo 4)

Setores censitarios que se situam nos nivels médios na dimensao socioecondmica, encontrando-se
em quarto lugar na escala em termos de renda e escolaridade do responsavel pelo domicilio.
Messes setores concentram-se familias jovens, isto &, com forte presenca de chefes jovens

(menos de 30 anos de idade) e de criangas peguenas.

Vulnerabilidade alta (grupo 5)

Setores censitarios que possuem as piores condigdes na dimensao socioecondmica (baixa).

Este grupo, juntamente com o grupo 6, apresenta os chefes de domicilio com os mais baixos nivels
de renda e escolaridade. Concentra familias mais velhas, com menor presenga de crlangas pequenas.

Vulnerabilidade muito alta {(grupo 6)

Como no grupo anterior, estes setores censitarios apresentam as plores condigdes em termos da
dimensao socioecondmica (baixa), mas com a diferenga de mostrarem grande concentragdo de
familias jovens. Acombinagao entre chefes jovens, com baixos niveis de renda e de escolaridade
e presenca significativa de clangas pequenas permite inferir ser este o grupo de maior
vulnerabilidade a pobreza.

Sem informagdo

A partir da observacdo do mapa anterior, nota-se que os distritos em estudo
apresentam, em linhas gerais uma variacdo de baixa a nenhuma vulnerabilidade,

sendo que o distrito de Pinheiros apresenta uma variagao entre muito baixa a nenhuma

vulnerabilidade.

Observa-se, a partir dos dados a seguir, que os distritos em questdo apresentam
densidade demografica elevada, no entanto, este indicador vem diminuindo bastante
nas ultimas décadas. Apesar desta diminuicdo, destaca-se o distrito de Jardim Paulista
com a maior taxa quando comparado aos demais distritos da subprefeitura de

Pinheiros, porém correspondendo a indices inferiores em relagdo a média do municipio

de Sao Paulo.
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DENSIDADE DEMOGRAFICA 1991 E 2000 — MUNICIiPIO DE SAO PAULO,
SUBPREFEITURA DE PINHEIROS E SEUS DISTRITOS.

Densidade demografica
Municipio de Sdo Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais - 1991

Dados IBGE Dados TPCL

) o Pnpma@‘j Densidade Area terreno  Densidade
Unidades territoriais habitante hab/h mil m2 1591
Alto de Pinheiros 30.351 5,39 4282 117,35
Jardim Paulista 103.138 169,05 4523 228,03
Itzirm Bibi 107 457 108,58 5904 155,70
Pinheiros 75.544 48,31 5819 135,15
SP-Pinheiros 339,630 110,34 21.528 159,12
MSP 9.646.185 63,92 S87.377 164,22
Porcentagem (%) 3,52 172,62 367 95,80

Honte: O Uso do soi sequnao o caoasio termonal e predial, Lhstnios Municipars
1531-2000, SEMPLA, PMSF, 2002

Tabela 43
Densidade demografica
Municipio de Sdo Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais - 2000

Unidades territoriais Dados IBGE | Dados TPCL
Pnpulaqé% Densidad% Areaterrenc| Densidade
habitante hab/h mil m2 2000
Alto de Pinheiros 44.454 57,73 5.073 87,63
Jardim Paulista 83667 137,16 4520 185,10
Itairm Bibi §1.456 62,28 G.969 116,88
Pinheiros §2.997 78,75 5.732 109,90
SP-Pinheiros 272.574 848,98 22,294 124,88
M5SP 10.434.252 69,15 597.520 186,64
Porcentagem (%:) 2,61 128,68 3,03 66,91

Fonfe: O Uso do solo sequndo o cadasio fermional e predial, Disinlos Municipars
1531-2000, SEMPLA, PMSF, 2002

Os mapas a seguir mostram a taxa de crescimento anual para o municipio de Sao
Paulo nos periodos de 1980-1991 e 1991-2000.

Verifica-se pelos mapas adiante que a taxa de crescimento anual nos distritos da
subprefeitura de Pinheiros apresenta baixo indicadores. O distrito de Pinheiros, por
exemplo, manteve uma taxa anual de crescimento de -3,95 a 0,00 nos periodos de
1980-1991 a 1991-2000.

PREFEITURA DO MUNICIiPIO DE SAO PAULO
SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA EVA - Reservatério Rua Abegodria - rev 0.1 — p. 57/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL NO PERIODO DE 1980-1991 —
DISTRITOS DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

I:I Distrito

Subprafailura
Taxa Anual de Crescimento (%)

[ 1 0s-3.52000 (40 distritas)
De 0,01 a 200 (23 distritos)
De 2,01 a 500 (26 distritos)
Da 5,01 a 13,38 (0T distritos)

a ] 12 15
e
Cuilfimea o

Fonte: IBGE - Cermas Demogrifons, 19501991
S i Municipal de Planejamenia = Semplal
Depta. de Estatisdos & Pmdugsa de Informacda -~ Dpra.
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TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL NO PERIODO DE 1991-2000 —
DISTRITOS DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

E Distrito
Subprefeitura

Taxa Anual de Crescimento (%)

l:l -3,95a 0,00 (53 distritos)
0,01a 2,00 (22 distritos)
2.01a 500 (14 distritos)
5,01 a 13,38 (07 distritos)

N

a & 12 18 ‘k
Quiimalros

Fonte: IBGE - Cansos Damograficos, 1991/2000;

Seacralaria Municipal de Planajamanio — Samplal
Deplo. de Eslatiztica & Produgdo de Informagio — Dipro.
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Renda

A tabela a seguir, apresenta a distribuicdo percentual das classes de rendimento

mensal das pessoas responsaveis pelos domicilios particulares permanentes no ano de

2000.

Para uma melhor compreensao da estratificacao social nos distritos da subprefeitura de

Pinheiros segundo o rendimento mensal dos chefes de familia, adotou-se aqui a

seguinte classificacao: a faixa até um salario minimo corresponde a linha de pobreza;

a faixa entre 1 e 3 salarios minimos, a Classe E; a faixa entre 3 e 5 salarios minimos, a

Classe D; a faixa entre 5 e 10 salarios minimos, a Classe C; a faixa acima dos 10

salarios minimos, as Classes A e B. As pessoas sem rendimento correspondem aos

desempregados.

Domicilios Farticulares Permanentes e Moradores, Rendimento Médio e Classes de Rendimento Mominal Mensal da Pessoa Responsavel pelo Domicilio
Municipio de Sdo Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais, 2000

Classes de Rendimento Nominal Mensal da Pessoa Responsavel pele Domicilio (em salirios minimes)

Unidiades Towl" R a1 oy TN T Tt
Territariais Domicilios |Mnm|:lures Médio™ |Domicilios Moradores [Domicilios Moradores |Domicilios Moraderes [Domicilios Moradores | Domicilios  Moradores
M&P 2985977 10338932 147369 191 484 608 813 342339 1 208022 330981 1234 346 333157 1898333 623 626 2171 230
5P-Finheiros 99 237 269970 460330 1323 3123 1833 4 563 2233 3639 5045 135 652 16478 41 34%
Al de Pinheros 13 682 43578 430345 213 a4 357 el 401 1068 pelaie] 27E3 20ar 59083
Itaimn Bibi 28 568 81002 424157 453 1180 642 1684 T28 1840 1871 5077 4858 12981
Jandirn Paulista 32Tz 83010 514403 253 850 330 663 453 1023 1503 35602 5075 11534
FPrnheros 23 253 92378 418185 400 889 A28 1253 637 1 630 1702 4 330 4353 11 041

Fonte; \SGE, Denso Demoprafico 2000,

Fonte: Secretaris Wunicloa de Plansfamentc — Sempia’Diors
(1) Refere-s2 aos domicitos parficulares permanendss - excla! o5 domiciVos Amprovisados
1Z) Rendimentc AM&dio da Fessca Responsdvel palo DomiciVe. Valores em Reais de sefembro /2000
(¥iSaidno minimo ge sefembng 20000 B8 151,00
(4linciusie o5 domicilies cuja pessoa responsdvel recebia somends em denefichs.

Confinuagso da tabela 28
Domicilios Particulares Permanentes e Moradores, Rendimento Médio e Classes de Rendimento Nominal Mensal da Pessca Responsavel pelo Domicilio
Municipio de $do Paulo, Distritos Municipais e Subprefeitura, 2000

Classes de Rendimento Nominal Mensal da Pessoa Responsével pelo Domicilio (em saldrios minimos) ™
M

Hendi Mais de Mais ais de Wais de
Unidades Total" 0 10215 15230 20 230 30 Sem Redimento (4]

Dlomnicilios [Moradores| Médic™ [Domicilios Moradores [Domicilios  Moradores [Domicilios  Moradores [Domicilios Moradores|Domicilios Moradores
MSP 2985977 10338532 147969 191 987 B34 THT 155078 501503 1033542 326834 TE443  58BOT2 3118 1136800
5P- Pinheiros. 99227 289970 460350 10133 251 12 510 R 11434 23933 J2EM 100 557 4303 11 445
Almp de Finheiros 13 G0 23579 430048 1272 38482 1510 4401 1385 4329 4003 17 ET1 f2g 1674
Izzirm Bibi 20 568 81003 424157 3066 7290 aTis 0748 3584 B443 B151 73 1377 3758
Jardimn Paulista 3272 83010 514402 331 70 4m2 o a5y 3826 b 52 12047 35252 1524 374
Pinheiros 23253 G2378 418185 2804 823 33 773 527 6 &73 6 720 20 541 BO3 2 (83

Fonte: Secretara Wonkcipal da Fansamantn — SemplaDion, 2060
(1) Refere-52 305 CoMAIN0S DAMCUMMES Dermanenies - exciul 05 domicios Mmorovissoos

i2) Rendimants MADID 0d FES50a RES00NSAVE) pRI0 DOMVCI0. VRONES &M R2ais 02 Sermiva 2000
(XlSaidrs minkmo de sefembne 20060 A8 151,00,
r#linciusive os domicilies cLja pessod responsdvel recelia somends em benefichs,
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Domicilios por Faixa de Rendimento, em salarios minimos

Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2000
Unidades Territoriais D"m{',f;""’s a;if >3 a5 SM >5$?w10 ’12&20 >20 SM

MSP 2.995258 | 656.517 | 472.989| 778.395| 555.038| 532.319
SP-Pinheiros 90.434| 4.663 4.061|  12.825| 19.261|  58.624
Alto de Pinheiros 13.842| 668 566 1702 2,697 8.208
ltaim Bibi 20.541| 1.548 1,549 3.852 5349  17.243
Jardim Paulista 32.783| 1.148 975 3.925 6457 20278
Pinheiros 23.269| 1.299 971 3.347 4757|  12.894

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento — Sempla/Doc, 2008.
(*)Total de domicilios MSP - Base Amostra do Censo 2000, excluidos 41422 domicilios sem resposta para este dado.

Observa-se pelos dados anteriores que o distrito de Pinheiros apresenta maior parte de
seus moradores nas faixas de maior rendimento (mais de dez salarios minimos) com
uma taxa de 65,94%. A populagédo na faixa de até um salario minimo corresponde a
apenas 1,42%; de mais de um até 3 salarios minimos, 4,62%; mais de 3 até 5 salarios
minimos, 6,94%; mais de 5 até 10 saldrios minimos, 17,70% e sem rendimento

correspondendo a 3,36%.

Os mapas adiante mostram o rendimento médio mensal das pessoas responsaveis
pelos domicilios e a proporcdo de responsaveis com rendimento até trés salarios

minimos, inclusive os sem rendimento no municipio de Sao Paulo em 2004.
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Rendimento nominal médio mensal das pessoas responsaveis pelos
domicilios — DISTRITOS DO MUNICIPIO DE SAO PAULO, 2004

xl

Distrito de Pinheiros,
subprefeitura de
Pinheiros

Fonte: adaptado www.prefeitura.sp.gov.br/sempla,2004.
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PROPORCAO DE RESPONSAVEIS COM RENDIMENTO ATE TRES SALARIOS
MINIMOS, INCLUSIVE OS SEM RENDIMENTO NO MUNICIiPIO DE SAO PAULO EM
2004

Distrito de Pinheiros,
subprefeitura de
Pinnheiros.

[ zemintemagzo

Fonte: adaptado www.prefeitura.sp.gov.br/sempla,2004.
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Habitacédo

As tabelas apresentadas a seguir trazem dados de base domiciliar, que permitem

avaliar as condicbes e o0s padroes de ocupacdo residencial nos distritos da

subprefeitura de Pinheiros.

Populagédo da Subprefeitura de Pinheiros por Sexo e Domicilio

2000

Pessoas resi- Homens resi- Mulheres re-
dqnles - dq- qu_ﬂes - dq- side_n!e:s - Pessoas Homens  Mulheres
micilios parti- micilios parti- domicilics residentes residentes residentes
Pessoas Homens  Mulheres culares ocu- culares ocu- particulares domicilios domicilios domicilios
Unidade Territorial residentes  residentes  residentes pados pados ocupados  coletivos  coletives  coletivos
Alto de Pinheiros 44 417 19.833 24 584 44004 19.755 242459 413 78 335
Jardim Paulista 82 657 35.057 47.600 82191 34818 47373 466 239 27
[taim Bibi 81.331 35.806 45 525 81.038 35693 45345 293 113 180
Pinheiros 523593 27.096 35.297 651.793 26.700 35.093 600 398 204
SP-Pinheiros 270.798  117.792 153.006 269.026 116.966 152.060 1.772 826 946

Fonte: [BGE, Censo de 2000,

Tabela 35

Domicilios na Subprefeitura de Pinheiros

2000

Domicilios par- Domicilios par- Domicilios particu- Domicilios particu- Domicilics parti-

Domicilios  ticulares ocu-  ticulares ndo  lares ndo ocupa- lares ndo ocupados culares ndo ocu- Domicilios

Unidade Territorial Domicilios particulares pados ocupados dos - fechados - uso ocasional pados - vagos  coletivos
Alto de Pinheiros 16.056 16.045 13.849 2.196 483 267 1.446 11
Jardim Paulista 47323 47 272 32 387 14.885 3179 3694 8012 51
Itaim Bibi 41960 41.926 29612 12.314 4040 217 6.157 34
Pinheiros 29812 29.764 23.110 6.654 2429 925 3.300 48
SP-Pinheiros 135.151 135.007 98.958 36.049 10.131 7.003 18.915 144

Fonfe: THGE, Censo de Z000.

Distribuicdo de Domicilios em Areas Urbana e Rural
Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2000
Unidades Territoriais tha(tl_de Urbanos Rurais
Domicilios (*)
MSP 3.039.104 2.879.215 159.889
SP-PI 100.945 100.945 -
Alto de Pinheiros - 14.231 -
[taim Bibi - 29.885 -
Jardim Paulista - 33.091 -
Pinheiros - 23.738 -

Fonte: Secretaria Municipal de Plangjamento — Sempla/Dipro, 2008,
(*)Total de Domicilios - Base Universo do Censo 2000.

Obs: Segundo a localizagao do domicilio, a situacéo e urbana ou rural, conforme definida por lei municipal em vigor em 10

de agosto de 2000.
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Domicilios segundo Condigao de Propriedade

Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2000
. e Total de A . Outra
Unidades Territoriais Domicilios (*) Préprio Alugado Cedido Condicio
MSP 2.985.977 2.071.774 645.004 188.036 81.163
SP-PI 99.227 70.582 23.091 5.243 311
Alto de Pinheiros 13.696 10.742 2471 459 24
Itaim Bibi 29.566 21.376 6.574 1.506 110
Jardim Paulista 32.712 22.603 7.868 2.125 116
Pinheiros 23.253 15.861 6.178 1.153 61

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento — Sempla/Dipro, 2008.

(*)Total de Domicilios - Base Universo do Censo 2000. Dado levantado apenas para os domicilios particulares permanentes

Domicilios segundo Tipo de Ocupagao

Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2000
Uni_dad_e; thajl_de X Particular Partic_ular Coletivos
Territoriais Domicilios (*) Permanente Improvisado
MSP 3.039.104 2.985.977 12.468 40.659
SP-PI 100.945 99.227 339 1.379
Alto de Pinheiros - 13.696 152 383
[taim Bibi - 29.566 73 246
Jardim Paulista - 32.712 73 306
Pinheiros - 23.253 41 444

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento — Sempla/Dipra, 2008,

(*)Total de Domicilios - Base Universo do Censo 2000

Obs.: - Domicilio particular - quando o relacionamento entre seus ocupantes era ditado por lagos de parentesco, de
dependéncia doméstica ou por normas de convivéncia. Os domicilios particulares desagregaram-se em:

a) Permanente - quando construido para servir exclusivamente a habitacdo e, na data de referéncia, tinha a finalidade de
servir de moradia a uma ou mais pessoas

b) Improvisado - quando localizado em unidade néo-residencial (loja, fabrica etc.) que néo tinha dependéncias destinadas
exclusivamente a moradia, mas que, na data de referéncia, estava ocupado por morador. Os prédios em construcéo,
vagoes de trem, carrogas, tendas, barracas, grutas etc. que estavam servindo de moradia na data de referéncia, também,
foram considerados como domicilios particulares improvisados.

Entendeu-se como dependéncia doméstica a sitvacdo de subordinagédo dos empregados domésticos e agregados em
relacdo a pessoa responsavel pelo domicilio e entendeu-se por normas de convivéncia as regras estabelecidas para
convivéncia de pessoas que residiam no mesmo domicilio e nédo estavam ligadas por lacos de parentesco nem de
dependéncia doméstica.

- Domicifio coletivo - quando a relacéo entre as pessoas que nele habitavam era restrita a normas de subordinacéo
administrativa, como em hotéis, pensdes, presidios, cadeias, penitenciarias, quartéis, postos militares, asilos, orfanatos,
conventos, hospitais e clinicas (com internacéo), alojamento de trabalhadores, motéis, camping etc.
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Domicilios segundo Tipo
Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2000
Tipo
Unidades
Territoriais Total d*e Comum Subnormal Outros
Domicilios (*)

MSP 3.039.104 2.796.563 229.155 13.386
SP-PI 126.868 119.521 7.309 38
Alto de Pinheiros 14.231 14.160 71 -
Itaim Bibi 28.786 28.722 26 38
Jardim Paulista 36.659 31.986 4.673 -
Pinheiros 47.192 44653 2.539 -

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento — Sempla/Dipro, 2008.
(*) Total de Domicilios: Base Universo do Censo 2000

Domicilios segundo Tipologias Residenciais
Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2000
Unidades Territoriais thajl_de « Casa Apartamento Cémodo
Domicilios (*)

MSP 2.985.977 2.193.866 751.401 40.710
SP-PI 99.227 25.154 73.851 222
Alto de Pinheiros 13.696 7.188 6.433 75
Itaim Bibi 29.566 8.405 21.102 59
Jardim Paulista 32.712 2.795 29.883 34
Pinheiros 23.253 6.766 16.433 54

Fonte: Secretaria Municipal de Plangjamento — Sempla/Dipro, 2008.
(*)Total de Domicilios - Base Universo do Censo 2000. Dado levantado apenas para os domicilios particulares

permanentes

Estimativas de Domicilios em Favelas
Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais

2008

Unidades Territoriais Area favelada (m?) Domicilios
SP-PI 25.879,33 914
Alto de Pinheiros 0,00 0
ltaim Bibi 24.844,66 892
Jardim Paulista 0,00 0
Pinheiros 1.034, 67 22

Fante: Secretaria Municipal de Planejamento — Sempla/Dipro, 2008.

PREFEITURA DO MUNICIiPIO DE SAO PAULO
SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA EVA - Reservatério Rua Abegodria - rev 0.1 — p. 66/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

O distrito de Pinheiros apresenta 29.764 domicilios particulares, sendo 23.253
domicilios particulares permanentes. A partir do total de domicilios particulares
permanentes, 70,67% corresponde a apartamentos e 29,09% a casas, portanto,
prevalecendo o tipo de ocupacao vertical. Na area em estudo, ha predominio de

ocupacao horizontal.

A maior parte dos domicilios no distrito de Pinheiros é préprios (68,21%), 26,56% sao
alugados e 4,95% sao cedidos. Em relacdo aos domicilios coletivos, destaca-se
apenas 444 (1,90%).

O mapa a seguir mostra o indicador quota residencial por distrito no municipio de Séao

Paulo e evidencia os dados expressos nas tabelas anteriores.
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QUOTA RESIDENCIAL NO MUNICIPIO DE SAO PAULO POR DISTRITOS DA
CAPITAL - 2000.

4
E5

'éﬁ‘w 2t
e

Quota Residencial - 1999
M2 Residencial por Habitante

061 a 24.99

25.00 a 44.99

45.00 a 64.99

65.00 a 89.99

~190.00 a 104.73
Fonte TPCL99; Sempla/Deplano/Deinfo

Fonte: http://atlasambiental.prefeitura.sp.gov.br, 2000.
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SANEAMENTO BASICO

O Sistema Adutor Metropolitano da SABESP atende a totalidade dos domicilios
particulares permanentes. A captagao, tratamento e aducdo da agua distribuida na
subprefeitura de Pinheiros sdo de responsabilidade da SABESP. Os mapas a seguir,
dao um panorama geral da rede de esgoto e do indice de regularidade de aducao no
municipio de Sao Paulo. Os distritos da subprefeitura de Pinheiros apresentam
indicadores melhores neste setor quando comparado as regides mais periféricas do

municipio paulista.

Damicilios sam Rada de Esgoto

Diatritoa dio Municipso de S80 Pauly

DT
Subpratelura

Nomera da Domiciios
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3500
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BED1 214000
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=
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001 ou
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Ponte: 552, Caruc, 2000
iz 2 rECh: ST L o o P e Tt - Sams
Ozt da Statatics o Podaclc da informacs - e

Fonte: http://atlasambiental.prefeitura.sp.gov.br, 2000.
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iNDICE DE REGULARIDADE DE APUQAO — SUBPREFEITURAS DO MUNICIPIO
DE SAO PAULO, 2000

¢

Mairipord
Calelras i

s ‘

Guarulhos
i

taquagued

pana
amaiba

ruari

icuiba Forraz

Osasco P b (Bl en oo fasconcd
otia

[Embu

Santo André

Diadema \ Ribeirio Pires

& Rio Gra
\E' Nt daSerra
LS T N
Figura 1

:  Municipio do Sao Paulo

indice de Regularidade de AdugiollRA
Sistermna do abastecimentio de dgua

1999

Logonda fem %)

Bl coare

80a B9

$io Bernardo

pocaerica
Saerra

90 2 89

Embu Guagu 100

Parques o resorvas
Hidrogeaba, represas o lioral

Municipto do 5o Paulo

toun

Municipics da Regiio 1A de 550 Pl

Sl Ealado de Sho Pauls
tiba

Foctss: PUSR e, Saboap ¢ ASILTVRL

. -

|
3

Em relacao aos esgotos, 99,98% dos domicilios no distrito de Pinheiros sao atendidos

por rede geral ou pluvial através de coleta separada ou mista (junto com as agua
pluviais).
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O mapa a seguir, mostra a cobertura da rede de esgoto do municipio de Sao Paulo
para o ano de 2000.

COBERTURA DA REDE DE ESGOTO, 2000
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FONTE: http://atlasambiental.prefeitura.sp.gov.br, 2000.
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A tabela a seguir mostra o abastecimento de agua, por forma, em domicilios
particulares permanentes para o municipio de Sao Paulo, subprefeitura de Pinheiros e
seus distritos para o ano de 2000.

Abastecimento de Agua, por Forma, em Domicilios Particulares Permanentes
Municipio de Séo Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais, 2000

Forma de Abastecimento de Agua
Rede Geral Pogo ou nascente (na propriedade) ‘COutra
Tu:gaq?? o TE_HE.lll_ Canalizada Canalizada i Canalizada i
ermanars OMERSE Total % |Em pelo menes |50 propriedade| Total  [Em pelo menos| pr\opﬁgdade canr;llzimza.da. Total  |Em pelo menos| pr\opﬁgdade Can';fi:ada
um Cdmoda ou Terrena um Cémeodo | ou Terreno um Cémodo | ou Tereno

MS5P 2985977 2544352 9363 2313725 31227 21811 16 964 1 605 3242 13214 13 208 B53 5353
5P-Pinheiros 99 227 95109 9988 a8 423 Ga6 113 107 4 2 5 2 1 2
Afio de Pnheros 13 @28 13881 9905 13085 g05 4 - 4 - 1 - - 1
Itzim Bibi 20 568 20554 QooR 20543 i | 1 - - 1 1 - 1
Jardim Paulista 32712 32808 8967 32578 25 108 105 - 1 1 1 -
Finheros 23 253 23240 0988 23215 kel 2 2 - 2 1 1

Fonfe: Fecrefana Municioal de Flaneamento - SemypizTipr, J005

O distrito de Pinheiros apresenta 99,83% do abastecimento em rede geral canalizada
em pelo menos um cédmodo (99,83%) e apenas 0,14% sb na propriedade ou terreno.

Em relacdo a rede de esgoto, as tabelas a seguir mostram o esgotamento sanitario
(existéncia ou nao) por tipo e existéncia de banheiro em domicilios particulares
permanentes para o0 ano de 2000 no municipio de Sao Paulo, subprefeitura de
Pinheiros e seus distritos.

Esgotamento Sanitario por Tipo e Existéncia de Banheiro em Domicilios Particulares Permanentes
Municipio de S&o Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais, 2000

Com Banheiro ou Sanitario

- - Sem Ba-
) ) Tipo de Esgotamento Sanitario .
U"'dad'.ﬂ. Terri- To_ta] .D""" Total com Rede Geral e Fossa Sap- nheiro &
toriais micilios - Rede Geral de Fossa - Outro  nem Sani-
Esgoto To- tica Esqot Fossa Rudi Val Rio, Lago ou E -
dos o= Ti- SOOI0 OU gantica U ala Mar SCoa- - tario
pos Total % Pluvial mentar douro
MSP 2985977 2979049 2712 840 90,9 2604766 108074 69194 48 788 123192 25005 6958
SP-PI a9 237 99 118 99 020 99.8 98 158 862 75 B 16 1 109
Alto de Pinheiros 13 B9E 13 BE6 13659 997 13 649 10 3 - 4 30
[tainn Bit 29 566 29 536 25 497 998 29478 19 3 2 i 30
Jardim Paulista 3272 32 676 99.9 32003 673 7 3 3 1 22
Pinhgiros 23253 23 226 23188 997 23028 160 34 1 3 27

Fanfe: IBGE, Censo Demografico 2000,
Blaboragso; Secretaria Munisipal de Plansfamento Libana/Sempla - Departamento de InfarmagdesDsinfo

Verifica-se pelos dados anteriores que 99,72% dos domicilios particulares
permanentes apresentam esgotamento sanitario a partir de rede geral e apenas

0,68% por fossa séptica.
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Domicilios Ligados ou Nao a Rede de Esgoto
Municipio de Sao Paulo, Subprefeitura de Pinheiros e Distritos Municipais
2000

Um@ad_es_:‘. Total domicilios IT'gadO Nao ligado

Territoriais a rede
MSP 2.985.977 2.604.791 381.186
SP-PI 99.227 98.161 1.066
Alto de Pinheiros - 13.652 44
[taim Bibi - 29.478 88
Jardim Paulista - 32.003 709
Pinheiros - 23.028 225

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento — Sempla/Dipro, 2008.

Em relacao ao destino do lixo no distrito de Pinheiros, 100% é coletado por servigo de

limpeza.
Zoneamento

Segundo o Zoneamento da cidade de Sao Paulo, o bairro de Jardim das Bandeiras,
onde esta localizada a area em estudo, esta inserido em zona estritamente residencial

de baixa densidade demogréfica (Z1).

Trata-se, portanto, de uma zona destinada exclusivamente a residéncias unifamiliares
horizontais, sendo permita a construcdo de apenas uma edificacao por lote com area
maxima construida igual a area do lote. Nesta area os moradores tem que se deslocar
para o nucleo comercial do loteamento ou bairros vizinhos que sao zonas mistas, ou
seja, diferentes tipos de uso (residencial horizontal e vertical e atividades ligadas ao
setor terciario da economia) e neste caso, localizado bem préximo, em especial ao
longo da rua Heitor Penteado. Essas zonas, segundo o préprio zoneamento da
prefeitura municipal de Sao Paulo, correspondem em geral a bairros de alto padrao que
foram os primeiros a serem regulamentados, como ja citado anteriormente, datados da
década de 1950.

O quadro a seguir mostra as caracteristicas de aproveitamento, dimensionamento e

ocupacao dos lotes segundo o plano estratégico da subprefeitura de Pinheiros.

O bairro Jardim das Bandeiras como ja citado e observado no mapa anterior esta

inserido em zona estritamente residencial 1/02 e tem como limites:
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PI-ZER-1/02
Comeca na confluéncia da Rua Professor Nicolau de Morais Barros com Rua

Heitor Penteado, segue pela Rua Heitor Penteado, Rua Alves Guimardes,
Rua Amalia de Noronha, Rua Jo&do Moura, Rua Asia, Rua Patapio Silva, Rua

Cipriano Juca, Rua Simpatia, Segmento 1-2, Segmento 2-3, Rua Original,
Rua Filinto de Almeida, Rua Nova Veneza, Rua lperd, Rua Professor Nicolau

de Morais Barros, até ponto inicial.
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Vi TNd

LEGENDA MACROZONA DE ESTRUTURAGAD E QUALFICACAD URBANA ZONAS ESPECIAIS
Limite do Municipio de S0 Paulo
"""" Limites das Subprefeitras 61 Zona Exchusivamente Residencal Baixa Denscace [EZZ7 200a Especial de interesse Sock -1
===~ Limite des Municipios Vizahos de Sio Paulo M2 Zona Exchusivamente Residencial Méda Censidsde B3 zona ae Soclsl -2
e Embs At
b, U*:hbh:;?mL ZERS  Zona o - Social -3
0000 Limie de ol B zos Precominanements rousra Evpesial de ntureese.
- Rixdoanc 241 Zona Msta 0o Baia Dersigade [E=== 2oma Especial de interesse Soci -4
E WVidrio E | B2 Zona Msta de Media Denscisde ] Especial de Prolecio Ambienial
TS Femrovia JEESEN zona Msta do Alta Densciace - 3 s -
. Haogrte B zona Msta de Alts Dansdisce -5
=" LLimite de Arsa de Protecio dos Manancsis [26Pa" Zona de Centralidade Pdar - a
JEES Zona de Centralidade Pdar - b

TRECHOS DE LOGRADOUROS PUBLICOS ENOUADRADOS EM
ZOMAS DE CENTRALIDADES LINEARES

S Zons de Centralidade Polar de Protaciio Ambiental
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Infraestrutura

Esta no ambito da competéncia da Administracao Regional a execucao ou contratacao
de pequenas obras e servigcos publicos de manutengcdo de logradouros e de infra-

estrutura urbana, além de seu acompanhamento e fiscalizacao.

A pavimentacao de ruas segue uma ordem de prioridades que obedece aos seguintes
critérios:
- rua em que se localiza pelo menos um dos seguintes equipamentos sociais: creche,

escola, posto de saude, hospital;

- rua de importancia para escoamento do trafego de veiculos da regiao;
- rua de importancia para fechamento de malha viaria;

- rua que estabeleca ligagao entre ruas asfaltadas;

- rua com pelo menos 50% de seus terrenos ja ocupados.

A seguir estdo relacionadas as vias segundo o Plano Regional que passardo por
algum tipo de intervencao viaria, com maior destaque ao distrito de Pinheiros, onde

esta localizada a area em estudo:

- estudar a possibilidade de reestruturagdo da malha viaria local, especialmente nos
bairros da Vila Madalena e Brooklin Novo;

- estudar a possibilidade de redesenho viario no entroncamento da rua Luis Murat,
avenida Henrigue Schaumann e avenida Paulo VI de modo a reduzir o transito de
passagem na rua Asia e adjacéncias;

- rua Amalia Noronha, entre as ruas Joao Moura e Alves Guimardes — zona de

centralidade linear;
- rua Asia, entre as ruas Joao Moura e Patapio Silva — zona de centralidade linear;

- rua Cipriano Juca, entre as ruas Simpatia e Medeiros de Albuquerque — zona de
centralidade linear;
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- rua Jodo Moura, entre as ruas Asia e Amalia Noronha — zona de centralidade linear;

- rua Simpatia entre o ponto 1 (divisa do lote 23 com o lote 24, da quadra 252 do setor
fiscal 81 da planta genérica de valores) e rua Cipriano Juca — zona de centralidade

linear;

Estacdo de transferéncia (2012) — confluéncia das Avenidas Dr. Arnaldo e Sumaré;
avenida Heitor Penteado com avenida Pompéia; avenida Heitor Penteado com rua
Pereira Leite;

Linha 4 do metr6 — da estagdo Consolacéo (linha 2) até estacao Pinheiros(linha 7).
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Rede Viaria Estrutural

Cod Log Nome Logradouro Inicio Fim
16061-0 Pequetita, R. Ramos Batista, R. Senegambia, R.
00928-8 Alvilandia, R. Nazareth Paulista, R. Japiacoia, R.
16096-2 Pereira Leite, R. Heitor Penteado, Av. Mazareth Paulista, R.
16263-9 Pinheiros, R. dos Teodoro Sampaio, R Rebougas, Av.
16299-0 Pio XI, R. Cerro Cora, R. Ditgenes Ribeiro de Lima, Av.
17252-9 Récio, R. do Tomé, R. Sao0 Ramos Batista, R.
18524-8 Sumidouro, R. Gilberto Sabino, R Fern&o Dias, R.
188131 Teodoro Sampaio, R. extensdo total da via
05175-6 Colémbia, R. extenséo total da via
05885-8 Didgenes Ribeiro de Lima, Av. |extensdo total da via Cerro Cora, R.
06769-5 Eugenio de Medeiros, R. Paes Leme, R. Butants, R.
06808-0 Europa, Av. extensio total da via
02149-0 Arcoverde, R. Cardeal extenséo total da via
15321-4 Paes de Leme, R extenséo total da via
14267-0 Morumbi, Av. Amaro, Av. Sto. Morumbi, Pte. Do
15114-9 Oscar Freire, R. Rebougas, Av. Amalia de Noronha, R.
00921-0 Alves Guimaraes, R. Paulo Vi, Av. Amalia de Noronha, R.
00966-0 Amalia de Noronha, R. Capote Valente, R. Oscar Freire, R.
07063-7 Fernao Dias extensédo total da via
03733-8 Butanta Teodoro Sampaio, R Reboucas, Av.
07984-7 Gilberto Sabino, R. Sumidoure, R. Capri, R.
04202-1 Capri, R. Eugenio de Medeiros, R.  |Nagdes Unidas, Av.
10556-2 Joaquim Floriano, R. extenséo total da via
16858-0 Ramos Batista, R. extensao total da via
19067-5 Séo Tomé, R. Rocio, R. Funchal, R.
06396-7 Elvira Ferraz, R. extensdo total da via
10072-2 Jesuino Cardoso, R. Rameos Batista, R. Faria Lima, Av.
14447-9 Nazareth Paulista, R. Pereira Leite, R. Alvilandia, R.
02498-8 Augusta, R. extensdo total da via
18552-3 Tabapua, R. extensdo total da via
00029-9 Abegoaria, R. Patapio Silva, R. Heitor Penteado, Av.
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¢ Obras de drenagem:

Corrego Verde — 1° brago (Vila Madalena e Pinheiros)

Trecho entre a rua Girassol., rua Belmiro Braga até a rua Arthur de Azevedo.
Execucao de servicos de recuperagcao de galerias, com extensao de 610,00
metros;

Corrego Verde — 2° brago
Trecho entre a rua Joao Moura até o rio Pinheiros.

Execucao de servicos de recuperacao de galerias, com extensao de 4.718,80
metros;

Corrego das Corujas (Vila Madalena e Alto de Pinheiros)

Trecho sob a Avenida das Corujas até Avenida Prof. Frederico Hermann Jr.
Execucao de servigos de recuperagao de galerias, com extensao de 2.296,30
metros;

Rua Abegoaria (Vila Madalena)
Trecho entre Avenida Heitor Penteado até Rua Patapio Silva.
Constru¢ao de um piscindo para represamento de aguas pluviais;

Cadrrego Bellini (Alto de Pinheiros)

Trecho desde a praca Emilia Barbosa Lima, sob a av. Arruda Botelho, até o rio
Pinheiros.

Execucao de servigcos de recuperacéo de galerias, com extensao de 2.223,00
metros;

Caorrego Sapateiro (ltaim-Bibi)

Trecho entre Avenida Republica do Libano até o Rio Pinheiros.

Execucao de servigos de recuperagcao de galerias, com extensao de 1.320,00
metros;

Coérrego da Traicao e dreno do Brooklin (Vila Olimpia e Brooklin)

Trecho sob a Avenida dos Bandeirantes e a Avenida Eng° Luiz Carlos Berrini.
Execucao de servigos de recuperagao de galerias, com extensao de 6.005,07
metros;

Rua Guararapes (Brooklin)
Trecho entre Avenida Santo Amaro até Avenida Eng® Luis Carlos Berrini.
Construcao de galeria, com extensao de 500 metros;

Os mapas a seguir sdo do Plano Regional da subprefeitura de Pinheiros e mostram
projetos de intervencéao realizados e que estdo em processo de execucao e/ou estudos.
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ENTRA DESENHO “REDE ESTRUTURAL HIDRICA AMBIENTAL”
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ENTRA DESENHO “SISTEMA VIARIO ESTRUTURAL”

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA EVA - Reservatério Rua Abegoaria - rev 0.1 —p. 81/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

3.2. Area de Influéncia Direta

3.2.1. Meio Fisico

Potencial de Contaminacéo

O levantamento preliminar de areas com potencial de contaminagdo no trecho em
estudo foi realizado através de vistoria e diagnostico em campo. Foram percorridas
todas as vias previstas para abrigarem o empreendimento e entorno préximo, onde
foram levantadas as ocorréncias de postos de combustivel, oficinas mecénicas,

industrias e possiveis areas geradoras de contaminacao.

Foram levantadas, através de pesquisa a mapas, todas as vias proximas a implantacao
do empreendimento, como travessas, cruzamentos e ruas paralelas visando levantar
nas proximidades, possiveis pontos de contaminagdo. Como base de consulta, além da
vistoria em campo, foi utilizado o relatério de Areas Contaminadas do Estado de S&o
Paulo (CETESB, 2008, ultima utilizacao).

Nas areas proximas onde sera implantado o empreendimento, foram encontrados dois
pontos cadastrados na CETESB, (i) o Auto Posto Pasil Ltda, localizado na esquina da
rua Patapio Silva com a rua Cipriano Juca, final da rua Abegoaria, onde localiza-se a
praca Dr. W. Pregnolatto e (ii) o Auto Posto Shell, na av. Heitor Penteado, 920. Adiante,
segue documento extraido do relatério de areas contaminadas do Estado de S&o Paulo
(CETESB, 2008).

Foram diagnosticados outros pontos com atividades potenciais de contaminacdao na
area de influéncia indireta. No entanto, sdo areas com usos em baixo volume de
produtos e ndo apresentam condigdes para gerar contaminacdo de maior alcance. As
fotos a seguir mostram estas ocorréncias. O desenho adiante mostra as ocorréncias

informadas no cadastro da CETESB de areas contaminadas.
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Elf, troca de 6leo, rua Heitor
Penteado.

Rei do Oleo, Rua Heitor
Penteado.

Posto Shell,rua Heitor Penteado,
que consta do Cadastro da
CESTESB.
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Spengler Car centro automotivo,
Rua Joao Moura.

Posto BR, rua Heitor Penteado.

Borracharia, rua Heitor Penteado.
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| Areas Contaminadas no Estado de Sio Paulo

AUTO POSTO PASIL LTDA
RUA PATAPIO SILVA 307 - VILA MADALENA - SAO PAULO

Coordenadas (m): fuso 23 DATUM SAD69 UTM_E
Classificagdo reabilitada
Etapas do gerenciamento

Atividade [ industia (] comércio posto de combustivel O residuio [ acidentes
328.010,00UTM_N 7.394.229,00

O agricuttura [ desconhecida

[ reutilizagédo

[ avaliagdo da ocomréncia
[ medidas para eliminacdo de vazamento
investiga¢do confimatoria

investigacdo detalhada e planc de interven¢éo
[ remediacso com monitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

[ avaliagéo preliminar
[ investigaco confirmatéria

O investigacdo detalhada

O avaliagdo de risco/ gerenciamento do risco

[ concepcdo da remediag o
[ projeto de remediagéo

O remedia¢do com monitoramento da eficiéncia e eficacia

] monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagio

] amazenagem produg manutengdo emisses atmosféricas tratamento de efluentes
[v] ducdo a des atmosfeéri to de efl
[] descarte disposicao  [] infiltracdo [] acidentes [ desconhecida
Meios impactados Contaminantes
Melo impactado Propriedade combustiveis liquidos [ fensis
Dentro Fora [] metais [ viocidas
solo superficial ] [ [] outros inorganicos [ ftalatos
subsolo V] []
e = — [] solventes halogenados [] dioxinas e furanos
aguas subterraneas solventes aromaticos [] anilinas
sedimentos [1 1 [[] solventes aromaticos halogenados [ radionuclideos
ar
oo g S [] PAHs [] microbiologicos
[ pcBs [ outros
[] existéncia de fase livre [] metano/outrosvapores/gases
[] existéncia de POPs
Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[ isolamento da érea (proibi¢do de acesso a area) restricao a:z:!fp:;:v‘z‘r?:;; d:n o comunicada ao | implantada
ventilagio/exaustdo de espacos confinados ’ resogr?soével
[w] monitoramento do indice de explosividade P
[[] menitoramento ambiental uso "‘3 solo _ =] 0l LJ
[[] remogéo de materiais (produtos, residuos, etc.) i z'agua sub1E@nea [1 [1 O
[] fechamentofinterdicdo de pogos de abastecimento | [US0 99Ua sqperﬂmal [} [1 [i]
[] interdido edificagdes consumo alimentos 1 [ ]
[ proibigéo de escavagdes uso de edificacdes 0 O [l
[[] proibigdo de consumo de alimentos trabalhadores de obras O | [l
Medidas de remediagio
] bombeamento e tratamento oxidagdoiredugdo quimica arreira fisica
V] by to e frat I idacdo/reducd imi barreira fisi
[ extrac@o de vapores do solo (SVE) [] barmreiras reativas [ vameira hidraulica
O air sparging [ 1avagem de solo [ vioremediagao
biosparging [CJremogéo de solo/residuo [ fitorremediagdo
bioventing recuperagdo fase livre | biopilha
M extragdo multifasica O encapsulamento geotécnico O atenuagdo natural menitorada
[ deciorinagso redutiva [ cobertura de residuorsolo contaminado  [] outros

Medidas de controle de engenharia

ﬁ Diretoria de Controle de Poluigio Ambiental

CETESEB  novembro/2008

Diretoria de Engenharia, Tecnologia e Qualidade Ambiental
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| Areas Contaminadas no Estado de Sdo Paulo

AUTO POSTO JARDIM DAS BANDEIRAS LTDA.

RUA HEITOR PENTEADO 920 - SUMARE - SAO PAULO
atividade [ indostia [ comeércio
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM Corrego Alegre UTM_E
Classificagdo
Etapas do gerenciamento

M posto de combustivel [ resicuo

O acidentes [ agricuttura [ desconhecida

327.788,00UTM_N 7.394.913,00
remediacé@o com monitoramento da eficiéncia e eficacia

] reutilizagdo

[ avaliagdo da ocoméncia
[ medidas para eliminagdo de vazamento
[V investigag&o confimmatoria

investigagdo detalhada e plano de intervengdo
remediacdo com menitoramento da eficiéncia e eficacia

D monitoramento para encerramento

[ avaliag&o preliminar

O investigacdo confirmatadria

[ investigaco detalhada

[J avaliago de risco/ gerenciamento do risco

O concepcdo da remediagdo

[ projeto de remediagéo

O remediagdo com monitoramento da eficiéncia e eficacia
[ monitoramento para encerramento

Fonte de contaminagio

amazenagem

[ produgdo [ manutengdo

[ emissdes atmosféricas [ tratamento de efluentes

[] descarte disposicdo  [] infiltracéo [] acidentes [ desconhecida
Meios impactados Contaminantes
- vl combustiveis liquidos fendis
Meio impactado Propriedade q O
Dentro Fora [] metais [] biocidas
solo superficial [ outros inorgénicos [ ftalatos
subsolo v .
- — = = [] solventes halogenados [] dioxinas e furanos
aguas superficiais | [l
aguas subterraneas [l solventes aromaticos [] anilinas
sedimentos [ [ [ solventes aromaticos halogenados [] radionuclideos
ar Ll Ll T
— H W [] PAHs ] microbiolégicos
[ pcBs [] outros
[ existéncia de fase livie ] metanc/outrosvapores/gases
[ existéncia de POPs

Medidas emergenciais Medidas de controle institucional
[ isolamento da area (proibigdo de acesso a area) restricac nfggf:plﬂ:n:":e}"?:;l ?ﬂ e comunicada ao [ implantada
[] ventilac&o/exaustdo de espacos confinados j resorgr?soével
monitoramento do indice de explosividade pa
monitoramento ambiental uso de solo _ ] L] L]
remogdo de materiais (produtos, residuos, efc.) mn ::agua subterm'nea [ [ [
[ fechamentosinterdigio de pogos de abastecimento | [US0 39ua stfperﬂual [ M [
[] interdig&o edificagdes consumo alimentos ] | ||
[ proibigdo de escavages uso de edificagdes J O O
[ proibigdo de consumo de alimentos trabalhadores de obras O =] J
Medidas de remediagdo
[ bombeamento e tratamento [ oxidagéo/reducéo quimica [] barreira fisica
[ extragéo de vapores do solo (SVE) [ barreiras reativas [ bamreira hidraulica
[ air sparging [] 1avagem de solo [ bioremediacio
biosparging [Wlremogdo de solo/residuo [] fitorremediag o
O bioventing | recuperacdo fase livre O biopilha
O extragdo multifasica encapsulamento geotécnico O atenuacdo natural monitorada
[0 declorinacgo redutiva [J cobertura de residuoisolo contaminade [ outros

Medidas de controle de engenharia

ﬁ Diretoria de Controle de Poluigdo Ambiental

CETESB  novembro/2008

Diretoria de Engenharia, Tecnologia e Qualidade Ambiental
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ENTRA DESENHO - AREAS CONTAMINADAS
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Recursos Hidricos

O Cobrrego Verde — 12 Bragco, em seu primeiro trecho, drena uma bacia de
aproximadamente 95 ha, cujos pontos mais elevados estao proximos aos divisores de
aguas, acima da cota 800, e seu ponto mais baixo, esta situado nas proximidades da
Rua Gerard David, cota 760. Este trecho, em seu percurso mais longo percorre
aproximadamente 400 m, apresentando portanto uma declividade média de 10%.

Estas caracteristicas imprimem as aguas altas velocidade de escoamento e tempo de
concentragao reduzido. Este trecho percorre um vale bem encaixado situado entre as

Ruas Harmonia e Dr. Arnaldo.

E importante observar que em seu segundo trecho, da rua Gerard David até sua foz,
no Rio Pinheiros, sua declividade média é bem menor, este trecho todo canalizado
percorre 3.400 m, da cota 760 a cota 720, ou seja 1,2 %, consequentemente apresenta

velocidades mais baixas de escoamento.

Sub Bacias contribuintes do primeiro trecho:

SUB BACIAS AREA [ha]
A1 17,35
A2 21,79
A3 26,28
A4 17,58
A5 3,05
A6 4,92
A7 3,78
TOTAL 94,75
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ENTRA DESENHO DE SUB-BACIAS (DESENHO PARTNER)
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Avaliacao das Condicdes Sanitarias do Cérrego Verde

Estas avaliagbes foram realizadas nos estudos desenvolvidos em 2003. Considerando
as alteracbes processadas neste intervalo de tempo quanto a resolucdo de eventuais
lancamentos de esgotos na rede de agua pluvial, que, essencialmente, ndo ocorreram,

avaliou-se que os mesmos podem ser considerados nas analises deste relatorio.

Foi elaborada uma corrida de amostragem no dia 15 de novembro de 2003, entre as
8:25 horas as 10:30 horas. Os locais de coleta de amostragem de &gua foram
escolhidos em funcéo da disponibilidade de acessos as galerias e visando atender da
melhor forma possivel o TR, conforme verifica-se na Figura adiante. Por isso, optou-se
por planejar uma rede de amostragem que, embora com um ndamero minimo de

estacdes de monitoramento, seja representativa das principais sub bacias de interesse.

Os seguintes locais foram selecionados para coleta de aguas do Cérrego Verde - 1°

brago - para andlise das suas condi¢cbes sanitarias:
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P1 — esquina das Ruas Jodo Moura x das Luminarias

P2 — na Rua Beatriz Galvao, quase esquina com Rua Heitor Penteado
P3- na Rua Heitor Penteado

P5 —cruzamento das Ruas General Oliveira Alvares e Miranda Montenegro
P6 — cruzamento das Ruas General Oliveira Alvares e Abegoaria.

RNA
RN
4.9 |

,,
A AT ACENA TS

/u TS PONTOS DE COLETA DE AMOSTRA

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA EVA - Reservatério Rua Abegoaria - rev 0.1 —p. 91/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

Os parametros de qualidade assinalados com ( * ) fazem parte do conjunto necessario
para calculo do indice de Qualidade da Agua — IQA
Os valores correspondentes as amostras estao tabelados a seguir:

No Quadro abaixo se encontra apresentado o resumo dos principais parametros
analisado para as amostras de agua coletadas em 5 PV’s de aguas pluviais.

PARAMETROS PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO 5 PONTO 6 UNID.
D.B.O (02) <2 464 3 22 8 mg/l
FOSFORO TOTAL < 0,01 1,77 0,23 0,08 < 0,01 mg/l

N - NITRATO 1,35 0.06 2,0 < 0,01 1,15 mg/l

N- NITRITO 0,049 0,100 0,195 0,003 0,058 mg/l
RESIDUO TOTAL 146 978 134 310 202 mg/l
TURBIDEZ 5 416 6 9 7 NTU
COLIF. FECAIS 23 240 460 120 23 NMP/ 100m|

Os pontos de coleta 2 e 3 apresentaram indices altos de coliformes fecais
caracterizando possiveis langamentos clandestinos de esgotos na rede de &guas
pluviais na bacia A2 situada a montante da Rua Heitor Penteado.

O ponto 5 situado no inicio da Rua Jodo Moura também apresenta um indice que
merece verificagdo em relagao ao provavel langamento de esgotos na rede.

O ponto 2 apresentou indice elevado de residuos sélidos indicando provaveis focos de
erosao nos terrenos situados a montante na sub-bacia A3.

O ponto 6, situado em local proximo a futura saida do reservatoério, apresenta indices
que demonstram boa dilui¢ao.

Aspectos da Coleta de Amostras
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Aspectos da Coleta de Amostras
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3.2.2. Meio Biotico

Vegetacéo

A vegetacao encontrada ao longo da AID do empreendimento concentra-se nas pragas
localizadas ao longo do tragado. Trata-se de arvores isoladas nativas e exéticas
concentradas nesses pontos. Nao ha formacgéo vegetal nativa secundaria no local onde

serd implantado o empreendimento.
PRACAS

Proximo a area onde sera implantado o empreendimento, destacam-se pela
proximidade, quatro pracas. Duas delas, a Praca General Oliveira Alvares e a Praga
Jacques Bellange, serdao diretamente afetadas pelo empreendimento. As demais séo

citadas por sua localizacao. A figura a seguir, demonstra a localizacdo das pragas.
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1) Praca Jacques Bellange

2) Praga General Oliveira Alvares
)
)

3
4

Praca Horacio Sabino
Praca Dr. W. Pregnolatto

Praca Jacques Bellange e Praca Gen. Oliveira Alvares

A Praca Jacques Bellange situa-se na esquina entre as ruas Simpatia e Abegoaria.

A pragca Gen. Oliveira Alvares situa-se na rua Abegodria e sua vegetacdo, de acordo
com o art. 82 do Decreto 30.443/89 e o guia de “Vegetacao Significativa no Municipio
de Sao Paulo, é considerada Patriménio Ambiental. Conforme documentagédo anexa da

prefeitura municipal, o corte das arvores esta previsto na area e autorizado.

4 W)
f %
Praca™ |
Jacques N : ; o i
Bellange | d e < 7 " raca
' - o 3 W Hordcio
“Sabino
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Praca Horacio Sabino

A Praca Horacio Sabino situa-se na esquina entre as Abegoaria e Gabriel de Brito.
Conhecida informalmente por “praca dos cachorros” ou “antiga Praca das Bandeiras”, a
Praca Horacio Sabino é uma das principais areas de lazer da populacao que reside em
seu entorno, destacando-se os skatistas que utilizam do espaco, principalmente nos

finais de semana, para a pratica do esporte.
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Praca Dr. W. Pregnolatto

A Praca Dr. W. Pregnolatto situa-se na esquina entre as Abegoaria e Ciprino Juca.

Apresenta alguns exemplares arbdreos e uma banca de jornais e revistas.
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Patrim6nio Ambiental

A publicagdo Vegetacado Significativa do Municipio de S&o Paulo decorre de trabalho
elaborado pela Secretaria de Planejamento da Prefeitura - Cadastramento dos Espacos
Arborizados Significativos do Municipio de Sao Paulo -1984-85, quando foram
levantados, mapeados e identificados conjuntos e exemplares arboreos significativos

no municipio.

O referido trabalho ndo teve como objetivo a realizacdo de um cadastramento botéanico
detalhado, mas baseou-se em alguns critérios importantes quanto a selecdo das

ocorréncias a realgar.

Em principio, foi dada énfase ao reconhecimento da vegetacao arbdrea, visto ser esta
categoria vegetal a que mais contribui tanto para a organizacado dos espacos na cidade,

como para manutencéo das condi¢gdes ambientais

Nas areas urbanizadas, os critérios foram os seguintes:

- a qualidade dos componentes vegetais;

- a extensao e a densidade do conjunto arborizado;

- o fato de constituir um testemunho da vegetacao autoctone;

- a localizagdo do conjunto na cidade e sua importancia como ponto referencial e como

"pausa" entre areas densamente ocupadas;
- a caréncia de vegetacao de porte no bairro;

- a tipologia da area em que a vegetacao esta inserida, seu grau de utilizagao e de
fruicao visual;

- sua contribuicdo para amenizar as condicées ambientais.
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Para exemplares arboreos isolados, os critérios de selecdo foram a raridade ou a
pequena ocorréncia da espécie no municipio, a notabilidade do porte, a condigdo de
exemplar autdctone de cultivo pouco freqliente e sua importancia na paisagem.

Nas areas rurais ndo houve propriamente uma selecdo, mas sim um mapeamento
resumido das diferentes ocorréncias de vegetacao relacionadas com sua situacao
geomorfoldgica: areas com revestimento florestal autéctone, areas reflorestadas, areas
com plantios heterogéneos de grande porte, correspondendo a sitios, chacaras, e
clubes.

O empreendimento situa-se em area BJ06, considerada Bairros Jardins.
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3.2.3. Meio Sécio - Economico

Uso do Solo

A andlise mais préxima ao empreendimento foi baseada em imagens aéreas do local
do empreendimento, trabalhos de campo na regido, informacdes da subprefeitura de
Pinheiros e entidades governamentais como IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), EMPLASA (Secretaria de Estado de Economia e Planejamento — Governo

do Estado de Sao Paulo) e Fundacao Seade.

As imagens a seguir, mostram a regidao mais préxima do empreendimento que esta
inserida no distrito de Pinheiros, integrante da subprefeitura de mesmo nome, no bairro
Jardim das Bandeiras.

As atividades comerciais assim como de prestacdo de servicos estdo localizadas junto
as principais avenidas como € o caso da Rua Heitor Penteado, mais préxima da area
em estudo (vide fotos adiante).

Percebe-se pelas fotos adiante o predominio de ocupacédo residencial horizontal de
médio e alto padrao, junto a Ruas Abegoaria, Jodo Moura, Simpatia, nos arredores das
pracas General Oliveira Alvares e Horacio Sabino.

Trata-se de uma area estritamente residencial, em especial o loteamento mais antigo,

da década de 1950, localizado junto a Rua Abegoaria e arredores mais proximos.

Os 314 lotes do loteamento Sitio do Araga foram distribuidos pelas ruas abaixo:

Rua Abegoaria...........cccceecnnnnnns 34 ao 607;
Rua Amalia de Noronha.............. 455 ao 569;
Rua Cipriano Juca..........ccccc........ 61 ao 118;
Rua Cristiano Viana.................... 1331 ao 1488;
Rua Francisco Farel.................... 20 ao 362;
Rua Frederico Barocci................. 43 ao 69;
Rua Gabriel de Brito.................... 29 ao 543;
Praca Gal. Oliveira Alves.............. 31 ao 107;
Rua Heitor Penteado................... 379 ao 833;
Praca Horacio Sabino.................. 22 ao 248;
Rua Joao Moura.......cccccceeeeeeeenee. 1446 ao 2171;
Rua Miranda Montenegro.............. 60 ao 190;
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Rua Monsanto.......cceeeeevenveeeennn.n. 40 ao 166;
Rua Montezuma.....c.ccevevveeeeenan.. 22 ao 223;
RuaPenalva.....cccooveeveieiiiia. 40 ao 81;

Rua Prof. Nicolau M. Barros - impar.....25 ao 109;
Rua Prof. Nicolau M. Barros - par......... 42 ao 222;
Rua Simpatia.........cooeoeeeeeeiinniiien. 334 ao 663;

Predominio de ocupacéao
residencial de médio e alto padrao
na rua Simpatia, bairro Jardim das

Bandeiras.

Predominio de ocupacéao
residencial de médio e alto padrao
na rua Cipriano Juca, bairro
Jardim das Bandeiras

O Bairro do Jardim das Bandeiras se encontra no quadrilatero: Av. Dr. Arnaldo x Rua
Heitor Penteado x Av. Paulo VI x Rua Henrique Shaumman. Localizado entre duas
estacdes de Metrd - Sumaré e Vila Madalena e préximo a Av. Paulista e Av. Reboucas

(vide mapa esquematico a seguir).
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Este bairro esta localizado na encosta sul do espigdo da Avenida Paulista, adjacente
ao bairro do Sumaré. O antigo sitio do Araca é cortado pelo primeiro braco do Cérrego
Verde, hoje canalizado ao longo da Rua Abegoaria. O bairro possui uma area de
duzentos e quarenta e sete mil quadrados com padrdo urbanistico estritamente

residencial.

Rua Heitor Penteado, intenso
fluxo de veiculos e maior
concentragao de atividades
ligadas ao setor terciério. A direita,
na foto, acesso a Rua Abegoéria.

Rua Heitor Penteado, sentido
bairro. Intenso fluxo de veiculos.
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ENTRA PLANTA DE USO DO SOLO
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Localizacao aproximada do bairro Jardim das Bandeiras
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Fonte: Associacdo dos amigos do Jardim das Bandeiras - AAJB

As areas residenciais estao localizadas, geralmente nas ruas de menor movimento, no

entanto, nas ruas Jodo Moura e Abegoaria, ha um intenso fluxo de veiculos.

Nas areas adjacentes ao bairro Jardim das Bandeiras, verifica-se intenso processo de
verticalizagao, além de muitas residéncias que vem se tornando consultérios médicos,
clinicas, pequenas empresas de prestacado de servigos entre outras atividades ligadas
ao setor terciario. Ha& presenca de prédios residenciais (vide fotos adiante) e

empresariais ja implantados e em construcao.
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Intenso processo de verticalizagcao
ao fundo, na foto. Esta area com
mais presenca de prédios esta
localizada proxima a Rua Heitor
Penteado e metr6 Vila Madalena.
Foto tirada da esquina da Rua
Madalena com Rua Joao Moura.

Em primeiro plano, area
residencial de médio e alto padrao
e ao fundo, a direita, na foto, area

com presenga de prédios
residenciais, préximo a Rua Heitor
Penteado. Percebe-se intensa
arborizagao.

Em relacdo as areas verdes, ha presenca na area de trés pracas ja previstas pelo

projeto de loteamento do bairro Jardim das Bandeiras na década de 1950. As pracas

estao localizadas junto e préximo a rua Abegoaria e séo elas:

- Praga Jacques Bellange (vide fotos a seguir), na confluéncia entre as ruas Joao

Moura, Simpatia e Abegoaria. E uma pequena area verde bem arborizada, mas sem

area destinada ao lazer. Ao redor ha presencga de area residencial horizontal de médio

e alto padréao;
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- Praca General Oliveira Alvares, localizada na confluéncia das ruas Abegoéria e Jodo
Moura. E uma praga de médio porte, em area de declive. Nao foi observada nenhuma
area de lazer e atualmente nao se apresenta muito bem conservada com a grama nao

aparada(vide fotos adiante);

- Praga Horacio Sabino (vide fotos adiante) — localizada préximo as outras duas pracas
citadas anteriormente, na rua Jodo Moura e rua Gabriel de Brito. E a praga principal do
bairro Jardim das Bandeiras, com doze mil metros quadrados. Também é conhecida
como “Praca dos Cachorros” ou antiga Praca das Bandeiras e é considerada uma das
quinze melhores pracas de bairro da cidade de Sao Paulo, atraindo principalmente

familias com criangas e animais domésticos.

Em linhas gerais, a area em estudo ainda apresenta predominio de ocupacao
residencial horizontal de médio e alto padrdo, mas vem sofrendo pressdo pelas
mudancas de uso que vem ocorrendo nos bairros ao redor, onde varias residéncias

acabam tendo diferentes tipos de uso ligados ao setor terciario da economia.

Neste sentido, as inovacdes e melhorias, sejam elas viarias ou nao, acabam por
incentivar, cada vez mais, a atuagdo das imobiliarias na regiao, direcionando, desde o

inicio sua ocupagao.

O setor de servigos nas areas ao redor tem aumentado a cada dia, sendo necessarios
investimentos nos sistemas de infra-estrutura viaria, de transporte, hidrica, entre outras
a fim de trazer melhoria na qualidade de vida da populacdo que mora na regiao e a de

passagem.

A obra do reservatério para contencao de picos de cheia (piscindo) na Praca General
Oliveira Alvares (vide fotos adiante) e das galerias de aguas pluviais ao longo da Rua
Abegoaria, Rua Jodo Moura, Rua Nicolau de Morais Barros, Praca Jacques Bellange e
Rua Simpatia, localizadas na bacia do Coérrego Verde, com extensdo de
aproximadamente 705 metros, incluindo projeto executivo e complementacdo das
galerias e implantacdo de sistema viario tem como objetivo principal, segundo a
Prefeitura do municipio de Sao Paulo, ajudar a reter a aguas que desembocam nos rios
Pinheiros e Tieté.
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Ao centro, Praca Jacques
Bellange. A direita, na foto, Rua
Simpatia e a esquerda, Rua
Abegoaria e Praga General
Oliveira Alvares.

Praca Jacques Bellange,
confluéncia das ruas Simpatia e
Abegoaria.
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Praca General Oliveira Alvares em detalhe
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Area residencial de médio e alto padrdo Area de uso e ocupagdo mista

Area institucional - Escola
Estadual Prof. Ant6nio Alves
Cruz.

Area verde - pracas
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3.3. Area Diretamente Afetada

3.3.1. Meio Fisico

O reservatério sera constituido por uma anica célula, com profundidade variavel
entre 5,00 a 6,00 m.

As sondagens e secdes geoldgico-geotécnicas executadas para o Projeto Basico e
outras, recentemente, mostram uma camada superficial de aterro com espessuras
variaveis de 4,0 a 9,0m assentada sobre bolsdes de sedimentos quaternarios (solos
moles compressiveis), constituidos predominantemente por argilas siltosas a argilas
arenosas contendo lentes de argila organica e areias finas siltosas pouco argilosas
medianamente compactas.A espessura desses depdsitos € muito variavel, nunca
inferior a 9,00 m, sendo sempre mais profundas que a laje de fundo do reservatério
projetado, ou seja, € material que nao se presta para suporte de massa significativa.

O nivel d'agua dos terrenos a época das investigacoes situou-se a profundidades
variaveis de 2,0 a 8,0 m. Nas investiga¢cdes realizadas em 2009, pontos no desenho
abaixo, o nivel do lencol estava com 3,5 em média.

As galerias serdao construidas em contexto geolégico-geotécnico semelhante ao do
reservatorio, constituidos por argilas siltosas a argilas arenosas com interdigitacdes
de areias argilosas.
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PROJESOFT (011)5931-5032

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
CONsIS| NUMERO
N. A. - INTER.|Téncia A | SPT ulti 30
) PERFIL DESCRIGAO DO MATERIAL cEo =l e Hitimos Stem
comoe] GOLPES || 0 20 30 40
CAMADA VEGETAL i
ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, MUITO IE Ty F1— |2} 25
MOLE, VARIEGADA (MARROM, VERMELHA, AT L
AMARELA E CINZA) — WFL 2{ 25
I;;_i 2} 25
0D 15 1
3,98
— N R R
’ 30 20

|5 [|1as

ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, MUITO
MOLE A MEDIA, VERMELHA AMARRONZADAE | SR

’7//?.00

/ MARROM AMARELADA 12 1lg]]
15 15 15 | |
2 2 3,4 I'.s
?___

/%

12,00
= = A
o =] AREIA (FINA), SILTOSA ARGILOSA, 5 15 15[ ".?
MEDIANAMENTE COMPACTA, VARIEGADA SR 4 s s
7~ T (AMARELA E CINZA) e | e
13,90 -
i 8 i 14 20
15 15 15[ |
II
. 8 10 12045 |2h
ARGILA SILTOSA, MEDIA A DURA, VARIEGADA | s s ¢
(MARROM AMARELADA E CINZA) o
B 13 17 e 0
5 15 15 ,
10 18 2 N
% I 15 15 15[ 7
Leitura Hora  N.A.(m) Método  Inicio(m) Fim(m) | Lavagem por tempo - 10 min.| OB3. -
1 12:00 469 |T.Concha 0,00 500 |Profun deinicio(m) o | LEGENDA
2 1210 410 |T.Espiral  —— . |ESEgiolfem: - AT. - ATERRO
H i . -SR. - SOLO RESIDUAL
3 12:30 3,98 Lavagem 5,45 18,43 | Estagio 3 (em): .. Ao
DATA DE INICIO 16/09/2009| COORD. N:
TERMINO 16/09/2009 £ COTA 0,00 m
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO : Construtora Capellano Ltda.
Eng.® Marcos Monteiro
0662420134 LOCAL : Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros
Rua Cencbelino Serra, 253
\fila Sonia - 5P
CEP 05518-010 L .
OBRA : Piscindo Pinheiros
=" DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N*
-SOITOTEC. Telefax: (Boc11) 3742-3005 | Felipe Marques 1:100 5/10/2009
email solotecilisolotec.eng.br
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FINAL DO FURO 51518
Leitura Hora  N.A.(m) Método  Inicio(m) Fim({m) | Lavagem por tempo - 10 min.| 083. -
1 7:50 430 |T.Concha 0,00 4,00 |Profun. deiniciom):—— LEGENDA
2 8:00 399 |T.Espiral —— —— E:Egg:g 2 :gm S -AT.- ATERRO_
3 8:20 3.35 Lavagem 4,45 13.45 ESIG_g_iD 3fem): - :;E ';8::8 I;R)E;!IE)'IE?I;\CQO
DATA DE INICIO 16/09/2009 | COORD. N:
TERMINO 16/09/2009 E: cotA 0,00 m
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO : Construtora Capellano Ltda.
Eng.” Marcos Monteiro
0662420134 LOCAL - Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros
= Rua Cencbeling Semra, 253
\ila Sonia - 5P
CEP 05512-010 L
OBRA - Piscindo Pinheiros
= DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N®
-SOITOTECI Telefax: (il 1) 3742-3005 | Felipe Marques 1:100 5/10/2009
email solotecilsolotec eng.br
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FRUIESUR L (U S D0
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R PERFIL DESCRICAO DO MATERIAL 1 ou DE
(m) GEO. COMPA_|
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1 1 2
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2220l [e
// 15 15 15[ |
2 2 ’
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SA
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15 15[ | k
Iii 27115 ' fea
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FINAL DO FURD 5 15 18
Leitura Hora MN.A.(m) Método  Inicio(m} Fim({m} | Lavagem por tempe - 10 min.| O8S. -
1 820 380 |T.Concha 000 4,00 |Profun.delnicio(m):c | LEGENDA
2 8:30 350 |T.Espiral . . [ESA&O7 (M -AT.- ATERRO
. e T -S.R. - S0LO RESIDUAL
3 11:10 3,39 Lavagem 4,50 16,45 [ Estagio 3 {cm): - i
DATA DE INICIO 20/09/2008 | COORD. N:
TERMINO 20/09/2009 E: COTA 0,00 m
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO : Construtora Capellano Ltda.
Eng.® Marcos Monteiro
0662420134 LOCAL : Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros
— Rua Cencbeling Sera, 253
\ila Saonia - 3P
CEP 05518-010 L i
OBRA : Piscinao Pinheiros
DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N°
-SOITOTECT Telefac (B 1) 37422005 | Felipe Marques 1:100 5/10/2009
email soloteci@solotec_eng br
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PROJESOFT (011)5531-5032

CONSIS_| NUMERO
N. A. |PROF. " INTER. [1Encia® A | SPT dltimos 30cm
PERFIL DESCRICAQ DO MATERIAL ou DE
(m} | (m) GEO. COMPA_ M.
cioape{ GOLPES 10 20 30 40
IE / CAMADA VEGETAL
I'.
_;'_1_'.|2
ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, COM 1515 18 |
!
PRESENCA DE RESTOS VEGETAIS , MUITO AT. 2 20,1
MOLE MOLE, MARROM 5 18 s ‘
_ z2z205[ [k
311 381 I 5 15 15 l,
- 22 3204 s
5 15 15[ |
i
22205 [l
15 15 15[ | II
|
22 3le| |Is
15 15 15[ |
232 207] s
ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, MOLEA | __ TR
MEDIA, MARROM E CINZA AMARRONZADA - 22 2(g[ [k
15 15 15| |
I; EREe
s 2 _|
21 o |2
5 15 15[ | |I
I;iii Ik
15 15 15
1210
22 52
15 15 15[ |
4 8 13[4 5
ECRETIETY \
ARGILA SILTOSA, MEDIA A DURA, VARIEGADA & 10 15[
SA - - = 125
(CINZA, MARROM AMARELADA) 15 15 15[
& 18 1845 B4
15 15 15 \
F 11 17 24 N
1645 - = 16 4
FINAL DO FURO 5 1818
Leitura Hora  N.A.(m) Método  Inicio(m) Fim(m) |Lavagem por tempo - 10 min.| 983. -
1 12:30 382 |T.Concha 000 400 |Profun delnicio(m):-— LEGENDA:
2 1240 378 |T.Espiral . . |ESpgeliom: - - AT. - ATERRO
: aqi . - 5R. - S0LO RESIDUAL
3 12:50 37 Lavagem 4,45 16,45 Estagio 3 (cm) : - SR
DATA DE INICIO 18/09%/2009| COORD. N:
TERMINO 18/09/2009 E: COTA 0,00 m
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO : Construtora Capellano Ltda.
Eng.® Marcos Monteiro
0662420134 LOCAL : Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros
= Rua Cencbelino Sera, 263
Wila Sania - 37
CEP 05518-010 L i
OBRA: Piscindo Pinheiros
= DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N*
.SOITOTEC. Telefac (Dol 1) 37422005 | Fellipe Marques 1:100 5/10/2009
email soloteci@solotec.eng br
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
DESCRICAO DO MATERIAL ::'ETSR' ggfﬁf*' NUE:RO A | SPT dltimos 30cm
' |oonoed GOLPES [ 4g 20 30 40

ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, MOLE,
MARROM AVERMELHADA

AT.

@~

alm

AL
-

[+
(&)
=)

G| e

m
o

|

e

=[S
[
=

[rs
i

‘-"|
o[
o

S 1s |l
15 18 15[ !
|
|

ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, MOLE A ETIET)
RIJA, MARROM E CINZA AMARRONZADA ) /

o
o

[=
-
=
]
1x

-
;f/? 1
.

seald [T
ARGILA SILTOSA, RLJA A DURA, CINZA, \
VARIEGADA (MARROM AMARELADA E sA === 26
VERMELHA) )
& 15 1844 N B4
15 15 15
AN
1545 LB =Ehs 43
FINAL DO FURO 515 15
Leitura Hora  N.A.(m) Método  Inicio{m) Fim(m) |Lavagem por tempa - 10 min.| 98S.-
1 82 35 |T.Concha 000 500 |Profun-deinicio(m):— | LESENOR
2 8:31 352 |T.Espiral . —— E:igg:g 2 :gm; -AT.- ATERRO
3 8:41 347 | Lavagem 545 1545 | Estagio 3 (cm): :gi rggtg gEiIETL;rIEAQSG
DATA DE INICIO 17/09/2009| COORD. N:
TERMINO 17/09/2009 E: COTA 0,00 m
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO : Construtera Capellano Ltda.
Eng.® Marcos Monteiro
0682420134 LOCAL : Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros

Rua Cencbelino Sera, 253
Vila Sonia - 5P
CEP D5518-010

OBRA : Piscindo Pinheiros
= DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N°
-SOITOTEC. Telefax (o 1) 3742-3005 | Felipe Marques 1:100 5/10/2009
email soloteciisolotec_eng.br
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-06A
consis | NUMERO
N. A. ) INTER |rénciar A | SPT dltimos 30
. PERFIL DESCRIGAO DO MATERIAL ceo. | oo | DE Hitimos em
: M.
coape| GOLPES 10 20 30 40
i1 ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, -
= VARIEGADA (MARROM, VERMELHA E CINZA) ' I 1]
I_ 1203
5 15 15[ ] |
|
. IR Y
ARGILA MOLE A MEDIA, VARIEGADA (CINZAE | w s e |
AMARELA AMARRONZADA ' s s sl
I? 15 15[ 'ls
I I|;-
15 15 15 [ II
1
7.50 Ii5 =71 e
L s A
45
2 e |uas
ARGILA ORGANICA, MEDIA A MUITO MOLE, " e
PRETA E CINZA ESCURA ' ok
43 |
I 11 || 1/{45
45
O |z
15 30 [N

ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE A MEDIA, L !
VARIEGADA (CINZA AVERMELHADA) ' I -

& w
s
|ou
£
-
T

o
m

13.80

ARGILA SITLOSA, MUITO MOLE A DURA,
VARIEGADA (CINZA, VERMELHA E MARROM
AMARELADA)

w
b
&)
&~
oo
|U'|
a2

)

10 i
15 15

10 12

15 15

=
o

G
@

SEEES

E
=i

R

Leitura Hora N.A.(m) Método  Inicio{m) Fim(m) | Lavagem por tempo - 10 min. oBs. -
1 1310 230 |T.Concha 0,00 400 |Profun.deinicio(m):-- | LEC=O&
2 13:20 1,35 |T.Espiral —— — 532323 2 :Em; : - AT. - ATERRO
. i i - AL - ALUVIAD
3 13:30 1,21 | Lavagem 4,45 2045 | Estagio 3 (em): L aole o aLeRaGio
DATA DE INICIO 22/05/2009| COORD. N:
* FURO TRADADO DE D A 3,00 METROS, SOLICITADO PELO
TERMINO 22/09/200% E: COTA 0300 M | cLente
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO : Construtora Capellano Ltda.
Eng.® Marcos Monteiro
0662420134 LOCAL - Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros
— Rua Cencbelino Sema, 253
Vila Sonia - 5P
CEP 05518-010 L
OBRA : Piscindo Pinheiros
éO OTEC DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N*
SOL | |Telefax (ocl 1) 3742-3005 | Falipe Marques 1:100 5/10/2009
email solotec@solotec.eng.br
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PROJESOFT (011)6991-5032

N. A. |PROF INTER. ggﬂg.:*_ NUMERO A | SPT dltimos 30cm
N "| PERFIL DESCRICAO DO MATERIAL 1 ou DE
(m) GEO. COMPA_| M.
CIDADE" GOLPES 10 20 30 40
PISO /
ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, COM )
PRESENCA DE RESTOS VEGETAIS, MOLE, AT. 4
AMARELA AMARRONZADA 2GS
713 15 |
|
2 2 2 2 | ly
95w s |
|
I; 23]
15 15 15[ | |
|
AN PR EY
25 20
5.41 215 ||4g
— 30 AL
e |22
! 20 15 1D
ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, MOLE A .
IR
RIJA, VARIEGADA (AMARELA AMARRONZADA R =R I 5 15 16 [ |2
MARROM ACINZENTADA, CINZA) D2 s t
2 e
5 15 15[ | |
|
2 z2lg|lh
15 15 15[ | ‘
SR F T |4
5 18 15[ | |
l
22 2] |s
15 15 15
2 2 4. |
22 42| e
%A 5 18 15[ | I\\
. /; 28 i 18
13,50 I 5 18 15[ |
/%A 8 13 17044 30
ARGILA SILTOSA, RIJA A DURA, VARIEGADA B
SA
(CINZA, MARROM AMARELA E VERMELHA) Ii 14 18 45 30
5 18 15[ |
16,45 ?—//JA 107 18 e 134
FINAL DO FURO 51818
Leitura Hora  N.A.(m) Método  Inicie(m) Fim(m) | Lavagem por tempo - 10 min.| ©83.:
1 8:00 590 |T.Concha 0,00 600 |Brofun delnicio(m):— | LEGENDA
2 8:10 550 | T.Espiral —— —— E::gg:g ; :gmi -AT.- ATERRO _
3 8:30 541 Lavagem 6,45 16,45 Estagio 3 (cm) : :gi 'ggtg I;R)ES;GLD'IE?I%’._&C.&D
DATA DE INICIO  17/09/2009 | COORD. N:
TERMINO 17/09/2009 E: COTA 0,00 m
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO : Construtora Capellano Ltda.
Eng.® Marcos Monteiro
0652420134 LOCAL - Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros
— Rua Cencbeling Semra, 253
Vila Sonia - 5P
CEP 05518010 o
OBRA : Piscindo Pinheiros
== DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N°
-SOITOTEC. Telefac (Dot 1) 3742-3008 | Falipe Marques 1:100 5/10/12009
email soloteci@solotec eng.br
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N. A. [PROF INTER. $E:;I:a_ NUMERO A | SPT altimos 30cm
R "| PERFIL DESCRIGAO DO MATERIAL 1 ou DE
{m) GEO. | compa_ M.
cipapes| GOLPES 10 20 30 40
PISO [
ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, COM ]
PRESENCA DE RESTOS VEGETAIS, MOLE, AT.
AMARELA AMARRONZADA RERREAFRLY
7 13 15[ |
|
2 2 2, ld
T el
|
I;;i a ||
15 18 185 | |
|
IS S RO
25 20
541 EEREN PRI W
pp— 30 im0
L1 16|22y
2 15 10
ARGILA SILTOSA, POUCA ARENOSA, MOLE A i
il 7
RLJA, VARIEGADA (AMARELA AMARRONZADAE sr I 5 15 15 [ |2
MARROM ACINZENTADA, CINZA) P e t
A2 1]g]|
5 18 15[ |
|
2 2g|lh
15 15 15[ | ‘
2 2w |4
5 15 15[ | |
i
22 21| is
15 15 15
22 alp] e
% 5 15 15[ | k\
- /; 38 13 1g
I350 I 5 16 15
% 8 13 17014 a0
ARGILA SILTOSA, RIJA A DURA, VARIEGADA BB
SA
(CINZA, MARROM AMARELA E VERMELHA) Ii 14 18 145 a0
15 15 15[ |
16.45 j o7 Ehe 34
FINAL DO FURO 518 e
Leitura Hora  N.A.(m) Método  Inicie(m) Fim{m) | Lavagem por tempo - 10 min.| OBS.-
1 800 590 |T.Concha 0,00 6,00 |Profundelnicio(m):—- | LEGSNDA
2 8:10 550 |T.Espiral —— ——— Ezigg:g H :gm; oo - AT - ATERRO
3 8:30 541 La\ragem 6,45 16,45 Estagio 3 {cm): - :gi 'ggtg géiLm#é:kCﬁD
DATA DE INICIO 17/092009| COORD. N:
TERMINO 17/09/2009 E: COTA 0,00 m
RESPONSAVEL TECNICO INTERESSADO - Construtora Capellano Ltda.
Eng.® Marcos Monteiro
0682420194 LOCAL - Praga General Oliveira Alvares X R. Begoria Pinheiros
= Rua Cencbeling Semra, 253
ila Sonia - SP
CEP 05512-010 L .
OBRA : Piscindo Pinheiros
= DESENHISTA ESCALA DATA DESENHO N®
-SOITOTEC. Telefac (Do 1) 37423005 | Felipe Marques 1:100 5/10/2009
email soloteci@isolotec eng br
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3.3.2. Meio Biotico

No total serdo 54 remogdes por corte e 17 transplantes dos exemplares arbéreos

existentes no local.

A area em questdo se apresenta fortemente antropizada devido as intervengdes
ocorridas anteriormente, estando localizado em area de grande expansao urbana, com

avenidas, pragas e residéncias ja existentes.

AplGs vistoria na éarea constatou-se que a area que sofrerd intervencao possui
atualmente dois tipos de vegetacédo: graminea e arborea isolada.

Vegetacdo graminea

Na area a vegetacao graminea ocorre principalmente nos canteiros das calgadas e nas
pracas General Oliveira Alvares e Jacques Bellange existentes ao longo da Rua
Abegoaria, local onde sera implantado o sistema de drenagem.

Dentre a vegetacdo graminea constatou-se uma baixa diversidade de espécies, sendo,
a encontrada na area, principalmente do género braquiaria (Brachiaria sp), pode-se
notar também a presenca de espécies ruderais. Analisando a area foi possivel concluir
que o solo apresenta baixa fertilidade devido as acdes antropicas ja sofridas no local.

Este tipo de vegetacdo existente na area em questdo tem como principal finalidade
manter a permeabilidade do solo.

Vegetacao arbdérea isolada

Dentre as vegetacdes encontradas na area em questao verificou-se que a de maior
relevancia ambiental € a vegetacdo arbdérea isolada. Dessa forma os individuos
arboreos foram numerados e cadastrados conforme determina a portaria municipal da
SVMA 26/08.

Foram encontrados 179 individuos com DAP maior ou igual a 5 centimetros. Dentre os
individuos arbéreos cadastrados 54 sdo de origem nativa e 107 sdo de origem exdtica
e 17 sao exemplares de eucaliptos (Eucalyptus sp.). As espécies que apresentam
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maior freqUéncia sao Ligustrum lucidum, Eucalyptus sp, Psidium guajava e Caesalpinia

peltophoroides.

A seguir, é apresentado o cadastro dos exemplares arbéreos isolados.

3
DAP | H
N® NOME POPULAR NOME CIENTIFICO DAP (em) {cm) [(em)|COPA| E.F. [ORIGEM OBSERVACAO
1]Sibipiruna Caesapinia peltophoroides [ 426 425 g 7| bom | natira
2|Tipuana Tipuana tipy 49 49 9] 45| bomn | exdtica
3|Racadé Lagerstroemia indica 28 28| 55 2| bom | exédtica
4|Tipuans Tipuana tipy 733 733 N 7| bom | exdtica
5|Reseda Lagemtioemia indica 6,05 5,05 2 1,5[medio| exdtica doengas € muitas brotagles na base
G |Tipuana Tipuana tipy 33 933 12 7|médio| exdtica | estourando a calgada, galho dentro do murg
7 |Reseda Lagerstioenia ndica F33|633 B| B E7 253 7 24| bom | exdtica
8 |Flarmboyant Dielonix regia 33 33 6 B|rédio] exdtica rebrotas curtas & galhos secos
9|Reseds Lagesstroenia indica EE7 BE7| 25 15[ bom | exdtica
10[Magndlia Magrolia grandificra 133 133| 75 25| bom | exdtica
11|Resedé Lagerstroenia indica 18,7 187 & 3| bom [ exdtica
12| Tipuans Tipuana tipy ==id 8957 13 G| bom | exdtica
13[Ipé amarelo Tabebuwia chrysothnica 12,3 123 5 15| bom | nativa
14|Pitanguaira Eugenia unfiora £38 538 2 15| bom nativa
156|Caracasana Euphorbia cotinffolia a[967| 11,7 71733 437] & 25| bom | exdtica
|16 |Ipé roxo Tabebuwia avellanedae 18 18] 65 3| bom | natira
17 [Alfeneirn Ligustrum Jucidum 31 31| BA 2| ruim | exdtica nafiagdo
18| Sibipiruna Caeszipiniz peltophornides g G 25 2| bom [ nativa
19]Sibipiruna Cagazpinia paltophoraides | 567 5E7] 2 15[ bom | nativa
20|Espatddea Spathodes carmpariata M7 M7 B 3| bom | exdtica
21|Espatédea Spathodea campanulata 323 323 B[ 35| bom | exdtica
22|Alfeneirg Ligustrum Jucidum 33 313 7 3|médio| exdtica galhos rachados
23|Goiabeira Psidium guafava Nn7|767 193 5 25| bom | nativa
24|Espatddea Spathodea campanulata a0 50] 9] 45| bom | exdtica
25|Espatddea Spathodea campanulata 41 41 8] 45| bom | exdtica
26|Espatddea Spathodea campanulata E5.7 B57 11 5 5|meédio| exdtica muitos galhos sem folhas
27 |Cassia Sennz spectabilis 23 23 5 4 5lmédio| nativa tronco rachado
28|Alfeneiro Ligustrum Jucidum 18]153] 11 44 3| B 5 35|médio| exdtica
29| Amaoreira Morws nigrs 5 9 14 4 25| bom | exdtica
30| Goiabeira Psidivm gualava 5 5 10[ 35 15[ bom | nativa
31|Alfeneim Ligustrum Jucidum FR7| 667 123 35 14| bom | exitica
32 |Pau-ferm Caesapinia ferrea 8R7 8F7| 45 26| bom | nativa
33 [Pau-ferro Cagszpiniz forres 12 120 5 2| bom | nativa
34 |Santa-barbars Meliz azedarach 133 133 & 15[ bom | exdtica
35|Santa-barbars Meliz azedarach 11301431 21]103[123 693 9 25| bom | exdtica
36|Cheflera Schefflera sctinophylla 24 24| 75| 25| bom | exdtica
37 |Alfeneiro Ligustrum Jucidum 13.71933[ 223 453 g 3| bom | exdtica
38|Uva-japonesa Howvenia dukis 16,7207 i3 g 35| bom | exdtica
39|Ficus Flcus miciccampa 25| 143(183|237) 23,71 297|967 144 8 45| bom | exdtica
| 40]Ipé-rosa Tabebua heptaphyila 197 197 7 25|médio| natira sumbrezda por Ficus
41|Espatidea Spathodea campanulata l==ltd 567 9 34| bom | exdtica
42|Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides [ 48,7 47 9 4| bom | natira
43|Reseds Lagesstroenia indica o & 15| bom | exdtica
44 [Sibigiruna Cagazpinia paltophoraides 0] 65 3| bom | nativa
45|5ibipiruna Caesapinia peltophoroides [E57 B57| 8 4| hom | natira
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3

DAP | 4
N® NOME POPULAR NOME CIENTIFICO DAP (cm) {em) |{cm)| COPA| E.F. |ORIGEM OBSERVACAQ
46| Sibipiruna Caesalpinia pelfophoroidzes | 317 317 8] 45| bom | nativa
47 [Jacaranda mimoso Jacaanda mimosifolia 433 433 ] 45| bom | exdtica
48 |Sibipiruna Caesalpinia peltophoraices | 733 233 a 4| bom [ nativa
49|Ebano otiental Albizia lebhack 47 A7 7B B5| borm | exdtica
50 (Alfaneito Ligustrarn luciduem A4 3 443 8 5 5[ borm | exdtica
51|Flarnboyant Delonix regia a7 457 45 55| bom | exdtica
52|Quaresmeira Tibouching granuioss 20 20 3 1.5[médio| nativa brotagdo lateral
53 [Primavera Bougzinvillea glabra 7 7] 25 3| bom | nativa
54 |Amareina Morus nigra 733|567 | 567767 283 35 25| bom | exdtica
55|Eucalipto Eucalptus sp 90 90| 14 8| bom | eu/pilmo
56| Goiabera Faidium guajava 5| 7B7| 733 23 4 25| bom | nativa
57 |Quaresmeira Tibouchina granuibsa 243 243 5] 4| bom [ nativa
56 [Mexeriqueira Citrus sp 733|567 13 4 15[ bom | exdtica
59| Guapuruvu Schizolobium parahyba 6.7 Besl & 2| bom | nativa
60 [Eucalipto Eucalptus sp ==k 587 15 4| bom | ewpilrno
61[Eucalipta Eucalptus sp 433 433 14 5| bom [eupilmo
B2|Amaoreia Morus nigra 5F7|533 S[BE7 B7 4 25| bom | exdtica
63 |Goiabera Psidium guajava 16217 19 867 55 G| bom [ nativa
b4 |Ficus Flcus microcarpa 11 14] 23] M 62| 75 25| bom | exdtica
b5 |Gaoiabeira Paidium guajava 7 7l 25 1.5[médin| natira pouca copa
BE|Goiabeira Paicdium guafava £33 533 25 2|médiol nativa a0 lado da escada
57 |Pata-devaca Bauhinia blalieans 10) 15,7 57 5 3| born | exdtica
68| Chapéw-de-napoledo Thevelia thevetiondes 107 11,7 23 4 25| bom | exdtica
B9 |Pata-de-vaca Bawhinia blalseans 16 16| 15 3| bom | exdtica
70|Jacaranda mimoso Jacaanda mimosifolia 11 1 5 35| bom | exdtica
71|Pata-de-vaca Bauhinia biakeans B3 233 55 4| barn | exdtica
72|Jacaranda mimoso Jacaands mimosifoliz 14 14 B5 2| bom | exédtica
73|Jacaranda mimozo Jacaands mimosifolis 11 1] BS 2| born | exdtica
74|luca Yucca sp 16,7 157 35 0,5] bom | exdtica
7h|Pata-de-vaca Bauhinia biglieana BES 113 11 kil A 24| bom | exdtica
76| Eucalipto Eucalptus sp 39 39] 15| 35| bom | eupilmo
77|Pata-de-vaca Bauwhinia biskeana .7 17| 256 256| hom [ exdtica
78[Eucalipto Eucalptus sp E23 623 13 5] bom | ew/pilrno
73|Cheflera Schefflers sctinophylls 153 153| BA 1] born | exdtica
B0|Pata-de-vaca Bauhinia blakieana 183 183 445 24| bom | exidtica
81|Pitangueira Eugenia unifiora 7B 7| 7|BET 283| 45 1.5] bom | nativa
82|Jacaranda mimoso Jacaanda mimosifolia 7 7l 5 1[médio| exédtica inclinada para rua, pouca copa
B83|Amaoreira Morus nigra [ 5] 2 05| ruim | exdtica rebrotando, podada
84 |Goiabeira Picdium guafava 12| 13107 w7 4 3| bom [ nativa
85|Ficus Flcus microcama ;B3 12 503 7 4| bom | exdtica
86| Eucalipto Eucalplus sp 677 677 12 1.5|médio| eu/pi/mo podada no pice
87 |Ficus Flous microcama 213 213 g 3| bom | exdtica
B5]Aldrago Pterccarpus violaceus 107 107 4 1[médin| nativa podada‘quebrada na copa
B89|Ficus Ficus microcarpa N7 26 677 10 4| bom | exdtica
90| Canafistula Caasig fistula 211167 w7 =] 35| bom | exdtica
91|Ficus Flous microcarma 12| 211183 483 =] 4| bom | exdtica
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13

DAP | H
N® NOME POPULAR NOME CIENTIFICO DAP (cm) {cm) [(cm)| COPA| E.F. | ORIGEM OBSERVACAD
92|Ficus Ficus microcarpa 64 64| 12 B[ bom | exdtica
93|Eucalipto Eucalyptus sp 51 51 14 5|médio| eu/pilmo doenga nos galhos
94 |Eucalipto Evcalmtus sp 733 733 au/pilmo morta
95| Eucalipto Eucalyptus sp 563 56,3 10 b|médio| eu/pifmo podada no dpice
95 |Eucalipto Eucalyptus sp a0 0| 10 5[médio| eu/pilmo doente
57 |Pata-de-vaca Bauhinia blakeana 8,33 8,33 3 25| bom | exdtica
98| Eucalipto Eucalyptus ap [=n] ao| 18 7| bom | eu/pilmo
99| Goiabeira Psidium guajava 5F7 G| G R7 |5 67 |3 30| 25 25| bom | nativa
100|Jacaranda mimoso Jacaanda mimosifolia ng 1.7 5] 2| bom | exdlica
101]|Pitangueira Eugenia uniflora Al AF7[533 16 2 25| bom | nativa
102|Goiabeira Paidium guajava 13[ 127|867 34,3 4 35| bom nativa
103| Goiabeira Psidium guajava 533 533 3 15| bom | nativa
104|Araca Psidiun cattleianurm B33 BE7[ 733 203 3 15|médio| nativa cachonilhas e fumagina
105|Eucalipto Eucalyptus sp 21 21] 15 2| bom | eu/pifmo
106|Eucalipto Eucalyptus sp &3 283 18 25| bom | eu/pifmo
107 |luca Yucca sp 103127733 303 2 0.5[médio| exdtica rebrota
108|Pitangueira Eugentiz uniflors BE7 7 137 3 1| bom | nativa
109|Eucalipto Eucalyptus sp 45| &5 105] 18 7| bom | eulpilmo
110| Cotdiling Dracaena fragans 8,33 833 35 05| bom | exdtica
111 luca Yuces sp 143/137[163] 0|s33|117] 11123 7| 35 1| bom | exdtica
112]Ip& Tabebuia sp 123 123 7 2| botm | nativa
113|Cordiling Dracasna fragans £57 657 35| 05 oudtica
114 Cordiling Dracaena fragans 7 E7 7EF| 35 05 exdtica
116| Castanhaira-do-rmaranhio |Bombacapsis glabra 17,3 17,3 5] 15| bom nativa
116|Sumalma Ceiba pentandra 27 27 585 2| botm | nativa
117 |Eucaliptn Fucalyptus sp 793 793| 20 7| bom | euw/pilma
118|Eucalipto Eucalyptus sp 113 13[ 20 10| borm | eu/pilmo
119|Flamboyant Delonix regiz 0 S0| BS B5[ bom | exdtica
120|Mangueira Mangitera indica 10017, 7[967] 10 473 [ A|médio| exdtica tronco machucado
121 |luca Yuces sp M7 w3 w3 293 B 15[ bom | exdtica
122|Eucalipto Eucalyptus sp 70 70 20 4| borm | eufpilma
123 | Cratan Croton Honbundus 23 323 12 B| bom | nativa
124 |Tuia Chamascyparis sp 733 733 4 1[médio| exdtica parcialmente seca
125|Flamboyant Delonix regia 27 327 7 7| bom | exdtica
126|Castanheira-do-maranhdo |Bombacopsis glabra 16,7 16,7 7 3| bom | nativa
127 | Castanheira-do-maranhdo | Bombacopsis glabra A3 203 7 3| bom | nativa
128|Uva-japonesa Hovenfa dulzis i 337 13 B[ bom | exdtica
129 Sibipiruna Caesapinia pellophoroides | 423 423 13 7| bom | nativa
130 Sibipiruna Caesalpinia pellophoroites 36 3B 8 5| ruim | nativa presencga de cupim‘brotagies
131 Sibipiruna Caesapinia pellophoroides | 49 7 497 12 8| bom | nativa
132|Jacaranda mimoso Jacaranda mimosifolia 23 623] 13 7| bom | exdtica
133|Sete copas Termninalia catapnz &7 287 11 B| bom | exdtica
134|5ete copas Terminalia catapps a7 2970 10 4| hom | exdtica
135|Sibipituna Caesapinia peitophoroites 29 29] 12 8| bom | nativa
136 Gravilha Grevillaa robusta 67 86,7 20 65| bom | exdtica
137 | Sibipiruna Caesapinia peltophoroides | 17 3 173l B 4| bom | nativa
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¥

DAP | H
N° NOME POPULAR NOME CIENTIFICO DAP (cm) {em) |{em)| COPA( E.F. |ORIGEM OBSERVACAO
135 [Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides [ 233 233 4 5| bom | nativa
139|Alfeneiro Ligustrue ucidumm 153|567 307 103|633 B8,3 10 7| bom | exdtica
140 Alfeneim Ligustrum Jucidurs BRY R E7 3 2 hom | exdatica
141 | Chapéu-de-napoledo Thevetia thevelioides 233 29 62,3 10 8| bom | exdtica
142 Alfenairn Ligustrurm lucidure 40,7 40,7) 12 S[média| exdtica tronco guebradofgalho seco/brotagées
143|Alfeneiro Ligustrurm lcidum a7 3710 A{médio| exdtica tronca rachadolcupim
144 |Alfeneir Ligustrum lucidurs 22 22 il 2 5|medio| exdtica tronco rachado/cupim
145 [Alfeneirn Ligustrura lucidurm a7 07 8 3|meédio| exdtica cupim
146 |Alfeneito Ligustrum licidurs 27 23,7 10 B|medio] exdtica cupirm
147 |Reseda Lagerstroemia indica 13,7 12[103| 667 427 7 5[médio| exdatica doenca, sombreada
148|Reseds Lagerstroamia indica 03 1] 25123 58,7 7 4| bom | exdtica
149|Chapéw-de-napoledo Thevetia thevetioldes N7z 17 12 35,3 5 4] bom
160)Amareira Morus nigra |7187] 22 593 10 7|[médio| exdtica cupim
151 |Mangueira Mangifers indica 16 16] & 3| born | exdtica
162|luca Yucca sp &7 5] 37 4 2[médio| exdtica cupim
153 |Amareira Morys nigra 867 867 4 15[ bom | exdtica
154 |Cheflera Schefflera actinophylla 11,3123 237 7 25| bom | exdtica
156 |Araca Dypsis itescens ER7|BGR7|E33|6E7|ERT|6RT 5 44 7 4 4| bom | exdtica
156 |Reseds Lagerstroemia indica 533 933 4 2| bom | exdtica
157 [Areca Dypaia ltescena 7733 14,3 35 4| bom | exotica
158|Pitangueira Eugeniz uniflore [ G|B33|EET| 103 373 [ 4| borm | nativa
189 |Leucena Lewcaensa leucocephala 12,7 127 7 5| bom | extlica
160|Areca Dypsis utescens 7671833633 71667 7|7 E7| 767|833 66,7 b 4| bom | exdtica
161 |Ficus Ficus microcama 81,7 51,7 14 55| bom | exdtica
162|Goiabeira Fsidiorn guajave 1119567 207 4 3| bam | nativa
163 [Alfenein Ligustrum lucidum 27 27N 5| bom | exdtica presenca de cupim
164 [Goiabeira Fsidiwm quajava 8 8 3 2| bom | nativa
165|Pata-de-vaca Bauhinia hiakeans =7 37 12 8| bom | exdtica
166 |Pata-de-vaca Bauhinia biskeana a7 27 10 B| bom | exdtica
167 |Ipé Tabebuwia sp g g 4 3| born | nativa
168 Jeriva Syagrus romanzoffizng 39 3G 14 Bl bom | nativa
169 Sibipiruna Caesalpinia peltophoroites 34 34| 10 B| borm | nativa
170 Sibipiruna Caasalpinia paliophoroldes 38 38 12 7| bom | nativa
171|Inga Inga wuguensis 6| 5E7 M7 3 4| bom | nativa
172|Mangueira Mangifers indica 11867 19,7 4 3| bam | exdtica
173|Jacaranda mimoso Jacaranda mimosifolia 7 607 13 8| bom | exatica
174 |Platano Pistanus acerfolia 2 3 5[ 15| bom | exdtica
175|Platano Platanus acerifolia 833 033 5 15| bom | exdtica
176|Platano Fiatanus acenfolia El El 5 15[ bom | exdtca
177 |Platano Platanus acerifolia 11,3 113 5 15| bom | exdtica
178|Platano Piatanus acerifolia 11 11 5 15[ bom | exdtica
179|Platano Platanus acerifolia 867 867 5 15| bom | exdtica

A respeito da cobertura vegetal da area objeto deste estudo € possivel aferir que esta
apresenta vegetacdo graminea e vegetacdao arbdrea composta por 179 (cento e
setenta e nove) arvores isoladas. A seguir a tabela apresenta o manejo pretendido
resumido dos exemplares arbéreos. Adiante, Parecer do DEPAVE, emitido em 12-

20

10.

DESCRICAO

UNIDADE

REMD(;.EO POR CORETE NATIVAS 15 3,38%
REMDQ.&O POR CORTE EXOTICAS 30 16,76%
REMOQEO POR CORTE EUCALIPTOS/PINUS/MORT A 9 E,03%
TOTAL DE REMOGEU POR CORTE a4 30,1 7%0
REMDQE«O POR TRANSPLANTE NATIVAS 7 3,91%
REMOGCAQ POR TRANSPLANTE EXOTICAS 10 5,59%
TOTAL DE REMDG&D POR TRANSPLANTE 17 9, 50%0
PRESERYAR 108 60,34%0

TOTAL 179 100,00%0
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@  PREREETURA DO MUNICIPIO DE SAC PAELO
Folha de Informacdon®5...............do processo n® 2006:-£:342.479-3
RELATORIO DE VISTORIA : . o

1 Qualificagdo
lntd’ressado’ SIURB

-

- Assunto: PAHECEE‘TENICO AME[ENTAL para Autuﬂﬂqh de Supressuu de -
Vagatagau com o intuito de prorover a Dranagam Suparﬁctal
Local: trecho da rua Heftor F‘enteado a PTi‘:n;a Oliveira ;ﬁh-faras.

Histérico

A vegetagdo neHerior do lote & considerada Patriménio Assbiental de acordo
com o artr. 8° do Deciefd30:443/89 e pelo guia de “Vegetagdo Signiicativa do Municipio
dé Séo Paulo”, carta 22- BJ 06 Bairros Jardins.

: A vegetagdo"fiad=é considerada nativa secundaria em: mtﬁgm inicial de
. regeneracio de acordu's&i o Decreto 6.660/08 e a Resolugio CONARA 01/94.

A vegetagéio ‘afféféa existente no !oo.al é formada por examplares nativos e
exbticos.

: Nio enmnh‘aﬁﬂﬁ‘iagetaqan de preservacio perthanente (VP nos termos da Lei
Munl-::ipal 10.365/87. '

Nio obsewmm@‘ﬁﬁ:rmnqa de mmplares amaa;:adns da m:ﬁnl;&o sagundn a
Portaria 37/02 do IBAMA;

' N&o observamos @@ prasanqa de cormego, nascente, aho d'4gua sinda que
intermitente no ierreno Eﬁrﬂas da preservacio pem';ananta (APP} caonforme Resoclugéo
CONAMA 303/02. . . :

Ern vistoria realizdda no refendo local no dia 4/12/09 mnsmmm 0 que SBEILIB

O cadastramento condiz com ¢ apresentadé es fis. 8e9; . = -

O manejo do exeriiplar, 7 devera ser alterado de corte para preserva;

0 mana]n do exefmplar, 94 deverd ser alterado de preserva para corte, :
O manejo dos éxsmplares 67,68, BE 71,75,77, 104,119,120 dem ser alterados de
corte para h’ansplanta ] .

- Apbs a reahzaqéo dﬁtﬂ%‘justes o interessado devera apresentar 2 movas vias da Diania
de situacio pretendida 4 quatrc- vias da F'lanta de PCA.

S&ac Paulo, 22 de dezembrode 20{]9 _ : oD
Lﬁ/ e |
E@ﬁ?ﬁgr“/.]ulméezar dos Reis -

DEPAVE/DPPAA

&umdmﬂnfﬂﬂdrﬂopdnhfﬂhunﬂwhdld@n 512900040040089-6 de UPRL.
Popel reciclado & colfsime surtentdvel. Comité Municipal de Mudangas Climiticas & Eca-economia
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4. IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1. Consideracoes Iniciais

Este empreendimento tem seus impactos negativos essencialmente associados a fase
de obras ou implantagdo. Com certeza o periodo de obras trara transtornos
principalmente a populacdo diretamente limitrofe ao empreendimento, seja pelas
dificuldades de circulacao e/ou acesso, seja pela lama, seja pelo ruido caracteristico de

obra e outras questoes.

O conjunto de obras a ser executado engloba uma série de intervengdes concentradas
nas Pracas General Oliveira Alvares e Jacques Bellange, onde sera construido o
piscindo, e ao longo das Ruas, Abegoaria, Nicolau de Moraes Barros, Gerard David e
Medeiros de Albuquerque.

As intervencdes implicardo em alteracdes fisicas e bidticas nos espacos acima citados,
e entorno, afetando o cotidiano das pessoas que deles se utilizam. Moradores,
transeuntes, comerciantes, usudrios das pracas, terdo sua rotina e habitos alterados

durante o periodo de execucao das obras.

Parte do entorno mais afastado também sera afetado em consequéncia das alteracdes
no sistema de trafego de veiculos na regido. Desvios e semaforos provisérios exigirdo

alteracdes na rotina atual dos motoristas.

No entanto, cabem algumas considerag¢des importantes. Primeiro, o problema existe e
é significativo e recorrente. Nao bastasse a vivéncia das pessoas vizinhas destas
condicoes diretamente, as reportagens ratificam as condicdes aqui citadas. O
problema atinge diretamente uma parcela da populacdo e além das perdas
patrimoniais, embute sim, risco de vida. As fotos mostram carros sendo arrastados,
porque nao uma pessoa, de massa muito menor? Outra questdo importante é que,
dentro das alternativas técnicas disponiveis para controle das condicoes de
alagamento que ocorrem, o reservatorio de amortecimento ou piscindo é a
alternativa, das que realmente trazem a resolucao do problema, mais barata e/ou
a mais restrita em termos de regiao atingida. Além das alternativas aqui discutidas,

o oficio da Divisao de Proj 4 da Prefeitura de Sao Paulo, em anexo, discute com
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clareza estas possibilidades. Outra situagdo significativa é a auséncia de
desapropriacdo de areas privadas. Ou seja, apesar dos incOmodos, 0s usos e
propriedades ndo serdo alterados pelo empreendimento.

As questdes apontadas aqui ndo indicam que nao havera impactos ou incobmodos que
deverdo ser tratados especificamente. Seja na etapa de obra ou ainda na operacao,
algumas condigdes deverao ser desenvolvidas para minimizar ou evitar impactos ainda
nao solucionados por completo. Além das discussdes deste capitulo sdo apresentadas
medidas importantes a serem adotadas, que trardo uma condicdo ambiental mais

adequada.

Enfim, deve-se avaliar que, concluidas as obras o atual sistema de circulacdo sera
restabelecido e os beneficios do empreendimento, que controlara a vazao do Corrego
Verde, serdo sentidos ja na primeira estacdo das aguas, particularmente nas ruas
Harmonia, Girassol e Belmiro Braga, porém também na area diretamente afetada.

A analise de impactos busca identificar as relagdes diretas de causa e efeito, avaliando
as causas (que sao as acoes que causam impactos, ou modificacbes no ambiente) e
os efeitos (as modificacdes sofridas por diferentes fatores ambientais).

Cada intervencdo pode ser caracterizada por uma ou mais ag¢des geradoras de
impactos (ou que assim possam ser consideradas, se as modificacbes a serem
causadas forem importantes), havendo casos, porém, em que as intervencoes
previstas ndo foram consideradas como causadoras de impactos ambientais porque
suas consequéncias sobre o ambiente sdo irrelevantes ou despreziveis, segundo 0s
critérios de analise estipulados neste EVA. A selecdo adequada de fatores ambientais
considerados importantes e a identificacdo correta das agdes que causam
modificacoes nesses fatores foram objeto de andlises e discussdes continuadas ao
longo de todo trabalho.

Os referenciais para a andlise de impactos ambientais fundamentam-se nos aspectos
legais analisados, nas caracteristicas do empreendimento e nos aspectos relevantes

analisados no diagnostico ambiental.
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Na sequéncia, apresentam-se discussdes a respeito das modificacdes (ou impactos)
que merecem discussodes, identificados no processo de andlise, discorrendo-se sobre
os efeitos que ocorrem ou ocorrerdo, € apontando-se as medidas possiveis para
mitigacao ou controle dos impactos.

4.2. Impactos Ambientais Negativos do Empreendimento

4.2.1. Meio Fisico

Obras desta natureza provocam, durante sua execucao, impactos cuja intensidade
pode variar dependendo das caracteristicas do meio fisico, das solu¢des de projeto e
métodos construtivos. Outra condicdo importante o nivel de controle da construgéo.
Uma obra de engenharia bem controlada e executada evita ou minimiza
significativamente os impactos ambientais. Recalques, erosdo, assoreamento,
vibragdes, ruidos, poeira, sado impactos inerentes a este género de intervencao. O grau

em que acontecem é decorrente do controle da obra

Demolicdes, escavacdes profundas, estaqueamentos, concretagem de estruturas
subterraneas, podem provocar impactos de diversas intensidades.

No presente caso a andlise do projeto indica que foram adotadas solugdes que
minimizam os impactos durante a execugdo das obras e que quase todos de uma
maneira geral, os negativos, podem ser considerados passageiros locais reversiveis e

de baixa magnitude.

Alteracdes no nivel do lencol freatico

A execugao da parede diafragma perimetral do reservatério, confina a area do terreno a

ser escavada, evitando provocar rebaixamento acentuado do lencol freatico.

Com relacdo as galerias, a serem construidas em vala a céu aberto ndo devem
provocar rebaixamento de lengol significativo, tendo em vista o pequeno periodo de
tempo decorrido entre escavacao e reaterro das etapas da construcéao.
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Reforcam a tese de impacto reduzido, a constatacdo de que a maioria das edificacoes
lindeiras possuem fundacdes profundas, e que sua localizacdo mantém distancias

razoaveis das valas e do reservatério.

Vibracdes

As mesmas razdes que minimizam os efeitos do rebaixamento do lengol freatico podem

ser consideradas em relagéo as vibragoes.

Convém acrescentar os reduzidos impactos vibratérios do processo de escavacao e
concretagem das paredes diafragma e da cravagdo de escoramentos metélicos com
perfis esbeltos em solos cujas caracteristicas demonstradas pelos relatérios de
sondagem.

Nivel de Ruidos

Rompimento de pavimentacdo e cravacdo de estacas certamente provocara algum
desconforto nos locais mais locais préximos de sua geracao. A linearidade da obra das
galerias subentende constante alteracao dos pontos geradores de ruido, ou seja, 0s
momentos de maior intensidade sdo efémeros e de curta duracao. Sao ruidos de obra,

o empreendimento nao gera ruido na etapa de operacao.

Poeira e Lama

O rompimento de pavimentacdo, o movimento de terra, a circulacdo de caminhdes, o
transito de veiculos nas ruas do entorno proximo das obras, causardo pequenos
transtornos locais. Onus perfeitamente suportaveis pelos usuérios por serem
provisérios, de curta duracdo principalmente se cotejados com os beneficios

permanentes advindos da intervencgao.

Erosdes e Assoreamentos

As intervengdes previstas poderdo provocar erosdes e assoreamentos localizadas. No
entanto, é uma condicdo inerente ao trabalho e pela prépria natureza do

empreendimento deverado ser absolutamente solucionados até o fim das obras. Séao
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impactos que poderdo ser, em grande parte, evitadas através de atencao, precaucoes

e procedimentos durante a execucao dos trabalhos.

Deformacodes do Terreno

Poderao ocorrer pequenas deformacbées nos terrenos adjacentes, cuja reparacao
devera ser executada conjuntamente com a recomposicao dos pavimentos no final das

obras.

Bota Fora, Empréstimos e Areas de Apoio

Terra e entulho gerados serdo transportados para os locais indicados na parte de
caracterizacao do empreendimento, ou seja, serao utilizadas areas ja licenciadas e nao
serdo abertas novas areas especificamente para o empreendimento. A mesma

condicao serve para concreto e pavimento asfaltico.

Intervencdo em Areas Contaminadas

Conforme o levantamento de areas contaminadas, nas proximidades do fim da obra na
Rua Gerard David e no inicio da mesma existem areas com algum potencial de
contaminacao. Provavelmente, pela posicdo da obra e dos locais, 0s mesmos nao
foram atingidos. No entanto, cabe investigacdo especifica ou verificacdo da
documentacao de investigacdo dos locais citados no cadastro da CETESB de areas

contaminadas.

Impactos na Fase de Operacao

O controle das inundacdes é impacto relevante, perene, positivo e principal razao para
a implantacdo do sistema. Periodicamente por ocasido da limpeza do reservatério
havera no local movimentacdo de maquinas, caminhdes e pessoal, significando
impacto de pequena importancia, reversivel e esporadica. As caracteristicas fisicas dos
residuos durante estas operagdes poderdao auxiliar no rastreio de sua proveniéncia
para implantagdo de programas de conscientizagdo das populacdes que despejam lixo

e esgotos sanitarios no sistema.
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Poderdo ainda ocorrer alagamentos ocasionais, gerados por precipitacbes com
intensidades superiores as utilizadas no dimensionamento do sistema, ou seja, tempo

de recorréncia de 25 anos e duracao de grandes chuvas por tempo superior a 2 horas.

Trata-se de impacto que ndo se evita com o empreendimento, porém, com a
implantagdo do reservatério sua probabilidade de ocorréncia se reduz a 4% ao ano. De
qualquer forma, as condi¢cdes de ocorréncia terao magnitude muito menor do que a

ocorrente atualmente nestas situagoes.

4.2.2. Meio Biotico

Trata-se de uma regido muito urbanizada, com vegetacdo toda constituida por
exemplares arboreos plantados, nao decorrentes de regeneracao natural. No entanto,
tém funcao urbana, seja pela condicao paisagistica, seja pela massa verde gerada, ou
de maneira menor, ainda como mantenedora do micro-clima ou abrigo passageiro para
a avifauna. O principal efeito adverso sobre a vegetacao refere-se a supressao de
exemplares arbéreos, medida necessaria a implantagdo das obras. Essa agao tem
como efeitos a perda de referencial paisagistico, no caso de exemplares notaveis por
seu porte ou seu valor ornamental, como os eucaliptos-limdo, bem como perda de

habitats e recursos tréficos para fauna urbana.

No total serdo 54 remogdes por corte e 17 transplantes dos exemplares arbéreos
existentes no local. A area em questao se apresenta fortemente antropizada devido as
intervencdes ocorridas anteriormente, estando localizado em area de grande expansao
urbana, com avenidas, pracas e residéncias ja existentes. O Quadro abaixo demonstra
a condicdo de manejo pretendida.
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DESCRICAO UNIDADE Y%
REMOGAQO POR CORTE NATIVAS 15 B8,38%
REMOGAQ POR CORTE EXOTICAS 30 16,76%
REMOGAO POR CORTE EUCALIPTOS/PINUS/MORT A 9 5,03%
TOTAL DE REMOGAO POR CORTE 54 30,17%0
REMOGAO POR TRANSPLANTE NATIVAS 7 3,91%
REMOGAO POR TRANSPLANTE EXOTICAS 10 5,59%
TOTAL DE REMOGCAO POR TRANSPLANTE 17 9,50%
PRESERVAR 108 60,34%0
TOTAL 179 100,00%0

Dentro da compensacao prevista havera o futuro replantio em area de Praga, tornando

as condicoes similares a atual.

4.2.2. Meio Soécio - Econdmico

Do ponto de vista do Meio Sécio Econdmico, além dos disturbios que a obra gerara a
partir de questdes ligadas aos Meios Fisico e Bibtico, os principais problemas dela
decorrente, diretamente ligados ao meio s6cio econémico, serdo os incobmodos da obra
sobre a populacdo, os impactos sobre o transito na regido da ADA e AID,
especialmente, e sobre o lazer de parte da populacdo, em todos os casos, contudo,
impactos temporarios e reversiveis, ocorrendo apenas durante o periodo das obras.

Incobmodos a populacdo limitrofe ao empreendimento

A obra gera incébmodos de diversas maneiras a populacdo limitrofe ao

empreendimento:

— Dificuldades de acesso. Ainda que o0 acesso sempre sera dado, havera

dificuldade pela restricdo de espaco, presenca da obra e etc;

— Cerceamento de transito de pedestres;

— Aumento dos niveis de ruido e odores desagradaveis ocasionados pela obra;

— Ruidos do trafego e da obra em si;
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— Aumento do nivel de transito local durante as obras, sobretudo de caminhoes;
— Aumento da sujeira durante as obras;

— Corte temporario dos servicos publicos para relocagao das interferéncias

Impactos de transito na reqido

Com as ocupacdes viarias da obra, havera modificacbes no uso das vias pelo trafego,
com os desvios e orientagdes propostas e pelos caminhos alternativos permeados
pelos usudrios. O projeto de transito esta em aprovacdo junto a Companhia de
Engenharia de Trafego — CET, no entanto podem ser previstas alteracbes nas

seguintes vias:

R. Joao Moura — Passara a receber todo o volume de trafego da R. Abegoaria no
sentido Pinheiros na Etapa A e em ambos os sentidos na Etapa B.

R. Abegoaria — Devido a interdicao total, havera aumento do tempo de percurso para
acessibilidade as residéncias, no sentido Pinheiros, no trecho entre a R. Gal. Oliveira
Alvares e R. Francisco Farel, tendo que os usudrios se utilizar da R. Simpatia e R.

Cipriano Juca ou R. Joao Moura e R. Francisco Farel para chegarem ao trecho.

R. Gal. Oliveira Alvares — Com mao Unica de direcdo haverd problemas de
acessibilidade, tendo que os usuarios utilizarem-se da R. Abegoaria e R. Francisco
Farel. Recebera volume de trafego do desvio na Etapa A.

R. Simpatia — Prevé-se aumento de volume de trafego devido a utilizacéo alternativa a
R. Jodo Moura por alguns usudrios do sentido Pinheiros. O fator limitador é a existéncia
de redutores de velocidade (lombadas) ao longo da via.

R. Cipriano Juca — Acréscimo de volume pelos mesmos fatores da R. Simpatia.

R. Francisco Farel — Aumento significativo de volume pois sera a via utilizada pelo
desvio nas duas etapas.
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R. Asia — J4 possuindo significativo volume de trafego de passagem, sera acrescido do

volume orientado com destino a R. Jodo Moura no sentido Lapa, na Etapa B.

Cruzamento da R. Jodo Moura x R. Gal. Oliveira Alvares x R. Miranda Montenegro
— Com acréscimo de mais um estagio no semaforo, na Etapa A, aumenta-se o tempo

de espera no semaforo (atraso) e formacao de filas nas aproximagdes do cruzamento.

Impactos sobre o Lazer da Populacdo da ADA

O fato de a obra vir a ocupar duas pragas para a construcdo, em seu subsolo, do
reservatério de contencdo programado, acabara por gerar, no decorrer do periodo das
obras, mudanca de habitos de parte da populacdo da ADA e, eventualmente, da AlD,
no caso daqueles moradores que utilizam as pragas como ponto de seu periodo de

lazer.

4.3. Beneficios do Empreendimento

Os beneficios derivados do empreendimento sdo aqueles apresentados na justificativa

do empreendimento, no entanto, podem ser resumidos como abaixo:

— Eliminacdo dos alagamentos nas ruas situadas a jusante do piscindo ou
reservatorio de amortecimento.

— Melhoria das condigdes do trafego por ocasiao das grandes chuvas;

— Diagnéstico e eliminacdo das ligacdes clandestinas de esgoto sanitario ao
sistema de drenagem;

— Diminuicao dos riscos epidemioldgicos causados pelo contato da populagdo com
agua contaminada e de vida pela exposicao a enchentes;

— Valorizacao de iméveis atualmente atingidos por alagamentos;
— Eliminacao dos riscos de deformagdes nos pavimentos a montante e a jusante

do reservatério causada por sobre pressdo e escoamento superficial em alta
velocidade das aguas que atualmente excedem a capacidade do sistema.
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5. MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE AMBIENTAL

5.1. Consideracoes Iniciais

A partir dos estudos realizados, contemplando a andlise do empreendimento, o
diagnéstico ambiental e a andlise de impactos, foram identificadas as questées do
empreendimento que melhor expressam a relagdo do mesmo com o ambiente local e
que podem otimizar esta relacdo de modo significativo. Sem prejuizo do atendimento
as demais, estas questdes abrangem os aspectos mais contundentes dos impactos

gerados pelo empreendimento e/ou da condicao local.

Foram identificadas 5 (cinco) questbes mais significativas, como a seguir:

a) Nivel de Projeto

Nas condicdes atuais o projeto apresenta um nivel similar ao basico. E o nivel
adequado para licenciamento prévio, no entanto, 0 mesmo devera ser consolidado em

um projeto executivo para execug¢ao das obras.

b) Incomodos a Populacao Limitrofe

A populagao limitrofe ao empreendimento devera sofrer impactos significativos ainda
que temporarios. Neste sentido, € importante que questdes como comunicacao social
ou informacado das etapas, duracdo, modo de acesso devem ser amplamente tratadas
dentro dos limites dos incdmodos e facilitados para conhecimento. Do mesmo modo, é
importante que haja um mecanismo de atendimento desta populacdo por meio da
indicacao de um responsavel pelo registro de condicdes, solugdes e andamento de
cada questao.

c) Trafego x Obra

Os trechos que receberao o trafego do viario impedido pela obra deverdo apresentar
uma piora significativa, ainda que temporaria. Esta condicdo devera gerar intenso

incébmodo para os transeuntes habituais.
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Trata-se de uma condicdo temporaria, porém, muito importante. Seja pelo numero de

pessoas atingidas, seja pelo local ja com problemas expressivos neste quesito.

A minimizagado deste problema passa pela aprovacao junto a CET do plano de desvio
de trafego, comunicacao social e sinalizagdo intensivas, incluindo campanhas prévias,
uso de diferentes meios de comunicacao; geracao de alternativas reais para o trafego;
concepgao de um plano de ataque das obras que diminua o tempo de obra nestes
locais e outros.

d) Obra - Potencial de Impacto

O empreendimento néo é de porte significativo. No entanto, o potencial de impactos de
toda a obra depende diretamente do grau de cuidados de engenharia e ambientais
durante a execucdo. Assim, a sinalizagdo e protecdo adequada de pedestres
minimizam que a obra cause intranquilidades para travessias de rua, acessos pelas
calcadas e outros. O adequado abastecimento e limpeza de caminhdes minimizam o

potencial de ocorréncia de contaminacao do solo e 4gua subterranea.

A obtencao de condicdes adequadas de controle destes impactos (e também de outros
de menor importancia na implantacdo) exige a definicdo de algumas condicbes
basicas: (i) a definicdo de responsabilidade — ou seja, nominalmente um responsavel
técnico pelo atendimento das questdes ambientais — envolvendo o controle dos
impactos, a adocdo de medidas, execucao de monitoramentos, resolucao de condicdes
nao previstas, obediéncia aos termos do licenciamento; (ii) a adogdo de uma politica de
prevencao, ou seja, os procedimentos e os elementos de trabalho devem ser
ajustados/preparados para evitar a ocorréncia de problemas e (iii) gestdo da questao
ambiental — ou seja, para cada ocorréncia potencial deve haver um procedimento de
resposta, os impactos e as medidas devem ser acompanhados, deve ser estabelecida

uma fiscalizacdo que emita indicacées internas de problemas e solucées.

e) Recuperacao do Local

A recuperacao da Pracga nas condicdes atuais esta prevista em termos técnicos, porém,
ndo em termos contratuais. E importante que a SIURB, dentro das normas legais,
obviamente, proceda a consolidag¢do desta condi¢do ou outra que a substitua.
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Considerando os impactos identificados anteriormente e as questdes indicadas acima,
as medidas mitigadoras definidas foram estruturadas em cinco grupos diferentes, de
acordo com as fases do empreendimento e as caracteristicas operacionais da medida

considerada, sendo estas:

— Medidas de Estudos, Projetos e Autorizacdes;
— Medidas para a Construtora;

— Medidas de Execucao Durante as Obras;

— Comunicacao Social;

— Medidas para Operacao.

5.2. Medidas de Estudos, Projetos e Autorizacoes

Neste grupo enquadram-se medidas relativas aos impactos que podem ser
minimizados através do planejamento das intervengcdes ou trazer uma melhoria do
ambiente local; deverao, portanto, ser implantadas com o respaldo de estudos mais

detalhados dos fatores afetados e estruturadas em projetos especificos.

Projeto Executivo

O projeto executivo deve ser elaborado anteriormente ao inicio das obras consolidando
as solugdes aqui avaliadas e avancando no projeto de recuperagdo da praca e das
condicbes atuais. O projeto podera ser realizado por trecho de avanco. O
desenvolvimento do Projeto Executivo deve ser acompanhado de modo a verificar a
manutencdo das condicdes obtidas no licenciamento prévio (sendo o caso) e a

incorporar eventuais medidas decorrentes deste processo.

Condicao Ambiental Atual

Deve ser realizada uma documentacgao fotografica sistematica e detalhada dos trechos

atravessados pelo empreendimento, de modo a estabelecer um registro inicial das
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areas atingidas. Esta documentacdo podera auxiliar em futuras duvidas quanto a
geracao de passivos ambientais pela obra e devera constituir o documento inicial do
sistema de registro ambiental da obra.

Areas Contaminadas

As areas que sofrerao intervencao e que estao sob potencial influéncia das areas com
contaminag¢do, como visto no diagndstico ambiental, deverdo sofrer investigacao “in
loco”, apds a retirada do pavimento e sendo o caso, investigacao no nivel confirmatério.
Como os locais ja sofreram investigacdo, cabe a possibilidade de consulta aos
processos existentes e eventual dispensa de investigagcdo complementar. Descobrindo-
se condicdo que gere risco aos trabalhadores, devem-se seguir os procedimentos
previstos no Manual de Areas Contaminadas da CETESB.

Plano de Acdo de Emergéncias

No ambito do projeto executivo deve ser preparado um plano de acdo de emergéncias
para 0s acontecimentos potenciais na obra. Para cada caso devem ser definidos
parametros minimos para agao, procedimentos, rotas de fuga e responsaveis pelas
tomadas de decisdo. Também devem ser previstos os érgaos a serem acionados em

cada caso, prevendo-se a distribuicdo destas informacdes

Trafeqgo, Sinalizacdo — Sequranca

Antes do inicio das obras deve ser ratificado o projeto de uso do viario (desvio de
trafego) durante as mesmas, adaptando-se a eventuais alteracdées. O projeto devera
conter indicativos da sinalizagdo de segurancga, procedimentos e viario de circulagao
dos veiculos da obra, passagens seguras para pedestres em todos os trechos. Devem
ser considerados todos os equipamentos publicos proximos e sua necessidade de

acesso.

Cadastro de Acessos

Tratando-se, em grande parte, de area residencial, € importante que os acessos sejam
garantidos. Do mesmo modo, nas entradas residenciais. Os acessos atingidos pela
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obra deverdo ser identificados, devidamente comunicados quanto ao periodo de
restricdo ou mesmo, impedimento e avaliadas as possibilidades de melhor atendimento
as demandas.

Licencas e Autorizacdes

O corte ou transplante de arvores devera obter autorizacdo junto ao DEPAVE, em
continuidade ao processo em andamento, prevendo-se a compensacao nos termos da

legislagdo ou normatizagao vigentes.

Prevendo-se o uso de qualquer area de apoio (areas de empréstimo, bota-foras,
depodsitos de inertes, usinas de asfalto e concreto) ndo licenciada, ao contrario do

previsto, deve-se proceder a seu licenciamento anteriormente ao inicio das obras.

Recuperacao do Local

A recuperacao do local e/ou sua urbanizacdo apds a obra deve ser solucionada pela
SIURB em termos contratuais.

Condicoes Sanitarias

Devera ser feita investigacdo das contribuicées clandestinas de esgotos, em parceria
com a SABESP, e este problema € facilmente sanado uma vez que existe rede de
esgoto na regido. As coletas e analises das amostras de 4gua demonstraram que:

E de suma importancia que a Prefeitura realize a desobstrucdo e recadastramento dos
PVs, e que estes estejam acessiveis para futuros trabalhos de monitoramento e de

inspecao da galeria.

Devera ser feita investigacdo das contribuicées clandestinas de esgotos, em parceria
com a SABESP, evitando, em periodos de chuva, que este esgoto caminhe para os

tanques de retencao.
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Estas campanhas deverao ser realizadas em periodos de cheia e de estiagem, em
parceria com a SABESP. Para as medidas de quantidade associada a qualidade
poderdo ser utilizadas técnicas de medicao com tragadores quimicos ou radioisétopos.

Apéds estas campanhas, sera possivel saber se ha necessidade ou ndo de campanhas

de monitoramento da qualidade das aguas nos piscinoes.

5.2. Medidas para a Construtora

A construtora, na fase de implantacdo, é a principal agente dos impactos. Nao
necessariamente por suas atitudes, mas, mesmo pelas caracteristicas intrinsecas de
seus servicos. Deste modo, o adequado controle de suas acdes tem resultado direto

nos impactos potenciais. As construtoras deverao atender as seguintes medidas:

A construtora deverd apresentar formalmente o responsavel técnico pelo
atendimento das questbes ambientais;

— As areas que sofrerdo intervengao pelas obras deverdo ser restritas ao projeto
aqui avaliado; estas é&reas deverdo ser delimitadas a campo para fécil
visualizagéo;

— Havendo alteracédo das condi¢des de projeto definidas, ndo deve ser implantada
area de apoio fora da faixa de dominio sem o correspondente cadastro conforme
disposto Resolucao SMA 30/2000 ou autorizagao ambiental especifica;

— A drenagem pluvial e a cobertura vegetal com gramineas deverdo ser realizadas
concomitante ao término dos taludes e da terraplanagem onde for o caso;

— Na ocorréncia de erosdo e assoreamentos significativos devem-se implantar
estruturas temporarias de contencgao;

— A construtora devera implantar sistema de recolhimento, acondicionamento e
destinacao adequados do lixo ou residuos gerados na obra;

— Deverao ser implantados sanitarios quimicos, interligados a rede publica ou
fossa séptica devidamente aprovada para 0s operarios no canteiro e frentes de
obra;
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— Todos os veiculos utilizados nos servicos deverdao ter seus motores em boas
condicbes de regulagem, de modo a minimizar a emissdo de poluentes. As
maquinas estacionarias deverdo ser convenientemente confinadas, de modo a
minimizar a propagacao de ruidos fortes e a possibilidade de vazamento de
combustivel e lubrificantes;

— Deve-se proceder a um sistema de integracdo de funcionarios em que as
questbes ambientais e medidas aqui apresentadas sejam informadas e
conhecidas; os trabalhadores, encarregados e engenheiros devem receber
treinamento para atendimento das questées ambientais, sejam procedimentos
comuns, como a destinacdo adequada do lixo, destinacdo de residuos, respeito
a pedestres ou para situacées emergenciais.

— Devem-se rever os procedimentos de manutencdo e abastecimento; deve-se
evitar o derrame de 6leo e combustivel - abastecimento, limpeza e manutencao
de veiculos em condi¢cdes adequadas, de forma a impedir a contaminacao de
agua e solo; na ocorréncia, o material deve ser separado e encaminhado para
destinagao adequada;

— Deve-se verificar sistematicamente o Uso de EPI e EPC adequados;

— Deverao ser previstas condicées de trafego da obra que incluam:

= Sinalizacdo de transito nos caminhos de acesso (visual, fixa, de
adverténcia);

» Cuidados especificos com pedestres, ciclistas e escolares, incluindo
sinalizagao e passagens protegidas;

= Sinalizacdo adequada e resolucdo de condicbes durante a obra como
acessos particulares e pontos de énibus;

» |Instalagdo de buzinas de adverténcia acopladas a marcha-a-ré de
caminhdes e veiculos fora de estrada;

= Aspersao de agua nos locais de trafego e proximidades;

= Sinalizacdo fixa de adverténcia e presenca de sinalizadores de trafego em
cruzamentos e trechos de pista Unica de acesso;

* Impedimento de acesso de pessoal nao autorizado e do publico em geral ao
canteiro de obras e, principalmente, as frentes de trabalho;

= Disciplinamento, orientacdo e treinamento dos motoristas empregados nas
obras.
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5.3. Procedimentos na Etapa de Obras

Este grupo de medidas trata, basicamente, de procedimentos e controle da obra e,
medidas, estas, a serem implementadas durante a fase de implantacdo do

empreendimento.

Delimitacdo da obra

A éarea da obra em andamento deve ser devidamente delimitada, evitando-se a
presenca e freqiiéncia de terceiros, bem como, os riscos derivados. Devera haver
vigilancia 24 horas para evitar acidentes.

Terraplanagem ou movimentacdo de terra

Durante os servicos de terraplenagem deverao ser observadas as seguintes diretrizes

para execucao das obras:

— implantar de imediato os dispositivos de drenagem proviséria para
controle da erosao e assoreamento onde for o caso;

— implantar de forma gradativa e rapida a drenagem definitiva;

— umedecer as estradas de acesso e caminhos de servico em épocas de
seca para controle da poeira em suspensao;

— raspar e remover a lama em épocas de chuva;

— avaliar e corrigir, se necessario, os dispositivos de drenagem proviséria ou
definitiva apés periodo de chuvas;

— limpar os dispositivos de drenagem provisoria e definitiva;

— implantar caixas de retengdo de sdlidos nas saidas dos sistemas de
drenagem.
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Drenagem

Na instalagcdo dos dispositivos de drenagem deverdo ser observadas as seguintes

diretrizes:

Implantacdo de imediato de drenagem proviséria interligada ou nao a
dispositivos da drenagem definitiva para permitir complementacao da
terraplenagem;

Monitoramento dos dispositivos de drenagem apds periodos de chuva
para avaliar desempenho e efetuar modificagbes quando necessario;

Desobstrucao dos sistemas de drenagem com a retirada de lixo e material
de assoreamento para area licenciada;

Evitar situacbes que possibilitem o empocamento, que favorece a
proliferacao de vetores;

Evitar a descontinuidade das obras;

Remover para a area licenciada restos de madeiras, concretos, etc.

Construcoes civis

Na execugao das obras civis, devem ser observadas as seguintes diretrizes:

Devem ser disponibilizadas cagcambas para recebimento de materiais
inertes, nao inertes e perigosos (latas de tinta, outros); os materiais
devem ser rigorosamente dispostos na sua categoria;

Evitar derramamento de concreto durante o transporte e uso desses
materiais;

Equipamentos como serra elétrica, makita e outros de potencial de ruido
muito significativo, deverao ser utilizados em horarios restritos — apds as
8:00hs, proibido entre 12:00 — 13:00hs e até 19:00hs. Estes equipamentos
nao deverao ser utilizados aos domingos.

Magquinas e equipamentos

As maquinas e equipamentos devem obedecer as seguintes diretrizes:

Observacao diaria da ocorréncia de vazamentos;

Oleos de motor trocados devem ser encaminhados para reciclagem;
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— Embalagens de 6leo e lubrificantes em geral devem ser separadas em
area impermeavel ou tambores e encaminhados para aterro especifico;

— O abastecimento deve ser realizado com uso de manta para evitar
derramamento e alcance do solo.

Operéarios

Deverao ser estabelecidas normas que deverdao ser bem conhecidas e respeitadas por
todos os trabalhadores envolvidos, como as seguintes:

— Deve ser disponibilizado banheiro quimico ou sistema interligado a rede
da SABESP;

— Proibir a deposicao de lixo fora dos locais apropriados;
— Usar corretamente os equipamentos de seguranca fornecidos;

— Seguir cuidadosamente as orientacbes dadas para a realizacdo de cada
operacao e manuseio dos equipamentos.

Supervisdo Ambiental

Devera ser estabelecido um programa de supervisdo ambiental das obras subordinado,
que devera observar as seguintes questoes:

— Obediéncia as condi¢des definidas nos processos de licenciamento;

— Comportamento dos impactos ambientais;

— Adequagao e suficiéncia das medidas mitigadoras;

— Resolucao de problemas ou condi¢cdes nao previstos.
A supervisdo devera ser executada por empresa e/ou profissional sem vinculo com a
execugdo da obra e deverd emitir relatérios de vistoria regulares, incluindo

documentacao fotografica e comentarios relativos ao atendimento as questbes
ambientais.

Plantio de Mudas por Corte e Transplante de Arvores

O plantio decorrente dos cortes e eventuais transplantes gerados pelo empreendimento
deverédo ser objeto de entendimento com o DEPAVE, considerando que, no local de
intervengcao do empreendimento nao havera local para receber todo este plantio.
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5.4. Comunicacao Social

Esta medida devera ser iniciada até um (1) més antes do inicio das obras e dependera

de equipe especifica, subordinada ao coordenador do nucleo de Gestao Ambiental.

De modo geral esta medida visa:

Manter a comunidade informada a respeito do empreendimento, de suas
etapas de implantagdo, dos programas ambientais a ele vinculados e do
andamento dos mesmos, para reduzir a inseguranca e as expectativas
infundadas da populacdo, das instituicbes frente ao empreendimento;
deve-se atender mais especificadamente aos (i) proprietarios, moradores
e usuarios de edificacées limitrofes a obra e (ii) usuarios da vias que
sofrerdo intervencéao direta;

Atender rapida e adequadamente as demandas emergentes da
comunidade, durante as fases de planejamento, implantacdo e operacéao
do Empreendimento;

Apoiar todas medidas ambientais e as obras em suas necessidades de
comunicacao com a comunidade;

Conscientizar os funcionarios sobre as exigéncias ambientais a serem
observadas na implantacao das obras; e,

Consolidar imagem positiva do Empreendimento e do Empreendedor junto
a comunidade.

Os principais problemas que deverao ser evitados referem-se a:

Criagéo de conflitos com as autoridades locais e érgdos responsaveis pelo
elementos da infra-estrutura e equipamentos que venham a ser afetados
direta ou indiretamente pelo empreendimento;

Inseguranca da populacdo com relacdo a mudanca de rotinas a que sera
submetida devido a alteracdo e deslocamento compulsério de acessos ou
equipamentos ou servicos de uso coletivo; e,

Perdas derivadas de procedimentos inadequados durante a implantacao
das obras.

Para minimizar esses problemas, é previsto o seguinte escopo da medida de
comunicagao social:

Divulgacdo do empreendimento através de diferentes meios de
comunicacédo, adequados a cada caso e publico alvo;

Divulgacao das alteragdes de trafego derivadas das obras, alternativas
de trajeto e prazos das obras em cada local;
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Interacdo com os afetados e/ou interessadas através de canais de
comunicagéo direta para consulta e encaminhamento de demandas;
Acompanhamento do curso de integracdo das equipes de obra através
da obrigatoriedade de conhecimento sobre procedimentos ambientais a
serem observados na implantagdo das obras;

Divulgagédo do andamento das obras e de medidas de interesse local
dirigido a comunidade como um todo;

Atendimento a situacdes de emergéncia ou inesperadas.

Esta medida devera ser adotada em etapas, como abaixo.

— Pré-implantacao, visando a criacao de condicdes favoraveis ao inicio das
obras e o estabelecimento de canais e procedimentos a serem adotados
para o desenvolvimento do programa;

— Implantagéo, visando a informagdo permanente sobre o andamento da
obra e dos programas ambientais, bem como o anuncio de eventos e o
tratamento de imprevistos;

— Finalizagdo das atividades tendo em vista informar sobre o inicio da
operacdo do empreendimento e apoiar o plano de desmobilizacdo das
frentes de obra.

5.5. Medidas na Operacao

Antes do inicio da operagao do sistema a Prefeitura de Sdo Paulo devera apresentar a
empresa responsavel pela manutencdo do reservatorio, incluindo periodicidade e

parametros de controle da qualidade dos servigos.
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7. ANEXOS

ANEXO |
.1 - Analise da qualidade das aguas do Cérrego Verde - 12 Braco

.1.1 Parametros de Monitoramento
A caracterizacdo da qualidade de agua em cada local de monitoramento, na ocasiao
das amostragens foi feita pelo seguinte conjunto de parametros de qualidade:

e Em campo

¢ Temperatura da 4gua (°C)*
Potencial hidrogeniénico (unidades de pH) *
¢ Oxigénio Dissolvido (mgO2/t)*

<

Em laboratorio

Cloretos (mg/f)

Coliformes Totais (NMP/100mt{)
Coliformes Fecais (NMP/100m1)*
Demanda Biogquimica de Oxigénio (mgO2/£)*
Demanda Quimica de Oxigénio (mg02/f)
Fosforo total (mg/t)*

Nitrogénio Nitrato (mg N/¢)*

Nitrogénio Nitrito (mg N/1)*

Nitrogénio Total Kjeldahl (mg N/2)*
Nitrogénio Amoniacal (mg N/f)

Residuo Total (mgt)*

Solidos Dissolvidos Totais (mgt)
Turbidez (UNT)*

Solidos Sedimentaveis (mgf)

Sdlidos Totais (fixo e volatil) (mg/t)

L 2R R R ZER 2R 2R JHE JEE N JEE JEE JEE JER R 2

1.1.2 Métodos de Amostragem

Todas amostras de agua bruta coletada foram discretas, ou simples, colhidas na
superficie, a uma profundidade maxima de 30 cm, de preferéncia no meio do curso
d'agua.

A coleta e preservagdo das amostras de agua bruta superficial foi feita segundo o
método expresso em 'Guia de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua da
CETESB -1 °edicao de 1988.
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1.1.3 Determinacoes Analiticas

As analises em laboratério dos paradmetros selecionados, seguira as orientagoes e
recomendacgdes em 'Standard Methods for Water and Wastewater, 20 2 edicao.'

Os parametros de qualidade assinalados com "#" fazem parte do conjunto necessario
para calculo do Indice de Qualidade da Agua - IQA.

O IQA é um indicador obtido pela agregacdo, em uma Unica medida, de medidas de
qualidade de agua correspondentes a diversos parametros.

O IQA pode ser utilizado para varias finalidades:

e Comunicar informacdes de qualidade de agua ao publico leigo ou a executivos da
alta administracao.

Facilitar o acompanhamento da qualidade de recursos hidricos superficiais.
Identificar problemas de qualidade de agua que justifiquem estudos especiais.
Avaliar o desempenho de programas de controle da poluicéo.

Servir como instrumento para a gestao de recursos hidricos.

A CETESB, j& ha muitos anos, vem utilizando o IQA tratado neste texto. Seu
desenvolvimento decorreu de uma pesquisa de opinido realizada pela ‘National
Sanitation Foundation'dos Estados Unidos, em 1970.

Este indice, que incorpora nove parametros considerados relevantes para a avaliacao
da qualidade das &aguas, principalmente daquelas destinadas ao abastecimento
publico, é determinado pelo produto ponderado das medidas de qualidade de agua
correspondentes aos seguintes parametros: Temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20° C), coliformes fecais,
nitrogénio total, fosfato total, residuo total e turbidez.

A seguinte formula é utilizada para o célculo do IQA:
n
IQA =T gi"i
[=1

Em que:

e IQA = indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100.

e Qi = qualidade do i-ésimo parametro, nimero entre 0 € 100, obtido da respectiva
"curva média de variacao de qualidade”, em funcao da concentracdo ou medida
deste parametro.

® W = peso correspondente ao i-€simo parametro; um numero entre 0 e 1,
atribuido ao parametro, em funcao de sua importancia para a composicao da
qualidade global. No IQA, tem-se E w=1.

e n =numero de parametros que entram no calculo do IQA.
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n
ZWi=1
i=1

E essencial que os dados de concentracdo ou medida dos parametros que entram no
célculo do IQA correspondam a uma mesma amostra.

Conforme o valor obtido para o IQA, as aguas brutas de recursos hidricos superficiais
podem ser classificadas, como:

80 -100 ™ qualidade 6tima
52 - 79 ™ qualidade boa
37-51 ™ qualidade aceitavel
20 - 36 ™ qualidade ruim

00- 19 ™ gualidade péssima

Note que no canto superior direito do grafico correspondente a cada parametro,
encontra-se o peso (w;) atribuido ao particular parametro. Este peso varia em funcao da
importancia desse parametro para a composicao global da qualidade.

Assim, por exemplo, wy = 0,15 é o peso atribuido ao parametro coliforme fecal e
também é o expoente ao qual deve ser elevada a nota @i, atribuida a amostra de agua
cujo IQA se quer calcular em funcao, tdo-somente, da estimativa do NMP/100 m{ de
coliformes fecais obtido para a amostra analisada.

Exemplificando, se fosse obtida uma concentragdo de coliformes fecais de 1000
NMP/100 m{ para uma determinada amostra de agua de um rio, a nota de 0 a 100,
correspondente a esta concentracao seria 20 e o fator correspondente a ser incluido no
produtério seria 20%°.

Quanto as curvas médias de variacao de qualidade correspondentes ao Nitrogénio
Total, Temperatura e Oxigénio Dissolvido valem, respectivamente, as seguintes
observagdes:

e valor do Nitrogénio Total em (mg/f), correspondente a amostra de agua cujo IQA se
quer calcular e que devera ser utilizado na respectiva curva média de variacao de
qualidade, é obtido somando-se as concentragcbes em (mg/f), do nitrogénio na
forma de Nitrito, nitrogénio na forma de Nitrato e do nitrogénio Kjeldahl Total
(organico mais amoniacal), obtidas para a amostra em questao.

e A curva média de variacao da qualidade correspondente a temperatura diz respeito
a variacao da temperatura de equilibrio do corpo d'agua e ndo a temperatura do
corpo d'agua propriamente dita.

e Um afastamento da temperatura de equilibrio, para mais ou para menos,
eventualmente pode ocorrer quando do lancamento de aguas residuais, muito
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guentes ou muito frias, em volume suficiente para alterar a temperatura de equilibrio
do corpo d'agua, qual seja, a que ele assumiria se ndo houvesse tal langamento.

e Quanto ao grafico de Oxigénio Dissolvido, ha que se notar apenas que a entrada no
eixo das abscissas & a porcentagem de saturagdo de oxigénio do corpo d'agua e
nao a concentracao de oxigénio dissolvido em mg/A.

A porcentagem de saturacdo de oxigénio do corpo d'dgua € obtida com o auxilio de

uma tabela, como a apresentada no Quadro 1 abaixo, em funcdo da temperatura do
corpo d'agua e altitude.

Tabela I.1: Concentracao de saturacao de Oxigénio (mg/l)

TEMPERATURA ALTITUDE metros
(°C) 500
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Como dultima observacdo, de ordem geral, vale dizer que o0s nove gréaficos
correspondentes as nove curvas de variagcdo de qualidade das aguas s6 podem ser
utilizados no contexto da amplitude de valores de parametros expressas no eixo das
respectivas abscissas. Caso o valor medido na amostra ultrapasse essa amplitude para
um dado parametro, pode-se utilizar o valor recomendado na nota que se encontra
abaixo de cada um dos graficos. Contudo, essa pratica ndo é recomendavel, pois o IQA
calculado a partir de valores de parametros que se encontram fora das amplitudes de
validade dos graficos, se tornara insensivel as variagdes de qualidade, a partir de certo
ponto.
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1.1.4 — LAUDOS DE ANALISES
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LP:-

CLIENTE:-
MATERIAL:-
LOCAL COLETA:-

DATA COLETA:-

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SIURB — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

BOLETIM DE ANALISES

2477/5-03

PARTNER ENGENHARIA & GERENCIAMENTO

AGUA
PONTO 03
15/11/03
CARACTERISTICAS QUiMICAS
Parametros Unidades | Resultados
pH 0 7,68
Temperatura °C 25
Cloreto (CI) mg/L <5
D.Q.0.(02) mg/L 49
D.B.0.(02) mg/L 3
Fésforo Total(P) mg/L 0,23
Nitrogénio Nitrato(N) mg/L 2,0
Nitrogénio Nitrito(N) mg/L 0,195
Nitrogénio Total(N) mg/L 3,85
Nitrogénio Amoniac.(N) mg/L 0,98
Residuo Total mg/L 134
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 66
Solidos Sedimentaveis ml/L <0,1
Sélidos Totais Fixos mg/L 54
Soélidos Totais Volateis mg/L 80
Turbidez (NTU) NTU 6
Ox.Dissolv.(02) mg/L 2,9
Colif.Totais NMP/100ml 1100
Colif.Fecais NMP/100ml 460
CONCLUIDO X 0

AMOSTRA:- 42288

DATA:- 28/11/03

HORAS:- 10:30

Meétodos analiticos adotados de acordo com "STANDARD METHODS

for the Examination of Water and Wastewater." - 202 Edicao.

JOSE SALVADOR BARONE

C.R.Q. No.04200802
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LP:-

CLIENTE:-
MATERIAL:-
LOCAL COLETA:-

DATA COLETA:-

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

BOLETIM DE ANALISES

2477/4-03

PARTNER ENGENHARIA & GERENCIAMENTO

AGuUA
PONTO 02
15/11/03
CARACTERISTICAS QUiMICAS
Parametros Unidades | Resultados

pH 0 8,06
Temperatura °C 23
Cloreto (Cl) mg/L 50
D.Q.0.(02) mg/L 838
D.B.0.(02) mg/L 464
Foésforo Total(P) mg/L 1,77
Nitrogénio Nitrato(N) mg/L 0,06
Nitrogénio Nitrito(N) mg/L 0,100
Nitrogénio Total(N) mg/L 72,56
Nitrogénio Amoniac.(N) mg/L 59
Residuo Total mg/L 978
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 688
Sélidos Sedimentaveis ml/L 6
Sdlidos Totais Fixos mg/L 404
Solidos Totais Volateis mg/L 574
Turbidez (NTU) NTU 416
Ox.Dissolv.(02) mg/L 1,5
Colif.Totais NMP/100ml 1100
Colif.Fecais NMP/100ml 240
CONCLUIDO X 0

Métodos analiticos adotados de acordo com "STANDARD METHODS

for the Examination of Water and Wastewater." - 202 Edicao.

SIURB — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

JOSE SALVADOR BARONE
C.R.Q. No.04200802

AMOSTRA:- 42287

DATA:- 28/11/03

HORAS:- 09:35
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LP:-

CLIENTE:-
MATERIAL:-
LOCAL COLETA:-

DATA COLETA:-

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SIURB — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

BOLETIM DE ANALISES

2477/3-03

PARTNER ENGENHARIA & GERENCIAMENTO

AGuUA
PONTO 06
15/11/03
CARACTERISTICAS QUiMICAS
Parametros Unidades | Resultados

pH 0 6,62
Temperatura °C 25
Cloreto (Cl) mg/L 10
D.Q.0.(02) mg/L 45
D.B.0.(02) mg/L 8
Foésforo Total(P) mg/L <0,01
Nitrogénio Nitrato(N) mg/L 1,15
Nitrogénio Nitrito(N) mg/L 0,058
Nitrogénio Total(N) mg/L 7,56
Nitrogénio Amoniac.(N) mg/L 4,18
Residuo Total mg/L 202
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 100
Soélidos Sedimentaveis ml/L <0,1
Sélidos Totais Fixos mg/L 80
Sdlidos Totais Volateis mg/L 122
Turbidez (NTU) NTU 7
Ox.Dissolv.(02) mg/L 5,7
Colif.Totais NMP/100ml 460
Colif.Fecais NMP/100ml 23
CONCLUIDO X 0

AMOSTRA:- 42286

DATA:- 28/11/03

HORAS:- 09:05

Métodos analiticos adotados de acordo com "STANDARD METHODS
for the Examination of Water and Wastewater." - 202 Edicao.

JOSE SALVADOR BARONE

C.R.Q. N0.04200802
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LP:-

CLIENTE:-
MATERIAL:-
LOCAL COLETA:-

DATA COLETA:-

BOLETIM DE ANALISES

2477/2-03
PARTNER ENGENHARIA & GERENCIAMENTO
AGUA
PONTO 05
15/11/03
CARACTERISTICAS QUiMICAS
Parametros Unidades | Resultados

pH 0 6,34
Temperatura °C 25
Cloreto (CI) mg/L <5
D.Q.0.(02) mg/L 121
D.B.0.(02) mg/L 22
Fosforo Total(P) mg/L 0,08
Nitrogénio Nitrato(N) mg/L <0,01
Nitrogénio Nitrito(N) mg/L 0,003
Nitrogénio Total(N) mg/L 2,76
Nitrogénio Amoniac.(N) mg/L 0,90
Residuo Total mg/L 310
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 82
Sdélidos Sedimentaveis ml/L 3
Sélidos Totais Fixos mg/L 122
Sélidos Totais Volateis mg/L 188
Turbidez (NTU) NTU 9
Ox.Dissolv.(02) mg/L 6,2
Colif.Totais NMP/100ml 1100
Colif.Fecais NMP/100ml 120
CONCLUIDO X 0

AMOSTRA:- 42285

DATA:- 28/11/03

HORAS:- 08:45

Métodos analiticos adotados de acordo com "STANDARD METHODS

for the Examination of Water and Wastewater." - 202 Edicao.

JOSE SALVADOR BARONE
C.R.Q. No.04200802

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

SIURB — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

EVA - Reservatério Rua Abegoaria - rev 0.1 —p. 158/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

LP:-

CLIENTE:-
MATERIAL:-
LOCAL COLETA:-

DATA COLETA:-

BOLETIM DE ANALISES

2477/1-03

PARTNER ENGENHARIA & GERENCIAMENTO

AGUA
PONTO 01
15/11/03
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Parametros Unidades | Resultados

pH 0 7,43
Temperatura °C 22
Cloreto (Cl) mg/L 10
D.Q.0.(02) mg/L 31
D.B.0.(02) mg/L <2
Fosforo Total(P) mg/L <0,01
Nitrogénio Nitrato(N) mg/L 1,35
Nitrogénio Nitrito(N) mg/L 0,049
Nitrogénio Total(N) mg/L 2,43
Nitrogénio Amoniac.(N) mg/L 0,65
Residuo Total mg/L 146
Soélidos Dissolvidos Totais mg/L 132
Solidos Sedimentaveis ml/L <0,1
Solidos Totais Fixos mg/L 30
Sdlidos Totais Volateis mg/L 116
Turbidez (NTU) NTU 5
Ox.Dissolv.(02) mg/L 7,6
Colif.Totais NMP/100ml 1100
Colif.Fecais NMP/100ml 23
CONCLUIDO X 0

AMOSTRA:- 42284

DATA:- 28/11/03

HORAS:- 08:25

Métodos analiticos adotados de acordo com "STANDARD METHODS

for the Examination of Water and Wastewater.”" - 202 Edicao.

JOSE SALVADOR BARONE
C.R.Q. No.04200802

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

SIURB — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA
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Anexo 1.2 - Metodologia para definicao dos Parametros Hidrolégicos e

Hidraulicos utilizados no dimensionamento do Reservatorio de Amortecimento e

Galeria de Drenagem de Aguas Pluviais do Cérrego Verde 12 Braco
I.2.1 - Parametros Hidrologicos
Para a definicdo dos parametros hidrologicos, de acordo com o ja referido estudo da

Geométrica Engenharia de Projetos S.C. Ltda foram calculados os seguintes
elementos:

.2.1.1 - Intensidade de Chuva de Projeto, considerando-se o tempo de

duracao da chuva em minutos e o periodo de retorno, em anos ( ou tempo de
recorréncia)

Na definicado do tempo de recorréncia ha que se considerar fatores tais como:

- Densidade de populagéo da regiao

- Volume de trafego do sistema viario

- Tipo de obra

- Porte da Obra

- Proximidade de equipamentos publicos

1.2.1.2 - Tempo de Concentracao
Destacam-se aqui alguns fatores que devem ser ponderados nessa escolha:

- Densidade de populacao da regiao

- Volume de trafego do sistema viario

- Tipo de obra

- Proximidade de equipamentos publicos e comunitarios como escolas, hospitais,
estacdes rodo-ferroviarias, shopings, etc

Para este trabalho foi adotada a recomendacao empregada pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo, ou seja :

- Drenagem superficial e galerias T =10 anos

- Corregos e fundos de vales T = 25 anos, com verificagao
para T = 50 ou 100 anos con-
forme o tipo e porte da obra

- Estudos de Amortecimento de Cheias T =10, 25,50 e 100 anos

Define-se como tempo de duracao da precipitacdo o tempo necessario para que toda a

area de drenagem passe a contribuir para a vazao na secao estudada.

Segundo estudos de Taylor e Schwarz, as caracteristicas fisiograficas que influem
principalmente no tempo de concentragdo sdo a area da bacia, o comprimento e a
declividade do canal mais longo e o comprimento ao longo do curso principal, desde o

centro da bacia até a secao de saida considerada.
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O tempo de concentracao (tc) ndo é constante para uma dada area, mas varia com o
estado de recobrimento vegetal e a altura e distribuicdo da chuva sobre a bacia. Mas
para periodos de recorréncia superiores a dez anos, a influéncia da vegetacao parece
ser desprezivel.

No presente estudo o tempo de concentracdo foi determinado pelas equagdes:

Kirpich tc = 57 (C®/h) 0%
Kirpich Il tc=57(C2/s) %%
Dooge tc= 1.18xa %"
Sendo:

¢ = comprimento do curso em Km
h = diferenca de cotas
s = declividade equivalente m/Km
a = area da bacia Km?2

1.2.1.3 - Vazoes de Projeto

Para a determinacao das vazdes de projeto foi utilizado o modelo hidrélogo CABC, o
qual desenvolvido pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, permite a
simulacdo do processo hidrolégico de precipitagdo- retencao- infiltracdo numa bacia
hidrografica, que resultam no escoamento superficial direto.

O processo de modelagdao implica na adocdo de uma lei de precipitagcbes maximas,
parametros de infiltracdo nos solos e indices fisicos na drenagem superficial.

A seguir sao descritos os principais passos do modelo CABC.

Passo 1 - Calculo das vazdes afluentes, o qual é efetuado a partir da determinacéao da
precipitacdo maxima sobre a bacia considerando-se uma chave de duracao critica a
partir da relacdo existente entre Intensidade-Duracao-Frequéncia de chuvas para a
regiao.

Passo 2 - Transformacéo chuva-vazao, efetuada a partir da consideracao dos efeitos
de infiltracdo e retencdo da bacia. Nesta etapa s&o considerados 0s seguintes
parametros
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a) Area Impermeavel

A éarea impermeabilizada corresponde a area total da bacia onde a precipitacao
escoa para uma area permeavel ou para uma area interligada.

b) Area Permeavel

E a regido onde a agua pode ser absorvida pelo solo.

Passo 3 - Célculo do Escoamento Superficial.

O calculo do escoamento superficial direto foi efetuado através do Método do Soil
Conservation Service do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, adaptado
para as condicdes do Estado de Sao Paulo.

Passo 4 - Célculo do Hidrograma

O modelo CABC utiliza, entre outros , 0 método do Hidrograma Unitario Adimensional
do SCS para a transformacao dos incrementos de escoamento superficial direto em
vazdes afluentes num determinado ponto da bacia.

O hidrograma adimensional do SCS é um hidrograma unitario sintético, onde a vazao
(Q ) é expressa como fracdo da vazao de pico ( Qp) e o tempo ( t) como fracdo do
tempo de ascensao do hidrograma unitario ( tp ). Dadas a vazao de pico e o tempo de
resposta ( Lag-Time) para a duracao da chuva excedente, o Hidrograma unitario pode
ser estimado a partir do hidrograma- adimensional sintético para uma dada bacia.

I.2.1.4 - Parametros Hidraulicos

¢ Dimensionamento Hidraulico

Para o dimensionamento das se¢des de galerias de aguas pluviais projetados, foi
utilizada a férmula de Manning, a qual considera os seguintes parametros:

Q = Vazao de dimensionamento, em m?/s;

A = Area de secdo em m?3;

V = Velocidade de escoamento, em m/s;

| = Declividade longitudinal, em m/m;

N = Coeficiente de rugosidade de Manning.

Rh = Raio hidraulico, em m; o qual é o raio hidraulico é obtido considerando-se:

a = Area da se¢do molhada, em m?;
p = Perimetro molhado, em m.
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e Coeficiente de Rugosidade

Para a definicao do revestimento das paredes das galerias for adotado o
coeficiente de rugosidade Manning

¢ Velocidades Limite

As velocidades maximas e minimas de escoamento foram estabelecidas para nao
ocasionar abrasao nos dispositivos, no primeiro caso, e impedir 0 assoreamento no
segundo, considerando-se quatro tipos de estruturas a saber:

- Galerias de Concreto
- Canais de concreto

- Canais gramados

- Canais Naturais

e Borda Livre

Na determinacao do free board ou borda livre para as galerias foi utilizado o seguinte
critério:

- Galerias em regime sub- critico
- Galerias em regime supercritico ou critico
- Considerando-se a altura da lamina d'agua de projeto
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1.2.1.5 TABELAS E CURVAS UTILIZADAS
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TABELA 6 - VAZOES DE DIMENSIONAMENTO NO NO 3

VAZOES (m?/s)
TEMPO PERIODO DE RETORNO (EM ANOS)

(h) TR=10 TR=25 TR= 50 TR=100
0,1 0,076 0,090 0,100 0,110

0,2 0,362 0,431 0,485 0,540

0,3 0,958 1,165 1,330 1,502

0,4 2,102 2,603 3,000 3,411

0,5 4,631 5,741 6,601 7,480

0,6 8,944 10,999 12,565 14,146
0,7 13,460 16,422 18,657 20,900
0,8 16,223 19,673 22,263 24,851
0,9 16,443 19,855 22,408 24,953
1,0 14,881 17,925 20,197 22,459
1,1 12,492 15,031 16,923 18,806
1,2 9,896 11,905 13,401 14,889
1,3 7,364 8,859 9,971 11,077
1,4 5,142 6,186 6,963 7,735

1,5 3,497 4,208 4,737 5,263

1,6 2,376 2,859 3,218 3,576

1,7 1,620 1,950 2,195 2,438

1,8 1,100 1,324 1,491 1,656

1,9 0,748 0,899 1,013 1,125

2,0 0,516 0,621 0,700 0,777

2,1 0,355 0,427 0,480 0,534

2,2 0,239 0,288 0,324 0,360

2,3 0,159 0,191 0,215 0,239

2,4 0,102 0,122 0,138 0,153

2,5 0,058 0,069 0,078 0,086

2,6 0,031 0,037 0,041 0,046

2,7 0,000 0,000 0,000 0,000

CORREGO VERDE - NO 3
§ aan

—&—TR=10

——TR-25

——TR=50
TR=100

VAZAO (m?/s)

FON SR |

mmmm ™~ oo Rt oyt e M AL bt e s o R Tl ot & Qi oS T ol
= = R v Y e A

TEMPO (h:min.) -
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TABELA 7 - VAZOES DE DIMENSIONAMENTO NO NO 4

VAZOES (m?/s)
TEMPO PERIODO DE RETORNO (EM ANO)
(h) TR=10 TR=25 TR= 50 TR=100
0,1 0,101 0,119 0,133 0,146
0,2 0,494 0,589 0,664 0,740
0,3 1,300 1,585 1,812 2,051
0,4 2,830 3,519 4,065 4,631
0,5 6,270 7,793 8,972 10,177
0,6 12,228 15,046 17,189 19,353
0,7 18,176 22,166 25,172 28,187
0,8 21,233 25,731 29,102 32,470
0,9 20,863 25,177 28,400 31,613
1,0 18,481 22,251 25,063 27,862
1,1 15,286 18,388 20,699 22,997
1,2 11,881 14,291 16,084 17,867
1,3 8,627 10,377 11,679 12,973
1,4 5,895 7,092 7,982 8,866
1,5 3,944 4,745 5,341 5,933
1,6 2,640 3,176 3,576 3,972
1,7 1,777 2,138 2,406 2,673
1,8 1,191 1,433 1,613 1,792
1,9 0,795 0,956 1,077 1,196
2,0 0,540 0,650 0,732 0,813
2,1 0,366 0,441 0,496 0,551
2,2 0,244 0,294 0,331 0,367
2,3 0,161 0,193 0,217 0,241
2,4 0,102 0,122 0,138 0,153
2,5 0,058 0,069 0,078 0,086
2,6 0,031 0,037 0,041 0,046
2,7 0,000 0,000 0,000 0,000
CORREGO VERDE - NO 4
35
30
25 4
nﬂ /k\ —&—TR=10
£ 20
= —a—TR=25
x% 154 —a—TR= 50
< TR=100
>
10
5 4
0 = T
— ™ [Te} ~ o o ® © £ o =i (4 e 5
TEMPO (h:min.)
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TABELA 8
DADOS DE COTA x AREA x VOLUME
RESERVATORIO DE DETENGCAO - CORREGO VERDE

Area Altura Volume
COTA (m
(m) (m2) (m) (m3)
757,17 5.733 0,00 0
758,17 5.733 1,00 5.036,00
759,17 5.733 2,00 10.982,00
760,17 5.733 3,00 16.715,00
761,17 5.733 4,00 22.548,00
762,17 5.733 5,00 28.281,00
TABELA 9
Periodo de Retorno | Vazoes Efluentes | N.A. Reservatorio RVqumet 99
TR (anos) Qer. (MP/s) H (m) eservarorio
o V (x10°m°)
10 7,35 3,25 18,2
25 8,75 4,08 23,0
50 9,83 4,70 26,6
100 10,82 5,32 30,1

NOTA: O abatimento apresentado para o periodo de retorno de 100 anos serve apenas como
referéncia, uma vez que o volume total Gtil do reservatério é de 27.043,26m3.
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TABELA 10 — Vazoes Naturais Contribuintes e Vazoes Efluentes do

Reservatorio (m?/s)

TEMPO DE RECORRENCIA (anos)

NO
TR =10 TR = 25 TR =50 TR =100
Qafl. | Qefl. | Qafl. | Qefl. | Qafl. | Qefl. | Qafl. | Qefl.
2 154 | 7,55 | 18,7 8,7 21,1 9,8 23,5 | 10,8
3 16,8 8,0 20,3 9,2 23,0 | 10,3 | 25,6 | 11,3
4 21,7 | 12,3 | 26,3 | 14,1 | 29,7 | 15,4 | 33,0 | 16,9

NOTAS: 1) O abatimento apresentado para o periodo de retorno de 100 anos serve
apenas como referéncia, uma vez que o volume total Util do reservatério é de

27.043,26m3,

2) Qafl. vazbes naturais afluentes do né, em m%/s;
Qefl.

detengdo, em m¥s
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TABELA 11 - VAZOES COM AMORTECIMENTO PARA TR= 25 ANOS
NO 2 NO 3 NO 4
Tempo (h) 0331132)1 2 Qtr(e;?/:; 2 Q((e:.'tgl/':;ia (?::;:)a vael( :‘ )agual Qtrfmc;:)z 3 Qtotal (m¥s) Qtr(e;;:)s 4 Qtotal (m¥s)

0,05 0,000 0,013 0,013 0,001 0,00 0,005 0,006 0,006 0,011

0,10 0,000 0,053 0,053 0,004 0,00 0,022 0,026 0,026 0,053
0,15 0,000 0,135 0,135 0,015 0,00 0,056 0,071 0,072 0,143
0,20 0,000 0,284 0,284 0,037 0,01 0,104 0,141 0,147 0,288
0,25 0,000 0,512 0,512 0,078 0,02 0,159 0,238 0,251 0,488
0,30 0,000 0,838 0,838 0,147 0,04 0,228 0,375 0,386 0,761

0,35 0,000 1,279 1,279 0,251 0,07 0,325 0,576 0,568 1,144
0,40 0,000 1,876 1,876 0,403 0,12 0,470 0,873 0,824 1,697
0,45 0,000 2,716 2,716 0,620 0,18 0,691 1,310 1,203 2,513
0,50 0,000 3,962 3,962 0,931 0,27 1,040 1,972 1,790 3,762
0,55 0,000 5,711 5,711 1,379 0,41 1,536 2,915 2,642 5,557
0,60 0,000 7,960 7,960 2,135 0,59 2,088 4,223 3,706 7,929
0,65 0,000 10,614 10,614 3,309 0,82 2,513 5,821 4,795 10,617
0,70 0,000 13,351 13,351 4,427 1,10 2,678 7,105 5,663 12,768
0,75 0,000 15,796 15,796 5,138 1,39 2,598 7,736 6,140 13,876
0,80 0,000 17,585 17,585 5,494 1,74 2,375 7,870 6,203 14,073
0,85 0,000 18,527 18,527 5,785 2,12 2,107 7,891 5,942 13,834
0,90 0,000 18,672 18,672 6,413 2,51 1,840 8,253 5,492 13,745
0,95 0,000 18,160 18,160 7,001 2,88 1,597 8,598 4,975 13,573
1,00 0,000 17,192 17,192 7,480 3,20 1,384 8,863 4,459 13,322
1,05 0,000 15,954 15,954 7,864 3,47 1,190 9,054 3,957 13,011
1,10 0,000 14,585 14,585 8,177 3,70 0,995 9,172 3,459 12,632
1,15 0,000 13,170 13,170 8,418 3,87 0,788 9,206 2,954 12,160
1,20 0,000 11,703 11,703 8,588 3,99 0,587 9,175 2,449 11,624
1,25 0,000 10,214 10,214 8,715 4,06 0,420 9,135 1,971 11,107
1,30 0,000 8,747 8,747 8,757 4,09 0,296 9,053 1,550 10,603
1,35 0,000 7,362 7,362 8,718 4,07 0,209 8,927 1,199 10,126
1,40 0,000 6,116 6,116 8,610 4,01 0,147 8,756 0,920 9,677
1,45 0,000 5,037 5,037 8,479 3,91 0,102 8,582 0,707 9,289
1,50 0,000 4,135 4,135 8,315 3,80 0,070 8,385 0,544 8,929
1,55 0,000 3,396 3,396 8,122 3,66 0,048 8,170 0,417 8,587
1,60 0,000 2,793 2,793 7,910 3,51 0,032 7,942 0,321 8,262
1,65 0,000 2,297 2,297 7,683 3,35 0,021 7,704 0,246 7,950
1,70 0,000 1,883 1,883 7,446 3,18 0,014 7,460 0,189 7,649
1,75 0,000 1,541 1,541 7,204 3,00 0,009 7,213 0,144 7,357
1,80 0,000 1,265 1,265 6,920 2,83 0,006 6,926 0,109 7,034
1,85 0,000 1,038 1,038 6,637 2,65 0,004 6,641 0,079 6,720
1,90 0,000 0,852 0,852 6,358 2,47 0,002 6,360 0,056 6,417
1,95 0,000 0,703 0,703 6,085 2,30 0,001 6,086 0,040 6,126
2,00 0,000 0,580 0,580 5,818 2,14 0,000 5,818 0,028 5,846
2,05 0,000 0,477 0,477 5,590 1,98 0,000 5,590 0,019 5,609
2,10 0,000 0,390 0,390 5,528 1,82 0,000 5,528 0,013 5,541

2,15 0,000 0,316 0,316 5,466 1,66 0,000 5,466 0,009 5,474
2,20 0,000 0,254 0,254 5,403 1,51 0,000 5,403 0,006 5,409
2,25 0,000 0,201 0,201 5,056 1,36 0,000 5,056 0,003 5,059
2,30 0,000 0,156 0,156 4,714 1,21 0,000 4,714 0,002 4,716
2,35 0,000 0,114 0,114 4,393 1,08 0,000 4,393 0,001 4,393
2,40 0,000 0,083 0,083 3,947 0,95 0,000 3,947 0,000 3,947
2,45 0,000 0,060 0,060 3,311 0,82 0,000 3,311 0,000 3,311

2,50 0,000 0,043 0,043 2,776 0,72 0,000 2,776 0,000 2,776
2,55 0,000 0,031 0,031 2,327 0,63 0,000 2,327 0,000 2,327
2,60 0,000 0,021 0,021 1,949 0,55 0,000 1,949 0,000 1,949
2,65 0,000 0,014 0,014 1,653 0,49 0,000 1,653 0,000 1,653
2,70 0,000 0,009 0,009 1,465 0,43 0,000 1,465 0,000 1,465
2,75 0,000 0,005 0,005 1,298 0,38 0,000 1,298 0,000 1,298
2,80 0,000 0,002 0,002 1,149 0,34 0,000 1,149 0,000 1,149
2,85 0,000 0,000 0,000 1,018 0,30 0,000 1,018 0,000 1,018
2,90 0,000 0,000 0,000 0,901 0,27 0,000 0,901 0,000 0,901

2,95 0,000 0,000 0,000 0,798 0,24 0,000 0,798 0,000 0,798
3,00 0,000 0,000 0,000 0,707 0,21 0,000 0,707 0,000 0,707
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TABELA 12 - VAZOES COM AMORTECIMENTO PARA TR= 50 ANOS
NO 2 NO 3 NO 4
Tempo (h) Qag\nc:/r;; 2 Qtr(e;g:; 2 Q((e:‘g:;ia C():laa;:)a vael( :‘ )agua Qtr(emc:\/:)z 3 Qtotal (m¥s) Qtr(e;gcs:)3-4 Qtotal (ms)

0,05 0,000 0,014 0,014 0,001 0,00 0,005 0,006 0,006 0,012
0,10 0,000 0,059 0,059 0,005 0,00 0,025 0,030 0,029 0,059
0,15 0,000 0,150 0,150 0,016 0,01 0,063 0,079 0,080 0,160
0,20 0,000 0,317 0,317 0,041 0,01 0,116 0,158 0,165 0,322
0,25 0,000 0,576 0,576 0,088 0,03 0,181 0,269 0,283 0,552
0,30 0,000 0,949 0,949 0,165 0,05 0,264 0,428 0,442 0,870
0,35 0,000 1,459 1,459 0,284 0,08 0,380 0,664 0,657 1,320
0,40 0,000 2,152 2,152 0,458 0,14 0,551 1,009 0,960 1,968
0,45 0,000 3,127 3,127 0,708 0,21 0,805 1,513 1,401 2,915
0,50 0,000 4,565 4,565 1,068 0,31 1,203 2,270 2,077 4,347
0,55 0,000 6,566 6,566 1,583 0,47 1,762 3,345 3,045 6,389
0,60 0,000 9,123 9,123 2,560 0,67 2,379 4,938 4,244 9,183
0,65 0,000 12,124 12,124 3,882 0,94 2,850 6,732 5,464 12,196
0,70 0,000 15,201 15,201 4,750 1,23 3,026 7,776 6,428 14,204
0,75 0,000 17,935 17,935 5,431 1,58 2,929 8,359 6,949 15,309
0,80 0,000 19,921 19,921 5,593 1,98 2,674 8,267 7,005 15,272
0,85 0,000 20,949 20,949 6,299 2,44 2,369 8,668 6,699 15,367
0,90 0,000 21,083 21,083 7,020 2,89 2,068 9,088 6,185 15,273
0,95 0,000 20,482 20,482 7,627 3,31 1,794 9,421 5,598 15,019
1,00 0,000 19,373 19,373 8,147 3,68 1,554 9,701 5,015 14,716
1,05 0,000 17,968 17,968 8,592 3,99 1,337 9,929 4,449 14,378
1,10 0,000 16,420 16,420 9,063 4,26 1,118 10,180 3,890 14,070
1,15 0,000 14,824 14,824 9,423 4,46 0,885 10,308 3,321 13,629
1,20 0,000 13,171 13,171 9,656 4,60 0,660 10,315 2,754 13,069
1,25 0,000 11,495 11,495 9,787 4,68 0,472 10,259 2,217 12,476
1,30 0,000 9,844 9,844 9,830 4,71 0,333 10,163 1,743 11,906
1,35 0,000 8,285 8,285 9,793 4,68 0,235 10,027 1,348 11,376
1,40 0,000 6,883 6,883 9,684 4,62 0,165 9,849 1,035 10,884
1,45 0,000 5,669 5,669 9,517 4,51 0,115 9,632 0,795 10,427
1,50 0,000 4,654 4,654 9,280 4,38 0,079 9,359 0,611 9,970
1,55 0,000 3,822 3,822 9,003 4,22 0,054 9,057 0,469 9,526
1,60 0,000 3,143 3,143 8,700 4,06 0,036 8,736 0,361 9,096
1,65 0,000 2,585 2,585 8,430 3,88 0,024 8,454 0,277 8,730
1,70 0,000 2,119 2,119 8,173 3,70 0,016 8,189 0,212 8,401

1,75 0,000 1,734 1,734 7,909 3,51 0,010 7,919 0,162 8,081

1,80 0,000 1,423 1,423 7,641 3,32 0,007 7,648 0,122 7,769
1,85 0,000 1,168 1,168 7,373 3,12 0,004 7,377 0,089 7,466
1,90 0,000 0,959 0,959 7,091 2,93 0,002 7,093 0,063 7,156
1,95 0,000 0,791 0,791 6,786 2,74 0,001 6,787 0,044 6,832
2,00 0,000 0,653 0,653 6,489 2,56 0,000 6,489 0,031 6,521

2,05 0,000 0,536 0,536 6,200 2,38 0,000 6,200 0,022 6,222
2,10 0,000 0,439 0,439 5,920 2,20 0,000 5,920 0,015 5,935
2,15 0,000 0,356 0,356 5,650 2,03 0,000 5,650 0,010 5,660
2,20 0,000 0,286 0,286 5,548 1,87 0,000 5,548 0,006 5,554
2,25 0,000 0,226 0,226 5,484 1,71 0,000 5,484 0,004 5,488
2,30 0,000 0,175 0,175 5,421 1,55 0,000 5,421 0,002 5,423
2,35 0,000 0,128 0,128 5,151 1,40 0,000 5,151 0,001 5,152
2,40 0,000 0,093 0,093 4,798 1,25 0,000 4,798 0,000 4,798
2,45 0,000 0,068 0,068 4,467 1,11 0,000 4,467 0,000 4,467
2,50 0,000 0,049 0,049 4,102 0,98 0,000 4,102 0,000 4,102
2,55 0,000 0,035 0,035 3,436 0,85 0,000 3,436 0,000 3,436
2,60 0,000 0,024 0,024 2,877 0,74 0,000 2,877 0,000 2,877
2,65 0,000 0,016 0,016 2,408 0,64 0,000 2,408 0,000 2,408
2,70 0,000 0,010 0,010 2,015 0,56 0,000 2,015 0,000 2,015
2,75 0,000 0,005 0,005 1,690 0,50 0,000 1,690 0,000 1,690
2,80 0,000 0,002 0,002 1,497 0,44 0,000 1,497 0,000 1,497
2,85 0,000 0,000 0,000 1,326 0,39 0,000 1,326 0,000 1,326
2,90 0,000 0,000 0,000 1,174 0,35 0,000 1,174 0,000 1,174
2,95 0,000 0,000 0,000 1,039 0,31 0,000 1,039 0,000 1,039
3,00 0,000 0,000 0,000 0,920 0,27 0,000 0,920 0,000 0,920
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TABELA 13 - VAZOES COM AMORTECIMENTO PARA TR= 100 ANOS
NO 2 NO 3 NO 4
Tempo (h) Qag\nc:/r;; 2 Qtr(e;g:; 2 Q((e:‘g:;ia C():laa;:)a vael( :‘ )agua Qtr(emc:\/:)z 3 Qtotal (m¥s) Qtr(e;gcs:)3-4 Qtotal (ms)

0,05 0,000 0,016 0,016 0,001 0,00 0,006 0,007 0,007 0,014
0,10 0,000 0,065 0,065 0,005 0,00 0,027 0,033 0,032 0,065
0,15 0,000 0,165 0,165 0,018 0,01 0,069 0,087 0,089 0,176
0,20 0,000 0,351 0,351 0,045 0,01 0,129 0,175 0,183 0,358
0,25 0,000 0,641 0,641 0,097 0,03 0,204 0,301 0,317 0,618
0,30 0,000 1,063 1,063 0,184 0,05 0,301 0,485 0,500 0,985
0,35 0,000 1,645 1,645 0,318 0,09 0,437 0,755 0,750 1,505
0,40 0,000 2,439 2,439 0,515 0,15 0,634 1,149 1,101 2,251

0,45 0,000 3,553 3,553 0,799 0,24 0,923 1,722 1,607 3,329
0,50 0,000 5,185 5,185 1,208 0,36 1,368 2,576 2,370 4,946
0,55 0,000 7,440 7,440 1,833 0,53 1,989 3,822 3,453 7,276
0,60 0,000 10,304 10,304 2,988 0,76 2,670 5,659 4,787 10,445
0,65 0,000 13,648 13,648 4,312 1,05 3,186 7,498 6,135 13,633
0,70 0,000 17,062 17,062 5,086 1,37 3,374 8,460 7,193 15,653
0,75 0,000 20,080 20,080 5,508 1,77 3,258 8,767 7,757 16,524
0,80 0,000 22,258 22,258 5,995 2,25 2,970 8,965 7,804 16,769
0,85 0,000 23,369 23,369 6,819 2,76 2,629 9,448 7,453 16,901
0,90 0,000 23,488 23,488 7,574 3,27 2,293 9,867 6,874 16,741
0,95 0,000 22,796 22,796 8,232 3,74 1,989 10,221 6,217 16,438
1,00 0,000 21,546 21,546 8,888 4,16 1,723 10,611 5,567 16,178
1,05 0,000 19,973 19,973 9,536 4,52 1,482 11,018 4,938 15,956
1,10 0,000 18,246 18,246 10,005 4,82 1,240 11,245 4,317 15,562
1,15 0,000 16,469 16,469 10,365 5,04 0,982 11,347 3,686 15,033
1,20 0,000 14,631 14,631 10,619 5,20 0,732 11,351 3,057 14,408
1,25 0,000 12,768 12,768 10,770 5,29 0,524 11,294 2,461 13,755
1,30 0,000 10,934 10,934 10,823 5,33 0,369 11,193 1,935 13,127
1,35 0,000 9,203 9,203 10,786 5,30 0,260 11,047 1,496 12,543
1,40 0,000 7,646 7,646 10,671 5,23 0,183 10,853 1,149 12,002
1,45 0,000 6,297 6,297 10,489 5,12 0,127 10,617 0,883 11,499
1,50 0,000 5,170 5,170 10,256 4,97 0,088 10,344 0,679 11,022
1,55 0,000 4,246 4,246 9,984 4,80 0,059 10,044 0,521 10,565
1,60 0,000 3,492 3,492 9,685 4,62 0,040 9,725 0,400 10,125
1,65 0,000 2,872 2,872 9,350 4,42 0,026 9,376 0,307 9,683
1,70 0,000 2,354 2,354 8,979 4,21 0,018 8,997 0,236 9,232
1,75 0,000 1,927 1,927 8,603 4,00 0,011 8,615 0,180 8,795
1,80 0,000 1,581 1,581 8,313 3,80 0,007 8,320 0,135 8,456
1,85 0,000 1,298 1,298 8,022 3,59 0,004 8,027 0,099 8,126
1,90 0,000 1,065 1,065 7,733 3,38 0,003 7,736 0,070 7,806
1,95 0,000 0,879 0,879 7,447 3,18 0,001 7,448 0,049 7,498
2,00 0,000 0,725 0,725 7,161 2,98 0,000 7,161 0,035 7,196
2,05 0,000 0,596 0,596 6,842 2,78 0,000 6,842 0,024 6,866
2,10 0,000 0,487 0,487 6,533 2,58 0,000 6,533 0,017 6,550
2,15 0,000 0,395 0,395 6,235 2,40 0,000 6,235 0,011 6,246
2,20 0,000 0,317 0,317 5,947 2,22 0,000 5,947 0,007 5,954
2,25 0,000 0,251 0,251 5,669 2,04 0,000 5,669 0,004 5,673
2,30 0,000 0,194 0,194 5,551 1,88 0,000 5,551 0,002 5,553
2,35 0,000 0,142 0,142 5,487 1,72 0,000 5,487 0,001 5,487
2,40 0,000 0,103 0,103 5,422 1,56 0,000 5,422 0,000 5,422
2,45 0,000 0,075 0,075 5,155 1,40 0,000 5,155 0,000 5,155
2,50 0,000 0,054 0,054 4,798 1,25 0,000 4,798 0,000 4,798
2,55 0,000 0,038 0,038 4,465 1,11 0,000 4,465 0,000 4,465
2,60 0,000 0,026 0,026 4,092 0,98 0,000 4,092 0,000 4,092
2,65 0,000 0,017 0,017 3,425 0,85 0,000 3,425 0,000 3,425
2,70 0,000 0,011 0,011 2,865 0,73 0,000 2,865 0,000 2,865
2,75 0,000 0,006 0,006 2,396 0,64 0,000 2,396 0,000 2,396
2,80 0,000 0,002 0,002 2,004 0,56 0,000 2,004 0,000 2,004
2,85 0,000 0,000 0,000 1,683 0,50 0,000 1,683 0,000 1,683
2,90 0,000 0,000 0,000 1,490 0,44 0,000 1,490 0,000 1,490
2,95 0,000 0,000 0,000 1,319 0,39 0,000 1,319 0,000 1,319
3,00 0,000 0,000 0,000 1,168 0,34 0,000 1,168 0,000 1,168
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TABELA 14
DESCARGA DO ORIFiCIO
Vaza
COTA (m) (m3/:)
0 0
0,5 1,7
1 4,2
1,5 5,4
2 5,6
2,5 6,4
3 7,2
3,5 7,9
4 8,6
4,5 9,5
5 10,3
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ANEXO Il — OFiCIO SIURB 2207/PR0OJ.4/09

@ PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

SECRETARIA DE INFRA ESTRUTURA URBANA
DIVISAO DE PROJETOS DE AGUAS PLUVIAIS - PROJ.4

o oficio

DTRIPENAND. ... it R RS TR SRS em....... ....[2009.......... (a......
Informagéo : 2207/Proj.4/09

Referéncia : Oficio 274/PGM/JUD/09 Tid. 5.135.122

Assunto - Drenagem

Proj .G

Sr. Superintendente,

Com relagdo aos questionamentos apresentados pelo Sr. Procurados as fls.

07/10, temos os seguintes esclarecimentos a prestar:

1) Conforme esclarece o Sr. Superintendente de Obras as fls. 41, o processo
de licenciamento ambiental desse empreendimento estd aguardando o inicio do
contrato para que seja possivel atender as solicitagbes da SMVA/DECONT, no
sentido de complementar e estudo ambiental — EVA. Cumpre ressaltar que o
empreendimento sera iniciado somente depois de concluido o licenciamento
ambiental ja iniciado.

2) A resolugdo n° 61 / CADES/2001 estabelece que 0s reservatorios de
controle de cheias estdo sujeitos ao licenciamento ambiental pela SVMA mediante a
apresentagdo de Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA, conforme foi elaborado
pela empresa PARTNER Engenharia em analise na SVMA.

3) Os piscindes se constituem em solugéo consagrada em drenagem urbana
em todo o mundo pois se apresentam como uma solugdo que n&o transfere as
vazdes de cheia para outros locais situados a jusante como ocorreé nas solugbes de
ampliag&o da capacidade de escoamento. Enquanto essa alternativa técnica néo era
td0 difundida era comum que uma determinada obra de drenagem resultasse no
agravamento das condigdes de jusante. Um bom exemplo a citar é a bacia do
chamado Dreno do Broockin na avenida Luis Carlos Berrini. Essa galeria apresenta
uma baixa capacidade de escoamento em fungdo de sua baixa declividade e as

inundagdes sdo frequentes. Dois de seus principais afluentes foram objeto de obras
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRA ESTRUTURA URBANA
DIVISAO DE PROJETOS DE AGUAS PLUVIAIS - PROJ.4

o oficio

2T4/PGM/09.......c.oeeceeiiiins s e O e /....J2009.......... (...
de drenagem: o Cérrego das Aguas Espraiadas ao longo da Avenida Roberto

Marinho e o Cérrego do Cordeiro ao longo das avenidas Vicente Rao e Voo Carlos
de Luca. Nesses dois corregos era frequente o registro de enchentes, mas se
adotaram solugbes de engenharia diferentes. Enquanto no corrego das Aguas
espraiadas se optou pela construgdo de um piscin&o na porg&o de montante da bacia
— o chamado piscindo Jabaquara — no cérrego do Cordeiro se optou pela construgao
de galeria de reforgo paralela & antiga galeria existente. O resultado dessas duas
intervences foi oposto: enquanto as enchentes continuam a ocorrer em grande
intensidade e frequiéncia na bacia do cérrego Cordeiro, praticamente néo ocorreram
registros de cheias ao longo da Avenida Roberto Marinho, indicando o sucesso na
construgdo do reservatério do Jabaquara. Ocorre que no caso do corrego Cordeiro se
construiu uma galeria de grandes proporgdes que desemboca no mesmo Dreno do
Broockin com conhecidos problemas de declividade de assoreamento. Como néo ha
espago fisico na Avenida Luis Carlos Berrini para a execugéo de uma canalizagéo de
reforgo, ficou prejudicado o desempenho hidraulico da nova galeria do Cordeiro e as

inundagdes persistem até hoje.

4) Um piscindo n&o produz poluigéo, apenas acumula os sedimentos que s&o
veiculados pelo corrego ou galeria. O acimulo desse material no reservatoério permite
que seja efetuada a sua retirada de maneira mais eficiente e barata se comparada
com a limpeza e manutengéo de galerias pluviais. O piscindo da Abegoaria ira contar
com rampa para o acesso de maquinério, viabilizando a remogéo desse material
mecanicamente, ao passo que a limpeza da galeria deve ser efetuada manualmente,
a alto custo e em condigbes insalubres para os trabalhadores encarregados dessa
dificil tarefa. Ressaltamos que hoje acumulo de sujeira e de detritos atuaimente
ocorre ao longo de toda a galeria, causando todos esses problemas de polui¢do
relatados, além de agravar as enchentes. E facil demonstrar que essa argumentagéo

n&o procede ao se examinar 0 que ocorre com o reservatério do Pacaembu, onde a
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PREFEITURA DO MUNICiPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRA ESTRUTURA URBANA
DIVISAO DE PROJETOS DE AGUAS PLUVIAIS - PROJ.4

o oficio

274/PGM/09................ e R A A SR T em........... /......12009.......... (8 s
bacia também ja se encontra consohdada Nesse reservatério se constata que o

acumulo de sedimentos e de lixo no reservatorio € muito pequeno.

§) Sim, encontra-se em curso na Fundagéo Centro Tecnolégico de Hidraulica
da USP um experimento patrocinado pela PMSP/SIURB com pavimentos permeaveis.
Cumpre destacar que esse tipo de medida n&o é considerada como sendo uma
medida alternativa no combate as enchentes, e sim uma medida complementar. Essa
diferenga & importante pois ndo s&o conhecidos exemplos no mundo de obras de
drenagem que foram efetivamente substituidas pelas tais “medidas alternativas’
Esses estudos indicam que essas medidas complementares podem resultar no
abatimento das cheias em até no maximo 5 %, dependendo do tipo de solo e a
conformagéo da bacia. Nesse caso ndo seria viavel substituir a construgéo do
piscindo da Abegodria por micro reservatorios, parques lineares, pisos drenantes,
etc... As afirmagdes nesse sentido de autoria do gedlogo Alvaro Rodrigues ndo tem

respaldo técnico em nenhum estudo cientifico conhecido.

6) No ambito do estudo da bacia do corrego Verde foi elaborado um projeto de
drenagem alternativa utilizando valas de escoamento pela praca Horacio Sabino.
Esse projeto foi encaminhado ao Departamento de Parques da SVMA para analise
quanto & sua implantagéo. Cumpre ressaltar que esse projeto & considerado como
sendo uma medida complementar no controle das enchentes desta bacia e néo

substitui de forma alguma a construgéo do reservatorio da rua Abogoaria.

7) Com relag&o ao texto de autoria do Eng® Julio Cerqueira Ceésar, temos 0s

seguintes comentarios a fazer:

« As chamadas vazbes de projeto apresentadas no texto estdo muito
baixas se comparadas com as vazbes calculadas pela projetista
Geométrica Engenharia e depois confirmadas pela Hidrostudio
Engenharia, encarregada de elaborar um estudo da bacia. O préprio

Eng® Julio C. César apresenta vazbes maiores para bacias dessa ordem
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de grandeza em outros trabalhos apresentados para a PMSP. Enquanto

o texto apresenta vazdes de 14 m®/s para o trecho do cdrrego no
cruzamento com a rua Inacio Pereira da Rocha, a vazéo calculada pela
Geométrica, autora do projeto do reservatério, & de 23 m*s no mesmo

local e de 25 m*/s pela Hidrostudio Engenharia

« A capacidade de escoamento das galerias existentes no trecho onde a
galeria passa pela Vila Madalena foi estimada pela Hidrostudio em
cerca de 7 m¥/s e em cerca de 10 m*/s. pela Geométrica. Ja o Eng® Julio
calcula que a galeria existente tem capacidade de vazao para 0 mesmo
trecho em 25 m¥/s! Tal discrepancia se justifica pois em seu célculo o
Eng® Julio ndo considerou que a galeria existente apresenta diferentes
declividades por cada trecho e, ao invés de considerar a situagdo mais
desfavoravel, considerou uma situagé&o hipotética que n&o representa o
estado atual da galeria. O cadastro elaborado pela Etagri engenharia
constatou que as declividades sdo muito variaveis ao longo dessa
galeria e s&o longos os trechos em que os caimentos séo préximos de
zero (entre 0,001 m/m e 0,004 m/m), muito inferiores aos nameros

adotados pelo Eng® Julio C. César (0,02 m/m).

e A conclusdo apresentada tanto pela Geométrica gquanto pela
Hidrostudio é que a causa principal das enchentes que ocorrem nas
vias situadas ao longo de todo o vale é a insuficiencia da galeria, que
n&o tem capacidade hidraulica para escoar a vazéo e entra em carga.
Essa conclusdo tem se repetido em todas as galerias antigas avaliadas
hidraulicamente e um dos fatores principais é que os critérios de
dimensionamento utilizados na época de sua construgéo néo avaliavam
corretamente os efeitos da urbanizagdo, resultando em galerias de
secdo pequena, insuficiente para escoar as vazbes de cheia

adequadamente. O Eng® Julio C. César deveria saber desse fato e rever
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seus calculos que apresentam um resultado incoerente com essa

realidade e com a constatagdo dos moradores do local.

o A partir do diagndstico de insuficiéncia da galeria existente a
Geométrica Engenharia formulou o projeto do reservatério na rua
Abegoéria, comprovando ser a solugdo mais econdmica e viavel sob os
aspectos técnicos, financeiros e ambientais. Uma galeria de reforgo no
local teria que ser executada desde a rua Abegoaria até o rio Pinheiros,
numa extensdo de aproximadamente 3.000 m a ser executada por

método néo destrutivo.

s A solugéo preconizada pelo eng® Julio C. César inclui a reativacéo de
uma galeria antiga desativada que nem mesmo ele sabe se ainda
existe. Cumpre destacar que tal galeria tem sec¢&o variavel, iniciando
com tubulagdo de 0,80 m, até uma secdo de 1,50 m x 1,50 m com
declividades baixas. Essa galeria permite apenas o escoamento de
aguas dos iméveis do entorno, sua capacidade de vazéo varia de 1,50
m®/s a 5 m*/s, muito abaixo do valor de 20 m*/s estimado pelo eng® Julio

C. César.

« A proposta do eng® Julio C. César seria complementada pela ampliagéo
da galeria na rua Belmiro Braga, pela reforma da galeria na rua
Abegoaria e pelo aumento de captagdes. Nenhuma melhoria foi
recomendada para o trecho de jusante, ao longo de toda a rua Pinheiros

e Paes Leme.

e Se fosse viabilizada a solug@o que o eng® Julio C. César preconiza, o
resultado seria a transferéncia de vazdes da Vila Madalena para a rua
Pinheiros e Avenida Rebougas, conforme ele mesmo relata as fls. 22:
“(4) Nesses dois trechos a vazdo que excede a capacidade escorre
superficialmente com laminas da ordem de 0,20 m para a avenida
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Rebougas (rua Pinheiros é mais alta). A duragdo é curta causando

desconforto relativamente pequeno.”

« Ocorre que o sistema de drenagem existente na Avenida Rebougas e
deficiente, e nas condigbes atuais j& apresenta alagamentos, conforme
se pode observar na enchente ocorrida dia 03/1 2/2009:

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA  EVA - Reservatério Rua Abegoaria - rev 0.1 — p. 182/188



PARTNER

genharia & Gerenci ) LTDA

PREFEITURA DO MUNICiPIO DE SAO PAULO
SESIRETAR[A DE INFRA JESTRUTURA URBANA
DIVISAO DE PROJETOS DE AGUAS PLUVIAIS - PROJ.4

o oficio
STAIPGIVINID. ........oosconommrssressnsinsssonsass SRR SIS em.......... /.....J2009. ... .. A

e Comparando as duas solugdes pode-se dizer que com o reservatorio se

pretende acumular o volume d'agua que hoje atinge vérias ruas da Vila
Madalena, evitando as enchentes sem comprometer as areas de
jusante. A solugdo apresentada pelo Eng® Julio C. Ceésar propde
aumentar a capacidade de escoamento e de captagdo de agua das
galerias do cérrego Verde no trecho da Vila Madalena sem intervir no
trecho de jusante no bairro de Pinheiros, por acreditar que isso causaria
“um desconforto relativamente pequeno”. A foto enchente ocorrida no
dia 07/02/2009 nos permite antever o efeito desastroso que poderia
ocorrer caso a Prefeitura optasse por adotar essa alternativa,
transferindo todo o volume de agua que nas cheias se acumula nos
pontos baixos da Vila Madalena (como a rua Harmonia da foto) para a

rua Pinheiros e a avenida Rebougas!
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« Nesse caso as aguas certamente atingiriam também o tunel Fernando
Vieira de Melo, executado na avenida Rebougas sob a Avenida
Brigadeiro Faria Lima, podendo repetir uma situagéo greve de enchente

ocorrida no tunel do Anhangabal.

» Essa proposta do eng® Julio C. César coloca em risco também as
estagbes da linha amarela do Metrd, atualmente em construgéo.
Lembramos que essa linha estd sendo construida ao longo da rua

Pinheiros, justamente sob a galeria do cérrego Verde.

Em resumo: com base em um célculo equivocado de vazdes, o Eng® Julio
Cerqueira César apresenta uma proposta que ampliagdo da capacidade de
escoamento da galeria no trecho de montante (Vila Madalena), mas ndo prevé
nenhuma intervengao no trecho de jusante, ao longo das ruas Pinheiros e Pais Leme.

O resultado dessa obra seria a transferéncia das cheias da Vila Madalena para a rua
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Pinheiros e avenida Reboucas, agravando os alagamentos que ja ocorrem nesses

locais e colocando em risco tinel Fernando Vieira de Melo e as futuras estagbes da
linha amarela do Metrd. Concluimos que a solug&o proposta pelo Eng® Julio C. César
& tecnicamente inaceitavel, sendo considerada como a solugdo mais adequada a

construcdo do reservatorio na rua Abegodria.

8) O EVA elaborado pela Partner Engenharia ndo confirma que haja
“vegetacdo arbérea centendria e imune de corte” no local, sendo relacionadas
predominantemente espécies exdticas: os eucaliptus. Como o empreendimento é
objeto de licenciamento ambiental, esse aspecto esté sendo levado em consideragéo,
devendo gerar inclusive um Termo de Compensagéo Ambiental definido pela SVMA

pelos impactos da obra, incluindo a remog&o de arvores.

9) Essa Divisdo ndo dispde do cronograma final definido para a execugéo

desta obra.

10) Os prejuizos causados pela ndo execugdo dessa obra correspondem aos
prejuizos causados pelas enchentes que atingem a Vila Madalena (ruas Harmonia
Abegodria, In4cio Pereira da Rocha, Pinheiros, avenida Rebougas e outras ao longo
do fundo de vale).

11) Foram juntadas nas fls retro as copias parciais dos seguintes relatorios:

e Estudo hidraulico elaborado pela Geométrica Engenharia de projetos
S/C Ltda;

e Estudo de bacia elaborado pela Hidrostudio Engenharia Ltda;

¢ Cadastro da galeria realizado pela Etagri — Servigos de Engenharia e

Construgdes;

e EVA - Estudo de Viabilidade Ambiental - elaborado pela Partner
Engenharia e Gerenciamento S/C Ltda .

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA  EVA - Reservatério Rua Abegoaria - rev 0.1 — p. 185/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SIURB - SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA  EVA - Reservatorio Rua Abegoéria - rev 0.1 — p. 186/188



PARTNER

Engenharia & Gerenciamento LTDA

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRA ESTRUTURA URBANA
DIVISAO DE PROJETOS DE AGUAS PLUVIAIS - PROJ.4

Folha de informagdo n®...............

o oficio
274/PGM/09..........cccve s e s em........... /....12009.......... (a........

Pedro Luis de Castro Algodoal
Diretor de Divisdo Técnica
Proj.4
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ANEXO 1l
DESENHOS e ART
ITEM DESCRICAO N.

1 ESTRUTURAS - DETALHES DE GALERIAS E CORTE - FORMAS 5104-04-5T4-05
5 IL“(ZE/DSﬁ?AZE (FjORMAS ENTRE EST. 0+0,00 e EST. 30+7,51 - DE-040.01-00/6/1-001
3 EESTS%FQAPSEICDOESVIO DE TRAFEGO - PLANTA GERAL — 06.03.DE 1. GE-004
A E(F;?{#IET;) HIDRAULICO — PLANTA DO RESERVATORIO E $104-03-1H4.03
5 PROJETO HIDRAULICO — PLANTA GERAL 06.03.DE.1.GE-003
6 DRENAGEM SUPERFICIAL — PLANTA GERAL 5104-03-TP4-01
7 PLANTA DE REMANEJAMENTO 5104-03-IH4-06
8 PROJETO HIDRAULICO — CORTES D, E,F e DETALHE 5104-03-IH4-05
9 PROJETO HIDRAULICO — CORTES B, C e DETALHES 5104-03-1H4-04
10 | PLANTA DE SITUACAO PRETENDIDA (VEG) -
11 | PLANTA DE SITUACAO ATUAL (VEG) -
12 | PLANTA DE COMPENSACAO AMBIENTAL (VEG) -
13 | PLANTA DE SUB-BACIAS EM BASE EMPLASA -
14 | ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA -
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