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1 AREA DE INSERGAO DO EMPREENDIMENTO

O Sistema Monotrilho — Regido Sudoeste, a ser implantado no Municipio de S&o Paulo, permitira a ligagéo
dos lados oeste (Vila Sénia) e leste (Vila Olimpia) do Rio Pinheiros, passando pela zona sul do Municipio
de S&o Paulo, atendendo diretamente as regides da Vila Sénia, Campo Limpo, Cap&do Redondo, Jardim
Angela, M’ Boi Mirim, Santo Amaro e Vila Olimpia, e indiretamente, o sistema de transportes metropolitano
como um todo.

Este empreendimento tem como objetivo principal promover maior acessibilidade da populagédo que reside
ou trabalha na regido sudoeste ao restante da cidade. Esse acesso dar-se-4 através de um modal de
transporte moderno, de média capacidade, que pode ser definido como um metr6 leve, que circula em uma
via elevada e exclusiva, com os mesmos atributos de segurancga, conforto, rapidez, confiabilidade e
capacidade equivalente, porém com custos de implantacdo significativamente inferiores ao do metrd
convencional.

A seguir, a Figura 1-1 apresenta o tragcado do sistema monotrilho sobre imagem de satélite.
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FIGURA 1-1 - TRACADO DO SISTEMA MONOTRILHO
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O presente Relatério de Impacto Ambiental — RIMA consolida e apresenta os resultados obtidos pelo
Estudo de Impacto Ambiental relativo a implantacdo do Sistema Monotrilho — Regido Sudoeste, permitindo
aos cidaddos conhecer as principais caracteristicas desse empreendimento, 0s principais aspectos
socioambientais envolvidos, os impactos mais significativos sobre o meio ambiente a ser afetado e
respectivas medidas mitigadoras ou compensatoérias e, finalmente, atender a legislagcdo ambiental vigente
que determina sua elaboragéo, juntamente com o Estudo de Impacto Ambiental — EIA, para instruir o
processo de licenciamento ambiental junto aos 6rgdos competentes, com vistas a obtencdo da Licenca
Ambiental Prévia (LAP).
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2 INFORMAGOES GERAIS

21 O Empreendedor

SPTrans — S&o Paulo Transporte S/A

Enderego: Rua Boa Vista n° 136 - 7° andar — CEP: 01014-000 — S&o Paulo — SP
Telefone: (11) 3115-5144

Contato: Arquiteta Andréa Franklin Silva Vieira

2.2 A Empresa Responsavel pelo EIA — RIMA

Os estudos relacionados ao processo de licenciamento ambiental do Sistema Monotrilho foram elaborados
por equipe composta por especialistas de diferentes areas de atuagdo, coordenados pela Prefeitura
Municipal de S&o Paulo, assessorados pela empresa de consultoria.

Consorcio Consultor PLANSERVI-ENGEVIX — Monotrilho
Endereco: Professor Ascendino Reis, 725 — Vila Clementino — CEP: 04027-000 — S&o Paulo — S P.
Telefone: (11) 3304-1481

Contato: Engenheira Olga Lieko Yamane Matsuyama




-7-=SPTrans

SAO PAULO TRANSPORTE S. A.

DOCUMENTO TECNICO

Rev.

A
Cédigo RT-070.00-RA3/002
Emissao Folha
Dez/2012 12 de 222

Emitente CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente
3 PLANSERVI P x
€@ EnGENHARIA EHGEVIK Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO

3 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Sistema Monotrilho se localizara na regido Sudoeste do Municipio de Sdo Paulo e seu tracado se
desenvolvera a partir da Vila Sonia (Subprefeitura do Butantd) passando pela regido do Campo Limpo,
Capao Redondo (Subprefeitura do Campo Limpo), Vila Angela, Jardim Sao Luis (Subprefeitura do M’ Boi
Mirim), Socorro (Subprefeitura Capela do Socorro), Santo Amaro (Subprefeitura de Santo Amaro) findando

na Vila Olimpia (Subprefeitura de Pinheiros), conforme Figura 3-1 a seguir.

N =, Bufantd”

g@&oso

J D,
. ) S
Qa )/'\,/»— [%:
’\,—j\\‘l G
’ B s
Taboao da Serra <
/‘ W

Embu |

Nl Angela "3

L=

FIGURA 3-1 - LOCALIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
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4 Os OBJETIVOS E AS JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O sistema de transporte publico da cidade de S&o Paulo, constituido majoritariamente pelo modal dnibus
(administrado pelo Governo Municipal, através da SPTrans) é complementado pelo modal ferroviario, os
trens do Metr6 (Companhia do Metropolitano de S&o Paulo) e da CPTM (Companhia Paulista de Trens
Metropolitanos) e, ainda, por sistema de 6nibus intermunicipal da EMTU (Empresa Metropolitana de
Transportes Urbanos), de competéncia do Governo do Estado.

Para aumentar a capacidade e melhorar o desempenho do servico de transporte por 6nibus, foram
implantados diversos corredores de 6nibus no Municipio de Sao Paulo, que j& ndo sdo suficientes ao
atendimento das demandas em varias regifes, sendo necesséarios sistemas de transporte de maior
capacidade.

A situacéo atual do transporte puablico coletivo, quando analisada a qualidade e a capacidade dos servigos
prestados pelos 6nibus que circulam na regido, em especial nos corredores da M’ Boi e Estrada do Campo
Limpo pode ser caracterizada como superada e completamente saturada. A queda do nivel de servi¢o de
transportes ofertado na regido, em tempos de viagem, conforto e seguranca é continua e constante.

Foto 4-1 - Corredor do M’ Boi Mirim.

Os Monotrilhos, considerados sistemas de média capacidade, tém sido utilizados na solugao de problemas
de mobilidade nas grandes cidades de paises em desenvolvimento.

A falta de uma rede eficiente de transporte de massa, aliada ao crescimento descontrolado da populacao,
sem uma ordenacdo adequada do espaco urbano, deixa uma lacuna entre os sistemas de baixa
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capacidade (6nibus), que muitas vezes, transportam uma demanda acima de sua capacidade, e o
transporte sobre trilhos de alta capacidade (metr8s e trens urbanos).

Neste contexto, os transportes de média capacidade preenchem esta lacuna na medida em que é capaz de
atender demandas superiores as do sistema de 6nibus e inferiores as do sistema metroferroviario. Mais do
gue isso, sua funcao é a de ser alimentado pelo primeiro e alimentar o segundo, distribuindo as demandas
entre a baixa e a alta capacidades, bem como complementar o sistema de transporte coletivo, visando a
racionalizacéo e melhoria do transporte publico de passageiros.

O objetivo principal do empreendimento Sistema Monotrilho proposto € promover maior acessibilidade da
populagdo que reside ou trabalha na regido sudoeste ao restante da cidade. No percurso projetado, o
Monotrilho fara integracdo com as estacdes Vila Sonia (Linha 4 - Amarela do Metrd), estacdes Campo
Limpo, Capdo Redondo e Santo Amaro (Linha 5 — Lilds — do Metrd), bem como com a linha Socorro e
Santo Amaro, da Linha 9 — Esmeralda, da CPTM.

As regides ao longo do tracado onde se desenvolverd o monotrilho, de uma extremidade a outra, séo
habitadas por populagbes com perfis socioecondémicos diametralmente opostos. A implantacdo de uma
linha de Monotrilho na regido sudoeste do Municipio de S&o Paulo com o propdsito de atender as caréncias
existentes de transporte publico coletivo nesta parcela da cidade, cumprird um papel integrador entre essas
regides.

-

Foto 4-2 - Exemplo do Sistema Monotrilho na fase de Operagéo.
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FIGURA 4-1 - DESENHO ILUSTRATIVO DO SISTEMA MONTORILHO

FIGURA 4-2 - DESENHO ILUSTRATIVO DE UMA ESTACAO DO SISTEMA MONOTRILHO
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5 AS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

5.1 Alternativas Tecnoldgicas

Muitas ideias e experiéncias se desenvolveram na segunda metade do século XX para concepc¢do de
novas alternativas tecnologicas visando os sistemas de transportes publicos de capacidade
intermediaria. Monotrilhos com veiculos suspensos ou neles apoiados, bondes modernos e versdes novas
de VLT’s (veiculos leves sobre trilhos), assim como VLP’s (veiculos leves sobre pneumaticos) surgiram
nesse periodo; todos, entretanto, baseados nas seguintes possibilidades:

(i) Existéncia de faixas de circulagéo exclusivas ou prioritarias,
(i) Operag&o com comboios,
(iii) Utilizacdo de trag@o elétrica (com variantes hibridas e/ou a baterias) e

(iv) Circulacéo contida em seus trilhos ou orientados por guias que garantam a menor utilizagao possivel
das pistas de rolamento.

Assim, com base nos dados consolidados na Figura 5.1-1 a seguir, é possivel se observar nos dias atuais
que os sistemas metroviario e de trens modernizados (estes podendo compor uma sub-categoria) sdo os
de maior capacidade, sendo que os 6nibus apresentam a menor capacidade e 0s sistemas guiados (sobre
trilhos ou com pneuméticos) compdem uma ampla gama de capacidades intermediarias, fungdo da maior
ou menor adocao de caracteristicas técnicas que as fazem variar.

45

40

Monorail § Linear Metro {LIM)

34

30

24

BRT

Scheduled Speed (krmih)

Tram LRT Medium Capacity Transit

10 11.BYS | ight Transit

i} 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000
Fonte: JICA/SPTrans.

FIGURA 5.1-1 - RELACAO ENTRE CAPACIDADES DE TRANSPORTE E VELOCIDADES MEDIAS DE DIFERENTES MEIOS DE
TRANSPORTE
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Assim, no dmbito dos estudos desenvolvidos foi feita a andlise e a selecdo do sistema de transporte mais
adequado para os trechos estudados. Este processo deu-se a partir do estudo de demanda, da avaliacao
da capacidade e das caracteristicas técnicas dos diversos sistemas analisados.

As projecdes da demanda mostraram que as rotas do estudo requerem uma capacidade de transportes de
mais de 20.000 passageiros por hora por sentido no horario de pico, sendo que o trecho Terminal Jardim
Angela — Santo Amaro requer uma capacidade de transporte de aproximadamente 30.000 passageiros por
hora por sentido no horario de pico.

Trecho Volume de Trafego (PHPDT) - 2045
Vila Sénia — Capao Redondo 25.900
Capé&o Redondo — Jd. Angela 20.100
Terminal Jd. Angela — Santo Amaro 32.100
Santo Amaro — Vila Olimpia 26.300"

Fonte: JICA/SPTrans.

Considerando as vantagens econdmicas, ambientais e tempo de implantacéo, a tecnologia escolhida foi a
do Sistema Monotrilho Tipo Straddle.

Essa tecnologia atende as demandas projetadas e aos parametros de projeto de tracado para as condi¢des
verificadas ao longo do tragado do monotrilho proposto, proporcionando maior flexibilidade a concepcao do
projeto, no que se refere & melhor inser¢do geométrica das estruturas de suporte do sistema e a
implantag&o de patios mais compactos.

Oferece, ainda, vantagens tais como: menor impacto visual, menor obstrucéo solar (sombreamento), baixo
nivel de ruido, baixo nivel de vibragcdo, ndo emite gases poluentes e de efeito estufa.

Outros aspectos importantes para se adotar a tecnologia Monotrilho do Tipo Straddle correspondem ao seu
menor custo, menor tempo de implantacdo e menor impacto durante o periodo de obras, por ser mais
adequada a utilizacdo de pegas pré-moldadas.

Além disso, conforme anteriormente apontado, os estudos da SPTrans/JICA indicam que, com essa
tecnologia, é possivel o atendimento de uma demanda de até 40.000 passageiros por hora por sentido no
horario de pico com a utilizagdo de composi¢cdes com 8 carros e um intervalo entre trens de 90 segundos.

Portanto, diante dos aspectos positivos apresentados, o Monotrilho Tipo Straddle foi considerado a
tecnologia mais adequada para ser adotada no presente projeto.

' O trecho Santo Amaro-Vila Olimpia, no estudo da SPTrans/JICA, esta parcialmente inserido na linha 2B que se estende desde Santo
Amaro até o Largo da Batata (Pinheiros), conforme apontado no item 2.2. No entanto, tem-se uma ordem de grandeza dessa
demanda observando que o trecho Santo Amaro — Vila Olimpia tem uma extenséo de 70% do total considerado, ainda que essa nédo
seja uma relagéo linear.
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5.2 Alternativas Locacionais

Em geral, o tracado do Monotrilho devera se desenvolver ao longo do sistema viério j& consolidado ou
projetado, que cumprira a fungdo de apoio ao sistema.

No entanto, em situa¢gBes especificas foram desenvolvidos estudos no sentido de selecionar a melhor
diretriz para o tracado. Esses estudos foram desenvolvidos em dois subtrechos:

— Entre Av. Carlos Lacerda e a Av. Elis Mass
— Estrada da M’ Boi Mirim

Subtrecho entre as avenidas Carlos Lacerda e Elis Mass

Nesse subtrecho as alternativas de tracado foram estudadas partindo da premissa de integracdo do
Terminal Capelinha, operado pela SPTrans, ao Sistema Monotrilho proposto, considerando a importancia
desse equipamento urbano no contexto do sistema de transporte coletivo da regido. Foram estudadas trés
alternativas de tracado.

A primeira alternativa considerada (Alternativa A) previa o desmembramento do tracado proposto do
monotrilho em duas Linhas que seriam integradas na Estacdo do Monotrilho Cap&do Redondo, ao lado da
Estacdo do Metrd de mesmo nome.

A implantac@o de duas linhas implicaria em maior custo operacional e de perda de velocidade dos trens.
Resultaria ainda na perda de tempo para o passageiro que necessite se deslocar até o Terminal Capelinha
em face da necessidade de realizar a baldea¢do na Estacdo Capdo Redondo. Em suma a adog&o dessa
alternativa possui restricdes e desvantagens sob o ponto de vista operacional.

FIGURA 5.2-1 - ALTERNATIVA A — DUAS LINHAS
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A segunda alternativa estudada (Alternativa B) previa uma Linha Unica, sem Integracdo ao Terminal
Capelinha. Considerando a premissa de integracdo com o Terminal Capelinha essa alternativa ndo se
mostrou viavel.

Por fim, a terceira alternativa estudada (Alternativa C) considerou uma Linha Unica, com Integracdo ao
Terminal Capelinha, que foi a proposta escolhida. A diretriz do tracado, na altura do n° 3100 da Avenida
Carlos Lacerda, sai do alinhamento dessa Avenida e segue em tinel sob a Estrada de Itapecerica até
proximo a Av. Carlos Caldeira Filho, de onde segue até a Estagdo Capdo Redondo. Segue paralelamente
Avenida Carlos Caldeira Filho passando sobre a faixa do metré6 em direcdo ao Terminal Capelinha
integrando esse Terminal com a Esta¢cdo do Monotrilho.

Contorna a Estacdo Capelinha e segue entdo em direcdo ao Terminal Jardim Angela pela lateral sul da
Estrada de Itapecerica.
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FIGURA 5.2-3 - ALTERNATIVA C - LINHA UNICA, COM INTEGRAGAO AO TERMINAL CAPELINHA

Subtrecho Estrada da M’ Boi Mirim

em trés tracados basicos.

Foram estudados varios tragados alternativos para este subtrecho do Monotrilho e que, no final, resultaram
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[—J Monotrilho alternativa 1

B Monotrilho alternativa 2
Monotrilho alternativa 3
= m ® Extensdo do monotritho

Centralidades

FIGURA 5.2-4 - ALTERNATIVAS ESTUDADAS — ESTRADA M’ Bol MIRIM

Alternativa 1: compreende a implantacdo do Monotrilho no canteiro central da Estrada do M’ Boi Mirim e
com a via elevada ao longo de todo o trecho. Ela reforga o eixo da M’ Boi Mirim e busca atender a
demanda se associando ao corredor de dnibus existente. E a op¢do mais imediata, demandando menores
volumes de obras e de desapropriacdo. Porém, nesse caso a Estrada do M’ Boi Mirim, da maneira em que
se encontra, ndo apresenta condi¢des de suportar o atual volume de trafego e, certamente, impora grandes
dificuldades ao afunilamento necessario por um tracado que se desenvolva sobre seu canteiro central,
causando grandes transtornos na fase de implantacao.

Os impactos no transito, durante o periodo construtivo para o transporte coletivo; para as atividades
econdmicas e para a populagado usuaria da Estrada do M’ Boi Mirim seriam demasiadamente grandes,
além disso, a excessiva concentracdo de meios de transporte sobre esta via ndo seria desejavel, pois as
condicdes atuais ja sdo insustentaveis. Estes aspectos foram considerados impeditivos para a adocdo
desta alternativa.

O corredor de 6nibus da avenida esta sobrecarregado pelo atendimento local e a transferéncia de
passageiros em uma via estreita como a M’ Boi Mirim representa uma operagado complexa com tendéncias
de se agravar com o decorrer do tempo.

Alternativa 2: compreende a implantagdo da linha fora do eixo da Estrada M’ Boi Mirim, com um tragado
sinuoso que passa de um lado para o outro da estrada, permitindo um melhor atendimento das populacdes




— Rev.
’ A
7 SPTrans Codigo RT-070.00-RA3/002

SAO PAULO TRANSPORTE S. A.

DOCUMENTO TECNICO Emisséo Folha
Dez/2012 22 de 222
Emitente CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente
() |
‘ «e syl €“GEVIK Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO

residentes em ambos os lados da via, bem como a manutencéo de estacdes com espacamentos regulares,
na Estrada do M’ Boi Mirim, assegurando o pleno atendimento da demanda em toda a sua extensao.

Neste caso sera criado um novo eixo viario associado a Estrada do M’ Boi Mirim implicando em maiores
volumes de desapropriacdo e custos de implantacdo. Entretanto, essa alternativa traz uma série de
beneficios, quais sejam:

v' Criagdo de um novo eixo viario alternativo a Estrada do M’ Boi Mirim, permitindo uma distribuigao
do fluxo de veiculos atualmente concentrado nessa via,

v" Remogdo de moradores de areas de risco e reassentamento em unidades habitacionais
condizentes;

v' Reurbanizagao de areas ao longo de cérregos atualmente ocupadas por favelas;

v' Possibilidade da requalificagdo urbana e desenvolvimento de centralidades emergentes préximas a
Estrada do M’ Boi Mirim.

Além disso, essa alternativa se desenvolve por uma topografia mais adequada para a implantagdo da via
do Monotrilho, permitindo menores variagbes de declividades de maneira que o custo operacional e de
equipamentos seja minimizado e que a velocidade comercial se mantenha dentro de parametros
adequados.

Esta foi a alternativa escolhida.

Alternativa 3: compreende a implantagdo do Monotrilho hum eixo novo totalmente dissociado do eixo da
Estrada do M’ Boi Mirim, agregando ocupagdes e centralidades identificadas na &rea ao norte desta via.
Este tracado atende os passageiros do Terminal Intermodal Jardim Angela e os moradores dessas
centralidades, que apresentam grande caréncia de infraestrutura viaria e de sistemas de transporte.

O principal problema dessa alternativa é que ela ndo atende toda a demanda existente ao longo da Estrada
M’ Boi Mirim e se aproxima demasiadamente da Linha 5 — Lilas do Metr6 concorrendo com este meio de
transporte. Por esta razao, esta alternativa foi descartada.
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6 AS CARACTERISTICAS DO SISTEMA MONOTRILHO

A extensao do eixo do Sistema Monotrilho entre Vila Sonia e Vila Olimpia é de aproximadamente 37,42 km,
sendo 35,28 km em via elevada e 2,14 km em seis trechos em tinel. Sdo propostas, ao longo do tragcado
do monotrilho 32 Estacdes, 1 Patio de Estacionamento e 2 Péatios de Manobra.

Do ponto de vista urbano, as areas situadas ao longo da diretriz de alinhamento horizontal do Sistema
Monotrilho, na Regido Sudoeste do Municipio de S&do Paulo, podem ser diferenciadas em quatro
segmentos distintos, considerando caracteristicas s6cio ambientais desses segmentos, bem como do nivel
da qualidade de atendimento do sistema de transporte publico.

QUADRO 6-1 - SISTEMA MONOTRILHO — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO TRACADO

Trecho Extensédo Trechos em Tunel N° de Estacbes Observacdes
(km) (m)
Vila Sénia — 10,94 665 09 Patio de Manobra na Av. Carlos Lacerda
Capao Redondo
Capéo Redondo — 5,82 45 04 Patio de Estacionamento
Terminal Jardim Angela
Terminal Jardim Angela — 12,18 1.430 (cinco tlneis) 12 Patio de Manobras na A. Guido Caloi
Santo Amaro (trés subterraneas)
Santo Amaro — 8,48 - 07
Vila Olimpia

Fonte: SPTrans.

6.1 A Diretriz do Tragado

Para permitir o melhor entendimento de como o Sistema Monotrilho vai se desenvolver séo apresentadas,
para cada trecho, as descri¢Bes da diretriz do tracado.

a) Trecho Vila Sénia - Cap&do Redondo

O trecho tem inicio no prolongamento da linha de aproximadamente 200m antes da Estacdo que servira
como apoio de retorno de linha. A Estagdo Vila Sénia (Estagcao 1) do monotrilho, proxima a Rua Heitor dos
Prazeres, estara integrada com a Estacédo do Metr6 Vila Sonia, Linha 4 — Amarela, e com acessos ao futuro
Terminal Urbano Vila Soénia, da SPTrans, e o futuro Terminal Rodoviario Vila Sénia

A diretriz de alinhamento horizontal inicia-se lateralmente ao passeio existente da pista sentido Vila Sénia/
Capao Redondo da Avenida Professor Francisco Morato, seguindo lateralmente até Rua José Félix. Nesse
sub trecho o eixo passa préximo a Telha Norte, Faculdade de Enfermagem, Faculdade Joana D arc até
chegar a Estacdo junto a Chacara do Jockey, denominada Estacéo Osiris Magalhdes (Estacdo 2)). Segue
até a subprefeitura do Butantd, chegando a Estacdo Dr. Jodo Guimardes (Estacdo 3) que devera ser
implantada dentro da &rea de estacionamento do Extra Hipermercado Tabodao.
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AV, FRANCISCO MORATO

Fonte: SPTrans.

FIGURA 6.1-1 - INiClO DO TRECHO VILA SONIA - CAPAO REDONDO - SECAO TIPO

O eixo do tracado é entéo deslocado para o canteiro central na Estrada do Campo Limpo, ao longo da qual
deverdo ser implantadas outras trés estacdes: Estacdo dos Mirandas (Estacdo 4), proxima ao piscindo
Sharp; Estacdo José Maria Gongalves (Estacdo 5), onde se situa o Centro Comercial de mesmo nome; e, a
Estacéo Vitor Gabriel (Estacé@o 6) que permitira a interligagdo com o Terminal Campo Limpo da SPTrans e
a Estacdo Campo Limpo do Metrd (Linha 5 — Lil&s).

Passa entdo a correr na superficie no canteiro central da Av. Carlos Lacerda, onde € prevista a
implantacdo de duas esta¢des: Estacdo Apeacu (Estacdo 7) e a Estacdo Guntur (Estacdo 8), ambas na Av.
Carlos Lacerda. A esquerda do tracado, nesse trecho, é prevista a instalacio de um Patio de Manobras
nas areas das empresas S&o Luiz e Kuba Viago Urbana

No sub trecho final, apéds a Estacdo Guntur, o eixo segue em tinel (aproximadamente 665,00 m) até aflorar
préximo a Av. Professor Telemaco Hyppolito de Macedo Van Langendon. Segue entdo paralelo, a
esquerda da Av. Carlos Caldeira Filho no sentido norte, até chegar a Estacdo Capdo Redondo (Estagéo 9),
que sera implantada paralelamente a Estacdo Metroviaria. Essa Estacao sera de integracdo, de conexao e
transferéncia para outros modais de transporte como Estacdo do Metrd Capdo Redondo (linha 5 — lilas) e
Terminal de Onibus da EMTU.
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Av, Carlos Caldeira Filho

Fonte: SPTrans.
FIGURA 6.1-2 - INTEGRACAO DA ESTACAO CAPAO REDONDO cOM A ESTACAO DO METRO — SECAO TIPO

O sub trecho paralelo & Av. Carlos Caldeira Filho ter4 gabarito bem alto sobre morro em berma, até o ponto
onde se inicia uma mata densa A partir deste local o eixo passa sobre a avenida e a faixa do metrd, em
direc@o ao Terminal Capelinha.

Av, Carlos Caldeira Filho

Lﬁ_n_n_d_l

Monotrilho

Fonte: SPTrans.
FIGURA 6.1-3 - SUB TRECHO PARALELO A AV. CARLOS CALDEIRA — SECAO TIPO

b) Trecho Cap&o Redondo ao Terminal Vila Angela — Trecho 2

Inicia-se entre as estacdes Capdo Redondo e Capelinha (Estagdo 10). A Estacdo Capelinha permitird a
integracdo com o modal 6nibus no Terminal Capelinha, da SPTrans. A integracao fisica dessa estagao ao
referido Terminal ser4 realizada lateralmente.

Deste ponto o eixo segue elevado, também com gabarito acima do padréo devido ao desnivel no local, em
direcdo ao Terminal Jardim Angela pela lateral sul da Estrada de ltapecerica e da Avenida Elis Maas
contornando o patio metroviario.
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Estrada de Itapecerica

FIGURA 6.1-4 - SUB-TRECHO PARALELO A ESTRADA DE ITAPECERICA — SECAO TIPO

Carlos Caldeira Filho até a Rua Antonio Zinny.

Ciclowia

Corrego Capdo Redondo

Fonte: SPTrans.

- RN 1 _u_a..lL/

Prolongamento da Av. Carlos Caldeira Filho

FIGURA 6.1-5 - SUB TRECHO NO PROLONGAMENTO DA AV. CARLOS CALDEIRA FILHO

A partir do patio metroviario o eixo segue elevado no canteiro central de um dos lados do coérrego Capao
Redondo (ou Agua dos Brancos) que sera canalizado no ambito do projeto de prolongamento da Avenida
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A partir da Rua Antonio Zinny o eixo desvia do prolongamento da Av. Carlos Caldeira Filho seguindo
paralelo ao Cérrego Cap&o Redondo (ou Agua dos Brancos), e & Av. Sim&o Caetano Nunes até a Estacio

Jardim Angela (estacéo 14).

-

Fonte: SPTrans.
FIGURA 6.1-6 - SUB-TRECHO A PARTIR DO PROLONGAMENTO DA AvV. CARLOS CALDEIRA FILHO — SECAO TIPO

No sub trecho que o monotrilho estara préximo as margens do corrego, o viario de apoio composto pela
Rua Abilio César (existente) e viario projetado no lado oposto formardo um anel periférico a Estacao

Jangadeiro, area essa que sera requalificada.

preservacao

RUA ABILIO CESAR
are de requalificacao

preservacao
das margens

das margens
corrego

retificado

RUA LAURA ALBERNIZ

Fonte: SPTrans.

FIGURA 6.1-7 - ESTACAO JANGADEIRO — SECAO TIPO

Ao longo desse trecho séo previstas outras trés estacdes, Estacdo Elias Mass (Estagéo 11 - proximidades
da Rua luriti), Estacdo Jardim Sao José (Estacdo 12 - proxima a Trav. Teodoro de Tarso) e Estacéo
Jangadeiro (Estagdo 13 - paralela a Rua Laura Alberniz).

No final desse trecho, entre as ruas Prof. José Augusto Bartolo e Dr. Felipe Cabral é prevista uma area de
estacionamento dos trens. Esse estacionamento terd um trecho superficial, com cerca de 260m de
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extensdo, no quarteirdo formado por essas ruas, € uma por¢cao subterranea (114m) até a altura da Rua
Tijuape.

Os 45 metros finais da diretriz de tracado do Trecho 2 se desenvolvera em tinel, que se prolongara até o
Terminal Jardim Angela, j& no ambito do Trecho 1 do Sistema Monotrilho.

c) Trecho Terminal Jardim Angela a Santo Amaro

Esse € o trecho mais longo. Devido a topografia acidentada ao longo de parte do tracado o eixo seguira
alternadamente em trechos elevados e trechos enterrados e, consequentemente, estacBes elevadas e
subterréneas.

O trecho inicia-se em 70 m de tunel (prolongamento do tinel no final do Trecho 2), antes do Terminal
Intermodal Jardim Angela (Estagdo 14), cruzando a Estrada M 'Boi Mirim, para integrar as plataformas
subterrdneas propostas para o monotrilho nesse Terminal Intermodal, projetado sobre um ponto de
depressdo. Esse Terminal € um complexo modal com varios niveis, sendo o inferior destinado ao
Monotrilho, o intermediario as linhas de 6nibus troncais e o superior as linhas alimentadoras. Nesse
Terminal havera a integragdo do monotrilho com as linhas de dnibus municipais.

i — 1) ] — Il
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CORTE LONGITUDINAL

Fonte: SPTrans.

FIGURA 6.1-8 - TERMINAL INTERMODAL JARDIM ANGELA — CORTE LONGITUDINAL

Apb6s o Terminal Intermodal Jardim Angela, a diretriz de tragado segue em &rea de depressio, em longo
trecho enterrado sob 4rea em morro e desocupada, contornando o Hospital M’ Boi Mirim e o atual Terminal
de Onibus Jardim Angela (SPTrans), trecho em que o eixo aflora seguindo elevado até a Estrada M’ Boi
Mirim, onde é feita a transposi¢@o dessa via. Segue tomando o alinhamento aproximado da Rua da Colbnia
Nova.

Na altura da Rua Nicolino Leo deflete & direita e entra em um trecho subterrdneo chegando a Estagéo
Bambuzal (Estacdo 15). Esse trecho subterrdneo cruza a Estrada do M’ Boi Mirim chegando a Estrada
Guavirutuba.

Segue paralelo a essa via, em trecho de forte declive para se aproximar da Estacao Guavirutuba (Estacao
16). Em seguida o tracado faz uma curva a esquerda e na altura da Rua Julio Nunes Nogueira segue em
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tunel até cruzar mais uma vez a Estrada M’ Boi Mirim onde esta prevista a implantagdo da Estacao Vila
Remo (Estacdo 17), que sera subterranea. Nesse trecho existe um grande desnivel entre os terrenos
laterais e o leito da Estrada M’ Boi Mirim, razdo pela qual a travessia sera subterranea.

O tracado segue superficialmente, faz uma curva a direita, cruza a Rua Vicente Carducho até chegar ao
local previsto para instalacdo da Estacdo Comendador Antunes (Estacdo 18), antes de cruzar a via de
mesmo nome. Apdés essa via o tragado deflete a direita e se desenvolve em tunel, onde o terreno torna-se
mais ingreme, até as imedia¢bes da Rua Audalio Goncalves dos Santos, onde aflora. Faz uma curva a
esquerda passando por varios prédios residenciais e segue aproximadamente paralela a Estrada do M’ Boi
Mirim, onde serd instalada a Estacdo Figueira Grande (Estacdo 19). Segue entdo até o Largo do
Piraporinha, sendo prevista nesse local a implanta¢do da Estacdo Piraporinha (Estacdo 20).

A diretriz de tracado desenvolve-se entdo por uma regido de topografia bastante plana, inicialmente ao
longo do Cdrrego Ponte Baixa e em seguida na varzea do rio Pinheiros. A partir da Estacédo Piraporinha o
tracado segue o talvegue do Cérrego Ponte Baixa, ao longo do viario projetado até o canal de descarga da
Barragem da Represa Guarapiranga.

5
¥

Maeocatll  (ltesggt

Ciclavia Ciclovia

i -

Fonte: SPTrans.

FIGURA 6.1-9 - SUB TRECHO AO LONGO DO CORREGO PONTE BAIXA

Neste percurso, serd implantada a Estagdo Guarapiranga (Estagdo 21), atras do Terminal Guarapiranga da
SPTrans, que fard a integracao com as linhas de 6nibus que operam nesse Terminal.

O eixo do monotrilho continua até o complexo Guido Caloi onde esta proposto o Patio de Manobras em
uma éarea situada na avenida de mesmo nome. Apos o Complexo Guido Caloi devera ser implantada a
Estacdo Guido Caloi (Estacdo 22). O eixo segue entdo elevado transpondo canal de descarga da
Barragem de Guarapiranga.

ApOs cruzar esse canal o tracado faz uma curva para a direita e segue sobre o canteiro central da Avenida
Guarapiranga devendo, nesse trecho, ser implantada a Estacdo Capela (Estacdo 23). Segue o eixo dessa
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avenida até o Largo de Socorro e, desviando da adutora da Sabesp, transpde o rio Pinheiros paralelamente
a essa adutora, onde esta proposta a implantacdo da Estacdo Socorro (Estacdo 24) que, além de se
integrar com a Estacédo Socorro da CPTM (linha 9), servira de acesso & parada de 6nibus Vitor Manzini e
como passarela de transposicdo do rio aos usuarios dos sistemas de transporte.

L o

Estacdo
Socorro

FIGURA 6.1-10 - TRANSPOSICAO DO RIO PINHEIROS - PERFIL

===t

Fonte: SPTrans

Apés cruzar a Marginal Pinheiros/Avenida das Nacfes Unidas segue paralelo a Av. Vitor Manzini, em
direcdo a Estacdo Santo Amaro, contornando o novo Templo da Igreja Mundial e a area de implantacdo do
novo complexo comercial denominado “25 de Margo”, seguindo sobre a Rua Dr. Brasil de Oliveira, Estagcao
Largo 13 do Metr6 (Linha 5 — Lilas) e Terminal de Onibus Santo Amaro (SPTrans). Nesse local é proposta
a implantacdo da Estacdo Santo Amaro (Estacdo 25) do Monotrilho, sobre &area das mangueiras
objetivando a integracdo modal com o terminal de 6nibus e acessos proximos a estacdo metroviaria da
Linha 5 - Lilas. A linha do monotrilho nessa regido acarretara uma readequacéo do Terminal de Onibus e
consequentemente uma requalificacdo local.

d) Trecho Santo Amaro a Vila Olimpia

O eixo a partir da Estacdo Santo Amaro desvia da Avenida Santo Amaro em direcdo Avenida Chucri
Zaidan, sendo proposta nesse trecho inicial a implantacdo de um vério de apoio para ligagdo com a Rua
Laguna, onde tem inicio o prolongamento da Avenida Dr. Chuchi Zaidan (em fase de projeto). Antes de
cruzar a Av. Jodo Dias devera ser implantada a Estacdo Jodo Dias (Estacéo 26).

O eixo seguird entdo sobre o canteiro central desse viario de apoio projetado. No trecho inicial dessa
avenida foi projetada uma passagem subterranea que devera ser readequada para comportar a estrutura
do Sistema Monotrilho. Nesse sub-trecho sdo previstas trés estagfes: Estacdo Luis Seraphico Junior
(Estagédo 27); Estacdo Américo Brasiliense (Estagdo 28) e Estacdo Henri Dunant (Estacéo 29).
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Fonte: SPTrans.

Secdo no trecho de pista dupla projetada

Se¢do Chucri Zaidan

FIGURA 6.1-11 - SUB TRECHO Av. CHUCRI ZAIDAN (PROJETADA) — SECAO TIPO

Segue entdo pelo canteiro central da Avenida Chicri Zaidan (trecho existente) até o final dessa via, onde é
prevista a implantacdo da Estacdo Chucri Zaidan (Estacdo 30). Essa Estacdo do Monotrilho terd
integracdo, através de passarela, com a Estacdo do Monotrilho da Linha 17 Ouro (projetada), do Metrd, na

Avenida Professor Roberto Marinho.

O eixo do monotrilho passard sobre essa Linha do Metrd, seguindo elevado sobre o canteiro central da
Avenida Eng. Luis Carlos Berrini, sub-trecho caracterizado pela presenca de estabelecimentos de comércio
e servicos de alto valor imobiliario, que caracterizam a paisagem urbana no segmento final do percurso do
Sistema do Monotrilho proposto. Nesse trecho € prevista a implantacdo da Estacdo José Otaviano

(Estacao 31).

__a,a_ﬂ_UL

Av. Eng. L. C. Berrini

Fonte: SPTrans.

FIGURA 6.1-12 - Av. ENG° LUis CARLOS BERRINI — SECAO TIPO
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No trecho final dessa via segue em aclive de forma a transpor a Ponte Eng. Ari Torres e o Viaduto
Republica da Arménia, no cruzamento com a Av. Bandeirantes. Apds esse cruzamento o tracado entra em
declive e segue pelo canteiro central da Rua Funchal, prosseguindo até o fim dessa via, onde é prevista a
implantacdo da Estacdo Gomes de Carvalho (Estacdo 32). ApOs essa estacdo a diretriz do tracado segue
paralela a direita da Av. Checid Jafet até o fim do tracado.

6.2 A Via e o Material Rodante

O monotrilho constitui-se de um trem com caracteristicas de metrd que utiliza rodas com pneus de
borracha e se desloca sobre um trilho constituido de uma viga que pode ser de concreto ou de ago. A parte
inferior do trem € bifurcada de forma a abracar a viga, tem rodas ao longo do eixo do trem que se apoiam
sobre a viga e, também, dois niveis de rodas que se apoiam lateralmente nos dois lados da viga
assegurando a estabilidade necessaria.

Center of gravity

Rodas principais

1300

Rodas laterais

Viga de concreto ou Ago.

Fonte: JICA/SPTrans

FIGURA 6.2-1 - SECAO TiPICA DO MONOTRILHO

Os principais parametros considerados nos estudos realizados foram os seguintes:

v InclinagBes das rampas: 4% (maximo recomendavel de 6%, com limitacdes);

v/ Raio de curvatura horizontal minimo: 100m para os trechos operacionais; e 60m para trechos de
manobra;

Distancia média entre estagfes: 1.100m a 1.200m;

Secéo de aproximadamente do trem: 3m de largura por 5,5m de altura (depende do fornecedor);
Largura total das vias (binario) do monotrilho: 6,5m ~ 7m;

Comprimento total dos trens com até 8 carros: 90m e 120m dependendo do fabricante;

ANERNER NI
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v' A altura da via em relacdo ao solo: da ordem de 10m ~ 15m livre, para permitir a circulacdo de

veiculos, considerando que as estacfes possuirdo mezanino inferior e passarelas de acesso, o que
reduzira essa altura em cerca de 4m nesses pontos;

Faixa livre ao longo da via: 16m (para permitir acesso de equipamentos durante a construcao e,
também, acesso em caso de acidentes).

RAIOS E RAMPAS
rampa maxima de 6%

—jhh—j{%ﬁf\

\Q

preferencialmente 4%
raios horizontais minimos:
100 m (operagéo)

60 m (manobra)

raio = 100m

i = 6% (maxima) AN

Fonte: Valente, Valente Arquitetos / SPTrans, 2009

FIGURA 6.2-2 - RAIOS E RAMPAS MAXIMAS

CAPACIDADE

36.000 passageiros por hora - sentide
headway de 90 segundos
composigéo com 8 carros

(900~1000 lugares)

A0 .- il B.EE..E‘ISEJE-EIEEI I!i Eﬂ..im!l;a&i!l.ul!

Hitachi - 120m
Bombardier - 90m

Fonte: Valente, Valente Arquitetos / SPTrans, 2009

FIGURA 6.2-3 - COMPRIMENTO E CAPACIDADE DOS TRENS

6,5m ~ 7m

!

e o o o

R

5m ~5,5m

-‘—
4

16m
Fonte: Valente, Valente Arquitetos / SPTrans, 2009

Largura minima livre

FIGURA 6.2-4 - FAIXA LIVRE AO LONGO DA VIA
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6.3 As Estacoes de Embarque e Desembarque

cada vizinhanca, contribuindo com sua revitalizagao.

subterraneas.

O tracado do monotrilho tem como premissa a adoc¢éo de solugdes conjuntas entre o uso do solo e espaco
urbano, com a utilizacdo da rede de transporte publico de passageiros para atender ao seu proposito
funcional e tecnolégico, e se inserir harmonicamente na malha urbana, respeitando as peculiaridades de

Ao longo do tragado serdo implantadas 32 estagfes de embarque e desembarque. As Estacdes propostas
sdo geralmente elevadas, pois a via é elevada em 34,96 km aproximadamente, sendo apenas 3 estacdes

/

4

ﬁoéo Guimaréaes
féos Mirandas

José Maria Gongalves )
o

/

v 4
O Vitor Gabriel

{Apeagu

H.‘auntur Capelinha

\\%C/apéo Redondo

Elias Maas
Com. Antu;g, PirapoW
\o</

Jardim Sao Jos; Vila Remo Figueira Grande

Guavirituba
Bambuzal d
Jangadeiro O—""
Jardim Angela

Fonte: SPTrans.

Vila Sonia

fOsiris Magalhdes /
éJosé Otaviano

Guarapiranga /
e g

Gomes de Carva|h[o!

%Chucri Zaidan
Henri Dury

Américo Brasiliense
Luiz Seraphico Jr.
Jodo Dias

Santo Amaro

Guido Caloi
Capela
~ Socorro

FIGURA 6.3-1 - LOCALIZACAO DAS ESTACOES

O tamanho das estagbes do sistema monotrilho foi determinado pelo comprimento dos trens e pelo volume
de passageiros, e as estacfes organizadas levando-se em consideracdo a conveniéncia dos passageiros.
Assim, as condi¢6es consideradas no projeto das estac6es foram as seguintes:
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v' Para a conveniéncia de todos os passageiros, devera ser utilizado um projeto Livre de Barreiras e
Universal, tendo como diretriz a norma ABNT 9050 - “Acessibilidade de pessoas portadoras de
deficiéncia a edificagdes, espago, mobiliario e equipamento urbanos”;

v" O comprimento minimo de uma plataforma inclui o comprimento do trem e 10 metros de margem.
Quando se utiliza um trem com 6 vagfes com comprimento de 90m, o comprimento minimo da
plataforma sera de 100m metros. Para um trem com 8 vagdes com um comprimento de 120
metros, sera necessario um comprimento total de plataforma de 130 metros. Os desenhos das
estacbes mostram o caso de um trem com 8 vagoes.

v" Alargura efetiva de uma plataforma sera estimada com base no volume esperado de passageiros
obtido da projecdo de demanda por transportes.

v' Uma faixa livre de 6 m ao redor do edificio de uma estagdo é necessaria para permitir as atividades
dos bombeiros na sua proximidade. E recomendavel deixar uma folga de 10 m ou mais entre a
parede externa da estagdo e o edificio mais proximo para evitar o sentimento de opresséo devido a
existéncia da estacéo sobre a via.

Além dessas condig¢8es, foi importante a adogdo de algumas recomendacdes complementares, que estdo
sendo adotadas como premissas de projeto para as novas Esta¢6es de Monotrilho em Sao Paulo, como:

v Portas de Acesso a Plataforma (PSD): recomenda-se a instalacdo de portas de acesso a
plataforma porque o espago entre o nivel da plataforma e o nivel do degrau do vagéo é maior que
nos trens comuns.

v/ Transicdo suave entre o trem e a plataforma: recomenda-se uma transigdo sem percalgos.

v' Servico de informagdo por alto-falante e monitores para exibicdo de mensagens escritas:
recomenda-se 0 uso de servico de informacdo por alto-falante e monitores para usuarios
portadores de deficiéncias.

A Estrutura das Estacdes

As Estacbes podem ser definidas estruturalmente de duas maneiras, elevada ou subterranea, de acordo
com a o tragado vertical da via. Para a localizacdo de cada estacdo foram consideradas as peculiaridades
e caracteristicas da vizinhanca, de forma a contribuir com sua revitalizagao.

a) Estacdo Elevada

Predominante ao longo do tracado (29 estacdes), o projeto proposto constitui-se de um edificio central com
dois andares, com nivel da plataforma, nivel de circula¢éo do publico (mezanino) e nivel térreo (nivel da
rua).
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Fonte: SPTrans.

FONTE 6.3-2 - ESTACAO ELEVADA

No nivel da plataforma (nivel mais elevado), localizam-se as areas para embarque e desembarque de
passageiros, de espera e de circulagdo. Devido a diretriz de tragcado, condicionantes fisicas e area do
entorno, a plataforma adotada podera ser central ou lateral.

Plataforma
_._._._._._._.JE_ ..... _m_._._._E._._._._._._._

Fonte: SPTrans.

FONTE 6.3-3 - PLATAFORMA CENTRAL/ILHADA

130,00

)

= I 1
Plataforma
Plataforma

‘5 f‘
Salas
Operacionais

Fonte: SPTrans.

FONTE 6.3-4 - PLATAFORMAS LATERAIS
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O mezanino é o nivel de circulacdo, geralmente com acesso a via publica através de escadas fixas e
rolantes e elevador conectados a passarela. Nesse nivel, nas areas ndo pagas, ficardo as bilheterias,
blogueios, acessos e SSO; na area paga estardo localizados os sanitarios publicos, salas operacionais e
sanitarios dos funcionarios. A passarela de acesso também podera ser utilizada como passagem de
transposicao da via.

=

130,00
| |
= ' : ’ ’ — =
5 Operationais| 2
A | S ki Rt At == — H!EIIWEI R
- * R
1-Bilheteria

2 -Sanitdrio Publico

Salas Técnicas

Fonte: SPTrans.

FIGURA 6.3-5 - MEZANINO

b) Estacdo Subterrénea

A topografia da area de implantagdo do Sistema Monotrilho no trecho entre o Jardim Angela até
Piraporinha é muito acidentada, gerando diversos trechos sequenciais elevados e enterrados. Nesse trecho
estardo localizadas as 3 estacBes subterraneas da linha (Estacdo Jardim, Angela, Estacdo Bambuzal e
Estacéo Vila Remo). O projeto das estagdes enterradas tem uma distribuicdo de niveis semelhante ao da
elevada, porém invertida.

Propbe-se a adogédo do projeto de um edificio com dois andares subterrdneos mais o nivel térreo, sendo:
nivel da plataforma (0 mais enterrado), nivel de circulagdo do publico (mezanino) e nivel térreo (nivel da
rua), que poderd ser integrado a um Terminal de dnibus.

As areas de bilheterias, catracas e salas operacionais estardo localizadas no mezanino, em caso de
integracdo modal. Caso ndo ocorra tal integracdo essas areas poderdo estar localizadas no pavimento
térreo.
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FIGURA 6.3-6 - ESTACAO SUBTERRANEA
QUADRO 6.3-1 - SINTESE DAS ESTACOES
Trecho Identificacao Observacdes
S 1 Vil GA Estacéo de Integracéo com a Estacdo de Metrd Vila Sénia (linha 4),
SR & S el Terminal Urbano e futuro Terminal Rodoviério
Estacdo 2 — Osiris Magalh&es Estacéo de Atendimento Local, geradora de viagens
Estacdo 3 — Dr. Joao Guimaraes Estacé@o de Atendimento Local, geradora de viagens
VI. Sonia / Estacéo 4 — Dos Mirandas Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens
Capéo Estacdo 5 — José Maria Gongalves Estacédo de Atendimento Local, geradora de viagens
Redondo Estac&o 6 — Vitor Gabriel Estacéo de Integrag&o com o Terminal de Onibus Campo Limpo
Estacdo 7 - Apeacu Estacé@o de Atendimento Local, geradora de viagens
Estacdo 8 - Guntur Estac&o de Atendimento Local, geradora de viagens
~ = Estacéo de Integracéo com conexao e transferéncia para outros modais
EHRp B = Capee it como a Estacdo Capéo Redondo do Metr6 (Linha 5) e EMTU
Capéo Estagéo 10 - Capelinha Estacéo de Integragdo com o Terminal de Onibus Capelinha
Redondo/ Estacdo 11 — Elias Mass Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens
Term. Estacdo 12 — Jardim S&o José Estacéo de Atendimento Local, geradora de viagens
Jd. Angela  "Estacao 13 - Jangadeiro Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens
Estacéo 14 — Jardim Angela Terminal Intermodal de integracdo com Terminal de Onibus (subterranea)
Estacio 15 - Bambuzal Estacdo Subterranea de Atendimento Local, geradora de viagens, tendo
¢ em vista 0 seu intenso comércio
Estacdo 16 - Guavirituba Estacéo de Atendimento Local, geradora de viagens
Estacdo 17 — Vila Remo Estacdo Subterranea de Atendimento Local, geradora de viagens
Estacdo 18 — Com. Antunes Estac&o de Atendimento Local, geradora de viagens
Estacdo 19 — Figueira Grande Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens
. . . Estacdo de Atendimento Local, com demanda oriunda dos empregos
Aggéﬂ'ﬂgfo. Estagdo 20 - Piraporinha geragos no entorno imediato Pres
Amaro Estacdo 21 - Guarapiranga Estacdo de Integragéo com o Terminal de Onibus Guarapiranga
~ . . Estacdo de Atendimento Local, com demanda oriunda dos empregos
Estacdo 22 — Guido Caloi gerados no entorno imediato
Estaco 23 - Capela Estacdo de Atendimento Local se integrard com as linhas de 6nibus das
¢ P avenidas M’ Boi Mirim e Guarapiranga
Estacio 24 - Socoro ’I\E/lsatr?zgiﬁio de Integragcd@o com linha 9 da CPTM e Parada de Onibus Vitor
Estagao 25 — Santo Amaro gﬁ;t?f:o de Integrac@o com conexao para outros modais: metré (linha 5) e
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Trecho Identificacéo

Estacdo 26 — Jodo Dias
Estagdo 27 — Luiz Seraphico Jr.

Sto. Amaro/ Estacéo 28 — Américo Brasiliense

VI. Olimpia  "Egiaca6 26 Henr Dumant
Estacdo 30 — Chucri Zaidan

Estacéo 31 — José Otaviano
Estacéo 32 — Gomes de Carvalho

Observacgdes
Estac&o de Atendimento Local, com demanda oriunda dos empregos
gerados no entorno imediato
Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens
Estac&o de Atendimento Local, com demanda oriunda dos empregos
gerados no entorno imediato
Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens

Estacdo de Integragdo com conexao para outros modais - linha 17 do
monotrilho

Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens
Estacdo de Atendimento Local, geradora de viagens

Verifica-se que ocorrerd integragdo com outros modais de transporte nas estagbes Vila Sonia, Vitor
Gabriel, Cap&o Redondo, Capelinha, Jardim Angela, Guarapiranga, Socorro e Santo Amaro.

Fonte: Google Earth/SPTrans.

FIGURA 6.3-8 - ESTACAO VITOR GABRIEL: INTEGRAGAO COM O TERMINAL CAMPO LIMPO DA SPTRANS
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Fote: Google Earth/SPTral

FIGURA 6.3-9 - ESTACAO CAPAO REDONDO: INTEGRACAO COM A ESTACAO CAPAO REDONDO DO METRO

(2™

FIGURA 6.3-11 - ESTACAO JARDIM ANGELA: TERMINAL INTERMODAL
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Fonte: Google Earth/SPTrans.

FIGURA 6.3-12 - ESTACAO GUARAPIRANGA: INTEGRACAO COM O TERMINAL DE ONIBUS GUARAPIRANGA

- bem -
Fonte: Google Earth/SPTrans.

FIGURA 6.3-13 - ESTACAO SOCORRO: SOBRE O RIO PINHEIROS, INTEGRAGAO COM A LINHA 9 DA CPTM E PARADA

DE ONIBUS VITOR MANZINI

e
Fonte: Google Earth/SPTrans.

FIGURA 6.3-14 - ESTACAO SANTO AMARO: INTERLIGACAO COM A LINHA 5 — LILAS, DO METRO
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6.4 O Terminal Intermodal Jardim Angela

O Terminal devera se localizar na Estrada do M’ Boi Mirim esquina com a Rua Agamenon Pereira da Silva,
no Jardim Nakamura, Distrito de Jardim Angela, proximo ao Hospital Municipal Dr. Moysés Deutsch e o
atual Terminal de Onibus Jardim Angela, operado pela SPTrans.

HOSPITAL PUBLICO

TERMINAL\NTERMODAL
JARDIM ANGELA

g 8

< 3 gt )
Fonte: Google Earth.
FIGURA 6.4-1 - LOCALIZACAO DO TERMINAL INTERMODAL JARDIM ANGELA

O Terminal Intermodal Jardim Angela devera ser implantado numa regido de topografia bastante
acidentada, reunindo em sua estrutura fisica uma estacédo do Monotrilho (Estacdo 14); duas estacdes de
Onibus, sendo uma destinada ao atendimento das linhas locais municipais e intermunicipais e outra para as
linhas municipais estruturais; nivel especifico para instalacdo de todos os servicos inerentes ao
equipamento publico; e ainda, previsdo para futura estagédo de metro.

Este terminal constituird um sistema alimentador e distribuidor de carater regional, além de representar
uma centralidade importante da regido com concentracdo de comércio, servicos e lazer. Permitira a
interligagcdo com o Terminal Santo Amaro e com a Estacdo Capdo Redondo do Metré (linha 5 — lilas),
através do Sistema Monotrilho.
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FIGURA 6.4-2 - ILUSTRAGAO DO TERMINAL INTERMODAL JARDIM ANGELA

Fonte: SPTrans.
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FIGURA 6.4-3 - TERMINAL INTERMODAL JARDIM ANGELA — PLATAFORMA MONOTRILHO
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Fonte: SPTrans, 2012

FIGURA 6.4-4 - TERMINAL INTERMODAL JARDIM ANGELA PLATAFORMA MONOTRILHO — ASPECTO EXTERNO

6.5 Estimativa do Custo do Empreendimento

Quando do anuncio pela Prefeitura de Sdo Paulo da intengdo de implantar um Sistema de Monotrilho no
municipio foi também divulgado que o custo médio estaria entre U$ 37 a U$ 50 milhdes/km. Considerando
0 preco do ddlar comercial de R$ 2,13, em 30/11/2012 os custos variariam entre R$ 78,8 a R$ 106,5

milhdes/km.

O Sistema Monotrilho ora proposto devera se estender por 37,42 km. Dessa forma, tomando por base a
estimativa acima o custo de sua implanta¢do poderia ser estimado entre R$ 2,95 a R$ 3,96 bilhdes.

No entanto, uma estimativa real dos custos s6 podera ser obtida quando da elaboragao do projeto basico,
oportunidade em que serdo consideradas as peculiaridades de cada um dos quatro trechos nos quais se

desenvolvera o Sistema Monotrilho objeto do presente estudo.
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7 O DIAGNOSTICO AMBIENTAL

As Resolu¢cbes CONAMA 01/86 e 237/97, que regulamentam a exigéncia de estudos de impacto ambiental
no Brasil, distinguem os trés meios que, para efeito de abordagem do ambiente, devem ser considerados:
Meio fisico, Meio bidtico e Meio Socioecondmico.

Dessa forma, o objetivo deste capitulo é apresentar os principais aspectos relacionados aos meios fisico,
bidtico e sdcioeconbmico, passiveis de sofrerem alteracdes com a implantacdo e a operagdo do Sistema
Monotrilho.

O diagnostico ambiental é desenvolvido em um Estudo de Impacto Ambiental para que as caracteristicas
do meio ambiente no qual o projeto serd inserido sejam estudadas em detalhe, permitindo assim
compreender quais componentes ambientais teréo relagdes significantes com o novo projeto.

7.1  As Areas de Influéncia

Segundo a Resolugcdo CONAMA 001/86, a “area de influéncia” de um empreendimento corresponde a area
geografica a ser, direta ou indiretamente, afetada pelos impactos gerados no processo de planejamento,
implantag&o e operagdo do mesmo.

Assim, para o desenvolvimento do presente estudo, em especial o diagndstico e a analise de impactos
ambientais, optou-se pela adocao de trés niveis de abrangéncia, a saber:

v All = Area de Influéncia Indireta;
v AID — Area de Influéncia Direta;
v ADA - Area Diretamente Afetada.

Ressalta-se que foram definidas Areas de Influéncia Indireta (All) e Direta (AID) distintas para os diferentes
meios.

Para os meios Fisico e Biotico a All foi estabelecida com referéncia espacial dos limites territoriais das sub-
bacias hidrograficas nas quais o empreendimento esta inserido, bacias da Represa do Guarapiranga e do
Rio Pinheiros. J& para o meio Socioecondmico, a definicdo da Area de Influéncia Indireta considerou os
municipios de Sdo Paulo e Tabo&o da Serra.

A Area de Influéncia Direta (AID) dos meios Fisico e Bidtico foi adotada uma faixa de 300 m de cada um
dos lados do Eixo do Tragado do Monotrilho, das Estacdes e dos Patios de Manobra e Estacionamento,
onde havera a incidéncia direta dos impactos, tanto na fase de constru¢do, como na fase de operacao.

Para o meio Socioecondmico a AID foi definida em fungcédo das unidades territoriais e administrativas
percorridas pelo tragcado do Monotrilho e/ou cuja populacdo residente serd a principal beneficiaria da
implantacdo do mesmo.

As figuras a seguir apresentam as areas de influéncia definidas para cada um dos meios.
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Fonte: EMPLASA, SPTrans.

FIGURA 7.1-1 - AREAS DE INFLUENCIA - MEIOS Fisico E BIOTICO
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FIGURA 7.1-2 - AREAS DE INFLUENCIA - MEIO SOCIOECONOMICO
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7.2 Os Estudos do Meio Fisico

7.2.1 Clima e Condi¢bées Meteorologicas

No Municipio de S&do Paulo a temperatura média mensal do més mais frio foi inferior a 18°C e superior a -
3°C. Em diversos meses houve média mensal igual ou superior a 10°C. Adicionalmente, a temperatura
média no més mais quente manteve-se abaixo (tangente) a 22 ° C. As temperaturas médias sdo reduzidas

pela altitude.

Fonte: INMET.

OMin
B Med
B Max

FIGURA 7.2.1-1 - MEDIAS, MINIMA, MEDIA E MAXIMA MENSAL DE SAO PAULO 1961 A 1990.

As médias mensais de precipitacdo e de evapotranspiragdo mostram que o clima no MSP € imido no
verdo e seco no inverno (més menos chuvoso com precipitagéo inferior a 30mm). Assim, a precipitacdo do

més mais umido pode ser até 10 vezes superior a do més mais seco.

300
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200
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0

Fonte: INMET.
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FIGURA 7.2.1-2 - MEDIAS MENSAIS DE PRECIPITACAO E EVAPOTRANSPIRACAO DE SAO PAULO 1961 A 1990.
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7.2.2 Qualidade do Ar

O grande numero de veiculos que transitam pelas ruas e avenidas do Municipio de S&o Paulo é a principal
causa de poluicdo, conforme pode ser visto através da Figura 7.2.2-1 a seguir, onde os veiculos leves
dominam as emissdes de Monéxido de Carbono (CO) e de Hidrocarbonetos (HC). J& os veiculos pesados
dominam as emissfes de Oxidos de nitrogénio (NO,) e sdo 0s maiores responsaveis pelas emissodes de
Materiais particulados de até 10 micrémetros (MP1).

100% 1 2,6%

9,6% 18.3%
15,6% 133%
80% 1.2%
60% -
40%
20% -
1,4%
0% - -

co HC NO, MPso

I veic. Leves [l Veic Pesados Motos proc. Industrial [l Ressuspensdo Aerossol Sec. Base de Combustivel

Fonte CETESB, 2012

LEGENDA — CO - Monéxido de Carbono, HC — Hidrocarbonetos, NOx - Oxidos de Nitrogénio, SOx, - Oxidos de Enxofre, MP10 —
Material Particulado de até 10um.

FIGURA 7.2.2-1 - PANORAMA DAS CONTRIBUICOES RELATIVAS DAS FONTES DE EMISSOES NA RMSP.

A Resolucao CONAMA 003/90 estabeleceu os padrdes de qualidade do ar para todo o territério nacional,
estabelecendo dois tipos de padrdes: (a) Primarios: sao aqueles que, quando ultrapassados, poderédo
afetar a salde da populacdo; (b) Secundérios: sédo aqueles abaixo dos quais se prevé o minimo efeito
adverso sobre 0 bem estar da populacéo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao
meio ambiente em geral.

Na verdade, a qualidade do ar é determinada pela interagdo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera e
pelas condi¢cdes meteoroldgicas locais, que determinam uma maior ou menor dispersdo dos poluentes
presentes; ou seja, é determinada através de medidas de concentracdo de poluentes, escolhidos como
indicadores da qualidade do ar, considerando-se aqueles poluentes que ocorrem em maior frequéncia e
que causam maiores danos ao meio ambiente.

Esses poluentes podem ocorrer sob as seguintes formas: material particulado e gases (CO, SOz, Nox,
0O3). A qualidade do ar é considerada de regular a inadequada, conforme os PQAR - Padrdes de Qualidade
do Ar da CETESB.
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Através dos dados do monitoramento nos Ultimos trés anos a resolucdo SMA n° 58, de 12 de julho de 2012
classificou as sub-regiées do Estado de S&o Paulo, quanto ao grau de saturacdo da qualidade do ar. A
partir desses dados a qualidade do ar no MSP em 2011, foi considerada com saturacdo moderada para o
MP?, ndo esta saturado para SO,, CO e 0 NO,, e em estado de saturacao severa para o Os. Trata-se,
portanto de um quadro desfavoravel de qualidade ambiental do MSP.

QUADRO 7.2.2-1 - CLASSIFICACAO DA SATURACAO DA QUALIDADE DO AR NO MSP

Municipio MP SO, co NO; O3 Municipios monitorados para O3

Sao Paulo SAT-MOD NS NS NS SAT-SEV Diadema, Jundiai, Mau4, Santo André, Sao Caetano do
Sul, S&o Paulo.

7.2.3 Niveis de Ruido e Vibragao

Foram realizadas avaliacdes de ruido e vibracdes em 35 locais distintos ao longo do tragado projetado do
Sistema Monotrilho. As medi¢Bes ocorreram no periodo diurno, em dia de semana, no horario comercial.

Na escolha dos pontos para essa campanha buscou-se analisar aqueles mais representativos para 0s
receptores da area de influéncia (areas residenciais, equipamentos de salde e escolas). As fotos a seguir
correspondem a alguns dos 35 locais onde foram realizadas medi¢des de ruido e vibracao.

Foto 7.2.3-1 - Exemplo de posicionamento de aparelho | Foto 7.2.3-2 - Idem foto anterior.
utilizado para monitoramento dos niveis de ruido e
vibragéo.

7

A seguir, é apresentada uma figura contendo a localizacdo geral dos pontos de medicdo de ruido e
vibracao.

% Neste caso, o termo MP abarca os parametros PTS, MP10 e fumaga.
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FIGURA 7.2.3-1 - PONTOS DE MEDICAO DE RUIDO E VIBRACAO

Os niveis de ruido monitorados nos trinta e cinco pontos estiveram acima dos limites passiveis de serem
aplicados a cada local. Comumente, medi¢cdes dos ruidos ambiental nas areas urbanizadas do municipio
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de Séo Paulo ndo atendem aos limites da norma NBR 10.151, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Os niveis de vibracdo monitorados nos trinta e cinco pontos mostraram que em 14 deles esses niveis
estiveram acima dos limites passiveis de serem aplicados ao local, estabelecidos pela CETESB.

Avalia-se que h4 uma tendéncia gradual de melhoria nessas condi¢des devido a melhorias na qualidade da
frota circulante de veiculos, melhorias na qualidade da pavimentag&o urbana e maior nivel de instrucéo da
populacao.

7.2.4 Aspectos Geologicos

Os estudos geoldgicos indicam que o tracado do monotrilho percorrerd terrenos caracterizados por dois
tipos de subsolos: o primeiro, predominante em quase toda sua extensdo, é formado por sedimentos mais
recentes, associados aos cursos de agua atuais (Cor amarela na Figura 7.2.4-1), sendo compostos
primariamente por areias ndo consolidadas, com niveis de argila escura e, mais raramente, cascalhos; o
segundo tipo de subsolo ocorre na por¢do sul-sudoeste, sendo formado por solos derivados de rochas
cristalinas, principalmente gnaisses e xistos (cores vermelha e marrom, na Figura 7.2.4-1).

As caracteristicas destes tipos de subsolo refletem-se no relevo, que se mostra plano em todo o trecho
dominado pelos sedimentos recentes e um pouco mais movimentado junto as rochas gnaissicas.
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Fonte: Pynho, Deina. Mapa Géolégico da Re‘giéo Metropolitana de S&o Paulo, 1:350.000, 2007.

FIGURA 7.2.4-1 - ASPECTOS GEOLOGICOS

Aspectos Geomorfologicos

As condi¢des do relevo mostram uma estreita relagdo com o tipo de rochas encontradas em subsuperficie.
Sobre os sedimentos recentes, inconsolidados, ocorrem é&reas aplainadas, com declividades naturais
baixas e pequena variagédo de altitude, com uma significativa contribuicdo antropica, exemplificada pelos
aterros existentes em toda a regido préxima aos canais Pinheiros e Jurubatuba. Estas intervencfes
acentuaram o carater de planicie desta regido, tornando-a mais suscetivel a episédios de inundacbes e
alagamentos. Ja na parte associada as rochas cristalinas e seus solos de alteracdo, o terreno mostra
maiores desniveis, com declividades algo mais acentuadas e a presenca de um relevo mais acidentado.
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Fonte: IPT, Mapa Geomorfolégico do Estado de S&do Paulo, 1:1.000.000,1981, Emplasa.

FIGURA 7.2.5-1 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

7.2.6 Aspectos Pedologicos

A intensa ocupacao de toda a area, com a consequente pavimentacdo do terreno, impede um mapeamento
mais detalhado dos tipos de solo existentes ao longo da area do empreendimento, conforme pode ser
deduzido através da Figura 7.2.6-1. As feicGes da paisagem, predominantemente plana e associada a
cursos de agua, permite inferir o predominio absoluto de solos aluviais e orgénicos, pouco desenvolvidos.
Na parte sul-sudoeste podem ocorrer solos com textura argilosa, embora também nesta area a presenca
aglomerada de edificag8es dificulta sobremaneira a identificacéo dos solos, s6 observados em raros cortes

expostos.
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Fonte: IAC, Mapa Pedoldgico do Estado de S&o Paulo, 1999, Escala 1:500.000.

FIGURA 7.2.6-1 - ASPECTOS PEDOLOGICOS

Aspectos Hidrogeologicos

Toda a regido mais plana, desenvolvida sobre sedimentos recentes, apresenta um sistema de aguas
subterrédneas associado, denominado de Sistema Aquifero Sedimentar, com o fluxo de agua ocorrendo
pelos poros existentes entre os gréos. Este sistema é heterogéneo, registrando-se a presenca de diversos
niveis de agua subterranea, frequentemente separados por horizontes de argila com baixo grau de

permeabilidade.
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Na porcao dominada por rochas mais antigas, a agua subterranea circula ao longo de fraturas, tornando
este Sistema Aquifero cristalino muito heterogéneo, com acentuada variacdo na vazao de pocos profundos

perfurados nestes terrenos. A qualidade da agua captada a grandes profundidades é, em geral, boa,
embora regides relativamente proximas apresentem problemas graves de contaminacao.

7.2.8 Aspectos Geotécnicos

A maior parte do tracado do empreendimento desenvolve-se junto aos vales de drenagens, &reas com
registro de inundacdes e alagamentos, especialmente durante a estacdo das chuvas. As margens
mostram-se frequentemente ocupadas por habitacdes irregulares, ocasionalmente construidas até mesmo
sobre os leitos dos cérregos. O langamento irregular de detritos nos leitos dos cursos d’agua também é
fator que propicia a ocorréncia de alagamentos localizados.

Nas pequenas areas com relevo mais acidentado, o maior risco geotécnico refere-se a possibilidade de
surgimento de escorregamentos e deslizamentos, situacdo agravada pela supresséo da vegetagéo natural
e pelo langamento clandestino de aguas servidas e pluviais, as quais podem encharcar o solo e assim,
aumentar a possibilidade de ocorréncia de fendbmenos erosivos de maior expressdo. Alagamentos sao
menos comuns nesta area, com a maior declividade favorecendo um escoamento mais rapido das aguas
de chuva.
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Fonte: IPT - Carta Geotécnica do Estado de S. Paulo, 1:500.000, 1994.

FIGURA 7.2.8-1 - ASPECTOS GEOTECNICOS GERAIS

Recursos Hidricos

De um modo geral, os cursos de &agua existentes na area de influencia do empreendimento séo
caracterizados pelo alto grau de interven¢cdes humanas de diversas ordens: refiticacdes, canalizacdes (a
céu aberto ou em galerias fechadas), ocupacdo irregular/degradacio de Areas de Preservacéo
Permanente (APPs), despejo de residuos sélidos e esgotos domésticos, e até mesmo a inversao do fluxo
das aguas, como ocorre com o Rio Pinheiros através da Usina Elevatéria de Traicdo, atualmente utilizada
somente quando h& a ocorréncia de eventos de chuvas intensas, auxiliando no controle de cheias das
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bacias afluentes desse curso de agua. A Figura 7.2.9-1 a seguir apresenta a hidrografia da regidao do

empreendimento.

a4
Gy, %,
s
: %>
Drenagens Altitude ‘p
®
Massas de agua - 1130 m

/ commm Tragado - Sistema Monotrilho

£y .
] m APRM - Area de Protecdo e Recuperagao de Mananciais - 695 m

- —— .

Fonte: EMPLASA.
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FIGURA 7.2.9-1 - RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Em funcdo do elevado grau de alteracdo do meio natural, sobretudo as acdes que implicam na
impermeabilizacdo do solo, a regido do empreendimento em questéo sofre com enchentes e inundagoes.
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Impermeabiliza¢géo do Solo

A é&rea de influencia do empreendimento esté localizada em &rea densamente urbanizada, tendo como
uma das consequéncias desse processo 0 gradativo aumento da taxa de impermeabilizacdo do solo
urbano, motivada pelo rapido crescimento da mancha urbana sem o devido acompanhamento,
planejamento e fiscalizacdo por parte do poder publico para obrigar o cumprimento das regras de
disciplinamento de uso e ocupagéo do solo.

E possivel observar, através da Figura 7.2.9-2, que as sub-bacias com menor grau de impermeabilizac&o
se localizam a Oeste do Rio Pinheiros. Isto se explica, dentre outros fatores, pelo histérico de ocupacao
mais recente dessa regido, mais distante do centro histérico paulistano que a regido a Leste deste rio.

<

__— Drenagens Grau de Impermeabilizacdo
(0% Massas de Agua B <599
O 599-853
N (7% 853-929
A P8 929-975
o8 975

Fonte: EMPLASA.
FIGURA 7.2.9-2 - GRAU DE IMPERMEABILIZACAO NAS BACIAS HIDROGRAFICAS INSERIDAS NA AREA DE INFLUENCIA

INDIRETA (%)

Inundacfes e Alagamentos
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Antes das intervencBes humanas significativas, os principais rios do Municipio de Sdo Paulo - como o
Tamanduatei, Pinheiros e Tieté - corriam por grandes planicies e na época de chuvas, estes rios
naturalmente transbordavam, transformando suas varzeas em grandes areas alagadas.

No entanto, o processo de expansdo urbana, provocando o progressivo aumento das taxas de
impermeabilizagdo do solo urbano em grande parte das bacias que compdem a RMSP, assim como a
canalizagéo (total ou parcial) de muitos dos afluentes e subafluentes principais dos rios Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei, provocou profundas alterages no regime hidrolégico dos rios metropolitanos, cujos picos de
vazao passaram a ser mais intensos e com um intervalo de tempo menor, considerando o momento do
inicio das chuvas.

Desta forma, a magnitude e a frequéncia das inunda¢gfes aumentaram, atingindo de forma preocupante
vastas areas ocupadas, se convertendo em mais um problema urbano.

As Subprefeituras de Pinheiros, Butantd e Santo Amaro tiveram, entre 2004 e 2011, elevado numero de
ocorréncias de pontos de alagamento, sendo que parte deles foi motivada por problemas decorrentes de
inundag@es. Ja nas areas de atuacdo das subprefeituras de Socorro, M'Boi Mirim e Campo Limpo foram
verificados poucos registros, considerando o total de registros.

As areas do entorno do Corrego Agua Espraiada, parcialmente canalizado em seu trecho final, onde
segue no canteiro central da Av. Jornalista Roberto Marinho, também sofrem inundacgdes periddicas,
mesmo apds a construgcdo do Piscindo Jabaquara, inaugurado em 2000, sendo que no entorno deste
coérrego vivem muitas familias de baixa renda, em habitacdes precarias. As fotos 7.2.9-1 e 7.2.9-2 mostram
a situacdo do Piscindo Jabaquara ap6s uma grande chuva (22.12.2008), de 90 minutos, com média de
16,8 mm e locais com picos de 50 mm nesse perl'odos, que provocou inundacdes e consequentes prejuizos
materiais.

Ja no entorno do Cérrego Pirajussara, o historico de inundagdes provocadas pelas cheias desse curso de
agua é bastante antigo, j4 aparecendo nos anos 70, quando cerca de 30% da superficie da bacia ja estava
ocupada e as inundagfes eram frequentes. Segundo o site "Bacias Irmas", produzido pelo Instituto ECOAR
para a Cidadania - ECOAR, Universidade de Sao Paulo - USP, Universidade de York do Canada e Agéncia
Canadense de Desenvolvimento Internacional - CIDA, a década de 90 foi marcada por uma onda de fortes
enchentes, nas regides mais a montante do Cdrrego Pirajussara, especialmente nos bairros de Sao Paulo
gue fazem divisa com Taboao, e, dali, para a nascente do cérrego. Ainda segundo o historico publicado por
esse mesmo site, em 1996, ocorreu uma grande enchente, com consequéncias catastroficas, culminando
com a criacdo da CPP — Comissdo de moradores para combate as enchentes do Pirajussara e Po4,
organizacdo da sociedade civil, criada para reforcar a pressdo popular por medidas e obras que
atendessem a solucéo do problema.

% Segundo o Jornal "Folha de S&o Paulo”, de 23 de dezembro de 2008, Pagina C1 (Cotidiano).
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Fonte: http://censdaC|dade.Wordpress.com/2008/12/23/

Fonte: http://cenasdacidade.wordpress.com/2008/12/23/

Foto 7.2.9-1 - Aspecto geral do Piscindo Jabaquara ap6s
chuvas do dia 22/12/2008.

Foto 7.2.9-2 - Carros arrastados para dentro do piscindo
na chuva de 22/12/2008.

O Coérrego Ponte Baixa com a sua bacia hidrografica bastante impermeabilizada pela ocupagdo urbana
tem as cheias cada vez mais acentuadas e por outro lado tem a sua calha insuficiente para o escoamento
das vazdes de cheias devido as ocupacgdes irregulares das margens e ao assoreamento do seu leito. O
langcamento de lixo e o despejo de esgotos sem qualquer tratamento tornou esse curso de 4gua totalmente
degradado. As fotos 7.2.9-3 e 7.2.9-4 mostram registros de inundagdo do Corrego Ponte Baixa, ocorrida
em 23 de novembro de 2009, e trechos em que as margens estdo totalmente ocupadas por constru¢cdes
irregulares e, também, assoreadas devido a despejo de lixo e entulho de demolig&o.

o N =g 3
Fonte: Subprefeitura de M'Boi Mirim

- -

Fonte: Subprefeitura de M'Boi Mirim

Foto 7.2.9-3 - Cheias no Corrego Ponte Baixa. No
detalhe, refluxo em poco de visita.

Foto 7.2.9-4 - Detalhe da foto anterior.



http://cenasdacidade.wordpress.com/2008/12/23/ja-viu-um-piscinao-depois-de-uma-enchente/
http://cenasdacidade.wordpress.com/2008/12/23/ja-viu-um-piscinao-depois-de-uma-enchente/
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Diversos pontos criticos de inundacéo estéo localizados ao longo da planicie junto & margem direita do Rio
Pinheiros, como é o caso da Av. Prof. Alceu Maynard Araujo, Av. Jodo Dias, Av. Verbo Divino, dentre
outros viarios.

Dispositivos de Controle de Cheias

De acordo com o DAEE’, A Regido Metropolitana de S&o Paulo possui, atualmente, 51 piscindes em
operacgdo e 2 em construcdo (um pelo DAEE e outro pela Prefeitura de Ferraz de Vasconcelos), destinados
ao armazenamento das dguas das chuvas, principalmente as pesadas chuvas do verao.

Dos 51 piscindes existentes na RMSP, 8 se encontram na All do empreendimento em questdo, sendo 7 da
Bacia do Corrego Pirajussara (6 em funcionamento e 1 em obras) e 1 na bacia do Cérrego Agua
Espraiada.

Outro dispositivo importante a ser mencionado é o Dreno do Brooklin, um canal artificial que recebe as
4guas dos seguintes corregos: Cordeiro, Agua Espraiada e Traicdo, e flui pelo canteiro central das
Avenidas Dr. Chucri Zaidan e Eng. Luis Carlos Berrini. A implantacdo desse dreno foi motivada pela
execucdo de uma barragem em Santana de Parnaiba pela Light, no ano de 1935, para armazenar a agua
do rio Pinheiros e tornar possivel a constru¢do da Usina de Cubatéo. Entretanto, como consequéncia, 0s
corregos mencionados ficaram em cota inferior ao Rio Pinheiros, ndo podendo, portanto desembocar nesse
rio. A construcdo do dreno, que comeca na Av. Roque Petroni Jr. e vai até a Ponte dos Bandeirantes, foi a
solugdo encontrada na época. No entanto, a velocidade das aguas no dreno, em funcédo da baixissima
declividade, é muito pequena, favorecendo os processos de deposicdo sedimentar no canal. Tais
sedimentos sdo oriundos principalmente dos lotes onde se desenvolvem construcdes, em funcdo dos
mecanismos de eroséo laminar provocada pela acdo das aguas das chuvas, ou através do processo de
transporte de areia utilizada para a construcao civil.

Ainda que o poder publico se esforce para solucionar ou minimizar os problemas de inundagfes através de
grandes obras de engenharia e infraestrutura, a falta de disciplinamento do uso do solo urbano, a tolerancia
a ocupacdo de éareas irregulares, a concepcdo das préprias obras propostas e realizadas (aumentar a
vazao dos canais e a velocidade das aguas), em conjunto com o regime pluviométrico caracteristico da
regido criam um cenério onde as regides de fundo de vale ficam vulneraveis as chuvas intensas, sobretudo
nos periodos mais chuvosos, onde a sequéncia de chuvas intensas em curtos periodos de tempo
provocam a saturacdo do solo, mantendo os niveis dos cursos de agua elevados e aumentando os
coeficientes de escoamento, propiciando condicdes ideais para a ocorréncias de inundacdes. As fotos a
seguir apresentam alguns dos cursos de agua existentes na regido do empreendimento, através dos quais
podem ser notas as caracteristicas comuns a grande maioria deles: APPs degradadas e ocupadas, rios
poluidos etc.

N

No entanto, com relagdo a poluicdo, vale citar que os cOrregos Ibirapord e Santo Amaro foram
recentemente despoluidos no ambito do Programa Cérrego Limpo, da SABESP.

¢ http://www.daee.sp.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=60:piscinoes-home&catid=38:piscinoes.
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Foto 7.2.9-5 - Cérrego Pirajussara, no final da Estrada do
Campo Limpo, vista para montante.

Foto 7.2.9-6 - Ribeirdo do Morro do "S", em frente a
estacdo Metro Capdo Redondo, Estrada de Itapecerica
(vista para jusante).
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Foto 7.2.9-7 - Cérrego do Capdo Redondo, vista para
montante, a partir da R. Dezenove, no Jardim S&o José.

Foto 7.2.9-8 - Cérrego do Capdo Redondo, vista para
montante, a partir da R. Eunice Bechara de Oliveira, na
Vila Fazzeoni.

oM v o/l M

Foto 7.2.9-9 - Vista do Corrego ltupu,

para jusante (Jd.

Foto 7.2.9-10 - Trecho de cabeceira do coérrego Itupu,

Nakamura.

vista a partir da Estrada do M’ Boi Mirim.
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Foto 7.2.9-11 - Cérrego Ponte Baixa, vista p/ montante a
partir da rua Frederico Grotte. Muito poluido por esgoto e
lixo.

Foto 7.2.9-12 - Cérrego Ponte Baixa na rua Leonilda
Kimori. O Monotrilho terd parte do seu tracado ao longo
desta via.

Foto 7.2.9-13 - Vista do Canal do Guarapiranga, a partir
da Ponte do Socorro. A Ponte do Sistema Monotrilho
passara a cerca de 350 m ao norte.

Foto 7.2.9-14 - Vista do Canal do rio Jurubatuba, a partir
da Ponte Santo Dias da Silva. A Ponte do Sistema
Monotrilho passara a cerca de 150 m ao norte, na altura
da Estacao Socorro (CPTM), em segundo plano.
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Foto 7.2.9-15 - Dreno do Brooklin, na altura do encontro
com o Cérrego Agua Espraiada.

Foto 7.2.9-16 - Cobrrego Agua Espraiada, vista para
jusante.
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Qualidade das Aguas

Com excecdao do rio Pinheiros e da represa de Guarapiranga, todos os corpos de agua presentes na area
de influéncia do Sistema Monotrilho sdo de pequeno porte e nenhum deles € objeto de monitoramento de
qualidade de agua. De forma a representar a qualidade da agua foram selecionados trés pontos de
monitoramento da CETESB inseridos nessa area de influéncia, sendo dois no rio Pinheiros e um na
Represa de Guarapiranga. O Quadro 7.2.9-1 a seguir apresenta os parametros utilizados para avaliar o
indice de Qualidade das aguas (IQA) - CETESB.

QUADRO 7.2.9-1 - QUALIDADE DAS AGUAS SEGUNDO IQA

Qualidade  [HNNNOUMANNNN oA Regular  [NNNNNRURINNNN  Péssima

80a 100 52a79 37a51 20a36 0a1l9

Fonte: CETESB (2012).
Ja o Quadro 7.2.9-2 apresenta o IQA monitorado em 2 pontos do Rio Pinheiros e em 1 ponto do Rio
Guarapiranga.

QUADRO 7.2.9-2 - INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - IQA (2011)

Ponto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
PINH 04250 g 15 15 16 - 16

(Rio Pinheiros)

PINH 05000 - 15 - 15 14 13 16
(Rio Pinheiros)
GUAR 09000
(Rep. Guarapiranga)

Fonte: CETESB (2012).

No rio Pinheiros o indice de Qualidade da Agua (IQA) calculado pela CETESB, em 2011, variou de ruim a
péssima, enquanto que na Represa de Guarapiranga esse indice teve uma média anual de IQA
classificado como “Boa”.

7.2.10  Areas Contaminadas

A paisagem urbana das areas de insercao do tracado projetado Sistema Monotrilho e de seu entorno
imediato € constituida por vias e edificagbes estabelecidas ao longo de muitas décadas, para o
desempenho de fungdes associadas aos diversos momentos que as sociedades locais viveram no
passado. Com isso, 0s usos e ocupacgdes atuais ou pretéritos podem de alguma forma refletir algum tipo de
potencial contaminacéo do solo e/ou agua subterranea.

Nessas areas os poluentes ou contaminantes podem se concentrar em subsuperficie nos diferentes
compartimentos do ambiente como, por exemplo, no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos materiais
utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas subterraneas ou, de uma forma geral, nas zonas nao
saturadas e saturadas, além de poderem se concentrar nas paredes, nos pisos e nas estruturas de
construcoes.
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No presente estudo o diagnostico das areas contaminadas inseridas na AID/ADA foi realizado através da
consulta ao "Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S&o Paulo" da CETESB, em
2011 e no "Relatério de Areas Contaminadas no Municipio de S&o Paulo”, da Secretaria do Verde e Meio
Ambiente da Prefeitura de Séo Paulo.

A partir do cadastro da CETESB foi possivel verificar que das 42 areas consideradas como contaminadas
inseridas na AID, 29 sdo postos de combustivel, 12 sdo estabelecimentos industriais e ha apenas 1
estabelecimento comercial. Dessas areas 23 sao classificadas como “Area Contaminada”; 06 como “Area
Contaminada sob investigacdo”; 11 como “Area em processo de monitoramento para reabilitagdo”; e, 02
como “Area reabilitada para o uso declarado”.

Do Relatério de Areas Contaminadas da Prefeitura de Sdo Paulo constam 19 areas nessa situagéo, sendo
06 classificadas como “Area Contaminada”; 10 como “Area Contaminada sob investigacdo”; 01 como “Area
em processo de monitoramento para reabilitacdo”; e, 02 como “Area reabilitada para o uso declarado”.

7.3 Os Estudos do Meio Bidtico

7.3.1 Unidades de Conservagdo e Areas Protegidas

A regido do empreendimento é marcada por um processo de urbanizacdo bastante intenso, com
consequente desmatamento. Formada por arborizacdo urbana de pracas e calcadas e apresentando
pouca vegetagdo encontrada em pracas e parques.

Importante ressaltar que parte significava da vegetacao, tanto natural quanto antropica, encontra-se em
imoveis particulares. Dessa forma os individuos arbdreos isolados serdo levantados em detalhe
oportunamente ap6s a publicagdo do Decreto de Utilidade Publica, para o detalhamento do Programa de

Remocdo, Transplante e Compensacao da Vegetacdo durante a prepara¢édo do Plano Basico Ambiental —
PBA.

Nas Areas de Influéncia (AID e All) os principais focos remanescentes de vegetacéo estdo associados a
unidades de conservacgéo, pracgas e arborizac@o urbana, ocorrendo alguns pequenos fragmentos restritos
a terrenos ainda néo ocupados pela malha urbana.

Estas areas sédo grandes representativos da vegetacao original que existia em toda a regido. Sendo
protegida atualmente pelas Unidades de Conservagéo ja citadas.

A Figura 7.3.1-1 apresenta alguns pontos relevantes para o Meio Biotico, com os Parques Urbanos
presentes na AID, fragmentos de vegetacdo mapeados pela Emplasa, entre outros.
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FIGURA 7.3.1-1 — PONTOS RELEVANTES PARA O MEIO BIOTICO (FONTE: EQUIPE TECNICA)
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O estudo de vegetacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) mostra que ocorrem localmente muitas
espécies nativas ao longo do trajeto do monotrilho.

A vegetacdo em muitos pontos se restringe as espécies encontradas em pracas, calcadas e canteiros
centrais. Foi elaborado um levantamento das arvores isoladas e areas verdes que precisardo ser
removidas para a implantacéo do empreendimento; este levantamento esta sintetizado no quadro abaixo.

Observa-se que, devido ao fato de algumas &reas nao terem sido acessadas (terrenos particulares, cuja
entrada n&o foi possivel) parte do levantamento de arvores foi elaborado através de imagens aéreas e
sera posteriormente detalhado. O Quadro 7.3.1-1 contém a previsdo de arvores isoladas e areas verdes
gue serdo suprimidas.

QUADRO 7.3.1-1 - PREVISAO DE ARVORES ISOLADAS E AREAS VERDES A SEREM SUPRIMIDAS

Descricéo Valor Item
Arvores (calculado através de Levantamentos de Campo) 1.048 Arvores
Arvores (estimativas em areas inacessiveis) 980 Arvores
Total de arvores atingidas 2.028  Arvores
Fragmentos de Vegetacao (Estagio Pioneiro) 2.290 m?2
Fragmentos de Vegetacao (Estagio Inicial- Médio) 5.145 m2
Total de Fragmentos Atingidos 14.247 m?2

Fonte: Célculos da Equipe Técnica

Das 2.028 arvores levantadas 1.974 deverdo ser removidas, 0 que gerara uma compensac¢do com plantio
13.097 arvores, este plantio seguird as normas vigentes para arborizagdo urbana da SVMA e sera
elaborado na mesma regido do empreendimento, de forma a trazer um ganho ambiental, com o aumento
de arvores. O Quadro 7.3.1-2, a seguir, apresenta a quantidade de arvores que seré plantada.

QUADRO7.3.1-2 - PREVISAO DE ARVORES PARA O PLANTIO COMPENSATORIO

Descricéo Compensagéao Item
Arvores (calculado através de Levantamentos de Campo) 5.631 Arvores
Arvores (estimativas em areas inacessiveis) 7.466 Arvores
Total de arvores 13.097 Arvores
Fragmentos de Vegetacdo (compensacao somente para Estagio médio) 2.290 m2
Total de Fragmentos 2.290 m?2

Fonte: Célculos da Equipe Técnica
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Fonte: Equipe Técnica

Foto 7.3.1-1 - Detalhe parta vegetacdo em estagio inicial a médio.

Fonte: Equipe Técnica

havera intervencéo do monotrilho.

Foto 2 - Praca Maria Alcina de Jesus com presenca de espécies nativas e exdticas onde
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X Vegetacdo Remanescente
Estagio Inicial
5.145 n?

Reflorestamento
(pinheiros)
5.497 m?

Vegetacdo Remanescente
Estagio Inicial-Médio
2290 m*

Fonte: Equipe Técnica.
FIGURA 7.3.1-2 - AREAS DE VEGETACAO REMANESCENTE QUE SERAO SUPRIMIDAS PARA INSTALACAO DO SISTEMA
MONOTRILHO

7.3.2 Unidades de Conservagdo e Areas Protegidas
A é&rea de influéncia indireta (All) inclui as seguintes unidades de conservacdo/parques: APA — Salesépolis,
Parque Estadual Guarapiranga e Parque Estadual Fontes do Ipiranga.(Figura 7.3.2-1)

Ja mais préximo do empreendimento, em sua Area de Influéncia Direta (AID) existem os seguintes Parques
Urbanos: Parque dos Eucaliptos, Parque Santo Dias, Parque Horto do Ipé e o Parque do Povo.

Além desta unidade, existem vérias Unidades de Conservacdo localizadas a menos de 10 km do
empreendimento, sobre as quais o Sistema Monotrilho ndo tera nenhuma interferéncia.

As areas protegidas tém sido estratégias importantes para a conservacao da biodiversidade. No ambiente
urbano as areas verdes sao basicamente constituidas pelos Parques Urbanos, consideradas areas de

Recreacéo.

QUADRO 7.3.2-1 - UNIDADES DE CONSERVACAO LOCALIZADAS NUM RAIO DE 10KM DO EMPREENDIMENTO

Nome Administracao Area (ha) Descricao
Parque Estadual Guarapiranga Estadual 250,30 hac  Protecao Integral
Parque Estadual Fontes do Ipiranga Estadual 526 hac  Protecéo Integral
APA Salesopolis Municipal Uso sustentavel

Fonte: Atlas Ambiental de S&o Paulo, 2002.
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7.3.3 Avifauna

A Regido Sul da cidade de Séo Paulo era coberta, originalmente, por formacdes tipicas da Mata Atlantica.
Sua fauna original se caracterizava pela alta diversidade. Ocorriam nessa regido mais de 300 espécies de
aves. As espécies de vertebrados que compunham essas comunidades eram, em sua maioria,
especialistas, tipicas do sub-bosque, de alta sensibilidade a altera¢cdes ambientais e baixa capacidade de
disperséo.

O processo de substituicdo da cobertura vegetal nativa por areas urbanas induziu uma drastica mudanca
das comunidades animais presentes na regido. Os efeitos decorrentes desse processo se traduziram na
perda de diversidade e em profundas alteracdes na composicéo e estrutura dessas comunidades.

Os novos ambientes criados pela ocupagcdo humana s@o extremamente seletivos, oferecendo condicdes
para a permanéncia apenas de uma pequena parcela das espécies que compunham a comunidade de
vertebrados terrestres original. A fauna atual de vertebrados terrestres da cidade de Sao Paulo é composta,
predominantemente, por espécies de baixa sensibilidade a alteragbes ambientais, sendo grande parte
delas tipicas de ambientes antrépicos; e com grande capacidade de disperséo.

Embora grande parte dos fragmentos existentes na All apresentem uma fauna ja bastante
descaracterizada, eles sdo responsaveis por grande parte das espécies de aves que ainda ocorrem na All,
0 que demonstra a grande importancia destes para a conservagdo da fauna existente na regido. Os
fragmentos de maior extensdo existentes na All do Monotrilho situam-se a norte da rodovia Régis
Bittencourt, entretanto, ndo se encontram protegidos por Unidades de Conservacdo. Outras &reas verdes
importantes para a conservagdo da fauna de vertebrados terrestres da All sdo aquelas existentes em area
do Instituto Butanta e Cidade Universitaria.

Além dessas areas, contribuem para uma melhor qualidade ambiental da regido vinte e trés Parques
Municipais: Parque Burle Marx, Parque Clube do Chuvisco, Parque Cordeiro, Parque do Alto da Boa Vista,
Parque Linear do Sapé, Parque dos Eucaliptos, Parque Horto do Ipé, Parque Ibirapuera, Parque
Herculano, Parque Lina e Paulo Raia, Parque Linear Corveta Camacua, Parque Linear Feituco da Vila,
Parque Linear Invernada, Parque Parais6polis, Parque Luis Carlos Prestes, Parque Sérgio Vieira de Melo
(Fase 1), Parque Severo Gomes, Parque Nabuco, Parque do Povo, Parque Previdéncia, Parque Raposo
Tavares e Parque Municipal Santo Dias.

Para a caracterizacdo da avifauna da ADA e AID do empreendimento foram realizados levantamentos em
areas verdes remanescentes, conforme apresentado na Figura 7.3.3-1. Nas Figuras 7.3.3-2 e 7.3.3-3 sao
apresentadas imagens de alguns dos locais estudados.
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FIGURA 7.3.3-1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
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FIGURA 7.3.3-2 - DIFERENTES AMBIENTES AMOSTRADOS NAS AREAS DE ESTUDO: (A) AREA PRESERVADA NO

PARQUE SANTO DiAs — AV03, (B-C) MATA DE EUCALIPTOS, BANANEIRAS E BAMBUZAIS AO REDOR DO CORREGO

DOS MIRANDAS NA AV02, (D-F) CAMPOS, TRILHAS FLORESTADAS E LAGO NA AV01.
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FIGURA 7.3.3-3 - DIFERENTES AMBIENTES AMOSTRADOS NAS AREAS DE ESTUDO: (A-B) AREA DE MATA COM

GRANDES ARVORES E SAMAMBAIACU NA AV04. (C-E) AREAS COM MAIORES NIVEL DE ALTERACAO ANTROPICA,

COMO PRAGAS URBANAS E PLANTIOS EM OBRAS, NAS AV12, AV13 E AV14.
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Durante o periodo de amostragem foi registrado um total de 54 espécies de aves (ver alguns exemplos na
Figura 7.3.3-4). Duas das espécies sdo endémicas da Mata Atlantica, Ramphastos dicolorus (tucano-de-
bico-verde) e Cranioleuca pallida (arredio-palido). Nenhuma das espécies registradas encontra-se na lista

nacional ou estadual de espécies ameacadas de extin¢ao.
7 | 5 B _J3 i

Fotos por: (A-C) Leandro Moraes; (D) Gabriel Mello; (E) Mario Candeias;(F) Alexandre Gualhanone.

FIGURA 7.3.3-4 - ALGUMAS ESPECIES REGISTRADAS NAS AREAS DE ESTUDO. (A-B) NINHEGOS DE COEREBA
FLAVEOLA (CAMBACICA) E DE TURDUS LEUCOMELAS (SABIA), RESPECTIVAMENTE; (C) RAMPHASTOS DICOLORUS
(TUCANO-DE-BICO-VERDE); (D) CRANIOLEUCA PALLIDA (ARREDIO-PALIDO); (E) TURDUS RUFIVENTRIS (SABIA-
LARANJEIRA); (F) TYRANNUS SAVANA (TESOURINHA).
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Entre as espécies de aves, predominam aquelas de baixa sensibilidade a alteracbes ambientais (85%).
Essas espécies se caracterizam por ocorrer em ambientes perturbados, muitas vezes dependendo destes
para ocorrer. Apenas 15% das espécies registradas sdo consideradas de média sensibilidade. Ressalta-se,
ainda, que nenhuma espécie de alta sensibilidade foi encontrada. Verifica-se, ainda, que cerca de 50% das
espécies ndo apresentam qualquer dependéncia de ambientes florestais, enquanto 30% sao consideradas
semi-dependentes e apenas 20% dependentes. Nota-se que as espécies dependentes de ambientes
florestais s6 ocorrem na regido devido a existéncia de alguns poucos fragmentos de vegetacdo nativa
existentes na regiéo (ex. Parque Santo Dias).

A composicdo de espécies quanto a sensibilidade a altera¢cdes ambientais e a dependéncia de ambientes
florestais evidencia um ambiente ja bastante degradado e sob forte pressdo de atividades humanas.
Ressalta-se, entretanto, a grande importancia das raras areas verdes existentes na regido para a
manutencéo das espécies de aves registradas.

Considerando que as intervengdes necessdrias a implantacdo do Monotrilho promoverdo modificagcdes na
paisagem atual, espera-se que a fauna associada a essa paisagem também sofra alteracdes. Assim, é
proposto um programa para monitoramento da comunidade de aves da ADA e AID do empreendimento de
modo que essas alteragdes (hegativas ou positivas) possam ser conhecidas. A avaliacdo dessas
alterag@es é de grande importancia para ajudar na gestao do empreendimento indicado eventuais medidas
necessarias para a mitigacéo dos impactos negativos e potencializacéo dos positivos.

7.3.4 Fauna Sinantropica

Em areas urbanas como a da cidade de Sdo Paulo, é registrada a ocorréncia de inUmeras espécies
animais consideradas sinantrépicas. Esse grupo de espécies reinem animais adaptados a vida em
ambientes antrépicos. Nesses ambientes criados pelo home encontram 0s recursos necessarios para a sua
sobrevivéncia, como alimentos, abrigos e locais para reproducéo.

Parte das espécies sinantropicas sdo inofensivas para o homem, enquanto outras podem causar
transtornos a populacéo. Entre as espécies sinantrépicas séo listadas pela Prefeitura de Sao Paulo, como
relevantes para a cidade: lacraias, escorpides, aranhas, abelhas, formigas, pulgas, moscas, mosquitos,
baratas, pombos, ratos e morcegos.

Para a caracterizacdo dos aspectos locais da fauna sinantrGpica do presente diagndstico ambiental, foram
consideradas as Subprefeituras sob influéncia direta do empreendimento: M’Boi Mirim, Pinheiros, Butant3,
Campo Limpo, Santo Amaro e Capela do Socorro.

Os problemas relacionados a fauna sinantrépica véo desde o incomodo provocado por algumas espécies
até a transmissdo de doencas graves. Estas espécies podem gerar graves problemas de saude publica
influenciando, inclusive, nas estatisticas de mortalidade da populacao.

Com base nos estudos realizados no ambito do diagndstico ambiental do EIA, verifica-se a ocorréncia de
alguns casos de Obito devido as doencas transmitidas por espécies animais sinantrOpicas, como a
criptococose, histoplasmose, febre homorragica devido ao virus da dengue, outras doencas causadas por
virus ndo especificada e, principalmente, a leptospirose.

Desse modo, nos programas ambientais apresentados sdo previstas medidas preventivas educativas,
abordando as doencas relacionadas a fauna sinantrépica (especialmente a leptospirose), visando a salde
e seguranca dos moradores da regido, assim como dos colaboradores das obras.
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Embora nos Gltimos anos nédo tenham sido registrados acidentes mais graves com animais peconhentos
também serdo abordadas medidas educativas para evitar acidentes com esses animais (escorpides,
aranhas e cobras).

7.4 Os Estudos do Meio Socioeconémico

7.4.1 O Contexto Regional

A RMSP destaca-se como centro financeiro, industrial e comercial de abrangéncia regional, nacional e
global, além de se constituir como um tecnopolo de pesquisa diversificada e polo cultural consolidado.
Nesta regido concentram-se as sedes das grandes empresas e a maior parte dos centros de pesquisas e
produtores de informacao existentes no territério brasileiro.

O Contexto Regional do empreendimento em estudo se comp8em das sub-regides Sudoeste e Oeste da
Regidao Metropolitana de S&o Paulo - RMSP, conforme apresentado na Figura 7.4.1-1, e que envolvem a
porcdo Centro — Sul do Municipio de Sao Paulo.

ub-Regioes da RMSP
1 Sub-regido Central
B Sub-regido Norte
[ sub-regido Nordeste
[ sub-regido Leste
B sub-regido Sudeste
[ sub-regido Oeste
1 sub-regido Sudoeste

Fonte: Emplasa/ Unidade de Dados e Informagdes, 2011

FIGURA 7.4.1-1 - SUB-REGIOES DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO
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7.4.2 A Area de Influéncia Indireta

A All é composta pelos municipios de Sdo Paulo com 1.523 km? e Tabo&o da Serra, com 20 km?. Juntos
correspondem a 19% do territério da RMSP. Embora o acesso a infraestrutura urbana e aos servicos
publicos esteja praticamente universalizado, existem diferencas significativas. Nas areas periféricas, com
caracteristicas de bairros-dormitdrio, 0 acesso a infraestrutura e servi¢os urbanos é mais deficiente.

Com relacao as habitacdes observa-se uma elevada participagdo das moradias classificadas como “semi-
adequadas” e o crescimento daquelas “inadequadas”, embora com peso proporcional reduzido dentro do
conjunto. Dentro dessas duas classificacbes encontram-se as moradias em condicdo de extrema
vulnerabilidade. Dados de 2010 indicam a presenca de 1041 aglomerados subnormais , sendo 20 no
Municipio de Tabodo da Serra. Observam-se também novas formas de estruturacdo do espaco de morar
dos segmentos mais abastados, com destaque para os loteamentos fechados e condominios horizontais.

A All é uma das areas mais densamente habitadas do territério nacional. Em 2010 contabilizava uma
populacéo de perto de 11,5 milhdes de habitantes (58% do montante da RMSP).

Observa-se, na All, os efeitos de uma evolu¢do demografica que nao ocorreu de forma homogénea, pois
nos ultimos 20 anos as subprefeituras e distritos das regifes Sul, Leste e Norte apresentaram ampliagédo
significativa de seus contingentes populacionais, com destaque para a ampliagdo das areas urbanizadas
na regido dos mananciais.

Para a média da All, verifica-se uma tendéncia constante de queda nas taxas de natalidade desde a
década de 1980, o que permite concluir que seu crescimento populacional esta mais relacionado com a
migracdo do que com o crescimento vegetativo.

A renda per capita média domiciliar na All cresceu 47,3% entre 1991 e 2000, passando de R$ 809,19 para
R$ 1.201,70. No intervalo intercensitario posterior, o crescimento da renda per capita na All atingiu 17,68%,
chegando a R$ 1.402,41 em 2010. Por outro lado, dados do PNUD indicam que a pobreza5 também
cresceu, passando de 8,0% em 1991 para 12,1% em 2000 no Municipio de S&o Paulo.

7.4.3 A Area de Influéncia Direta
7.4.3.1 Sistema Viario

Na AID ocorre uma complexa articulacdo de infraestrutura de transportes coletivos, baseadas em modais
de alta capacidade (Trens - CPTM e Metrd), média e baixa capacidade (Onibus articulados, convencionais
e micro-6nibus) articulada pelos locais de circulacdo destes transportes (trilhos e viarios comuns,
corredores de 6nibus), paradas, estacdes e terminais.

O Sistema Monotrilho terd articulagdo imediata com terminais da SPTrans, com a Linha 5 - Lilas do Metro
(Estacdo Capédo Redondo), e com a Linha 9 - Esmeralda da CPTM (Estacdo Socorro). Posteriormente, com

® De acordo com os critérios adotados pelo PNUD, a pobreza esta sendo considerada como a proporcdo de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 75,50, equivalente & metade do salario minimo vigente em agosto de 2000.
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a construcdo da Estacdo Vila Sénia (Metrd), o Sistema Monotrilho também sera integrado a Linha 4 -
Amarela do Metré.

Destaca-se o papel fundamental do Terminal Multimodal Jardim Angela a ser implantado no ambito do
empreendimento em questdo, proximo ao Hospital do M'Boi Mirim, que possibilitara a integracdo do
Sistema Monotrilho as linhas de 6nibus da regido, sobretudo as linhas que seguem pelo Corredor da M'Boi
Mirim até a regido de Santo Amaro, propiciando melhorias significativas de acessibilidade para os
moradores dessa regiao.

7.4.3.2 Mobilidade Urbana e Viagens

A mobilidade urbana é definida como a capacidade de deslocamento de pessoas e bens no espacgo urbano
para a realizacdo de suas atividades cotidianas (trabalho, educagdo, salde, cultura, abastecimento,
recreagdo e lazer), em um periodo de tempo considerado ideal, de modo confortavel e seguro (a0 menos
em teoria). As pessoas podem optar por diversos modos para se deslocarem: a pé, bicicleta, carro ou
transporte coletivo (metrd, dnibus, trens), cuja escolha depende das distancias a serem percorridas, tempo
a ser gasto, meios de transporte disponiveis, vias de acesso, custo e qualidade do deslocamento.

As informacfes a respeito do tempo médio das viagens, considerando o modo principal, com base nos
resultados divulgados da Pesquisa O/D de 2007 indicam que, nas subprefeituras de Pinheiros e Butantd,
se verificam os maiores tempos de viagem. No restante da AID a situacdo € bastante semelhante, com
tempos de viagem préximos de uma hora, a excec¢do por¢cdo mais ao sul (Jardim Capela - Distrito de Jd.
Angela), onde os tempos de viagem sdo relativamente elevados, muito provavelmente em funcdo da
infraestrutura deficiente em transportes coletivos na regido, que conta apenas com 06nibus que trafegam,
em sua maioria, pela Estr. do M'Boi Mirim, conhecida por ser uma via com sérios problemas de
congestionamento. As figuras 7.4.3.2-1 e 7.4.3.2-2, a seguir, apresentam os tempos médios de viagens
para os modos "coletivo” e "individual”, que séo os principais modos de viagem utilizados pelos moradores
da AID.

O "6nibus" é o principal modo de transporte utilizado pelo conjunto de moradores da AID, seguido pelo
modo "a pé", e "automdével (motorista)". Entretanto, a distribuicdo ao longo da AID é desigual, pois Santo
Amaro, Vila Miranda e Granja Julieta concentram os maiores percentuais de viagens de o6nibus. Ja
isoladamente, o Jardim Capela também apresenta percentual elevado para esta modalidade relativamente
bem distribuida ao longo da AID. Os percentuais mais elevados relativos a viagens de automével (como
motorista) aumentam para a direcdo nordeste, evidenciando o fato de que a opc¢éo pelo uso do automovel
é fortemente ligada a condicdo econbmica (pois 0s bairros economicamente mais favorecidos se
encontram na por¢ao Leste-Nordeste).

Os maiores motivos das viagens séo: "trabalho" e "educacdo" com quase 80% do total.

De forma geral, pode-se perceber uma fraca tendéncia de crescimento do percentual de viagens com o
motivo "emprego" de sudoeste para nordeste, sendo que ocorre o inverso com 0 motivo "educacdo"”. Estas
diferencas sao motivadas principalmente pela maior presenca de populacdes de faixa etaria inferior nas
Zonas O/D com maiores percentuais de viagens com o motivo "educacao”.
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Considerando as viagens a grandes distancias, h4 maior quantidade de fluxos através do modo individual
que do coletivo. Além disso, é consideravel o fluxo de pessoas cujos destinos séo as regides mais centrais
de Sao Paulo (Subprefeituras Sé, Vila Mariana e Pinheiros), em ambos os modos.

Além disso, é bastante significativa a quantidade de viagens cujo destino se localiza na prépria AlID,
considerando os modos individual e coletivo. Isto significa que o empreendimento proposto serd uma opgao
bastante importante para os fluxos internos a AlID, tanto pelos usudrios de transportes coletivos, que terdo
uma opg¢ao mais rapida que o énibus, como pelos usuarios de transporte individual, que poderao migrar
para o modo coletivo em funcdo do aumento da oferta proporcionada pela construgdo do Sistema
Monotrilho.

Considerando o modo individual, os fluxos mais significativos sédo a partir de Tabodo da Serra (Zona O/D
Parque Pinheiros) para praticamente todas as dire¢des, e o fluxo mais intenso ocorre entre as duas zonas
O/D de Tabodao da serra (Pg. Pinheiros e Tabodo). J& no modo coletivo, destacam-se os fluxos bastante
intensos entre a Zona O/D Tabodo e as Zonas O/D Pirajussara e Granja Julieta, e entre esta Ultima e a
Zona O/D Centro Empresarial, no entorno da Marg. Pinheiros.
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7.4.3.3 Atividades Econdémicas

A AID representa 1,44% da area total dos Distritos do municipio de S&o Paulo e do municipio de Taboao
da Serra, que juntos somam 20,171ha.

Entre os anos de 2000 e 2010, o numero de empresas formais sediadas nos distritos paulistas da area de
inser¢cdo da AID aumentou de 32.422 para 45.792 (crescimento 41,2%) e o ndmero de empregos de
520.024 para 934.314 (crescimento de 79,7%) elevando-se significativamente o nimero de postos de
trabalho, assim como o namero médio de trabalhadores por empresa e a relagdo entre o nimero de
empregos e a populagéo total, que subiu de 0,346 para 0,535.

O setor de Servicos apresentou grande evolu¢do. Em 2000, j4 era o segmento da economia da &rea de
insercdo da AID mais desenvolvido, tendo elevado sua participagdo no montante, de 52,1% para 57,1%.

O emprego industrial, apesar de crescer em termos absolutos, sofreu uma significativa reducdo no seu
peso proporcional, que caiu de 17,8% para 12,3%.

A participacdo do Comércio se manteve estavel (19,3% e 19,0% respectivamente em 2000 e 2010),
enquanto a Construcéo Civil ganhou dois pontos percentuais ( passando de 7,5% para 9,5%) na década.

Em todos os distritos, verificou-se crescimento em ndmeros absolutos no montante de estabelecimentos
formais entre 2000 e 2010, porém os ritmos foram significativamente diferentes. Entre aqueles com maior
densidade das atividades produtivas, apenas no Itaim Bibi verificou-se ampliacdo da participacdo
proporcional, que se elevou de 26,8% para 28,1%. Para os distritos de Pinheiros e Santo Amaro, observou-
se reducdo de respectivamente 20,6% para 17,9% e de 15,2% para 13,8%. Para o primeiro desses
distritos, o crescimento concentrou-se nos Servigcos, com a criagdo de 3.211 novas unidades, verificando-
se ainda ampliacdes menos significativas no Comércio e na Industria de Transformacg&o. Nos distritos de
Pinheiros e Santo Amaro houve ampliagdo dos Servigos e do Comércio, porém com ritmo bastante inferior.

Em relacdo ao emprego formal, o maior destaque é para o distrito do Itaim Bibi, onde o ndimero de
empregados formais aumentou de 139.545 para 301.733 entre 2000 e 2010 (crescimento de 116,2%),
elevando sua participagéo proporcional no emprego no contexto dos distritos considerados, de 26,8% para
32,3%. Em 2010, nesse mesmo ambito, passou a contar com 36,8% dos empregos nos Servicos, 21,5%
dos empregos no Comeércio e 38,2% dos empregos na Construcao Civil.

A participacdo do Comércio se manteve estavel em torno de 19%, mantendo-se 0os maiores contingentes
no Itaim Bibi, Pinheiros e Santo Amaro, os centros comerciais de ambito metropolitano e mais
diversificados.

Nesse sentido, cabe destacar que em alguns distritos se observa uma forte especializacdo na atividade
comercial, seja por suas caracteristicas fortemente residenciais no caso de bairros mais consolidados, seja
pela consolidacao urbana mais recente, no caso dos bairros mais periféricos. Nos distritos de Vila Sénia e
Jardim Angela, o Comércio engloba, em 2010, a respectivamente 48% e 36,7% dos empregos formais. Nos
Servigos destacam-se os distritos do Butantd, Itaim Bibi e Morumbi, onde a participacdo desse setor
engloba, respectivamente, a 63,8%, 65% e 71,8% do emprego formal.
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No Municipio de Tabo&o da Serra, a evolucdo recente se mostrou bastante semelhante ao da média dos
distritos considerados. Em 2010 o nimero de empresas formais atingiu 3.097 unidades locais e elevando-
se 0 emprego a 57.261 postos de trabalho.

No que se refere aos estabelecimentos, os comerciais sdo 0s mais humerosos (46,9% do total) porem, s6
supera a Construcdo Civil na geracdo de empregos (21,6%) pois, as unidade em geral possuem poucos
empregados, quando ndo séo tocados pela for¢ca de trabalho familiar.

Os Servicos sdo os maiores geradores de empregos formais (32,5% dos estabelecimentos e 30,8% dos
empregos), seguidos da Industria de Transformacéo (15,3% dos estabelecimentos e 27,3% dos empregos),
atividade muito importante na economia municipal e que possui maiores contingentes de trabalhadores por
estabelecimento

Nesse aspecto o setor da economia com empresas em média de maior porte é a Construcéo Civil, onde os
dados sistematizados pelo Ministério do Trabalho e Emprego indicam a presencga de 165 estabelecimentos
ocupando 6.392 trabalhadores, ou uma média de quase 40 empregados por estabelecimento.

7.4.3.4 Uso e Ocupacgao do Solo

Na AID propriamente dita - a faixa de 300 metros de cada lado do tracado do empreendimento, com &rea
total de 2.208 hectares, ha um forte predominio do uso residencial, sendo que apenas pouco mais de uma
terca parte (35,2% ou 777 ha) é ocupada por imoveis utilizados para o desenvolvimento de atividades
produtivas ou possuem uso misto. As atividades industriais remanescentes se mantém concentradas em
poucos distritos, respondendo por apenas pouco mais de 6% do montante da AID.

QUADRO 7.4.3.4-1 — PARCELA DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA OCUPADA POR ATIVIDADES PRODUTIVAS

Area Total da AID 2.208 ha 100%
Comercio/Servicos 465 21,08%
Industria 143 6,48%
Misto 169 7,64%
Atividades Produtivas 777 35,20%

Fonte: Tabulagdo AmbGis do Uso do Solo, Emplasa 2005

7.4.3.5 Populagao, Condig6es de Vida e Equipamentos Sociais

Entre 2000 e 2010, o adensamento demografico ficou em 17,3% na regido de inser¢cdo da AID. Através
deste indicador, se identificam na area de insercdo da AID reflexos das desigualdades sociais existentes na
regido, com as areas consideradas mais pobres tendo em média o triplo do adensamento demogréafico das
areas ricas, chegando a ser até 5 vezes maior, comparando Capao Redondo e Morumbi.
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Considerando os setores censitarios total ou parcialmente incluidos na faixa de 300 metros de cada lado do
tracado previsto como eixo do monotrilho, foi possivel obter uma aproximacgédo do contingente populacional,
que era da ordem 328 mil pessoas em 2010. Quase 80% dessas pessoas residiam apenas em 4 distritos
(Campo Limpo, Capdo Redondo, Jardim Angela e Jardim S&o Luis), que s&o também os mais populosos e
com parcelas muito significativas (24 a 36%) residindo dentro da AID. Além desses, apenas os distritos de
Santo Amaro, Itaim Bibi e Vila Sénia em menor proporgdo, tem parcelas importantes de suas respectivas
populacdes dentro da AID.

A taxa de natalidade é mais elevada do que na All, e correspondia a 16,5 nascidos vivos/mil habitantes em
2010, com uma faixa de variagdo que vai dos 19,3 nascidos vivos/mil habitantes verificados no Jardim
Angela e 9,6 nascidos vivos/mil habitantes ocorridos em Pinheiros. No mesmo periodo, a All registrou 15,5
nascidos vivos/mil habitantes.

A fecundidade geral, que em 2000 esteve em 71,6 nascidos vivos/mil mulheres em idade fértil e decaiu
para 54,9 nascidos vivos/mil mulheres em idade fértil em 2010, e também é mais elevada do que a média
da All nas mesmas. Dentre as areas que compdem a AlD, a maior fecundidade geral em 2010 foi verificada
no Distrito do Jardim Angela, com 63,3 nascidos vivos/mil mulheres em idade fértil, e a menor no Distrito de
Pinheiros, com 33,5 nascidos vivos/mil mulheres em idade fértil.

No que se refere a distribuicAo da populagdo por faixas salariais, ela se apresenta razoavelmente
equilibrada. Enquanto nos distritos do Itaim Bibi, Pinheiros, Morumbi e Santo Amaro as faixas acima de 5
salarios reinem, respectivamente, 83%, 82,5%, 77% e 75% da populacdo, nas regides de Campo Limpo,
Tabo&o da Serra, Jardim S&o Luis, Cap&do Redondo e Jardim Angela a maior concentra¢do populacional se
estabelece nas faixas salariais abaixo de 3 salarios minimos. Ao lado destes dados que indicam alta
concentracao de renda tanto na area de insercdo da AID quanto na All, a desigualdade na regiao contribui
para gerar a pressdo econbmica que, entre outras consequéncias, causa a expulsao da populacdo mais
pobre da regido, para areas ainda mais periféricas.

Com relacdo a disponibilidade de hospitais e leitos, dos 31 hospitais identificados na area de insergdo da
AID, 18 encontram-se em distritos classificados como é&reas ricas, cinco estdo nas areas classificadas
como de classe média, e 8 encontram-se nas areas pobres. Dos 4.314 leitos disponiveis, 59% encontram-
se nos distritos ricos, 14% nos distritos de classe média e 28% nas areas pobres.

Em 2010 foram identificados na AID 130 mil domicilios, dos quais cerca de 99,8% sédo atendidos pela rede
geral de distribuic&o, com a menor cobertura (de 99,7%) ocorrendo em Cap&o Redondo e Jardim Angela. A
rede de esgotos ou pluvial atende 92,8% dos domicilios, que tem sua menor cobertura nos distritos do
Morumbi, Vila Sénia e Butanta, onde atinge 55%, 71% e 76% dos domicilios particulares e permanentes
respectivamente. Os servicos de coleta de lixo sdo praticamente universalizados, com poucas variacdes
entre os distritos, e destes com o municipio de Tabodo da Serra. Mesmo aqueles situados nas areas
classificadas como pobres dispdem dos servigos fornecidos pelas empresas privadas encarregadas desses
servigos publicos.

As entidades sociais com atuacdo ou interesse na AID s&o relacionadas as areas de protecdo social,
cultura, lazer, educagcdo e meio ambiente. Destaca-se ainda a existéncia de entidades cuja atuacdo é
direcionada a questdes de abrangéncia local ou regional podendo ser ainda mais amplas.
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As organizacdes locais e regionais caracterizam-se pela atuacdo em questdes ou localidades especificas.
As Associacdes de Amigos dos Bairros e os movimentos sociais (clubes de maes, grupos de mulheres,
grupos de jovens, grémio estudantis, pro moradias, pastorais operarias etc.), ainda sdo significativos
apesar de ter diminuido nos udltimos anos sua importancia local. Verifica-se que muitos projetos de
desenvolvimento de educacao, artes e cultura adquiriram importancia ,tendo sido implementados como
instrumentos de resgate da cidadania de grupos especificos da populacdo local. Entre as organiza¢fes de
abrangéncia nacional ou internacional, algumas aparecem com destaque, seja através de participacdo
direta, seja em colaboracdo em projetos das organizacfes de &mbito localizado. A seguir é apresentada
uma relagé@o de algumas organizacgdes sociais locais.

UNICEF

No6s Podemos Séo Paulo

Instituto Sou da Paz

Programa Crianca Esperanca

ABRINQ

Instituto de Politicas Publicas das Cidades (IPPC)

Ashoka Empreendedores Sociais

Comisséo Internacional Direitos Humanos

Comisséao Justica e Paz

FAS - Férum da assisténcia social da cidade de Sao Paulo

Instituto de Estudos, Formacao e Assessoria em Politicas Sociais — POLIS

ISA — Instituto Socioambiental

CENPEC - Centro de Estudos e Pesquisas em Educacéo, Cultura e Acdo Comunitaria
CEDEC - Centro de Estudos de Cultura Contemporanea

ABONG/SP - Associacéo Brasileira De Organizagfes Nao Governamentais

ABDL — Associacéo Brasileira para o Desenvolvimento de Liderancas

IBEAC — Instituto Brasileiro de Estudos e Apoio Comunitario Queiroz Filho

FE e ALEGRIA — Fundacéo Fé e Alegria

CISMOP - Centro de Investigagdo Social e Solidariedade aos Movimentos Populares
SOS Mata Atlantica e Fundacdo SOS Mata Atlantica.

NN N N N N N N N N N N VR NN

7.4.3.6 Patrimonio Arqueolégico, Histérico e Cultural

No contexto do projeto em questdo, realizou-se o levantamento amostral dos possiveis bens que
pudessem compor o patrimdnio cultural da area de abrangéncia do empreendimento, os quais
compreenderam a realizagdo de trabalhos de campo, junto as comunidades e aos 6rgaos publicos da
regido de inser¢cdo do empreendimento.

O projeto da implantagéo do Sistema Monotrilho a principio néo ira causar impactos que possam promover
a descaracterizagdo ou alteragdes na concepcgao construtiva/arquitetdnica do patriménio edificado na area
de abrangéncia do empreendimento. Porém, como se trata de um empreendimento diretamente associado
aos processos de expansdo urbana do municipio é que considerou-se fundamental realizar, ao menos por
amostragem a documentacao de alguns exemplares existentes e consequentemente, obter subsidios para
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uma maior compreensdo dos processos de transformacédo ocorridos no espaco ao longo do tempo. Cabe
aqui ressaltar que no contexto da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, ndo foram
identificados exemplares do Patrimonio Cultural preservado ou em processo de preservacdo no ambito dos
Poderes Publicos Federal, Estadual ou Municipal. Porém, em sua Area de Influéncia Direta existem alguns
exemplares considerados como patrimdnio cultural pelos érgéos publicos e preservados por Lei especifica.

No caso especifico do municipio de S&o Paulo, varios sdo os exemplares do patrimdnio cultural
preservados em ambito federal, estadual e municipal e extenso € o rol de imoveis inventariados pelo
Condephaat e Conpresp, além daqueles considerados como patriménio nacional pelo IPHAN, ndo cabendo
aqui, compilar tais inventdrios. Como informado anteriormente, na area de abrangéncia do
empreendimento (ADA) ndo foram identificados remanescentes construtivos que sofrerdo impactos pelas
obras projetadas, porém cabe aqui destacar a presenca de alguns exemplares na Area de Influéncia Direta,
a saber:

a) Mercado Municipal de Santo Amaro

v" Tipo: Arquiteténico/Cultural
v Localizagdo: Praga Francisco Ferreira Lopes

A Vila de Santo Amaro abastecia a capital de madeiras, cereais e outras mercadorias produzidas
na regido ou recebidas das cidades de Itapecerica e Embu. A funcdo de entreposto comercial
propiciou a vila um rpido crescimento, o que fez com que a Camara Municipal propusesse a
construcdo de um edificio destinado a comercializagdo de tais produtos. Em 1896, finalmente,
iniciou-se a construcdo do Mercado de Santo Amaro que foi inaugurado em 23/5/1897 e manteve
sua funcao original até 1958, quando foi utilizado para usos diversos. Apés o restauro efetuado
pela prefeitura, abriga atividades da Secretaria Municipal de Cultura. Construido em alvenaria de
tijolos, o edificio tem influéncias mouriscas e é marcado pelo lanternim central e pelos alpendres
laterais que néo faziam parte do projeto original, tendo sido executados na ampliagédo de 1903.

b) Igreja Matriz de Santo Amaro

v Tipo: Arquitetdnico/Cultural
v' Localizagdo: Largo 13 de maio, Santo Amaro, Sdo Paulo

A igreja, inaugurada em 1924, foi tombada pelo CONPRESP (Conselho Municipal de Preservacéo
do Patrim6nio Historico, Cultural e Ambiental da Cidade de Sao Paulo), em 2002. A edificacéo faz
parte de um conjunto de bens tombados dentro do Eixo Historico de Santo Amaro, e tem
preservacdo integral, ou seja, qualquer alteracdo na estrutura para obras e reformas precisa ser
comunicada ao CONPRESP.

Particularmente em relagdo a area de insercdo do empreendimento, constata-se que a maior parte dos
remanescentes construtivos, esta relacionada a meados do século XX, coincidindo assim com o periodo
em que a periferia de S&o Paulo vivencia um intenso momento de transformacdo urbana, sobretudo em
decorréncia da facilidade de transporte e da implantagcao de varias fabricas nas imediacdes e mais tarde
nos municipios vizinhos.
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Em seu processo de transformacdo urbana, sobretudo no inicio do século XX, as novas edificacdes,
atestam a utilizacdo de novos materiais construtivos o que permitiu, portanto, a adocdo de novas linhas
construtivas em geral.

A partir da segunda metade do século XX, grande parte da periferia de Sdo Paulo, sobretudo as parcelas
que conheceram os processos de industrializagdo, vivencia alteragbes significativas na paisagem com o
acelerado processo de industrializacdo marcando significativas mudancas na arquitetura e o surgimento
das entdo chamadas “moradias operarias”. A moradia operaria que em esséncia representa a moradia da
grande massa, ou seja, do trabalhador assalariado, é caracterizada principalmente pelo tamanho reduzido
das reparticdes, geralmente obedecendo a um mesmo partido arquitetdnico. Nos mesmos moldes estéticos
existem ainda as “residéncias populares” construidas em meados do século XX.

A grande variacdo das tipologias encontradas na regido e em seus arrabaldes atesta o maci¢o processo de
industrializagao pelo qual algumas regides do municipio de S&o Paulo passou. O padrdo mais comum € a
casa térrea com entrada e varanda lateral; frontdo de duas aguas em telha francesa guarnecido com
relevos decorativos; beirais e forros executados em estuque; veneziana e guilhotina de madeira; inseridas
isoladamente no lote, ou com recuo frontal e lateral, geralmente com jardim frontal e &rea de servico nos
fundos. Sobrados maiores com recuos e com alguns rebuscamentos na fachada indicam um partido
diferenciado das construcdes tipicamente operérias, representando uma nova classe que se convencionou
chamar de “burguesia urbana”.

J& a partir de meados da década de 1970, a regido perde muito de suas caracteristicas marcadas por
aglomerados de constru¢cdes eminentemente operarias, aspecto, em grande parte, justificado pelo éxodo
de empreendimentos industriais para outras regides e pela fixacdo da classe operaria nas regides
periféricas da cidade, impelindo a populagdo mais pobre para loteamentos cada vez mais periféricos

Em esséncia, as zonas sul e sudoeste da capital paulista — sobretudo aquelas por¢cdes de terra mais
afastadas do centro da cidade, as chamadas periferias — constituem um exemplo inequivoco do processo
de crescimento de S&o Paulo no decurso do século XX, muito em virtude do processo de industrializa¢do
por ela sofrido, conforme ja ressaltado anteriormente.

A inexisténcia de bens culturais tombados pelo IPHAN, CONDEPHAAT e CONPRESP em bairros como
Capao Redondo, Jardim Angela, Jd. Pirajussara e Valho Velho — dentre tantos outros que constituem a
regido sudoeste da cidade de S&o Paulo — reforga o carater tardio e desordenado da ocupacédo que ali
ocorreu e ainda ocorre, 0 que em Ultima instancia dificulta uma discussao mais aprofundada em termos de
patrimdnio cultural a partir dos critérios empregados pelos érgdos competentes. Extremamente fluidos,
esses bairros se reconstroem a todo tempo, mesmo que em muitos casos tal reconstrucdo néo signifique,
necessariamente, a melhoria das condi¢des de vida da populagéo.

Excecao a esse quadro é Santo Amaro e seu nucleo original, regido que remonta aos primérdios da
colonizagéo do planalto paulista e que foi um dos germes das futuras zonas sul e sudoeste da capital, mas
que de fato s6 ganhou importancia no decorrer do século XIX. O Mercado Municipal de Santo Amaro e a
Igreja Matriz — o primeiro tombado pelo CONDEPHAAT e a segunda pelo CONPRESP — s@o exemplos da
intima conex&o que existia entre S&do Paulo e Santo Amaro, acentuada no século XIX, quando a capital
paulista passou a depender de nucleos urbanos proximos para adquirir géneros de primeira necessidade,
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ja que as atividades agricolas deixaram de fazer parta da pauta econémica da cidade. Mais tarde, ja nos
anos 40 do século XX, Santo Amaro passou por um intenso processo de industrializacdo, o que por um
lado incrementou sua economia, mas por outro ajudou no processo de ocupacédo desordenado que ocorreu
no seu entorno.

7.4.4 A Area Diretamente Afetada

A planimetria da ADA, realizada a partir de imagens de satélite, indicou que ela englobava total
ou parcialmente 4.878 lotes e/ou unidade residenciais subnormais (incluindo comércios, servigos,
indastrias, imoveis com uso misto, residéncias em areas urbanizadas e residéncias em areas
classificadas como favelas), além de pragas e canteiros, vazios urbanos e equipamentos
(institucionais, sociais e urbanos) que ocupavam uma area total de 4.111,8 mil m2.

Ainda que a porcdo a liberar necessaria para viabilizar a implantacdo e operagdo do
empreendimento seja de 818,3 mil m2, as areas remanescentes de muitos dos lotes afetados sao
inferiores ao minimo definido pelo zoneamento urbano local, levando a que esses lotes em sua
totalidade sejam considerados como areas a desapropriar, elevando o efetivo perimetro a ser
desapropriado a 1.714,1 mil m2,

Em termos médios, 95,5 % dos responsaveis pelos domicilios particulares e permanentes
localizados dentro da ADA sao alfabetizados, e 54,8% sdo homens. Dentre os ndo alfabetizados,
56,6% sao mulheres. A grande maioria dos domicilios possui cobertura pela rede de servigcos de
abastecimento de agua, que em termos percentuais, abrange 99,7% do total, sendo irrelevantes
as demais formas de abastecimento. Em relacao os esgotamento sanitario, 92,0% dos domicilios
com banheiro contam com rede de esgotos. A menor cobertura esta presente nos domicilios de
Capao Redondo, onde o percentual de domicilios atendidos pela rede de esgotos chega apenas
a 85,9%. A coleta de lixo, por ultimo, atende a 95,6% dos domicilios.

Trata-se, em sintese, de um segmento territorial com alta densidade de ocupagédo e cujos
domicilios contam com redes de fornecimento de agua e energia elétrica que podem ser
considerados como universalizados, bem como de servicos de coleta de lixo com indices
elevados de cobertura. Nao obstante ja nesse aspecto se caracterizam algumas diferengas no
grau de atendimento.

No que ser refere ao uso e ocupacgéo do solo, excetuando-se os “vazios urbanos” em numero de
66 e ocupando uma area de 530,9 mil m? (12,9% do montante), destaca-se claramente o0 uso
habitacional — tanto em areas urbanizadas como nas 28 favelas englobadas na ADA, que
responde por 69,9% das unidades e por 41,7% da area. Os usos produtivos — comércio, servicos
e industrias, contam com 18,5% das unidades e 21,1% da area, devendo-se considerar ainda os
imoveis com uso misto (9,3% das unidades e 1,2% da &rea), vinculados tanto ao uso habitacional
como ao produtivo. Os equipamentos institucionais destacam-se pela area ocupada (16,9%), o
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mesmo podendo ser observado em menor escala em relagdo aos equipamentos sociais e
urbanos (10,1% da area total exceto vazios urbanos).

7

O uso residencial em areas urbanizadas é o mais significativo, englobando 1.887 lotes que
ocupam 37,6% da ADA, enquanto as unidades residenciais em favelas, apesar de seu elevado
nuamero — 1.612, respondem por apenas 14% da ADA, devido as suas caracteristicas de lotes
menores e mais adensados, com viario rarefeito.

As numerosas unidades comerciais e de servicos (882, além das unidades mistas em nimero de
466) ocupam area semelhante & dos equipamentos institucionais e sociais (em numero de
respectivamente 47 e 54 unidades). Esses equipamentos possuem area média muito superior
aquela dos eventos comuns, o mesmo se verificando em menor propor¢do com as unidades
industriais, onde poucos eventos respondem por 9,1% da &rea considerada.

7441 Desapropriacoes e Reassentamentos
Uso Residencial e Produtivo

Do total de 1,7 milhbes de m2 a desapropriar, 1.166,47 mil m2 - ou 68,1%, sdo ocupados por
unidades produtivas ou residenciais. Estas Ultimas respondem por 733,29 mil m2 ou 62,9% do
segundo montante, cabendo aos usos produtivos os restantes 433,2 mil m2 ou 37,1%.

Ao uso residencial correspondem 1.848 lotes em &areas urbanizadas e 1.612 unidades
residenciais em favelas, totalizando 3.460 unidades. A totalidade dessas Ultimas devera ser
desapropriada, enquanto no caso dos lotes residenciais em areas urbanizadas, a somatéria das
areas remanescentes representa cerca de 24,6% do montante, de forma que uma parte dos lotes
podera ser mantida, aspecto que depende de uma andlise particularizada, tendo em vista o
impacto efetivo sobre o imdével. Devem ainda ser consideradas, as unidades mistas
(residencial/comercial), em nimero de 466 e cuja area a desapropriar € da ordem de 17,4 mil m2.

Em relacdo aos usos produtivos, serdo afetados 882 unidades comerciais ou de servicos e 41
unidades industrias. No caso dessas Ultimas, a area remanescente sera de apenas 14,7%,
porcentagem que se eleva para 78,3% no caso dos comeércios e servi¢os, aspecto que beneficia
especialmente os estabelecimentos médios e grandes, que terdo afetagbes apenas parciais,
possivelmente tendo condi¢cdes de manter a atividade caso seus proprietarios assim decidirem. A
estas igualmente devem ser acrescentadas aquelas com uso misto, ou seja, 466 unidades,
totalizando 1.348 unidades produtivas afetadas.

No que se refere ao uso residencial, s&o amplamente predominantes entre as unidades afetadas
nas areas urbanizadas as subclasses “casa térrea” e “sobrado”, que apenas sao superadas pelas
“unidades subnormais em favelas”, que sdo as mais numerosas e que respondem pelas maiores
areas a serem desapropriadas. Vale destacar que essas unidades se encontram em 28 favelas e
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que devido as caracteristicas dessas aglomeracdes foi considerada a desapropriagdo do conjunto
de suas areas, malgrado a proporcao efetivamente afetada dos terrenos seja de 91,1 mil m2 de
um total de 490,2 mil m2, o equivalente a menos de 20%.

Outro aspecto que incide fortemente na valorizagdo quantitativa da area e das unidades
residenciais a serem desapropriada refere-se a presenca de condominios, especialmente os
verticais, identificados em nimero de 67 no interior da ADA. Eles foram considerados cada um
deles como uma unidade, independentemente do nimero de prédios e pavimentos que possuem,
aspecto que sera comentado mais a frente, ao se considerar o grau de afetagdo dessas
unidades. O mesmo ocorre em relagdo aos inUmeros sobrados, pois o dado construido n&o
permite indicar se trata-se de uma ou mais unidades habitacionais. Da mesma forma, sdo de
pouco sentido préatico previsbes em relacdo ao numero de familias afetadas, de forma que
sempre sera considerada a classe e a subclasse da unidade afetada — independentemente do
namero de unidades residenciais contidas e do eventual nimero de familias residentes, e a area
a ser desapropriada (ver Quadro 7.4.4.1-1 a seguir).

QUADRO 7.4.4.1-1 - UNIDADES RESIDENCIAIS AFETADAS SEGUNDO SUBCLASSES

Subclasses de Residéncias Desapropriagdes

Unidades (m?) (%)
Casa Térrea 832 86.476 11,8
Condominio Horizontal 1 182 0,0
Condominio Vertical 67 22.496 3,1
Sobrado 948 98.936 13,5
Subtotal uso residencial 1.848 208.090 28,4
Uso Misto 466 30.949 4,2
Subtotal urbanizado 2.314 239.039 32,6
Unidade subnormal em favela 1.612 494.254 67,4
Total 3.926 733.293 100,0

Fonte: Processamento AMBGIS

Conforme seguidamente observado as unidades parcialmente afetadas sdo aquelas cuja area
remanescente do lote € igual ou superior ao minimo exigido pelo zoneamento urbano. A
existéncia dessa area remanescente nao implica em que o uso atual possa ser mantido, mas tédo
somente que se mantém como area viavel pelo menos para uso residencial. Como pode ser
observado no Quadro 7.4.4.1-2 a seguir, 0 numero de unidades parcialmente afetadas é
relativamente reduzido (apenas 263 eventos ou 6,7% do total da classe residencial), porém incide
sobre a totalidade da subclasse residencial condominios verticais. Vale ressaltar que a subclasse
condominio foi definida como conjunto de edificacbes — geralmente para uso residencial,

implantado em uma Unica propriedade, e onde esta estabelecida mais de uma familia.
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Adicionalmente esses eventos tendem a se manifestar de modo bastante concentrado, a exemplo
do Condominio Parque Residencial M Boi Mirim. Ele foi caracterizado como representativo de 27
eventos de 9 pavimentos, com uma area total de 43.773 m?, dos quais poderdo ser afetados
3.950 m2, ou 9%. O Condominio Solar dos Amigos, com 4 torres (eventos) de 20 pavimentos, tera
desapropriado 2.187 de seus 45.044m2 (4,9%), assim como outro condominio caracterizado
como englobando 14 eventos de 8 pavimentos terd 1997 m?2 desapropriados, o equivalente a
menos de 10% de seus 21.055 m2. Prédios isolados como o Estan Plaza Funchal, de 18
pavimentos, terd 88 de seus 930 m2 desapropriado. Préximo a este, outro prédio isolado (ambos
considerados como 1 evento ou unidade) com 13 pavimentos teria desapropriado menos de 1 de
seus 7.218 m2. Em apenas 1 condominio vertical ainda em faze de construcdo a area a ser
desapropriada é superior a 10% da area total (no caso em aprec¢o equivale a 58,3%).

Esses dados apenas evidenciam a norma de tracado de evitar sempre que possivel afetar
grandes unidades construidas ou qualquer outra que seja especialmente significativa por alguma
caracteristica construtiva ou cultural. Dentro desse contexto estima-se que a totalidade ou quase
dos condominios verticais e horizontais parcialmente afetados, ndo tera perda significativa na
manutencdo de seu uso atual. Em relagdo as demais unidades parcialmente afetadas os dados
disponiveis ndo permitem maiores generalizacoes.

QUADRO 7.2.3.4-2 - UNIDADES RESIDENCIAIS SEGUNDO SUBCLASSES E O GRAU DE AFETACAO

Subclasses Grau de Afetacao Unidades (%)
; Totalmente afetado 755 19,2
Casa Térrea .
Parcialmente afetado 77 2,0
Condominio Horizontal Parcialmente afetado 1 0,0
Condominio Vertical Parcialmente afetado 67 1,7
Totalmente afetado 893 22,7
Sobrado )
Parcialmente afetado 55 1,4
. ) Totalmente afetado 1.648 42,0
Subtotal uso residencial .
Parcialmente afetado 200 51
. Totalmente afetado 403 10,3
Uso Misto .
Parcialmente afetado 63 1,6
. Totalmente afetado 2.051 52,2
Subtotal urbanizado )
Parcialmente afetado 263 6,7
Unidade subnormal em favela Totalmente afetado 1.612 41,1
. . Totalmente afetado 3.663 93,3
Total Residencial -
Parcialmente afetado 263 6,7
Total de Unidades Afetadas 3.926 100,0

Fonte: Processamento AMBGIS

Com relacdo aos usos produtivos serdo afetadas 1.389 unidades que ocupam lotes com 239 mil
m2. Para a caracterizacdo das unidades total ou parcialmente afetadas foram considerados os
seguintes padrdes: (i) estabelecimento de médio porte, em geral voltados ao atendimento do
mercado local (bairro), com instalacbes de dimensdes pequena ou meédia, baixo padrdo de
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acabamento, em grande parte atuantes nos setores de autopecas, comércio de méveis, varejo de
material de construcdo, restaurantes e pequenos mercados, (i) shopping ou hipermercado,
centros comerciais de grande porte ocupando areas maiores que 9 mil m2, (iii) estabelecimento
de pequeno porte, representados em geral por industria ou galpdes com até 500 mz2, (iv)
residencial e comercial, unidades com uso misto, onde se verifica a presenca de pelo menos uma
atividade comercial conjugada com a funcéo residencial, Quanto aos usos produtivos foram
consideradas as classes de uso industrial e comercial/servigos.

O comércio local é o tipo de atividade que mais intensamente serd afetada, seguindo-se 0s
pequenos servigos. Nestas duas subclasses foram registradas 771 unidades (55,5% do total) e
acrescentando-se as unidades de uso misto, esse percentual eleva-se para 89,1%. Destaca-se
também que nas unidades de uso misto, ha forte predominancia de imdveis de mais de 1
pavimento, com destaque para os sobrados. Os comércios de médio porte sdo em namero de 51
e respondem por 11% da area a ser desapropriada, cabendo, aos 15 equipamentos comerciais
maiores, area significativamente superior. Esses grandes estabelecimentos, representados por
Shopping Center, Aglomerado Comercial, Hipermercado e Supermercado, ocupam 152.644m” e
representam 10% da area total das unidades afetadas, porém 14% da area atingida.

Serédo afetadas diversas pequenas e médias unidades industriais, cabendo a maior parcela da
area a ser desapropriada a 9 grandes plantas industrias (71% ou cerca de 34 mil m?), dentre as
quais 2 deverdo ser desativadas. Trata-se de casos pouco frequentes pois para a maioria das
grandes unidades produtivas — assim como foi visto em relagdo aos condominios verticais, as
areas desapropriadas tendem a atingir estacionamentos e areas ajardinadas, ndo devendo
implicar no remanejamento da atividade (ver Quadro 7.4.4.1-3 a seguir).

QUADRO 7.4.4.1-3 - UNIDADES PRODUTIVAS AFETADAS SEGUNDO SUBCLASSES

Subclasse de Uso Unidades (m2) (%)
Comércio Local 543 67.574 38,63%
Comércio de Médio Porte 51 15.647 11%
Garagem/Galpao 3 1.554 1%
Sem atividade 42 13.078 8%
Servigos 228 48.466 30%
Shopping/Hipermercado 15 14.470 10%
Comeércio/Servigo Total 882 160.788 100%
Garagem/Galpao 1 58,84 0%
Industrial pequeno porte 17 5.046,49 10%
Industrial Grande Porte 9 33.902,98 71%
Industrial Médio Porte 13 7.160,65 15%
Sem atividade 1 1.451,87 3%
Indudstria Total 41 47.620,83 100%
Comeércio Local 5 504 2%
Residencial e Comercial Horizontal 66 4.846 15%
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Subclasse de Uso

Residencial e Comercial Vertical
Servigos

Uso Produtivo Misto Total
TOTAL GERAL

Unidades
343
52
466
1.389

(m2)
22.532
3.067
30.949
239.358

(%)

70%
12%
100%

Fonte: Processamento AMBGIS

No que se refere ao grau de afetacdo, 883 ou 63,6% das unidades produtivas seréo totalmente
afetadas, destacando-se especialmente o comércio local, tanto em iméveis de uso exclusivo
como de uso misto. Nas demais subclasses do comércio/servicos predomina a afetacdo parcial,
especialmente quando consideradas as unidades médias e maiores, 0 mesmo se verificando
entre as atividades industriais (ver Quadro 7.4.4.1-4).

QUADRO 7.4.4.1-4 - UNIDADES PRODUTIVAS SEGUNDO SUBCLASSES E O GRAU DE AFETACAO

Subclasse

Comércio Local

Comércio Médio Porte

Garagem/Galpéo

Sem atividade

Servigos

Shopping/Hipermercado
Subtotal Comércio/Servigos
Subtotal Comércio/Servigos

Total Comércio/Servigos

Garagem/Galpéo

Industrial pequeno porte
Industrial Grande Porte

Industrial Médio Porte

Sem atividade
Subtotal Industria
Subtotal Industria

Total Industria

Comeércio Local

Residencial e Comercial Horizontal

Residencial e Comercial Vertical

Grau de Afetacao

Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado

Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado

Totalmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado

Unidades

330
213
15
36
2
1
16
26
108
120
15
471
411
882

201
52

Area a desapropriar

m2
48.952
18.622
7.777
7.870
859
695
4.206
8.872
22.776
25.690
14.470
84.570
76.219
160.788
59
2.498
2.549
20.727
13.176
549
6.611
1.452
25.226
23.847
47.621
504
4.220
626
20.060
2.472

(%)
30,4
11,6

4,8

4,9

0,5

0,4

2,6

5,5
14,2
16,0

9,0
52,6
47,4

100,0

0,1

5,2

54
435
27,7

1,2
13,9

3,0
53,0
50,1

100,0

1,6
13,6

2,0
64,8
8,0
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N . Area a desapropriar
Subclasse Grau de Afetacao Unidades
m2 (%)
Servicos Totalmente afetado 52 3.067 9,9
Subtotal Misto Totalmente afetado 403 27.850 90,0
Subtotal Misto Parcialmente afetado 63 3.098 10,0
Subtotal Uso Misto 466 30.948 100,0
Unidades Produtivas Totalmente afetado 883 137.646 57,2
Unidades Produtivas Parcialmente afetado 506 103.164 42,8

Fonte: Processamento AMBGIS

Equipamentos Sociais, Institucionais e Urbanos

Os eventos classificados nesta categoria sdo em numero de 113, sendo que apenas 19 serdo
totalmente afetados, embora respondam por 23,8% da area afetada. A eles somam-se os “vazios
urbanos”, em numero de 66 e que representam cerca de 10% dessa mesma area. Na cidade de
S&o Paulo muitas vezes os vazios urbanos exercem alguma funcéo social e, por esta razao, eles
foram considerados como parte do conjunto de iméveis com uso coletivo na ADA. As pracas e
canteiros, por sua vez, em nimero de 48, respondem por 4,8% da area atingida.

Os equipamentos institucionais sdo em numero de 47, dentre os quais 17 serdo totalmente
afetados. Para o conjunto dessa classe é prevista a desapropriacéo de pouco mais de 140 mil m2.
Os imbveis pertencentes a igrejas é a subclasse mais numerosa (32 unidades ou 74,5% do
montante), sendo que quase a metade delas sera totalmente afetada. Ndo obstante as maiores
areas a desapropriar (81,5% do total da classe de uso) se referem a 5 garagens/galpdes, como

pode ser observado no Quadro 7.4.4.1-5 a seguir.

QUADRO 7.4.4.1-5 - EQUIPAMENTO INSTITUCIONAL SEGUNDO SUBCLASSES E O GRAU DE AFETACAO

= Area a Desapropriar
Subclasses Grau de Afetacao Unidades m2
Segurancga Publica Totalmente afetado 1 176
Seguranca Publica Total 1 176
Clube Parcialmente afetado 2 8.588
Clube Total 2 8.588
Educacional Parcialmente afetado 1 522
Educacional Total 1 522
Garagem/Galpéo Parcialmente afetado 5 114.676
Garagem/Galpéo Total 5 114.676
Igreja Totqlmente afetado 16 4.657
Parcialmente afetado 19 5.841
Igreja Total 35 7.016
Servicos Parcialmente afetado 2 1.371
Servicos Total 2 1.371
Transporte Parcialmente afetado 4 8.269
Transporte Total 4 8.269
Total Equipamentos Institucionais 47 144.205

Fonte: Processamento AMBGIS
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Entre os equipamentos urbanos, destacam-se aqueles da area de transportes coletivos, pois a
ADA engloba parte do perimetro de trés Terminais de Onibus e duas Estaces de Metrd (uma em
implantacao), trés garagens de 6nibus e um patio da Subprefeitura de Santo Amaro. Todos estes
equipamentos estdo localizados em lotes que permanecerao viaveis. Os Terminais e Garagens
de Onibus est&o distribuidos ao longo do empreendimento, e serdo atingidos em 20.262,73m?,
salientando-se que nenhuma destas areas ficara inviabilizada. Complementam o quadro dois
piscinbes que serdo apenas parcialmente afetados (ver Quadro 7.4.4.1-6 a seguir).

QUADRO 7.4.4.1-6 - EQUIPAMENTO URBANO SEGUNDO SUBCLASSES E O GRAU DE AFETACAO

Area a Desapropriar
Subclasse Grau de Afetacao :
Unidades m2 (%)
Piscindo Parcialmente afetado 2 4.676 54,3
Piscin&o Total 2 4.676 54,3
Transporte Parcialmente afetado 4 3.942 45,7
Transporte Total 4 3.942 45,7
Total Equipamento Urbano 6 8.618 100,0

Fonte: Processamento AMBGIS.

Em relacdo aos equipamentos sociais, ressalta o fato de que eles somam 57 unidades que
ocupam 32.351,10 m? distribuidos em 57 lotes com usos nas areas de Educacéo, Saude, Lazer e
Cultura e Assisténcia Social. Dentre eles apenas 4 escolas e 2 areas de lazer ocupam lotes que
tém mais de 50% da area atingida e ficardo inviabilizados sob o ponto de vista do zoneamento
municipal (ver Quadro 7.4.4.1-7).

QUADRO 7.4.4.1-7 - EQUIPAMENTO SOCIAL SEGUNDO SUBCLASSES E O GRAU DE AFETACAO

N Area a ser desapropriada
Subclasse Grau de Afetacao -
Unidades m2 (%)
. Totalmente afetado 4 727 3,2
Educacional .
Parcialmente afetado 31 12.647 50,1
Educacional Total 35 13.374 53,3
Totalmente afetado 2 492 2,1
Lazer e Cultura .
Parcialmente afetado 11 5.500 25,0
Lazer e Cultura Total 13 5.992 27,1
Saude Parcialmente afetado 8 3.981 16,0
Saude Total 8 3.981 16,0
Servico Social Parcialmente afetado 1 831 3,6
Servigos Social Total 1 831 3,6
Total Equipamento Social 57 24.178 100,0

Fonte: Processamento AMBGIS.
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8 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1 Referencial Metodoloégico

Com o objetivo de identificar e caracterizar os impactos ambientais a metodologia utilizada, compreende
duas etapas: a primeira consiste na identificagdo dos impactos ambientais potenciais, relacionados ao
planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento; e, a segunda, na andlise destes impactos
guanto a sua: localizacdo, natureza, duragdo, reversibilidade, magnitude, significancia, entre outros
aspectos; que caracterizam os impactos ambientais identificados.

Para a primeira etapa — identificacdo dos impactos —, optou-se pela formulacdo de uma Matriz de
Interacdo, onde s&o inter-relacionados os fatores geradores de impactos e o0s aspectos ambientais
relevantes, organizados de acordo com os meios a serem afetados pelo empreendimento.

Com o conhecimento das areas de influéncias definidas e estudadas no Diagndstico Ambiental dos Meios
Fisico, Bittico e Socioecondmico e com o entendimento de como serdo a implantacdo e a operagdo do
Monotrilho, foi possivel elaborar uma relacdo das ag¢fes/atividades que serdo implementadas e que
poderdo causar algum impacto ambiental nos meios estudados, denominados de fatores geradores de
impactos. A identificacdo destes fatores decorre da experiéncia da equipe técnica na andlise de
empreendimentos semelhantes e na avaliacdo de impactos decorrentes da implantagdo de tais
empreendimentos.

A relagéo de fatores e/ou ac¢des geradoras de impactos associados ao empreemdimento, segundo as fases
do empreendimento consideradas no presente EIA, sdo apresentadas, no Quadro 8.1-1.
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QUADRO 8.1-1 - FATORES GERADORES DE IMPACTO

FASES DO EMPREENDIMENTO

PLANEJAMENTO

IMPLANTACAO

OPERACAO

FATORES GERADORES DE IMPACTO

Divulgag&o do empreendimento;

Levantamento de campo (dados socioecondmicos e
ambientais, investigacdes geologicas / geotécnicas, etc.);
Inicio do processo de oficializagédo / comunicagéo da
desocupacéo dos iméveis desapropriados.

Mobilizacdo de mé&o de obra;

Implantacéo e operacéo do canteiro de obras;
Implantacéo e operacéo dos canteiros de apoio;
Expropriagdo de imdveis residenciais e comerciais;
Reassentamento de familias;

Desocupacéo e demoli¢cdo de imoveis / Limpeza da éarea;
Supressao de vegetacao e limpeza de terrenos;
Construcéo de acessos e desvios temporarios / provisoérios;
Trafego / movimentacado de veiculos pesados, maquinas
e/ou equipamentos;

Terraplenagem (cortes, aterros, movimentacdo de terras);
Escavacéo em rocha (material de 32 Categoria);
Disposicéo de material de bota fora;

Exploracéo de jazidas de solo;

Transporte de material de empréstimo e de bota fora;
Execucédo de fundacao, bloco, pilar e vigas transversais;
Implantacéo e operacao do patio de vigas;
Assentamento de vigas;

Execucdo de viario de apoio;

Execucéo de corta rios;

Execucéo de pontes sobre rios;

Escavacdao de taneis;

Execucéo de obras de arte correntes;

Execucéo de obras de contengdo geotécnica;
Construgéo/Instalacdo das estacfes e terminais;
Manutencdes corretivas / operacdes de abastecimento dos
veiculos e equipamentos;

Implantacé@o de projeto paisagistico ao longo da faixa do
monotrilho e entorno das estacgdes;

Plantio Compensatério

Interferéncias / remanejamento de servicos publicos;
Restauracao do sistema viario utilizado pela obra;
Desmobilizacdo dos canteiros de obra

Recrutamento e contratacdo de méo de obra para operacéo
€ manutencao;

Operacao do Sistema Monotrilho;

Operacéo do novo sistema viario;

Manutencdes (preventivas/corretivas) do monotrilho.
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A outra variavel da Matriz de Interacdo € representada pelos componentes ambientais relevantes, que
decorrem dos levantamentos e da caracterizacdo efetuados no diagnéstico ambiental das areas de
influéncia do empreendimento.

Os componentes ambientais considerados na etapa de avaliacdo dos impactos sdo apresentados no
Quadro 8.1-2.

QUADRO 8.1-2 - COMPONENTES AMBIENTAIS

MEIO COMPONENTES AMBIENTAIS

Clima global;
Qualidade do ar;
Niveis de ruido;
Fisico Nivel de vibrag&o;
Geologia, geotecnia e geomorfologia;
Recursos hidricos superficiais;
Solos;
Recursos hidricos subterraneos.
BIOTICO VegetaGao/APP;
Fauna.
Patriménio arqueoldgico e histérico-cultural
Paisagem
Economia
Uso e ocupacao do solo
Qualidade de vida da populacéo
Infraestrutura viaria e trafego
Redes de Servicos

SOCIOECONOMICO

A Matriz de Interacdo ou de ldentificacdo de Impactos consiste de uma lista de verificagdo bidimensional de
impactos, dispondo, nas linhas, os fatores geradores de impactos e, nas colunas, 0s componentes
ambientais relevantes. A partir da andlise sistematica do cruzamento das linhas com as colunas,
assinalam-se nas quadriculas correspondentes os impactos de cada acédo sobre os componentes por ela
modificados.

Esse procedimento permite a verificagdo da interacao das acdes necessarias a implantacdo e operagédo do
empreendimento com 0s componentes da dindmica ambiental diagnosticada, permitindo a identificacéo das
potenciais alteragdes ao meio ambiente.

A avaliacdo dos impactos, segunda etapa, € realizada a partir da identificagcdo dos mesmos em cada
componente ambiental. Nesta etapa, a caracterizacdo dos impactos sera efetuada, segundo diferentes
atributos, em sua mensuragédo e em sua avaliacdo propriamente dita. Tal caracterizacédo foi desenvolvida
de acordo com o estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 001/86 sendo adotados os seguintes
parametros:
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v" Natureza: positivo, quando pode resultar em melhoria da qualidade de um fator ou parametro
ambiental, negativo, quando causar dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental;

v Ordem: direto, por decorréncia do fator gerador, ou indireto, quando consequéncia de outro
impacto;

v Abrangéncia espacial: podendo ser de incidéncia local (ADA/AID), regional (All) e
estratégico(quando o componente ambiental afetado tem importancia coletiva ou nacional).

v' Duragdo: temporario, quando ocorre durante certo periodo de tempo, permanente, quando o efeito
ndo cessa com o tempo, ou ciclico, quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo
determinados;

v' Probabilidade de ocorréncia: certa, provavel ou possivel, avaliada com base no conhecimento
gque se tem sobre o impacto analisado;

v Epoca da Ocorréncia: curto prazo, quando o impacto se manifesta simultaneamente ao fato
gerador, ou de médio e longo prazos, quando o impacto se manifesta certo tempo apds a
ocorréncia do fato gerador;

v Reversibilidade: reversivel, quando pode ser objeto de acBes que restaurem o equilibrio
ambiental, ou irreversivel, quando a alteracdo ndo pode ser revertida;

v" Magnitude: reflete a dimenséo do efeito sobre determinado componente ambiental. A magnitude é
avaliada como pequena, média ou grande, com base na abrangéncia e permanéncia do impacto
sobre o fator ambiental afetado;

v'Importancia: baixa, média ou alta em relagdo a significAncia do impacto sobre o fator ambiental,
em relacdo a outros impactos;

v' Mitigacdo: mitigavel ou ndo mitigavel e apresentacdo da(s) medida(s) mitigadora(s) proposta(s).
Se mitigavel, pode ser dividida em medidas Preventivas, Corretivas, Compensatoérias e
Potencializadoras, conforme exposto a seguir.

a) Medidas Preventivas: compreende as acdes e atividades propostas cujo fim € prevenir a
ocorréncia de impactos negativos;

b) Medidas Corretivas: compreende as acdes e atividades propostas com a finalidade de corrigir a
existéncia de impactos negativos;

¢) Medidas Compensatérias: compreende as acfes e atividades propostas para a compensacao
pela ocorréncia de impactos negativos;

d) Medidas Potencializadoras: compreende as acdes e atividades propostas para otimizar e/ou
ampliar os efeitos dos impactos positivos.

8.2 Caracterizagcao e Analise dos Impactos Ambientais
821 Meio Fisico

8.2.1.1 Geracgao de Residuos Sélidos durante as Obras

Durante a implantacdo do empreendimento sdo realizadas diversas atividades que produzem residuos
soélidos, desde a supressdo de vegetacdo, demolicBes, instalagdo e operagdo do canteiro de obras,
escavacdes e a execucdo das obras propriamente dita.
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Os residuos a serem gerados serdo constituidos basicamente de: entulho de constru¢@o civil, solos,
material de escavagdo em rocha, lixo, residuos de oficina, residuos de refeitérios, etc. E previsivel que a
maior quantidade de residuos sélidos serd produzida nas areas de implantacdo do sistema viario ao longo
do trajeto do monotrilho, dos tineis, além do canteiro de obras e canteiros de apoio.

De fato a maior quantidade de residuos sera produzida nas escavacdes em solo e em rocha, quando ndo
aproveitados nas obras, sdo denominadas de material excedente e devem ser removidos, transportados e
depositados em local devidamente licenciado para tal atividade.

Os residuos devem ser devidamente separados e armazenados, visando o posterior encaminhamento para
destinacdo adequada, de acordo com sua classificagdo. Quando estes procedimentos deixam de ser
adotados é que de fato torna-se um impacto.

Desta forma, todas as atividades desde a geracdo, tratamento, acondicionamento, armazenamento,
transporte e destinacéo final desses materiais devem ser monitorados e gerenciados de forma eficiente.

E importante ressaltar que os diferentes tipos de residuos possuem sua classificacdo para registro,
atendendo a Resolugdo CONAMA 313/02, que dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos
Industriais, a NBR 10.004/04, que trata da classificacdo dos residuos sélidos e a Resolugdo CONAMA
275/01, que estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos gerados, com vistas a
identificacdo, coleta seletiva e reciclagem. Da mesma forma, o acondicionamento e disposicéo final destes
produtos devem seguir os padrdes estabelecidos segundo as normas NBR 11.174 — Armazenamento de
Residuos Sélidos — Classes Il e lll e NBR 12.235 — Armazenamento de Residuos Soélidos Perigosos —
Classe I.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracgao ProbablllgaQe e
Ocorréncia
Negativa Direta ADA Temporaria
EpOCE—ld? Reversibilidade Magnitude Mitigacao
Ocorréncia
Curto Prazo Reversivel Média Média Mitigavel
8.2.1.2 Risco de Contaminagio do Solo e da Agua

Na area da oficina e do deposito de materiais do canteiro de obras, o0 armazenamento e 0 manuseio
inadequado de materiais potencialmente perigosos (combustiveis inflamaveis, 6leos e graxas, solventes,
tintas, aditivos de concreto, etc.) podem resultar em vazamentos acidentais e, consequentemente,
acarretar a poluicdo do solo e das aguas superficiais. Entretanto, cabe considerar que com as medidas e
procedimentos recomendados no Plano de Controle Ambiental das Obras — PCA o risco desses acidentes
pode ser reduzido.
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Este risco esta presente, também, nas frentes de obras quando é realizado o abastecimento das maquinas
e equipamentos em operacdo, através de caminhdo comboio. Nesse caso, pode ocorrer uma maior
displicéncia dos trabalhadores responsaveis por este servico e consequentemente um maior risco de
ocorréncia de vazamentos.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracgao Proct;ablllgaqe te
corréncia
Negativa Direta ADA/AID Temporaria Possivel
Epociidg Reversibilidade Magnitude Mitigacao
Ocorréncia
Curto Prazo Reversivel Média Média Mitigavel
8.21.3 Risco de Acidentes Geotécnicos e Alteragao da Estabilidade do Solo

A fragilidade dos terrenos situados nas encostas das areas com predominio de rochas cristalinas,
relacionada a movimentos de massa e escorregamentos, fica evidenciada pelo histérico de recorrentes
eventos de rupturas, comuns durante os episodios de precipitagdes intensas.

A elevada fragilidade dos terrenos esté diretamente relacionada com a declividade das encostas, que se
tornam notavelmente mais suscetiveis a escorregamentos com o aumento de sua inclinacdo. Somam-se a
esses fatores aqueles relacionados ao substrato geoldgico, tais como fraturamento das rochas, atitude das
estruturas como falhas, fraturas, foliagbes e texturas, aos materiais inconsolidados de cobertura, como
coluvios e talus e a acéo antropica, que promove altera¢cdes na morfologia das vertentes e altera o padrédo
de drenagem, ocasionando o desconfinamento de corpos de talus, colivio e rocha, consiste em grande
potencializador e acelerador dos processos dindmicos nas encostas.

Os escorregamentos sdo processos de instabilizacdo caracterizados por deslizamentos relativamente
restritos de solo e/ou rocha nas encostas naturais ou em taludes de corte e corpos de aterro produzidos por
terraplenagem. Podem ocorrer naturalmente como parte da evolugédo do relevo, ou serem induzidos pelas
ocupacdes laterais, desmatamentos ou outras intervengfes antropicas. As zonas mais suscetiveis a
escorregamentos sdo as encostas com perfis retilineos. A intensa ocupacdo antrépica pré-existente na
area, com a extracdo de material rochoso ou de solo, a supressao da vegetacdo e a realizacao de cortes
de vertentes para implantagdo de vias de acesso tém contribuido para a intensificagdo desses processos
erosivos e de escorregamentos, tornando-a suscetivel a ocorréncia destes acidentes geotécnicos.

Nos pontos em que o tracado do Monotrilho se aproximar destes locais de risco, medidas preventivas
deverdo ser implementadas, evitando-se o deslocamento de equipamentos de maior porte, estabelecendo-
se um monitoramento das condi¢c8es das encostas e adotando-se a¢des imediatas, no caso do surgimento
de indicios de instabilidade, como trincas no solo ou em edificacdes.
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Avaliacéo
~ ~ Probabilidade de
Natureza Abrangéncia Duracgéao Ocorréncia
Negativa Direta ADA/AID Temporaria Possivel
Epocade o . o L
Ocorréncia Reversibilidade Magnitude Mitigacao
Curto Prazo Reversivel Média Média Mitigavel
8.21.4 Surgimento de Processos Erosivos e Assoreamento de Drenagens

Durante as atividades de limpeza do terreno, escavacoes, exploracdo de areas de empréstimo e
principalmente a execucao de aterros, havera exposigéo do solo que ficara sujeito a acdo das chuvas e do
escoamento de enxurradas, podendo acarretar 0 surgimento de processos erosivos e consequente
assoreamento das calhas dos cérregos atravessados pelo tragado do monotrilho.

A remocéo da cobertura vegetal e da camada superficial do solo provoca altera¢des fisicas na estrutura do
solo, tornando-o mais desprotegido e vulneravel ao impacto direto da chuva.

Embora no geral os solos na area de intervengdo apresentem boa permeabilidade, uma vez esgotada a
capacidade de infiltracdo das aguas pluviais, parte da agua comeca a escoar difusamente pela superficie,
arrastando consigo as particulas.

Nos segmentos onde a declividade da area € reduzida e a superficie do terreno encontra-se protegida, o
escoamento difuso das aguas pode provocar, inicialmente, uma remocédo das particulas soltas de solo em
camadas uniformes, caracterizando-se como uma eros@o em lengol ou laminar.

O fendbmeno da erosdo podera ser mais intenso nos trechos em que a topografia se apresenta mais
acidentada como s&o os trechos superiores dos corregos Itupu (Terminal Jardim Angela), Guavirutuba,
Morro do S, Capédo Redondo e Ponte Baixa.

Outro possivel fator favoravel ao desencadeamento de processos erosivos € a compactacdo do solo
provocada pelo transito de operarios e equipamentos necessarios ao desenvolvimento das obras. A
formagdo de uma superficie compacta e impermeavel, no canteiro de obras e no local das instalacdes de
apoio, acelera o escoamento superficial, podendo intensificar sua for¢a erosiva, principalmente nos trechos
onde o relevo apresentar maiores declividades.
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Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo

Ocorréncia
Negativa Direta ADA/AID Temporaria Provavel
Epocade o . o L
Ocorréncia Reversibilidade Magnitude Mitigacao
Curto Prazo Reversivel Média Média Mitigavel
8.2.1.5 Degradagio de Areas pela Exploragdo de Caixa de Empréstimo e Bota Fora

Nao se dispde, ainda, do conhecimento da demanda por material de empréstimo (solo e rachdo) de jazidas
externas as obras. Sabe-se, entretanto, que essa demanda ocorrera principalmente para a implantacdo do
sistema viario (substituicdo de solo e aterro) e ndo devera ser muito grande. Sabe-se, também, que boa
parte desse material poderd ser obtida nas escavagfes obrigatérias das obras previstas (tuneis e terminal
intermodal Jardim Angela). Assim, é possivel que o volume de material de jazidas externas seja bastante
reduzido.

A exploracéo de jazidas externas pode resultar em impacto no meio ambiente se ndo for adequadamente
conduzida, causando degradacéo da vegetacéo, erosdo em encostas e assoreamento de drenagens.

Embora néo se tenha, ainda, a definicdo dos locais de empréstimo, a diretriz a ser adotada sera a busca de
locais j& alterados e licenciados. No caso de ndo haver &reas licenciadas, o empreendedor devera
providenciar o licenciamento das areas necessarias.

Deve-se esclarecer que o todo material rochoso sera adquirido em pedreiras devidamente licenciadas,
assim, ndo est4 prevista a necessidade de exploracdo de jazidas de rocha especificamente para as obras.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracdao A
Ocorréncia

Negativa Direta ADA/AID Temporaria Possivel

Epocade o . . o
S Gl Reversibilidade Magnitude Mitigacéo

Curto Prazo Reversivel Pequena Média Mitigavel
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8.2.1.6 Alteracao do Lencol Freatico

Nos locais em que houver necessidade de escavagdes profundas, abaixo do lencol freético, como no caso
da execucdo das fundacdes das estruturas do monotrilho, dos tlneis e das esta¢fes subterrdneas, podera
ser necessdria a realizacdo de rebaixamento do lencol freatico para permitir a execugao das obras.

Este procedimento poderd alterar a estabilidade dos solos do entorno, pela ocorréncia de recalques
diferenciais e afetar eventuais constru¢des muito proximas.

Este mesmo fendmeno, também, podera ocorrer nos trechos que sofrerdo intervencao situados préximos
aos canais dos corregos que serdo cruzados pelo monotrilho, ou ao longo dos quais o tracado se
desenvolvera, a exemplo dos cérregos Capao Redondo e Ponte Baixa.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracgao Probablllfjad_e de
Ocorréncia
Negativa Indireta ADA/AID Temporaria Possivel
corréncia
Curto Prazo Reversivel Pequena Média Mitigavel
8.21.7 Aumento da Impermeabilizagao do Solo

Considerando a All como um todo, o grau de impermeabilizagdo estimado é de 86,7%, variando entre 53 a
100%. Ainda que a maior parte das sub-bacias que drenam a &rea a ser utilizada pelo monotrilho e pelo
sistema viario de apoio esteja bastante impermeabilizada pela ocupac¢édo urbana, ainda, existem alguns
terrenos vazios que serdo impermeabilizados com a implantacdo do empreendimento. Estas &areas séo
constituidas por pracas e terrenos particulares, sendo que destas destaca-se a area do Terminal
Intermodal Jardim Angela (terreno ao lado do Hospital do M’ Boi Mirim).

A quantificacdo precisa desse aumento de area impermeabilizada sera obtida apds o detalhamento do
projeto basico e executivo, entretanto, neste momento é possivel avaliar que esse aumento sera da ordem
de 5,9 hectares, conforme o Quadro 8.2.1.7-1 a seguir.

QUADRO 8.2.1.7-1 - IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

Situagéo Areas Permeaveis Areas Impermeaveis
ha % ha %
Situacédo atual 13,5 13,3 88,3 86,7
Situacado apos a execucédo do projeto 7,7 7,5 94,1 92,5
IAcréscimo de areas impermeaveis (ha) 59
Incremento com relacdo ao total anterior 6,65%
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A consequéncia dessa alteracdo é um aumento do escoamento superficial e redugdo na recarga do lencol
freético. Trata-se de uma alteragdo importante tendo em vista o alto grau de impermeabilizacdo das sub-
bacias, entretanto, a sua magnitude é pequena considerando a sua participacdo na area dessas sub-bacias
hidrograficas.

Avaliagao
Natureza Abrangéncia Duracéo Proct))abll|£ja<1e de
corréncia
Negativa Direta ADA Permanente
OEpoc? dg Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia
Curto Prazo Irreversivel Pequena Média Mitigavel
8.2.1.8 Alteragao da Qualidade da Agua Superficial na Fase de Implantagio

Todos os efluentes de esgotos gerados nas instalagdes sanitarias do canteiro de obras serdo ligados a
rede de esgotos se disponivel no local, caso contrario serdo implantadas instala¢cdes para o seu devido
tratamento (esta é uma das medidas previstas no Plano de Controle Ambiental das Obras). Também, sera
exigida da construtora, a instalagdo de bacias de contencdo, nos locais de armazenamento de 6leos e
combustiveis, bem como caixas separadoras de éleo e graxas, na saida do sistema de drenagem das
areas de oficina e posto de combustivel (se houver) do canteiro de obras. Assim, as dguas superficiais da
AID néo deveréo sofrer contaminagéo por estes tipos de efluentes.

A Unica alteracdo esperada refere-se ao aumento da turbidez das aguas, decorrente da intervencéo direta
préxima aos corregos e da acdo de chuvas e enxurradas durante os trabalhos de escavacao, execugéo de
aterros, exploracdo de jazidas de solos (se necessario), que serd mitigada com a adocao de medidas de
controle de erosdo e assoreamento. Assim, ndo sdo esperadas alteracdes significativas na qualidade das
aguas, que por sinal ja estéo bastante poluidas por lixo e esgoto.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo A
Ocorréncia

Temporaria Possivel

Negativa Direta ADA/AID

OEPOC? d? Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia

Curto Prazo Reversivel Pequena Média Mitigavel
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8.21.9 Alteragdo da Qualidade da Agua Superficial na Fase de Operagao

Na fase de operacd@o serdo gerados esgotos sanitarios nas estacdes, que serdo ligadas as redes de
esgotos da SABESP ou no caso de ndo haver disponibilidade destas, serdo tratadas através de unidades
de tratamento a serem implantadas. No caso dos patios de manobra e estacionamento, além dos esgotos
sanitarios serdo produzidos efluentes das oficinas e das instalacdes de lavagem de trens que, também,
serdo submetidos a pré tratamento (se necessario) e encaminhados a rede de esgotos da SABESP. Assim,
diante do exposto, considera-se que a operacdo do empreendimento ndo devera acarretar alteracdes na
qualidade de aguas dos cursos d’agua atravessados pelo monotrilho.

No entanto, cabe mencionar que a remocao das moradias presentes nas margens dos corregos, que sao
responsaveis pelo langamento de esgotos diretamente nas aguas desses cursos de agua devera ocorrer a
melhoria da qualidade das suas aguas. Além disto, numa agdo coordenada com a SABESP, deverado ser
implantados coletores de esgotos ao longo dos mesmos para eliminar os langcamentos irregulares
existentes.

Avaliagao

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracdao

Ocorréncia
Positiva Direta ADA/AID Permanente Provavel
OEpoc?dc_e Reversibilidade Magnitude Mitigacao
corréncia
Curto Prazo Irreversivel Média Alta -
8.2.1.10 Alteracao da Qualidade do Ar na Fase de Implantagcao

Durante a fase de implantacéo as fontes de poluicdo do ar referem-se basicamente a:

v" Formagcéo de poeira pela circulacdo de veiculos, maquinas e caminhdes;

v' Formagcéo de poeira nas demoligées;

v' Formagcéo de poeira na execucgao de terraplenagem;

v' Emissédo de fumaca pelos caminhdes, maquinas / equipamentos, etc.; e

v" Emissao de poeira e fumaca nas escavacdes em rocha.
Dentre estas a que costuma causar maior incbmodo a populacédo € a formacdo de poeira, seja devido ao
trafego de maquinas e caminhdes em vias ndo pavimentadas, seja pela queda de material (solo) durante o
seu transporte por vias pavimentadas e a sua ressuspensdo pela passagem de veiculos e, ainda, na
atividade de terraplenagem. Tais impactos podem e devem ser mitigados com os procedimentos previstos
no Programa de Controle Ambiental — PCA.
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Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duragéao Pro(t))ablllflaqe e
corréncia
Negativa Direta ADA/AID Temporaria
OEpoc?d? Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia
Curto Prazo Reversivel Pequena Média Mitigavel
8.2.1.11 Reducao das Emiss6es Atmosféricas na Fase de Operagao

Com o inicio da operacao do monotrilho, por ser este um meio de transporte moderno, eficiente, confortavel
e rapido, devera ocorrer uma grande transferéncia de passageiros que atualmente se utilizam de 6énibus ou
de carros particulares para este nhovo meio de transporte.

Tomando como exemplo o Corredor M’ Boi Mirim, os resultados das simulagbes de carregamento do
monotrilho e demais meios de transporte, feitas pela SPTrans em conjunto com a JICA, indicaram que, no
ano 2012 (inicio previsto nos estudo para a operacdo do monotrilho), haveria uma reducdo de 10.000
passageiros/hora pico, no nesse corredor M’ Boi Mirim e de 20.000, no ano 2025. Isto significa retirar cerca
de 300 énibus no horéario de pico, em 2012, e de 600 énibus, em 2025.

A estimativa da reducéo de poluentes atmosférico decorrente da implantacdo do Sistema Monotrilho, foi
efetuada, no presente estudo, considerando o volume de trafego projetado pela SPTrans/JICA e nos
fatores de emisséo de veiculos a diesel (6nibus) propostos pela CETESB.

O volume futuro de trafego no sistema de transportes de média capacidade em 2015 e 2045 foi calculado a
partir da atribuicdo de trafego no modelo de projecéo de demanda descrito no Capitulo 2. Os volumes de
trafego em PHPDT das linhas que s&o objeto deste processo de licenciamento ambiental sdo apresentados
no Quadro 8.2.1.11-1.

QUADRO 8.2.1.11-1 - TRAFEGO NO HORARIO DE P1CO NO SENTIDO DE Pico

Ano 2015 2045
Linha-1A (Trecho Jd. Angela - Cap&o Redondo) 14.600 20.100
PHPDT Linha-1B (Trecho Cap:alo Redondo - Vila S6nia) 21.400 25.900
Linha-2A (Trecho Jd. Angela — Santo Amaro) 27.300 32.100
Linha-2B (Trecho Santo Amaro — Largo da Batata) 23.400 26.300
Passageiros por dia 920.100 1.001.400

Fonte (adaptado SPTRans/JICA, 2009)

E importante observar que nessa projecéo foram consideradas ainda as linhas 2C (Largo da Batata — Barra
Funda) e 2C (Largo da Batata — xx) que ndo sdo objeto do presente estudo. As projecbes PHPDT que
constam do Quadro 8.2.1.11-1 levam em conta o sistema operando com todas as linhas estudadas. No
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entanto, é possivel se obter, a partir desses dados, uma estimativa da reducdo de trafego associado ao
Sistema Monotrilho proposto.

O modo publico representa 55,1% das viagens por veiculo motorizado, de acordo com a Pesquisa OD
2007 (os restantes 44,9% representam o modo privado). Considerando que todas as linhas no Sistema
Monotrilho somam 37,42 km de extensdo e que a ocupacgdo dos 6nibus é de 30 passageiros (JICA), é
possivel estimar a reducdo do trafego, conforme consta do Quadro 8.2.1.11-2.

QUADRO 8.2.1.11-2 - REDUCAO DE TRAFEGO POR DIA POR QUILOMETRO

Todas as Linhas Bnibus
2015 2045 2015 2045
Passaggiros por 920.100 939,056 Onibus por dia 16.900 18.292
dia Onibus/dia x km 557.969 688.229

Fonte (adaptado SPTRans/JICA, 2009)

As redugbes das quantidades de emissfes de CO, HC, NOx, SOx e MP,, foram estimadas considerando
os fatores de emissao disponibilizados pela CETESB para veiculos diesel, para a frota circulante de 2009,
conforme mostra o Quadro 8.2.11-3.

QUADRO 8.2.1.11-3 - FATORES DE EMISSAO DE CO, HC, NOX, SOX E MP4o.EM (GRAMA)/(VEICULO X KM)

Tipo de veiculo Tipo de poluente
(e{0) HC NOx SOx MP10
Diesel / Onibus 13,4 2,05 9,81 0,13 0,54

Fonte (adaptado SPTRans/JICA, 2009)

Com base nesses fatores de emissédo e nos dados que constam do Quadro 8.2.1.11-2 foi estimada a de
emissOes de poluentes, conforme consta do Quadro 8.2.1.11-4, a seguir.

QUADRO 8.2.1.11-4 - REDUCAO DE EMISSOES DE CO, HC, NOX, SOX E MP4, EM (TON/DIA)

Tipo de poluente
Tipo de veiculo: 6nibus

CcO HC NOx SO2 MP1o
Ano 2015 1,477 1,144 5,474 0,073 0,301
Ano 2045 8,648 1,323 6,331 0,084 0,349

Fonte (adaptado SPTRans/JICA, 2009)
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Adicionalmente, espera-se resultado favoravel no que se refere ao transporte através de automoveis.
Porém este modal é de quantificacdo mais incerta por depender de aspectos socioecondmicos e
comportamentais de populacdo

Portanto, é indiscutivel que a implantagdo do Monotrilho trard redugcdo no trafego de veiculos,
consequentemente, reducdo das emissbes atmosféricas no MSP. Observa-se que a quantificacdo desta
reducdo de emissdes requer um estudo quantitativo do trafego atual e da projecao futura correspondente.

A éarea do empreendimento, que se localiza no MSP, teve qualidade do ar avaliada de sendo Saturada em
grau Severo, nos termos do Decreto SP 52.469/07 para o Og; cujos poluentes precursores originam-se dos
veiculos automotores. Desta forma, avalia-se que este empreendimento, que se caracteriza por reduzir as
emissOes atmosféricas veiculares, trara ganhos ambientais significativos para o MSP e até para a RMSP

como um todo, no que se refere a melhoria da qualidade do ar. A certificacdo dessas reducdes de
emissdes poderd ser revertida em recursos para o0 MSP apés sua comercializagéo.

Como consequéncia da reducao das emissdes atmosféricas, o projeto do monotrilho est4 qualificado para
obter créditos de emissdes de CO, MP, HC e NO, nos termos do Decreto 52.469/07. Tais créditos de
emissbes poderdo ser comercializado com o setor publico ou privado, tendo abrangéncia da RMSP, ou
seja, mitigando as emissdes de empreendimentos nessa regiao.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracéo Probablllgad_e ee
Ocorréncia
Positiva Direta ADA/AID/AII Permanente Certa
Ocorréncia
Curto/Médio e , L
Longo Prazo Irreversivel Média Alta -
8.2.1.12 Aumento dos Niveis de Ruido na Fase de Implantacéao

Durante a implantacdo do empreendimento, em determinados periodos, serdo operados diversos
equipamentos que geram ruidos intensos tais como: rompedores pneumaéticos, perfuratrizes (furo em
rocha), serras circulares, etc. Havera, ainda, uma intensa movimentacdo de maquinas e caminhdes e
possivel utilizacdo de explosivos (fogos controlados) para as escavacdes em rocha que, também, geram
ruidos.

Esses ruidos podem causar incbmodos a populacao residente no entorno das obras.
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Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duragéao Pmbab'“fjad.e te
Ocorréncia
Negativa Direta ADA/AID Temporaria
OEpoc?d? Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia
Curto Prazo Reversivel Pequena Pequena Mitigavel
8.2.1.13 Alteracao dos Niveis de Ruido na Fase de Operagao

Durante a etapa de operacdo do monotrilho séo previstas duas situagdes distintas:

v' Redugéo dos niveis de ruido ao longo dos viarios de apoio existentes; e,
v' Aumento dos niveis de ruido ao longo do tragado do monotrilho.

A) Reducdo dos Niveis de Ruido ao longo dos Viarios de Apoio

Com a implantacdo e o inicio da operacdo do monotrilho é prevista a transferéncia de grande parte dos
passageiros de 6nibus e de veiculos particulares para este novo meio de transporte. Nessa condi¢éo,
haverd uma reducdo no volume de trafego nos viarios de apoio, particularmente na Av. Francisco Morato,
Est. do Campo Limpo, Av. Carlos Lacerda, Est. do M’ Boi Mirim, Av. Guarapiranga, que apresentam indices
de congestionamento elevados. Nos demais viarios ao longo dos quais a diretriz de tracado se
desenvolvera essa reducdo também ocorrera.

Nos estudos de demanda desenvolvidos pela SPTrans em conjunto com a JICA foram feitas diversas
simulagBes considerando situacdes do cenario atual e futuro para a andlise dos carregamentos das linhas
propostas e uma avaliagdo do impacto da implantacdo do monotrilho sobre os demais modos de transporte
de passageiros. Foram determinados os carregamentos na hora pico da manha em cada linha e, também,
os carregamentos nos corredores de 6nibus e no sistema metroferroviario.

Tomando como exemplo o Corredor M’ Boi Mirim, os resultados dessas simulagdes, para os anos 2012
(ano previsto nesses estudos para o inicio da operagcao do monotrilho) e 2025, indicam que o monotrilho
proporcionara uma redugéo de passageiros nesse viario, respectivamente, de 10.000 e 20.000 passageiros
/ hora pico.

Entretanto, cabe considerar que o ruido gerado pelo trafego, além do volume e velocidade do trafego,
depende de varios outros fatores como a qualidade do pavimento da via, a idade da frota e a manutengédo
dos veiculos, os quais ndo dependem deste empreendimento. Por esta razao, essa redugdo nos niveis de
ruido deve ser considerada como uma possibilidade.
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Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duragéao

Positiva Indireta AID/AII Permanente Possivel

OEpocii d(_a Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia

Curto/Médio e
Longo Prazo

Irreversivel Pequena Média -

B) Aumento dos Niveis de Ruido ao longo do Tragcado do Monotrilho

O empreendimento compreende a implantagdo do Sistema Monotrilho interligando a Vila Soénia a Vila
Olimpia, que devera contar, em alguns trechos, com um novo sistema viario ao longo do seu trajeto, que
visa fornecer o necessario suporte para acessar as areas durante a implantagdo e posteriormente na
operacao do monotrilho, bem como a ampliagédo da infraestrutura viaria da regido.

Tanto o monotrilho como o esse sistema viario se constituem novas fontes de ruido ao longo do seu trajeto.

O monotrilho, pelo fato de utilizar motorizagéo elétrica e material rodante pneumético, ndo produz ruido
elevado. Além disto, por trafegar suspenso (acima da maioria das edificacdes), os ruidos produzidos pelo
monotrilho trazem menos incémodos a populagéo da AID.

O tradfego de veiculos no novo sistema viario constituira outra fonte de ruido ao longo da AID, que
atualmente é inexistente. Embora, ainda, néo se tenha o conhecimento do volume de trafego previsto para
esse vidario, por se tratar de uma via hova (com pavimento em bom estado) os niveis de ruido gerados nédo
deverdo ser muito elevados. E importante observar que os viarios de apoio que dispdem de projetos para
sua execucao serdo objeto de licenciamento especifico, oportunidade que esse impacto deverd ser mais
bem avaliado.

Cabe esclarecer, ainda, que nas campanhas de medicdo realizadas para o presente estudo foi constatada
que os niveis de ruidos atuais, de uma maneira geral, sdo elevados e ndo atendem os limites estabelecidos
na norma NBR 10.151 da ABNT.

O Programa de Monitoramento de Ruido deverd permitir a verificagdo dos niveis de ruido antes e depois
da implantacdo do empreendimento, de maneira a avaliar as alteracdes que efetivamente ocorrerdo na
AID, principalmente nos locais com presenca de receptores criticos (escolas, hospitais, casas de repouso,
etc.), definindo se havera ou ndo necessidade da adocao de medidas especificas para o controle de ruido
nesses locais.
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Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duragéao o
Ocorréncia

Negativa Direta AID/AID Permanente

OEDOC? dg Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia

Curto/Médio e
Longo Prazo

Irreversivel Pequena Média Mitigavel

8.2.1.14 Aumento dos Niveis de Vibragcao do Solo na Fase de Implantagao

Durante a implantacdo do empreendimento, havera circulacdo de caminhdes e operacdo de equipamentos
pesados ao longo das obras, cravagdo de estacas e perfis metalicos, bem como a utilizacdo de
rompedores pneumaticos nas demolicdes e de perfuratrizes e explosivos nas escavagfes em rocha, que
produzem vibragfes no solo que podem se propagar para a area do entorno das obras e gerar incbmodos
a populagédo presente na mesma.

A partir do desenvolvimento dos projetos basico e executivo sera possivel a definicdo clara das
necessidades de escavac¢des em rocha. Entretanto, baseando-se nas informagdes disponiveis, verifica-se
que existe possibilidade de haver necessidade de se realizar escavacdes em rocha para execucdo das
fundagfes do monotrilho.

Cabe esclarecer que o uso de explosivos serd através de fogo controlado de maneira a se evitar qualquer
dano as estruturas de eventuais construgdes existentes no entorno das obras.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracéo Probab|I|Ejaqe de
Ocorréncia
Negativa Direta AID/AII Temporaria Certa
OEpoci':ld(_e Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia
Curto Prazo Reversivel Pequena Média Mitigavel
8.21.15 Alteracao dos Niveis de Vibragao do Solo na Fase de Operagao

De forma semelhante ao ruido, também, no caso das vibracfes séo esperadas duas situacdes distintas:

v' Aumento dos niveis de vibracédo ao longo do Monotrilho; e,
v" Reducéo dos niveis de vibracéo ao longo dos viarios de apoio.
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A) Aumento dos Niveis de Vibracdo do Solo ao longo do Tragado do Monotrilho

Ao longo do tragado do monotrilho (AID) havera aumento dos niveis de vibracdo em funcdo da
movimentacao dos trens e, também, pelo trafego de veiculos no novo viario a ser implantado. Tanto no
caso dos trens como no caso dos veiculos, a intensidade das vibra¢cdes depende, entre outros fatores, da
regularidade das superficies dos trilhos e do pavimento das vias.

Considerando que havera um controle rigoroso na execucao dessas estruturas, € bastante provavel que os
niveis de vibracao gerados pelo empreendimento nédo serdo elevados.

O monotrilho possui intrinsecamente tecnologia que produz menores niveis de vibracdo, quando
comparado a outros meios de transporte. Diferentemente de ferrovias cuja via permanente e o material
rodante sdo de acgo, no caso do monotrilho a via permanente é geralmente de concreto (podendo ser de
aco em alguns trechos) e o material rodante utiliza pneus, assim, as vibracdes produzidas nesse segundo
caso sdo bem menores.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

Negatlva Direta Permanente Certa

Reversibilidade Magnitude Mitigacdo
Ocorréncia

Curto/Médio e

Irreversivel Pequena Média Mitigavel
Longo Prazo

B) Reduc¢do dos Niveis de Vibragcdo no Solo ao longo dos Viérios de Apoio

Com o inicio da operacéo do empreendimento é possivel que ocorra uma reducao dos niveis de vibracao
nas vias situadas na sua area de influencia, em fungcéo da reducao do volume de trafego nessas vias
devido a transferéncia de passageiros dos 6nibus e veiculos particulares para o monotrilho e, também, pelo
deslocamento de parte do trafego de veiculos para o novo viario de apoio que sera implantado.

Nos estudos de demanda desenvolvidos pela SPTrans em conjunto com a JICA foram feitas diversas
simulagBes considerando situa¢des do cenario atual e futuro para a andlise dos carregamentos das linhas
propostas e uma avaliagdo do impacto da implantacdo do monotrilho sobre os demais modos de transporte
de passageiros. Foram determinados os carregamentos na hora pico da manha em cada linha e, também,
0s carregamentos nos corredores de dnibus e no sistema metroferroviario.

Tomando como exemplo a Estrada do M’ Boi Mirim, os resultados das simulagbes para os anos 2012 (ano
previsto nesses estudos para o inicio da operacdo do Sistema) e 2025 indicam que o monotrilho
proporcionard uma reducdo de passageiros nessa via, de 10.000 e 20.000 passageiros/hora pico,
respectivamente. Estes nimeros permitem avaliar a magnitude do alivio previsto no trafego da e a Av.
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Guarapiranga. Esses estudos apontam ainda que a ligagao entre a Linha 4 — amarela e 5 — Lilas do Metrd,
através do monotrilho (Trecho Vila Sénia Capao Redondo), permite 0 acesso a regido de Pinheiros e ao
centro, desafogando o trafego nas pontes sobre o rio Pinheiros e na regido ja problematica de Santo
Amaro.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracgao

Ocorréncia
Positiva Direta Permanente Certa
Ocorréncia
Curto/Médio e e e Peguena Média
Longo Prazo a

8.2.1.16 Obstrucao da Luz do Sol

Pelo fato do monotrilho, em sua maior parte, ser constituido por uma estrutura elevada, havera obstrucao
de luz solar resultando em sombreamento parcial da area inferior, no seu entorno imediato. Cabe
considerar que s&o estruturas delgadas, compostas por duas “vigas trilhos” longitudinais, de 0,70 m de
largura e 1,3 m de altura, criando um espaco vazado, ao longo de todo o seu tragado.

Nos locais onde serdo implantadas as esta¢fes elevadas, 0 sombreamento produzido sera maior, podendo
afetar a sua vizinhanca. Entretanto, cabe considerar que nos locais previstos para as estacfes, havera
intervencado urbanistica no seu entorno visando a sua integracdo a paisagem urbana e proporcionar uma
melhor acessibilidade aos usuarios desse sistema de transporte.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo A
Ocorréncia

Negativa Direta ADA/AID Permanente

OEPOC? d? Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia

Curto/Médio e
Longo Prazo

Irreversivel Pequena Baixa Nao Mitigavel

8.2.1.17 Reducao da Emissao de Gases de Efeito Estufa

Com a implantacdo e operacao do sistema de Monotrilho havera transferéncia de passageiros que utilizam
Onibus e veiculos particulares para esta nova modalidade de transporte, assim, é de se esperar que haja
uma correspondente reducdo na frota de énibus e carros em circulacdo. Como a maior parte destes
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veiculos utiliza combustivel féssil, haverda uma reducao na emissdo de gases de efeito estufa (GEE)
contribuindo para a reducdo do aquecimento global do planeta terra. Portanto, trata-se de um impacto
positivo, de alta importéncia e de abrangéncia global (todo o planeta terra).

Apresenta-se, a seguir, conceito sobre GEE, a metodologia utilizada na estimativa dessa reducdo e os
resultados dos célculos efetuados.

a) Conceitos dos Gases do Efeito Estufa (GEE)
Conforme o IPCC (2001), da ONU, h& seis gases causadores do efeito estufa, os GEE, abaixo

apresentados.

v Diéxido de Carbono CO,
Metano CH,
Oxido Nitrico N,O
Hidrofluorcarbonos HFCs
Perfluorcarbonos PFCs
v" Hexafluoreto de Enxofre SFq
O célculo da contribuicao de cada um dos GEE as alteracdes do clima considera as emissdes e o resgate,
usualmente calculado em toneladas métricas por ano (t/a), e o peso unitario diferenciado de cada um. A
resultante é mostrada na Figura 8.2.1.17-1.

AN

8% 1%
14% — O Coz

W CH4S
0O N2
O DOutros

TT%

Nota: “Outros” refere-se a somatoria de HFCs, PFCs e SF6.
Fonte: WRI, 2006.

FIGURA 8.2.1.17-1 — CONTRIBUICAO DE CADA GEE

A fim de simplificar a contabilidade e a apresentacdo de balancos dos GEESs, convencionou-se utilizar a
unidade de toneladas de carbono (CO2) equivalente, (tonCO2e, ou tCO2e), 0 que é consistente com o fato
do CO2 ser o GEE mais relevante (Figura 8.2.1.17-1). Para tanto, as emissdes/resgate dos demais GEEs
sdo transformadas em tCO2e, pelos fatores apresentados no Quadro 8.2.1.17-1 que considera o efeito
estufa causado pela mesma massa dos seis GEEs, definindo o efeito do CO2 como uma unidade.

QUADRO 8.2.1.17-1 - FATORES DE EQUIVALENCIA ENTRE GEES

GEE CO, CH, N,O HFCs PFCs SFs
Fator CO,e 1 21 310 140 a 11.700 6953808' 23.900

Fonte: US EPA, 2002
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Observa-se que esse trabalho utiliza preferencialmente referéncias UN FCCC (United Nations Framework
Convention on Climate Changes).

A estimativa de reducdo de emissdes de GEE apresentada a seguir considera a reducdo das emissfes de
CO,, associadas a combustédo de hidrocarbonetos em veiculos automotores, desconsiderando a reducédo

das emissOes evaporativas de hidrocarbonetos, os quais sdo liberados diretamente a atmosfera nas
operacdes de transferéncia de combustivel (abastecimento) e devido & combustédo veicular incompleta.

Tais hidrocarbonetos sdo de cadeia de carbono mais longa que o CH, (hidrocarboneto mais leve que
existe) sendo potencialmente mais ativos para a geragéo do efeito estufa do que o préprio, lembrando que
o CH,4 tem fator de equivaléncia em relacdo ao CO, de 21 (Quadro 8.2.1.18-1). Trata-se, portanto de
estimativa conservadora desse relevante ganho ambiental decorrente do projeto.

b) Estimativa da Reducéo de Emissdes de Diéxido de Carbono pelo Projeto
A reducdo da emissdo de CO2 foi estimada considerando-se tanto um efeito positivo, a reducéo da
emisséo de CO2 com a diminui¢do do trafego de veiculos, quanto um efeito compensatorio, a descarga de
CO2 pelo consumo de energia elétrica para a operagédo do Monotrilho. Ainda que nessa estimativa, tenha-
se considerado o Projeto do Monotrilho proposto pela SPTrans/JICA, que prevé a implantacdo das linhas
2C e 2D que néo fazem parte do escopo desse estudo, é possivel ter-se uma ordem de grandeza desse
impacto.

O ano de 2015 foi definido com o ano de referéncia da estimativa, quando todas as linhas propostas no
estudo da SPTrans/JICA estardo operando. A descricdo da medicdo para estimativa da redugcédo de CO,
pelo Projeto é apresentada na Figura 8.2.1.17-2.
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reducao de CO;
pelo projeto

FIGURA 8.2.1.17-2 - METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DA REDUGAO DE CO2 PELO PROJETO

estimada pela seguinte equagéo:

Com base na diminuicdo do volume de trafego de veiculos calculada através do resultado da projecdo de
demanda (reducao total da distdncia de conducédo de veiculo em S&o Paulo) e no consumo previsto de
energia elétrica para o funcionamento do monotrilho, a quantidade da reducdo de CO, pelo projeto foi

RA ,, =(D_ (Vi x Mi xEFi) /1,000) - (E x EFe/1,000)

Onde:

Mi: Quilometragem dos veiculos (L/km)

RACo:: Quantidade de reducdo de CO, pelo Projeto (ton-CO,/dia)
Vi: Reducéo da distancia de conducéo de veiculos pelo Projeto (km / dia)

EFi: fator de emisséo de CO, por unidade de consumo de combustivel (kg-CO,/L)
E: Consumo de energia elétrica pela operacdo do monotrilho (kwh / dia)
EFe: fator de emissdo de CO, por unidade de geracao de energia (kg-CO,/kWh)
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Os fatores quilometragem e emissao por cada tipo de veiculo foram definidos através da literatura existente
da CETESB e de outros institutos. Os fatores de emissao de CO, definidos sdo mostrados no Quadro
8.2.1.17-2.

QUADRO 8.2.1.17-2 - FATORES DE EMISSAO DE CO2 POR UNIDADE DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL

Distrib. Atual estimada de Emissdo de GEE

Tipo de Veiculo vel’culés por tipo Taxa Efetiva Taxa média ponderada
(Kg COqqflitro Kg COgqflitro

Carro a gasolina 2,163
Carro a etanol 0,45 1,381 03793
Carro — s6 gasolina 0,55 2,163 0,973
Média - Carro 1,948
Onibus rigido — diesel 0,77 2,793 2,152
Onibus articulado — diesel 0,23 2,793 0,641
Média onibus 2798 |

Fontes:

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, Qualidade do Ar no Estado de S&o Paulo, 2008

Victoria Transport Policy Institute, Climate change Emission Valuation for Transportation Economic Analysis, 02 Jan 2009
Apresentagao SP Trans - Marco 2009 (Tipos de veiculos especificados)

Questionario da Equipe de Estudo da JICA sobre Custos de 6nibus — 18 de Junho de 2009

O fator de emissao de CO, por unidade de geracéo de energia elétrica foi definido como 0,41 kg-CO,/kWh,
considerando o valor de referéncia adotado em um projeto de CDM para operagdo de usina de co-geracao
no Brasil e a taxa de geracdo de energia hidrelétrica no Estado de Sao Paulo.

A taxa média ponderada de consumo de combustivel por veiculo-km foi estimada conforme mostra o
Quadro 8.2.1.17-3.

QUADRO 8.2.1.17-3 - ESTIMATIVA DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL POR VEICULO-KM (CARRO E ONIBUS)

Distrib. Atual Emisséo de GEE
estimada de Taxa Efetiva
veiculos por tipo (Litros/’000 km)
Carro a gasolina 103
Carro a etanol 85

Taxa média ponderada
(Litros/’000 km)

Tipo de Veiculo

Carro — s6 gasolina 0,45 103 46,2011
Carro flex (50% gas, 50% 055 94 517384
etanol)
Média - Carro 97,9394
A - : 0,77
Onibus rigido — diesel 416 302,6729
Onibus articulado — diesel 0,23 753 172,8707

Fontes: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, Qualidade do Ar no Estado de S&o Paulo, 2008; Victoria Transport
Policy Institute, Climate change Emission Valuation for Transportation Economic Analysis, 02 Jan 2009; Apresentacdo SP Trans -
Margo 2009 (Tipos de veiculos especificados); Questionario da Equipe de Estudo JICA sobre Custos de 6nibus — 18 de Junho de
2009




— Rev.
’ A
7 SPTrans Codigo RT-070.00-RA3/002

SAO PAULO TRANSPORTE S. A.

Folha
119 de

Emissao
Dez/2012

DOCUMENTO TECNICO

222

CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente

Emitente
“ 8 PLANSERV GHGEVIX Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO

¢) Resultados da Estimativa
O Quadro 8.2.1.17-4 mostra os resultados da estimativa. A redugdo das emissdes de CO, pelo Projeto foi
estimada em cerca de 18.400 toneladas por ano (50 toneladas por dia) em 2015, 57,3 mil toneladas por
ano (157 t / dia) em 2025, e 72 mil toneladas (197 toneladas por dia) em 2045. O valor estimado sera
alterado de acordo com a politica de transportes em S&o Paulo®.

QUADRO 8.2.1.17-4 - ESTIMATIVA DE REDUCAO DAS EMISSOES DE CO, (O CASO DA ROTA INTEIRA)

o Red. Tons Red. Tons Monotr. Aum. Ton Red. Tons-
A Red Velc km (OOO) COZ/dla COz/anO Car-km Coz/ano p/ Coz/ano
no ) ) . (000) monotr. Total
Onibus Carro Onibus Carro Onib & Carro por ano (g)=(f)*0.894 )-(g)
(a) (b) (a) (b) (e)=((c(+(d))*340 ()
2015 65,0 68,5 89,6 13,1 32.035 15.237 13.685 18.277
2025 248,0 261,1 341,8 49,8 122.176 72.404 64.903 57.272
2035 272,7 287,0 375,7 54,8 134.310 72.404 64.903 69.407
2045 279,0 293,7 384,5 56,0 137.435 72.992 65.430 72.005
K1 = 1,378 CO,-kg/6nibus-km; K2 = 0,8964 CO,-kg/carro-km
Fonte: SPTrans/JICA, 2009
A Figura 8.2.1.17-3 mostra o gréfico da redugéo das emissdes de CO, por ano.
80,000
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Fonte: SPTrans/JICA, 2009
FIGURA 8.2.1.17-3 - ESTIMATIVA DA REDUCAO DA EMISSAO DE COZ PELO PROJETO MONOTRILHO COMPLETO

® O Banco Mundial iniciou o “Projeto de Transporte Sustentavel e Qualidade do Ar (STAQ)” a partir de 2010 e planeja implementar
atividades para contribuir para a melhoria da qualidade do ar e reducdo da emisséo de gases de efeito estufa
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Os estudos de demanda realizados pela JICA indicam que a demanda na hora de pico e no sentido de pico
(PHPDT) para as Linhas 1A, 1B, 2A, 2B’, que corresponde aos trechos objeto do presente estudo,
representa cerca de 82% da demanda de todas as linhas estudadas. Admitindo que a reducéo no trafego
de veiculos seja proporcional aos passageiros transferidos destes modais para o Monotrilho, pode-se inferir
gue a reducgdo nas emissdes seja aproximadamente proporcional & participacdo dessas linhas na demanda
total. O Quadro 8.2.1.17-5 mostra as reducdes estimadas nas emissdes de GEE proporcionadas pela
implantag&o e operagéo do Sistema Monotrilho proposto.

QUADRO 8.2.1.17-5 - ESTIMATIVA DE REDUCAO DAS EMISSOES DE CO, (SISTEMA MONOTRILHO)

Ano Ton. COze/ano
2015 15.069
2025 46.963
2035 56.914

Os resultados acima mostram que o Sistema Monotrilho trara ganhos ambientais expressivos a
preservacdo ambiental global devido a reducéo significativa de emissdes de gases causadores do efeito
estufa.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza .
Ocorréncia

Abrangéncia Duracgao

Positiva Indireta Estratégica Permanente Certa

Ocorréncia

Curto/Médio e
Longo Prazo

Mitigacéo

Irreversivel Média Alta

8.2.1.18 Interferéncia em Areas Contaminadas

Serdo necessarias poucas obras de movimentacdo de terra ao longo do eixo do empreendimento. Desta
forma, é possivel que sejam encontradas areas contaminadas, sobretudo em locais nos quais onde foram
(ou ainda sao) exercidas atividades com maior potencial de contaminagdo, tais como: postos de
combustiveis, inddstrias que manuseiam produtos quimicos em geral, e outras com menor potencial de
contaminagdo (oficinas mecanicas). Desta forma, foi executado o levantamento de areas contaminadas
com base em Cadastros ja realizados pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo e pela CETESB, localizando

" Essa linha originalmente se estende até o Largo da Batata em Pinheiros, enquanto que o trecho do Monotrilho objeto desse EIA, tem
seu ponto final na Vila Olimpia.
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espacialmente as areas levantadas e analisadas por tais 6rgdos em razao de apresentarem registros de
contaminagdo. Além disso, foi executado o levantamento de todos os lotes que circundam a ADA,
destacando o potencial de contaminacéo de cada um deles.

Portanto, com base nessas informacdes, sera importante que o0 avanco das obras considere tais
levantamentos como forma de identificar possiveis bolsées de solos contaminados com maior preciséo,
dando-lhes a destinac@o adequada, e evitando o uso desses materiais na obra, ou o encaminhamento dos
mesmos para locais inadequados.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracgao A
Ocorréncia

Negativa Direta ADA/AID Temporaria Possivel

OEpocii d? Reversibilidade Magnitude Mitigagao
corréncia

Curto Prazo Reversivel Pequena Média Mitigavel

822 Meio Bidtico
8.2.21 Reducao da Cobertura Vegetal na Fase de Implantagao

Para a implantacdo do Sistema Monotrilho sera necesséaria a remocao de vegetacédo de porte arbéreo na
Area Diretamente Afetada (ADA). Esta remocédo dar-se-4 por meio de transplante e, na impossibilidade
deste, através de corte do individuo em questéo (supressao).

Havera a remocdo de vegetacdo decorrente das acfes de limpeza de terrenos necessaria para a
implantacdo da estrutura do Monotrilho (vias elevadas, esta¢gBes, acessos, patios de manobras) e
mudancas da geometria do arruamento.

Em funcéo do intenso adensamento urbano ocorrido na regiéo, a vegetacéo existente na ADA encontra-se
bastante reduzida, sendo formada basicamente por exemplares arbdreos utilizados para paisagismo
urbano. Sdo exemplares pertencentes a espécies nativas e exoticas, com funcdo de arborizacdo urbana
(sombreamento e paisagismo). Ocorre, sobretudo, em vias publicas (arruamentos e pragas) ou em terrenos
particulares.

E importante ressaltar que a vegetacdo existente junto a area do hospital M’Boi Mirim possui dois
fragmentos remanescentes de Floresta Ombréfila Densa, um em estagio Inicial (com 5.145m2, a ser
totalmente suprimido) e outro atualmente em estagio Inicial a Médio de regeneracdo, que sofrera
supressao parcial (2.290 m2).

As principais espécies existentes sdo comuns em toda a area urbana de S&o Paulo podendo ser citadas:
aroerinha (Schinus terebinthifolius), jeriva (Syagrus romanzoffiana), jacaranda-mimoso (Jacaranda
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mimosifolia), espatddea (Spathodea campanulata), ipézinho-de-jardim (Tecoma stans), pata-de-vaca
(Bauhinia variegata), pau-ferro (Caesalpinia ferrea), sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides), tipuana
(Tipuana tipu), paineira (Ceiba speciosa), quaresmeira (Tibouchina granulosa), figueira (Ficus benjamina),
amora (Morus nigra), goiabeira (Psidium guajava), ligustro (Ligustrum lucidum), Nespereira (Erybotria
japonica), entre outras.

O Quadro 8.2.2.1-1 apresenta as areas com vegetacdo a ser afetada pelas obras, bem como a estimativa
da quantidade de arvores a serem movidas.

QUADRO 8.2.2.1-1 AREAS cOM VEGETACAO A SER AFETADA A SEREM ATINGIDAS

Tipo de area verde Localizagdo / Estagio Area (m?)
Arborizagdao Urbana Areas Particulares 29.959
Pragas 5.385
Vegetacdo Natural Floresta Ombréfila Densa - Inicial- 7.354
médio
Reflorestamento Silvicultura — Pinheiros 5.497

Arvores Isoladas

Arvores Isoladas Contadas 1.048 Individuos
Arvores Isoladas Estimadas 980 Individuos
Total 2.028 Individuos

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo

Ocorréncia
Negatlva Direta Permanente Certa
Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
Ocorréncia
Curto Prazo Irreversivel Média Alta N&ao Mitigavel
8.2.2.2 Interferéncia em Areas de Preservagdo Permanente — APP

Para a implantacdo do Sistema Monotrilho de que trata o presente Estudo sera necesséria a intervencao
em 18,32 ha de Areas de Preservacdo Permanente de drenagens. Essas areas sofreréo diferentes niveis
de intervengdo, ora com melhoria da geometria de sistema viario, ora com descaracterizagao total para
instalacao de parte da superestrutura sobre essas areas.

Como demonstrado no diagnéstico as margens da hidrografia local ja estdo totalmente descaracterizadas
quanto a vegetacdo natural; alguns canais foram retificados em boa parte de seu curso enquanto outros
canais ja estdo parcialmente canalizados. Foram encontrados varios problemas com acumulo de lixo e
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entulho, calhas de rios tomadas por edificacdes, e diversos pontos em que o estrangulamento hidrico ja
indica problemas de alagamento no entorno desses corpos hidricos.

Dessa forma as bordas dessas drenagens praticamente ndo apresentam mais a vegetacéo ciliar, sendo
gue a pouca vegetacao existente geralmente ndo é tipica de drenagens, mas sim espécies invasoras ou
plantadas por condominios e moradores préximos.

Pode-se até afirmar que, em varios aspectos, a intervengcdo sobre esses canais apresenta nuances
positivas, visto que ird retirar ocupacao irregular, diminuir o esgotamento sanitario inadequado, organizar o
uso do entorno e em muitas situagBes, como mostra a caracterizagdo do projeto, revegetar parcela
significativa do entorno desses canais.

Contudo a Lei é clara com relagdo a intervengédo sobre as APPs, permitindo-a somente em algumas
circunstancias, entre elas a implantacéo de obras publicas e melhorias viarias, caso do projeto em pauta.

Avaliagao
Natureza Abrangéncia Duracéo PrObab'“fjad.e de
Ocorréncia
Negativa Direta Permanente Certa
OEpoc?dc_e Reversibilidade Magnitude Mitigacao
corréncia
Curto Prazo Irreversivel Pequena Média N&o Mitigavel
8.2.2.3 Reducao de Habitat da Fauna

A area a ser diretamente afetada pelo projeto do Monotrilho se caracteriza por ser uma area densamente
ocupada. Entretanto, a implantacdo do Monotrilho ird afetar areas que apresentam cobertura vegetal nativa
e exotica.

Conforme apresentado no diagnéstico de cobertura vegetal das areas de influéncia do Monotrilho, observa-
se na ADA areas arborizadas (em propriedades particulares e pracgas), remanescentes de vegetacao
natural, reflorestamentos de pinheiros e arvores isoladas existentes, principalmente ao longo das vias.

A perda de cobertura vegetal, ainda que ja bastante degradada pela atividade humana, traz uma série de
consequéncias para a fauna, entre elas a perda de habitat. A perda de habitat traduz-se pela
indisponibilizacdo de recursos utilizados pela fauna. Ainda que pouco significativa, ocorrera, com a
implantacdo do empreendimento, uma reducdo na oferta de recursos, tais como alimentos e locais para
descanso e para reproducéo.

A regido caracteriza-se pela profunda caréncia de cobertura vegetal, seja nativa ou exética, o que ja cria
um ambiente extremamente seletivo, onde, apenas, espécies pouco sensiveis podem se estabelecer.
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O impacto de perda de habitat na ADA do empreendimento pode ser considerado de baixa magnitude,
dadas as caracteristicas da fauna da area de estudo. As espécies animais que ocorrem na ADA/AID
caracterizam-se pela grande resiliéncia, ou seja, sédo capazes de se adaptar mesmo em condi¢cdes de
profunda degradag¢do ambiental. Muitas das espécies sdo tipicas de ambientes antrépicos. Entretanto,
devido a escassez de areas verdes na regido, a perda, ainda que de pequenas extensdes de habitat, deve
ser considerada de importancia média.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracgao Probablllfjad_e de
Ocorréncia
Negatlva Indireta Permanente Certa
Ocorréncia
Curto Prazo Irreversivel Pequena Média N&ao Mitigavel
8.2.2.4 Afugentamento da Fauna

A

O impacto de afugentamento de fauna estd associado, principalmente, a perda de habitat devido a
supressdo de cobertura vegetal; e ao aumento dos niveis de ruido, principalmente durante a fase de
implantagdo do empreendimento. Um dos efeitos da perda de habitat € o afugentamento de animais para
areas vizinhas.

Esses movimentos se ddo em busca de ambientes onde 0s recursos necessarios a sua manutencao estao
disponiveis. Por outro lado, o incremento de ruido durante as obras de implantacdo do empreendimento
também contribui para que os animais se afastem das areas sob intervengdo. O mesmo devera ocorrer
com o inicio da operacédo do Monotrilho.

Como consequéncia do deslocamento de individuos para areas adjacentes, seja em razdo da perda de
habitat, seja pelo ruido, aumenta-se a competicdo por recursos nessas novas areas, onde individuos da
mesma ou de outras espécies se encontram estabelecidos.

Dadas as caracteristicas dos ambientes representados na ADA/AID do empreendimento, assim como da
fauna a eles associada, o impacto de afugentamento de fauna é considerado de baixa importancia e
magnitude.

Conforme descrito no diagndstico a fauna da area de estudo é composta por espécies que apresentam
baixa sensibilidade a altera¢des ambientais, sendo muitas delas tipicas de ambientes criados pelo homem.
Ressalta-se, ainda, que, ndo apenas os ambientes representados na ADA/AID do empreendimento se
encontram profundamente alterados, mas também sob condi¢cdes de stress sonoro, decorrente da intensa
movimentacao de pessoas e veiculos na area.
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Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duragéao Pro(t))ablllgaqe te
corréncia
Negativa Direta ADA/AID Permanente
OEpOC?d(.E Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia
Curto Prazo Irreversivel Pequena Baixa N&o Mitigavel
8.2.25 Proliferacdao de Espécies Indesejaveis na Fase de Implantagao

Em razdo das atividades relacionadas a implantacdo do empreendimento, principalmente, 0 manejo de
material de construcédo, entulhos e mesmo de matéria organica decorrente da supressdo de cobertura
vegetal pode ocorrer a proliferacao de espécies sinantrOpicas indesejaveis como Rattus rattus (rato-preto)
e Rattus norvegicus (ratazana), além de insetos das familias Blattidae (barata) e Culicidae (pernilongos),
por exemplo.

Conforme apresentado no diagnéstico, atencdo especial deve ser dada a situagc6es que possam favorecer
a proliferacdo de roedores e de mosquitos (em especial Aedes) vetores de doencgas que séo, inclusive,
causa de 0bitos nos ultimos anos na regiéo.

O acumulo de entulhos de obra, de residuos orgéanicos, assim como a criacdo de locais que armazenam
aguas pluviais podem fornecer abrigos e/ou locais para a reproducdo dessas espécies, aumentando a
ocorréncia dessas espécies nos locais de obra e entrono, podendo criar problemas para as populacdes
vizinhas e colaboradores da obra.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo

Ocorréncia
Negativa Direta ADA/AID Permanente
OEpoci':ld(_e Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia
Curto Prazo Reversivel Pequena Alta Mitigavel
8.2.2.6 Aumento da Cobertura Vegetal na Fase de Operagao

Quando da Operacéo do Sistema Monotrilho, se dara inicio ao Plantio Compensatério de Arvores, em
decorréncia da supressao e transplante de individuos arbéreos para a fase de Implantacéo. Esse plantio
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representara um aumento da vegetacé@o arbérea na regido, com a previsédo de plantio de 13.107 novas
mudas.

Essas novas arvores representam um ganho para a regido, sobretudo pelo fato de se optar por espécies
nativas. A principal ac@o potencializadora a ser executada € a devida manutencédo das mudas, sobretudo
logo apés o plantio, procurando evitar a morte prematura da arvore e, caso iSso ocorra, a rapida
substituicdo por outro individuo da mesma espécie.

A responsabilidade de execucdo das medidas recomendadas estara a cargo da SPTrans e das empresas
gue irdo elaborar o projeto executivo e as obras do empreendimento.

Avaliagao

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

Positiva Direta Regional Permanente Certa

OEpoca de Reversibilidade Magnitude R
corréncia

Médio e Longo

Irreversivel Média Alta
Prazo

8.2.2.7 Criacdao/ampliacao de Habitats para a Fauna na Fase de Operagao

A partir da implantacdo do Programa de Plantio Compensatério, hovas areas serdo criadas para servirem
de habitat para a fauna, sobretudo para a avifauna. O total das novas areas que serdo destinadas a abrigar
0 plantio compensatério devera ser em maior quantidade que o total das areas suprimidas em funcao da
execucdo do empreendimento. Além disso, em termos qualitativos, a reposicao terd qualidade igual ou
superior as areas existentes, visto que obedecera a critérios técnicos que priorizam o estabelecimento de
habitats para a fauna.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

Positiva Direta Regional Permanente

OEPOC? d(_e Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia

Médio e Longo A
Prazo hizels i

Irreversivel Pequena
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823 Meio Socioeconémico

A implantagdo do Sistema Monotrilho foi concebida especialmente para complementar o sistema viario da
metropole com o incremento tecnolégico. Seu principal objetivo € promover a melhoria das condigbes de
vida da populacao local, agregando versatilidade e eficiéncia ao transporte publico.

Dessa maneira, 0os impactos identificados sdo, em sua maioria, de carater positivo em médio e longo
prazos, mas a implantacdo de um empreendimento dessa magnitude, em uma regido densamente povoada
e urbanizada ir4, com certeza, acarretar em impactos negativos, mesmo que no curto prazo e transitérios.

Foi analisada com maior aten¢cdo a hipotese de adensamento populacional, possivelmente induzido pela
implantagdo empreendimento, especialmente nos ramais que cruzam os distritos no segmento sul de seu
trajeto, parcialmente inserida em area de prote¢cdo de mananciais. Em uma primeira aproximacéo, estima-
se que o empreendimento possa se constituir em vetor de diversas melhorias para a populagéo residente,
promovendo a ordenacédo daquele espago urbano, e possibilitando a expanséo das redes de atendimento
publico aquela populacdo, mais vulneravel do ponto de vista socioecondémico, como apontado no
Diagnéstico Ambiental.

8.2.3.1 Surgimento de expectativas em relagcdo ao empreendimento

A divulgacao do empreendimento, que ja ocorreu de forma oficial em 2009, e outras que vierem a ocorrer
poderdo gerar expectativas de naturezas distintas, quais sejam:

v/ Expectativa positiva em relagdo ao empreendimento por parte da populagdo que aguarda a
solucdo dos problemas de transporte na regiéo e,
v/ Expectativa negativa em relagdo ao empreendimento por parte da populagdo diretamente afetada.
Assim, a analise desse efeito seré feita considerando esses dois impactos.

A) Surgimento de expectativas positivas

A geracao das expectativas positivas € um impacto jaA em curso, desde as primeiras divulgacdes sobre a
possibilidade de implantacéo das obras.

Trata-se de impacto direto, pois esta relacionado especificamente com o empreendimento. Classifica-se
como temporario, com a possibilidade de se transformar em permanente, caso a implantacao atinja os
objetivos propostos de melhoria no sistema de transportes da metrépole e nas condigfes de vida da
populagdo diretamente afetada. Sendo assim, também assume a caracteristica de ser um impacto
reversivel.

Por hipotese, trata-se de um impacto benéfico, pois alimenta a confianca da populagdo na capacidade dos
poderes publicos em promover o seu bem estar e de implementar melhorias reais de qualidade de vida, e
auxilia nas tratativas imprescindiveis para a implantacdo do empreendimento, como o caso das relocacdes
e desapropriagfes. No entanto, pode gerar desdobramentos negativos, como reivindicagdes quanto ao
cumprimento de compromissos assumidos junto a populagéo ou presumidos por ela.
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A estas caracteristicas, soma-se o fato de ser um impacto simultaneamente local, regional e estratégico.
Seu aspecto local esta ligado diretamente a forma como a popula¢éo diretamente afetada pelas obras sera
envolvida e comunicada sobre o empreendimento.

Seus aspectos regional e estratégico estdo relacionados ao sistema de transporte da metrépole, e as
expectativas ja presentes na populacdo de toda a All qguanto as melhorias na acessibilidade e mobilidade
dessa populacéo.

A potencializacdo deste impacto pode ser instrumento importante para 0 sucesso da implantacdo do
empreendimento e requer um eficiente Programa de Comunicacdo Social, a ser implementado desde a
etapa atual, de planejamento executivo e inicio dos estudos ambientais.

Avaliagao
Natureza Abrangéncia Duracgao Pmbab'“fjad.e te
Ocorréncia
Positiva Direta ADA/AID/AII Temporaria
OEPOC? d? Reversibilidade Magnitude Mitigacao
corréncia
Curto Prazo Reversivel Grande Alta -
B) Surgimento de expectativas negativas

Este impacto esta visceralmente ligado ao anterior (Geracdo de expectativas positivas), compartilhando com
ele algumas caracteristicas. E criado desde as primeiras noticias sobre a possibilidade de implantacdo do
sistema monotrilho.

E relacionado aos aspectos impactantes constituidos pela remocao/desapropriacdo de familias, relocagéo
das unidades comerciais suprimidas pelo empreendimento, relocagdo dos equipamentos sociais (escolas,
unidades de atendimento a saude, etc.) suprimidos pela implantacdo do empreendimento.

Classifica-se como temporario, com a possibilidade de se transformar em permanente, caso a implantagéo
ndo atinja os objetivos de mitigar eficientemente os possiveis impactos causados pelos aspectos
impactantes relatados. Sendo assim, também assume a caracteristica de ser um impacto reversivel.

Trata-se de um impacto adverso, tanto a populacdo pois fomenta a inseguranca em relacdo a aspectos
fundamentais de suas vidas, como moradia, sustento e atendimento de saude e educagédo, quanto para a
implantagdo do empreendimento, pois pode alimentar e/ou gerar novas resisténcias da populacédo ao
desenvolvimento das obras.

Este impacto, diferentemente do impacto Surgimento de expectativas positivas, constitui-se em impacto
basicamente local, pois esta ligado diretamente a populagdo diretamente afetada pelas obras.
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A mitigacéo deste impacto é fundamental para o sucesso da implantacdo do empreendimento. Dependera
em grande parte de a¢des especificas do Programa de Comunica¢éo Social, a ser implementado desde a
etapa atual, de planejamento executivo e inicio dos estudos ambientais, e do Programa de Controle
Ambiental durante as Obras.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracgao ngab'l'gad.e te
corréncia
Negativa Direta ADA/AID Temporaria Certa
corréncia
Curto Prazo Reversivel Média Alta Mitigavel
8.2.3.2 Aumento da oferta de postos de trabalho (implantagao, operacao)

O aumento da oferta de postos de trabalho ocorrera tanto na fase de implantacdo como na de operagéo do
empreendimento. Em ambos os casos tera efeitos benéficos, no entanto alguns dos atributos aplicados na
sua avaliacéo terdo classificacéo diferenciada.

A) Aumento da oferta de postos de trabalho durante a implantacéo

O aumento da oferta de postos de trabalho constitui-se num dos principais impactos benéficos que ocorrem
no periodo de implantacdo, especialmente para a populagéo local e regional.

Na fase de implanta¢do, o empreendimento ir4 requerer uma mao de obra a ser envolvida nas obras civis,
e gque portanto podera ser preenchida com trabalhadores menos qualificados. De natureza temporéria, com
duracdo prevista para a duracdo das obras de implantagdo, decorréncia direta do empreendimento, é
reversivel por definicdo e sua ocorréncia serd imediata com o inicio das obras.

Seus efeitos poderdo ser potencializados através da priorizagdo de contratacdo de moradores residentes
no entorno do empreendimento, contribuindo dessa forma para o bom relacionamento com a populacéo
local. E importante dar visibilidade as possibilidades abertas por este impacto, através de divulgacdes
programadas de suas etapas de contratacdo e treinamento, bem como de outras acbes especificas,
buscando sinergia com o Programa de Comunicac¢éo Social.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracdao

Positiva Direta ADA/AID Temporaria Certa
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Epocade

Ocorréncia Reversibilidade Magnitude Importancia Mitigacéo
Curto Prazo Reversivel Média Alta -
B) Aumento da oferta de postos de trabalho durante a operacéo

A operagdo do empreendimento, por sua vez, irA requerer trabalhadores mais qualificados, para a
operacdo dos sistemas mais sofisticados, que deverd ser qualificada especificamente para o
empreendimento. Também necessitara de mao de obra menos qualificada para as funcdes de zeladoria e
limpeza, entre outras.

Trata-se portanto de impacto direto do empreendimento, benéfico, permanente, de médio e longo prazo,
pois deverd se consolidar apés o término das obras e inicio da operagdo do sistema monaotrilho,
irreversivel, se considerarmos as contratacdes ocorrendo dentro do regime CLTista, com ampla
abrangéncia (local, regional e estratégica).

Também neste caso é necessario que suas possibilidades de contratacdo sejam divulgadas através de
acOes especificas do Programa de Comunicacao Social.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

ADA/AID/AIll e
Estratégica

Epoca de
Reversibilidade Magnitude Mitigacao

Médio/Longo
Prazo

Positiva Direta Permanente Certa

Irreversivel Média Alta

8.2.3.3 Aumento da renda local durante a implantagao

Usualmente, grandes obras como a implantagdo do Sistema Monotrilho séo vetores de desenvolvimento
que ultrapassam o planejamento dos empreendedores, abrindo espaco ao desenvolvimento de atividades
rentaveis para a populacéo local, que vé oportunidades para o estabelecimento de atividades produtivas ou
prestacdo de servigcos. Este impacto passa a se estabelecer durante o periodo das obras, mas € de grande
importancia para a dindmica social das areas afetadas.

Além disso, parte consideravel do custo das obras é representada pelos salarios pagos a méo de obra
envolvida na construcdo. Em obras dessa natureza, estima-se que 0 contingente de trabalhadores
represente, aproximadamente, 30% do custo total do empreendimento. Se a terca parte do custo total da
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mao de obra for de contratacdo local, o recurso a ser injetado na economia local poder4 atingir o montante
de 290 milhdes de reais.

Esse aumento podera induzir o surgimento de estabelecimentos comerciais e de servigos nas
proximidades do local do empreendimento, aumentando a atividade econémica local.

Caracteriza-se, portanto, por ser um impacto reversivel, benéfico e local, que pode ser potencializado com
a divulgacao eficiente, através do Programa de Comunicacédo Social, das oportunidades para o pequeno
investidor local, e ter seus efeitos potencializados através de acdes que incentivem o empreendedorismo
local.

Avaliagao

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

Positiva Indireta ADA/AID Temporaria Certa

OEpoci':l d? Reversibilidade Magnitude Mitigagao
corréncia

Curto/Médio Prazo Reversivel Pequena Média -

8.2.34 Geracgao de impostos e de novas demandas de materiais e servigos

Este impacto, a exemplo da “Aumento da oferta de postos de trabalho”, devera incidir tanto na fase de
implantagdo quanto na fase de operagdo do sistema monotrilho, e em cada uma delas tera conformagfes
distintas.

Na fase de implantagdo o impacto tem maior énfase em sua vertente de demanda de materiais e servicos.
Caracteriza-se, portanto, em impacto que devera espraiar seus efeitos ao longo de diferentes cadeias
produtivas e regides que produzem e fornecem materiais para a constru¢do civil, maquinas e motores
elétricos, e sistemas de automacéo e controle eletrbnicos, entre outros. Sua duragéo é correspondente ao
periodo de obras do Sistema Monotrilho. E reversivel, uma vez que apds as obras cessardo as demandas
por materiais e servigos, e consiste em um dos impactos benéficos da fase de implantagéo.

Pode ter seus efeitos potencializados por acbes especificas que garantam a qualidade ambiental dos
produtos fornecidos., e do Programa de Comunicac¢do Social, que divulgue as a¢bes de controle ambiental
implementadas.

Na fase de operacdo, a geracdo de impostos decorrentes da operacado do sistema monotrilho é a vertente
mais importante desse impacto, que, mantendo sua especificidade de ser um impacto benéfico e
decorréncia direta do servico a que se destina, passara a ser permanente, irreversivel, de longo prazo, e
com uma abrangéncia mais estratégica.
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De acordo com a Lei de Acesso a Informagéo, caberd & operadora do sistema dar visibilidade aos recursos
gerados por sua operacdo, o que poderd ser realizado inclusive através do Programa de Comunicacao
Social.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracgao Probablhgaqe te
Ocorréncia
Positiva Direta All Temporaria
OEpoc? dg Reversibilidade Magnitude Mitigacao
corréncia
Curto Prazo Reversivel Média Média -
8.2.3.5 Risco de acidentes e incidentes nas frentes de obras

Este impacto adverso esta ligado de forma direta ao contingente de trabalhadores que deverdo ser
recrutados para a implantagdo do empreendimento, e dessa forma trata-se de um impacto, temporério, de
ocorréncia imediata a partir do inicio das obras, mas que deverd cessar com sua finaliza¢do, ou seja, é
mais um impacto reversivel. Sua abrangéncia restringe-se ao perimetro das obras, sendo dessa maneira
um impacto local.

A mitigacdo deste impacto depende em grande parte do bom cumprimento das regras e normas
estabelecidas por lei, e que devem ser reafirmadas pelo empreendedor nos procedimentos de contratacdo
de méo de obra. Medidas cautelares também deverao ser tomadas pelo empreendimento, com o objetivo
de evitar acidentes que possam vir a atingir os moradores da regido ou a populacéo que transite em suas
imediacBes, através de sinalizacdo preventiva e informag8es sobre locais de periculosidade.

O Programa de Controle Ambiental das Obras deverd ser implementado tendo como objetivo a
minimizacao dos riscos de acidentes e incidentes nas frentes de obras, entre outros objetivos especificos.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracdao

Negativa Direta ADA/AID Temporaria Possivel

OEPOC? d(_a Reversibilidade Magnitude Mitigacao
corréncia

Curto Prazo Reversivel Pequena Média Mitigavel
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8.2.3.6 Incomodo a populagao residente na area de entorno do empreendimento

Este impacto deverd incidir tanto na fase de implantagdo quanto na fase de operacdo do sistema
monotrilho, e em cada uma delas ter4 conformagdes distintas.

A) IncOmodo a populagdo residente na area de entorno do empreendimento na Fase de
Implantacéo

O incomodo a populacao residente no entorno do empreendimento, na fase de implantacdo € decorrente
da circulagdo de méaquinas e equipamentos. Poderdo, também, ocorrer alteracdes temporéarias no sistema
de transportes e na mobilidade da populacdo pela necessidade de adequacgdo do sistema viario a
execucdo das obras. Considerado um impacto direto, por estar relacionado as obras; temporario e
reversivel devera cessar com o término das atividades. De efeito imediato, este impacto tem duragéo
durante as obras, sendo, portanto, de médio prazo, Os conflitos de trafego e emissdo de poluicdo
atmosférica, constitui em efeito adverso que apresenta abrangéncia local.

A mitigagdo deste impacto depende de medidas de gestdo e controle das emissdes assim como do
planejamento das alteracdes nos sistemas viarios e de transportes de forma a promover a adequacdo ao
sistema existente.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo

Ocorréncia
Negatlva Direta Temporaria Certa
Ocorréncia
Curto Prazo Reversivel Média Média Mitigavel-
B) Incbmodo a populagdo residente na area de entorno do empreendimento na Fase de
Operacéao

Durante a etapa de operacdo, o desconforto pode ser gerado pelo aumento dos niveis de ruido no entorno
do empreendimento. O monotrilho, pelo fato de utilizar motorizacdo elétrica e material rodante pneumatico,
nao produz ruido elevado. Além disto, por trafegar suspenso (acima da maioria das edificagcées), os ruidos
produzidos pelo monotrilho trazem menos incémodos a populacdo da AID.

Considerado um efeito permanente e direto da operacdo do Sistema Monotrilho, esse impacto inicia-se
apos a implantacao, podendo ser minimizado com a adoc¢do de medidas de gestdo e controle ambiental
durante a operagdo do empreendimento.

Avaliacéo
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Natureza Abrangéncia Duragéao Pro(t))ablllgaqe te
corréncia
Negativa Direta ADA Permanente
corréncia
Longo Prazo Irreversivel Média Média Mitigavel
8.2.3.7 Interferéncia com o trafego durante as obras

As vias locais do entorno imediato do tracado do monotrilho serdo especialmente sensiveis a este impacto
adverso, porém reversivel, assim como aquelas que se interseccionam com as que serdo alargadas ou
implantadas. Certamente deverdo ocorrer desvios e interrupcbes de trafego em muitas dessas vias,
ocasionando conflitos de trafego entre os caminhdes que estardo servindo as obras e o trafego local.

Pela proximidade com os locais de obras, além de residéncias, diversos equipamentos que oferecem
servicos publicos, especialmente de educacgdo e saude, poderdo sofrer interferéncias em seus acessos por
conta deste impacto, que se estendera até o final das obras.

As medidas para mitigar os efeitos da interferéncia com o trafego deverdo constar do Programa Controle
Ambiental durante as Obras, e deverado ser divulgadas através do Programa de Comunicacéo Social.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracdao

Ocorréncia
Negativa Direta ADA/AID Temporéria Possivel
Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
Ocorréncia
Curto Prazo Reversivel Média Média Mitigavel
8.2.3.8 Interferéncia com a infraestrutura existente

A liberagdo de areas residenciais e comerciais para a implantagao do empreendimento devera acarretar a
necessidade de reorganizagdo das redes de servigcos publicos tais como, energia elétrica, abastecimento
de agua, coleta de esgotos, telefonia e gas encanado (caso existam).

Para evitar maiores transtornos a populacdo moradora da ADA e da AID, as concessionarias responsaveis
por servicos publicos da regido deverdo estar informadas sobre as interferéncias que ocorrerdo em suas
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respectivas redes, de modo a poder administrar as mudancas necessarias e prevenir a populacao local
sobre eventuais necessidades de interrupcéo dos servicos. Nesse sentido, deverdo ser mantidos contatos
com as diversas concessionarias que prestam servicos na regido, para informa-los sobre os projetos e
solicitar dados cadastrais das redes instaladas, bem como de eventuais planos e projetos existentes para a

area.

Além da infraestrutura, os equipamentos institucionais, sociais e urbanos apresentados no Quadro 8.2.3.8-
1 e localizados na ADA, seréo total ou parcialmente afetados, e requerem medidas mitigadoras.

QUADRO 8.2.3.8-1 — EQUIPAMENTOS INSTITUCIONAIS, SOCIAIS E URBANOS AFETADOS - ADA

Classe de Uso Subclasse de Uso

Seguranca
Clube
Educacional

Garagem/Galpéo
Equipamento
Institucional Igreja

Servigos
Transporte

Educacional

) Lazer e Cultura
Equipamento

Social Satde
Servico Social

Equipamento

Social Total

Piscinéo
Equipamento

Transporte
urbano P

Equipamento Urbano

Lote viavel

Totalmente afetado

Parcialmente afetado
Parcialmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado

Parcialmente afetado
Parcialmente afetado
Parcialmente afetado

Equipamento Institucional Total

Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Totalmente afetado
Parcialmente afetado
Parcialmente afetado

Parcialmente afetado

Parcialmente afetado
Parcialmente afetado
Total

’5}/&3? dse/s Area Total m?
1 176,00
2 8.588,00
1 522,00
5 114.676,00
16 4.657,00
19 5.841,00

1.371,00

4 8.269,00
47 144.200,00
4 727,29
31 12.647,00
2 492,27
11 5.500,00
3.981,00

831,00

54 24.178,56
4.676,00

4 3.942,00
12 8.618,00

Fonte: AmbGis.

Este impacto, decorrente das obras para implantacdo do empreendimento, é direto, permanente, de curto

prazo, irreversivel, adverso e local.

As acbes de mitigacdo a este impacto deverdo estar previstas no Programa de Desapropriacdo e
Reassentamento, e relacionadas com as possiveis obras que venham a fazer parte do Programa de
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Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas Afetadas. Além disso, as acdes de mitigacdo deverdo ser
divulgadas a populacéo através do Programa de Comunicacao Social.

Avaliagéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo

Ocorréncia
Negativa Direta ADA/AID Permanente Certa
OEpoc? dg Reversibilidade Magnitude Mitigacao
corréncia
Curto Prazo Irreversivel Pequena Baixa Mitigavel
8.2.3.9 Reducao dos postos de trabalho

A reducdo dos postos de trabalho decorrentes do empreendimento corresponde apenas a desmobilizagcéo
da méo de obra envolvida nas obras de implantacdo do monotrilho, uma vez que a proposta do
empreendimento € relocar todas as atividades econbmicas existentes no local antes da implantacdo
empreendimento para novas localizagbes, mantendo desta forma o mesmo numero de postos de trabalho
anteriores ao empreendimento. Desta maneira, este impacto corresponde a desmobilizacdo do impacto

positivo aumento da oferta de postos de trabalho, apresentado no item 8.2.3.2A.

Esta reducdo de postos de trabalho é um impacto negativo que ocorre no final das obras de implantacao,
com incidéncia especial na populacdo que foi contratada para tal. Na fase de implantagdo, o
empreendimento ir4 requerer uma mao de obra a ser envolvida nas obras civis, e, portanto correspondendo
a trabalhadores menos qualificados, e cuja proposta é envolver preferencialmente trabalhadores residentes
no local e na regido.

A desmobilizacdo de mao de obra tem carater permanente, é decorréncia direta do empreendimento,
irreversivel e ocorrera ao final das obras, portanto no horizonte de médio prazo.

A mitigacdo deste impacto negativo é decorréncia do escalonamento da desativacdo das atividades, que
deve estar inserida no plano de obras.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracdao A
Ocorréncia

Negativa Direta Permanente Certa

Epoca de
Reversibilidade Magnitude Mitigacéo

Médio Prazo Irreversivel Média Alta Mitigavel
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8.2.3.10 Alteracao da Paisagem

A paisagem no entorno do empreendimento € de um quadro urbano diversificado, reflexo da ocupacao nao
planejada do territério na RMSP. Na paisagem da AID destacam-se dois usos principais: o uso residencial,
com 76% do territdrio e é representada desde por ocupagdes irregulares e favelas, até areas de médio-alto
padrdo. O segundo uso é relativo a infraestrutura urbana que representa 10% da AID, sendo composta por
equipamentos sociais e de transportes publicos. O sistema viario se alterna entre trechos de baixa
capacidade a trechos com padronizacdo de calcadas e vias. A implantacdo do empreendimento ir4
promover uma alteracdo nesta paisagem com o estabelecimento de um processo de requalificagédo urbana.

O Sistema Monotrilho proposto é um equipamento de transporte de massa sofisticado e eficiente, dotado
de um design avangado, pensada pelos seus projetistas tanto como uma forma de regenerar um amplo
tecido metropolitano, urbano e suburbano no vetor sudoeste de Sao Paulo (carente de um eficiente sistema
de transporte de massa) como também uma forma de qualificacdo de areas degradadas da periferia
paulistana, num processo de inclusdo social de uma populacédo de baixa renda com dificuldade de acesso
ao transporte publico.

Potencialmente, o monotrilho pode causar estranheza perceptiva ao circular, como previsto nessa linha,
principalmente numa regido de topografia acidentada, ao longo de corregos de dificil despolui¢cdo ao curto
prazo, em espac¢os urbanos de carater residencial e exigindo onerosas obras de relocacdo da populacao
moradora e a transposi¢ao das colinas sobre as quais a Estrada do M’Boi Mirim esta assentada.

Os contrastes dessa modernidade com o atraso e a pobreza podem, se ndo mitigados, causar até a revolta
de uma populagdo marginalizada e castigada pelas caréncias de toda ordem e debilitada pelas parcas
perspectivas de melhoria de vida, além dos transtornos do dia-a-dia na imensa e alienante megacidade,
cuja paisagem urbana reflete tais descompassos com o ideario de uma sociedade mais justa e menos
concentradora de renda. Um sentimento negativo que pode ser dirigido ao préprio equipamento, através de
pichagéo e vandalismo ao menos que melhoras possam acompanhar a implantacdo do sistema, incluindo
areas verdes para o lazer e o esporte, equipamentos sociais para a educagdo e a cultura, entre outros
melhoramentos que deveriam ser introduzidos nas areas impactadas.

Ao mesmo tempo, a nova linha proposta pela SPTrans passard por areas consolidadas da cidade,
caracterizadas por uma paisagem urbana (Santo Amaro e Morumbi) e metropolitana (Av. Berrini, Chucri
Zaidan e Marginal de Pinheiros), estruturadas principalmente a partir do uso do automdvel e também pela
existéncia de um transporte de massa com base ao Onibus, trem metropolitano (CPTM) e metrd,
conectando ainda com o monotrilho da Linha 17 — Ouro do Metrd, em sua futura estagdo Chucri Zaidan.

Essa diversidade de paisagens, de populacdes residentes e usuarias dos espacos urbanos e seus
multiplos edificios e equipamentos, e de normas que regulam a producdo da cidade (legislacdo urbana)
tornam a operagdo complexa e exigem posturas urbanisticas precisas e até cirirgicas para que a insergao
do sistema se faca de forma ndo impactante e, pelo contrario, de maneira a requalificar o todo da cidade,
transformando-a para uma nova etapa de sua vida: a da modernizacdo das mobilidades para torna-la mais
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ambientalmente equilibrada, economicamente viavel e socialmente justa e equitativa, ou seja, mais
sustentével.

Exatamente por causa dessa forma inusitada de se propor o sistema, abre-se a possibilidade de um gesto
integrador, uma forma diferente e inventiva de se pensar o transporte de massa, ndo mais ao longo de
circuitos consolidados de fluxos viarios, mas sim como uma forma de conectar centralidades periféricas
pouco estruturadas em termos urbanisticos, com uma assumida forca destruidora/regeneradora, numa
inversdo da mais tradicional l6gica urbana.

Dentro dessa vis@o a favor das transformacgdes positivas da cidade, a paisagem urbana passa a ser o
receptaculo de uma inovagéo conceitual, cujos resultados praticos e receptividade da populacdo a ser
atingida somente poderao ser avaliados a curto, médio e longo prazo pelo carater experimental dessa nova
politica urbana.

O Sistema Monotrilho, com uma extensao de 37,42 km, forma um arco territorial que inclui regides com
acessibilidade reduzida dentro da logica de um sistema integrado de transporte coletivo, conforme o PITU
2020 de 1997, elaborado pelo Estado de S&o Paulo, e inserido em varias edi¢des do Plano Diretor do
Municipio de S&o Paulo, como em sua versao mais recente (PDE — Plano Diretor Estratégico do Municipio
de S&o Paulo 2002-2012).

Foram definidos trés setores com as unidades de paisagem urbana: paisagem metropolitana, paisagem
urbana e paisagem suburbana. Para analisar a alteracdo da paisagem urbana, decorrente da implantacédo
do monotrilho, foram selecionadas trés imagens representativas das trés unidades de paisagem urbana e
sobre cada uma foi desenhada uma representacdo do monotrilho (figuras 8.2.3.10-1 a 8.2.3.10-3).

FIGURA 8.2.3.10-1 - PAISAGEM METROPOLITANA — ESTACAO SOCORRO INTEGRACAO COM A ESTACAO DA CPTM
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FIGURA 8.2.3.10-3 - PAISAGEM SUBURBANA — JARDIM ANGELA
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A avaliacdo do impacto do empreendimento sobre a paisagem urbana foi feita a partir da andlise critica
dessas simulag@es, cujas conclusfes se encontram a seguir descritas:

Com relagdo a paisagem metropolitana, o sistema se insere com grande naturalidade aos seus aspectos
morfolégicos, com seus referenciais de forte teor sistémico (metroviario, viario, grandes cursos de agua,
conjuntos de edificagBes de grande porte, fabricas e outros elementos de impacto visual), relevo mais
uniforme e amplas espacialidades — a ponte prevista sobre o Rio Pinheiros pode ser entendida também
como uma possibilidade de transposicao fisica e visual do mesmo, para a populacdo usuaria do transporte
publico — no entanto, melhorias podem ser introduzidas na paisagem com a instalagédo do sistema;

N

Com relacdo a paisagem urbana, o sistema comp®e com a forte presenca visual dos fluxos urbanos,
representados pelo trafego de veiculos e circulagdo de pedestres nos espacos publicos, que podem ser
objeto de melhorias com a sua implantagdo — o monotrilho podera inclusive se tornar um elemento
estruturador dessa paisagem de intensos estimulos visuais nas areas de uso comercial intenso, contidos
em parte pela legislacdo da Cidade Limpa,;

Y

Com relacdo a paisagem suburbana, o sistema encontra pouca relagdo com as pré-existéncias, com
possiveis problemas de escala e suporte visual, pelos contrastes na qualidade construtiva entre 0 novo
equipamento e o entorno edificado, e possiveis transtornos no dia-a-dia da populacdo local (remocéo de
areas de lazer, relocacdo do local de moradia, interferéncias fisicas em espacos diminutos). Aqui sdo
necessérias varias medidas para conciliar a escala metropolitana e urbana desse equipamento com a
atmosfera suburbana dos bairros e de suas centralidades incipientes. A instalacdo do monotrilho, se
acompanhada por essas medidas, podera constituir um incentivo as proprias melhorias urbanas que se
desejam nesses ambientes urbanos.

Com a implantagdo do Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas Afetadas o Sistema
Monotrilho devera cumprir o0 papel de elemento reorganizador da paisagem urbana e regenerador do tecido
urbano.

Avaliacéo

Natureza Abrangéncia Duracdao Probablllfjaci_e de
Ocorréncia
Positiva Direta Permanente Certa
Epoca de
Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
Longo Prazo Irreversivel Grande Alta -
8.2.3.11 Adensamento populacional

Esse impacto foi considerado de longo prazo, pois se trata de uma dinamica continuada, que ocorrera
mesmo apds a implantacdo e operacdo do empreendimento. Considerou-se ser esse um impacto indireto,
pois se apoia especialmente na dindmica e na l6gica de valorizagdo do mercado imobiliario.
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E ainda um impacto permanente, irreversivel, adverso e regional, mas mitigavel, com a adogéo de acdes
apropriadas que devem constar do Programa de Recuperagdo e Reurbanizagéo de Areas Afetadas.

Avaliacédo
o ~ Probabilidade de
Natureza Abrangéncia Duracéao Ocorréncia
Negativa Indireta ADA/AID Permanente Possivel
Ocorréncia
Longo Prazo Irreversivel Grande Alta Mitigavel
8.2.3.12 Valorizacao/Desvalorizagao imobiliaria

A partir da entrada em operacdo do empreendimento, espera-se que a area de influéncia direta
empreendimento passe a ser objeto de um processo de valorizacdo imobiliaria que resultara da melhoria
do padrdo de urbanizagdo, em razdo da melhor acessibilidade disponibilizada pela
requalificag@o/implantagédo do sistema viario e pela maior mobilidade da populagéo beneficiada, devido a
implantacéo do Sistema Monotrilho na regido.

Essa implantacé@o propiciara, ainda o surgimento de novos espacos que serdo resultantes, em parte, das
desapropriacBes de imoOveis necessérias a adequacgdes do atual viario ao novo tracado ou de imoveis cujos
lotes seré&o inviabilizados perante a lei de zoneamento. Nas areas de entorno das esta¢des e Terminais, ao
longo do empreendimento havera maior atragdo para comércio e servicos, refletindo no valor dos imoveis.
A proximidade do empreendimento com areas de urbanizagdo ja consolidadas, também, podera ser fator
de valorizagdo das mesmas, motivada pela melhoria da acessibilidade. Portanto, um possivel desafio sera
a consequéncia dessa provavel valorizacdo fundiéria que, ainda que pequena, servira de incentivo para a
migracado das populacdes de baixa renda em direcdo a regifes mais distantes e menos valorizadas.

Para efeitos de classificacao, este € um impacto indireto, permanente, de longo prazo e irreversivel. Pode
ser considerado benéfico para o segmento da populagao que lucrara com um mercado imobiliario aquecido
e valorizado, mas adverso para a populacdo que venha a ser deslocada em funcdo da especulacdo
imobiliaria. Assim, sua abrangéncia é local, por dizer respeito inicialmente a valorizacéo/desvalorizacdo dos
iméveis da ADA, mas a populacao deslocada devera buscar novas regides de moradia, o que revela os
reflexos desse impacto no cenério regional.

As medidas propostas no Programa de Recuperacdo e Reurbanizacéo de Areas Afetadas, se implantadas,
permitirdo potencializar esse impacto.
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Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duragéao Pro(t))ablllgaqe te
corréncia
Positiva Indireta AID Permanente Provavel
OEpOC?d(.E Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia
Longo Prazo Irreversivel Média Alta -
8.2.3.13 Dinamizacgao das atividades econdomicas

Com o inicio da operagao do monotrilho, haver4d aumento da circulagdo de pessoas no entorno das
estacOes, 0 que deverd aumentar a atividade comercial e de servigos nesses locais. Além disto, uma parte
da méao de obra podera ser contratada na prépria regido, passando a incorporar a massa salarial da
economia local.

Pode-se classificar este impacto como indireto, uma vez que ndo decorre diretamente da implantagdo do
empreendimento, mas sim das novas oportunidades econdmicas que surgirdo a partir de sua implantacéo.
Dessa forma, sera um impacto permanente, de longo prazo, irreversivel, benéfico e estratégico,
ultrapassando os limites das areas de influéncia deste estudo.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duragéo o
Ocorréncia

AID/All e

L . Permanente Provavel
Estratégica

Positiva Indireta

Epocade o . o L
S Gl Reversibilidade Magnitude Mitigacao

Curto/Médio/Longo
Prazo

Irreversivel Pequena Média

8.2.3.14 Desapropriacoes e Reassentamentos

As desapropriagfes e consequente reassentamentos da populacdo local, tradicionalmente os mais
negativos e problematicos impactos na implantagcdo de obras, foram avaliadas tendo em vista a
necessidade de implantacéo dos seguintes grupos de obras do empreendimento:

e Implantacdo do eixo principal de circulagdo do monotrilho;
e Implantacdo dos viarios de apoio;
¢ Implantacdo das estacfes e vias de acesso ao monotrilho;
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¢ Implantacdo das unidades habitacionais para relocacéo da populagéo;
e Relocacdo das unidades comerciais suprimidas pelo empreendimento, para o restabelecimento
das atividades produtivas deslocadas;
¢ Relocacédo dos equipamentos sociais (escolas, unidades de atendimento a salde, etc.) suprimidos
pela implantacdo do empreendimento.
Cada um desses blocos de obras requer a remocéo de edificacdes com funcdes de moradia, comércio,
mistas ou outras atividades desenvolvidas para o sustento familiar, além dos equipamentos sociais
atingidos. Essas remocdes deverdo, por forca de lei, ser ressarcidas através de processos de
desapropriagdo e/ou compensacdo financeira, além do necesséario reassentamento das populagdes
deslocadas.

Em fungdo da inexisténcia de um conjunto de imdveis disponiveis na regido, que possa acomodar 0
contingente populacional a ser removido, estima-se ainda que sera necessaria uma etapa intermediaria de
locacdo ou alojamento provisoério, enquanto se constroem as unidades habitacionais necesséarias para o
assentamento definitivo das familias diretamente afetadas e impactadas. Ou seja, serdo necessarias duas
etapas de relocacdo e acomodacao das unidades habitacionais e dos pequenos comércios afetados.

Na fase correspondente & relocagdo tempordria, o impacto foi classificado como direto, temporario,
imediato, irreversivel, adverso e local. Na fase de relocagdo definitiva, o impacto foi classificado como
direto, permanente, de longo prazo, irreversivel, adverso e local.

Os grupos de Unidades para a mitigacdo deste impacto constam do Quadro 8.2.3.14-1 a seguir.

QUADRO 8.2.3.14-1 — GRUPOS DE UNIDADES PARA MITIGACAO DO IMPACTO DE DESAPROPRIACAO E

REASSENTAMENTO.

Classe de Uso Unidades Afetadas oISec’sr:l;?rg;e);?arlgz ?nf‘?:) % Atingida
Comércio ou Servigo 882 160.788,46 12,2%
Equipamento Institucional 47 144.200,00 10,9%
Equipamento Social 54 24.178,56 1,8%
Equipamento urbano 12 8.618,00 0,7%
Industrial 41 47.620,83 3,6%
Misto 466 30.948,50 2,3%
Praca / Canteiro 48 36.245,59 2,7%
Residencial 1.848 702.344,74 53,3%
Residencial em favelas 1.612 91.118,85 6,9%
Vazio Urbano 66 71.958,77 5,5%

Total geral 5.076 1.318.022,30 100,0%

Fonte: AmbGis
(*) Considerando desapropriagdo em lotes menores que o minimo.
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Ha ainda que se considerar que existirdo duas categorias de iméveis afetados, em funcdo do respectivo
percentual de desapropriacdo. Assim, os imoveis considerados como totalmente afetados, deverdo ser
totalmente indenizados e seus ocupantes destinados as areas propostas no Programa de Recuperacéo e
Reurbanizacdo de Areas Afetadas.

Por outro lado, aqueles que serdo afetados em um percentual que permita sua readequacdo e
permanéncia na mesma localizacdo atual, deverdo ser indenizados proporcionalmente as areas
desapropriadas e a decorrente readequacgdo deverd constar de planejamento especifico no mesmo
Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas Afetadas, mas nas mesmas areas que ocupam
atualmente.

Especificamente om relagdo as unidades residenciais, a estimativa do impacto encontra-se no Quadro
8.2.3.14-2 a sequir.

QUADRO 8.2.3.14-2 —UNIDADES RESIDENCIAIS AFETADAS

: ; o Unidades Afetadas Estimativa de
pnidades Residencials Totalmente Parcialmente Soma FEIDUIEEED AR )
Residencial urbanas* 1.648 200 1.848 5.895
Residencial favelas 609 1.003 1.612 6.448
Misto com residencial* 403 63 466 1.487
Subtotal Residencial 2.660 1.266 3.926 13.830

Fonte: AmbGis

(*) Com base na taxa média de ocupagéo de 3,19 habitantes/domicilio.

Identifica-se este como o principal impacto socioecondmico, e recomenda-se o Programa de
Desapropriagdo e Reassentamento seja elaborado de forma participativa, com o envolvimento de todos os
grupos sociais e liderancas das diferentes regies, de forma a buscar atingir a melhor performance possivel
na garantia dos direitos das populagbes afetadas. A¢bes de mitigacdo deste impacto também constam do
Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas Afetadas

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

Negativa Direta ADA/AID Permanente Certa

OEpoci':l d? Reversibilidade Magnitude Mitigacao
corréncia

Curto Prazo Irreversivel Grande Alta Mitigavel
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8.2.3.15 Remocgao da populagao de ocupagoes irregulares

Ao longo de seu tragcado, o monotrilho cruzara diversas regides com diferentes padrdes de ocupa¢éo, como
apresentado no diagnéstico da AID. Em algumas delas, além da populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento que reside em areas de risco, caso da populacdo favelada, existem outros grupos de
moradores que poderdo ser incorporados a populagdo diretamente afetada, desde que contemplados
apropriadamente no Programa de Desapropriacdo e Reassentamento, em consonancia com o
planejamento existente para o local, na esfera dos poderes publicos.

O deslocamento compulsoério de familias que ocupam areas irregulares promovera o reassentamento em
areas com regularizagdo fundiaria, selecionadas em conformidade com os mecanismos de gestdo urbana e
aprovacgdo dos orgdos competentes; em melhores habitagbes que tenham acesso a infraestrutura basica
(saude, educacao, etc.); e, preferencialmente, mantendo os meios para sobrevivéncia e os vinculos de
trabalhos (formais ou néo).

Quanto a classificacdo, considera-se este um impacto direto, permanente, imediato, irreversivel, adverso e
local.

Estima-se que 3.926 domicilios estejam localizados dentro da ADA do empreendimento e necessitardo ser
removidos do local, entre estes domicilios, 1.612 estdo localizados em favelas, e deverdo ser incluidos no
Programa de Reassentamento.

Com o intuito de minimizar os efeitos deste impacto recomenda-se incluir a populacdo residente nas
ocupagbes irregulares no Programa de Desapropriagdo e Reassentamento, e prever alternativas
habitacionais no Programa de Recuperacéo e Reurbanizacéo de Areas Afetadas.

Avaliacéo
~ ~ Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracgao Ocorréncia
Negativa Direta Permanente Certa
Epoca de

Reversibilidade Magnitude Mitigacéo

Curto Prazo Irreversivel Grande Alta Mitigavel
8.2.3.16 Aumento da oferta de transporte coletivo

Com a implantacéo e inicio da operacdo do monotrilho haverd um aumento substancial da oferta de
transporte coletivo em toda a regido da AID, que atualmente encontra-se bastante saturado em funcao da
limitacdo da capacidade do sistema viario.

O monotrilho esta previsto para iniciar a sua operacdo com capacidade para transportar 27 mil passageiros
por hora e por sentido. A sua capacidade podera ainda ser ampliada com o incremento de namero de
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vagoles, para o atendimento ao crescimento da demanda ao longo dos anos, podendo atingir até atingir
40.000 passageiros por hora e por sentido, em 2045 (horizonte do projeto).

Cabe comentar que o sistema de transporte por dnibus continuara a existir, porém sendo reformulado para
esta nova situagdo. Portanto, o aumento da oferta de transporte coletivo dar-se-4 ndo s6 em quantidade,
mas também em qualidade.

Com estas caracteristicas, considera-se este impacto benéfico, como direto, permanente, de longo prazo,
irreversivel, e com abrangéncia local, regional e estratégica para toda a All.

Seus beneficios deverdo ser amplificados através de um eficiente Programa de Comunicagao Social.

Avaliagao
~ ~ Probabilidade de
Natureza Abrangéncia Duracéao Ocorréncia
Positiva Direta ADA/AIP/A“ € Permanente Certa

Estrategica

Ocorréncia

Longo Prazo Irreversivel Grande Alta

8.2.3.17 Maior acessibilidade e mobilidade para a populagao

De maneira geral, pode-se considerar que o aumento da acessibilidade significa ampliar os meios para
acessar a um determinado local ou regido a partir de sua origem ou, ainda, facilitar o acesso a um nimero
maior de destinos. J4, aumentar a mobilidade, pode ser considerado como uma maior facilidade de
movimento ou obtengdo de maior celeridade nos deslocamentos.

Nas regibes da AID, a acessibilidade as demais partes da cidade, e vice-versa, € muito limitada, pois
depende de poucas linhas de 6nibus ja saturadas. Especialmente para os moradores da zona Sul, o
deslocamento ocorre essencialmente através da Estrada do M’ Boi Mirim como via de acesso, que é a
principal e Unica via de escoamento do trafego da regido, a qual ja se encontra totalmente saturada. Da
mesma forma, a mobilidade desta populacdo, que depende essencialmente do sistema de transporte por
Onibus, estd muito prejudicada pela baixa velocidade de deslocamento, devido aos congestionamentos
verificados ao longo da Estrada do M’ Boi Mirim e da Av. Guarapiranga.

Na regido do M’Boi Mirim, muitos ndo conseguem usufruir tudo que a cidade oferece em termos de
educacédo, saude, lazer e outras atividades, simplesmente porque o acesso é muito dificultado. Muitos
daqueles a quem o0 acesso é possibilitado, o fazem de maneira cansativa e sofrida, devido a falta de
conforto e baixa mobilidade dos atuais meios de transporte. Assim, acabam aproveitando apenas parte do
que teriam direito como cidadaos.
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O sistema monotrilho a ser implantado visa justamente oferecer & populacdo da regido, uma maior
acessibilidade e mobilidade para os deslocamentos, que fazem diariamente em busca de trabalho, escola e
outras necessidades.

O monoatrilho, por circular em via propria, totalmente segregada, e pelas suas caracteristicas, oferecera um
transporte rapido, seguro, confortavel e confidvel, proporcionando, assim, maior mobilidade a populagéo da
regido nos seus deslocamentos.

As proprias linhas de 6nibus, que continuardo operando, também poderdo desenvolver maior velocidade,
em funcéo da redugdo do volume de trafego nas vias da AID, decorrente das alteracdes resultantes da
implantagdo do monotrilho.

Com estas caracteristicas, este € um impacto benéfico, direto, permanente, de longo prazo, irreversivel, e
com abrangéncia tanto local, quanto regional e estratégico.

A potencializacdo desses beneficios podera ser alcancada através da devida divulgacdo através o
Programa de Comunicacdo Social.

Avaliagao
Natureza Abrangéncia Duracéao Pmbab'“fjad.e e
Ocorréncia
Positiva Direta ADA/AIP/A” € Permanente Certa

Estrategica

Ocorréncia

Longo Prazo Irreversivel Grande Alta

8.2.3.18 Reduc¢ao do tempo de viagem

O monotrilho, por circular em uma via segregada, € livre de congestionamento e permite o desenvolvimento
de maior velocidade de deslocamento.

Segundo analise realizada pela JICA, o monotrilho reduzira o tempo de viagem em 35 minutos, no trajeto
do Jardim Angela até Santo Amaro. Atualmente, o tempo de viagem desse trajeto, com énibus, leva,
aproximadamente, 55 minutos, no horéario de pico, e passara a ser de 20 minutos, com a implantacdo do
monotrilho. Apenas para ilustrar, o trajeto de énibus do Terminal Jardim Angela até o centro (Estacdo Sé
do Metrd), no horério de pico, da manha, é de, aproximadamente, 1 hora e 45 minutos. Com a expansao do
metrd (Linha 5 — Lilds), somada ao monotrilho, esse trajeto poderd ser realizado em 55 minutos,
proporcionando uma reducdo ainda maior. Reducfes semelhantes ocorrerdo nos demais trechos
enfocados neste EIA.

Dessa forma, este impacto direto, serd um beneficio permanente, de longo prazo, irreversivel, cuja
abrangéncia envolve toda a All, constituindo-se num impacto local, regional e estratégico simultaneamente.
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Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duragéao Pro(t))ablllgaqe te

corréncia

Positiva Direta ADA/AID/A“ € Permanente Certa

Estratégica

OEpoca de Reversibilidade Magnitude R
corréncia

Longo Prazo Irreversivel Grande Alta

8.2.3.19 Aumento da infraestrutura viaria na regiao

O empreendimento em questdo compreende a implantagdo do monotrilho e de um novo sistema viario,
instalado sob os trilhos, ampliando, assim, a oferta de infraestrutura viaria, numa regido com vias de
circulagdo saturads. Este sistema viario foi previsto para permitir o acesso a area durante a construcao e,
posteriormente, para a realizacdo de manutencdo da via e atendimento a eventuais emergéncias, que
possam ocorrer durante a operacdo do monotrilho, e também para ampliar a rede viaria da regido, a qual
terd associado um projeto de renovacgéao urbana.

Este impacto, juntamente com o0s trés anteriores, compdem o grupo de beneficios permanentes
possibilitados pela implantagdo do empreendimento, do ponto de vista de sua operagdo e complementagéo
do sistema de transportes na All. Assim, da mesma forma que os demais, este também é um impacto
benéfico, direto, permanente, de longo prazo, irreversivel, e com abrangéncia tanto local, quanto regional e
estratégico.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

" . AID/AIll e
Positiva Direta Estratégica Permanente

Ocorréncia

Longo Prazo Irreversivel Grande Alta -

8.2.3.20 Reducao de atropelamento e acidentes envolvendo corredores de transporte

O indice de acidentes com pedestres, usuarios dos énibus e de corredores, € extremamente elevado, na
AID. Dados da Companhia de Engenharia de Trafego — CET apontam que em 2011 ocorreram 18
acidentes fatais na Estrada do M’Boi Mirim, decorrentes de atropelamentos, colisées, choques, dentre
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outros. Essa via juntamente com a Estrada de Itapecerica, Estrada do Campo Limpo, Av. Guido Caloi, Av.
Prof. Francisco Morato e Av. Guarapiranga figuram entre as 50 vias mais perigosas da cidade de Sao
Paulo, de acordo com os dados do CET.

Assim, a longo prazo, este impacto indireto e benéfico, trar4 beneficios tanto para o local, quanto para a
regido, e de forma permanente, caracterizando-se dessa forma também como irreversivel, pois com a
implantagdo do monotrilho havera uma grande transferéncia de passageiros de 6nibus para este novo meio
de transporte — mais seguro, rapido, confidvel e confortivel — e, com isto, havera uma reducao na
guantidade de dnibus e pedestres circulando pela AID.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

Positiva Indireta AID/AII Permanente Provavel

Epocade o . o L
Reversibilidade Magnitude Mitigacao

Médio e Longo

Irreversivel Média Alta -
Prazo

8.2.3.21 Interferéncia em sinais de radioe TV

O impacto resultante na interferéncia em sinais de radio e TV é um fendmeno fisico, decorrente das
estruturas aéreas de deslocamento e parada do monotrilho, que alteram parcialmente a qualidade das
transmissdes eletromagnéticas nos aparelhos de residéncias proximas, o que se conhece como efeito
“sombra". Dessa forma, sua ocorréncia é inevitavel, diretamente decorrente da operacéo do Sistema
Monotrilho, permanente enquanto o sistema permanecer em operac¢ao, e de longo prazo.

Uma vez implantado o empreendimento, este impacto adverso sera irreversivel. No entanto, sua
abrangéncia é local, e é possivel minimizar seus efeitos com instalacdo de sistemas eletrénicos
apropriados, inseridos nas acfes de readequacdo da infraestrutura local. As agbes mitigatérias deverao ser
debatidas e divulgadas com a populacao através do Programa de Comunicacéo Social.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracdao

Negativa Direta Permanente Possivel

Epoca de
Reversibilidade Magnitude Mitigacéo

Longo Prazo Irreversivel Média Média Mitigavel
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8.2.3.22 Sinergia com projetos colocalizados

O Projeto do Sistema Monotrilho contempla em seus estudos que grande parte do seu tracado se dara ao
longo do sistema viario existente ou daquele objeto de projetos especificos que servirdo de apoio a
operacao do Sistema. Esse viario projetado contempla a adequacao do Corredor Capdo Redondo/Campo
Limpo/Vila Sénia, o prolongamento da Av. Chucri Zaidan e da Av. Carlos Caldeira Filho (inserida no Plano
Viario da Zona Sul), além da canalizagdo do cérrego Ponte Baixa e implantagdo de viario paralelo a Av. M’
Boi Mirim.

Os estudos da SPTrans indicam que a implantacao das obras de canalizagdo desse corrego e, sobretudo,
a construcdo de vias marginais serd capaz de atender grande parte da demanda de viagens da regido do
Jardim Angela e com isto, propiciar uma reducdo na quantidade de 6nibus e, também, de veiculos
particulares que atualmente circulam pela Estrada do M’'Boi Mirim/Avenida Guarapiranga. Portanto, verifica-
se uma forte sinergia entre esses dois projetos, na melhoria do desempenho dos sistemas viérios e de
transportes na regido.

Também estdo previstas obras de melhoria no sistema viario das &areas abrangidas pelas Operac¢des
Urbanas Consorciadas — OUC da Agua Espraiada, Vila Sénia e do Polo de Desenvolvimento Sul, pelas
Areas de Intervencdo Urbana previstas na Lei de Zoneamento do municipio de S&o Paulo e pelos Planos
Regionais das Subprefeituras de M’'Boi Mirim, Campo Limpo, Santo Amaro, Socorro, Pinheiros e Butantd,
em cujos territorios se insere o tragado do Sistema Monotrilho Essas melhorias afetam diretamente o
sistema viario e de transportes da regido Sudoeste do municipio de Sao Paulo, além de permitir uma maior
integracdo com outros modais de transportes.

Nesse sentido, é importante evidenciar a integragdo do monotrilho com as linhas 4 — Amarela e 5 — Lilas,
do Metrd. A linha 4 — Amarela devera se prolongar até a Vila S6nia, onde se inicia o tragado do monotrilho,
sendo prevista a instalacdo de uma estacéo do Sistema nesse local.

O Sistema Monotrilho se interligara a linha 5 — Lilas, do Metré nas estagBes Capao Redondo e Santo
Amaro, resultando na maior oferta de transporte coletivo a populagdo usuaria. O prolongamento dessa
interligard a Estacdo Largo Treze a Estac@o Santa Cruz, onde tera integracdo com a Linha Azul (Jabaquara
/ Tucuruvi) e terminara na Estacdo Chacara Klabin, onde tera integracdo com a Linha Verde (Vila Madalena
/ Vila Prudente). Dessa forma, proporcionara a populagcédo dessa regido uma ampliacdo da acessibilidade
as demais regides do Municipio e, também, da RMSP, através da interligacdo com a Linha 9 (Esmeralda)
da CPTM e Linha 2 (Verde) do Metré.

Este impacto benéfico foi também classificado como indireto, permanente, de médio e longo prazo,
irreversivel, e com abrangéncia local, regional e estratégica.

Avaliacao
o ~ Probabilidade de
Natureza Abrangéncia Duracéo Ocorréncia
Positiva Indireta ADIB & Permanente Provavel

Estratégica
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OEpoc?d(_e Reversibilidade Magnitude Importancia Mitigacéo
corréncia
Médio/Longo .
Prazo Irreversivel Grande Alta -
8.2.3.23 Reducao de unidades habitacionais e de atividades econémicas

Com a desocupacao e demolicdo das constru¢des regulares, existentes na area a ser ocupada pelo
sistema monotrilho nos segmentos analisados neste EIA, haverd uma redugéo de aproximadamente 3.926
unidades habitacionais e de 1.389 unidades destinadas a atividades econ6micas, entre comeércio, servi¢os,
indastrias e unidades de uso misto. Isto podera resultar em aumento nos precos dos imoéveis da regido, em
funcdo da pressd@o gerada pela demanda por novas unidades habitacionais e de novas unidades para
atividades econémicas.

Considerando-se que tanto as unidades residenciais quanto as atividades econdmicas serdo
restabelecidas ap6s a implantacédo total do empreendimento, este impacto direto e adverso, devera ser
temporario, reversivel, imediato e local, restrito a ADA.

Avaliacéo
Natureza Abrangéncia Duracéo Probab|I|Adad.e de
Ocorréncia
Negativa Direta Temporaria Certa
Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
Ocorréncia
Curto Prazo Reversivel Média Alta Mitigavel
8.2.3.24 Alteracao do uso do solo na area do empreendimento e seu entorno

Com a implantacdo do empreendimento toda a ADA, que atualmente apresenta os usos descritos no
Quadro 8.2.3.24-1 a seguir, sera ocupada para a implantacdo da via permanente do monotrilho, das
estacbes embarque/desembarque, dos péatios de manobra e estacionamento e do sistema viario associado.
Visto tratar-se de um uso de bem comum de toda a sociedade, considera-se que a alteracédo € benéfica,
irreversivel e permanente.

a a

A Unica excecgdo refere-se a area destinada a construcdo das unidades habitacionais para o
reassentamento das familias, atualmente desocupada, e que passara a ter uso habitacional.

Verifica-se que cerca de 38% da é&rea corresponde a areas publicas e/ou de vazios urbanos e,
aproximadamente, 13,54% estdo ocupadas por favelas, inseridas no total residencial.
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QUADRO 8.2.3.24-1 — Uso E OcUuPACAO DO SoLo DA ADA
Tipologia de Uso % de Participacdo no Total da ADA
Comércio ou Servigo 12,2%
Equipamento Institucional 10,9%
Equipamento Social 1,8%
Equipamento urbano 0,7%
Industrial 3,6%
Misto 2,3%
Praca / Canteiro 2,7%
Residencial 60,2%
Vazio Urbano 5,5%
Total 100,00%

Fonte: AmbGis

Areas ao longo de todo o empreendimento que deverdo ser objeto de renovacdo urbana, bem como areas
com possibilidades para a implantagdo de empreendimentos associados. Assim, a implantacdo do
monotrilho e do sistema viario associado devera criar potencialidades para mudan¢a no uso da area em,
praticamente, toda a extensdo do empreendimento. S&o mudancas que deverdo trazer melhorias urbanas
e melhor aproveitamento dessas areas.

Com a implantagdo do empreendimento, areas como o fundo do vale do Corrego Ponte Baixa sera
totalmente urbanizado, ficara livre de inundagfes e tera boa acessibilidade. Nessas condigBes, é bastante
provavel que ocorra uma atratividade para a instalagdo de novos estabelecimentos comerciais e de
servicos, bem como de projetos habitacionais verticalizados acompanhando a tendéncia verificada em
regides proximas como na Rua José Barros Magaldi, na Av. Guarapiranga e na Estrada do M’ Boi Mirim.

A mudanca do uso do solo promovida pelo empreendimento nha ADA, de uma situacdo onde boa parte da
area encontra-se degradada e sujeita a inundac¢des para uma area totalmente urbanizada e livre de
enchentes, pode ser considerada como benéfica. Da mesma forma, a possivel mudanga no uso do solo do
entorno do empreendimento (AID), passando de uso residencial horizontal para residencial verticalizado,
pode ser considerado como sendo um melhor aproveitamento das areas mais adequadas a ocupagéo.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracéo

Positiva Indireta ADA/AID Permanente Certa

OEpoci':l d? Reversibilidade Magnitude Mitigacéo
corréncia

Médio Prazo Irreversivel Grande Alta -
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8.2.3.25 Melhora da qualidade de vida da populagao reassentada

Familias moradoras em favelas, loteamentos irregulares ou em processo inacabado de regularizacdo e em
areas publicas e privadas invadidas terdo o reassentamento como opc¢éao preferencial para a recomposicao
de seu quadro de vida. O reassentamento visa garantir os direitos de cidadania da populagdo afetada, para
0s casos em que a desapropriacdo necessita ser monitorada ou assistida, por envolver populacdes em
situagGes vulneraveis.

Em todos os casos, serdo dadas as familias a serem reassentadas — apés pleno esclarecimento, pelo
empreendedor, das alternativas de atendimento — a possibilidade de opc¢&o pelo tratamento que melhor
Ihes convier.

Para os casos em que houver necessidade de reassentamento provisorio de populagdo, devido ao
cronograma de entrega das moradias definitivas, as familias poderdo optar entre duas modalidades de
atendimento:

v Aluguel social em outra moradia localizada na regido de influéncia do empreendimento;

v" Alojamento oferecido pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo, situado junto & area onde serdo
construidas as moradias definitivas do Programa de Desapropriacdo e Reassentamento, de modo
que parte dos componentes das familias possa inclusive, trabalhar nas obras.

Este é, portanto, um impacto benéfico, decorréncia direta da implantacdo do empreendimento,
considerando-se neste caso que o Programa de Desapropriacdo e Reassentamento é parte integrante do
empreendimento e que considerara adequadamente as necessidades da populagdo em questdo. Dessa
forma, os beneficios decorrentes serdo permanentes, de longo prazo, irreversiveis, e de abrangéncia local.

Avaliacéo

Probabilidade de

Natureza Abrangéncia Duracéo

Ocorréncia
Positiva Direta Permanente Certa
Ocorréncia
Longo Prazo Irreversivel Média Alta
8.2.3.26 Melhora da qualidade de vida da popula¢ao da regiao

Com a implantacao do empreendimento espera-se que, como resultado das condi¢cdes mais favoraveis de
conforto e seguranca do sistema de transporte publico coletivo e da requalificacdo urbana, a populacédo da
regido residente na area de influéncia do empreendimento tenha uma significativa melhoria na qualidade
de vida, sobretudo pelo ganho expressivo em termos de mobilidade da populacdo e acessibilidade urbana.
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O adequado escoamento do trafego e a redugéo nos congestionamentos favorecera a redugdo nos tempos
de viagens e maior conforto aos usuarios dos sistemas de transportes na AID, tanto daqueles que utilizam
o transporte publico, quanto aqueles que utilizam o veiculo particular. Grande contingente da populac¢éo
desta regido diariamente faz este percurso para acessar o trabalho, a escola ou para a satisfacdo de outras
necessidades. Assim, pode-se considerar que essa populacao terd a qualidade de sua vida melhorada.

Classifica-se este impacto benéfico como sendo direto, permanente, de longo prazo, irreversivel e local.
Devem ser previstas a¢des para potencializar os beneficios deste impacto no Programa de Comunicacao
Social.

Avaliacéo

Probabilidade de
Ocorréncia

Natureza Abrangéncia Duracgao

Positiva Direta ADA/AID Permanente Certa

Ocorrancy ReERRIEE
caorrencia

Longo Prazo Irreversivel Média Alta -

8.2.3.27 Interferéncia com o patriménio arqueoldégico, histérico e cultural

O projeto da implantacdo do Sistema Monotrilho a principio ndo ird causar impactos que possam promover
a descaracterizacdo ou alteracdes na concepc¢do construtiva/arquitetdnica do patrimonio edificado na area
de abrangéncia do empreendimento.

No contexto da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, ndo foram identificados exemplares
do Patriménio Cultural preservado ou em processo de preservacdo no ambito dos Poderes Publicos
Federal, Estadual ou Municipal. Porém, em sua Area de Influéncia Direta existem alguns exemplares
considerados como patriménio cultural pelos 6rgédos publicos e preservados por Lei especifica, quis sejam:
Mercado Municipal de Santo Amaro e Igreja Matriz de Santo Amaro.

Em relacdo ao Patrimdnio Arqueoldgico, os trabalhos de campo na Area de Estudo do empreendimento
serdo aprofundados, apés a publicacdo da portaria do IPHAN autorizando a realizacdo do Diagnostico
Arqueoldgico. As atuais diretrizes estabelecidas pelo CNA (Centro Nacional de Arqueologia) do IPHAN
preconizam que os programas de Diagnéstico Arqueoldgico deverao contar com a realizacdo de
prospeccdes arqueoldgicas de sub superficie.

Assim, a avaliacdo dos impactos ambientais sobre o patriménio arqueoldgico, histérico e cultural sera
realizada ap0s a elaboracdo do Diagnostico Arqueolégico Interventivo, no ambito do Programa de Gestédo
do Patriménio Arqueoldégico, Historico e Cultural, que prevé também o aprofundamento dos estudos sobre
o Patrimbnio Histdrico e Cultural. Nessa oportunidade é que serdo realizadas as andlises individuais de
impactos e proposi¢do de medidas mitigadoras, nos patrimoénios culturais identificados.
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8.3 Cenarios Prospectivos

Nesse item sdo apontados os cenarios para a regido considerando as hip6teses de nédo implantacdo do
empreendimento e de implantacdo do Sistema Monotrilho, baseado nos fatores ambientais considerados
mais relevantes em funcéo dos estudos realizados.

8.3.1 Cendrio sem o Empreendimento

O Quadro 8.3.1-1 apresenta a provavel situacdo da area de influéncia, considerando a hip6tese de néo
implantagdo do empreendimento.

QUADRO 8.3.1 -1 - CENARIO SEM O EMPREENDIMENTO

Fator Ambiental Quadro Ambiental Provavel

A fragilidade dos terrenos situados nas encostas das &areas com predominio de rochas
cristalinas, relacionada a movimentos de massa e escorregamentos, é evidenciada pelo
historico de recorrentes eventos de rupturas, comuns durante os episédios de precipitacdes

Aspectos intensas.
Crzaligiee, Esses eventos colocam em situaca i [ 2
. ¢éo de risco os moradores que ocupam irregularmente areas
geotecnicos e de encosta, bem como aqueles que ocupam, particularmente, as margens dos cérregos
geomorfolégicos Capao Redondo (ou Agua dos Brancos) e Ponte Baixa® e seus afluentes, por estarem sujeitos

a terem as suas moradias destruidas devido ao recalque e solapamento das margens, em
funcdo do solo apresentar baixa capacidade de suporte e serem facilmente erodidas pela acao
das cheias dos cdrregos.

Os niveis de emiss6es veiculares no sistema viario regional e particularmente nos corredores
de transporte na Estrada do M’ Boi Mirim e na Estrada do Campo Limpo/Av. Francisco Morato
ja sdo bastante elevados devido aos congestionamentos que ocorrem nos horarios de pico.
Esta situac@o tende a se agravar, pois com o aumento da demanda e, consequentemente da
frota circulante, os congestionamentos serdo maiores, resultando no aumento das emissdes
veiculares.

Qualidade do ar

As medicdes de ruido realizadas na ADA/AID registraram niveis acima dos limites
estabelecidos pela Norma NBR 10.151 da ABNT. No entanto, cabe esclarecer, que na cidade
de Sdo Paulo, de maneira geral, esses niveis superam os limites estabelecidos na referida

norma.
Niveis de ruido
No caso da Estrada do M’ Boi Mirim e Estrada do Campo Limpo, importantes vias de

escoamento da regido, que ja se encontram saturadas, haverd uma tendéncia de aumento nos
niveis de ruido em funcdo do aumento da frota de veiculos circulante e agravamento dos
congestionamentos.

Tendéncia de aumento da poluicdo das aguas dos Corregos Capédo Redondo e Ponte Baixa,
Recursos hidricos e seus afluentes, pelo despejo de esgotos domésticos e residuos sélidos (lixo) decorrente do
processo de ocupagdo na bacia de drenagem desses cursos de agua.

8 A canalizacdo do Cérrego Ponte Baixa, e seu afluente Jardim Leticia, devera ser objeto de licenciamento especifico. Por sua vez,
parte do cérrego Capéo Bonito devera ser canalizado no ambito do projeto de prolongamento da Av. Carlos Caldeira Filho. Porém as
habitag6es inseridas na ADA do Sistema Monotrilho (cinco metros de cada lado do tragado) foram consideradas no presente estudo.
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Permanéncia e com tendéncia de agravamento das inundagfes ao longo desses cursos de
agua devido a crescente impermeabilizacdo da sua bacia hidrografica pelo adensamento da
ocupacao urbana.

Manutencéo das calhas dos corregos obstruidas pela ocupagéo irregular e pelo assoreamento
e despejo de entulho.

Toda a area do entorno do empreendimento est4 bastante alterada das suas condigfes
naturais e tem pouca presenca de vegetacao.

Com o crescimento do adensamento da area, inclusive com aumento da ocupacao irregular
das margens dos coérregos, a tendéncia € que ocorra a diminuicdo do pouco que resta de
vegetacdo na area.

As caracteristicas anteriormente descritas, no que se refere a cobertura vegetal, determinam
as peculiaridades da fauna que atualmente ocorre na éarea. Durante os levantamentos
realizados foram registradas poucas espécies de aves na éarea de influéncia do
empreendimento. As espécies da fauna encontrada podem ser consideradas como tipicas de
areas urbanas da regido. Os dados levantados evidenciam a escassez de areas verdes e a
precéaria arborizacdo das vias o que determina um ambiente bastante desfavoravel para a
ocorréncia de espécies animais.

Neste caso, também, a tendéncia é de diminuicdo na medida em que ocorra a reducédo da
vegetacao.

O cenério tendencial configura um aumento do déficit habitacional existente em razdo do
crescimento populacional e consequente aumento da demanda social. Na regido ja é
expressiva a presenca de assentamentos irregulares (favelas ou loteamentos clandestinos)
nas regides do Campo Limpo, Cap&o Redondo, Jardim S#o Luis e Jardim Angela, e de
assentamentos regulares residenciais voltados a classe média baixa. As moradias localizadas
em areas de risco, tais como: encostas € margem do corrego continuardo com 0S mesmos
problemas e com tendéncia de agravamento.

O sistema viario existente na regido mostra-se insuficiente quanto a sua capacidade de
escoamento do transito. Os corredores de 6nibus apresentam situacéo de saturacdo em razédo
das suas caracteristicas fisicas e das atuais demandas.

O corredor da Estrada do M’ Boi Mirim continuara sendo, para a regido do Jardim Angela, a
Unica via para acessar 0 bairro de Santo Amaro e demais regides do municipio e
consequentemente com agravamento dos congestionamentos devido ao aumento da frota
circulante. No inicio desse corredor localiza-se o Terminal Jardim Angela, da SPTrans, que
apresenta capacidade operacional insuficiente, agravando a situagéo do transporte publico e
do transito na Estrada do M’ Boi Mirim.

Por sua vez, o corredor existente na Estrada do Campo Limpo/Av. Francisco Morato, que da
acesso a area central da cidade, permanecera apresentando as atuais condi¢cdes de
saturacao.

O sistema de transporte publico baseado essencialmente em linhas de énibus, embora conte
com os Corredores de Onibus, esta operando acima da sua capacidade. As demandas
superam 20.000 PHPDT na maior parte dos trechos do trajeto do Monotilho, acima da
capacidade indicada para os corredores de onibus (10.000 PHPDT).

A situacdo é agravada pelos enormes congestionamentos que ocorrem nestas vias, nos
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horéarios de pico. Este desempenho extremamente critico reflete na qualidade do servigo de
transporte publico, que é bastante instavel, comprometendo as condi¢Ges de acessibilidade e
mobilidade da populacdo Basta ocorrer um pequeno incidente e o sistema de transporte fica
comprometido, sendo motivos de frequentes protestos da populacéo.

Com o aumento das demandas e da frota circulante a tendéncia é de agravamento desta
situacgdo, ja bastante critica.

Na AID verificou-se em geral, no periodo de 2000 a 2010. um processo de relativa
desconcentracdo das unidades produtivas que ocorreu principalmente em funcdo de um
processo de adensamento da urbanizacdo das por¢cdes mais periféricas, com a disseminagao
dos comércios e servicos locais e maior aproximacao dos equipamentos comerciais de grande

Atividades porte, vinculados as maiores redes varejistas, e de alguns servicos mais sofisticados.
Econdmicas Destaca-se desse quadro a intensa ampliagéo dos servicos no Itaim Bibi.
Ha um forte predominio do uso residencial, sendo que apenas pouco mais de uma terca parte
€ ocupada por imoOveis utilizados para o desenvolvimento de atividades produtivas ou
possuem uso misto. Devido as caracteristicas dessas areas, 0 COmMErcio e 0s servigos, sao
amplamente predominantes.
832 Cendrio com o Empreendimento

O Quadro 8.3.2-1 apresenta a sintese das condi¢cbes ambientais futuras, previstas para a hipétese que
considera a implantagdo do empreendimento.

QUADRO 8.3.2 -1 - CENARIO COM O EMPREENDIMENTO

Fator Ambiental

Aspectos
Geoldgicos,
geotécnicos e
geomorfolégicos

Qualidade do ar

Quadro Ambiental Provavel

Alguns locais caracterizados como areas de risco, localizadas na area de intervencao das
obras deste empreendimento, serdo desocupadas e a populagédo reassentada. Isto inclui as
familias que ocupam as margens dos Cdérregos Capdo Redondo e Ponte Baixa e seus
afluentes. Além destas areas, existem alguns locais de encostas, que por estarem na area de
intervengdo, serdo objetos de desocupacdo e tratamento para estabilizagdo geotécnica.
Portanto, havera uma reducéo de areas de risco.

Deverao ser reassentadas as familias que ocupam cerca de 1.612 domicilios localizados em
favelas.

Analisando a Regido como um todo (AID/AIl) o inicio da operagdo do Sistema Monotrilho
devera resultar em uma reducdo das emissodes veiculares considerando que devera ocorrer
uma grande transferéncia de passageiros que atualmente se utilizam de 6nibus ou de carros
particulares para este novo meio de transporte.

Como consequéncia da reducdo das emissGes atmosféricas, o projeto do monotrilho esta
qualificado para obter créditos de emissdes de CO, MP, HC e NO; nos termos do Decreto
52.469/07. Tais créditos de emissdes poderdo ser comercializado com o setor publico ou
privado, tendo abrangéncia da RMSP, ou seja, mitigando as emissGes de empreendimentos
nessa regiao.

Como a maior parte destes veiculos utiliza combustivel féssil, havera uma reducédo na
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emissao de gases de efeito estufa (GEE) contribuindo para a reducao do aquecimento global.

A implantagdo do Sistema Monotrilho devera absorver uma boa parte do trafego que
atualmente utiliza o sistema viario da AID. Desta forma, em fungdo da reducéo do volume
trafego e consequentemente dos congestionamentos, € de se esperar que no entorno dessas
vias ocorra uma pequena reducéo dos niveis de ruido.

De forma inversa, no entorno do novo viario que serd implantado em apoio ao Sistema
Monotrilho, que hoje ndo tem trafego de veiculos, devera ocorrer uma pequena elevacao nos
niveis de ruido gerados pelo trafego desviado para essas vias.

Considera-se que essas alteragGes serdo pouco significativas em relacdo aos atuais niveis
verificados, o que poderéa ser confirmado através do monitoramento proposto.

Com a remocao das ocupacgdes irregulares existentes ao longo das margens dos cOrregos
inseridos na éarea de influencia do empreendimento, serdo eliminados boa parte dos
lancamentos de esgotos e lixo atualmente verificados.

Além disto, numa acdo coordenada com a SABESP, deverdo ser implantados coletores de
esgotos ao longo dos mesmos para eliminar os langamentos irregulares existentes.

A implantagdo das obras previstas no empreendimento implicara na necessidade de corte /
transplante de 2.028 exemplares (nativas e exdticas) da vegetagdo existente na area.
Entretanto, na compensacao proposta € previsto o plantio de 13.097 mudas de espécies
nativas.

Portanto, considera-se que haverd uma ampliacgdo do patriménio vegetal da regiao,
atualmente bastante reduzido, permitindo uma sensivel melhora nas condi¢des deste
componente ambiental.

Com a ampliacdo da quantidade de vegetacdo mediante o plantio compensatério considera-
se que haverd uma melhoria no suporte da fauna atualmente presente.

A implantacdo do empreendimento refletira na populag¢éo local de duas formas:

Na ADA, a populagdo que ocupa areas de risco e ambientes insalubres, serdo transferidas
para unidades habitacionais dotadas de infraestrutura sanitaria e acesso a outros servicos
publicos, onde passardo a ter uma expressiva melhoria na qualidade de suas vidas;

Ainda na ADA, a populacdo residente em imoveis regulares e ndo fazem jus ao
reassentamento, terdo as suas propriedades devidamente indenizadas pelo valor de mercado,
permitindo a sua mudanga para outros imdveis na regido ou em outros locais, se assim
desejarem;

Na AID, a populacédo ai residente sera beneficiada pela maior mobilidade e acessibilidade
oferecida pelo Sistema Monotrilho, melhoria na urbanizagdo da area e valorizagdo de seus
imoveis.

Com a implantagcdo do Sistema Monotrilho e do viario de apoio, havera uma ampliacdo da

oferta de transporte publico e da infraestrutura viaria na regido, proporcionando uma maior
mobilidade e acessibilidade aos moradores da regido.

Esse Sistema sera capaz de atender as atuais e futuras demandas, e permitira interligar os
terminais de 6nibus com as estacdes das linhas de metr6 (lilas e amarela) e a linha 9 da
CPTM (trem). Essas interligacdes resultardo na ampliacdo da acessibilidade (maior conexao)
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Atividades
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e maior mobilidade (velocidade), permitindo estabelecer um cenério futuro que atendera aos
anseios da populagéo dessa regido da cidade.

Permitira que a populagdo de baixa renda que habita a regido com poucas oportunidades de
emprego se desloque de forma rapida e segura para as regides onde se concentram as
oportunidades de emprego.

Com a entrada em operagdo do Sistema devera ocorrer uma transferéncia significativa dos
usuarios que atualmente utilizam o sistema de 6nibus, melhorando o trafego nos corredores
de transporte, resultando numa reducédo significativa dos congestionamentos verificados
diariamente nestas vias, melhorando a fluidez do trafego e uma redugédo nos tempos de
viagens.

Isto trara beneficios importantes ao transporte publico, reduzindo os tempos de viagens,
melhorando o conforto e a seguranga para 0s seus usuarios e, possivelmente uma reducao
nos indices de acidentes de transito verificados na regiéo.

A renovagédo urbanistica que ocorrerd com a implantagdo do Sistema Monotrilho devera atrair
novos investimentos para a regido, principalmente através da instalacdo de novos
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos, criando novos empregos e
melhorando a economia da regido.
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9 ACOES MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

O Quadro 9-1 apresenta as medidas mitigadoras e os programas propostos para controle, mitigacdo e/ou

compensac¢do dos impactos ambientais identificados.

QUADRO 9-1 - RELACAO DAS MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

IMPACTOS PREVISTOS

1. Geragéo de residuos sélidos durante as obras

2. Risco de contaminagao do solo e da agua

3. Riscos de acidentes geotécnicos e alteragcdo da estabilidade do
solo

4. Surgimento de processos erosivos e assoreamento de drenagens
5. Degradacéo de areas pela exploracéo de caixa de empréstimo

6. Alteracéo do lencol freatico

7. Aumento da impermeabilizacao do solo

8. Alteracdo da qualidade da agua superficial na fase de implantagéo

9. Alteracéo da qualidade da agua superficial na fase de operagao
10. Alteracao da qualidade do ar na fase de implantagéo

11. Reducéao das emissdes atmosféricas na fase de operagéo

12. Aumento dos niveis de ruido na fase de implantagao

13. Alteracao dos niveis de ruido na fase de operacao
13A. Redugéo dos niveis de ruido ao longo dos viarios de apoio

13B. Aumento dos niveis de ruido ao longo do tracado do monotrilho
14. Aumento dos niveis de vibracdo do solo na fase de implantagao

15. Alteracao dos niveis de vibracéo do solo na fase de operagao
15A. Reducgéo dos niveis de vibragédo do solo ao longo do tragado do
monotrilho

15B. Aumento dos niveis de vibracdo do solo ao longo dos viarios de
apoio

16. Obstrucao da luz solar

17. Reducao da emissdo de gases de efeito estufa

18. Interferéncia em Areas Contaminadas

19. Reducéo da cobertura vegetal
20. Interferéncia em areas de preservacéo permanente

21. Reducéo de habitat da fauna

22. Afugentamento de fauna
23. Proliferagdo de espécies indesejaveis na fase de implantagao
24. Aumento da cobertura vegetal na fase de operacao

25. Criagdo/ampliacéo de habitats para a fauna na fase de operacao

26. Surgimento de expectativas em relacdo ao empreendimento

MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

MEIO FISICO

Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Controle Ambiental das Obras

Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Controle Ambiental das Obras; e, Programa
de Monitoramento da Qualidade da Agua

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
Programa de Controle Ambiental das Obras
Programa de Controle Ambiental das Obras; e, Programa
de Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragéo
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibracéo
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibracéo
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibracéo
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibracéo
Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibracéo

Programa de Controle Ambiental das Obras

MEIO BIOTICO

Programa de Manejo de Vegetacdo e Plantio
Compensatorio; e, Programa de Compensacdo Ambiental
Programa de Manejo de Vegetacdo e Plantio
Compensatoério

Programa de Manejo de Vegetacdo e Plantio
Compensatorio; e, Programa de Compensacao Ambiental

Programa de Manejo Ambiental da Fauna Sinantrépica

MEIO SOCIOECONOMICO
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IMPACTOS PREVISTOS
26A Surgimento de expectativas positivas
26B Surgimento de expectativas negativas
27 Aumento da oferta de postos de trabalho
27A Aumento da oferta de postos de trabalho durante a implantacéo

27B Aumento da oferta de postos de trabalho durante a operacéo

28. Aumento da renda local durante a implantagao

29. Geracdo de impostos e de novas demandas de materiais e
30. Risco de acidentes e incidentes nas frentes de obras

31. Incomodo a populagdo residente na éarea de entorno do

31A. Incomodo a populagdo residente na area de entorno do
empreendimento na Fase de Implantagédo

31B. Incomodo a populacdo residente na area de entorno do
empreendimento na Fase de Operacao
32. Interferéncia com o trafego durante as obras

33. Interferéncia com a infraestrutura existente

34. Reducao dos postos de trabalho
35. Alteracdo da Paisagem

36. Adensamento populacional
37. Valorizagao/Desvalorizagdo imobiliaria
38. Dinamizacé&o das atividades econdmicas

39. Desapropriacfes e Reassentamentos

40. Remocgéo da populacéo de ocupag6es irregulares

41. Aumento da oferta de transporte coletivo

42. Maior acessibilidade e mobilidade para a populagéo

43. Reducéo do tempo de viagem

44. Aumento da infraestrutura viaria na regiao

45. Reducéo de atropelamento e acidentes envolvendo corredores de
transporte

46. Interferéncia em sinais de radio e TV
47. Sinergia com projetos colocalizados
48. Redugao de unidades habitacionais e de atividades econémicas

49. Alteragdo do uso do solo na area do empreendimento e seu
entorno

50. Melhora da qualidade de vida da populacdo reassentada

51. Melhora da qualidade de vida da populacéo da regido

Melhora da qualidade de vida da populacéo reassentada

52. Interferéncia com o patriménio arqueoldgico, histoérico e cultural

MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS
Programa de Comunicag&o Social
Programa de Comunicagéo Social
Dar preferéncia para contratagdo de mao de obra local; e,
Programa de Comunicag&o Social

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Controle Ambiental das Obras

Programa de Controle Ambiental das Obras; Programa de
Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragdo; e
Programa de Comunicagé&o Social

Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibracéao; e, Programa de Comunicacao Social

Programa de Controle Ambiental das Obras; e, Programa
de Comunicacao Saocial

Relocagdo das interferéncias; Programa de Controle
Ambiental das Obras; e, Programa de Comunicacao Social
Escalonamento da desativacéo das atividades

Programa de Recuperagdo e Reurbanizagdo de Areas
Afetadas

Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas
Afetadas

Programa de Recuperacdo e Reurbanizagdo de Areas
Afetadas

Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas
Afetadas

Programa de Desapropriagdo e Reassentamento; e,
Programa de Recuperacdo e Reurbanizagdo de Areas
Afetadas

Programa de Desapropriagdo e Reassentamento; e,
Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas
Afetadas

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Comunicagéo Social

Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas
Afetadas

Programa de Recuperacdo e Reurbanizacdo de Areas
Afetadas

Programa de Desapropriacdo e Reassentamento

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Gestdo do Patriménio Arqueoldgico, Histérico
e Cultural
Elaboragdo do Diagndstico Arqueoldgico Interventivo
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10 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS E DE MONITORAMENTO

Neste capitulo sdo apresentados os Planos e Programas Ambientais propostos para a gestdo ambiental
das obras do Sistema Monotrilho, bem como das obras associadas a este empreendimento.

Na conclusdo dos estudos ambientais sdo indicados os Planos e Programas Ambientais que deverdo
monitorar, controlar, mitigar ou compensar os Impactos Ambientais identificados no &mbito desses estudos.
Os demais Planos e Programas propostos apresentam objetivos a serem perseguidos, além de acdes e
diretrizes voltadas para obtencao dos resultados esperados.

10.1 Programa de Gestao e Supervisao Ambiental das Obras

70.1.1 Justificativa

O escopo deste programa abrange a supervisdo e o controle dos demais planos e programas ambientais
com o objetivo de monitorar a implantacdo das medidas propostas nos estudos ambientais, além das
exigéncias e condicionantes estabelecidas pelos 6rgdos ambientais que intervieram no processo de
licenciamento ambiental. O escopo desse programa abrange, também, a prepara¢do dos documentos
necessérios a obtencao da Licenca Ambiental de Operacdo (LAO) ao final das obras de implantacdo do do
Sistema Monotrilho.

A quase totalidade dos impactos ocorre durante a implantacdo e a obten¢éo dos resultados esperados com
0s programas propostos nos estudos ambientais necessita de um trabalho eficiente de gerenciamento da
execucdo dos mesmos, de forma a assegurar a sua efetiva implantacdo em termos do seu contetdo e
cronograma. Desse modo, este processo precisa contar com uma equipe multidisciplinar, estruturada com
técnicos capacitados para supervisionar e gerenciar a execucao dos programas propostos e, ainda,
supervisionar as obras para aferir a implantacdo das medidas e procedimentos ambientais propostos nos
estudos ambientais por parte da construtora.

Fica, assim, claro que este sera o programa estruturador, em torno do qual todos os demais programas
ambientais propostos estardo interligados, além da preparacdo da documentacao necesséria a obtengdo
da Licenca Ambiental de Operacgéo (LAO).

Entende-se que com esta concepcdo estard sendo assegurada a continuidade de todas as atividades
ambientais posteriores a obtencéo da Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI).

10.1.2  Objetivos

O Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental destina-se ao gerenciamento e supervisdo das atividades
relacionadas a implementacéo dos programas ambientais e a supervisao da execu¢do das obras no que se
refere ao atendimento das diretrizes e especificacdes ambientais, bem como a obtencdo da LAO.

Este programa terd os seguintes objetivos especificos:
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v" Preparar documentos técnicos necessarios para a obtencdo da LAO, onde se inclui o atendimento
as exigéncias e condicionantes estabelecidas pela Secretaria do Verde e Meio Ambiente/CETESB
no processo de licenciamento ambiental do empreendimento;

v Acompanhar e avaliar a implementacdo dos programas ambientais propostos no EIA/RIMA e
detalhados no PBA;

v" Acompanhar o detalhamento do projeto executivo, visando a inser¢cdo da componente ambiental no
projeto e assegurar o atendimento a legislacdo ambiental e urbanistica aplicavel;

v' Preparar um Manual para a Supervisdo Ambiental de Obras;

v' Preparar diretrizes e especificagbes ambientais, sempre que verificar a necessidade de
complementacgédo das especificacdes de obras;

v Articular todos os envolvidos na execugdo dos programas ambientais propostos, de maneira a se
obter a conformidade dos seus prazos com as atividades das obras, antecipando as a¢fes em
relacdo aos impactos ambientais previstos;

v Realizar a supervisdo das obras para verificar se a construtora estd adotando medidas e
procedimentos de prevencéo, controle e mitigacdo de impactos ambientais, conforme previstos nas
especificacdes ambientais do Projeto.

10.1.3  Diretrizes e Principais A¢ées

O programa devera ser estruturado em trés modulos cobrindo as atividades de licenciamento ambiental,
gestdo dos programas ambientais e supervisdo ambiental das obras, cuja descricdo sumaria é feita a
seqguir:

v Modulo | — Compreende a preparacdo de documentos técnicos necessarios para a obtencédo da
LAO;

v" Modulo Il — Abrange a gestdo dos Programas Ambientais, que compreende as atividades
relacionadas ao gerenciamento da execucdo dos programas ambientais propostos no presente
Estudo de Impacto Ambiental, assegurando que a sua implementacdo atenda aos objetivos e
prazos previstos;

v Mdbdulo lll — Compreende a Supervisdo Ambiental das Obras, que abrange as atividades de
acompanhamento e fiscalizacdo diaria das frentes de obras, para a verificacdo da efetiva adocéo
das medidas e procedimentos voltados para a prevencdo, controle e correcdo de impactos
ambientais.

a) Mdédulo |
Este mddulo redne as atividades voltadas para a preparagcao de documentos para a obtencdo da LAO. As
principais atividades séo as seguintes:

1. Preparagdo dos documentos necessarios para a obtencao de outorga para as intervengdes em cursos
d’agua (travessias), conforme previstos na Portaria 717/96 do DAEE;

2. Elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) e do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR)
para a etapa de construcdo do empreendimento. Os planos deverdo ser elaborados de acordo com as
diretrizes da CETESB;
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3. Elaboracdo de documento técnico para solicitacdo da LAO, que inclui registros fotograficos das obras
concluidas e a demonstracdo do cumprimento de todas as exigéncias e recomendacdes contidas na LAl

4. Acompanhamento do processo de obtencdo da LAO, atendendo as eventuais solicitacdes de
esclarecimentos e/ou complementacdes de documentos.

b) Médulo I
Esse médulo relne as atividades voltadas para o gerenciamento da implementacdo dos programas
ambientais propostos no presente Estudo de Impacto Ambiental e detalhados no PBA, envolvendo as
seguintes atividades principais:

1. Preparacgdo de instrumentos gerenciais, tais como: i) elabora¢do do cronograma geral para contratacéo e
execucdo dos programas ambientais; ii) preparacdo de Termos de Referéncia para a contratacdo de
empresas e/ou consultores para a execugdo de programas especificos; iii) estruturacdo de um banco de
dados com informacg6es sobre os estudos realizados, o andamento e resultados dos programas; iv)
preparacao de relatdrios gerenciais mensais;

2. Desenvolver as atividades de gestdo e acompanhamento dos programas, em apoio ao empreendedor,
durante as fases de execugdo das obras, de obtencdo da LAO e até a conclusdo dos programas
ambientais.

¢) Médulo 1l
O moédulo 11l compreende o conjunto de atividades voltado para a Supervisdo Ambiental das Obras, sendo
as principais atividades as seguintes:

1. Estabelecimento dos procedimentos de supervisdo ambiental e preparacdo do Manual de Supervisdo
Ambiental, onde seréo definidos os instrumentos de registros de inspecfes de campo, de ocorréncias
ambientais e de acompanhamento de medidas de prevencao/controle/mitigacdo de impactos e
recuperacao de areas degradadas;

2. Estabelecer procedimentos de monitoramento de parametros de qualidade ambiental na area de
intervencao, tais como: ruidos, emissdes veiculares e poeiras decorrentes das atividades de obras, bem
como de impactos sobre o trafego da rodovia e outros;

3. Estabelecer procedimentos de relacionamento entre a Supervisdo Ambiental, a Fiscalizacdo de Obras e
a Construtora, incluindo o fluxo de documentos para a informacéo de ocorréncias ambientais, notificagéo
de nao conformidade ambiental grave, reunifes periddicas para discutir o planejamento das atividades de
obras visando a reducéo dos impactos ambientais;

4. Acompanhamento dos estudos e licenciamento ambiental das instalacdes de apoio (canteiro de obras,
area de empréstimo, bota-fora, usinas de concreto, etc.)

5. Acompanhamento sistematico das obras, verificando o cumprimento das especificacdes ambientais, a
ocorréncia de impactos no meio ambiente e a ado¢do de medidas para a prevencdo/controle/mitigacéo de
impactos;
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6. Acompanhar as atividades geradoras de residuos sélidos e liquidos, principalmente no que se refere a
produtos oleosos, quimicos e inflamaveis. Acompanhar o manejo adequado de eventuais solos
contaminados encontrados durante os trabalhos de escavacéo;

7. Elaborar relatérios mensais com o registro das ocorréncias ambientais, avaliacdo do desempenho da
construtora no atendimento aos requisitos ambientais e emissdo do Certificado de Conformidade
Ambiental;

8. Acompanhar a desativacao de instalagBes de apoio a obra e recuperacgéo de areas utilizadas;

9. Preparar Relatério Ambiental de Encerramento da Obra, registrando o cumprimento de todos os
requisitos previstos nas Especificacdes Ambientais e nas Condicionantes Ambientais previstas na LAl para
a obtencdo da LAO. Este documento ou parte dele serd utilizado para a preparacdo do documento para a
obtencéo da LAO.

10.1.4  Responsdvel pela Implantagdo dos Programas

A SPTrans sera a responsavel pela sua implementagdo, através do setor de Meio Ambiente, com a
assessoria da empresa contratada para apoio técnico a gestao dos Programas Ambientais e a Supervisado
Ambiental das Obras.

10.1.5  Cronograma

Este programa devera ser iniciado com pelo menos um més de antecedéncia do inicio das obras de
maneira a permitir o planejamento das atividades de Supervisdo Ambiental das Obras e deverd terminar
somente apds a conclusdo dos Programas Ambientais e o cumprimento de todas as exigéncias
decorrentes do processo de Licenciamento Ambiental, bem como a preparagdo da documentagdo para
obtencéo da LAO.

10.2 Programa de Controle Ambiental das Obras

70.2.1 Justificativas

A maior parte dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo do Sistema Monotrilho esta associada
a fase de construcdo. Assim, é necessaria a adocdo de procedimentos e medidas destinadas a evitar ou
minimizar de forma efetiva a ocorréncia desses mesmos.

Desde algum tempo que requisitos ambientais vém sendo incorporados nas especificacdes técnicas que
orientam a execucao de obras civis. A experiéncia acumulada em trabalhos de supervisdo ambiental de
obras de infraestrutura demonstra que o conhecimento prévio das medidas preventivas ou mitigadoras
representa melhores resultados na protecdo ao meio ambiente.
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10.2.2  Objetivos

O Programa tem a finalidade de estabelecer diretrizes e procedimentos ambientais para a execucdo dos
servicos e atividades necessarias a implantagdo do Sistema Monotrilho, tendo em vista assegurar
condi¢cbes ambientais adequadas nas areas de influéncia direta do empreendimento.

Visa fornecer a construtora as medidas, os procedimentos e os cuidados que deverdo ser observados
durante a execucdo das obras e, ao empreendedor e aos 6rgdos fiscalizadores, um instrumento para o
acompanhamento e fiscalizacdo do cumprimento das medidas e dos cuidados necessarios a efetiva
prevencéo e controle dos potenciais impactos ambientais identificados.

10.2.3  Diretrizes Gerais
Este Programa abrange atividades da etapa pré-construtiva e da obra propriamente dita.
O seu desenvolvimento requer as seguintes a¢des principais:

v" Analise detalhada das atividades da obra, identificagdo dos impactos potenciais, local de incidéncia
e magnitude e a identificacdo de medidas de controle e normas aplicaveis na execucao dos
servicos. Sdo atividades que serdo identificadas e desenvolvidas no ambito do EIA,;

v/ Estabelecimento de especificagbes ambientais para construgdo. Trata-se de atividade a ser
desenvolvida no detalhamento dos programas (PBA) e consiste em um conjunto de diretrizes e
especificacbes destinadas a: i) orientar as atividades de operacdo do canteiro e das frentes de
obra; ii) indicar a melhor forma de utilizar e recuperar areas de apoio (empréstimo e bota-fora); iii)
apontar as medidas de seguranca para os trabalhadores, para os usuérios da rodovia e para a
populacdo lindeira as obras. Estas especificagbes ambientais devem fazer parte dos editais de
licitagdo das obras;

v" Planejamento ambiental da construgcdo, que consiste em adequar o plano de ataque das obras
proposto pela construtora contratada de modo a considerar os requisitos ambientais decorrentes
do processo de licenciamento, localizagdo do canteiro e das instalacdes de apoio. Trata-se de
atividade a ser desenvolvida pela construtora e submetida a aprovacdo da Supervisdo Ambiental,
antes do inicio das obras.

10.2.4  Principais Atividades
10.2.4.1 Licenciamento Ambiental das Instalagées de Apoio

O licenciamento das instalagBes de apoio (canteiro, usinas de concreto, jazidas, depésitos de material
excedente, etc.) faz parte do escopo da empresa construtora que vier a ser contratada. Assim, a
construtora devera definir as instalag6es necessarias e o0s locais para a sua implantacao, além de preparar
os documentos necessarios e dar prosseguimento ao licenciamento junto a CETESB, Prefeituras e outras
instancias necessarias.

A implantacdo de todas essas instalacdes somente podera ser iniciada ap0s a obtencao das respectivas
licencas ambientais.
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10.2.4.2 Treinamento e Conscientizacao Ambiental da Mao-de-Obra

Todos os trabalhadores envolvidos com a implantacdo do Sistema Monotrilho deveréo receber treinamento
e conscientizacdo ambiental, no que se refere as medidas, aos cuidados e aos procedimentos de controle
ambiental a serem observados durante a execucdo das obras, bem como, sobre a sua conduta no
relacionamento com a comunidade do entorno, de modo a evitar eventuais conflitos.

O treinamento devera fornecer, para todos os funcionarios, informagfes Uteis com respeito aos seguintes
assuntos:

AN

Aspectos pertinentes da legislacdo ambiental;

Prevencéo de incéndios;

Procedimentos para situacdes de emergéncia (acidentes, incéndio etc.);

Cuidados com a vegetacao e fauna;

Cuidados com o patriménio histérico e arqueoldgico;

Coleta, acondicionamento, armazenamento e destinacdo final de residuos sdlidos;
Informacg6es sobre animais pe¢gonhentos;

Utilizacdo de equipamentos de seguranca;

Prevencéo e controle de eroséo; e,

Prevencéo a poluicao e contaminagéo dos recursos hidricos etc.

SN NN N N N NN

10.2.4.3 Controle de Saude Ocupacional e Seguranga do Trabalho

A construtora a ser contratada devera atender a toda a legislacéo relativa a seguranca do trabalho e saude
ocupacional. Para tanto devera implantar o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
(PCMSO), o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), o Servico Especializado em
Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho (SESMT) e constituir a Comisséo Interna de
Prevencéo de Acidentes (CIPA).

Para a estruturacdo desses programas e demais providéncias devem ser obedecidas as Normas
Regulamentadoras (NR’s) do Ministério do Trabalho e Emprego, disponiveis no site:
http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/default.asp.

Além de assegurar a legalidade das acdes de seguranca do trabalho e salde ocupacional, este programa
visa o controle da qualidade dos ambientes de trabalho, sob a ética de higiene, saneamento e seguranca
de todos os funcionarios, a prevencdo de doencas infectocontagiosas e ao controle médico da saude
ocupacional.

O PCMSO e o PPRA deveréo ser elaborados de acordo com as Normas Regulamentadoras NR-7 e NR-9,
respectivamente.

O SESMT deverd ser organizado e mantido em funcionamento em conformidade com a Norma
Regulamentadora NR-4 e tera a finalidade de promover a salde e proteger a integridade do trabalhador no
local de trabalho. O SESMT deve ser composto de técnicos, enfermeiras, engenheiros e médico do
trabalho, em ndmero suficiente de acordo com o grau de risco e quantidade de funcionéarios. Os quadros | e
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Il, desta NR, apresentam, respectivamente, a classificacdo do grau de risco de varias atividades
econdmicas e o dimensionamento do SESMT.

A construtora a ser contratada devera constituir a CIPA de acordo com a NR-5, que terd como objetivo a
prevencao de acidentes e doencas decorrentes do trabalho, de modo a tornar compativel o trabalho com a
preservacéo da vida e a promocgao da saude do trabalhador.

10.2.4.4 Implantagao, Operacao e Encerramento de Canteiro de Obras
As diretrizes para o Canteiro de Obras deverdo contemplar, entre outros, 0s seguintes aspectos:

v Critérios para a escolha do local para a implantacdo do canteiro de obras;

v' Definicdo da infraestrutura necessaria quanto a drenagem superficial, sistema de tratamento de
efluentes (esgotos sanitarios, efluentes de lavador de veiculos, drenagem de oficinas, etc.);

v" Programa de gestéo de residuos soélidos;

Tratamento das vias de circulagéo interna do canteiro de obras;

v' Procedimentos para a recomposicdo da area ap6s o término das obras e encerramento das
atividades do canteiro;

AN

10.2.4.5 Transplante, Corte de Arvores e Destinagdao do Material Lenhoso e Restos
Vegetais

Para o transplante e corte de &rvores deverdo ser seguidas as diretrizes contidas no Programa para
Remocdo de Arvores e Plantio Compensatorio, bem como nas condicionantes da Autorizacdo da
Secretaria do Meio Ambiente. Assim, as diretrizes principais sdo as seguintes:

v Identificacdo prévia das arvores que serdo transplantadas e das arvores que seréo cortadas;

v Identificacdo do local de transplante de cada arvore;

v' Planejamento dos transplantes e/ou cortes de arvores de grande porte, que necessitem de
equipamentos especiais, do apoio de concessionarias de energia e de telefone (nos casos de
interferéncias com redes aéreas), bem como da CET/SP para desvios e/ou interrupc¢des do trafego,
guando necessario;

v' A equipe responsavel pelo transplante e/ou corte de arvores devera ter consigo uma cépia da
autorizacdo de manejo de vegetacédo da SMA;

v O corte de arvores sera realizado por equipe especialmente treinada. A equipe contard com
encarregados, operadores de motosserra e ajudantes, todos munidos dos EPI's necessarios e
obrigatérios e dos equipamentos e ferramentas adequadas;

v" Devera ser obtida autorizacdo especifica (DOF) junto ao IBAMA para a retirada e transporte do
material lenhoso de espécies nativas. O material lenhoso de espécies exoéticas dispensa tal
autorizacéo;

v O material lenhoso, incluindo os tocos e raizes resultantes da poda ou corte, podera ser
aproveitado para utilizacdo como lenha ou para a producéo de cavacos; e,

v Os restos vegetais (galhos e folhas) deverdo ter destinagdo adequada (aterro sanitario) ou
aproveitados para a producédo de composto organico (no caso de haver instalacdes que possam
processar esse material).
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10.2.4.6 Controle de Erosao e Assoreamento

Os procedimentos de controle ambiental de servicos de terraplenagem e drenagem incluirdo a adocéo de
medidas preventivas, mitigadoras e corretivas para o controle de erosdo e assoreamento de cursos de
agua ou de redes de &guas pluviais existentes, que poderdo ser afetadas pelas obras. Esses
procedimentos serdo de aplicacdo ndo somente nas frentes da obra principal, mas também em é&reas de
empréstimo, depdsitos de materiais excedentes e acessos provisorios. Entre outras, deverdo ser previstas
as seguintes diretrizes:

v" Reduzir ao minimo possivel as areas com solo exposto e, quando necessario, deverdo ser
previstas medidas de protecdo deste solo exposto e/ou instalacdo de medidas para retencdo de
sedimentos;

v' Implantar dispositivos de drenagem proviséria de forma a permitir que as aguas escoem sem o
surgimento de processos erosivos e carreamento de material para os locais com as cotas mais
baixas;

v/ Corrigir ou estabilizar, no menor prazo possivel, todas as feigdes erosivas surgidas na area de
terraplanagem ou que, de alguma forma, se originaram das altera¢cfes ocasionadas pela obra;

v/ Limpar e manter os dispositivos de retencédo de sedimentos instalados.

10.2.4.7 Exploragao de jazida de solo (Area de Empréstimo — AE)
Para a exploracao serd de jazidas de solo deverdo ser seguidas as seguintes diretrizes:

v' Elaborar projeto definindo o plano de exploracdo, volume do material a ser retirado e a
configuracdo topografica dos taludes finais da escavacdo. O projeto devera contemplar, ainda,
todas as medidas necessarias para recomposicao da area apds o término da sua exploracao;

v' Promover estudos criteriosos quanto a localizagdo das areas de empréstimo, evitando as areas
muito inclinadas e propensas aos problemas de estabilidade de encostas, bem como areas com a
presenca de cobertura vegetal significativa;

v' Toda area de empréstimo a ser utilizada pelas obras devera estar devidamente licenciada pela
SVMA e/ou CETESB/SMA. Assim, no caso de se optar por adquirir o material de jazida existente, o
empreendedor devera exigir do responsavel pela area a devida licenca ambiental.

v/ Durante todo o periodo de utilizacdo da AE deverdo ser observadas as.medidas de controle de
eroséo e assoreamento.

v" No final da exploragao, as areas utilizadas serdo tratadas de maneira adequada a sua destinagdo
final. Caso nado exista destinagdo final definida, a area devera receber tratamento com cobertura
vegetal para protecéo do solo.

10.2.4.8 Utilizacao de DME (Depésito de Material Excedente)

A escolha de area para a disposicdo de material de bota-fora deverd privilegiar aguelas que ja se
encontram degradadas, podendo, em certos casos, promover a recuperacao dessas areas.
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O material de bota fora sera constituido por solos, material rochoso e outros residuos provenientes das
demolicdes. Sao residuos formados essencialmente de materiais inertes, sem potencial de poluicéo,
considerados como de classe Il B, conforme classificacdo estabelecida pela Norma da ABNT NBR 10004.

Da mesma forma que no caso de areas de empréstimo, também para as areas de bota-fora deverdo ser
elaborados projetos definindo a configuragdo topografica dos taludes finais do aterro a ser formado, a altura
das camadas, a largura das bermas, o sistema de drenagem (provisoéria e definitiva) e a recomposic¢éao final
da &rea apos o final da sua utilizagdo.

No caso do DME também devem ser implantadas caixas ou bacias de decantacdo para a retencdo dos
sélidos transportados e impedir ou reduzir o seu aporte nas drenagens naturais.

A area do bota-fora devera ser mantida fechada e com vigilancia constante para evitar o lancamento ndo
autorizado por parte de terceiros que podem, inclusive, despejar residuos nao inertes (residuo domiciliar,
residuo perigoso, etc.). No caso de se optar por depositar os materiais em instalacdo comercial, o
empreendedor devera exigir do responsavel pelo DME a devida licenga ambiental.

10.2.4.9 Controle do Trafego de Veiculos Pesados e de Maquinas Durante as Obras

Devera ser desenvolvido um Plano de Trafego no qual constardo os trajetos a serem utilizados para
transporte de material de construcdo, material de empréstimo e bota-fora, horario e restricbes de
circulagdo, entre outros aspectos. O plano devera contemplar as interrupgfes de trafego e os desvios
provisérios e/ou estreitamentos de pistas e sua respectiva sinalizacdo, de forma a garantir a execu¢éo das
obras sem prejudicar as condi¢cfes de seguranca das vias.

10.2.4.10 Controle da Formacao de Poeira

Para evitar a geracdo de poeira que possa causar incomodos aos usuarios das vias e aos moradores
préximos as obras, a construtora deverd providenciar a irrigagdo constante das vias e dos acessos, em
periodos secos, sempre que isto se mostrar necessario, mediante a utilizacdo de caminhdes pipas para
umectacédo das vias afetadas.

10.2.4.11 Recomposigdo de Areas Degradadas pelas Obras

A desativacdo das frentes de obras ocorrerd somente quando forem encerradas todas as atividades
previstas no projeto e adotadas todas as medidas de mitigacdo, compensacao e recuperagdo das areas
diretamente afetadas, incluindo a area das obras, as areas de apoio e os caminhos de servigo. Ao final das
obras todas as areas utilizadas durante a construgdo deverao estar completamente limpas, recuperadas e,
se necessario, vegetadas.

Em todo local que houver deposicdo acentuada de material que comprometa as condi¢cdes naturais da
drenagem e com possibilidades de danos a vegetagdo ou obstrucdo do sistema de drenagem pré-existente
ou recém-construido, esse obstaculo devera ser removido com o0 uso de métodos manuais ou mecanicos.
A remocao tera como objetivo devolver, na medida do possivel, as drenagens as suas condi¢des naturais.
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Devera ser efetuada a limpeza geral de todas as areas afetadas, inclusive a remocéo de restos de obra,
entulho, materiais contaminados e outros. Todos 0s materiais oriundos da limpeza e demolicdo, para
liberacdo da area das obras, deverdo ser encaminhados para locais de disposicao final, adequados e
licenciados.

As vias utilizadas pelas obras devem ser devolvidas a normalidade, no minimo, em condi¢bes de uso
compativel com a sua situagdo antes do inicio das obras. De acordo com a situacdo, poderdo ser
necessarios servicos de recuperacdo do pavimento, das calcadas, da sinalizacdo e do sistema de
drenagem.

Devera ser realizada a remog¢éo da sinalizagdo da obra, incluindo a reinstalacdo ou recuperagdo da
sinalizacdo normal nos casos das vias locais utilizadas.

10.2.4.12 Controle da Emissao de Ruido

Os veiculos e equipamentos a serem utilizados nas obras deverdo ser objetos de manutencédo periddica
para eliminacdo de problemas mecéanicos operacionais, de forma a manter sob controle a emissdo de
ruido. Na manutencdo devera ser dada énfase nas questdes de regulagem das méquinas e equipamentos
que produzem ruidos excessivos, tais como compressores e marteletes.

A operacdo do canteiro de obras devera observar a minima geragéo de ruido, exigindo-se da construtora o
respeito aos horarios de funcionamento, de modo a ndo incomodar os moradores que habitam as areas de
entorno da obra. Equipamentos que geram ruidos elevados, tais como como serras elétricas, devem ser
confinados de forma a reduzir os niveis de ruido.

10.2.4.13 Gerenciamento de Riscos e Atendimento a Emergéncias Ambientais durante
as Obras

A execugdo das obras podera implicar em situagbes de risco de varios tipos, tanto para pessoas,
patriménio publico ou privado e para o meio ambiente. Assim, é necessario que 0s riscos nas diferentes
fases e atividades das obras sejam identificados, avaliados, gerenciados. Para tanto, devera ser efetuado
um estudo de andlise de riscos para a identificacdo dos diferentes tipos de eventos adversos que podem
ocorrer, bem como as suas consequéncias associadas, de maneira a permitir a adocdo de medidas para a
prevencdo desses episddios, bem como um plano de acdo de emergéncia para a rapida e eficiente
intervencdo quando da ocorréncia de tais eventos.

Portanto, a construtora devera elaborar e implantar um Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) que
contemple as ac¢des preventivas de controle de riscos, bem como medidas de protecdo (corretivas) para
intervencdo em situacbes de emergéncias, as quais deverdo ser consolidadas em um Plano de Acédo de
Emergéncia (PAE).

A elaboracdo do PGR e do PAE deve seguir as diretrizes contidas nos documentos de orientacdo da
CETESB. O PAE devera contemplar, entre outras, as seguintes hipdteses acidentais:

v' Acidentes de transito envolvendo veiculos e equipamentos da obra;
v/ Escorregamento de encostas;




— Rev.
’ A
7 SPTrans Codigo RT-070.00-RA3/002

SAO PAULO TRANSPORTE S. A.

DOCUMENTO TECNICO Emissao Folha
Dez/2012 172 de 222
Emitente CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente
() |
‘ «e syl GHGEVIK Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO

v"Inundagbes decorrentes de precipitagdes intensas e extravasamentos do curso d’agua préximo;

v" Vazamento de produtos perigosos;

v"Incéndio nas frentes de obras e/ou instalacdes de apoio; e

v" Queda de veiculos, equipamentos e/ou pessoas no curso d’agua proximo.

10.2.4.14 Responsavel pela Execugao

A responsabilidade pela execucdo deste programa € da empresa contratada para a constru¢do do Sistema
Monotrilho, sob a fiscalizacdo do empreendedor.

10.2.4.15 Cronograma

Este programa devera ser desenvolvido desde o inicio até o final das obras, incluindo a desativacdo das
areas de apoio e a recuperacgdo de eventuais areas degradadas pelas obras.

10.2.4.16 Estimativa de Custos

A implementag¢é@o do Programa de Controle Ambiental das Obras € de responsabilidade do empreendedor,
através de seus contratados (construtora e gerenciadora ambiental). Desse modo, considera-se que 0s
recursos necessarios para este programa devem estar incluidos no orcamento geral do empreendimento.

10.3 Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e de Vibragoes

710.3.1 Justificativas

As obras e as atividades diversas, a serem desenvolvidas durante a fase de implantagcdo do Sistema
Monotrilho, bem como a sua posterior operagéo rotineira, poderéo responder pela emisséo de ruidos, além
de induzir vibragdes no solo, em diferentes graus de intensidade, passiveis de causarem interferéncias em
agentes receptores localizados no entorno imediato das obras e deste empreendimento.

Assim, especificamente na fase de implantagdo do empreendimento, mais especificamente durante as
obras de construgéo do Sistema Monotrilho, sugere-se a realizacdo de medi¢es dos niveis de ruidos e de
vibracdes induzidas no solo e a consequente verificacdo da relevancia dos mesmos, frente aos atuais
niveis observados / aferidos nessas areas. Cuidados especiais deverdo ser tomados em caso de atividades
associadas a obras durante o periodo noturno, abarcando ndo somente as obras propriamente ditas, mas
também o trafego de maquinario, movimentacbes de cargas e nos canteiros das obras em geral. Os
aspectos ambientais mais sensiveis no periodo noturno referem-se aos ruidos e as vibracdes.

Por sua vez, na fase de operacdo deste Sistema, sugere-se a realizacdo de medicdes dos niveis de ruidos
e de vibracdes (de forma ciclica) e a consequente verificagdo da relevancia dos eventuais impactos
relacionados em potenciais receptores situados proximos ao Sistema Monotrilho.

10.3.2  Objetivos

Objetiva-se com a implantacdo desse Programa, além do pleno atendimento a legislacdo em vigor, a
manutenc¢éo e a garantia do conforto acustico para os moradores situados nas imediag6es da faixa lindeira
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do Sistema Monotrilho, bem como a integridade dos imoéveis/edificacdes ai existentes.
Complementarmente, objetiva-se a preservacao da salde ocupacional dos trabalhadores das obras.

10.3.3  Principais Atividades
10.3.3.1 Monitoramento de Ruido e Vibragoes

a) Escolha dos pontos de monitoramento
Com base nas informacdes do projeto, do uso e da ocupacédo do solo, das medi¢des realizadas para

compor o presente Estudo de Impacto Ambiental e de inspe¢des de campo, deverdo ser escolhidos o
pontos a serem monitorados durante as obras e posteriormente na operagcédo do monotrilho.

Os pontos de monitoramento devem ser localizados onde o ruido e a vibracdo produzidos pelo
empreendimento possam resultar em maior impacto, ou seja, nas areas residenciais e nos locais mais
sensiveis, também denominados de receptores criticos, tais como: hospitais, casas de salde, casas de
repouso, escolas, etc.

Durante a etapa de construgcdo, as medi¢Bes de ruido e vibracdo deverdo ser realizadas nas frentes de
obras e nos canteiros de obras, quando estes estiverem localizados em areas residenciais e/ou préximos a
receptores criticos, para permitir a verificagdo do atendimento aos padrbes estabelecidos na legislagao
brasileira.

No caso do ruido devem ser utilizados os parametros constantes na NBR 10151 como “referencial” dos
niveis de conforto ambiental. Para as avaliagdes de vibra¢des induzidas a vizinhanga ndo se tem, ainda,
um padrdo estabelecido na legislagdo brasileira, assim, serd adotado como referéncia os limites
estabelecidos pela CETESB através da Decisdo de Diretoria n° 215/2007/E, de 07/11/2007, que considera
limites segundo o tipo de ocupagéo e o periodo (noturno ou diurno).

No detalhamento do Plano Basico Ambiental (PBA) devera ser feita uma reavaliacdo da quantidade e da
localizacéo dos pontos de monitoramento. A principio considera-se importante que o monitoramento seja
efetuado nos locais previstos para a implantacao de estacdes, do patio de estacionamento e manobra de
trens e nas areas criticas localizadas préximas ao Monatrilho.

b) Pardmetros a serem monitorados

Em cada ponto de monitoramento devera ser feita medicao do nivel sonoro. A duracéo e as caracteristicas
especificas desse monitoramento deverdo atender aos procedimentos estabelecidos pela CETESB através
da Deciséo de Diretoria n° 100/2009/P, de 19 de maio de 2009, denominado Procedimento para Medic&o
de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte.

O aparelho de medicdo de nivel de pressdo sonora (decibelimetro) a ser utilizado devera estar
devidamente calibrado e apresentar Certificado de Calibracao realizado por laboratério pertencente a RBC
— Rede Brasileira de Calibracdo / INMETRO.

Além do nivel sonoro, serdo efetuadas, também, medicdes das vibracdes induzidas no solo com utilizagédo
de acelerdmetros, por um periodo de amostragem nao inferior a 10 minutos. A andlise estatistica dos




— Rev.
’ A
7 SPTrans Codigo RT-070.00-RA3/002

SAO PAULO TRANSPORTE S. A.

DOCUMENTO TECNICO Emisséo Folha
Dez/2012 174 de 222
Emitente CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente
() |
‘ «e syl GHGEVIK Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO

dados devera permitir a determinacdo da velocidade vertical de particula — pico e permitir a sua
comparacao com os valores de referéncia.

¢) Periodicidade das campanhas e horario das medicbes

Durante a etapa de construgdo devera ser realizada uma campanha de medigdo antes do inicio das obras
para servir de referéncia para a verificagdo das alteracdes nos niveis ruido e vibracdes provocadas pela
obra. Mais uma campanha deverad ser realizada durante a constru¢do, observando o horéario de
funcionamento das obras.;

Na etapa de operacdo devera ser realizada uma campanha de medicdo no inicio da operacdo e
campanhas a cada seis meses até completar o primeiro ano de operagédo. Nessa etapa, cada campanha
deverd prever a realizacdo de medi¢6es nos periodos diurno e noturno, conforme especifica NBR 10.151.

10.3.3.2 Responsavel pela Execuc¢ao

A responsabilidade pela condugcédo desse programa é da SPTrans, através da contratacdo de empresas
especializadas para cada um dos assuntos monitorados.

10.3.3.3 Cronograma

Este programa devera ser iniciado 01 (um) més antes do inicio das obras e prosseguir até o final do
primeiro ano de operagdo. Caso os resultados indiquem niveis acima dos recomendaveis, deverdo ser
adotadas medidas de controle e, entéo, realizada nova campanha de medic&o.

10.4 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

10.4.1 Justificativas

As obras de implantacéo do Sistema Monotrilho se desenvolvem em trecho urbano onde os cursos d’agua
recebem despejos de lixo e, principalmente, de esgotos domésticos e industriais (estes em menor
proporcao) fazendo com que as suas aguas estejam bastante poluidas e sem qualquer possibilidade de
existéncia de peixes.

Considerando que o esgoto do Canteiro de Obras sera ligado a rede publica da SABESP (concessionaria
dos servicos de agua e esgoto) ou devidamente tratado quando ndo houver disponibilidade de rede
proxima, as fontes de poluicdo de aguas associadas ao empreendimento resumem-se a problemas
derivados do arraste de solo pelas aguas pluviais, seja diretamente dos locais de escava¢ao ou de material
gue venha a se espalhar ao longo do sistema viario durante o transporte do solo excedente.

10.4.2  Objetivo

O monitoramento da qualidade das aguas tem como objetivo a afericdo de eventuais alteragdes resultantes
das atividades de construgdo do empreendimento proposto nos cursos de agua interceptados em sua area
de influéncia direta visando quantificar o impacto real nesse componente ambiental, além de indicar
problemas na eficacia das medidas de controle de eroséo e assoreamento a montante das frentes de obras
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e/ou da eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes de areas de apoio. A execucdo do programa se
estenderd por todo o processo de implantacédo das obras.

10.4.3  Diretrizes e Principais A¢oes

O monitoramento da qualidade da agua sera efetivado através de inspec¢des técnicas periddicas da equipe
de supervisdo ambiental nas drenagens pertinentes. Deverdo ser rigorosamente cumpridas as
recomendag¢8es do drgéo licenciador quando da emissdo da Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI), com a
realizacdo de medicdes diretas da qualidade de 4gua, com coletas de amostras que serdo analisadas por
laboratérios devidamente certificados, cujos resultados serdo aferidos através da comparacdo de
parametros destinados a verificar as condi¢cdes dos cursos de agua.

Outra verificacdo a ser efetuada no decorrer das obras de duplicacdo é constatar, ou ndo, a presenca de
processos de assoreamento. Esta constatacdo sera realizada visualmente em todos os talvegues
interceptados pelas obras, com prioridade para os trechos imediatamente a jusante e para os locais de
menor declividade de talvegue onde a deposicdo de sedimentos é favorecida. Nos locais considerados
representativos e naqueles considerados criticos podera ser feito o controle topogréfico para a verificagao
sistematica do impacto efetivo do assoreamento nas drenagens. Essas estacas serdo controladas
topograficamente e serdo cravadas com o nivel “0” na altura original do leito fluvial. Qualquer situagéo de
acumulo de sedimentos maior que 20 cm devera motivar uma solicitacdo de servi¢cos de desassoreamento.

Antes do inicio das obras sera realizada uma vistoria inicial com vistas a caracterizacao da situagao de
todas as drenagens cujas bacias sejam atravessadas pelo monotrilho. Caso identifiquem-se passivos
ambientais anteriores ao inicio das obras, serdo emitidos registros com detalhamento da situacéo
encontrada, inclusive com fotografias.

Durante o decorrer das obras, com maior frequéncia nas fases de terraplenagem, serdo realizados Laudos
de Vistoria nas drenagens interceptadas pela ADA para identificacdo de novos processos de degradacao,
procurando sempre relacionar ou identificar a causa ou origem dos mesmos. Todas as situacdes que
exigirem acdes corretivas serdo registradas e documentadas fotograficamente em Laudos de Vistoria. A
situacao final ap6s a adocao das medidas de remediagdo também serd documentada.

Ao final das obras sera efetuada vistoria ao longo de todos os talvegues interceptados, no seu trecho a
jusante das obras, como parte dos procedimentos de desativacao de obra.

10.4.4  Escolha dos Pontos de Monitoramento de Agua

Em funcd@o das caracteristicas inerentes aos cursos de agua atravessados pelo empreendimento em
guestdo, sugere-se que 0 monitoramento seja feito nos cursos de agua denominados Coérrego Ibirapora e
Cérrego Santo Amaro. Conforme consta do Quadro 7.2.1.4-7, esses cursos de agua tem d&reas de
contribuicdo de 47,97 ha 102,57 ha, respectivamente e suas coordenadas geogréficas séo:

v' Cérrego Ibirapora: coordenadas (UTM 23 K) 322.034 e 7.388.721
v' Cérrego Santo Amaro: coordenadas (UTM 23 K) 324.918 e 7.383.519
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A escolha desses cursos de agua foi motivada pelo fato dos mesmos terem sido recentemente
despoluidos, no ambito do Programa Cérrego Limpo, da SABESP. Desta forma, por esta caracteristica, €
esperado que quaisquer modificacdes dos parametros de qualidade sejam mais facilmente percebidas e
monitoradas nesses cursos de agua. Sugerem-se 2 pontos de monitoramento em cada curso de agua,
conforme segue:

Cérrego Ibirapora

v' Ponto |1 a montante do cruzamento com a Av. Prof. Francisco Morato (20 metros);e
v" Ponto 12 a jusante do cruzamento com a Av. Prof. Francisco Morato (20 metros).
Cérrego Santo Amaro

v' Ponto SA1 a montante do cruzamento com a Rua José Arantes (20 metros);e
v" Ponto SA2 a jusante do cruzamento com a Rua José Arantes (20 metros).

10.4.5  Parémetros de Qualidade das Aguas a serem Monitorados

Os parametros a serem monitorados nos cursos de dgua sé@o os seguintes: pH, temperatura da agua, éleos
e graxas, Oxigénio Dissolvido (OD), Turbidez, Sélidos Suspensos (SS), Sélidos Totais (ST), Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Coliformes Termotolerantes.

10.4.6  Responsavel pela Execugédo

A responsabilidade pela condugcdo desse programa é da SPTrans, através da contratacdo de empresas
especializadas para cada sua execuc¢ao.

10.4.7  Cronograma

Este programa devera ser iniciado 01 (um) més antes do inicio das obras e prosseguir até o final delas,
com medicdes semestrais. A continuidade do monitoramento durante todo o periodo de operagdo do novo
viario devera ser definido quando da obtencdo da LAO.

10.5 Programa de Manejo de Vegetacao e Plantio Compensatoério

O Empreendimento em questdo ira interferir com vegetacdo de porte arbdéreo, tanto em vias publicas e
pracas, quanto em areas particulares (condominios, grandes terrenos e residéncias). Assim, sempre que
houver interferéncia direta da implantacdo do empreendimento com essas arvores, serd necessario efetuar
a sua remocdao para liberar espago para a execucado das obras.

Conforme previsto na Portaria 44/2010 da Secretaria do Verde e Meio Ambiente, no Municipio de S&o
Paulo, o manejo por corte ou remanejamento de arvores depende de autorizacdo prévia desta Secretaria e
deve ser devidamente compensado mediante plantio compensatério ou outros mecanismos especificados
na Portaria. Portanto, faz-se necessério dispor de um Programa especifico para tratar deste assunto.

A estruturacdo do presente programa sera feito no ambito deste EIA/RIMA (documento necessario para a
obtencdo da LAP), sendo que o seu detalhamento serd apresentado no Plano Basico Ambiental — PBA
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(documento para a obtencdo da LAI). Cabe destacar que o levantamento exato de todas as arvores
afetadas, conforme determina a Portaria 44/2010 somente podera ser elaborado apés a Declaracao de
Utilidade Publica (DUP) de onde sera implantado o empreendimento.

No caso dos fragmentos de vegetacao em estagio inicial-médio, serd observada a Lei Federal 11.428/2006
(Lei da Mata Atlantica); esta define que o desmatamento de fragmentos em estagio médio de bioma da
Mata Atlantica somente podera ocorrer em caso de obras de utilidade publica, devendo ser compensados
com a destinacdo de area igual & desmatada com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, devendo ainda,
neste caso, ser observado o Plano Diretor do Municipio de S&do Paulo.

10.5.1 Objetivos

Este programa tem os seguintes objetivos:

v Estabelecer diretrizes para o manejo das arvores (transplante ou corte);

v' Estabelecer diretrizes para minimizar e/ou compensar impactos sobre a vegetacdo existente nas
ruas;

v'  Estabelecer diretrizes para o plantio compensatorio.

710.5.2 Diretrizes

A utilizagc&o do transplante devera sempre respeitar questdes logisticas (localizacdo da arvore e a area de
destino), bem como observar a saude e a capacidade do individuo arb6reo de se adaptar ao novo local.

Arvores na lista de espécies em extingdo do IBAMA tém prioridade no seu transplante e cuidado. Por outro
lado as espécies consideradas inadequadas para a arborizacdo urbana da cidade de S&do Paulo (SVMA,
2005) deverdo ser sempre cortadas e compensadas com espécies adequadas.

O transplante devera ser realizado preferencialmente na prépria rua ou em pragas e ruas proximas ao
local, procurando manter as &rvores na propria regido e evitar a necessidade de transporte muito distante.

Quanto ao material lenhoso gerado normalmente sdo aproveitados para utilizacdo como lenha ou producéo
de cavacos utilizados na queima em caldeiras para producdo de vapor. Deverd ser verificada a
possibilidade do aproveitamento de restos vegetais (galhos e folhas) para a producao de composto
organico em instalacdes da Prefeitura de S&o Paulo.

Nos casos de manejo de arvores de grande porte em que haja interferéncia com redes elétricas ou outros
servicos, ou ainda, a necessidade de interrupcdo do trafego, devera ser mantido contato prévio com a
Companhia de Engenharia de Trafego (CET) para o devido planejamento e posterior apoio durante a
execucao dos servicos.

70.5.3 Quantidade de Arvores a Serem Removidas

A quantidade exata de arvores a ser suprimida ou transplantada sera obtida a partir do levantamento das
arvores existentes na area diretamente afetada pelo empreendimento, a ser realizado no ambito do PBA, e
devera seqguir as diretrizes contidas na Portaria 44/2010. Este levantamento compreendera o cadastro de
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todas as arvores com DAP (diametro a altura do peito — 1,30 m do chao) igual ou maior que 3,0 cm, que
devera ser apresentado em uma Planta de Situacdo Atual.

10.54  Quantidade de Arvores a serem Transplantadas e Cortadas e Plantio
Compensatorio

Conforme ja mencionado a opcéo pelo transplante das arvores devera levar em conta questdes sanitarias
(casos de &rvores mortas, doentes ou atacadas por pragas, como cupins e brocas), as espécies que ndo
sdo indicadas para arborizacdo de rua e a logistica de retirada e transporte da arvore para um local
proximo. Uma vez definido o manejo a ser adotado, deverd ser preparada a Planta da Situagdo Pretendida,
onde serdo indicadas as plantas a serem remanejadas com a sua nova localizacdo, bem como a
localizagéo daquelas que serdo suprimidas.

A definicdo do manejo serd feita mediante a avaliagdo de cada uma das arvores, realizada no ambito do
PBA.

A quantificagdo exata do plantio compensatério serd feita a partir do manejo proposto, mediante a
aplicacéo dos critérios estabelecidos na Portaria 44/2010, que levam em conta o porte das arvores a serem
transplantadas ou cortadas. Esta Portaria prevé a necessidade de compensacdo, tanto no caso de
transplante como no caso de corte, sendo maior neste Ultimo caso.

A seguir s8o apresentados os quadros 10.5.4-1 e 10.5.4-2 com as informag6es do fator de compensacéo
de acordo com o DAP (Diametro a Altura do Peito) estabelecidos na Portaria 44/2010.

QUADRO 10.5.4-1 — CLASSES DE ARVORES QUE SOFRERAO REMOCAO POR TRANSPLANTE E PROPORGAO DE

PLANTIO COMPENSATORIO.
v R e
03-10 ol
11-30 -
31-60 -
61-90 10:1
91-120 14:1
121-150 18:1
Maior que 150 201

Fonte: Portaria 44/2010

QUADRO 10.5.4-2 — CLASSES DE ARVORES QUE SOFRERAO REMOCAO POR CORTE E PROPORCAO DE PLANTIO
COMPENSATORIO.

Classe Ic2 (proporc¢ao de Plantio para
cada corte)

DAP (cm)
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03-10 31

11-30 6:1

31-60 9:1

61-90 15:1

91-120 21:1

121-150 30:1

Maior que 150 45:1

Pinheiros / Eucaliptos 1:1

Mortas / Tocos 1:1

Fonte: Portaria 44/2010

Nos casos de espécies de origem exotica, deve-se aplicar um fator de reducdo de 50% dos célculos
resultantes, exceto para os casos especificos de Pinheiros e Eucaliptos, que ja sdo compensados sempre
na propor¢éo de 1:1 (um para um).

A equacdo geral de calculo para a compensacédo de um dado grupo de arvores é dada por:

[Ute«Te+lce=Ce)= 05+ {in+«Tn+Ilcn=Cndl=FFm

Onde:
e |t = Proporcao de Compensacéo para Transplante (e = Exoética / n = Nativa)
e T =Total de Individuos Transplantados
e Ic =Proporcdo de Compensacédo para Corte
e C =Total de Individuos Cortados
e Fm = Fator Muliplicador (valor variando de 1 a 5)

O Fator Multiplicador (Fm) identifica o valor ecolégico do elemento verde, nativo ou exético, ou da area
abrangida pelo corte e/ou remocdo dos exemplares arboreos. E ndmero inteiro definido entre 1 e 5,
mediante manifestacéo de 2 (dois) técnicos da SVMA, inserida no parecer técnico conclusivo, levando em
conta um ou mais fatores abaixo descritos:

v'  Raridade da espécie;

v' Potencial paisagistico;

v"Importancia para a fauna (abrigo e alimento);

v' Seguranca ambiental e as condi¢Ges de permeabilidade do solo;

v' Sua localizacdo, caracteristicas e contato com o entorno.
O presente levantamento foi subdivido em duas partes, a primeira relativa ao cadastramento de arvores
gue foi elaborado com equipe em campo e/ou remotamente, e a segunda parte relacionada as areas em
gue a entrada da equipe nédo foi possivel, sendo apenas uma estimativa das arvores.
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O Levantamento contabilizou 2.028 arvores. Sendo 994 em areas publicas e 1.034 em areas privadas. Das
arvores identificadas em area publica, 6 sédo eucaliptos e 4 arvores mortas. Com relacdo as arvores em
APP existem 34 arvores em areas publicas em APP e 234 em areas particulares.

Por fim cabe ainda destacar 54 arvores que ndo sdo computadas para efeito de compensacao (Conforme a
Tabela I, Item 9, Anexo Il da Portaria 44/2010). O Quadro 10.5.4-3, a seguir, apresenta o resumo do
levantamento de arvores.

QUADRO 10.5.4-3 — RESUMO DE ARVORES

Localizagao Consideravel na Compensacao* Agao APP Individuos
Cortar Em APP 666
Fora de APP 217
Cortar Total 883
Area Particular Em APP 80
Manter | Fora de APP 17
Nao Cortar Total 97
Sim Total 980
Area Particular Total 980
Em APP 52
Conar e de APP 2
Cortar Total 54
N3o Total 54
Em APP 806
Via Pablica Cortar I ora de APP 35
Cortar Total 841
Manter Em APP 152
Fora de APP 1
Manter Total 153
Sim Total 994
Via Publica Total 1.048
Total Geral 2.028

*Conforme a Tabela |, Item 9, Anexo Il da Portaria 44/2010

O Quadro 10.4.5-4 a seguir apresenta os calculos de compensac¢do segundo o levantamento de campo.

QUADRO 10.5.4-4 — CALcULOS DE COMPENSACAO (FORA DE APP)

APP Origem Acgao It Fm R T/C Compensagao
3 1 0,5 34 68
6 1 0,5 64 192
= 9 1 0,5 41 205
P S 15 1 0,5 4 B
E 2 cortar 21 1 0,5 22
2 30 1 0,5 15
45 1 0,5 1 23
Total Corte 147 557
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147 557
3 1 1 68 204
6 1 1 369 2.214
6 5 1 1 30
s Cortar 9 1 1 186 1.674
ks 15 1 1 20 300
21 1 1 6 126
Total Corte 650 4.548
650 4.548
797 5.105
3 3 0,5 10 50
6 3 0,5 6 54
© 9 3 0,5 2 28
2 Cortar
o 15 3 0,5 92
S 21 3 05 1 32
o Total Corte 23 256
= 23 256
S 3 3 1 3 27
- 6 3 1 3 54
g Cortar 9 3 1 2 54
3 15 3 1 3 135
Total Corte 11 270
11 270
34 526
Total de Arvores a Cortar 831 5.631
Total de Arvores Mantidas a Manter 153 -
Pinheiros / Eucaliptos / Mortas 10 10
Total Geral 994 5.641
Legenda:
It/lc Proporcéo de Compensagao para Transplante / Corte
Fm Fator Muliplicador (valorvariandodel a 5)
R Fator de Reducdo (Exoética 0,5 / Nativa 1,0)
TIC Total de Individuos Transplantados / Cortados
VC Quantidade de Individuos a Compensar

Assim, de acordo com os calculos apresentados a compensacao de arvores levantadas em campo sera de

5.641 individuos arbéreos.

10.5.5

Calculos de arvores estimadas (locais inacessiveis)

O Quadro 10.5.5-1, a seguir, apresenta a estimativa da quantidade de arvores na Area Diretamente
Afetada, feita a partir da analise de fotografias aéreas e verificacdo expedita de campo.

QUADRO 10.5.5-1 - ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE ARVORES AFETADAS PELO PROJETO (AREAS INACESSIVEIS)

Em APP

Fora de APP

Origem

Total | DAPaté30cm |

DAP até 60 cm

Total I

DAP até 60 cm

DAPaté30cm |
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Corte Transp. Corte Transp. Corte Transp. Corte Transp.
Exdtica 59 20 20 9 9 187 65 65 28 28
Nativa 176 61 61 26 26 560 196 196 84 84

Para a elaboragéo deste calculo, visto que o levantamento de espécies ndo pdde ainda ser totalmente
elaborado, foram adotadas algumas estimativas. Inicialmente foi admitido que do total de arvores na area,
75% sao nativas e 25% exoticas. Esta divisdo foi derivada a partir de observagdes de campo e da parcela
onde o levantamento foi executado.

Foi estimado também que 50% das &rvores serdo cortadas e que 50% das &rvores serdo transplantadas.
Por fim, para efeitos de calculos, foi admitido que 70% das arvores apresentam DAP entre de 11 a 30 cm
(engloba os individuos com DAP entre 5 e 10 cm) e que 30% apresenta DAP entre 31 e 60 cm. O Quadro
10.5.5-2 a seguir apresenta a sintese das estimativas.

QUADRO 10.5.5-2 - ESTIMATIVAS PARA INDIVIDUOS ARBOREOS QUE SERAO SUPRIMIDOS.

Nativas

Exéticas

Corte

Transplante

DAP entre 11 e 30 cm
DAP entre 31 e 60 cm

Percentuais Estimados

75%
25%
50%
50%
70%
30%

O Quadro 10.5.5-3 a seguir apresenta o valor total de mudas necessarias no plantio compensatério a ser

realizado, baseado na estimativa da quantidade de arvores afetadas.

QUADRO 10.5.5-3 ESTIMATIVA DE MUDAS PARA PLANTIO COMPENSATORIO

Fora APP
Arvores Exoticas (DAP entre 11 e 30 cm)
Arvores Nativas (DAP entre 11 e 30 cm)
Arvores Exgticas (DAP entre 31 e 60 cm)
Arvores Nativas (DAP entre 31 e 60 cm)

Em APP
Arvores Excticas (DAP entre 11 e 30 cm)
Arvores Nativas (DAP entre 11 e 30 cm)
Arvores Exéticas (DAP entre 31 e 60 cm)

Arvores Nativas (DAP entre 31 e 60 cm)

Total

Total

Total Geral

490
1.762
336
1.259
3.847

461
1.658
316
1.185
3.620
7.466
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Assim, a estimativa final para a compensacdo em areas onde o levantamento ndo pode ser devidamente
executado é de 7.466 individuos.

10.5.6 Totalizagdao da compensagao

A Compensacdo por plantio de corte/transplante de individuos arboreos para a implantacdo do
empreendimento em questéao ficou, por fim, definida de acordo com o que consta do Quadro 10.5.6-1.

QUADRO 10.5.6-1 COMPENSACAO TOTAL

Descrigcao Supress@o | Compensagéo Item
Arvores (calculado através de Levantamentos de Campo) 941 5.631 | Arvores
Arvores (estimativas em areas inacessiveis) 980 7.466 | Arvores
Total de arvores 1.974 13.097 | Arvores
Fragmentos de Vegetacdo (compensacdo somente para Estagio médio) 2.290 2.290 m2
Total de Fragmentos 2.290 2.290 m?2

10.5.7  Plano de Compensag¢do Ambiental

O Plano de Compensac¢do Ambiental para a compensacao do manejo de arvores deverd ser detalhado no
ambito do Plano Basico Ambiental — PBA, documento necessario para a obtengéo da LAI.

Para o detalhamento do Plano de Compensac¢do Ambiental deverdo ser seguidas as normas e diretrizes
contidas no Manual Técnico de Arborizagdo Urbana, elaborado pela Secretaria do Verde e do Meio
Ambiente e disponivel no site desta secretaria’, onde constam orienta¢des quanto a escolha de espécies,
espagamento, plantio, cuidados necessarios, lista de espécies, etc.

Este manual recomenda que as espécies a serem utilizadas devam preferencialmente dar frutos pequenos,
ter flores pequenas e folhas coridceas pouco suculentas, ndo apresentar principios téxicos perigosos,
apresentar rusticidade, ter sistema radicular que ndo prejudigue o calcamento e ndo ter espinhos.
Aconselha evitar espécies que demandam podas frequentes, tenham cerne fragil ou caule e ramos
guebradicos, sejam suscetiveis ao ataque de cupins, brocas ou agentes patogénicos.

Estabelece, ainda, que as mudas a serem plantadas em vias publicas deverdo obedecer as seguintes
caracteristicas:

v' Altura: 2,50 m;

DAP (diametro a altura do peito): 30 cm;

Altura da primeira bifurcac¢éo: 1,80 m;

Ter boa formacéo;

Ser isenta de pragas e doencas;

Ter sistema radicular bem formado e consolidado nas embalagens;
Ter copa formada por trés pernadas (ramos) alternadas;

NN NI NI NI

® http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/publicacoes_svma/index.php?p=3789
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v" O volume do torrdo, na embalagem, devera conter 15 a 20 litros de substrato;

v" Embalagem de plastico, tecido de aniagem ou jaca de fibra vegetal.
No caso dos fragmentos de vegetacdo, devera ser observada a Lei Federal 11.428/2006 (Lei da Mata
Atlantica), artigos 17 e 31, principalmente. Assim a vegetacdo que efetivamente for classificada como
estagio médio de regeneracdo devera ser compensada na forma da destinacdo de area de igual tamanho
ao desmatado, com as mesmas caracteristicas ecolégicas.

Recomenda-se que, na medida do possivel a area a ser destinada seja continua, o que significara um
ganho ambiental, visto que atualmente parte da vegetacao esta fragmentada. Também é necessario que a
area a ser destinada esteja em acordo com o Plano Diretor do Municipio de Sdo Paulo.

10.5.8  Responsavel pela execugcao

A execucdo deste programa é de responsabilidade da SPTrans, mediante a contratacdo de empresa
especializada para a realizagéo do corte, transplante e plantio compensatorio.

10.5.9  Cronograma

O corte e transplante deverdo ser realizados antecipadamente e de forma concatenada com o cronograma
de construcdo das obras. O plantio compensatério deverd ocorrer durante o periodo de constru¢do do
empreendimento, de maneira a permitir a comprovacdo do cumprimento desta compensacgdo, para a
obtencéo da LAO.

A é4rea a ser destinada para a compensacdo da supressdo dos fragmentos de vegetacdo deverd ser
apresentada para a obtenc¢do da LAO.

10.6 Programa de Compensagdao Ambiental

70.6.1 Justificativa

O empreendimento ora em estudo trard uma mudancas no ambiente onde se situa; o que implicard na
aplicacdo de mecanismos compensatérios previstos na legislacdo vigente. Esses mecanismos estao
previstos na Resolugédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA 002/96, que estabelece:

Art. 1° - Para fazer face a reparacéo dos danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental, assim considerado
pelo 6rgdo ambiental competente com fundamento do EIA/RIMA, terd como um dos requisitos a serem
atendidos pela entidade licenciada, a implantacdo de uma unidade de conservagdo de dominio publico e
uso indireto, preferencialmente uma Estacdo Ecologica, a critério do 6rgdo licenciador, ouvido o
empreendedor.

§ 1° Em funcdo das caracteristicas da regido ou em situacdes especiais, poderdo ser propostos o custeio
de atividades ou aquisicdo de bens para unidades de conservacao publicas definidas na legislacao, ja
existentes ou a serem criadas, ou a implantacdo de uma Unica unidade para atender a mais de um
empreendimento na mesma area de influéncia.
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§ 2° As areas beneficiadas deverao se localizar, preferencialmente, na regido do empreendimento e visar
basicamente a preservacao de amostras representativas dos ecossistemas afetados.

Art. 2° O montante dos recursos a serem empregados na area a ser utilizada, bem como o valor dos
servicos e das obras de infraestrutura necessarias ao cumprimento do disposto no artigo 1°, sera
proporcional a alteracao e ao dano ambiental a ressarcir e ndo podera ser inferior a 0,50% (meio por cento)
dos custos totais previstos para implantagdo do empreendimento.

Na Lei Federal 9.985/2000, que trata do SNUC, Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo, a
compensacao fica estabelecida conforme segue:

Art 36. Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental,
assim considerado pelo 6érgdo ambiental competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério - EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e manutencédo de
unidade de conservagdo do Grupo de Protecdo Integral, de acordo com o disposto neste artigo e no
regulamento desta Lei.

§ 1° O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta finalidade néo pode ser inferior
a meio por cento dos custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento, sendo o percentual
fixado pelo 6rgdo ambiental licenciador, de acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo
empreendimento.

§ 2° Ao 6rgao ambiental licenciador compete definir as unidades de conservacdo a serem beneficiadas,
considerando as propostas apresentas no EIA/RIMA e ouvido o empreendedor, podendo inclusive ser
contemplada a criag&do de novas unidades de conservacao.

§ 3° Quando o empreendimento afetar unidade de conservacao especifica ou sua zona de amortecimento,
o licenciamento a que se refere o caput deste artigo s6 podera ser concedido mediante autorizacdo do
Orgdo responsavel por sua administracao, e a unidade afetada, mesmo que néo pertencente ao Grupo de
Protecéo Integral, devera ser uma das beneficidrias da compensacéo definida neste artigo.

A Lei Federal n°® 9.985/2000, regulamentada pelo Decreto n°4.340, de 22 de agosto de 2002, estabelece
em seu Capitulo VIII (artigos 31 a 34), dentre outras, as atividades prioritarias para a aplicacao dos
referidos recursos, conforme demonstrado a seguir:

Art. 33. A aplicacdo dos recursos da compensacdo ambiental de que trata o art. 36 da Lei n° 9.985, de
2000, nas unidades de conservagao, existentes ou a serem criadas, deve obedecer a seguinte ordem de
prioridade:

| - regularizacéo fundiaria e demarcacéo das terras;
Il - elaboracgéo, revisao ou implantacao de plano de manejo;

Il - aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantacdo, gestdo, monitoramento e protecdo da
unidade, compreendendo sua area de amortecimento;
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IV - desenvolvimento de estudos necessarios a criacao de nova unidade de conservacao; e

V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de conservacdo e area de
amortecimento.

Paragrafo Unico. Nos casos de Reserva Particular do Patriménio Natural, Monumento Natural, Reflugio de
Vida Silvestre, Area de Relevante Interesse Ecolégico e Area de Protecdo Ambiental, quando a posse e o
dominio ndo sejam do Poder Publico, os recursos da compensacao somente poderdo ser aplicados para
custear as seguintes atividades:

| - elaboracéo do Plano de Manejo ou nas atividades de protecdo da unidade;

Il - realizacéo das pesquisas necessdrias para o manejo da unidade, sendo vedada a aquisicao de bens e
equipamentos permanentes;

Il - implantagéo de programas de educacdo ambiental; e

IV - financiamento de estudos de viabilidade econdmica para uso sustentavel dos recursos naturais da
unidade afetada.

A Resolucéo da Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA 16, de 18/09/2001, institui o “compromisso
de compensacao ambiental”’, no dmbito do Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental,
conforme o art. 3° desta resolucgéo:

(..) para a atividade ou empreendimento causador de significativa degradacgéo, licenciado com base em
estudo ambiental na modalidade de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério — EIA/Rima, o valor
a ser destinado para a compensacdo ambiental sera estabelecido, no correspondente procedimento de
licenciamento, em funcdo do impacto ambiental ocasionado, ndo podendo ser inferior a meio por cento
(0,5%) do custo total da respectiva implantacao.

A Resolucdo CONAMA 002/96, a Lei Federal 9985/2000 e a Resolugdo SMA 16/2001 indicam que o0s
recursos na porcentagem minima estabelecida (0,5%) devem ser destinados a unidades de conservacgao
de Protecéo Integral.

O artigo 33 do Decreto 4.340/2002 estabelece que a destinacdo das verbas deve obedecer a uma ordem
de prioridade sucessiva, assim definida: (i) regularizacéo fundiaria e demarcacéo das terras; (ii) elaboragéo,
revisdo ou implantacdo de plano de manejo; (iii) aquisicdo de bens e servigos necessarios a implantagéo,
gestdo, monitoramento e protecdo da unidade, compreendendo sua area de amortecimento; (iv)
desenvolvimento de estudos necessérios & criacdo de nova unidade de conservagéo; (v) desenvolvimento
de pesquisas necessérias para 0 manejo da unidade de conservacédo e area de amortecimento.

10.6.2  Objetivos

Este Programa tem por objetivo atender ao que estabelece a legislagdo apresentada anteriormente e
analisar e considerar as proposi¢ces constantes neste Estudo de Impacto Ambiental, indicando medidas
compensatorias para serem aplicadas em Unidades de Conservagéo.
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A compensacao aqui proposta segue os preceitos de aplicacdo em Unidades de Conservacao de Protecao
Integral e tem como objetivo a melhoria das condices de preservacao das Unidades existentes na regido
onde se localiza o empreendimento, ja bastante degradada, contribuindo para a sua preservacéo em longo
prazo.

10.6.3  Acodes e/ou Diretrizes

A acdo proposta neste item para a compensacdo ambiental € a destinacdo de recursos visando atender
necessidades de Unidades de Conservacgdo na &rea de influéncia do empreendimento. Esta destinacéo é
de 0,5% do valor total previsto para a implantacdo do empreendimento.

Conforme visto no Diagndstico Ambiental, na Area de Influéncia Indireta - All existem vérias Unidades de
Conservacéo — de administracdo municipal e com caracteristicas de parques urbanos. Estas unidades sdo
tipicamente urbanas e destinadas basicamente a lazer ndo se enquadrando nas condigdes de “protegao
integral” ou “uso sustentavel”.

Extrapolando a Area de Influéncia Indireta, pode-se identificar a Unidade de Conservacdo Parque
Ecoldgico da Guarapiranga. Esta Unidade de Conservacgdo foi criada pelo Decreto Estadual 30.442, de
setembro de 1989, e inaugurada pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo em abril de
1999, com o intuito de preservar a fauna e flora no entorno da represa Guarapiranga, amenizar invasdes e
ocupacoes ilegais e assegurar a qualidade de agua no Reservatério. Sua area é de 250,30 hectares e
ocupa 7% dos 28 km do entorno da Represa (SMA 2010).

Pelas bases cartograficas da Emplasa, no Parque a vegetagéo € tipicamente um remanescente de Mata
Atlantica, com 137 ha de fragmentos do tipo capoeira, 101 ha de mata e 113 de vegetacao de varzea.

Além da vegetacao natural, abriga um viveiro, com mais de 16 mil mudas de plantas nativas, ornamentais e
frutiferas, com a finalidade de repovoar as areas desmatadas no entorno da represa.

O Parque Ecolégico do Guarapiranga apresenta grande importancia local, pois ele representa um dos
poucos fragmentos com maior area que protege uma vegetacao importante para a conservacao da area de
protecdo aos mananciais.

Assim este Programa recomenda a destinacdo da compensacdo ambiental para o Parque Ecoldgico da
Guarapiranga (por sua importancia local e por se tratar de Unidade do Grupo de Protecao Integral).

10.6.4  Cronograma

O programa devera ser iniciado e concluido durante o periodo de implantacdo do empreendimento, ou
seja, para a obtencdo da Licenca Ambiental de Operacdo — LAO o empreendedor devera apresentar a
comprovacgao do repasse dos recursos previstos no presente programa.

710.6.5 Estimativa de Custos

O valor estimado para este programa foi de 0,5% (percentual minimo previsto na legislacao) do
investimento total previsto para empreendimento. O investimento associado a esse empreendimento
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devera ser definido na fase de projeto basico oportunidade em que serdo consideradas as peculiaridades
de cada um dos quatro trechos nos quais se desenvolvera o Sistema Monotrilho objeto do presente estudo.

Foi estimado que esse montante deverd se situar entre R$ 2.950.000.000,00 a R$ 3.960.000.000,00, o que
implicaria em um custo da Compensacao Ambiental na faixa de R$ 14.750.00,00 (quatorze milh8es e
setecentos e cinquenta mil reais) a R$ 19.800.000,00 (dezenove milhdes e oitocentos mil reais).

10.7 Programa de Manejo Ambiental da Fauna Sinantrépica

10.7.1 Justificativa

Como consequéncia das atividades relacionadas a implantagdo do empreendimento, principalmente, o
manejo de material de construc¢édo, entulhos e mesmo de matéria organica decorrente da supressdo de
cobertura vegetal pode ocorrer a proliferacdo de espécies sinantrépicas indesejaveis como aquelas
relacionadas no diagnoéstico deste EIA do Monotrilho.

Merecem destaque, seja pelos riscos a salde ou pelo e incbmodo que proporciona a populacdo: os
roedores Rattus rattus (rato-preto), Rattus norvegicus (ratazana), Mus musculus (camundongo); o0s
morcegos; escorpides como Tityus bahiensis (escorpido marrom) e Tityus serrulatus (escorpido amarelo);
aranhas, Loxosceles spp. (aranha marrom) e Phoneutria spp. (armadeira); baratas Periplaneta americana
(barata de esgoto) e Blatella germanica (barata-francezinha); moscas como Musca domestica (mosca
domeéstica); e mosquitos como as espécies dos géneros Culex e Aedes.

A proliferacdo dessas espécies se da em razdo do aumento da oferta de recursos, como alimento, locais
para abrigo e reproduc¢do. O acimulo de entulhos de obra, assim como a criac@o de locais que armazenam
aguas pluviais podem fornecer abrigos e/ou locais para a reproducéo de parte espécies, enquanto residuos
organicos podem incrementar a oferte de alimentos. Assim faz-se necesséria a proposicdo de acdes
voltadas a mitigacdo desse impacto negativo relacionado a implantacdo do empreendimento.

Os problemas decorrentes dessas espécies vao desde o simples incomodo a transmisséo de doencas
graves como a dengue e a leptospirose, transmitida por mosquitos do género Aedes e por roedores,
respectivamente. E importante lembrar que na regido do empreendimento essas doencas tém sido
responsaveis inclusive por obitos.

10.7.2  Objetivos

Mitigar o potencial impacto de proliferacdo de fauna sinantropica nas éareas de intervencdo do
empreendimento, por meio da restricdo de oferta dos recursos dos quais essas espécies dependem.

10.7.3 Diretrizes

As acbes voltadas ao manejo e controle da fauna sinantrépica sédo divididas em acdes preventivas e de
monitoramento, conforme apresentado a seguir.
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10.7.3.1 Prevencao

Para prevenir a proliferacéio de espécies sinantrépicas ou até mesmo evitar que algumas delas ocorram na
area do Monotrilho, assim como em seu entorno imediato, faz-se necessaria a adogao de praticas corretas
de gestao dos recursos dos quais essas espécies dependem, como por exemplo, alimentos, abrigos e
locais de reproducéo.

Algumas ac¢bes simples podem contribuir de modo significativo para evitar a proliferacdo dessas espécies,
como por exemplo:

v evitar acumulo de material de demolicéo;

v'armazenar os insumos de forma adequada,;

v'acondicionar residuos sélidos em sacos de lixo lacrados, dentro de tambores;

v"manter de alimentos e bebidas armazenados em locais adequados; e

v' vedar locais que possam ser utilizados como abrigo ou locais de reproducéo por essas espécies.
Outras ac¢les, voltadas ao e esclarecimento e sensibilizagdo dos funcionérios, que contribuem de modo
decisivo para a boa gestdo dos insumos e residuos, sdo propostas no Programa de Controle Ambiental.
Além disso, no Programa de Salde e Seguranca sdo propostas agfes de esclarecimento dos

trabalhadores e comunidade vizinha a obra, destinadas a prevencdo de acidentes com animais
peconhentos.

10.7.3.2 Monitoramento e Controle

Neste item sdo apresentadas as principais diretrizes para o0 monitoramento e controle da fauna sinantrépica
durante as diversas fases do empreendimento.

Fase de Demolicéo

Antes do inicio da demolicdo das estruturas existentes na ADA do Monotrilho deverdo ser
realizadas vistorias nos imoveis e demais constru¢des que sofrerdo intervencdes (ex. demolicao)
para a implantagdo das estruturas do Monotrilho. Essas vistorias, destinadas a identificagdo dos
focos de ocorréncia de espécies sinantrépicas, deverdo ser realizadas por empresa especializada,
contratada para este fim.

A partir das informacdes coletadas sera elaborado um Plano de Tratamento Prévio dessas areas
como forma de garantir que durante o periodo de demolicdo ndo ocorra infestacdo das areas
adjacentes a area do Monotrilho por essas espécies animais.

Este plano serd elaborado considerando as espécies identificadas, as caracteristicas dos
ambientes onde foram diagnosticadas e forma de ocorréncia.

Fases de Construcéo

Durante o periodo da implantacdo e operacdo do empreendimento, serdo realizadas dedetizacdes
periédicas de modo a inibir a ocorréncia ou proliferacéo dessas espécies animais.

Neste periodo deverdo, ainda, ser realizadas vistorias periddicas por técnicos treinados de modo a
identificar possiveis focos de ocorréncia de espécies sinantropicas, permitindo que acdes voltadas
a solucao do problema possam ser prontamente implementadas.
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Além disso, sera estabelecido um canal de comunicacdo dos trabalhadores e a comunidade do
entorno com a administracdo do empreendimento, de modo que ndo apenas a proliferacdo de
espécies sinantropicas, mas também a ocorréncia de eventuais acidentes com essas espécies
possam ser comunicados e atendidas de forma rapida.

Fase de Operacao

Durante a fase de operacdo os problemas relacionados as espécies sinantropicas tendem a
reduzir. De qualquer forma, mesmo durante essa fase serd mantido um canal de comunicacao
entre a comunidade e o empreendedor permitindo que esse tipo de problema possa ser reportado
e prontamente verificado e solucionado pelo empreendedor.

10.7.3.3 Plano de Tratamento Prévio

A partir das vistorias realizadas nas areas e construgdes que sofrerdo interveng8es para a implantagdo do
Monotrilho serd elaborado um Plano de Tratamento Prévio. Neste plano deverd ser apresentada a
metodologia a ser empregada para o controle das espécies que possam trazer algum impacto negativo
para a populacdo vizinha & ADA do empreendimento.

Conforme apresentado no diagnéstico, as principais espécies de fauna sinantrépica identificadas na regido
sdo o mosquito Aedes aegyptii e espécies de roedores. Entretanto, além dessas espécies uma série de
outras podem causar incdmodo, acidentes, ou mesmo transmitir doencas a populagédo que reside na area
do empreendimento e entorno.

Um Plano de Tratamento Prévio sé podera ser elaborado com base nas informac¢des reunidas durante as
vistorias das areas e construcdes, conhecendo-se as espécies que ocorrem na ADA e caracteristicas dos
locais onde ocorrem. Apenas a partir dessas informagfes poderdo ser indicados os métodos de controle e
0s possiveis produtos a serem utilizados, de modo que seja garantida ndo apenas a efetividade das acdes
de controle, mas também a seguran¢a ambiental das areas objeto das a¢des de controle e entorno.

A titulo de exemplo apresentamos abaixo algumas formas de controle de dois dos grupos de animais
sinantrépicos mais comuns na area do empreendimento, ou seja, roedores e 0 mosquito Aedes aegypti:

v" Roedores — A desratizagdo é a utilizacdo de processos capazes de produzir a eliminagéo fisica
dos roedores infestantes. Esse objetivo pode ser atingido, especialmente quando a infestacdo for
inicial ou de grau leve a moderado, por meio de processos mecéanicos ou fisicos como o0 emprego
de ratoeiras, armadilhas e outros dispositivos de captura. As armadilhas colantes podem ser
empregadas com relativo sucesso contra camundongos (Mus musculus) e outros ndo comensais
de igual porte, mas sofrem restricbes de carater humanitario em virtude da lenta agonia a que o
animal capturado é submetido.

Outra forma de obter-se a eliminagdo dos roedores infestantes é por meio de processos quimicos,
onde séo utilizadas substancias denominadas genericamente de raticidas. Em todo o mundo, o
grupo quimico mais utilizado como raticida sdo os anticoagulantes por serem muito eficazes a
baixo custo, além de possuirem razoaveis margens de seguranga no uso e, acima de tudo, a
existéncia de antidoto confidvel. Esses anticoagulantes, dose Unica ou dose mdultipla nas
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formulacbes pé de contato, blocos parafinados, iscas peletizadas e iscas granuladas, podem ser
utilizadas.

Ressalta-se, entretanto que o produto, assim como o0 modo de aplicacdo s6 pode ser indicado com
seguranca conhecendo-se as espécies que sdo objeto de controle.

v' Aedes aegypti - Para o controle dessa espécie de mosquito recomenda-se a integracédo de acées
de diferentes naturezas. Por um lado, dispomos atualmente de inseticidas que podem eliminar os
individuos dessa espécie, por outro, a eliminacdo ou reducdo de ambientes utilizados para a
reproducdo desse mosquito contribui de forma decisiva para a redugdo da populagéo.

Existe uma série de produtos que podem ser utilizados para o controle de Aedes aegypti, espécies
de mosquito transmissora da dengue. Entre os inseticidas quimicos existem aqueles de origem
organica ou inorgéanica, entre os quais alguns organoclorados, organofosfatados, carbamatos e
piretroides. Além desses, existem alguns inseticidas chamados “alternativos” Esses produtos vém
sendo usados no controle de vetores de forma alternativa aos inseticidas quimicos. Eles
pertencem, principalmente, aos grupos dos inseticidas biol6gicos e dos reguladores de
crescimento.
Ressalta-se, entretanto, que populacdes dessa espécie vém mostrando resisténcia a produtos
convencionais, inclusive a reguladores do desenvolvimento. Assim, a utilizag&o de inseticidas deve
ser vista como uma ferramenta complementar a vigilancia e as a¢des de redugéo de criadouros.
A recomendacdo de a¢les para a area, entretanto, s6 poderd ser feita com base nas informacdes
produzidas durante as vistorias a serem realizadas na ADA do empreendimento.
Desta forma, o Plano de Tratamento Prévio, conforme mencionado, s6 podera ser elaborado quando forem
conhecidas, principalmente:

v' as espécies da fauna sinantropica deverdo ser alvo de controle;
as caracteristicas dos ambientes onde ocorrem;

as formas de uso desses ambientes por essas espécies; e

a abundancia relativa da espécie na area.

ANERANERN

10.7.3.4 Atendimento a Acidentes

As acbes de prevencdo, monitoramento e controle tem o objetivo de evitar a ocorréncia/proliferacdo de
espécies indesejaveis, incluindo aqueles animais peconhentos. Entretanto, podem ocorrer acidentes com
espécies sinantrépicas, principalmente, durante o periodo de demolicdo e de construgdo da obra.

Assim, durante todo o periodo de implantagéo da obra, seja durante a fase de demoli¢cdo ou de construgéo,
devera ser mantida uma estrutura de atendimento, com profissionais da area médica, de modo que
trabalhadores ou moradores do entorno possam receber pronto tratamento e, se for o caso, ser
encaminhado a um posto de sadde ou hospital.

10.7.4  Responsavel

A responsabilidade de implementacdo do Programa de Manejo e Controle de Fauna Sinantrdpica sera da
empresa construtora responsavel pelas obras.
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10.7.5  Cronograma

A seguir sdo apresentadas as etapas a serem realizadas no ambito do Programa de Manejo e Controle da
Fauna Sinantrépica:

v' Etapa 1 - Contratacdo da Empresa Especializada em Diagnéstico e Controle de Pragas —
Imediatamente apds a emisséo da Licenca de Instalacdo para o empreendimento ser4 realizada a
contratacdo da empresa especializada que realizara a vistoria das areas e imoveis que sofrerdo
intervencao para a implantacdo do empreendimento;

v Etapa 2 - Realizagdo de Vistorias nas Areas e Imdveis da ADA do Empreendimento — As
vistorias serdo realizadas em todas as areas e construgcdes existentes na ADA do
empreendimento. Essas vistorias serdo realizadas de acordo com as etapas de implantacdo do
projeto, imediatamente apds a desocupacédo dos iméveis;

v' Etapa 3 - Elaboracdo do Plano de Controle de Pragas — De posse das informag8es reunidas
durante as vistorias sera elaborado pela empresa contratada o Plano de Tratamento Prévio, onde
serdo apresentadas as acgdes necessarias para o0 controle de eventuais espécies sinantropicas
identificadas;

v/ Etapa 4 - Implementacdo das Ac¢des de Controle de Pragas — Antes do inicio das intervengdes
na ADA do projeto serdo implementadas as a¢des de controle e desinfestacdo propostas no Plano
de Tratamento Prévio.

v' Etapa 5 - Avaliacdo da Efetividade das Acdes de Controle de Pragas — Ap6s a implementacéo
das ag0es previstas no Plano de Tratamento Prévio sera realizada uma vistoria para avaliar se os
objetivos foram alcancados. SO ap0s a comprovagdo da eficicia dos tratamentos adotados, as

areas e construcbes serdo liberadas para as intervengdes destinadas a implantagdo do
empreendimento (ex. demoli¢do de residéncias).

10.8 Programa de Comunicac¢ao Social

710.8.1 Justificativas

A construcdo de um sistema de transporte de media capacidade, reivindicada ha anos pela populacao,
busca melhorar as condi¢g6es acessibilidade por meio de transporte publico. O empreendimento em andlise
prevé em sua concepcao a possibilidade de integracdo com outros modais de transporte coletivo a serem
implantados pelos érgéos publicos.

A divulgagdo da possivel realizagdo de novos investimentos em infraestrutura tende a gerar expectativas
distintas conforme o grupo social em que a populagdo se enquadra. Para os usuarios dos transportes
publicos, a expectativa é favoravel, posto que devera existir melhora nos servigos prestados. Entretanto,
para as familias residentes e aqueles que desenvolvem atividades produtivas na area de implantagédo do
empreendimento h& as expectativas relacionadas aos processos de remanejamento e de possibilidade de
beneficios ou prejuizos em interesses especificos. Por fim vale ainda mencionar que para as familias
residentes nas proximidades do empreendimento existe sempre o espectro da segregacdo sdcio espacial,
com a valorizacao da terra.
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10.8.2  Objetivos

Para atuar no sentido de dirimir essas expectativas e interagir com essas familias e demais atores, a
experiéncia tem demonstrado ser de grande utilidade e importancia o desenvolvimento de um Programa de
Comunicacao e Interacdo Social, com os seguintes objetivos:

v' Fornecer informacdes sobre o empreendimento, de forma clara, coerente, informativa e
esclarecedora, enfocando os possiveis impactos ambientais e socioecondmicos, e apresentando
0s programas de mitigacdo e compensacéao, entre outros aspectos e temas julgados necessarios;

v/ Servir como agente de interagéo entre o Empreendedor, a populacéo dos bairros, os equipamentos
publicos locais e as representacdes da sociedade civil organizada, notadamente as associacdes de
moradores, tendo em vista o desenvolvimento de instrumentos de participacdo na identificacéo,
avaliacéo e gestdo de questdes tais como desapropriagcfes, realocacdes, readaptacdo de imodveis
e atividades parcialmente afetadas, bem como no que se refere: (i) as questBes de eventuais
incbmodos na fase de obras — com énfase para impactos sobre as estruturas dos imoéveis
localizados de forma adjacente aos canteiros de obras; (ii) as questes decorrentes de acbes nao
concluidas e/ou efeitos negativos de acdes realizadas e que ndo foram tratados ou suficientemente
tratados na fase de obras e que perduram na fase de operacgdo; e, (iii) capacitar através de
informacdes qualificadas e assessoria para a regularizagdo dominial das familias residentes na
“ADA Ampliada” de forma a conviver com os efeitos dos processos de valorizagao imobiliaria.

v/ Procurar integrar nas agfes voltadas & mitigacdo/otimizagdo de impactos, as sugestéo criticas,
expectativas e reivindicagfes dos diversos atores sociais presentes.

10.8.3 Aspectos Metodologicos

As acbes iniciais de Comunica¢do Social deverdo ser realizadas durante o processo de licenciamento
ambiental possibilitando o conhecimento, por parte da populacdo envolvida do projeto seus impactos
socioambientais e das medidas a serem adotadas pelo empreendedor. Cumprida esta etapa, antes da
implantacédo do canteiro de obras, quando comecarem as intervencdes diretas, as agfes de comunicacao
ja se encontrem em desenvolvimento, com os esclarecimentos indispensaveis.

A principal diretriz a ser seguida é de constru¢do de um didlogo permanente com os diferentes atores e
grupos sociais, garantindo um fluxo constante de informacdes e conhecimento sobre o empreendimento,
suas interferéncias e as medidas de mitigacdo e compensacdo adotadas. Para colher, sistematizar e
discutir as opinides e sugestdes do publico alvo deve existir um cronograma de reunifes e discussoes,
assim como serem montadas comissdes e/ou grupos de trabalho com a participacdo desse publico,
especialmente dos segmentos afetados, para a identificacdo de problemas e o encaminhamento de
solucdes.

Na medida em que a relacdo entre a sociedade e o empreendimento se modifica durante as diferentes
etapas de sua implantacé@o, o Programa deve ser desenvolvido em etapas e projetos a serem definidos de
acordo com a dindmica social e expectativas da populagcdo, com a utilizacdo de métodos especificos de
Relacdes Publicas, Publicidade e Jornalismo.
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Para o desenvolvimento das atividades, dever-se-a contar com estrutura fisica para atendimento aos
interessados, estrutura na internet para disponibilizacdo de informac®es, projetos e atividades especificas
para os diversos publicos.

A eficacia do Programa devera ser avaliada a partir de metas e indicadores a serem estabelecidos para
cada etapa a ser desenvolvida, considerando, no minimo, a quantificacdo do publico envolvido e sua
receptividade e interacdo. Como produtos devem ser elaborados relatorios informativos e analiticos para
cada etapa de desenvolvimento do programa considerando as atividades realizadas, a populacdo envolvida
e demais informacdes pertinentes.

710.8.4 Atividades a Serem Desenvolvidas

Com base em levantamentos diretos para conhecimento da populacéo, devera ser estabelecido o Plano de
Comunicacdo Social, identificando as formas e os meios para informar os diferentes segmentos da
populacéo e atores sociais interessados, considerando prioritariamente 0s seguintes aspectos:

v' Caracterizacdo do empreendimento,
v' Potenciais impactos e os Planos e Programas para sua mitigagdo e compensagao.
Elaboracgéo de propostas de interagédo e acfes comuns, considerando:

v' Estabelecimento de local e formas para atendimento da populacdo local a procura de
informacao/interagdo, considerando nesse conjunto a possivel oferta de postos de trabalho,

v' Montagem de comissdes e grupos de trabalho com a participacdo (a0 menos) de representantes
das associagcbes de bairro/moradores, do empreendedor e da Subprefeitura concernida e das
empresas prestadoras de servigos (luz, gas, agua e outros),

v/ Estabelecimento de outras a¢des voltadas & interagdo com a populacéo local, através de eventos e
atividades,

Implementacdo do Plano de Comunica¢do Social e das ac¢des de interagdo com a comunidade e atores
sociais interessados.

10.8.5 Responsavel pela Implantacdao

O empreendedor serd responsavel pela implantacdo do Programa de Comunicagéo e Interacdo Social,
contando com apoio de consultoria técnica especializada e/ou instituicbes de pesquisa ou Organizagdes
N&o Governamentais conforme as necessidades das etapas e atividades a serem desenvolvidas.

70.8.6 Recursos Necessadrios

Recursos humanos: equipe técnica do empreendedor, apoiada por equipes contratadas conforme as
necessidades das etapas e atividades a serem desenvolvidas.

Recursos fisicos: a equipe devera contar com local para atendimento ao publico, veiculos para
deslocamento, e midias especificas para as etapas e atividades a serem desenvolvidas.

Recursos financeiros: serdo disponibilizados pelo empreendedor os recursos financeiros necessarios
para o desenvolvimento das etapas e atividades programadas.
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10.9 Programa de Desapropriagao e Reassentamento

710.9.1 Justificativas

Para a implantacdo Sistema Monotrilho, sera necessario liberar previamente a area a ser ocupada pelo
empreendimento, implicando na desapropriacdo dos iméveis e, desse modo, no deslocamento compulsério
das familias e atividades ai presentes. Serdo afetados, parcial ou totalmente, pelo empreendimento os
seguintes imoveis:

i) Iméveis residenciais em propriedades regulares:
Seréo atingidas unidades, segundo as classes de uso:

v' 2 unidades de uso misto (comercial e residencial horizontal);
832 casas térreas;

948 sobrados, e

67 apartamentos.

ISR

ii) ImoOveis residenciais em ocupacgdes irregulares:

Estima-se que 1.612 domicilios estejam localizados dentro da ADA do empreendimento e necessitarao ser
removidos do local e deverao ser incluidos no Programa de Desapropriacdo e Reassentamento.

iii) Imoveis com uso comercial, industrial e de servigos
A implantacdo do empreendimento ocupard uma area onde

v' Desapropriacao de edificacdes comerciais/servigos 882 unidades
v' Desapropriacdo de edificacdes de uso misto 52 unidades
v' Desapropriacdo de edificagdes de uso industrial 41 unidades

iii) Equipamentos sociais e institucionais

Conforme apresentado no Quadro 7.4.3.2-1, serdo afetados 20 equipamentos de uso institucional, sendo
trés garagens de 6nibus, uma escola municipal, 2 equipamentos sociais, o0 patio do Metrd Vila Sénia e 14
estabelecimentos de préticas religiosas. Deste total, 7 igrejas terdo suas atividades inviabilizadas, além de
um equipamento social (Espago Jovem).

Embora, em muitos casos, 0s remanescentes dos terrenos venham a permitir a reorganizacao fisica das
atividades nos mesmos locais, a0 menos temporariamente serdo dificultadas as condigbes atuais de
acesso a esses equipamentos.

Nos casos em que seja impossivel — pelas areas e/ou instalagcdes afetadas — a permanéncia desses
equipamentos nos locais atuais, o impacto serd ainda maior, uma vez que certamente sdo demandados,
em especial os equipamentos de educacao e saude, bem como pracgas e igrejas, pela populacéo vizinha.
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Para estes imdveis, deverdo ser equacionadas solucdes para que o atendimento por eles oferecido néao
sofra solugéo de continuidade.

Neste universo de imoveis e familias que serdo afetados pelo empreendimento, ocorrem situacdes
diversas, que requerem tratamentos distintos. Faz-se necessario, assim, o estabelecimento das diretrizes
para o adequado tratamento e equacionamento de cada caso.

10.9.2  Objetivos

O Programa de Desapropriacdo e Reassentamento da populacdo afetada pelo Sistema Monotrilho tem,
como principal objetivo, assegurar a recomposi¢do da qualidade de vida das familias compulsoriamente
deslocadas, ou seja, minimizar os impactos negativos causados sobre a vida dessas pessoas, bem como
assisti-las para que possam rapidamente reconstruir seu quadro de vida, preferencialmente melhorando
suas atividades, condi¢cdes de moradia e vida social.

Deve, também, oferecer as condi¢cdes de recomposi¢do dos negdécios e atividades produtivas presentes na
area. O Programa de Desapropriacdo e Reassentamento objetiva, também, propiciar um processo
planejado e acordado entre o empreendedor e as familias e/ou atividades afetadas.

70.9.3 Modalidades de Atendimento

Pautado pela legislacdo pertinente, o Programa de Desapropriacdo e Reassentamento prevé as seguintes
modalidades de atendimento a populagéo que ser4 compulsoriamente deslocada pelo empreendimento:

a) Reassentamento de Familias

Familias moradoras em favelas, loteamentos irregulares, ou em processo inacabado de regularizagéo e em
areas publicas e privadas invadidas terao o reassentamento como opc¢éao preferencial para a recomposicao
de seu quadro de vida. O reassentamento visa garantir os direitos de cidadania da populagédo afetada,
conforme previsto em Lei, para os casos em que a desapropriacdo necessita ser monitorada ou assistida,
por envolver populagBes em situacdo vulneravel.

Em todos os casos, serdo dadas as familias a serem reassentadas - ap0s pleno esclarecimento, pelo
empreendedor, das alternativas de atendimento — a possibilidade de opcéo pelo tratamento que melhor
Ihes convier. Vale ressaltar que a SPTrans tem como diretriz basica para empreendimentos deste porte
incluir no conjunto das obras a construcdo de determinada quantidade de habitacdes destinadas a abrigar
grupos de familias que serdo necessariamente realocadas.

Para os casos em que houver necessidade de reassentamento provisério de populagdo, devido ao
cronograma de entrega das moradias definitivas, as familias poderdo optar entre duas modalidades de
atendimento:

v" Aluguel social em outra moradia da regido de implantacdo do Viario de Apoio ao Sistema
Monotrilho, pago pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo, no valor de até R$ 400,00 (em valores de
setembro de 2010).
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v" Alojamento oferecido pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, localizado junto ao local onde serédo
construidas as moradias definitivas do Programa de Desapropriacdo e Reassentamento, de modo
a que parte dos componentes das familias possa, inclusive, ser empregados como trabalhadores
das obras.
b) Indenizacdo de propriedades

Nos casos de imdveis em situacéo regular, a indenizacao sera baseada em laudos de avaliagdo, tendo em
conta valores de mercado. Este valor final devera ser no minimo suficiente para que a familia possa
recompor a sua condicdo de vida. Nos casos em que houver necessidade de registro do imével em nome
de seus moradores, a Prefeitura Municipal de S&o Paulo arcard com os custos de sua regularizagdo. O
pagamento sera feito caso a caso, conforme avalia¢éo do juiz.

Proprietarios de Negdcios formais terdo seus imdveis indenizados, segundo valores definidos por laudo de
avaliacdo e a precos de mercado. Serdo também compensados por lucros cessantes devidamente
avaliados, que serdo pagos automaticamente apos avaliagéo e célculo do perito contabil. A avaliagdo sera
feita sobre os dltimos 05 anos de atividade e, caso o proprietario ndo concorde com o valor, ele podera
recorrer a justica, que fara nova avaliacao e dara seu parecer final.

Proprietarios de negécios informais em imével que serd afetado: ndo hé previsdo legal para atendimento
desses casos, nas modalidades de Indenizagdo ou Reassentamento. A Prefeitura Municipal de Sao Paulo
podera encaminhar esses proprietarios e/ou seus familiares, para cursos profissionalizantes oferecidos
pelo Servico de Assisténcia Social do Municipio (SAS), buscando minimizar suas perdas e propiciar
condi¢des para recomposi¢do de estratégias familiares de sobrevivéncia.

10.9.4  Diretrizes
10.9.41 Delimitagio da Area a ser declarada como de Utilidade Publica

A partir das informacdes do Projeto Basico de Engenharia devera ser feita a delimitagdo das areas a serem
liberadas para a implantacdo do empreendimento, e pela Prefeitura do Municipio deverd ser exarado o
respectivo decreto com a declaracao de utilidade publica e de interesse social. Nas areas irregulares, as
moradias afetadas deveréo ser identificadas, para a realizagao do cadastro socioecondmico das familias.

10.9.4.2 Selegido e Aquisigdo de Areas para Reassentamento

A partir do estudo preliminar de areas propicias ao reassentamento das familias compulsoriamente
deslocadas, deverao ser selecionadas as areas definitivas para onde serdo transferidas as familias, em
solugBes provisorias ou definitivas. Esses locais deverdo dispor de infraestrutura e acesso ao sistema de
transportes coletivos, de modo a:

v' N&o provocar o aumento das areas periféricas e carentes da cidade;

v" N&o comprometer as condi¢cdes de moradia que hoje tem a populacdo a ser remanejada; e,

v" Na&o criar implicagdes de custos sociais adicionais a Prefeitura Municipal.
As areas deverdo ser selecionadas e adquiridas para a finalidade de reassentamento antes da
apresentacdo do Programa a populacao afetada.
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10.9.4.3 Definicao de Parametros dos Projetos Urbanisticos e Arquitetonicos

As familias deslocadas deverao ser reassentadas em unidades habitacionais verticalizadas.

Todas as areas de reassentamento deverdo ser providas de abastecimento de agua, coleta de esgotos,
coleta de lixo e energia elétrica, além de pleno acesso ao sistema de transporte coletivo. Todas as areas
de reassentamento deverao ter previstas areas de uso comum e lazer.

Devera ser equacionado o atendimento por equipamentos sociais e institucionais (escolas, unidades de
salde, etc.) de modo a que o0 atual atendimento da popula¢éo a ser compulsoriamente deslocada néo sofra
solugdo de continuidade. Este equacionamento deverd ser realizado em conjunto com 0s 0Orgaos
responsaveis pela manutencgéo dos servicos coletivos.

10944 Divulgagao do Programa

O empreendedor deverd apresentar a populacdo afetada, as suas entidades representativas e aos
representantes dos poderes publicos locais, a concepg¢éo, os fundamentos e as definicbes adotados pelo
Programa de Desapropriacdo e Reassentamento. Essa apresentagcdo tem, por objetivos, tornar publico o
conhecimento das inten¢des do empreendedor, o esclarecimento de toda e qualquer davida e a discussao
com os envolvidos, sobre as alternativas de atendimento provisorio e definitivo.

10.9.4.5 Realizag¢ao de Cadastro Socioecondmico das Familias Afetadas

Devera ser realizado cadastro definitivo da populagdo moradora, com a identificacdo de todas as familias
que serdo compulsoriamente deslocadas, seus respectivos chefes e componentes. No caso dos iméveis a
serem desapropriados, devera ser feito o cadastro imobiliario e a preparacdo dos laudos de avaliagao
imobiliaria, a pre¢cos de mercado.

10.9.4.6 Realizagdo de Cadastro dos Negdcios e Estabelecimentos Afetados

Devera ser realizado cadastro fisico definitivo dos negdécios afetados, bem como avaliagédo das instalacdes,
incluindo-se ai os lucros cessantes.

10.9.4.7 Identificagao das opgoes individuais

Embora seja recomendavel que a populacdo de baixa renda e moradora em &reas irregulares - a ser
compulsoriamente deslocada - seja reassentada, apds a apresentacdo das alternativas de tratamento, as
familias poder&o optar entre as alternativas oferecidas.

Assim, apoés esclarecer as familias sobre as novas condi¢cdes de moradia e vida que serdo oferecidas pelo
Programa de Desapropriagdo e Reassentamento, o empreendedor devera ouvi-las com a finalidade de
dimensionar definitivamente os grupos de familias pelas diferentes alternativas de tratamento.




_T Rev.
A
SPTrans Codigo RT-070.00-RA3/002
SAO PAULO TRANSPORTE S. A.
DOCUMENTO TECNICO Emisséo Folha
Dez/2012 199 de 222

Emitente CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente

‘ ) ]

«e syl GHGEVIK Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO
10.9.4.8 Atendimento as familias

A partir do dimensionamento definitivo dos grupos de familias, por alternativas de atendimento, sera
oferecido suporte técnico e atendimento juridico para os casos que necessitem de regularizacdo de
documentacéo dos iméveis que serdo desapropriados.

Para as familias que optarem pelo reassentamento ou pela mudanca individual, deverdo ser oferecidos
orientacdo e encaminhamentos para a viabilizacdo de seu atendimento. O mesmo dever4 ser feito para as
familias que tiverem que se mudar para alguma moradia temporaria.

10.9.4.9 Pagamento das indenizagoes

Para os casos das familias cujos imoveis forem desapropriados, bem como das familias que optarem pela
indenizacdo, deverdo ser pagos os valores devidos, antes da liberacdo das &reas para a realizacdo das
obras. Da mesma forma, deverdo estar equacionadas as indenizacdes aos donos de estabelecimentos
comerciais e de servigos.

10.9.4.10 Mudancga Proviséria das Familias

Para os casos das situacfes que necessitarem de solu¢des provisérias de reassentamento (até que as
unidades habitacionais definitivas estejam concluidas), devera ser oferecido um cronograma detalhado da
mudanca, de modo a que as familias possam programar suas providéncias. Sugere-se que esse processo
seja permanentemente acompanhado por assistente social, profissional que devera conduzir as
conversacfes caso a caso, auxiliando os moradores em eventuais providéncias de obtencdo de
documentos, divisdo de bens familiares etc., como na prépria transferéncia das familias.

10.9.4.11 Implantacao dos Projetos de Reassentamento

Com base no(s) projeto(s) executivo(s) especificos da(s) area(s) de reassentamento, devera ter inicio a
construcdo das unidades habitacionais.

10.9.4.12 Divulgagao de Cronograma de Mudancga Definitiva da Populagao

Para a mudanca definitiva da populacdo afetada para suas novas moradias, além do cronograma
detalhado de mudanca, devera ser esclarecido, pelo empreendedor, o apoio com o qual as familias
poderdo contar no processo de mudanca, de modo a minimizar suas insegurangas.

10.9.4.13 Distribuicdao das Moradias

O empreendedor devera fazer a distribuicdo das moradias as familias mediante sorteio. Entretanto, os
casos de pessoas com necessidades especiais (deficientes fisicos, idosos, etc.) deverdo ter prioridade
sobre os demais.
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10.9.4.14 Realiza¢ao da Mudanca

Deverao ser oferecidos, de acordo com cronograma previamente acordado com as familias, meios de
transporte adequadamente dimensionados ao tamanho das familias e que oferecam condicdes de conforto
€ segurancga para as pessoas e seus pertences.

10.9.4.15 Acompanhamento Social

As familias deslocadas deverdo receber apoio social ndo s6 em sua transferéncia, mas também no
acompanhamento e educacdo das mesmas no processo de adaptacdo as novas condicbes de moradia,
pelo periodo de dois (2) anos. Esse prazo podera ser prorrogado, a critério da Assisténcia Social de
acompanhamento, face aos problemas que se apresentarem.

10.9.5  Responsavel pela Execugédo

A responsabilidade pela realizagdo do Programa de Desapropriagdo e Reassentamento é da Prefeitura
Municipal de Sdo Paulo.

10.10 Programa de Recuperacio e Reurbanizacido de Areas Afetadas

10.10.1 Justificativa

A implantacdo do Sistema Monotrilho ira provocar impactos urbanisticos que necessitardo ser mitigados,
mediante a adocao de um projeto urbanistico das areas de influéncia das estagdes e trechos do sistema.

Trata-se de evitar solugbes e abordagens mono funcionais e setoriais e privilegiar a integracdo dos
sistemas urbanos, ndo apenas de mobilidade, mas também de alimentar o empreendedorismo de mercado
e de cunho social, ampliar a oferta de empregos nas regides mais pobres da megacidade, conectar as
areas verdes e tornar mais permeavel o solo urbano, ajudando a sociedade paulistana na luta contra as
enchentes.

A melhor mitigacdo dos impactos € a transformacéo positiva dos ambientes urbanos, hoje caracterizados
pela ocupacao cadtica do solo e exposi¢cdo de grandes parcelas da populacao aos desastres naturais ao
morarem em &reas de risco.

Relocar essa populacdo para areas seguras, proximas ao seu atual local de moradia, aproximando-as
fisicamente ao sistema de transporte proposto, € sem ddvida uma medida mitigadora, ndo apenas com
relacdo ao monotrilho em si, mas especialmente com relagcéo ao sistema social gerador de iniquidades e de
marginalizacdo social, o de um capitalismo baseado em profundas diferencas qualitativas entre os grupos
sociais a serem afetados pelas obras da implantacdo do monotrilho.

Assim, se o projeto da nova linha for associado a outro, de um projeto urbanistico abrangente e integrador
das fungdes urbanas, um resultado final muito mais aprazivel para Sdo Paulo sera alcangado, tendo-se um
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quadro urbano altamente promissor, dentro desta visdo ampliada de uma intervencdo urbana centrada
neste sistema.

10.10.2 Objetivos

Esse Programa tem como principal objetivo propor diretrizes para o desenvolvimento urbano sustentavel a
partir da implantacdo do Sistema Monotrilho proposto, com base nos trechos homogéneos na paisagem
urbana identificados, e da avaliacdo das condi¢des de regeneracao do tecido urbano ao redor de trechos e
estacoes.

Assim, objetiva ainda permitir que a implantagdo do Sistema Monotrilho tenha além do papel de melhoria
de acessibilidade e mobilidade urbana, o de um elemento reorganizador da paisagem urbana e
regenerador do tecido urbano.

10.10.3 Aspectos Metodologicos

Apés a fase de levantamento de campo, realizada na etapa inicial deste estudo, que determinou, em linhas
gerais, 0s trés niveis de paisagem urbana (paisagens metropolitana, urbana e suburbana), foram
consultadas as normas urbanisticas existentes e informac¢des sobre o uso e ocupag¢do do solo na regido
impactada pela obra (huma distancia de 600 metros das esta¢des e 300 m. dos trechos entre estacdes).

As informag8es, mapeadas com a assisténcia da empresa Urban Systems, focalizaram os dados a seguir
apresentados:

AN

Comeércio e servigos

Densidade demogréfica

Percentual de apartamentos no setor censitario Polos de escritérios / edif. empresariais
Polos de escritério/edificios empresariais

Educacao Publica

Lancamento residencial vertical

Lotes irregulares e favelas

Operacdes Urbanas

Renda média domiciliar

Transporte

Setorial turismo

Uso do Solo Urbano

ZEIS vigentes

Zoneamento

A partir dessas informacdes foram avaliadas as condicBes de regeneracdo do tecido urbano ao redor de
trechos e estacg@es, partindo dos seguintes conceitos e premissas:

NN N N N N N S NN

\

v" 0 monotrilho ser4d um elemento reorganizador da paisagem urbana, nos trés niveis detectados,
com beneficios quanto a valorizacdo da terra em seu entorno;

v' esse beneficio devera ser proporcionalmente maior na medida em que houver um deslocamento
da paisagem metropolitana em dire¢do a paisagem suburbana;
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v/ com um projeto urbanistico complementar ao projeto do monotrilho sera possivel transformar esta
valorizacdo num processo de criacdo de empregos mediante a insercdo de atividades terciarias
(comércio e servicos) ao longo do trajeto previsto, além da insercdo da habitacdo de interesse
social e equipamentos urbanos especialmente nas areas que correspondem a paisagem
suburbana;

v/ - por sua vez, este aumento de oferta de empregos locais pode ajudar a diminuir a demanda pelo
uso do préprio monotrilho, na medida em que a populacdo local teria mais op¢Bes de emprego
oferecidas e néo teria a necessidade de se transladar até as areas centrais da metrépole.

O estudo, portanto, procura estabelecer quais trechos teriam um perfil mais homogéneo ao longo dos mais
de 37 quildmetros de extenséo do tracado, discutindo eventuais medidas urbanisticas a serem adicionadas
as previstas pela SP Trans, que se limitam aos espagos de acesso 4s estacdes e a uma faixa de 10 metros
ao longo da nova linha.

10.10.4 Setorizagdo por Areas Homogéneas e Diretrizes para o Projeto
Urbanistico Sustentavel

Para a realizacdo de um projeto urbanistico mais abrangente foi fundamental a identificacdo das areas
homogéneas relacionadas aos trés niveis da Paisagem Urbana adotados, descritos a seguir.

10.10.4.1 Paisagem Metropolitana (PM)

Areas de urbanizagio consolidada, de baixa densidade e renda alta, onde o zoneamento prevé areas de
uso intenso do solo com verticalizagdo e usos mistos com predominéncia de comércio e servigos de alto
padrdo (ZMs de média e alta densidade) e areas de uso exclusivamente residencial de baixa densidade
(ZERs), inclusive com areas dentro da OUC - Operagédo Urbana Consorciada Agua Espraiada.

Trata-se de uma das principais centralidades de S&o Paulo, estruturada sobre as avenidas Eng. Luis
Carlos Berrini e Chucri Zaidan, e a Marginal Pinheiros que a contorna do lado oeste, composta
principalmente por imponentes edificios-sede de empresas de médio e grande porte. Foram identificados
dois trechos, para os quais se propoe diretrizes para o desenvolvimento urbano sustentavel diferenciadas,
quais sejam:

a) PM 1 - Esta¢des 30, 31 e 32 e trechos intermediarios (Av. Eng. Luis Carlos Berrini e Av. Chucri
Zaidan)

Por constituir uma centralidade de alto padrdo, com amplo espago viario como eixo estruturador, o
monotrilho dever4 se acomodar com facilidade no espaco publico, ocupando o canteiro central e devendo
ser acompanhado por melhoramentos nas calcadas e canteiros, com equipamentos publicos, mobiliario,
comunicacdao visual e uma nova iluminagéo.

O projeto urbanistico sustentavel deve levar em consideracdo a Operagdo Urbana Consorciada Agua
Espraiada e prever o uso de pisos drenantes nas calcadas, mais arborizacao, diretrizes para a implantacdo
de edificios multiuso nas ruas transversais dotados de beneficios publicos (galerias cobertas, passagens
para pedestres e bicicletas e pracas de uso publico), com destaque para a inclusdo de teatros e galerias
para oferecer um uso noturno do espacgo urbano, com aumento do potencial construtivo caso tais diretrizes
forem incorporadas pelos empreendedores.
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b) PM 2 - EstacOes 27, 28 e 29 e trechos intermediarios (Av. Chucri Zaidan, Rua José Guerra e Rua
Luis Seraphico Jr.)

Em linhas gerais, se aplicam aqui as mesmas diretrizes do PM 1, mas propde-se que o projeto urbanistico
inclua os espacos a serem desapropriados para a acomodacao do sistema viario, com diretrizes para os
futuros empreendimentos ao redor do préprio eixo, que prevé a ampliacdo da Rua Luis Seraphico Jr., para
um aproveitamento ideal dos espagos que constituirdo a extensado légica da centralidade linear e deverado
ser macicamente produzidos pelo mercado imobiliério.

10.10.4.2 Paisagem Urbana (PU)

Areas de urbanizagdo consolidada, de média densidade demografica e renda média e média alta, onde o
zoneamento prevé centralidades polares de dois tipos (ZCP-A e -B), usos mistos com predominancia de
comércio e servicos de médio-alto padrdo (ZMs de baixa e média densidade), e mais ZERs.

a) PU 1 - Estacles 1, 2, 3 e 4 e trechos intermediarios (Av. Francisco Morato e Estrada do Campo
Limpo)

Neste trecho da Paisagem Urbana sugere-se a melhoria dos espacos publicos, bastante deteriorados, com
uma abordagem analoga a PM, e a utilizacdo de um projeto urbanistico que inclua habitacao do tipo HMP e
creches nas imediacdes das estagfes, além de outros equipamentos sociais (escolas, centros de
treinamento esportivo, centros de artes e cultura, postos de saude, etc.).

b) PU 2 - Estacdes 5, 6 e 7 e trechos intermediarios (Estrada do Campo Limpo e Av. Carlos Lacerda)
Neste trecho uma énfase maior deve ser dada ao uso misto do solo ao longo do trajeto do monotrilho, nas
centralidades polares, com a inclusdo de areas de interesse ambiental com o uso publico de areas verdes
para o lazer e o esporte em geral. Nas imediacdes das estacdes pode ser introduzida a habitagdo HIS além
da HMP, além de creches.

c) PU 3 - Esta¢des 19 e 20 e trechos intermediéarios (Av. M'Boi Mirim e nova via de acesso)
As diretrizes s@o semelhantes as das PU 2, com um refor¢o da habitagdo HIS e provimento de aumento
dos coeficientes de aproveitamento, mediante obtencao de beneficios publicos nas centralidades polares.

d) PU 4 - Estagdes 21 e 22 e trechos intermediérios (Rua Thomas do Vale)
Essa € uma area caracterizada pela construgdo do monotrilho sobre e ao lado do cérrego da Ponte Baixa,
onde caberia um reforgo das atividades terciarias do bairro para favorecer a oferta de empregos locais.

e) PU 5 - Estacdes 23 e 24 e trechos intermediarios (Av.Guarapiranga)
Essa é uma area urbana com forte carater industrial que poderia incluir moradia de interesse social junto as
estacdes, em terrenos de fabricas subutilizadas, caso existirem.

f) PU 6 - Estac6es 25 e 26 e trechos intermediarios (Rua Laguna até a Av. Jodo Dias e entre a Av.
Jodo Dias e a Av. Washington Luis - nova via)

E uma éarea de grande impacto que devera receber uma intervencao forte do viario lindeiro. Neste sentido
caberiam medidas mitigatorias semelhantes as da PM 2, com a possibilidade de inser¢cdo de habitagdo
HMP junto as estacdes, como na PU 2.
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10.10.4.3 Paisagem Suburbana (PS)

Areas de urbanizacdo consolidada em regido ndo indicada para o desenvolvimento urbano (topografia
acidentada) incluindo areas de risco, de alta densidade demografica e renda baixa e média-baixa, onde o
zoneamento prevé zonas mistas de média-alta densidade (ZTM-2 e -3), zonas mistas de protecao
ambiental (ZM-P) e zonas especiais de interesse social (ZEIS).

a) PS 1- Estacfes 8, 9 e 10 e trechos intermediarios (Av. Carlos Lacerda, Av. Carlos Caldeira Filho,
Estrada de Itapecerica e outras ruas locais)

Semelhante ao caso da PU 2, com oferta de habitacdo principalmente HIS e também HMP, e uma
estruturacdo do comércio ao longo das vias lindeiras ao monotrilho, para uma maior oferta de empregos,
mediante incentivos fiscais e aumento nos CAs.

b) PS 2 - Estagdes 11,12,13,15,16,18 e trechos intermediarios (da Av. Caldeira Filho em diante,
mediante via nova de acesso, Av. Visconde Dorio Grande e vérias ruas locais, Av. M'Boi Mirim e
estrada de Guavirutubha, até a Rua Luis Madraso)

Diferentemente a PS 1, haveria nessa area uma intensa oferta de HIS junto as esta¢des (para as familias a
serem removidas e aquelas oriundas das areas de risco), com equipamentos sociais nas suas imediagdes.
De forma semelhante a PS 1, deveria receber atividades terciarias ao longo das vias publicas, mediante
incentivos fiscais e aumento nos CAs.

c) PS 3 - Estacao 14 e trechos intermediarios

Esta area é tipica da paisagem suburbana, mas tem uma densidade mais baixa do que as areas lindeiras e
uma populagédo local de renda mais alta, o0 que pode permitir a instalacdo de comércio de melhor nivel e
servigos junto as estagfes, com HIS e HMP.

d) PS 4 - Estacédo 17 e trechos intermediarios (Av. M'Boi Mirim)
Neste trecho, bem consolidado e com verticalizacdo, devem ser priorizados os equipamentos sociais e o
comeércio, além da insercdo de mais habitagdo HIS e HMP.

710.10.5 Diretrizes Gerais

A partir dessa analise urbanistica, baseada nos mapas que registram as caracteristicas de uso e ocupacao
do solo, legislacdo urbanistica, dindmicas mercadolégicas e outros fatores, foi possivel estabelecer
diretrizes gerais de mitigacdo dos impactos para cada um dos trés niveis de paisagem urbana analisados:
Metropolitana, Urbana e Suburbana.

10.10.5.1 Paisagem Metropolitana

Como se trata de uma paisagem cujo contorno é formado por areas altamente valorizadas pelo mercado,
com uma forte presenca fisica e visual da arquitetura corporativa, este € o ambiente ideal para a
implantacdo de um sistema de monotrilho sem que seus impactos possam limitar o papel renovador que o
patrimdnio imobiliario consolidado e o emergente podem oferecer para o meio urbano. Pelo contrario, essa
nova infraestrutura devera trazer, com muita mais facilidade e eficiéncia, muitos funcionarios,
especialmente os oriundos de regides de renda mais baixa, que trabalharem nas empresas ali localizadas,
além de aliviar o pesado transito de automéveis que normalmente as caracteriza.
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No entanto, impactos fisicos sobre a arborizacdo existente, fluxos de pedestres ja consolidados e
agravamento de problemas referentes a acessibilidade, exigem medidas que melhorem a qualidade dos
espacos publicos: calcadas com pisos drenantes, esquinas com protecdes laterais para o pedestre,
passagens transversais através de quadras a serem desenvolvidas, ciclovias, canteiros bem cuidados,
iluminacao urbana, arborizacédo continua e geradora de sombra, sinalizacao para pedestres, etc., ou seja, a
qualificagdo do conjunto dos espacos publicos e semi publicos de uso coletivo dessas areas de melhor
gualidade socioecondmica da megacidade.

Assim sendo, as medidas propostas devem ser entendidas como uma forma da implantagédo do sistema
envolver os empresérios locais no processo de qualificacdo urbana, mediante incentivos que se
transformem em “bonificacdo”, que possam se somar aos aumentos previstos nas Operagdes Urbanas
Consorciadas, dos coeficientes de aproveitamento existentes, via compra de CEPACs. Como defendeu
Jonathan Barnett nos anos 70, seria um caso de “beneficios publicos e incentivos privados”.

As duas areas identificadas (PM 1 e PM2) como pertencentes a essa categoria de paisagem, com a
vantagem de serem limitrofes, apresentam um espa¢o muito atraente para que a paisagem existente se
estruture cada vez mais ao redor das estacdes e ao longo de seus trechos de fluxo.

Nas é&reas ainda ndo verticalizadas, a ado¢cdo de um projeto urbanistico pode permitir uma melhor
articulacdo entre os espacos semi publicos dos novos edificios, com pracas, conexfes verdes entre
quarteirbes, continuidades fisico-espaciais nos térreos para o comércio local, inclusdo de espacos de
carater cultural (teatros, cinemas, galerias, etc.), especialmente para 0 uso noturno, ja que sdo areas que
tendem ao esvaziamento neste periodo.

O estudo preliminar realizado, ao redor da estagdo n°® 30 na Avenida Chucri Zaidan, permite averiguar
como o projeto urbanistico pode dinamizar o contexto local com um maior mix de usos, condi¢bes
melhoradas para o transeunte e o ciclista, a insercdo de habitacdo para rendas mais elevadas junto a um
polo terciario, viabilizando uma vida diurna noturna mais diversificada e vibrante do que a atual.

Ainda, o uso do espaco aéreo pelo monotrilho pode incentivar um maior grau de aproveitamento do préprio
espacgo aéreo dos espagos publicos por parte de edificios comerciais e de escritorios, conectados entre si,
entre os dois lados do espaco urbano.

Para isto é necessério extrapolar os limites da intervencdo urbana prevista no projeto funcional para as
varias estacdes dessa paisagem.

10.10.5.2 Paisagem Urbana

Mais diversificada do que a paisagem anterior, a Paisagem Urbana atingida pela implantacdo do monotrilho
se compde de seis areas identificadas (PU1 a PU6) que, ao apresentarem diferencas em alguns aspectos
espaciais, fisicos, ambientais ou sociais, exigem posturas de planejamento um pouco diferentes e
adequadas ao caso especifico.

No entanto, sua natureza essencialmente “urbana” permite identificar algumas semelhangas que tendem a
se tornar redundantes em todas as areas, independentemente da situacdo especifica. Assim, elas:
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v'ostentam um nivel elevado de atividade comercial ao longo dos principais eixos viarios, com usos
diversificados (oficinas, postos de gasolina, etc.) e a presenca de uma fiacdo aérea intensa;

v' apresentam proximidade a bairros consolidados, ocupados por uma populacdo de média e média
alta renda, que reside em moradia individual, com alguma verticalizacdo (edificios de apartamentos
de mercado);

v' apresentam moradias que abrigam uma dupla fungéo, incluindo atividades de comércio local além
da residencial ou de servicos em antigas residéncias;

v/ abrigam equipamentos sociais publicos como escolas e atividades associativas que ocorrem ao
longo dos percursos Viarios;

v/ ostentam uma auséncia generalizada de uma arborizacdo urbana planejada, com seus espacos
publicos degradados (calcadas, postes de rua com fiagao onipresente, muros pichados, etc.).

Dentro desse contexto, a implantacdo do monotrilho devera trazer uma nova vitalidade urbana, valorizando
0 uso do solo e permitindo que moradores impactados pelas obras possam ser ressarcidos
adequadamente pela alienacéo de seus iméveis, iniciando assim um novo ciclo de vida e investimentos.

Ao mesmo tempo, 0s empresarios interessados em explorar as potencialidades imobiliarias ao longo do
tracado do monotrilho poderdo encontrar um incentivo maior para seus investimentos, viabilizando
incorporag@es de edificios que se aproveitem dos indices mais favoraveis de uso e ocupacgéo do solo, em
troca de beneficios publicos e urbanos (galerias, passagens entre quadras, usos noturnos, areas verdes,
requalificac@o dos espacos publicos, etc.).

Isto, por sua vez, permite ao poder publico um maior grau de negociagdo para viabilizar normas
urbanisticas que relacionem tais beneficios publicos aos incentivos privados, constantes da adocao de um
plano de desenvolvimento sustentavel que vise a requalificacdo ambiental das &reas limitrofes a nova linha
de monotrilho.

Essa requalificagdo pode tomar a forma de uma menor ocupacao dos lotes, associando faixas de comércio
ao longo das vias e torres de escritérios e residenciais a essas associadas, desde que respeitada a
constituicdo de continuidade de faixas de areas verdes, “oxigenando” o atual tecido urbano,
excessivamente ocupado por constru¢des baixas com altas taxas de ocupacdo na sua constituicdo recente.

Em outras palavras, sem 6nus para o erario publico, a legislacdo a ser prevista num projeto urbanistico
nessas areas pode promover a sua gradual transformacédo de um tecido opaco e impermeabilizante do solo
em algo mais fluido e permedvel, condizente com o conceito de cidade sustentavel, incluindo ciclovias e
uma requalificacdo dos espacos publicos através de PPPs entre o setor publico e o privado.

Tratar-se-ia, assim, de uma forma inovadora de consolidar um novo tecido urbano, substitutivo do atual,
com sua gradual transformacao urbanistica e ambiental.

A éarea escolhida como exemplificacdo dessa forma inovadora de planejar a cidade, através da adogéo de
um direito urbanistico baseado em incentivos (Norberto Bobbio), no lugar de um baseado em empecilhos e
proibicbes, é aquela inserida nas faixas de influéncia (os recuos de 300m a 600m) junto a estacdo 07-
Apeacu.




— Rev.
’ A
7 SPTrans Codigo RT-070.00-RA3/002

SAO PAULO TRANSPORTE S. A.

DOCUMENTO TECNICO Emisséo Folha
Dez/2012 207 de 222
Emitente CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente
() |
‘ «e syl GHGEVIK Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO

Aqui, num bairro de classe média-baixa, a chegada do monotrilho, acompanhada pela criacdo de novas
posturas legais no ambito de um projeto urbanistico para as areas de influéncia do sistema, permitira o
aparecimento de um urbanismo fluido, mais condizente com a prépria natureza de “fluxo” do sistema.

10.10.5.3 Paisagem Suburbana

O estudo identificou 4 &reas referentes a Paisagem Urbana, com pequenas diferengas socioeconémicas
mas algumas fisico-territoriais mais evidentes, como a presenca de corrego de fundo de vale, em alguns
trechos e em outros ndo, o que pede solucdes diferenciadas no entorno da faixa do monotrilho.

De forma geral, as melhorias previstas no projeto do Sistema Monotrilho seriam complementadas com as
gue seguem:

v/ adensar as areas proximas das estagdes com habitagdo do tipo HIS e HMP (investimento publico
municipal e estadual e programa federal “Minha Casa Minha Vida”), com comércio nos térreos e
espagos abertos intersticiais para a recreacdo, criando assim novas centralidades;

v ofertar equipamentos sociais publicos integrados, voltados a infancia (creches) e educagéo basica
(1° e 2° grau), postos de saude, postos policiais, bibliotecas, etc. utilizando para isso a experiéncia
dos CEUs (Centros Educacionais Unificados);

v' criar areas verdes conectadas com a faixa de APP ao longo do cérrego, com carater de parque
linear urbano, com administracdo privada (clubes) e inclusdo de pequenos servicos locais
(lanchonetes) e areas para a pratica esportiva e atividades culturais (mini-SESCs);

v/ criar uma infraestrutura para atividades comunitarias ao ar livre (eventos, shows, festas, etc.) do
tipo anfiteatros apoiados nas encostas dos terrenos;

v ofertar espacgos destinados ao comércio e servicos, visando o aumento de empregos na regido.

A simulacdo apresentada do entorno da estacdo 13 — Jangadeiro (Figura 10.10.5.3-1) mostra 0 quanto
essas novas centralidades, de forte carater popular, poderiam se beneficiar de um projeto urbanistico, com
diretrizes e normas quanto ao uso e ocupacao do solo, investimentos publicos e privados (comerciantes
locais) e outras medidas para desenvolver de forma sustentivel os bairros existentes.

Mais uma vez, a reestruturagdo dos bairros locais através de uma faixa de desenvolvimento privilegiando
0S espagos contiguos ao sistema viario, a ser melhorado por ocasido da implantagdo do monotrilho, e a
“oxigenacdo” da densa trama urbana existente com parques lineares e equipamentos de lazer e cultura
podera constituir-se na face mais promissora da implantagédo do sistema proposto, transformando-o de um
mero oferecedor de acessibilidade e mobilidade urbana para um elemento_regenerador do tecido
urbano.Responsadvel pela Execugdo

A responsabilidade de execucdo desse Programa € da Prefeitura de Sdo Paulo
10.10.6 Cronograma de Execucgéo

A execucdo desse Programa deve ser iniciando na fase de projeto basico do Sistema Monotrilho,
permitindo incorporar as diretrizes anteriormente descritas no escopo desse projeto.
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10.11 Programa de Gestao do Patriménio Arqueolégico, Histérico e Cultural

10.11.1 Justificativa

Considerando o dimensionamento do empreendimento, as caracteristicas fisicas ambientais da area em
estudo, o contexto histérico e arqueoldgico regional e os diplomas legais correlatos ao Patrimbnio
Argueoldgico, a fim de avaliar o real impacto a ser infringido sobre o Patrimdnio Cultural, bem como, a
realizacdo de um Programa de Gestdo do Patrimdnio Arqueoldgico, Histérico e Cultural para as etapas de
Licenciamento do empreendimento, em um primeiro momento devera ser executado o Diagndstico
Arqueoldgico Interventivo e Educacdo Patrimonial para o Sistema Monotrilho, cujo projeto devera ser
protocolado no IPHAN para andlise e consequente obtencdo de Portaria autorizando a realizacdo das
pesquisas arqueoldgicas.

Face as atuais diretrizes estabelecidas pelo CNA (Centro Nacional de Arqueologia), do IPHAN, os
programas de Diagnéstico Arqueoldgico deverdo, até mesmo, na fase de Licenca Prévia (LAP), contar com
a realizacdo de prospeccdes arqueoldgicas de sub superficie.

10.11.2 Objetivos

Os objetivos gerais do Diagnostico podem ser sintetizados nos seguintes itens:

a) Realizar o Diagndstico Arqueolégico Interventivo na ADA e AID do empreendimento visando
aprofundar o contexto arqueoldgico local e evitar danos a possiveis vestigios/sitios arqueoldgicos
existentes antes da prévia pesquisa em conformidade com a legislagao especifica e determinacdes
do IPHAN, em conformidade com a Portaria 230/IPHAN/02.

b) Realizar os estudos de Diagndstico do Patriménio Historico e Cultural nas areas de influéncia direta
e indireta do empreendimento, podendo ser incorporado com demais instrumentos de gestdo do
municipio envolvido;

c) Atender a legislacdo brasileira no que se refere a protecdo e intervencao junto ao patriménio;

d) Produzir conhecimento cientifico sobre o Patriménio Cultural e seus componentes, a saber: 0s
sitios arqueologicos, o patriménio edificado, os monumentos, o patriménio imaterial e o patriménio
paisagistico com carater cultural.

e) Implementar politica efetiva de disponibilizacdo do conhecimento a comunidade e participagdo da
mesma na producéo e protecdo sobre o Patrimdnio Cultural. Completa esta acéo a integracdo do
programa com outras iniciativas correlatas (Plano de Manejo, Plano Diretor Municipal, etc.).

f) Avaliar os resultados, propondo as diretrizes para o prosseguimento do estudo de arqueologia
preventiva.

10.11.3 Diretrizes

Particularmente em relagcdo ao Patrimdnio Arqueoldgico, com o objetivo de obter um conhecimento sobre a
natureza e diversidade de possiveis vestigios arqueoldgicos que a area possa possuir, serao aprofundados
os trabalhos de campo na Area de Estudo do empreendimento, apés a publicacéo da portaria do IPHAN
autorizando a realizacdo do Diagnéstico Arqueoldgico.
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Neste caso, serdo realizadas prospeccdes amostrais probabilisticas em compartimento topograficos
potencialmente favoraveis a presenca de sitios/vestigios arqueolégicos, tais como fontes de agua; fontes
de matéria prima; terrenos em relevos mais suaves como encostas de morros, topos de vertentes e
planicies de fundo de vale; praias fluviais e cascalheiras, entre outros, buscando cobrir a variedade de
situacdes paisagisticas presentes.

Para cada sitio arqueoldgico existente, serdo efetuados trabalhos de identificacdo e caracterizacéo, de
forma a obter dados precisos sobre sua natureza, morfologia e estado de conservagéo. Para tanto, serdo
preenchidas Fichas de Cadastro contendo dados de localizagdo do sitio em cartas por coordenadas
obtidas com GPS, além de documentacgéo fotografica e grafica (desenho de planta e croquis).

Por fim, de forma preliminar, serd feita uma avaliagdo do potencial cientifico que os sitios apresentam o
gue constitui informacdo essencial para a analise de impactos e proposicdo de medidas
mitigadoras/compensatorias cabiveis.

10.11.4 Cronograma de Execuc¢éo

Esse Programa devera estar concluido até a fase de emissédo da Licengca Ambiental de Instalagdo (LAI).
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11 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA do Sistema Monotrilho permitiu identificar e caracterizar os Impactos
Ambientais relacionados ao empreendimento nas etapas de Planejamento, Implantacdo e Operacdo. A
andlise dos dados e informagfes que instruiram o Diagnéstico Ambiental deste estudo ambiental concluiu
que os impactos considerados positivos ou benéficos, sdo permanentes e de abrangéncia local (AID),
regional (All) e estratégica e que 0s mesmos superam, em muito, aqueles impactos considerados adversos
ou negativos, que por sua vez sdo de abrangéncia local (ADA/AID) e, ha maioria, temporarios.

A regido sudoeste do MSP, de acordo com as andlises efetuadas foi a que apresentou maior crescimento
de demanda. Crescimento esse que esta relacionado com o aumento acentuado da populagdo
(principalmente de baixa renda) e a pouca oferta de emprego na regido, gerando deslocamentos para o
centro da cidade e para os bairros mais ricos na busca de empregos melhores.

O monotrilho visa justamente oferecer um transporte moderno, rapido e eficiente para resolver o grande
problema dessa regido que € o sistema de transporte publico, hoje estruturado em transporte sobre pneus
(6nibus) e totalmente saturado, mesmo nos locais que contam com corredores de 6nibus como a Estrada
do M’'Boi Mirim e Estrada do Campo Limpo. Na realidade, a demanda existente requer a adogdo de um
sistema de média capacidade como é o caso do monotrilho.

O cenério prospectivo que considera a implantagcdo desse Sistema indica que os provaveis impactos sobre
0s componentes do meio fisico sdo, em grande parte, adversos ou negativos, de curto prazo, de magnitude
pequena a meédia, reversiveis e mitigaveis. A abrangéncia desses impactos sera circunscrita a area
diretamente afetada pelas obras e, em alguns casos, a area de influéncia direta.

Dentre os impactos sobre os componentes do meio fisico estdo aqueles que contribuem para a reducao da
emisséo dos gases de efeito estufa, da poluicdo atmosférica, e de ruidos e vibragdes, considerados como
positivos ou benéficos, com probabilidade de ocorréncia certa e/ou provavel.

A andlise demonstrou também que os impactos sobre os componentes do meio biético podem ser
classificados como adversos ou negativos, mas que poderdo ser compensados.

Quanto aos componentes do meio socioeconémico, os estudos ambientais demonstraram que a quase
totalidade dos impactos podem ser classificados como benéficos ou positivos, na medida em que
contribuird para melhorar a qualidade de vida da popula¢éo, consubstanciadas na redugédo dos tempos de
viagens, aumento acessibilidade a regido, resultando em maior conforto e mobilidade para a populacdo
usuaria do transporte coletivo.

Dentre os impactos adversos relacionados ao meio socioecondmico merece destaque a necessidade de
desapropriag8es e o deslocamento compulsorio de familias que ocupam areas irregulares. Considerando a
precariedade das habitacdes onde essas familias residem é proposto o seu reassentamento em areas com
regularizacéo fundiaria em habitacdes que tenham acesso a infraestrutura basica (salde, educagéo, etc.);
e, preferencialmente, mantendo os meios para sobrevivéncia e os vinculos de trabalhos (formais ou nao),
permitindo a melhoria da qualidade de vida das popula¢des reassentadas.

A partir da identificacdo e a analise dos impactos mais significativos aos diversos componentes do meio
ambiente, decorrentes do planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento proposto sera
elaborado o Plano Béasico Ambiental onde serdo detalhados os Planos e Programas Ambientais, cuja
relacdo e diretrizes estdo apresentados neste estudo ambiental.

Esses planos e programas compreendem agfes de carater preventivo que estdo voltadas para evitar ou
controlar os impactos adversos identificados, podendo ainda ser de carater corretivo, quando destinadas
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aos impactos negativos que permitem a recuperacdo e a recomposicdo das condicbes ambientais
afetadas. Além disso, sdo previstas, ainda, acdes compensatérias destinadas aqueles impactos
considerados irreversiveis com o objetivo de reparar o dano ambiental causado pelo empreendimento.

Esses planos e programas demonstram a posicdo da SPTrans, na defesa do meio ambiente e na melhoria
das condi¢des ambientais da area a ser afetada pelo empreendimento sob sua responsabilidade.

Neste contexto, considera-se que as obras de implantagéo do Sistema Monotrilho e a sua operacéo, sdo
social e ambientalmente viaveis e sustentaveis. Este conjunto de intervencdes deve propiciar ampla
melhoria da qualidade de vida da populacao residente na regido Sudoeste do Municipio, na medida em que
proporcionard um sistema de transporte publico rapido, eficiente e seguro, além de ampliar a acessibilidade
mediante conexdes com outros modais de transporte (metrd e trens da CPTM) para toda a populagédo que
necessita se deslocar para trabalhar, estudar, passear e outras necessidades.

Assim, diante do exposto, a recomendagdo é pela aprovacdo do empreendimento e a emissdo da
respectiva Licenga Ambiental Prévia (LAP).
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ao Instituto de Geociéncias da Universidade de S&o Paulo. S&o Paulo.



http://revistasustentabilidade.com.br/sao-paulo-e-exemplo-do-impacto-das-mudancas-climaticas-diz-especilista/
http://revistasustentabilidade.com.br/sao-paulo-e-exemplo-do-impacto-das-mudancas-climaticas-diz-especilista/
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
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12.2 Meio Bidtico

Aragaki, S. 1997. Floristica e estrutura de trecho remanescente de floresta no Planalto Paulistano (SP).
Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo
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<http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/Sinantropicos_1253737170.pdf>. Acesso em
20.nov.2012.
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Animais Peconhentos. Disponivel em: <http://www.cve.saude.sp.gov.br/htm/cve_peconhentos.html>.
Acesso em 23.nov.2012.

CEO, CENTRO DE ESTUDOS ORNITOLOGICOS. 2012. Lista das aves do municipio de S&o Paulo.
Disponivel em: <http://www.ceo.org.br/>. Acesso em: 16/11/2012.
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25/1/2011, Disponivel em <http://www.cbro.org.br>. Acesso em: 14/11/2012.
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463-472
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94 (suplemento). Publicado em 21 de maio de 2010.
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Franco, G. A. D. C.; de Souza, F. M.; lvanauskas, N. M.; Mattos, |. F. A.; Baitello, J. B.; Aguiar, O. T;
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23.nov.2012.
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Paulistas. Disponivel em: <http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em 30.nov.2012.

Garcia, R. 1995. Floristica do Parque Santo Dias, Sdo Paulo, SP, Brasil. Dissertacdo de Mestrado. Instituto
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Giulietti, A. M. & Forero, E. 1990. “Workshop” diversidade taxondbmica e padrbes de distribuicdo das
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da Guarapiranga.

MATARAZZO — NEUBERGER, W. M. 1995. Comunidade de aves de cinco parques e pragas da Grande
Sao Paulo, Estado de Sao Paulo. Ararajuba, 3: 13-19.

METZGER , J. P. 2001. O que é ecologia de paisagens?.Biota Neotropica 1(1/2): 1-9.

NUNES A. P. TOMAS, W. M. 2004. Aves migratorias ocorrentes no Pantanal: caracterizacdo e
conservacdo. (Documentos, 62). Corumba: Embrapa Pantanal.




— Rev.
’ A
7 SPTrans Codigo RT-070.00-RA3/002

SAO PAULO TRANSPORTE S. A.

DOCUMENTO TECNICO Emisséo Folha
Dez/2012 218 de 222
Emitente CONSORCIO CONSULTOR Resp. Técnico — Emitente
() |
‘ «e syl €“GEVIK Verificagdo / S&o Paulo Transporte
MONOTRILHO
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12.3 Meio Socioecondmico

CEM - Centro de Estudos da Metrépole, http://www.centrodametropole.org.br/.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, Mapa de Residuos Sdlidos 2010,
www.cetesb.sp.gov.br.

DATASUS - Banco de Dados do Sistema Unico de Saude; Ministério da Saude, in www.datasus.gov.br.
EMPLASA - Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano, www.emplasa.sp.gov.br.

FUNASA - Fundacédo Nacional de Saude, 2010, www.funasa.gov.br.

“Programas Municipais de Coleta Seletiva de Lixo como Fator de

Sustentabilidade dos Sistemas Publicos de Saneamento Ambiental na Regido
Metropolitana de Sao Paulo”, Brasilia, 2010, in www.funasa.gov.br/biblioteca.

Fundacdo SEADE _ gistema Estadual de Analise de Dados, www.seade.gov.br.

Gongalves, E. L.; Moreira Dias, M. J.; Mattos, H. B.; Assisténcia hospitalar no &mbito da previdéncia social
no Estado de Sao Paulo; Revista de Saude Publica vol.6 no.1, Sao Paulo, 1972, in www.scielo.br.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Censo de 2010, www.ibge.gov.br.

“‘Diagnéstico Brasil - A ocupacdo do Territorio e o Meio Ambiente”; in
www.biblioteca.ibge.gov.br.

» Censos 1980, 1991 20001 1BGE i \www.sidra.ibge.gov.br.

'Censo 2010, in www.cens02010.ibge.gov.br.

“Indicadores Sociodemograficos e de Saude no Brasil 2009, in
www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao.

“Indicadores Sociodemograficos, Prospectivos para o Brasil 1991-2030",
Fundacao IBGE e UNFPA, in www.ibge.gov.br/home/estatistica/.
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INEP - Instituto Nacional Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, Censo Educacional 2009,
www.inep.gov.br.

Lavalle, Adrian Gurza. O estatuto politico da sociedade civil: evidéncias da Cidade do México e de Sédo
Paulo. Brasilia, DF: CEPAL. Escritério no Brasil/IPEA, 2011. (Textos para Discussdo CEPAL-IPEA, 28).

Marussia, Watley. Agua e esgoto na grande S&o Paulo, nova lei de saneamento e programas
governamentais propostos. Instituto socioambiental, 2009.

NEPP - Nucleo de Estudos de Politicas Publicas, “Regides Metropolitanas e Polos Econdmicos do Estado de
Sao Paulo: desigualdades e indicadores para as Politicas Sociais”, UNICAMP, 2009, www.nepp.unicamp.br

Parlamento Metropolitano, “Boletim Metropolitano de Conjuntura Social e Econdmica”, in
www2.camara.sp.gov.br/”, acessado em setembro/2012.

Pedroso, Marcel de Moraes. “Desenvolvimento Humano no Municipio de S&o Paulo - 2000% in
http://www.centrodametropole.org.br/, acessado em agosto/2012

PNUD - Programa das Nag¢fes Unidas para o Desenvolvimento, “Atlas de Desenvolvimento Humano”,
2000, www.pnud.org.br/atlas.

Prefeitura Municipal de Tabodo da Serra, www.taboaoadaserra.sp.gov.br.

Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, www.prefeitura.sp.gov.br

“Atlas da Saude da Cidade de Séao Paulo”; in
www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/.

“Domicilios sem Rede Canalizada de Agua - Distritos do Municipio de SP —
20007, in infocidade.prefeitura.sp.gov.br.

“Plano Municipal de Saude - 2010-20137, in
http://extranet.saude.prefeitura.sp.gov.br/.

“Indice de Necessidades em Saude por Distrito Administrativo do Municipio de
Sao Paulo”, in http://extranet.saude.prefeitura.sp.gov.br/.

PROCAM - Programa  de P6s-Graduacédo em Ciéncia  Ambiental, IEE/USP, in
http://www.usp.br/procam/govagua/taboao.php

Rede Nossa S&o Paulo, http://www.nossasaopaulo.org.br/portal/

“Indicadores e Referéncias de Metas para S&o Paulo 2013 — 2016”, acessado em
setembro/2012.

“Orcamentos Per Capita e Indicadores Socioecondmicos por Subprefeituras”,
acessado em setembro/2012.

SIMESP - Sistema de Informac¢des Municipais do Estado de S&o Paulo; “Regides Metropolitanas e Polos
do Estado de S&o Paulo: Desigualdades e Indicadores Para Politicas Sociais”, in
www.nepo.unicamp.br/simesp, acessado em setembro de 2012.
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12.4 Bibliografia Complementar

Geometrica Engenharia de Projetos. Canalizagédo do Coérrego Ponte Baixa e Implantagéo do Viario Paralelo
a Avenida M’boi Mirim. Estudo de Impacto Ambiental — EIA. Documento Técnico SI050-24-MA8-001-@. S&o
Paulo, 2011.

[PMSP]Prefeitura de Sdo Paulo. Secretaria de Desenvolvimento, Trabalho e Solidariedade. Desigualdade
em S&o Paulo: o IDH. Sdo Paulo, 2002

Laiso, Carlos Ivan Nogueira; Junqueira Filho, Laurindo. Implantacdo de Linhas de Monotrilho na Regido do
M’ Boi Mirim, Sdo Paulo Monotrilho: Transporte de Alta Tecnologia na Cidade de Sao Paulo. In: Coletivo.
Revista Técnica da Sao Paulo Transportes S. A. Ed. n° 0. STPtrans — S&o Paulo Transportes. Sao Paulo,
outubro de 2011.

SPTrans. Sado Paulo Transportes. Metrd Leve com Tecnologia Avan¢gada — Monotrilho do M’ Boi Mirim.
Versédo Preliminar. Prefeitura de Sdo Paulo. Sdo Paulo, 2010.

Valente, Valente Arquitetos. M’ Boi Mirim - Concepcao funcional e urbanistica de um novo sistema de
transporte de média capacidade associado a renovacéo urbana na area de influéncia da Estrada do M™ Boi
Mirim e Av. Guarapiranga. Relatério Final, Revisdo 0. SPTrans: Sdo Paulo, 2009.

SPTrans/JICA — Japan International Cooperation Agency. The Preparatory Survey for Urban Transport
Development Project in S&o Paulo — Progress Report 1. Sdo Paulo: Nippon Kohei CO., LTD., 2009.
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