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m 2020, celebramos o quinto aniversario do Acordo de Paris, um tratado global

historico, firmado durante a COP-21, por meio do qual as na¢ées do mundo

comprometeram-se a manter o aumento da temperatura global a no maximo
2 °C acima dos niveis pré-industriais e a promover esforcos para limitar ainda mais o
aumento das temperaturas em apenas 1,5 °C.

E de nosso pleno conhecimento que as cidades sdo importantes aliadas nesse processo e
que elas estdo na linha de frente do enfrentamento das causas e dos problemas advindos
da mudanca do clima.

Tendo isso em vista, em setembro de 2018, assinei a Carta “Deadline 2020" e assumi o
compromisso com o Grupo C40 de Cidades para a Lideranca Climatica de elaborar e im-
plementar um plano de acéo, que previsse a realizacao de politicas consistentes alinha-
das ao Acordo de Paris.

Desde entao, atualizamos o Inventario de Emissées de Gases de Efeito Estufa de Sdo Pau-
lo e nos debrugamos sobre um intenso trabalho para a construcao de um Plano de Acéao
Climatica que estabelecesse uma rota em direcdo a neutralidade de emissoes.

E com satisfacdo que apresento o PlanClima SP, um ambicioso Plano que sintetiza os
esforcos a serem empreendidos para neutralizar as emissdes de gases de efeito estufa
no Municipio de Sdo Paulo até 2050, antevendo as acdes necessarias para fortalecer a
resiliéncia, aumentar a nossa capacidade adaptativa e reduzir as vulnerabilidades sociais,
econdmicas e ambientais da populacgao paulistana.

Posso dizer, com orgulho, que o PlanClima SP atende aos rigorosos critérios de planeja-
mento da acdo climatica do Grupo C40 de Cidades e é compativel com as ambicdes do
Acordo de Paris. Apresentamos nossos melhores agradecimentos a esse Grupo Cidades
pela competente e amigavel assessoria, bem como ao Governo Britanico, seu financiador.

Ao lancar o PlanClima SP, mesmo em meio a uma pandemia, pretendemos abragar a
vocacdo de nossa cidade para o pioneirismo e nos comprometemos a cooperar com as
cidades do Sul Global no enfrentamento das crises de nosso tempo, sem deixar ninguém
para tras.

Por fim, destaco que 0 nosso compromisso aqui n&o se limita ao momento presente. E
fundamentalmente um compromisso com as futuras geragdes, com uma sociedade mais
justa, fundada nos pilares da inovacédo e dos valores democréticos. Apenas assim teremos
a certeza de um futuro mais sustentavel e resiliente.
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do Paulo, “a terra da garoa” e maior cidade da América Latina, nunca fugiu dos

grandes desafios climaticos que enfrenta. A cidade foi um dos membros fun-

dadores do Grupo C40 de Cidades em 2005 e a primeira cidade no Sul Global a
hospedar o Encontro Bianual de Prefeitos das Cidades C40. Em 2009, Sdo Paulo foi uma
das primeiras cidades brasileiras a aprovar uma Lei Municipal de Mudanca do Clima esta-
belecendo metas especificas de mitigacao.

Em 2016, as nag¢des de todo o mundo ratificaram um acordo global histérico sobre a
mudanca do clima, o Acordo de Paris, comprometendo-se a manter a temperatura média
global dentro de um aumento maximo de 2 °C em comparacdo aos niveis pré-industriais
e mobilizar esforcos para limitar esse aumento em 1,5 °C. O Acordo também estabelece
o fortalecimento das capacidades dos paises em lidar com os impactos inevitaveis da
mudanca do clima por meio da adaptacao.

Em 2018, o Prefeito Bruno Covas se comprometeu com o “Programa Prazo 2020” da C40,
um compromisso ambicioso e global para o atingimento de emissdes liquidas zero e
resiliéncia a mudanca do clima até 2050, assumindo a meta mais ambiciosa do Acordo de
Paris de limitar o aumento da temperatura global em até 1,5 °C. Esse compromisso deu
inicio a elaboracao do PlanClima SP. A C40 orgulha-se de apoiar a cidade em cada passo
dessa jornada, desde o treinamento de servidores publicos municipais para o desenvol-
vimento regular de inventarios de gases de efeito estufa, a modelagem de cenarios de
emissdes futuras, passando pelo engajamento de atores, a identificacdo de a¢bes priori-
tarias e pela organizacao de treinamentos especificos para as equipes da cidade. Temos o
prazer de confirmar que nossa equipe validou o PlanClima SP como totalmente compa-
tivel com o Marco de Planejamento de Acdo Climatica da 40, metodologia utilizada por
todas as cidades da rede no mundo.

O PlanClima SP estabelece uma viséo clara para um futuro mais verde e mais justo. Cada
uma de suas cinco estratégias traz agdes para responder conjuntamente as desigualda-
des sociais, ambientais e econOmicas para que Sdo Paulo continue sendo uma cidade de
oportunidades que atrai pessoas de todas as partes, respeitando a diversidade e fomen-
tando solugdes inovadoras.

Com a aprovacao do PlanClima SP, um novo capitulo se inicia na colaboracao entre Sao
Paulo e a C40. E esperamos trabalhar junto com a cidade de Sao Paulo na implementacgédo
de acdes climaticas ambiciosas em direcdo a uma recuperacgao verde e justa.
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temperatura do planeta Terra esta aumentando, o que

provocara transformacdes na maneira como vivemos.

Havera mudancgas no modo de producao e de consu-
mo, assim como novas necessidades e jeitos de se viver na cida-
de. Cidadaos e governos precisam se preparar para ndo tomar
decisdes hoje que causem arrependimento amanha. O Plano
de Acdo Climatica do Municipio de Sao Paulo (PlanClima SP) foi
desenvolvido para responder a esse desafio e orientar a acdo do
governo municipal para incluir a variadvel climatica em seu proces-
so decisoério e mostrar como a populacdo podera se preparar para
enfrentar os impactos da mudanca do clima.

O PlanClima SP parte do principio de que as decisdes, em todos
os niveis, precisam considerar o dinamismo da transformacao

do conhecimento proporcionada pelos avancos cientificos no
campo da mudanca do clima. E preciso que a Prefeitura do Mu-
nicipio de Sao Paulo (PMSP) acompanhe essas transformacoes,
de modo a avancar no seu processo de tomada de decisdo, que é
embasador de suas praticas cotidianas. E que é necessario instar
a sociedade a refletir sobre os impactos da mudanca do clima em
suas atividades. Para tanto, traz propostas concretas, que incluem
acdes de mitigacao de gases de efeito estufa e de adaptacdo aos
impactos da mudanca do clima, para ser aplicadas desde ja na
gestao da cidade, envolvendo todos os setores da administracao
municipal.

Essas propostas séo uma oportunidade para promover um
desenvolvimento mais inclusivo, coerente com a funcao social da
cidade, distribuir com equidade os énus e os bénus da mudanca
do clima, contribuir para a reducdo das desigualdades sociais e
garantir o desenvolvimento sustentavel para as geracdes futuras.

Ao desenvolver este Plano, a Prefeitura de S&o Paulo escolhe ser
protagonista na resposta aos desafios impostos pela mudanca do
clima e liderar a transi¢do para uma economia de baixo carbono.
Escolhe, ao lado de mais de 100 cidades no mundo todo e de
outras trés cidades brasileiras (Curitiba, Rio de Janeiro e Salvador),
apoiar o cumprimento do Acordo de Paris, para que o aumento
da temperatura global até 2100 limite-se, preferencialmente, a
ficar abaixo de 1,5 °C. Escolhe nado deixar ninguém para tras!
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RAIO X DA
MEGACIDADE

PlanClima SP foi pensado para o Municipio de Sao Paulo, o maior e o mais rico do pais, com as oportu-
nidades inerentes a essas condi¢des, mas que enfrenta grandes desafios para reduzir desigualdades e

vulnerabilidades, de modo a aumentar sua capacidade adaptativa.

Capital do Estado de S&o Paulo e centro Maior numero
da Regiao Metropolitana de Szo de aglomerados
Paulo (a qual engloba 38 municipios subnormais do pais

somando 21,1 milhdes de habitantes, (1.020), que abrigam

cerca da metade da populacao do Estado) 1.280.400 pessoas, ou

11% da populacao da
1.521,11 km?

cidade
de extensao territorial
99,32% da populacio
. ;2'325'232 com abastecimento de
abitantes em 2020 4gua potavel e 99,81%
com coleta de residuos
32 subprefeituras e 96 distritos
I 30,4 % do territorio
R$ 699 bilhdes ' i}
recoberto por vegetacao
era o PIBem 2017 e
de Mata Atlantica,
0,53 cra o Coeficiente de Ginit em 2019 distribuida de @ma
fragmentada e desigual na
0,805 de pontuacao no indice de mancha urbana
Desenvolvimento Humano Municipal 735,99 km2 4
e
(IDH-M)22 em 2010, a 282 posicao entre as '
dades brasile cobertura vegetal em 2020,
Claades brasieras ou 48,18% do territorio
coberto por areas verdes
' Mede a desigualdade na distribuicdo de renda, numa escala de 0 a 1 (0 signifi-

ca situacao de plena igualdade e 1 o oposto).

2 Em uma escala que varia de 0 a 1 (quanto mais préximo de 1, maior o desen-
volvimento).
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Figura 1: Municipio de Sao Paulo e limites das subprefeituras e distritos.
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VISAOE

OBJETIVOS DO

PLANCLIMA SP

_®

VISAO

Até 2050, Sao Paulo sera uma cidade menos desigual e mais
preparada para responder aos impactos da mudanca do clima, sera
neutra em carbono e promovera o acesso aos servicos publicos com
qualidade, proporcionando bem-estar e desenvolvimento econéomico

inclusivo e sustentavel para todos.

@

OBJETIVOS GERAIS

Para efetivacao dessa visao de cidade, o PlanClima SP guia-se por
dois objetivos gerais:

1. Empreender a acdo politica necessaria para a reducdo até
2030 de 50% das emissoes de gases de efeito estufa do Mu-
nicipio de Sdo Paulo, em comparagao aos niveis de 2017.

Meta incondicional: Até 2030, o Municipio de Sao Paulo de-
verd reduzir em 20% suas emissoes de gases de efeito estufa
em relacdo ao ano base de 2017.

Meta condicionada: Até 2030, o Municipio de Sdo Paulo
reduzira em 50% suas emissoes de gases de efeito estufa
em relagdo ao ano base de 2017, caso a¢des que impliquem
descarbonizacdo e que nao estdo no controle do Municipio
de Sao Paulo sejam realizadas.

Meta condicionada: Até 2050, o Municipio de Sao Paulo re-
duzird a zero suas emissoes liquidas de gases de efeito estufa,
caso a¢des que impliquem descarbonizacao e que nao estao
no controle do Municipio de Sao Paulo sejam realizadas.

2. Implementar as medidas necessarias para fortalecer a resi-
liéncia do Municipio, reduzindo as vulnerabilidades sociais,
econdmicas e ambientais da populacao paulistana e aumen-
tando sua capacidade de adaptacao.

12 | Sumario Executivo - PlanClima SP

Para a realizacdo da Visdo e objetivos
gerais, o PlanClima SP esta estruturado
em cinco estratégias. Cada uma delas

traz objetivos especificos de mitigacdo e
adaptacao que sao refletidos nas 43 acoes
apresentadas. As acdes, por sua vez, res-
pondem a metas especificas e a marcos
de execucao.

Rumo ao carbono zero em 2050

i amanha
Proteger pessoas e bens
Mata Atlantica, precisamos de
: vocé!
;‘l Gerar trabalho e riqueza
sustentaveis



Ao desenvolver este Plano, a Prefeitura de Sao Paulo escolhe ser
protagonista da resposta aos desafios impostos pela mudanca do
clima. Escolhe, ao lado de mais de 100 cidades no mundo todo

e de outras trés cidades brasileiras, apoiar o cumprimento do
Acordo de Paris, para que o aumento da temperatura global até
2100 limite-se, preferencialmente, a ficar abaixo de 1,5 °C. Escolhe
liderar a transicdo para uma economia de baixo carbono e imple-
mentar desde agora as agdes de enfrentamento aos impactos da
mudanca do clima de maneira a reduzir as desigualdades sociais
e garantir o desenvolvimento sustentavel para as geracdes futu-
ras. Escolhe ndo deixar ninguém para tras!

Assim, este Plano nao é um plano ambiental, embora tenha tam-
bém contelddos ambientais. Trata-se do inicio de uma transforma-
cao profunda das atividades da administracdo publica munici-
pal, inserindo a resposta a mudanca do clima em todas as suas
atividades e politicas setoriais.

Para a consecucdo das metas e acdes que respondem aos objeti-
vos especificos apresentados, a administracdo publica municipal
observara as seguintes diretrizes:

1. Abordagem integrada: identificar acdes que respondam
tanto a reducdo de riscos climaticos quanto a reducao de
emissoes de gases de efeito estufa, de maneira a utilizar os
recursos publicos de maneira eficiente.

2. Priorizar e fortalecer as agoes existentes: comecar a im-
plementacao pelas acdes que ja estdo previstas em planos,
programas e projetos setoriais inserindo e aprimorando seu
potencial climatico e inclusivo.

3. Adotar acoes de nao arrependimento e de ganha-ganha:
implementar desde agora: a) a¢des que valem a pena o
investimento, ndo importando as dimensdes das alteracdes
climaticas ou cujos custos sdo relativamente baixos em vista
dos beneficios e b) medidas que, ao mesmo tempo que redu-
zem os riscos climaticos, tragam beneficios sociais, economi-
cos e ambientais mais amplos.

4. Fortalecer a governanca climatica no municipio: mobi-
lizar os diferentes atores internos e externos a Prefeitura
de Sdo Paulo para implementacédo de acbes integradas e
intersetoriais.

5. Promover mobilizacao metropolitana e regional: inspirar
e mobilizar outros municipios na adocao de acdes de enfren-
tamento a mudanca do clima.
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MUDANGA DO CLIMA:
ACOES DA PMSP AO
LONGO DO TEMPO

O PlanClima SP é fruto de uma longa trajetoria percorrida pelo Municipio no enfrentamento a mudanca do clima

ANO ACAO

Em 1984, a antiga Companhia Municipal de Transporte Coletivo (CMTC, que é a atual SPTrans) firmou um
acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT e a Companhia de Saneamento Bésico do Estado
de Sao Paulo — SABESP, para a utilizagdo do gds metano, origindrio do processamento anaerdbio do lodo
1984 obtido com a limpeza do leito dos rios Tieté e Pinheiros, nos énibus da sua frota prépria. A empresa
Mercedes-Benz também participou da experiéncia, que nao foi adiante por problemas de viabilidade
técnica, auséncia de recursos financeiros para a adaptacao dos veiculos e impossibilidade de expandir o
numero de estacdes para o reabastecimento da frota no territério do Municipio.

Publicada a Lei 10.950/1991: empresas concessiondrias ou permissiondrias de transporte coletivo no
Municipio de SP, deveriam substituir os énibus ou motores movidos a éleo diesel por outros movidos
a gas natural veicular (GNV) num prazo de 10 anos. Essa Lei ndo produziu o efeito necessério, pois néo
previa uma cadéncia de conversao, os motores e equipamentos estavam em inicio de desenvolvimento,
houve dificuldade na logistica para distribuicdo do gas natural e falta de garantias na qualidade e
quantidade de combustivel, etc.

Sao Paulo foi uma das cidades fundadoras do ICLEI - Governos Locais pela Sustentabilidade (que a época,
recebeu o nome de International Council on Local Environmental Initiatives, o qual foi posteriormente
alterado, mas mantida a sigla), rede que retine mais de 1.700 cidades em todo o mundo.

Inauguradas as primeiras ciclovias pelo Projeto Ciclista (na Av. Brig. Faria Lima, na Av. Sumaré e em alguns
parques).

1998 Passou a integrar a rede Mercocidades, que retine 286 cidades localizadas nos paises do Mercosul.

Contratada a elaboragéo do primeiro inventério de emissoes de gases de efeito estufa do Municipio de
Sao Paulo (realizado pela Coppe/UFRJ).

PMSP foi uma lideranga para a criacdo da organizagdo Cidades e Governos Locais Unidos (CGLU).

Inaugurada a primeira usina de aproveitamento de metano do Aterro Sanitario Bandeirantes para gerar
energia elétrica, a maior do mundo a época.

Aderiu a Associacdo Metropolis, braco metropolitano da CGLU que se dedica ao fortalecimento da
governanga em grandes metropoles.

Sao Paulo associou-se a outras 17 cidades na criagcdo daquilo que viria a ser o Grupo C40 de Grandes
Cidades para a Lideranca Climética, que retine, hoje, 96 prefeitos de megacidades do mundo inteiro, que
representam 11% da populagdo e 25% do PIB mundiais.

Criado o Comité Municipal de Mudangas Climéticas e Ecoeconomia Sustentével.

Criado o Grupo Executivo da PMSP para Melhoramentos Ciclovidrios Pro-Ciclista.

Realizado o primeiro leildo internacional de créditos de carbono, gerando RS 34 milhdes para a PMSP.

Inaugurada a segunda usina de aproveitamento de metano do Aterro Sanitdrio S&o Jodo para gerar

2008 e
energia elétrica.

Realizado o segundo leildo internacional de créditos de carbono, gerando R$ 38 milhdes para a PMSP.
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Promulgada a Politica Municipal de Mudanga do Clima, através da Lei 14.933/2009 que estabeleceu a
obrigatoriedade do uso de combustivel ndo féssil pela frota de énibus municipal até 2018, entre outras
determinacdes. Também consolidou antigo Comité criado em 2005 como Comité de Municipal de
Mudan¢a do Clima e Ecoeconomia.

Iniciada a elaboragdo do segundo inventério de emissdes de gases de efeito estufa para o periodo 2003-
2009, posteriormente estendido para 2010 e 2011 nos setores Energia e Residuos.

Torna-se a primeira cidade do hemisfério Sul a sediar o encontro internacional de cidades promovido
pela C40, C40 Summit. Desse trabalho, nasceu o documento Diretrizes para o Plano de Acéo da Cidade
de Séo Paulo para Mitigagdo e Adaptacdo as Mudangas Climéticas.

Publicado o documento Diretrizes para o Plano de A¢do da Cidade de S&o Paulo para Mitigagao e
Adaptacdo as Mudancas Climaticas, elaborado pelos grupos de trabalho estabelecidos no Comité
Municipal de Mudanca do Clima e Ecoeconomia.

Quase 10% da frota de 6nibus do Municipio utiliza apenas combustiveis ndo fosseis ou por¢des muito
mais altas deles, compondo a EcoFrota.

Publicado o resultado inicial do inventério 2003-2009 + 2010-2011.

Iniciada a implantacdo acelerada de faixas exclusivas de énibus.

Langado o Plano Preventivo de Chuvas de Verao, que desde entdo é elaborado anualmente.

Plano Diretor Estratégico (PDE), promulgado pela Lei 16.050/2014, reconhece formalmente como
objetivo estratégico da Politica de Desenvolvimento Urbano a mitigacdo das emissdes de gases de efeito
estufa e a adaptacao aos impactos da mudanca do clima.

Séo Paulo participa de debate sobre a enciclica Laudato Si com o Papa Francisco, junto a prefeitos de
outras grandes cidades.

Lancado o Plano de Mobilidade Urbana do Municipio de S&o Paulo PlanMob/SP.

Implantado sistema ciclovidrio com mais de 400 km em Sao Paulo.

Lei de Parcelamento, Uso e o Ocupacédo do Solo (Lei 16.402/2016) estabelece “incentivo a promocgao de
construgdes sustentdveis visando a reduzir emissdes de gases de efeito estufa, reduzir o consumo de
4gua e de energia, otimizar a utilizagdo do espago publico e contribuir para a melhoria das condi¢des
ambientais”.

Séo Paulo passou a integrar Grupo U20, organizado por CGLU e C40, para unir esforcos de megacidades
de paises do G20 e fortalecer agenda urbana e de desenvolvimento sustentével.

Langado Plano Municipal de Conservagdo e Recuperagdo da Mata Atlantica (PMMA).

PMSP assina o compromisso Deadline 2020, proposto pela C40.

E publicado o resultado do terceiro inventéario de emissdes de gases de efeito estufa, periodo 20010-
2017, pela primeira vez realizado pela metodologia GPC (Global Protocol for Community Scale Inventories).

Iniciada a elaboracdo do Plano de Acdo Climéatica do Municipio de Sdo Paulo, o PlanClima SP.

Assinados os contratos com as empresas operadoras dos énibus urbanos, com clausulas de redugdes
anuais de poluentes atmosféricos.

Lei 17.104/2020 institui a Politica Municipal de Seguranca Hidrica e Gestéo das Aguas.

Finalizada a elaborac¢do do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana (PMAU) e do Plano de Conservagao e
Recuperacdo de Areas Prestadoras de Servicos Ambientais — PMSA.
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MUNICIPIO DE SAO
PAULO: REGISTROS
HISTORICOS DO
CLIMAE RISCOS DA
MUDANCA DO CLIMA

m areas urbanas de todos os tamanhos, riscos e vulnerabi-

lidades associados a mudanca do clima tém se acelerado.

Eventos climaticos extremos ja sdo e se tornarao cada vez
mais frequentes. As projecoes do Painel Brasileiro de Mudancgas
Climaticas (PBMC) apontam uma elevagao da temperatura de até
2 °C em meados do Século XXI, que pode chegar até 4 °C no final
deste século na regidao Sudeste, junto com o aumento das chuvas,
que pode chegar a até 20%, 30% e 50%, nos periodos de 2010-40,
2041-70 e 2071-2100. No entanto, apesar dessas projecoes corres-
ponderem a continuidade da tendéncia histdrica, ha a possibili-
dade de ocorrer uma inversao de tendéncia e a precipitacao total
anual diminuir.

Estudo de Vulnerabilidade das Megacidades Brasileiras as Mudan-

cas Climaticas (2011) revelou aumento da area suscetivel a risco

de enchentes e inundacées em 254,45 km? até 2030 na Regido

Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), totalizando 806,8 km? (24,8%

da érea total), com aumento de 48,67 km? das areas suscetiveis a O numero de chuvas
risco de deslizamento. A projecao é que o total de 4reas de risco intensas e volumosas

represente 2,15% das areas urbanas totais na RMSP. acima de 100 mm/d|a

O nuimero de chuvas intensas e volumosas acima de 100 mm/dia nos ultimos 20 anos
nos ultimos 20 anos superou o acumulado dos registros das seis superou o acumulado
décadas anteriores na cidade de Sao Paulo. Além de apontar o dos registros das seis
incremento da precipitacao e o aumento dos dias secos conse- décadas anteriores na
cutivos nos grandes centros urbanos, os dados sugerem que as . ~

chuvas intensas estdo concentradas em menos dias, entremeados cidade de Sao Paulo.
por periodos mais longos sem chuvas.

Houve aumento nas temperaturas médias, minimas e maximas
e na precipitacdo média anual entre 1933 e 2017. A temperatura
média aumentou 2,3 °C, a temperatura média maxima 2,1 °C,

a temperatura média minima 2,4 °C, enquanto a precipitacao
aumentou 511,8 mm no total anual.
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Figura 2: Chuvas acima de 80 mm e 100 mm (estacdo meteoroldgica do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas (IAG/USP).
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Figura 3: Temperaturas médias anuais no Municipio de Séo Paulo, entre 1933 e 2014.
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As altas temperaturas associadas a fatores como IDHM e distri-
buicao espacial da populacdo acima de 65 anos, mais sensivel
ao calor, entre outras varidveis, resultam em locais de estresse
térmico, conforme a Figura 4 abaixo:

Figura 4: Locais de risco de estresse térmico para Sao Paulo.
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Fonte de dados: Modificado a partir de Lapola, David M. et al (2019)
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COMO ENFRENTAR AS VULNERABILIDADES

As mudancas climaticas se sobrepéem a vulnerabilidade
historica da cidade, causada pela construcdao de um espaco
urbano com impermeabilizacao das varzeas ou a ocupa-
cao de areas de risco, entre outras variaveis. Elas afetam
diferentemente a populacdao e nem sempre quem causou o
problema sera diretamente afetado por ele.

A vulnerabilidade das popula¢ées mais pobres as mudancas
climaticas cria um ciclo perverso de intensificacao da pobre-
za e aumento das desigualdades. A auséncia de condicdes
socioecondmicas para fazer face aos impactos dos fenome-
nos climaticos tende a resultar na perda de vidas, doencas,
aumento da fome, perdas materiais e de moradias, elimina-
¢ao dos meios de producao e de fontes de renda, além de
dificultar ainda mais o acesso desses grupos mais vulneraveis
aos servicos publicos. O aumento da capacidade adaptativa
da cidade para fazer frente aos impactos da mudanca do
clima implica atuar na diminuicao das causas de suas vulne-
rabilidades.

PRINCIPAIS AMEACAS CLIMATICAS

Figura 5: Tendéncias climéticas até 2100 para o Municipio de Séo
Paulo.
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MEDIAS DE CALOR CONSECUTIVOS

t t t

NOITES NOITES PRECIPITACAO

FRIAS QUENTES INTENSA

\ t t

Aumento de temperatura - As projecdes mostram que, no
horizonte até 2030-2040, podera haver aumento da temperatura
média, aumento do nimero de noites quentes, diminuicao do
numero de noites frias e aumento de eventos de ondas de calor.
Além disso, os dados sugerem um aumento na temperatura mé-
dia entre 2 °Ca 3 °C até o final do século.
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Figura 6: Temperatura aparente da superficie e sua correspondéncia com as regides de maiores valores de Indice de
Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDVI) - 2016.
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Ondas de calor - Estima-se um aumento da ordem de 10% do
indice de risco de ondas de calor entre 2010 e 2030 e sua ma-
nutencao entre 2030 e 2050, sem diferencas significativas entre
os resultados dos cenarios futuros analisados, de acordo com o
relatério Analise de Risco Climatico — Sdo Paulo. Durante as déca-
das de 1960 e 1970, os periodos de calor extremo ndo chegavam
a 15 dias por ano, mas saltaram para cerca de 40 dias, em 2010, e
50 dias, em 2014. A ameaca de onda de calor, é exacerbada pelas
ilhas de calor, areas urbanas que aprisionam o calor e tornam a
temperatura mais alta que nos arredores, em funcao dos padroes
de urbanizacao (edificacdo, impermeabilizacdo, pavimentacao,
quantidade reduzida de areas verdes, entre outros). Em areas
densamente povoadas, as ilhas de calor funcionam como um
potencializador dos impactos relativos aos extremos de tempera-
tura. No Municipio de Sdo Paulo, ocorrem diferencas de até 10 °C
dependendo da localizacdo, com as mais altas temperaturas nas
regides centrais, mais urbanizadas, e as mais baixas nas periferias
serranas ou proximas aos grandes reservatérios de dgua.

Baixa umidade relativa do ar - Hd uma tendéncia do aumento
gradativo de dias com baixa umidade relativa do ar.

Intensificacao de chuvas e inundacgdes - Prevé-se, no mesmo
periodo, aumento da precipitacdo intensa, a0 mesmo tempo que
também podera haver um aumento dos dias secos consecutivos.
Ou seja, menos dias com chuvas e, quando ocorrerem, elas serdo
mais fortes.

20 | Sumério Executivo - PlanClima SP



Figura 7: Ameaca de ondas de calor sobre a cidade de Sao Paulo, periodo referéncia 1981-2010, projetado para 2030
e 2050.
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Seca - De acordo com o relatério Analise de Risco Climatico — Sdo
Paulo, que investigou indicadores de precipitacdo relaciona-

dos a ameaca de seca meteoroldgica em sete macrobacias que
circundam a RMSP, estd previsto para o Municipio um aumento
médio da ordem de 34% da ameaca de seca meteoroldgica entre
o periodo de 2010 e 2030. Além disso, prevé um arrefecimento
dessa ameaca no médio prazo, cujo aumento, entre 2010 e 2050,
é da ordem de 20%.

Figura 8: Evolucao anual do total acumulado de chuva e temperatura média, minima e maxima anuais para Sdo Paulo.
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Figura 9: Andlise de seca meteoroldgica projetada (2030).

24°5 2155 2¥E 255

LR

bl

[ 1mucBaisa [l 4Ana

[ 2Bacs

B 3mica 100 kmi

22 | Sumério Executivo - PlanClima SP



Figura 10: Anélise da seca meteoroldgica projetada (2050).
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Raios - O numero de raios também vem crescendo ano a ano na
Grande Séo Paulo. Em 1950, eram 51 mil por ano. Em 2018, supe-
raram 127 mil. A predominancia de dreas com muito concreto e A mudanga do clima
pouco verde ajuda a formar as tempestades tipicas de verdo, de nao ird afetar somente
curta duracdo e alta intensidade, que afetam particularmente a . .

a intensidade e a

Zona Leste do municipio. T
frequenma dos eventos

= extremos; havera a
escorregamento, envolvendo assentamentos precarios, aumen- L~ .
tou 22,1% e os locais no interior da area de risco com diferentes ampt'a@aq dOS' [5COS
problemas subiram 14,8%. Desses, os casos em situacdo de risco socioambientais
alto e muito alto aumentaram 8,6%. existentes, alem da

criacao de novos riscos.

Deslizamentos - Entre 2003 e 2010, o total de areas de risco de
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IMPACTOS NA SAUDE

A saude é afetada pelo clima de dois modos distintos, porém, interligados. O primeiro
decorre da prépria condicao climatica, ou seja, variacao de temperatura, pluviosida-
de, ventos etc., causando diretamente as condi¢6es de mortalidade ou morbidade. O
segundo se da de forma indireta, com o clima favorecendo o surgimento de doencas
infecciosas, causadas por vetores, que geram consequéncias fisicas, psicolégicas,
nutricionais etc.

Na RMSP, os problemas mais conhecidos causados na satuide pelo clima vao desde
afogamentos e ferimentos de vitimas levadas pela correnteza de enxurradas, até a in-
gestao de agua contaminada, que pode causar doengas intestinais e hepatite, além da
leptospirose no contato com agua contaminada. A chuva excessiva carreia a poluicao
difusa aos corpos de agua, diminuindo a qualidade da agua disponivel para abaste-
cimento. Também aumenta a probabilidade de doencas transmitidas pela agua e cria
condicoes para a proliferacao de mosquitos transmissores de doencas, como dengue,
febre amarela e malaria. Esses criadouros podem ser acelerados pelo aumento da
temperatura, que favorece a eclosao das larvas dos mosquitos vetores. O aumento

de temperatura e umidade do ar contribui para a proliferacao de agentes infecciosos,
acelera o ciclo de reproducao de mosquitos e de transmissao de patégenos.

Além disso, observa-se que a mortalidade aumenta quando a variacao de temperatura
é superior, para mais ou para menos, a cerca de 5 °C em relagao a temperatura média
de um lugar, definindo uma zona de conforto térmico. Em Sao Paulo, a temperatura na
qual menos mortes ocorrem é 22 °C. A zona de conforto térmico situa-se entre 13 °Ce
27 °C, limites a partir dos quais aumenta significativamente o risco de morte.

Figura 11: Meios pelos quais a mudanca do clima pode afetar a satide humana.
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AREAS VERDES COMO ALIADAS

As areas verdes contribuem tanto para a manutencao da qualidade de vida dos resi-
dentes da cidade, ao diminuir efeitos como ilha de calor urbana e a poluicao atmosféri-
ca, quanto para a diminuicao de riscos de eventos extremos.

Os fragmentos de Mata Atlantica presentes no territorio da cidade sao responsaveis
por manter as temperaturas mais amenas, protegem as nascentes, recarregam aquife-
ros e permitem o armazenamento nos reservatorios para consumo, geracao de ener-
gia, irrigacao agricola e pesca, entre outras atividades. Estudo recente revela que, se
um fragmento de Mata Atlantica de aproximadamente 1 ha (10.000 m?) tiver 25% de
sua area desmatada, a temperatura local aumenta 1 °C. Se todo o pequeno remanes-
cente for desflorestado, o impacto na temperatura maxima local pode chegar a 4 °C,
evidenciando que o desmatamento promove o aquecimento do ar em escala local.

Como forma de minimizar e evitar a formacao de ilhas de calor, recomenda-se o au-
mento das areas verdes, proporcionando maior conforto térmico humano nas areas
urbanizadas da cidade.

Figura 12: Cobertura vegetal remanescente em Sao Paulo e perda de cobertura vegetal entre
1985 e 2018.
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EMISSOES DE GASES
DE EFEITO ESTUFA
NO MUNICIPIO DE

SAO PAULO: ESTADO
ATUAL E CENARIOS

FUTUROS

2.1 Inventario de emissoes de gases de efeito
estufa 2010 - 2017

O Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Municipio
de Sao Paulo 2010-2017 trouxe subsidios para o PlanClima SP,
com dados que permitem analisar a contribuicdo dos diferentes
setores, estabelecer uma linha de base, prever as futuras emis-
soes, estipular metas de mitigacao e fornecer dados para apoiar
politicas e acdes alinhadas com a Politica Municipal de Mudanca
do Clima no Municipio de Sao Paulo. Pela primeira vez, foi adota-
da a metodologia Global Protocol for Community Scale Inventories
(GPQ), baseada no IPCC, mas com uma abordagem por escopos
para estimar emissdes setoriais produzidas dentro dos limites da
cidade (escopo 1 ou territorial) e do uso de energia fornecida via
rede de distribuicao (escopo 2), bem como as emissdes induzidas
pela cidade, mas emitidas fora do seu territério (escopo 3).

O Inventario foi elaborado no Modo GPC/Basic, que inclui os se-
tores de emissdao denominados Transporte, Energia Estacionaria
e Residuos. Foi submetido a um processo de verificacao externa
por consultores e validacao pela C40, tendo sido apresentado
em junho de 2019 no Comité Municipal de Mudancga do Clima e
Ecoeconomia. O ano base para o PlanClima SP e para elaboracao
dos cendrios das emissoes futuras foi 2017.

2.1.1 EMISSOES POR SETOR

O inventario mostra um aumento nas emissoes totais de 2010
até 2014, com posterior decrescimento em 2016 e um retorno do
aumento em 2017.
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estimados foram CO2, N20O
e CH4. O CO2 e utilizado
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sao referidos como dioxido
de carbono equivalente
(CO2e), através do seu
Potencial de Aquecimento
Global.




Tabela 1: Emissdes de gases de efeito estufa por setores GPC.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
SETOR
tCOe
Transporte 8.360.264  9.208935  9.827.120 9680368  9.857.796  9.128019  9.327.073  9.576.663
Energia

S 3.934.335 3369432 4525151 5.391.165 6.467.228 5668816 4298196 4584272
Estacionaria

Residuos 1.070.858 1.065.079 1.067.610 1.175.788 1.200.046 1.233.217 1.285.942 1.257.136

TOTAL 13365457 13643446 15419881 16.247320 17525070 16.030.052 14911211 15418.071

Figura 13: Emissdes acumuladas 2010 - 2017 por setor.
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Figura 14: Emissoes gases de efeito estufa por setores GPC.

20.000.000

18.000.000

14.000.000

12.000.000

10.000.000

8.000.000

Emissdes de GEE (tCO,e)

6.000.000

4.000.000

2.000.000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

® Transporte © Energia Estacionaria ® Residuos e TORaN

Sumdrio Executivo - PlanClima SP | 27



O setor Transporte, especialmente o subsetor rodoviario, é a principal fonte de emis-
sdes. A seguir, vem o setor Energia Estaciondria, com destaque para eletricidade. As

emissdes do setor Residuos sao as menores, porém, apresentaram aumento durante
todo o periodo.

2.1.2 EMISSOES POR FONTE DE ENERGIA

Para possibilitar a comparacédo das grandezas, as emissdes de gases de efeito estufa
foram estimadas por atividades, fontes energéticas e combustiveis, com indicacdo dos
respectivos setores. As tabelas a seguir mostram as emissdes no Municipio por fontes e
setores em ordem decrescente de magnitude, com base no ano de 2017.

Tabela 2: Emissdes de GEE do setor Transporte.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
SUBSETOR FONTE
tCO,e
Rodovidrio  GasolinaC 40741821 49177585 54408158 53267083 53625789 45947396 47709126 4.968.1485
Rodovidrio  Oleodiesel 38143446 39004054 39696492 39110597 38275289 3.8319290 37580335 37104883
Ferroviario  Oleo diesel 438678 473104 688348 799800 2805688  317.1703 4709857 555957,
Rodoviario  Gas natural 2607625 2218461 2021345 1802417 1613097 1442854 1437881 1527160
Rodovidrio  Etanol 1129115 82957, 767299 881708 965225 1197934 1014346 91747,
hidratado
Trilho Metré  Eletricidade 281158 163912 365111 536312 751513  69.880,1 445340  47.7849
Trilho CPTM  Eletricidade 106548 72079 164670 238342 357150 321008 20595 237020
Trolleybus  Eletricidade 11343 6272 15359 24511 40536 3.830,1 24969 28290
Aquaviario Oleo diesel 0,0 140,8 150,6 0,0 76,3 0,0 0,0 0,0
Aviacao S\i;‘;!ga de 1523 1523 1523 1523 1523 1523 1523 1523
Aviacao S:g\r/?;ggs 12.768 12.768 12.768 12.768 12.768 12.768 12.768 12.768
Tabela 3: Emissdes dos subsetores no setor Energia Estacionaria.

1648762 1424507 1930178 2276554 2600087 2342261 1953490 2095435

938701 757006 1151007 1574955 2142585 1827322 1205015 1316276

1112707 990949 1208501 1235376 1306376  1.131.033 912367  914.926

100.406 61438 124591 157543 225411 199.496 126722 139323

51.137 41034 58635 74028 79312 78630 45218 56.638

33239 20413 49748 71912 112946 89.783 55138 61461

468 745 1.870 725 499 290 195 214

48914 73.340 621 71 13 0 50 0
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Tabela 4: Emissoes das fontes energéticas no setor Energia Estacionaria.

CUBETOR 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
tCO,e

Eletricidade - residencial 569.717 341831 790394 1.142.788 1537975 1328164 892.388 1.025.834
GLP - residencial 861.228 846.082 892564 866422 820.045 779475  793.722 787.409
Eletricidade - comercial 470411 280700 655.179 1.020458 1.591.274 1419.808 864.677 972.525
Gas natural - industrial 517836 536.161 524582 486.043 442451 414075 399434 404.953
Gas natural - residencial 217729 236418 247.104 267.257 242.042 234610 267.380 282.192
Eletricidade - industrial 205365 115727 253910 360.881 493.871 401.553 236379 259.169
Gas natural - comercial 126748 131376  130.704 137.775 149.330 141.681 148746 158.168
Oleo diesel - industrial 208578 177409  212.165 224.091 238.124 186.598  169.043 156.081
GLP - comercial 68357 75784 79939 129.348 142.661 135296 128383 130.292
Eletricidade - poder publico 48555 28712 67534 97.015 140.964 128580 80431 89.466
GLP - industrial 70.707 78777  80.104 86.792 87.393 81.570  74.223 66.644
Eletricidade - d4gua e esgoto 33239 20413 49.748 71912 112.946 89.783  55.138 61.461
Emissdes fugitivas do gas natural 51137 41034 58635 74.028 79.312 78630 45218 56.638
Eletricidade - iluminacédo publica 29473 17.104 38172 54.085 78412 68337 42677 47.330
Oleo diesel - comercial 253.823 254225 267.587 280.028 232.742 59.852 39.983 34481
Oleo combustivel - comercial 19.363 14.921 17.598 7.346 26.578 70684 23226 20.809
Gas natural - cogeragao 9.032 7.039 7.003 6.603 7.692 11.783 10.326 14.623
Oleo combustivel - industrial 99.204 74522 128365 67.692 32627 31.737  20.500 10.706
Eletricidade - consumo préprio 1.986 1314 2.372 3274 4218 3.718 2461 2.750
GLP - poder publico 1.886 963 1.748 2181 2.165 818 1.030 1.214
Oleo diesel - poder publico 19.640 14.170 17.068 3.861 3632 1.573 2484 1.188
Eletricidade - rural 432 289 653 341 426 290 191 214
Querosene de iluminagao - industrial 853 489 68 401 238 188 100 125
GLP - agricultura 4 1 292 385 0 0 3 0
GLP - outros 48409 72810 30 0 0 0 0 0
Oleo diesel - outros 504 530 592 71 13 0 50 0
Oleo diesel - agricultura 32 455 925 0 73 0 1 0
Querosene de iluminagao - residencial 88 176 116 88 25 13 0 0
Tabela 5: Emissdes por fontes no setor Residuos.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
FONTE
tCOe

Aterros sanitérios 557493 575.143 636.655 675.805 701570 728.256 775.568 775671

Esgoto 512.758 489.061 429.994 499.052 496.768 500441 510.095 481.017

Incineracéo 608 874 962 930 1.708 4.520 279 281
Compostagem 0 0 0 0 0 0 0 167
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2.2 Cenarios de emissoes futuras e oportunidades para agoes de
mitigacao

A modelagem de cenarios de emissdes para o PlanClima SP foi possibilitada pelo uso da
ferramenta Pathways>. Os resultados e reflexées do processo de modelagem de cenarios
se baseiam na andlise de trés cenarios (tendencial, ambicioso e estendido), trazidos pela
metodologia proposta pela C40:

2.2.1 CENARIO TENDENCIAL: O QUE ACONTECE SE NADA FOR FEITO?

Também conhecido como business-as-usual - BAU, em inglés -, o Cenario Tendencial as-
sume uma situacao de “ndo-acdo” e auséncia de esforcos — pelo Municipio, demais niveis
de governo e atores privados - para a reducdo de emissdes. O cendrio considera apenas o
comportamento provavel das emissdes frente as estimativas de crescimento populacio-
nal e econdmico da cidade e ndo considera nenhuma acao de mitigacgao.

Os resultados apontam para um aumento de 107,8% das emissdes em 2050 em relagdo
ao ano base de 2017, a uma taxa média anual de crescimento de 2,2%. Para 2050, o setor
Transporte apresenta o maior aumento (119,8% em relagdo a 2017), sequido por Energia
Estacionaria (112,8% em relacao a 2017). O setor Residuos, por sua vez, apresenta au-
mento de apenas 3,8%. A Figura 16 apresenta o crescimento das emissdes por setor nos
horizontes 2030, 2040 e 2050, em relacdo ao ano base de 2017.

Figura 15: Emissoes por setor para o Cenario Tendencial. Ano base e horizontes 2030, 2040 e
2050.
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A partir das emissoes projetadas para 2050, foram elaborados os cenarios Il (Ambicioso) e
Il (Estendido). Para cada um desses cendrios, foram estabelecidas premissas para os tipos
de estratégia simulados na ferramenta Pathways.

2.2.2 CENARIO AMBICIOSO: O QUE E POSSIVEL SER FEITO PARA REDUCAO DAS
EMISSOES EM SAO PAULO?

Contempla o efeito de agdes ambiciosas, mas factiveis e viaveis, em anos futuros para
que a cidade de Sao Paulo se aproxime da neutralidade de emissdes. O cenario também
considera politicas e agdes ja previstas em outros planos e politicas municipais ou fede-
rais, bem como tendéncias de mercado (mudancas tecnolégicas, ganhos de eficiéncia ou
de troca de combustiveis).

3

A ferramenta Pathways prioriza as acdes de maior impacto para mitigacdo de emissdes em contextos urba-
nos das cidades C40.
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Nesse cendrio, hd uma reducédo de 21,2% das emissdes de GEE totais em 2030 e de 29,9% em 2050, em relagdo aos niveis de 2017.

Tabela 6: Emissées estimadas para 2030, 2040 e 2050 no Cenério Ambicioso e reducao total em relacdo ao ano base.

2030 2040 2050
Emissoes estimadas Cenario Ambicioso (tCO,e) 11.715.182 10.640.636 10.423.968
Reducdo em comparacao ao ano base 2017 (%) -21,.2 -284 -29,9

Fonte: Ferramenta Pathways calibrada para Sao Paulo, Cenario Ambicioso. C40 Cities (2020d).

Figura 16: Potencial de reducao de emissodes de GEE do Cendrio Ambicioso em comparac¢ao ao Cendrio Tendencial (tCO2e/ano).
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Figura 17: Emissoes remanescentes, 2050 — Cenario Ambicioso.
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Figura 18: Cenario Ambicioso - Premissas.
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Figura 19: Acdes necessdrias para a realizacdo do Cendrio Ambicioso.

86% da matriz elétrica nacional renovavel (energia hidraulica, solar, edlica e biomassa);

3,5% das edificagdes residenciais equipadas com sistemas de geragao distribuida fotovoltaica;

6,5% das edificagdes de uso comercial equipadas com sistemas de geragéo distribuida fotovoltaica.

100% da iluminagéao publica com lampadas LED;
100% das edificagdes utilizando ldampadas LED;

19% das edificagdes residenciais e 6% das edificagdes comerciais com aquecimento de dgua solar;
100% das novas edificagcdes com tecnologias de resfriamento e ventilagdo de alta eficiéncia.

4% de todas as viagens na cidade realizadas em bicicleta;

50% da frota de 6nibus municipal utilizando tecnologia zero emissoes;

Reducéo de 25% das viagens realizadas em automével individual como modo principal em

comparagao a OD 2017;

Redugao de 57% dos veiculos de passageiros movidos a combustiveis fésseis;

14% da frota de veiculos de passageiros movida a tecnologia zero emissoes.

Reciclagem de 34% de todo o residuo em papel gerado na cidade;

Reciclagem de 25% de todo o residuo pléstico gerado na cidade;

Desvio de 39% de todo o residuo alimentar destinado ao tratamento em aterro;

Desvio de 100% do residuo de poda destinado ao tratamento em aterro;

Universalizagdo do tratamento de esgoto.

O QUE ESTA AO ALCANCE DA CIDADE?

O QUE MAIS DEVE ACONTECER?

Energia

N s
- \.)_

A cidade ndo tem competéncia sobre a

questdo energética, cabendo apenas acdes de
sensibilizacdo e de divulgagédo do consumo de
energia das edificacbes. Pode mobilizar esforcos
para a revisdo do marco regulatorio existente.

A capacidade instalada para geragao de energia
edlica deverd dobrar em relagdo a 2017 e a energia
solar deverd representar 3% da matriz elétrica
nacional até 2029, de acordo com Plano Decenal de
Expansdo de Energia 2029 da EPE. Revisdo do modelo
de compensacado pelo uso da rede de distribuicéo,
de maneira a ndo reduzir a atratividade da geragao
distribuida e ndo onerar outros consumidores.

A cidade pode estimular mudangas por meio

A adocédo de padrdes de alta eficiéncia pela

i O . L L industria para os equipamentos de ar condicionado,
Edificacdes da regulamentacéo de critérios de eficiéncia P Ui i )
oo eneraética nas edificacdes bem como pela de acordo com a Portaria 234/2020 do Instituto
o|joo|o . . ,
I: oo|o g ) s B P B Nacional de Metrologia (INMETRO), é exemplo de
Q TTlo adocao de tecnologias e padrées de construgao : .
— o } ) avango na busca de maior eficiéncia dos produtos
sustentaveis em suas edificagdes. ) o
disponiveis no mercado.
. A cidade deve investir em infraestrutura para a A expansao do metro atraird mais passageiros
Mobilidade e o ) . L . .
transporte mobilidade ativa e acessibilidade. Substituir a para o transporte publico. As frotas de veiculos

iy|

b

o)

frota municipal de 6nibus progressivamente por
alternativas limpas. A viabilizacdo de Zonas Zero
Emissdes e terminais de logisticas para estimular a
adocao de veiculos zero emissoes.

na cidade devem se estabilizar até 2025. A
introducao progressiva de veiculos hibridos
e elétricos reduzird o consumo de gasolina
automotiva na cidade.

Residuos sélidos e
efluentes liquidos

flog

A cidade deve construir até 2030 dois ecoparques,
universalizar a coleta seletiva e dobrar o nimero
de cooperativas cadastradas. Todo o residuo

de poda deve ser compostado ou tratado por
biodigestéo.

A recuperacéo de residuos reciclados pela indUstria

deverd aumentar. Uma reducéo drdstica do plastico

de uso Unico é esperada a partir da regulamentacdo
municipal. Iniciativas para compostagem in situ em

residéncias e edificacbes comerciais.
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2.2.3 CENARIO ESTENDIDO - O QUE MAIS PRECISA SER FEITO PARA UMA CIDADE NEU-
TRA EM CARBONO EM 2050?

Identifica as estratégias necessarias para o atingimento da neutralidade de emissoes, que,
atualmente, dependam de acbes com altas barreiras politicas, institucionais, técnicas, sociais
e econdmicas para serem implementadas. Esse cendrio possibilita apontar os principais de-
safios para que a cidade atinja a neutralidade de emissées em 2050, assim como caminhos a
serem considerados para a atualizacédo e revisdo do PlanClima SP. O cenério parte do entendi-
mento que o municipio devera mobilizar os esforcos necessarios para viabilizar acdes que de-
pendem de atores externos a Prefeitura - outros niveis de governo, setor privado e cidadéos.

Nesse cendrio, a cidade de Sao Paulo alcangaria uma reducao de 55% em 2030 e 91% em
2050, em comparacao as emissdes do ano base de 2017.

Figura 20: Potencial de reducdo de emissdes de GEE do Cendrio Estendido em relagéo ao Cendrio Tendencial (tCO_e/ano).
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Tabela 7: Emissdes estimadas para 2030, 2040 e 2050 no Cenario Estendido e reducao total em relacao ao ano base de 2017.

2030 2040 2050
Emissées estimadas Cenario Estendido (tCO,e) 6.688.095 2.526.785 1.354.260
Reducao em comparacao a 2017 (%) -55,0 -83,0 -90,9
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Tabela 8: Reducéo (%) por setor e ano de andlise — Cenario Estendido comparado ao ano base de 2017.

2030 2040 2050
I. Energia Estacionaria -44.1 -72,0 -874
Il. Transporte -66 -95,2 -98,6
1. Residuos -16,3 -355 -48,0

Figura 21: Cenario Estendido - Principais premissas adicionais em comparacao ao Cenario Ambicioso.
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19% de todas as edificacdes da cidade
equipadas com sistemas de geragéo
distribuida fotovoltaica.

100% de todas as novas edificagdes
utilizando eletricidade para cocgao;

100% das novas edificacdes utilizando
sistemas solares ou elétricos para
aquecimento de dgua.

Reducao de 64% dos veiculos de
passageiros movidos a combustiveis fosseis;

22% da frota de veiculos de carga movida
a tecnologia zero emissoes;

Apenas 15% das viagens utilizam o
automével como modo principal;

4,8% de todas as viagens séo realizadas
em bicicleta.

Reducéo de 17% no volume de residuos
solidos gerados na cidade;

54% de todo o residuo em papel e
plastico encaminhados para a reciclagem;

17% dos residuos organicos tratados por
digestao anaerdbia.
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92,6% da matriz elétrica nacional renovavel (energia
hidrdulica, solar, edlica e biomassa);

71% de todas as edificacdes da cidade com sistemas de
geragao distribuida.

82% das edificacdes utilizando sistemas solares e elétricos
para aquecimento de dgua;

86% das residéncias utilizando eletricidade para coccéo;

100% das edificacdes equipadas com eletroeletrénicos
de alta eficiéncia.

100% da frota de veiculos de passageiros movida a
tecnologia zero emissdes;

65% da frota de veiculos de carga movida a tecnologia
zero emissdes e 0s demais 35% a biodiesel B100;

Apenas 10% das viagens utilizam automovel como modo
principal;

10% de todas as viagens realizadas em bicicleta.

Reducéo de 30% no volume de residuos sélidos gerados
na cidade;

90% de todo o residuo em papel e plastico
encaminhados para a reciclagem;

71% dos residuos organicos tratados por digestdo anaerdbia;

100% dos efluentes domésticos tratados por sistemas
anaerdbios com aproveitamento energético de biogas.



NOSSO CAMINHO
ATE 2050 -

ESTRATEGIAS E

ACOES

principal resultado do PlanClima SP é um conjunto de
43 acoes detalhadas com metas e marcos de execu-
¢ao. Essas agoes foram pensadas tanto para reduzir
as emissoes de gases de efeito estufa no Municipio (mitigar),
quanto para adaptar a cidade para as alteragées climaticas atuais
e futuras.

As acoes do PlanClima SP foram planejadas e priorizadas em
alinhamento com grandes objetivos de politicas, planos e progra-
mas dos diversos setores da administracao publica, além da-
queles estabelecidos pela Lei Organica Municipal e pela Politica
Municipal de Mudancga do Clima.

As acoes compoem cinco estratégias:

RUMO AO CARBONO ZERO EM 2050

=
mj
&

=

B ADAPTAR A CIDADE DE HOJE PARA O AMANHA

PROTEGER PESSOAS E BENS

MATA ATLANTICA, PRECISAMOS DE VOCE!

« (@) &

2,
N

GERAR TRABALHO E RIQUEZA SUSTENTAVEIS

Além disso, o PlanClima SP, como um plano de longo prazo,
optou por partir das situagdes concretas da atualidade, na pers-
pectiva das transformacdes que sao necessarias, ressaltando as
dificuldades e os beneficios desses caminhos. As acdes propostas
nao se esgotam em si mesmas, mas sao catalisadoras de outras
agoes. Sendo um plano que conta com uma revisao necessaria
no minimo a cada novo governo eleito, o PlanClima SP poder3,
ainda, ser constantemente aperfeicoado.

Todas as agdes estao detalhadas no
documento completo do PlanClima SP,
a partir de informacgoes-chave para sua
implementacao efetiva, incluindo:

«  Adescricdo completa de cada acao;

« Aquais planos e legislagdes existen-
tes as agoes estdo vinculadas;

Quais sao as secretarias lideres res-
ponsaveis por sua implementacao;

+  Prazos de implementacao, conside-
rando os anos estimados de inicio e
finalizacdo:

«  Acles de curto prazo, implemen-
tadas entre 2021 e 2024;

«  Acgoes de médio prazo, cujo
prazo final de implementacao
ocorre entre 2025 e 2032;

«  Acles de longo prazo, cujo prazo
final de implementacédo ocorre
entre 2033 e 2050.

«  Beneficios sociais mais amplos,
indicados segundo o alinhamento
de cada acdo com a Agenda 2030 de
Desenvolvimento Sustentavel;

+ Indicadores para seu monitoramento,

marcos de execucdo e necessidade
de futuros estudos e andlises.
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RUMO AO

CARBONO
ZERO EM 2050

O PlanClima SP propde acdes que visam a: minimizar o uso evi- «  Ampliar a participacdo da geracao
tavel de meios de transporte; fomentar a mobilidade ativa e zero distribuida renovavel fotovoltaica
emissoes; incrementar a adocao de fontes energéticas renovaveis para 3,5% nas edificacoes residenciais
em substituicdo aos combustiveis fosseis no transporte e nos e 6,5% nas comerciais;

usos estaciondrios residenciais, comerciais, institucionais e indus-
triais, para iluminacao, refrigeracao, aquecimento de agua e do
ambiente, cocgao; melhorar a eficiéncia energética de edificacoes
e equipamentos; e reduzir a geracdo e adequar os tratamentos de
residuos. Essas medidas devem ser adotadas no menor prazo e
com a maior eficacia possivel.

«  Promover a construcao de habitacao
de interesse social sob padrdes aper-
feicoados de ventilacdo e iluminacdo
naturais no Municipio de Sao Paulo.

METAS ATE 2030

METAS ATE 2025 «  Expandir reformas e melhorias para
eficientizacdo energética para todo o

+ Inserir critérios de eficiéncia energética nas edificagdes no . ) ) .
portfélio de edificacdes da cidade;

Codigo de Obras e Edificacdes, de acordo com os progra-

mas nacionais de conservacao de energia, fomentando a . Ampliar a participacio da geracdo
economia verde nos setores de construgao civil, industria e distribuida renovavel fotovoltaica
servicos;

Sérgio Souza/instagram.com/serjosoza
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para 3,5% nas edificacdes residenciais e 6,5% nas comerciais; METAS ATE 2040

«  Ampliar a oferta de empregos formais nas regidées do Munici- «  100% da frota que presta servicos a
pio de Sdo Paulo com maior déficit; PMSP com zero emissoes;

«  70% das viagens no Municipio feitas em transporte coletivo +  100% dos 6nibus municipais com
ou em modos ativos; zero emissoes (Lei 16.802/2018).

«  Aumentar participacao na matriz modal das viagens realiza-

das em bicicletas de 0,8% (2017) para 4% (2030); METAS ATE 2050

«  Ampliar a participacdo da geracao
distribuida renovavel fotovoltaica
para 13% nas edificagées residenciais

«  Até 2028, reduzir as emissoes de poluentes atmosféricos e 24% nas comerciais;
pelos dnibus municipais (material particulado — 90%, NOx
-80% e CO, fossil — 50%) com relagcdo ao ano base 2016,
conforme determinagdes da Politica Municipal de Mudanca
do Clima;

+  50% dos 6nibus municipais com zero emissdes (Lei
16.802/2018);

«  78% das viagens no Municipio feitas
em transporte coletivo ou em modos
ativos;

« 8% das viagens no Municipio feitas

+ Instituir legalmente e sinalizar uma Zona Zero Emissao no o
em bicicleta;

Municipio de Sdo Paulo;

« Implantar quatro ecoparques para
gerenciamento de residuos sélidos
urbanos no Municipio.

«  Promover a regulamentacdo do compartilhamento de veicu-
los elétricos no Municipio de Sao Paulo;

«  Diminuir em 50% a destinagao de residuos sélidos reciclaveis
aos aterros sanitarios;

«  Universalizar o processo de compostagem de residuos orga-
nicos de feiras e poda municipal no Municipio de Sao Paulo;

+  Aumentar a capacidade dos patios de compostagem para
100 mil toneladas por ano.

Exemplo de acao da estrategia Rumo ao Carbono Zero

AGAO 11: GARANTIR QUE 100% DA FROTA UTILIZADA PELA

PREFEITURA (OU TERCEIRIZADA) SEJA ZERO EMISSOES EM 2040.

A Prefeitura de Sao Paulo devera utilizar o seu poder de inducdo do mercado de maneira a
incentivar a industria automobilistica e dar exemplo para a sociedade na transicao para uma
frota zero emissdes na cidade. A agao objetiva a substituicao de 50% da frota prépria ou
terceirizada para veiculos zero emissoes até 2030 e de 100% da frota em 2040.
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Tabela 9: Prazos de Implementacao par as acoes da Estratégia Rumo ao Carbono Zero.

DEPARTAMENTO
ACOES STATUS / INSTITUICAO
LIDER
RUMO AO CARBONO ZERO EM 2050
1. Regulamentar a adogédo de critérios de eficiéncia energética nas edificacdes de
9 ¢ o . 9 ) ¢ Conceitualizagdo SIURB
acordo com os programas nacionais de conservagao de energia
2. Elaborar estudo sobre padroes de consumo energético no Municipio de Sao Paulo, o
o < . ) A » Conceitualizagao SIURB
objetivando a adocao de medidas gerais de eficiéncia energética
3. Mobilizar esfor¢os para fomentar a producao e a distribuicdo de energia proveniente
de fontes renovéveis e a geracao distribuida, bem como a melhoria da eficiéncia Conceitualizacédo SIURB
energética de equipamentos
4. Implementar critérios e indicadores de eficiéncia energética na aquisicdo de bens
P - I 4”0 indicadores d : I |a~ ,g ) I ,qUI ' bens, Conceitualizacéo SMG
contratagao de servigos ou obras pela administracao publica municipal
5. Estabelecer norma para aperfeicoamento das medidas de ventilagéo e iluminagao
p periels o . ) N ¢ Conceitualizagao SEHAB
natural nos empreendimentos habitacionais de interesse social (HIS)
6. Fomentar a reducéo das distancias casa-trabalho de modo a minimizar a demanda o
) Conceitualizacéo SMDET
por servigos de transporte
7. Aumentar a atratividade do sistema municipal de énibus de maneira a promover
. v ! unicip U aap v Em andamento SMT/SPTrans
esse modo de transporte
8.F t da biciclet i ldet te, iod 3
pmen aro uso da |C|/c'e acomo rrwep usﬂua e rans!oor~e por meio da expansdo Em andamento SMT/CET
da infraestrutura e estratégias de sensibilizacdo e comunicagéo
9. Promover a substituicdo gradativa das frotas de 6nibus municipais para veiculos zero
L a0 paisp Em andamento SMT/SPTrans
emissoes
10. Instituir Zona de Zero Emisséo no perimetro do Minianel Viario Conceitualizacdo SMT/CET
11. Garantir que 100% da frota utilizada pela Prefeitura (ou terceirizada) seja zero
o U ’ utiizada p ftura (ou rizada) seja zer Conceitualizacédo SGM
emissdes em 2040
12. Instituir legislacao de fomento a distribuicdo de carga fracionada com veiculos
o giiac . . ¢ E Conceitualizagao SMT
zero-emissdes dentro do perimetro da cidade
13. Implantacdo de uma rede de miniterminais Logisticos - MTL em parceria com a
o |o 4(; 9 P Conceitualizagao SMT
iniciativa privada
14. Aperfeicoar a requlamentacédo sobre compartilhamento, estacionamento e recarga o
9 ¢ . 9 ¢ . part I g Conceitualizagdo SMT
de veiculos elétricos ou zero emissdes
15. Universalizar a cobertura do servico de coleta seletiva de residuos secos Em andamento SMSUB/AMLURB
16. Maximizar os processos de compostagem Em andamento SMSUB/AMLURB
17.Implantar ecoparques Planejada SMSUB/AMLURB
18. Incluir no mandato da Autoridade Hidrica Municipal, em processo de estruturagéo,
a realizacao de reporte periédico de dados de operacéo e de monitoramento de
¢ P P perac Conceitualizagado SMDU

atividades geradoras de gases de efeito estufa, especialmente em relagdo a esgoto,
pela concessionéria dos servicos de dgua e esgoto

Legenda:

Plano Diretor Estratégico
Plano de Mobilidade Urbana

m:Q: Politica Municipal de Mudanc¢a do Clima H[]QI]BT

& Politica Municipal de Incentivo ao Uso de Carros
Elétricos ou Movidos a Hidrogénio
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(&@ Plano Ciclovidrio do Municipio de Sao Paulo
I:L%O, Plano Municipal de Saneamento Bésico

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
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Prefeitura do Municipio de Sao Paulo /Acervo Secretaria

Municipal do Verde e do Meio Ambiente

ADAPTARA
CIDADE DE

HOJE PARA O
AMANHA

O objetivo central das medidas de adaptacdo é a construcao de
uma cidade resiliente, por meio da reducao da vulnerabilidade
social e de sua infraestrutura, de modo que as fungdes vitais pos-
sam ser mantidas frente aos impactos de eventos extremos. Para
tanto, deverdo aumentar a oferta de habitacao popular; criar no-
VOSs empregos na economia verde; aumentar a infiltracdo de agua
de chuva e as areas verdes; minimizar alagamentos e inundagodes;
favorecer e aumentar a prestacdo de servigcos ecossistémicos.
Também buscam prevenir e reduzir a exposicao aos efeitos de
eventos climaticos extremos, a partir da diminuicdo da vulnerabi-
lidade em areas propensas a inundagdes e dos empreendimentos
imobilidrios publicos e particulares, além de aprimorar e forta-
lecer o Sistema Municipal de Defesa Civil nas suas atividades de
prevencao, percepcdo, alerta, monitoramento, protecao, assistén-
cia e recuperacao frente a mudanca do clima.
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METAS ATE 2025

+  Melhorar os indices de avaliacao da
qualidade ambiental;

«  Ampliar a permeabilidade do solo
nos equipamentos e espagos publi-
€OSs municipais;

+  Levantar os logradouros publicos
potenciais e prioritarios com vocacao
para projetos com solucdes basea-
das na natureza (SbN) e incorporar
essas praticas nas obras publicas de
drenagem;



+  Revisar a Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo, com
a inclusao da analise de zonas criticas inundaveis;

«  Condicionar observancias relacionadas a acdes de mitigacdo
e adaptacdo a mudanca do clima nas exigéncias do licencia-
mento ambiental do Municipio de Sdo Paulo;

- Fortalecer a governanca da Defesa Civil Municipal, por meio
da estruturacao, implementacao e monitoramento do Siste-
ma de Deteccdo e Alerta Precoce para Riscos de Defesa Civil.

METAS ATE 2030

«  Ampliar e garantir o monitoramento dos instrumentos urba-
nisticos que tém foco em a¢des de adaptacdo e mitigacdo a
mudanca do clima;

+  Ampliar e fortalecer o Programa Cérrego Limpo.

METAS ATE 2050

«  Ampliar o provimento habitacional para baixa renda no Mu-
nicipio de Sao Paulo.

Exemplo de acao da estrategia Adaptar a Cidade de Hoje
para o Amanha

ACAO 23: INCREMENTAR O USO DE SOLUGCOES BASEADAS NA
NATUREZA (SbN) NAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM.

&

O uso de solugdes baseadas na natureza (SbN) devera ser incrementado nas obras de in-
fraestrutura de drenagem. Essas obras demandam dimensionamento hidraulico, que é
prejudicado pela incerteza nas previsdes climaticas para Sdo Paulo. Além dessa incerteza,

e considerando que os Cadernos de Drenagem (ligados ao Plano Diretor de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais) ja passaram a incorporar chuvas com periodo de retorno de 100
anos, a conciliacao da infraestrutura cinza das obras tradicionais com as solucées baseadas na
natureza desponta como solucao que aumenta a flexibilidade da gestao da drenagem em Sao
Paulo, contribuindo para a minimizacao dos alagamentos e inundagodes. Além disso, a infraes-
trutura verde- -azul é permedvel, favorecendo os processos naturais de recarga dos aquiferos,
e também apoia o arrefecimento da temperatura. Por outro lado, é necessario transformar a
cultura de projeto hoje existente na perspectiva do aumento da temperatura e o potencial de
contribuicdo das estruturas de concreto para isso.
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Tabela 10: Prazos de implementacao para as acdes da Estratégia Adaptar a Cidade de Hoje para o Amanha.

DEPARTAMENTO
ACOES STATUS / INSTITUICAO
LIDER
ADAPTAR A CIDADE DE HOJE PARA O AMANHA
19.P lhoria d lidad biental do Municipio de Sao Paul
romgver a rT\e oria da qualidade am |§n al do Municipio de S&o Paulo na Em andamento SGM
perspectiva dos impactos da mudanca do clima
20. Aperfeicoar o monitoramento da aplicacédo, eficiéncia e eficicia dos instrumentos
urbanisticos utilizados com a finalidade de promover a mitigacdo de emissdes de
) - A P gas : Conceitualizagdo SMDU
gases de efeito estufa e a adapta¢do aos impactos da mudanca do clima, bem como
a adocao de fontes renovaveis de energia e a construgao sustentavel
21. Incrementar o provimento habitacional para populagcéo de baixa renda Planejada SEHAB
22. Aumentar a drea permedavel dos equipamentos e espacos publicos novos e
) 8 P Y quip pagos publ v Conceitualizacédo SIURB
existentes
23. Incrementar o uso de Solugdes baseadas na Natureza (SbN) nas obras da o
) Conceitualizacédo SIURB
infraestrutura de drenagem
24. Requalificar os espacos publicos viarios de modo a favorecer a caminhabilidade, as .
o qual : Pagos pUbIcos vi _lA ) v l . Planejada CET
atividades ao ar livre, a cultura e a convivéncia
25. Mapear zonas criticas inundaveis, adotando a perspectiva da ocorréncia de
eventos climéaticos extremos e objetivando sua incorporagao a Lei de Parcelamento, Conceitualizacédo SIURB
Uso e Ocupacéo do Solo
26. Dar seguimento ao Programa Corrego Limpo Em andamento SMSUB
27.Incluir andlise de vulnerabilidade climatica e estratégias de mitigagdo
das emissoes de GEE e adaptaca i tosd d docli
. ° ¢ p .gao a.os impactos 'a mudanca do ¢ |m§ nos Conceitualizacso SVMA
empreendimentos sujeitos a licenciamento ambiental ou estudo de impacto de
vizinhanga
28. Estabelecer critérios que permitam e orientem a destinacdo de recursos dos o
. . I RN : Conceitualizagao SGM
fundos municipais para agdes de mitigagao e adaptacdo a mudanca do clima
29. Fortalecer a governanga do Sistema Municipal de Defesa Civil para uma gestao
9 ¢ P P 9 Planejada SGM

intersetorial e transversal da reducédo de risco e de desastres

Legenda:

é% Plano Diretor Estratégico

<;> Plano de Mobilidade Urbana

% O B

m‘p} Politica Municipal de Mudanca do Clima
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Plano Municipal de Habitagéo

Plano Municipal de Gestao do Sistema de Aguas

Pluviais de Sdo Paulo - PMAPSP

Plano Municipal de Conservagdo e Recuperagdo da

Mata Atlantica - PMMA
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Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo/ Secretaria do Verde e do Meio

Ambiente/ Jane Z.S.Ramires

44

PROTEGER

PESSOAS E
BENS

A cidade de Sao Paulo pretende tornar-se mais segura e susten-
tavel e construir processos eficientes de preparacao e prevencao,
com o objetivo de proteger as pessoas e a infraestrutura urbana,
em especial as mais vulneraveis e expostas aos riscos e ameacas
de eventos extremos climéticos. Para tanto, elaborou planos para
minimizar as vulnerabilidades socioambientais, como o enfrenta-
mento e reducdo da pobreza e o déficit habitacional, buscando
atingir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
integrar todas as unidades da administracdo municipal, direta e
indireta, aperfeicoar os servicos publicos, para, frente ao poten-
cial incremento das ameacas climaticas, realizar a avaliacdo da
infraestrutura atual e torna-la mais adequada e resiliente.
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METAS ATE 2025

Capacitar servidores em tematicas de adaptacao a mudan-
ca do clima;

Estabelecer as tematicas da mudancga do clima como uma
das diretrizes do Plano Municipal de Contingéncia de
Arboviroses;

Implantar 27 unidades sentinelas do Programa Vigilancia
em Saude Ambiental Relacionado a Popula¢des Expostas a
Poluicdo do Ar;

Ampliar as Unidades Bésicas de Saude com o Programa
Ambientes Verdes Sauddveis (PAVS) implementado, de
modo a promover, nos seus territérios de abrangéncia, a
diretriz da tematica de mudanca do clima e, assim, dimi-
nuir vulnerabilidades;

Fortalecer o combate ao desperdicio de alimentos, am-
pliando a seguranca alimentar;

Estabelecer protocolos de paralisacdao de transito em even-
tos climaticos extremos e o Sistema de Alerta de Paralisa-
¢ao de Servicos de Transito.

META ATE 2030

Plano de Contingéncia de Seca elaborado e implementado.

Exemplo de acao da estrategia Proteger Pessoas e Bens

ACAO 34: EXPANDIR O PROGRAMA AMBIENTES VERDES E .
SAUDAVEIS (PAVS) PARA TODAS AS UNIDADES BASICAS DE SAUDE

(UBS), AMPLIANDO A INCORPORAGCAO DAS QUESTOES
DA MUDANCA DO CLIMA.

Até 2025, o Programa Ambientes Verdes e Saudaveis (PAVS) deverd ser expandido para todas
as unidades basicas de saude (UBS), ampliando a incorporacao das questdes da mudanca do
clima. O programa objetiva promover a saude da populacdo e a melhoria de sua qualidade de
vida por meio da difusao de informagoes sobre o ambiente no qual a pessoa vive, bem como
pela promocao de atitudes voltadas a preservacao, conservacao e recuperacao ambiental.
Possui grande capilaridade nos territérios e uma estrutura programatica que pode ser expan-
dida, ampliando a promocao de a¢des educativas relacionadas com mitigacao e adaptacao

climatica.
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Tabela 11: Prazos de implementacéao das acdes da Estratégia Proteger Pessoas e Bens.

DEPARTAMENTO
ACOES STATUS /INSTITUICAO
LIDER
PROTEGER PESSOAS E BENS
30. Criar o Plano de Contingéncia de Seca, adotando as medidas para sua operagdo Conceitualizacéo SGM

31. Ampliar medidas de adaptacéo e fortalecer a capacidade de preparacéo e resposta
dos servicos de saide em situagcoes de eventos extremos, com énfase na populagao Conceitualizagdo SMS
vulneravel residente nas areas periféricas

32. Atualizar anualmente o Plano Municipal de Contingéncia de Arboviroses para

Planejad SMS

aperfeicoar as agdes de enfrentamento dos riscos associados a mudanca do clima ancjada
33. Fortalecer o Programa VigiAr Planejada SMS
34. Expandir o Programa Ambientes Verdes e Saudaveis (PAVS) para todas as unidades )

. , . ) - . ) Planejada SMS
basicas de saude (UBS), ampliando a incorporacao das questdes da mudanca do clima
35, Compéter o desperdicio de alimentos e aumentar a seguranca alimentar em todo Em andamento SMDET
o Municipio
'36‘ Aperfeigoar os protocolos de paralisagég pr,e'ventiva do sistema de mobilidade, Conceitualizacso SMT/CET
inclusive com alertas, no caso de eventos climaticos extremos
Legenda:
Plano Diretor Estratégico "Eﬂ“- Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
m'p} Politica Municipal de Mudanca do Clima l{,\i% Politica Municipal de Seguranca Hidrica e Gestao das Aguas
jl%:% Plano Municipal de Saneamento Basico = Plano Municipal de Saude
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CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

PRAZO REL;:(I;;A(;\II\IO:DOS
2021-2024 2025-2028 2029-2032 2033-2040 2041-2050
Médio jﬁ%% @
Médio Eéz mf‘:i'
Médio D;S_Z mf‘:’:‘
Curto !ﬂ{(:):' ng,’,
Curto ﬂ':c:):' D;%Z

AlEln g8
Longo Eﬁ ‘@

Curto gl
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MATA
ATLANTICA,

PRECISAMOS
DE VOCE!

Sao Paulo devera apoiar politicas publicas transversais visando

a promover o aumento, a conservacao e a preservacao de areas
verdes, de modo a manter os servicos ecossistémicos e favorecer
a adaptacdo a eventos extremos, especialmente para a populagao
mais vulneravel as ameacas da mudanca do clima.

METAS ATE 2025

+  Realizacado de estudos para definir espécies arbdreas resilien-
tes as mudancas climaticas;

+  Produgdo de mudas climaticamente resilientes;

- Elaboracéo e disponibilizacdo do Cadastro de Areas de Patri-
monio Ambiental do Municipio;

Acervo Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente, PMSP
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+ Inicio daimplementacdo do Plano de Conservacao e Recupe-
racio de Areas Prestadoras de Servicos Ambientais (PMSA),
do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana (PMAU) e do
Plano Municipal de Areas Protegidas, Areas Verdes e Espacos
Livres (Planpavel).

METAS ATE 2050
+  Mapeamento completo de nascentes do Municipio;

«  Publicacdo do plano de protecao e requalificacdo de nascen-
tes e cursos d'agua.

Exemplo de acao da estrategia Mata Atlantica, precisamos
de Voce!

ACAO 38: FORTALECER OS MEIOS E OS INSTRUMENTOS DE
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE, DO CAPITAL NATURAL

E DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS E AMBIENTAIS.

Os meios e os instrumentos de conservacao da biodiversidade, do capital natural e dos
servicos ecossistémicos e ambientais deverdo ser fortalecidos, evitando atingir pontos de nao
retorno. Mais especificamente, a acdo pretende: adotar solu¢des baseadas na natureza nas
diversas politicas setoriais, sempre que possivel; garantir fontes de financiamento, publicas e
privadas, para a plena implementacao do instrumento do PSA e demais instrumentos e acoes
de incentivo a preservacdo e a recuperacao da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos;
aperfeicoar a capacidade institucional e operacional da PMSP para execucdo e acompanha-
mento continuo das acdes de conservacao da biodiversidade, do capital natural e dos servicos
ecossistémicos; garantir a implementacao dos quatro planos verdes: Plano Municipal da Mata
Atlantica, Plano Municipal de Conservacao e Recuperacao de Areas Prestadoras de Servicos
Ambientais, Plano Municipal de Areas Protegidas, Areas Verdes e Espacos Livres, Plano Muni-
cipal de Arborizacdo; estimular atividades econdmicas mais sustentaveis, compativeis com a
conservacao da biodiversidade, do capital natural e dos servicos ecossistémicos; garantir que
as acoes de urbanizacdo de assentamentos precarios, provimento habitacional e similares
adotem propostas com aumento da permeabilidade do solo e de areas verdes capazes de
diminuir modificacdo ou predagao ambiental.
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Tabela 12: Prazos de implementacao das acoes da Estratégia Mata Atlantica Precisamos de Vocé!

DEPARTAMENTO
ACOES STATUS / INSTITUICAO
LIDER
MATA ATLANTICA, PRECISAMOS DE VOCE!
37. Promover o plantio de &rvores nativas resilientes as mudancas climaticas de
maneira a proteger a biodiversidade e promover a melhoria do conforto térmico Conceitualizacédo SVMA
na cidade
38. Fortalecer os me|os e os.msAtrL,!mentos dg con§erva<;ao da biodiversidade, do capital Em andamento SUMA
natural e dos servicos ecossistémicos e ambientais
39. Proteger e requalificar nascentes e cursos d'dgua Conceitualizagdo SVMA

Legenda:

é% Plano Diretor Estratégico
m{q' Politica Municipal de Mudanca do Clima

Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica - PMMA

%r" Plano de Conservacdo e Recuperacéo de Areas Prestadoras de Servicos Ambientais - PMSA
@ Politica Municipal de Seguranca Hidrica e Gestao das Aguas
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CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

PLANOS
RELACIONADOS

PRAZO

2021-2024 2025-2028 2029-2032 2033-2040 2041-2050

Médio ﬂf‘?:' @

Médio jﬂf@:‘ =
Longo @ ‘%ﬁ
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GERAR
TRABALHO

E RIQUEZA
SUSTENTAVEIS

Sédo Paulo deve ser mais inclusiva, conectada as cadeias glo-

bais de valor, aproveitar suas potencialidades e protagonismo.
Desafios, como a transicao do capital imobilizado em uma
economia de alta emissao e baseada no consumo, para uma nova
economia, zero emissdes, devem ser superados. A adocao de
estratégias de comunicacao, que envolvam toda sociedade para
promocao da mudanca cultural e engajamento politico e social,
serdo o norte nesse processo. A cidade deve empreender esfor-
¢os para buscar a sustentabilidade e reduzir progressivamente
externalidades negativas das atividades econémicas, propiciando
a melhoria constante das praticas vigentes e implementando
novas cadeias de valor.

| |
F = A - | i P gl e
R i e \ _:"'"" e

B e g T —

Arpad Spalding
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METAS ATE 2025

+ Implementagdo do Plano Municipal de Desenvolvimento
Econémico;

«  Norma técnica estabelecida para privilegiar a ado¢ao de em-
balagens reutilizaveis pelos setores industrial e de servigos;

«  Elaboragao e implementacao do Programa Municipal de Edu-
cacdo Ambiental, incluindo tematica da mudanca do clima;

«  Producao agricola organica ativa e incorporada ao mercado
de alimentos;

+  Elaboracao e atualizacdo anual do Cadastro Municipal de
Hortas Urbanas Comunitarias Organicas;

« Implementacao de legislacdo que estabelece critérios para
implantacdo de hortas urbanas comunitarias organicas em
areas publicas;

+  Mapeamento das hortas urbanas comunitérias organicas em
espacos livres publicos do Municipio de Sao Paulo incorpora-
do a Plataforma Sampa-+Rural.

Exemplo de acao da estrategia Gerar Trabalho e Riqueza
Sustentaveis

ACAO 42: FORTALECER AS ATIVIDADES ECONOMICAS AM BIENTAL
E SOCIALMENTE SUSTENTAVEIS NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO

DE SAO PAULO, EM ESPECIAL, A PRODUGAO LOCAL, FAMILIAR E
ORGANICA DE ALIMENTOS.

As atividades econdmicas ambiental e socialmente sustentaveis deverao ser fortalecidas na
zona rural do Municipio de Séo Paulo, em especial a producao local, familiar e organica de
alimentos. Para tanto, deverao ser fomentadas atividades econdémicas que compatibilizem a
geracao de empregos, a igualdade de género, a insercao dos jovens, a manutencao da paisa-
gem rural e a conservacao das areas prestadoras de servicos ambientais. Dentre as atividades
identificadas estao: agricultura organica e agroecolégica na zona rural, por meio da capaci-
tacao técnica dos agricultores e do fortalecimento de cadeias de valor, propiciando aumento
do valor agregado da producao agricola e da implementacao de instrumentos econémicos
de incentivo a conversao agroecoldgica, entre os quais o pagamento por servicos ambientais
(PSA); empreendedorismo de base comunitéria e cooperativas ja existentes, ou que vierem a
ser criadas; circuitos curtos de comercializacdo dos produtos in natura e processados, oriun-
dos da zona rural do Municipio.
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Tabela 13: Prazos de implementacao das acoes da Estratégia Gerar Trabalho e Riqueza Sustentaveis.

DEPARTAMENTO
ACOES STATUS /INSTITUICAO
LIDER

GERARTRABALHO E RIQUEZA SUSTENTAVEIS

40. Mobilizar esforcos para promover o desenvolvimento socioeconémico e a melhoria
da qualidade de vida no Municipio de S&o Paulo sob a perspectiva de uma economia Conceitualizagéo SGM
circular e carbono zero

41. Promover e aprofundar a tematica da mudanca do clima nas agdes da Politica
Municipal de Educacdo Ambiental, fortalecendo sua implantacéo e ampliando os Em andamento SME
publicos alvo

42. Fortalecer as atividades econdmicas ambiental e socialmente sustentaveis na zona

rural do Municipio de S&o Paulo, em especial a producgéo local, familiar e organica de Em andamento SMDET
alimentos
43. Fomentar estratégias de agricultura urbana organica Conceitualizacéo SMSUB
Legenda:

Plano Diretor Estratégico
Iﬂ'p:' Politica Municipal de Mudanca do Clima

‘%ﬁ) Plano de Conservacio e Recuperacéo de Areas Prestadoras de Servicos Ambientais - PMSA
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CONSTRUCAO DE
SOLUCOES PARA A
ACAO CLIMATICA

implantacdo de estratégias e acdes que levem Sao Paulo
a ser uma cidade com menos emissées e mais resiliente
as mudancas climaticas depende fundamentalmente

da conscientizagao da sociedade sobre a necessidade e a urgéncia
de transformacdes no modo de vida contemporaneo visando a

sustentabilidade e a constru¢ao de uma sociedade mais equitativa .
e ecologicamente equilibrada. desenvolvimento,

baseado na cooperacao

ajudar nas transformacdes dos valores, comportamentos, € na Sol|dar|edafje,
sentimentos e atitudes a serem alcancadas por todos, de forma na desaceleracao do

permanente e continuada. Isso implica na interiorizacdo do ritmo de pI’OdUQéO e de
conhecimento, com senso critico e consciéncia, para que as consumo atuais

pode dar lugar a

outro modo de
desenvolvimento.

Um novo modelo de

Por conta disso, a educacao ambiental é fundamental para

praticas cotidianas sejam percebidas, avaliadas e modificadas, e
transformem a maneira como enxergamos e nos relacionamos
com o0 meio em que vivemos.

Essa abordagem permeou todo o planejamento do PlanClima
SP e esta presente na Politica Nacional sobre Mudanca do Clima
(2009), Politica Nacional do Meio Ambiente (1981) e na Consti-
tuicdo Federal (1988), instrumentos basilares que orientam as
politicas publicas da Unido, estados e municipios.

4.1 GOVERNANCA

O PlanClima SP debrucou-se sobre leis, normas, politicas, proje-
tos, programas e planos, da Uniao, Estado e Municipio para estru-
turar-se. As agoes apresentadas em todas as estratégias indicam o
lastro normativo sobre o qual se estruturam.

Ainda que o Municipio disponha de uma Politica Municipal de
Mudanca do Clima desde 2009 (Lei 14.933/2009), a lei nao prevé
a obrigatoriedade de elaboragao e execucao de planos, mas em
seu artigo 59, a lei estabeleceu uma meta para 2012 de reducao
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de 30% das emissoes de gases de efeito estufa do Municipio em
relacdo aos niveis de 2005. Também estabeleceu que as metas
deveriam ser definidas por lei dois anos antes do final de cada
compromisso. No entanto, as dificuldades de identificar respon-
sabilidades do Municipio frente as emissdes, impossibilita o uso
das metas de mitigacao tal como estabelecidas nessa lei.

O gerenciamento do PlanClima SP serd exercido pela Secretaria
de Governo Municipal, que fard comunica¢des anuais de sua
implementag¢ao ao Comité Municipal de Mudanca do Clima e
Ecoeconomia e a Comissao Municipal para o Desenvolvimento
Sustentavel — Agenda 2030 (conhecida por Comissao ODS). A
responsabilidade pela implementacao de cada acao, porém, serd
das secretarias envolvidas.

4.2 MONITORAMENTO, AVALIAGAO E REPORTE

A implementacao das acdes do PlanClima SP, com a incorporacéo
de sua visao e objetivos, se estendera por trinta anos (2020-2050),
ou seja, quase oito gestdes municipais. No decorrer desse perio-
do, os principais instrumentos de planejamento estratégico do
Municipio deverao atentar as acdes e prioridades estabelecidas
no Plano, visando a neutralidade de emissbes até 2050 e aumen-
to da capacidade adaptativa da cidade e de seus habitantes aos
riscos climaticos.

Figura 22: Controle de implementacéo do PlanClima SP.
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nas plataformas de
monitoramento
préprias, setoriais,
em futura conexao
com o
GeoAmbiental

e recomendacédo
de reporte
elaborado pela
Coordenacao de
Mudanca do Clima
da SVMA
(com apoio da
CLA/DIA e NDTIC)

para o Desenvolvimento

O Sistema de Monitoramento, Avalia-
¢ao e Reporte do PlanClima SP (Sistema
MAR PlanClima SP) busca reconhecer a
experiéncia acumulada pela Prefeitura
por meio do aproveitamento dos sistemas
de monitoramento ja incorporados na
rotina da cidade, apoiando o avanco de
acoes de melhoria na producdo e gestdo
de dados na implementacéo do Plano.
Para tanto, as agdes municipais deverao
progressivamente incorporar a avaliacdo
e o acompanhamento das emissdes em
sua elaboracao.

Pretende-se, contudo, que, em dois anos,
o monitoramento do PlanClima SP seja
realizado pela plataforma GeoAmbiental,
cujo processo de implantagao estd em
curso desde outubro de 2020.

A revisdo do PlanClima SP serd realizada no
primeiro ano de cada governo eleito (exceto
no ano 2021), associadamente ao Plano Plu-
rianual e ao Programa de Metas, ou ainda
em outros periodos, quando necessario.
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2030 (a Comissao ODS)
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UM PROJETO
COLETIVO

arias das acoes propostas no PlanClima SP dependem

de adesao das pessoas, como a reducao da producao de

residuos e a reciclagem por coleta seletiva ou composta-
gem. Outras podem encontrar resisténcia - como a implantagao de
corredores de 6nibus, de ciclovias e zonas zero emissao - e reque-
rem promocao da participacao e do engajamento publico para
sua efetividade. Esse engajamento também pode contribuir para a
reducdo consciente de emissoes globais de gases de efeito estufa
relativas a bens produzidos fora da cidade e importados para
consumo pelos paulistanos, sobre as quais 0 municipio tem pouco
alcance em suas agoes.

E por isso que, para atingir vérias de suas metas, a Prefeitura
devera mobilizar esforcos junto ao Governo Estadual, Governo
Federal, cidadaos, setor privado e academia.

Figura 23: Sao Paulo Carbono Zero é fruto da acdo de todos.
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As transformacoes individuais também podem apoiar esse
processo e se avolumar para pressionar atores para as grandes
transformacdes. O PlanClima SP faz um chamamento para que
a populacao paulistana colabore. Mudangas na nossa maneira
de viver na cidade podem contribuir com o avanco da agenda
estabelecida pelo PlanClima SP:

CONSUMIR DE CIRCULAR NA CIDADE
MANEIRA DIFERENTE POR OUTROS MODOS
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Tratado mundial aprovado pela Conven-
¢do-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanca do Clima
(CQNUMCQ), durante a 212 Conferéncia das Partes (COP 21),
em Paris, em 2015. Tem por objetivos fortalecer a resposta
global a ameaca da mudanca do clima, reforcar a capaci-
dade dos paises para lidar com os impactos decorrentes
dessas mudancas e reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa. Nesse compromisso internacional, os paises signa-
tarios se comprometeram a manter o aumento da tempe-
ratura média global bem abaixo de 2 °C acima dos niveis
pré-industriais até 2100 e de envidar esforcos para limitar
esse aumento a apenas 1,5 °C.

Processo de ajustamento do sistema natural
e/ou humano para responder aos efeitos do clima atual
ou previsto. Nos sistemas humanos, a adaptacédo procura
moderar ou evitar prejuizos, bem como explorar beneficios
e oportunidades. Em alguns sistemas naturais, a interven-
¢do humana podera facilitar a adaptacdo ao clima futuro
esperado e seus efeitos.

Ocorréncias potenciais de eventos
naturais ou fisicamente induzidos pelo ser humano, como
secas, chuvas, inundagdes, deslizamentos e ondas de calor,
dentre outros. O impacto fisico ou tendéncia ao evento
pode causar perda de vidas, ferimentos ou outros impactos
na sauide, bem como danos a propriedade, a infraestrutu-
ra, aos meios de subsisténcia, a prestacdo de servicos, aos

ecossistemas e aos recursos ambientais.

Aumento estimado de tendéncia
ascendente na temperatura média global da superficie
(conhecida pela sigla GMST, Global Mean Surface Tempera-
ture), causado pelo acimulo de gases de efeito estufa na
atmosfera. E observado ao longo de um periodo (em geral
de 30 anos) e expresso em relacdo aos niveis pré-industriais.
O aquecimento global se refere ao aumento gradual, ob-
servado ou projetado, na temperatura global da superficie,
como uma das consequéncias das forcantes radiativas (per-
turbacdo do equilibrio da energia incidente e da energia
emergente do planeta).

Representagao plausivel do futuro
desenvolvimento das emissdes de substancias que sdo
potencialmente ativas radiativamente (por exemplo, gases
de efeito de estufa, aerossois), com base e um conjunto de
pressupostos coerentes e internamente consistentes sobre
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as forcas impulsionadoras (como o desenvolvimento demo-
grafico e socioecondmico, alteragées tecnoldgicas) e as suas
principais relagdes. Cenarios de concentragao, derivados de
cenarios de emissao, sdo utilizados como entrada para um
modelo climético para calcular as proje¢des climéticas.

Constitui o estado médio e o comportamento esta-
tistico da variabilidade dos parametros do tempo (tempera-
tura, chuva, vento, etc.) sobre um periodo suficientemente
longo de uma localidade (periodo recomendado é de 30
anos). Frequentemente, ocorre confusdo conceitual entre
clima e tempo, duas grandezas que se distinguem pelo
espaco temporal de referéncia, pois o tempo meteoroldgico
é classificado como o conjunto de condi¢ées atmosféricas
e fendmenos meteoroldgicos que afetam a biosfera e a
superficie terrestre em um dado momento e local. Tempe-
ratura, chuva, vento, umidade, nevoeiro, nebulosidade etc.
formam o conjunto de parametros do tempo.

Fendmenos cuja ocorrén-
cia supera, para mais ou para menos, os valores limites de
uma série observada de varidveis climaticas. Sao eventos
raros, como secas e chuvas intensas, ondas de calor ou frio
severas, etc. Sua frequéncia, duracgéo e intensidade recebem
influéncia da mudanca climatica global.

Presenca de pessoas, meios de subsisténcia,
espécimes, ecossistemas, fungdées ambientais, servigos,
recursos, infraestruturas ou bens econémicos, sociais ou
culturais em lugares e ambientes que poderiam ser afeta-
dos adversamente pelos efeitos das mudancas climaticas.

Gases que compdem a forma-
¢ao gasosa da atmosfera, emitidos por processos naturais
e pelos homens, responsdveis pela absorcdo e emissdo da
radiacdo em comprimentos de onda especificos dentro do
espectro da radiagao terrestre emitida pela superficie da
Terra, pela prépria atmosfera e pelas nuvens. Os principais
GEE séo o vapor de agua (H,0), diéxido de carbono (CO,),
oxido nitroso (N,O), metano (CH,) e ozénio (O,). Os Proto-
colos de Montreal e de Quioto trataram de outros gases
de efeito estufa, submetendo-os a controle: halocarbonos
e outras substancias que contém cloro e bromo, além do
hexafluoreto de enxofre (SF ), hidrofluorcarbonetos (HFC) e
perfluorcarbonetos (PFC).

Corresponde ao calor mais intenso

das cidades relativamente as areas rurais do entorno,



decorrente dos padrées de urbanizacgao (edificacdo,
impermeabilizagao, asfaltamento, quantidade reduzida de
areas verdes, entre outros). A superficie urbanizada afeta o
armazenamento e as transferéncias radiativas e turbulentas
de calor e sua divisdo em componentes sensivel e latente,
sendo que a ilha de calor é incrementada também por
mudancas no escoamento das dguas, da poluicdo do ar e
da emissao de aerossais. Essas ilhas funcionam como um
potencializador de eventos extremos nas cidades.

Efeitos sobre os sistemas naturais e humanos
dos eventos climaticos extremos e das mudancas clima-
ticas. Geralmente afetam a vida, meios de vida, satde,
ecossistemas, economia, sociedade, cultura, servicos e
infraestrutura. Sao resultantes da interagdo entre os eventos
climéticos perigosos ou ameacas, que ocorrem dentro
de um periodo de tempo especifico, e a vulnerabilidade
de uma sociedade ou um sistema exposto a certo perigo.
Impactos sao também referidos como consequéncias e
resultados. Sdo exemplos de impactos provenientes da mu-
danca do clima danos a equipamentos e interrupcao de vias
prejudicando o transporte de bens devido a fortes chuvas e
as consequentes enchentes; e aumento ou baixa na produ-
tividade de uma determinada cultura, dado a mudanca de
temperatura e/ou precipitagao na regiao.

Intervencdo humana para reduzir, retardar ou
eliminar gases de efeito estufa. Requer uma agdo conjunta
envolvendo o governo, a sociedade civil e o setor priva-
do para reduzir as emissdes e fortalecer as remocdes por
sumidouros de carbono. As acdes de mitigacao, diferen-
temente das de adaptacao, tém alcance global e de longo
prazo. Quando utilizado para referir-se a riscos e desastres,
o termo mitigacdo significa a diminuicdo dos possiveis
riscos fisicos, incluindo aqueles induzidos pelo homem. Na
politica climatica, as medidas de mitigacdo sao tecnologias,
processos ou praticas que contribuem para a mitigacéo, por
exemplo, tecnologias de energia renovavel (ER), processos
de minimizacao de residuos e praticas de transporte publi-
co pendulares.

Embora existam varias definicdes que
em alguns casos se sobrepdem, é considerada o periodo
anormal de alguns dias com temperaturas muito elevadas,
que geram desconforto e problemas de satide, com valores
maximos didrios que ultrapassam limiares minimos esta-
belecidos, os quais podem variar para diferentes paises ou
regides.

Medida que define
o quanto uma determinada quantidade de GEE contribui
para o aquecimento global. O CO, é a unidade de referéncia
para a medicao dos demais gases de efeito estufa. O GWP
[sigla em inglés para Potencial de Aquecimento Global] re-

presenta os efeitos combinados dos diferentes tempos em
que cada um desses gases permanece na atmosfera e a sua
eficécia relativa em provocar forcamento radiativo. Os valo-
res do GWP vém sendo atualizados ao longo tempo com os
avancos da pesquisa cientifica. No IPCC AR5 os valores sdo:
CO,=1; CH,=28; N,0=265; HFC-125=3.170; HFC134a=1.300;
HFC-143a=4.800; HFC-152a = 138; CF, = 6.630; C,F, =
11.100; SF, = 23.500.

Potencial de consequéncias adversas para humanos
ou sistemas ecoldgicos, reconhecendo a diversidade de
valores e objetivos associados a tais sistemas. No contexto
das mudancas climaticas, riscos podem surgir de impactos
potenciais das mudancas climaticas, bem como respostas
humanas as mudancas climaticas. Consequéncias adver-
sas relevantes incluem aquelas relacionadas aos meios de
subsisténcia, vida, saude e bem-estar, econémicos, bens
e investimentos sociais e culturais, infraestrutura, servicos
(incluindo servicos de ecossistema), ecossistemas e espé-
cies. Os riscos podem surgir, por exemplo, da incerteza em
implementacéo, eficacia ou resultados da politica climatica,
investimentos relacionados ao clima, desenvolvimento ou
adocdo de tecnologia e transi¢des do sistema.

Funcdes ou processos ecoldgicos
que tém ou ndo valor monetario para individuos ou para
a sociedade em geral. Sao beneficios obtidos da natureza,
direta ou indiretamente, vitais para o bem-estar humano e
para as atividades econdmicas. A Avaliacdo Ecossistémica
do Milénio da ONU (2005) classificou os servicos ecossisté-
micos em quatro categorias: servicos de provisao (produtos
obtidos dos ecossistemas); servicos de regulacédo (benefi-
cios obtidos a partir de processos naturais que regulam as
condicdes ambientais); servicos culturais (beneficios intan-
giveis obtidos, de natureza recreativa, educacional, religiosa
ou estético-paisagistica); e servicos de suporte (apoio ou
habitat). Com a criacdo da Plataforma Intergovernamental
sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos (IPBES) e a
Classificacao Internacional Comum dos Servicos Ecossisté-
micos (CICES), a quarta categoria passou a ser considerada
um suporte para as outras trés.

Propenséo ou predisposicdo de uma
comunidade ou pessoa a ser afetada negativamente.
Abrange uma variedade de conceitos e elementos, in-
cluindo sensibilidade ou suscetibilidade a danos e falta de
capacidade de lidar e se adaptar. Para sua medicéo, usa-se
o indice de vulnerabilidade, que, por meio de indicadores
sociais e econodmicos, aponta o estado de desenvolvimento
da populacgéo, tornando-a mais ou menos vulnerdvel aos
fenémenos climaticos. O indice é composto por uma juncéo
entre a sensibilidade ou suscetibilidade e a capacidade de
adaptacdo, considerando também sua exposicao.
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Rodrigo Pimentel Pinto Ravena, Chefe
de Gabinete da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente (a
partir de agosto de 2020); Luiz Ricardo Viegas de Carvalho,
ex-Secretério Adjunto da Secretaria do Verde e do Meio Am-
biente; (desde setembro de 2018 até agosto de 2020); Luiz
Alvaro Salles Aguiar de Menezes, Secretario de Relacdes
Internacionais (desde setembro de 2018 até abril de 2020).

Laura Lucia Vieira Ceneviva,
Secretdria Executiva do Comité de Mudanca do Clima e
Ecoeconomia de Sao Paulo.

Nathalie Badaoui Choumar.

Débora
Cristina Santos Diogo; Fabio Ped6; Jane Zilda dos Santos
Ramires; Laura Lucia Vieira Ceneviva; Tatiana de Vasconcelos
Menezes Paz; Vivian Prado de Oliveira; Fer-
nanda Barbosa; Nathalie Badaoui Choumar; Omar Saracho;
Tanya Muller Garcia.

Adilson Nazario (CGE); Alberto Pereira Gomes
Amorim (SMJ); Ana Maria Gambier Campos (SMDU); André
Bezerra Ribeiro Soares (SMT); Andrea Franklin Silva Vieira
(SPObras); Bruna Attina (CGM); Caique Alencar de Sales
Paulo (Casa Civil); Camila Duelis Viana (SMSU); Carolina
Franzoni Barranco (SMSU); Celia Alas Rossi (SMDET); Cesar
Augusto Cardoso de Lucca (SMADS); Christina Otani Kita-
mura (SVMA); Claudia Abrahdo Hamada (SME); Clayton Erik
Teixeira (SMDU); Clodoaldo Gomes Alencar Junior (SME);
Daniel Rezende Pereira (Casa Civil); Debora Goldzveig
(SMPED); Denise Gongalves Lima Malheiros (SMDU); Diogo
Batista Soares (COHAB); Erika Valdman (SVMA); Felippe
Mendonca (CGM); Flavio Carvalheiro (COHAB); Hassan
Barakat (CGE); Helena Maria Rivello Terzella (AMLURB); Hélio
Neves (SMS); Heloisa Humphreys A. Masuda (COHAB; Igor
Cunha de Souza (SGM); Isabela Maria Davenis Armentano
(SVMA); José Eduardo de Souza Costa (SPUrbanismo); José
Luiz Amadio (SEL); José Luiz Amadio (SEL); Juliana Oliveira
de S. Silva (SPObras); Julio Cesar Angelo Martinelli (SMT);
Kaliane Santos Oliveira (SMRI); Larissa Diana Michelam
(SIURB); Leonardo Barbosa Oliveira (SGM); Lucia Noémia
Simoni (SVMA); Luciana Loureiro (SP Urbanismo); Luisa de
Oliveira Dias (SMC); Luzia Helena dos Santos Barros (SVMA);
Magali Antonia Batista (SMS); Marcelo Eduardo Seron
(SVMA); Marcio Adriano de Paula (SIURB); Marco Antonio Pa-
lermo (SP Urbanismo); Marco Aurélio Lessa Villela (SEHAB);
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Maria Leticia Basso (SEL); Marina Morais de Andrade (SMRI);
Mério Rodrigues dos Santos (CET); Mateus Catunda Mar-
ques (SMDHC); Mauricio Garcia Rodrigues (SMC); Michel
Cyrino Ackel Bollos (SMIT); Minoru Furuya (SEME); Nathalia
Fernandes Lima (CGM); Oswaldo Rafael Fantini (SMPED);
Pamela Escolastico Rodrigues (SEL); Pedro Cardoso Smith
(SVMA); Pedro de Souza Rama (SPTrans); Pedro Luiz de
Castro Algodoal (SIURB); Rafael Golin Galvao (AMLURB);
Renata Figueiredo Andrade de Oliveira (CGM); Renata

Paula Lucas (SEHAB); Ricardo Pedro Guazelli Rosario (SMJ);
Ricardo Talarico (SMSUB); Roberto Tatsuo Kyono (CET);
Ronaldo Malheiros Figueira (SMSUB); Ronaldo Soares de
Oliveira (SMADS); Sarah Xavier Nunes Mirailh (SMIT); Simao
Saura Neto (SPTrans); Sinésio Aparecido da Silva (COHAB);
Solange Maria Cerqueira de Souza Menzel (SEME); Tamires
Carla de Oliveira (SVMA); Tatiana Regina Renn6 Sutto (SGM);
Thais Brianezi Ng (SME); Thais Martins Domingues (SMDET);
Valdson Fraga de Oliveira (SVMA); Vanessa Padia de Souza
(SEHAB); Vania Cristiane Flores Salinas (SEHAB); Vinicius Oli-
veira do Carmo (SMADS); Vitéria Teixeira Alves Behisnelian
(SMDHC); Waldir Macho La Rubbia (SP Urbanismo); Yamma
Mayura Duarte Alves (SMS).

Andrea Franklin Silva Vieira (SPObras);
Fabio Pedé (SVMA); Camila Duelis Viana (SMSU); Claudia
Abrahao Hamada (SME); Clayton Erik Teixeira (SMDU); Ma-
gali Antonia Batista (SMS); Marcelo Eduardo Seron (SVMA);
Marina Morais de Andrade (SMRI).

Christina Otani Kitamura; Débora Cristina Santos Diogo;
Erika Valdman; Fabio Ped6 (compilador geral); Jane Zilda
dos Santos Ramires; Isabella Maria Davenis Armentano;
Laura Lucia Vieira Ceneviva (coordenadora); Lucia Noemia
Simoni; Luzia Helena dos Santos Barros; Pedro Cardoso
Smith; Tamires Carla de Oliveira; Valdson Fraga de Oliveira.

Au-
gusto Diniz; Bruna Dias; Breno Rates; Danilo Vassari; Fabio
Congiu; Felipe Bittencourt; Gregory Pitta; Larissa Farnetti;
Leticia Gavioli; Luisa Valentim; Maria Elisa Morandi; Melina
Amoni; Natalia d’Alessandro; Raquel Bonelli; Rosangela
Silva; Sarah Irffi; Sergio Margulis; Pamela Silva; Pedro Morais;
Tiago Cisalpino; Vitor Magno; Ana Vitéria Wernke;
Evgenia Mitroliou; Felipe Gaudereto; Helena Monteiro; Igor



Albuquerque; Larissa Maia Lima; Rodrigo Perpétuo; Sophia
Picarelli; Thiago Soares; Uolli Briotto; Victor Gon-

calves; Léo Genin; Lucie Mouthy; Jorgelina Hardoy.

Alan Kardec
Duarte Gomes (SVMA); Ana Paula de Oliveira e Souza (SVMA);
Anna Carolina P. M de Marco (SGM); Carina Beje de Almei-
da (SMDET); Daphne Savoy (CET); Deodoro Antonio Vaz
Oliveira (SVMA); Douglas de Paula D’Amaro (SIURB); Edson
Caram (SMT); Eduardo Fco. F. Bustamante Debrassi (SEHAB);
Erika Megumy Tsukada (SVMA); Eunice Emiko Kishinami
de Oliveira Pedro (SMS); Felipe S. Pereira (SMT); Fernanda
Luchiari (SVMA); Giulia Santi de Brito (SMRI); Hélia Maria.
S. B Pereira (SVMA); Hyrlana Bezerra Alcantara (SVMA); lara
Viviane Souza (SVMA); José Carlos Andersen (SPTrans); José
Paulo Fernandes Pitta (SMSUB); Juliana Laurito Summa
(SVMA); Lara Cavalcanti Ribeiro de Figueiredo (SMDU); Leticia
Bolian Zimback (SVMA); Luan Ferraz Chaves (SMT); Luciana
Schwandner Ferreira (SYMA); Luis Carlos Mota Gregério
(CET); Mara Denise Pereira da Silva (SME); Marcos Antonio
Landucci (SMT); Maria Cristina Biondilo (CET); Meire Apareci-
da Fonseca de Abreu (SYMA); Miriam Helena Bruno Falético
(SVMA); Natélia Leite de Morais (SMSU); Nicole Gobeth Di
Martino (SMDU); Olivia Aroucha (SPTrans); Patricia Marra
Sepe (SMDU); Pedro Lucas Oliveira dos Santos (SVMA); Rafael
A. do Nascimento Purificagdo (SIURB); Ricardo Luiz Alvarez
Ferreira (SEHAB); Rosélia Mikie Ikeda (SVMA); Silvio Torres
(SPTrans); Solange S. Silva Sanchez (SVMA); Sun Alex (SVMA);
Tacito Pio da Silveira (SPTrans); Tazio Viadana (SIURB); Thiago
Rodrigues da Silva (SYMA); Tokiko Akamine (SVMA); Tulio
Barrozo Rossetti (AMLURB); Vanda Maria Mendonga (SVMA);
Vicente Pedro M. Petrocelli (CET); Zoraide Amarante Itapura
de Miranda (SMDU).

Anna Jonsson;
Andrew Armstrong; Barbara Barros; Caroline Coccoli; Chantal
Oudkerk Pool; Culley Thomas; Emma Blunt; Ezgi Kelleher;Fla-
vio Coppola; Gabriel Oliveira; Giulia Pivetti; llan Cuperstein;
Indriany Lionggo; Indra Levite; Inés Lockhart; Irene Skoula;
Jenifer van Dijk Castafieda; Katherine Maxwell; Kristina
Campbell; Luisa Miranda Morel; Malvina Bondy; Manuel
Olivera; Michael Doust; Mark Watts; Max Jamieson; Mehrnaz
Ghojeh; Natalia Reyna; Pedro Ribeiro; Pegah Noori Khah; Ri-
cardo Cepeda-Marquez; Ryan Green; Simon Roberts; Susana
Muhammad; Toby Coombes; Zoe Chaffe.

Adalberto
Back (FSP-USP); Adalberto Maluf (BYD); Alberto J. Fossa
(ABRINSTAL); Alexandre Gross (FGV-SP); Alexsandra Ricci

(FECOMERCIO); Aline Cavalcante (Coalizao Clima e Mobi-
lidade); André Felipe Simdes (USP - EACH / IEE); André Filé
Mingione (ANFAVEA); Anne Dorothee Slovic (USP/FSP);
Barbara Ferronato (Mitsidi Consultoria); Blanca Meliza Man-
detta (Metro); Cacilda Bastos P Silva (Metro); Carlos Eduardo
S. Oliveira (EFS Pesquisa); Carlos Ibsen Lacava (CETESB);
Carmen Araujo (ICCT); Chou Sin Chan (INPE); ; Clarice Dega-
ni (CBCS - Conselho Brasileiro de Construcao Sustentavel);
Claudinato S Alves (Studio Mangoni); Claudio de Campos
(CAU-SP); Cristiane Cortez (FECOMERCIO); David Monte-
negro Lapola (Unicamp); David Tsai (IEMA); Denise Helena
Duarte (FAU-USP); Eduardo Trani (SIMA); Elio J. B. Camargo
(Cidade A Pé); Emilia Mayumi Hiroi (Metro); Felipe Barcellos
e Silva (IEMA); Flavio Soares (Ciclocidade); Gabriela Otero
(ABRELPE); Gustavo Bonini (Scania); Gustavo S. Affonso
(Cruz Vermelha); Hamilton Leite (SECOVI); Hanna Macha-
do (Vital Strategies); Hélio Rubens Gongcalves Figueiredo
(SABESP); Isabela Issa (Mitsidi Consultoria); Janio Queiroz
Souto (SIMA); José Ricardo Mafra Amorim (SIMA); Jussara
Carvalho (CETESB); Kamyla Borges da Cunha (ICS); Leticia
Cunha Bonani (IDEC); Lilian Sarrouf (SINDUSCON-SP); Mara
Ramos (SABESP); Marcelo Antunes Nolasco (USP - EACH);
Marcelo Bales (CETESB); Marcelo de Arruda Mota (COMGAS);
Marcelo Veiga (SABESP); Marcos Correia Lopes (EMTU); Mar-
cos Y. Tabuti (MAN Latin America); Maria Carolina Gongalves
(SABESP); Maria Cecilia Masagao Andreoli de Oliveira (Me-
tro); Maria de Fatima Andrade (USP - IAG); Maria Fernanda
Garcia (CETESB); Maria Teresa V. B. Moura (COMGAS); Mauri-
cio Porto (Poyry); Meire Rose Machado da Costa (COMGAS);
Meunim R. Oliveira Junior (SABESP); Miguel Stevanato
Jacob (99 App); Natacha Nogueira Britchka (FIESP); Olimpio
Alvares (Lavis Eco - Service); Orlando Strambi (POLI USP -
Transportes); Patricia M. Nascimento Crevilaro (COMGAS);
Paulo Jorge Santo Antonio (Mercedes-Benz); Pedro do Car-
mo B. de Paula (Vital Strategies); Pedro Paulo F. Silva (Mitsidi
Consultoria); Priscila Freire Rocha (FIESP); Rafael Lourengo
Thomaz Favery (Poyry); Rafael Tartaroti (99 App); Ramoén
Carollo Sarabia Netto (Metro); Reinaldo Alves Almanca
(SIMA); Renata Greco (Grow Mobility); Renata Mendes
Pelicer (ABRINSTAL); Ricardo Carvalho Pinto Guedes (SIMA);
Ricardo Lopez Garcia (FIESP); Roberto Lamberts (UFSC);
Roberto Maluf (Consorcio CRAINFRA-LBR); Rodrigo Santos
Ferreira (99 App); Rosane Yumi Fukuoka (Mitsidi Consulto-
ria); Sergio Ibarra (USP - IAG); Stéphanie Betz (ABSOLAR);
Tercio Ambirizzi (USP - IAG); Thomas Steinberger (Poyry);
Tomaz Cleto (ABRAVA); Vagner de Carvalho Bessa (Fundagéo
SEADE); Vanessa Lima Nunes Dias (SMDU).

Maura Campanili.

IG+ Comunicacdo Integrada.
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