GEOTEC EMURB

9.2. Area de Influéncia Direta (AID)

9.2.1. Qualidade do Ar

A qualidade do ar de uma area ou regido é determinada através de avaliacdes de
poluentes atmosféricos, que sao comparados com os padrfes de concentracbes de
poluentes estabelecidos na legislacdo ambiental. Entendem-se como poluentes
atmosféricos quaisquer forma de matéria ou energia com intensidade e em
quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com 0s niveis
estabelecidos e/ou que tornem ou possam tornar o ar: impréprio, nocivo ou ofensivo
a saude; inconveniente ao bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora;
e prejudicial & segurancga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da

comunidade.

Os niveis de poluicdo atmosférica estdo vinculados a um sistema de fontes emissoras
(industriais, moéveis, antrdpicas, naturais e reacdes na atmosfera) e de receptores
(comunidades, fauna e flora), associados com as condicBes meteorolégicas para

disperséao de poluentes.

A Resolugcdo CONAMA 05 de 15/06/89 instituiu o PRONAR — Programa Nacional de

Controle de Qualidade do Ar, baseado nas seguintes consideracdes:

Acelerado crescimento urbano e industrial do Pais e da frota de veiculos

automotores;

- Progressivo e decorrente aumento de poluicdo atmosférica, principalmente nas

regides metropolitanas;
- Seus reflexos negativos sobre a sociedade, a economia e 0 meio ambiente;

- Perspectivas de continuidade destas condicdes;

Necessidade de se estabelecer estratégias para o controle, preservacdo e

recuperacdo da qualidade do ar.

O PRONAR tem como um dos instrumentos basicos de gestao ambiental, a protecao
da saude, bem estar das populacdes e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo
de permitir o desenvolvimento econdmico e social do Pais de forma ambientalmente
segura, pela limitacdo dos niveis de emissdo de poluentes junto as fontes de poluicdo

atmosféricas, com vistas a:

EM01/2009 9.2-1



GEOTEC EMURB

- Uma melhoria na qualidade do ar;
- Atendimento aos padrdes estabelecidos;

- Nao comprometimento da qualidade do ar em areas consideradas nao

degradadas.

A estratégia basica do PRONAR é o estabelecimento de limites maximos de emisséo
de poluentes por fontes poluidoras para atmosfera, complementados com o uso de

padrdes de qualidade do ar.

Padrées de Qualidade do Ar referem-se as concentracdes de poluentes atmosféricos
que quando ultrapassados, poderdo afetar a saude, a seguranca e o bem estar da
populacdo, bem como ocasionar danos a flora e fauna, aos materiais e a0 meio
ambiente em geral. Nestas consideracfes a Resolucdo CONAMA 05/89 estabeleceu

dois tipos de padrdes de qualidade do ar:

- Padrdo Primario, concentracdo de poluentes atmosféricos que, quando

ultrapassada, podera afetar a saude da populacdo atingida;

- Padrdao Secundéario, concentracdo de poluentes atmosféricos que, nao
ultrapassada, se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagao,
assim como o minimo dano a fauna e flora, aos materiais e ao meio ambiente em

geral.

Dentro da estratégia do PRONAR a resolucéo estabelece o conceito de “Prevencédo de
Deterioracdo Significativa da Qualidade do Ar” visando uma politica de néo
deterioracao significativa da qualidade do ar em todo Territério Nacional, conforme a

seguinte classificacdo de usos pretendidos:

- Classe |, areas de preservacao, lazer e turismo, tais como Parques Nacionais e
Estaduais, Reservas e EstacBes Ecolbgicas, Estancias Hidrominerais e
Hidrotermais. Nestas areas devera ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais

préximo possivel do verificado sem a intervencado antropogénica;

- Classe Il, areas onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar seja limitado pelo

padréo secundario de qualidade;
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- Classe Ill, areas de desenvolvimento onde o nivel de deterioracdo da qualidade

do ar seja limitado pelo padrdo primario de qualidade.

A Resolucdo CONAMA 03 de 28/06/90, com base no PRONAR, estabeleceu em nivel
nacional os padrdes de qualidade do ar para Material Particulado, representado pelos
parametros Particulas Totais em Suspensdo, Fumaca e Particulas Inaladveis; Dioxido
de Enxofre; Monoxido de Carbono; 0Oz6nio e Didxido de Nitrogénio, que sao
indicadores de qualidade do ar consagrados a nivel Nacional e Internacional, em
funcdo da sua maior freqlUéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao
Homem e no Meio Ambiente. O quadro a seguir apresenta os Padrdes Primarios e

Secundarios de Qualidade do Ar.

Quadro 9.2.1-1: Padrfes de Qualidade do Ar — Resolu¢do CONAMA 03 de 28/06/90

Poluentes Padrao Prignério Padréao Secuandério Tempo de
(ng/m=) (ng/m*) Amostragem
Particulas Totais em 240 150 24h
Suspenséo 80 60 anual (a)
Particulas Inalaveis 150 150 24h
50 50 anual (b)
Fumaca 150 100 24h
60 40 anual (b)
Dioxido de Enxofre 365 100 24h
80 40 anual (b)
Monéxido de Carbono 40.000 40.000 1h
10.000 10.000 8h
©zonio 160 160 1h
Di6xido de Nitrogénio 320 190 1h
100 100 anual (b)
Notas: (a) média geométrica; (b) média aritmética. Fonte: CETESB, 2.008

O artigo 8 da Resolucdo CONAMA 03/90 estabelece “enquanto cada Estado néo
definir as areas de Classe I, Il e Ill mencionadas no item 2, subitem 2.3, da
Resolucdo CONAMA 05/89, serdo adotados os padrBes primarios de qualidade do ar

estabelecidos nesta Resolucao”.
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O empreendimento “Av. Roberto Marinho” estad localizado entre duas principais
avenidas: Bandeirantes e Cupece, com extensdao aproximada de 8 km conforme a

figura a seguir.

Estacio de Monitoramento da Cetesb |
S R RN BT Jgam ;
Fonte: Google Earth Pro 2009

Figura 9.2.1-1: Area do Empreendimento e Esta¢des de Monitoramento de QAr da CETESB

As estacbes de monitoramento de qualidade do ar da CETESB que caracterizam a
qualidade do ar da regido sdao Congonhas e Santo Amaro conforme indicados na

figura nos seguintes enderecos:

- Congonhas: Escola Municipal “Prof. J.C. da Silva Borges”, Al. Dos Tupiniquins

1571 — Congonhas.
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A estacao monitora os parametros particulas inalaveis (Pl), di6xido de enxofre

(S0,), diéxido de nitrogénio (NO,) e mondxido de carbono (CO).

- Santo Amaro: Centro Educacional Municipal “Joerg Bruder”, R. Padre José Maria

355 — Santo Amaro.

A estacdo monitora os parametros particulas inalaveis (P1), mondxido de carbono
(CO) e Ozbnio (0O3).

Os resultados de avaliacbes de qualidade do ar das referidas estacdes de
monitoramento no periodo de 2.003 a 2.007 (dltimos 5 anos) estdo apresentados a
seguir (conforme figuras 9.2.1-2 a 9.2.1-9) para os poluentes particulas inalaveis
(PD), didxido de enxofre (SO,), monoéxido de carbono (CO), diéxido de nitrogénio
(NO,) e ozbnio (0O3).

Particulas Inalaveis (Pl): Mdxima 24 horas
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Figura 9.2.1-2: Particulas Inalaveis (Pl): Maxima 24 horas
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Particulas Inalaveis (PI): Anual

2003 2004 2005 2006 2007
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Figura 9.2.1-3: Particulas Inalaveis (Pl): Anual

As particulas inalaveis (Pl) monitorados nas estacdes Congonhas e Santo Amaro
apresentam tendéncias de reducdo ao longo de 2003 e 2007 para niveis abaixo de
Padrdo de Qualidade do Ar (PQAR) diaria — 150 pg/m3 e anual — 50 pg/ms3 da
Resolucdo CONAMA 03/90, principalmente para o ano de 2007 que apresentou

valores menores dos ultimos 5 anos.

Di6xido de Enxofre (S02): Maxima 24 horas
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Figura 9.2.1-4: Di6éxido de Enxofre (SO2): Maxima 24 horas
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Di6xido de Enxofre (SO2): Anual
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Figura 9.2.1-5: Diéxido de Enxofre (S02): Anual

O di6éxido de enxofre (SO,) é monitorado pela estacdo Congonhas apresentando
tendéncia estavel ao longo de 2003 e 2007 para niveis muito abaixo de Padrao de
Qualidade do Ar (PQAR) diaria — 365 pg/m3 e anual — 80 pg/m3 da Resolugédo
CONAMA 03/90.

Monéxido de Carbono (CO): Maxima 8 horas
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Figura 9.2.1-6: Monéxido de Carbono (CO): Maxima 8 horas

O monoxido de carbono (CO) monitorados nas estacfes Congonhas e Santo Amaro
apresentam tendéncias de aumento ao longo de 2003 e 2007, sendo que Congonhas

apresentou valor maximo de 10,5 ppm (8 horas) para o ano de 2.007 representando
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116,7% do Padrdo de Qualidade do Ar (PQAR) 8 horas — 9 ppm (10.000 pg/m=3) da
Resolucdo CONAMA 03/90.

Ozdnio (0O3): Maxima 1 hora
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Figura 9.2.1-7: Oz6nio (03): Maxima 1 horas

O ozbnio (0O3) é monitorado pela estacdo Santo Amaro apresentando ao longo de
2003 e 2007 niveis acima de Padrao de Qualidade do Ar (PQAR) horéaria — 160 pg/m3
da Resolucdo CONAMA 03/90. Esta caracteristica de ndo atendimento ao PQAR é

apresentada em todas as estacfes de monitoramento da CETESB na Regido

Metropolitana de S&o Paulo.

Di6xido de Nitrogénio (NO2): Maxima 1 hora
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Figura 9.2.1-8: Diéxido de Nitrogénio (NO2): Maxima 1 horas
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Dioxido de Nitrogénio (NO2): Anual
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Figura 9.2.1-9: Diéxido de Nitrogénio (NO2): Anual

O diéxido de nitrogénio (NO,) é monitorado pela estacdo Congonhas apresentando
tendéncia estavel ao longo de 2003 e 2007 para niveis abaixo de Padrao de
Qualidade do Ar (PQAR) horéaria — 320 pg/m3 e anual — 100 pg/m=3 da Resolucao
CONAMA 03/90.

A regido do empreendimento caracteriza-se em apresentar indices de qualidade do ar
boa (diéxido de enxofre), regular (particulas inalaveis, di6oxido de nitrogénio e

monoxido de carbono) e méa (0z6nio).

Os indices “boa” e “regular” da regidao do empreendimento atendem aos padrfes de
qualidade do ar da Resolugdo CONAMA 03/90 e “ma” o nao atendimento,
representado pelo ozénio classificado como poluente secundario que é formado na
atmosfera na presenca de luz solar e outros poluentes de origem da regido ou de

outras areas da Regido Metropolitana.
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9.2.2. Ruido e Vibracbes
9.2.2.1. Ruido

No Brasil a legislacdo pertinente aos niveis de ruido é a Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n® 1/90, que determina que sejam atendidos
os critérios estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em
sua norma técnica NBR 10.151 (revisdo de 2000) — “Avaliacdo do Ruido em Areas
Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade”, para ruidos emitidos em decorréncia

de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas.

Os niveis maximos de ruido externo que esta norma técnica NBR 10.151, considera

recomendavel para conforto acustico sdo apresentados na tabela a seguir.

Quadro 9.2.2.1-1: Limites de Ruido conforme NBR 10.151

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacéo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela,

entao este sera o limite.

A reacdo publica a uma fonte de ruido normalmente s6 ocorre se for ultrapassado o

limite normalizado, e é tanto mais intenso quanto maior o valor desta ultrapassagem.

Segundo a NBR 10.151, revisdo de 1987 (item 3.4.2): “Diferencas de 5 dB(A) séo
insignificantes; queixas devem ser certamente esperadas se a diferenca ultrapassar
10 dB(A).” Embora este critério ndo possua efeito legal, é util para a qualificacdo da
magnitude de eventuais impactos negativos de ruido, e servir de base para a

priorizacdo da implantacdo de medidas corretivas.

Cumpre ressaltar que esses padrbes legais referem-se a ruido ambiental, ou seja,
que ocorre fora dos limites do empreendimento em questdo. Portanto, os estudos
foram realizados de forma a apontar os niveis de ruido em pontos receptores

localizados ao longo do empreendimento.
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Conforme requerido pela norma NBR 10.151, a classificagdo do tipo de uso e
ocupacdo do solo nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observacao

local imediata durante as medicdes dos niveis de ruido.

Desta forma, a classificagdo de uso e ocupagdo nos pontos receptores nao
representa, necessariamente, o0 zoneamento oficial do municipio, pois
frequentemente a ocupacao real ndo corresponde a este. Por outro lado, os padrdes
de ruido sao estabelecidos em funcédo da sensibilidade dos agentes receptores, que

estdo intrinsecamente relacionados com o tipo de ocupacao existente.

Ressalta-se que, atualmente, encontra-se em desenvolvimento na Camara Técnica
da Construcado Civil, da SMA, normalizacdo especifica para avaliacdo de ruido em

sistemas lineares de transporte.
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9.2.2.2. Vibracoes

No Brasil ndo sdo encontradas legislacdes especificas para avaliacdo de vibracgao.
Entretanto, existem diversos estudos internacionais que visam determinar o grau de
incobmodo de vibracdes sobre o ser humano e em construgdes. Dentre estes, adotou-
se neste estudo o critério de avaliacdo das possiveis interferéncias a serem causadas
no meio ambiente pelos eventos de vibracdo, conforme apresentados na tabela a

seguir.

Quadro 9.2.2.2-1: Niveis Recomendaveis de Vibracbes

Velocidade de Particula ~ EFEITOS SOBRE AS
— pico (mm/s) REAGAO HUMANA CONSTRUGCOES
0-015 Imperceptivel pela N&o causam danos de nenhum
’ populagdo, ndo incomoda tipo
0,15 a 0,30 L|n_1|fa_r de percgp(;?o — Nao causam dqnos de nenhum
possibilidade de incbmodo tipo
Vibragdes maximas
2,0 Vibragéo perceptivel recomendadas para ruinas e
monumentos antigos
Vibragdes continuas Virtualmente, né&o ha risco de
2,5 produzem incbmodo na dano arquitetural as
populacéao construcdes normais
5 Vibra¢gBes incomodativas Limiar, no gual existe r1sco de
dano as construc¢des
. ~ i Causam danos arquiteturais as
10 — 15 Vibracfes desagradaveis A
residéncias

Observacoes:

- Os valores de velocidade referem-se ao componente vertical da vibracao.
- A medicdo para avaliacdo da resposta humana é feita no ponto onde esta

se localiza.

- Para edificacdes, o valor refere-se & medicao realizada no solo.
- Considera-se, na aplicacdo destes parametros, os movimentos
vibratérios com frequéncia acima de 3 Hz.
- As recomendacdes de niveis de vibracdo realcadas em azul sdo adotadas
por agéncias de controle ambiental para avaliacbes de vibracdo induzidas

a vizinhanca.

- Fonte: Whiffin A. C. and D.R. Leonard — 1971
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9.2.2.3. Diagnéstico Ambiental

No dia 27 de Fevereiro de 2009 foram realizadas avaliacdes de ruido e vibracdes ao
longo do trecho em estudo. Nesta campanha foram realizadas medices de ruido e
vibragdbes em 6 pontos da area de influéncia, durante o dia. Em cada ponto
selecionado foram feitas medi¢des de nivel sonoro, com um periodo de amostragem

de 10 minutos, sempre se certificando de que o valor do Leq estivesse estabilizado.

As medic¢des de ruido foram feitas com analise estatistica dos dados, sendo anotado,
entre outros parametros, o Leq (nivel equivalente continuo), que é o indice de
referéncia legal para o caso em andlise, o L90 (ruido de fundo), e o L10. O Leq
representa o nivel de ruido que, emitido de forma constante, apresenta a mesma
energia da fonte medida na pratica. Pode, portanto, ser considerado como o “ruido
médio”. Ja o L90 é o nivel de ruido que é ultrapassado 90 % do tempo, sendo
denominado “ruido de fundo”. Finalmente, o L10, é o ruido que é ultrapassado em
10 % do tempo sendo, portanto, o nivel sonoro maximo, se forem desconsiderados

0s picos isolados.

A avaliacdo de vibracdes foi feita em amostragens de 5 minutos em cada ponto,
tendo sido anotados, entre outros parametros, a aceleracdo RMS (0,8 Hz a 20 kHz),
velocidade RMS (0,8 Hz a 20 kHz), pico méaximo de velocidade (3,15 Hz a 20 kHz), e

espectro de freqiiéncia (em dB) em 1/3 de oitavas.

A avaliacdo de velocidade de particula em vibracao indica o movimento vibratério, de
forma linear, de mais simples compreensdo sendo um indicador bastante abrangente
para médias frequéncias (de 10 a 1000 Hz, RMS). D4, portanto, uma boa indicacado
da severidade, motivo pelo qual é utilizada a velocidade como parametro de
avaliacdo em padrbes ambientais e legais. A aceleracdo (calculada como a
velocidade multiplicada pela frequéncia) € indicada por destacar melhor os
fendbmenos vibratérios em alta frequéncia, sendo eventualmente de interesse na

avaliacao de fendmenos transitérios.

O resultado em RMS representa a energia média do fendmeno vibratério,
considerando o histérico do movimento de vibragdo, sendo o parametro mais
representativo do potencial efeito danoso. A medicdo do pico vibratério indica o

maximo movimento, a maior amplitude do fenébmeno vibratoério e, por ndo considerar
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o histoérico da vibracgao, indica apenas os choques de curta duragdo. Em uma analise

completa devem ser considerados os dois pardmetros conjuntamente.

As avaliacbes de aceleracéo e velocidade RMS, foram realizadas considerando todo o
espectro de frequéncia, de 0,8 Hz a 20 kHz. Ja a avaliacdo de velocidade-pico foi
realizada considerando apenas a faixa de 3,15 Hz a 20 kHz, de modo a se obter
valores comparaveis com os padrbes ambientais e procedimentos usuais dos 6rgaos
fiscalizadores que, em geral, consideram como parametro o pico de velocidade,
porém descartando as freqUéncias abaixo de 3 Hz, que em geral referem-se a

movimentos oscilatérios naturais do solo e ndo constituem fonte de incémodo.

Todas as medic¢des foram realizadas simultaneamente para ruido e vibrag¢des do solo,
no mesmo ponto, sendo que a foto 9.2.2.3-1 a seguir mostra o posicionamento tipico

dos equipamentos.

Foto 9.2.2.3-1: Posicionamento tipico dos equipamentos de medi¢cado de ruido e vibracéo

Para a realizacdo dos trabalhos de campo, foram utilizados o0s seguintes

equipamentos:

1. Medidor de Nivel Sonoro: Marca Briel & Kjeer, modelo 2236, com andalise
estatistica de dados. Com certificado de calibracdo no 1152008 (c6pia no anexo VII),
emitido em 28/03/2008, pelo laboratério da Lacel B&K (pertencente a RBC — Rede
Brasileira de Calibragcdo, conforme credenciamento no 305, emitido pelo

Cgre/lnmetro).
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2. Calibrador Acustico: Marca Bruel & Kjeer, modelo 4231, devidamente aferido
pelo fabricante. Com certificado de calibragdo no 1162008 (copia no anexo VII),
emitido em 28/03/2008, pelo laboratério da Lacel B&K (pertencente a RBC — Rede
Brasileira de Calibragcdo, conforme credenciamento no 305, emitido pelo

Cgre/Inmetro).

3. Analisador de vibracfes: Marca Svantek, modelo Svan 946, com analise de
frequéncias em 1/3 de oitavas. Com certificado de calibragdo n°0807-044, emitido

em 9/7/2008, pelo laboratério Tecmetro (reconhecido pelo REMESP).

4. Software dB2XL Type 7692, B&K, para conexao com computador e andlise de
resultados.
5. Software SvanPC, para conexdo do analisador de vibracbes com o computador

e analise dos resultados.
6. Microcomputador: NEC Versa FC160, conectado ao medidor de nivel sonoro.
7. GPS: Marca Garmim, modelo GPSmap CSx60, com altimetro baromeétrico.

As medicdes de ruido foram executadas de acordo com as determinacdes da NBR
10.151, sendo que os aparelhos utilizados atendem os requisitos da IEC 60651 e

60804, sendo classificados como de Tipo 1 (de precisao).

A escolha dos pontos para essa campanha foi baseada na localizacdo do leito da
avenida, buscando pontos mais representativos para o0s receptores da area de

influéncia.

A figura 9.2.2.3-1, a seguir, mostra a localizacdo dos pontos avaliados, e na

sequéncia sdo apresentados os resultados obtidos.

Os laudos de medicdo de ruido e vibracbes, com registro grafico dos mesmos,

encontram-se no anexo VIII e IX.
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Figura 9.2.2.3-1: Localizagdo dos pontos de avaliacdo
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Ponto 1

Localizacao:
Rua Goddi Colaco, 597

Vibracao
Nivel de ruido
equivalente (Leq) g‘f\% Vel. RMS | Vel. Pico
58 CIEG, 6,73 0,138 0,127
mm/s? mm/s mm/s

e Area mista, com predomindncia residencial: padrdo de ruido diurno de 55
dB(A).

e Nao atendimento ao padréo legal (NBR-10151).

¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos na rua local, com
pequena influéncia do trafego na av. Roberto Marinho, a cerca de 50 m do
ponto.

¢ Nivel de vibracdo abaixo do limiar de percepcao.
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Ponto 2

Localizacao:

Praca Friedrich Naumann (20 metros da Av. Roberto Marinho)

Nivel de ruido
equivalente (Leg)

68,6 dB(A)

e,
pimid o
e

-

Vibracao
Acel. .
RMS Vel. RMS | Vel. Pico
7,02 0,134 0,195
mm/s? mm/s mm/s

e Nao atendimento ao padréo legal (NBR-10151).

¢ Nivel de vibracéo dentro da faixa do limiar de percepcao.

e Area mista, com vocacdo comercial: padr&o de ruido diurno de 60 dB(A).

¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos na Av. Roberto Marinho.
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Ponto 3

Localizacao:

Rua Tulio Teodoro de Campos, 267

Nivel de ruido
equivalente (Leg)

67,3 dB(A)

dB(A).

Vibracao
Acel. .
RMS Vel. RMS | Vel. Pico
9,11 0,139 0,596
mm/s? mm/s mm/s

e Nao atendimento ao padréo legal (NBR-10151).

¢ Nivel de vibracdo acima do limiar de percepcao.

¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos na regido.

e Area mista, com predomindncia residencial: padrdo de ruido diurno de 55
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Ponto 4

Localizacao:

Av. Pedro Bueno x Rua Padre Arnaldo Pereira

Vibracao
Nivel de ruido
equivalente (Leg) ';‘;Aeé' Vel. RMS | Vel. Pico
71,1 dB(A) 758 0,134 0,331
mm/s? mm/s mm/s

e Area mista, com predominancia residencial: padrdo de ruido diurno de 55
dB(A).

¢ Ndo atendimento ao padréo legal (NBR-10151).
¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.

¢ Nivel de vibracdo acima do limiar de percepcao.
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Ponto 5

Localizacao:

Rua Hélio Lobo x Rua Luciano Carneiro

Vibracao
Nivel de ruido
equivalente (Leg) ';‘;Aeg Vel. RMS | Vel. Pico
61,0 dB(A) 8,63 0,138 0,376
mm/s? mm/s mm/s

e Area mista, com predominancia residencial: padrdo de ruido diurno de 55
dB(A).

¢ Ndo atendimento ao padréo legal (NBR-10151).
¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.

¢ Nivel de vibracdo acima do limiar de percepcao.
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Ponto 6

Localizacao:
Rua Braga x Avenida Barro Branco
Coordenadas: 333.136 / 7.383.092

Nivel de ruido
equivalente (Leg)

70,0 dB(A)

e Area mista, com predominancia residencial: padrdo de ruido diurno de 55
dB(A).
e Nao atendimento ao padréo legal (NBR-10151).

¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.
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Ponto 7

Localizacao:
Avenida Euclides
Coordenadas: 333.194 / 7.383.067

Nivel de ruido
equivalente (Leg)

65,0 dB(A)

dB(A).

e Area mista, com predominancia residencial: padrdo de ruido diurno de 55

e N&o atendimento ao padréo legal (NBR-10151).

¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.
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Ponto 8

Localizacao:

Coordenadas: 333.349 / 7.382.880

Avenida Eulalia préximo a Rua das Pérolas

Nivel de ruido
equivalente (Leg)

67,0 dB(A)

dB(A).

e Area mista, com predominancia residencial: padrdo de

e Nao atendimento ao padréo legal (NBR-10151).

¢ A fonte sonora predominante é o trafego de veiculos.

ruido diurno de 55
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9.2.2.4. Analise dos Dados

Os 8 pontos avaliados foram escolhidos, buscando caracterizar a area de influéncia
acustica do empreendimento. Sendo assim, o trecho por onde a via sera em tunel,
nao foi avaliado, pois o ruido de sua operacdo ndo chegara aos receptores na
superficie. Todos o0s pontos encontram-se em &areas mistas com predominancia
residencial ou com vocacdo comercial, portanto o padrédo recomendado pela NBR-

10.151 é de 55 ou 60 dB (A) para o periodo diurno, respectivamente.

Os pontos 01 e 02 foram avaliados para caracterizar a influéncia acustica do trafego
de veiculos na Avenida Roberto Marinho, o que servird de base ndo somente para
avaliar o efeito de um eventual aumento de trafego neste trecho ja existente da
avenida, mas também no auxilio da simulacdo das condi¢bes futuras no trecho a ser

construido deste complexo viario.

Os pontos 3, 4 e 5 caracterizam a area de influéncia no inicio do prolongamento da
via e do parque linear, antes do tunel, enquanto os pontos 6 e 7 sdo representativos
da &rea localizada na saida do tunel, e o ponto 8 ja no acesso a rodovia dos

Imigrantes.

Em todos os pontos os padrdes recomendados pela NBR 10151, foram ultrapassados,
sendo o trafego de veiculos a fonte sonora predominante, o que indica que toda a
area de influéncia do empreendimento encontra-se acusticamente degradada o que,
se por um lado a caracteriza como “saturada”, por outro indica que o0s receptores
existentes sdo pouco sensiveis a novas fontes sonoras, por ja se encontrarem em um

ambiente ruidoso.

Para vibracdo, o ponto 02, apresentou um valor dentro da faixa de limiar de
percepcdo, enquanto os pontos 03, 04 e 05, apresentam valores acima do limiar de
percepcdo, porém sem potencial de danos de nenhum tipo, sendo que apenas o

ponto 01 apresentou um valor abaixo do limiar de percepcao.
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9.2.3. Vegetacao existente

9.2.3.1. Material e métodos

Pra a caracterizacdo da vegetacdo da AID foram compiladas informacdes disponiveis
na literatura sobre a cobertura vegetal do municipio de Sao Paulo na area de entorno
do projeto, com énfase nos dados referentes as subprefeituras de Santo Amaro e
Jabaquara, abordando aspectos de composicdo, estrutura, conservacdo e distribuicdo

espacial da cobertura vegetal natural e das areas verdes, como pracas e canteiros.

9.2.3.2. Resultados

O municipio de Sdo Paulo situa-se na Provincia Geomorfoldgica do Planalto Atlantico,
na Zona denominada de Planalto Paulistano (IPT, 1981). De acordo com LEI N°
11.428, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2006, a area de estudo insere-se no Dominio da
Mata Atlantica que considera as delimitacbes estabelecidas no Mapa de Vegetacdo do
Brasil, IBGE 1988 (reeditado em 1993), abrangendo a Floresta Ombréfila Densa
Atlantica, a Floresta Ombréfila Mista, a Floresta Ombroéfila Aberta, a Floresta
Estacional Semidecidual, a Floresta Decidual, manguezais, restingas, campos de

altitude, brejos interioranos encraves florestais do Nordeste.

Esse complexo vegetacional pode apresentar inUmeras diferenciacdes quanto a
fisionomia, estrutura e composicao floristica em funcdo de fatores como: latitude,
altitude, condicdes climaticas e caracteristicas fisiogréficas locais,
exposicao/insolacdo da encosta, declividade, drenagem, tipo de rocha mae,
fertilidade e profundidade dos solos, posi¢ao topogréafica, quantidade de nascentes e

cursos-d’agua (Eiten, 1970; Mantovani, 1990).

e A vegetacdo pretérita e presente no municipio de S&o Paulo: O estado

atual do conhecimento cientifico

Devido a intensa ocupacdo, as caracteristicas da cobertura vegetal original no
Planalto Paulistano sdo pouco conhecidas. Esta regido, atualmente coberta em
grande parte pela area metropolitana urbana de Sa&o Paulo, sofreu influéncias
antropicas ao longo de quase cinco séculos de ocupacdo, em decorréncia da

colonizacdo européia. Mesmo antes de 1500, a regido ja era um nucleo de

EM01/2009 9.2-26



GEOTEC EMURB

povoamento importante para os indios tupiniquins, provavelmente acarretando

modificacdes na vegetacao original (Petrone 1995).
Dislich et al. (2001) citam que:

“Este longo histdrico de perturbacdo antrépica e a conseqiente modificacdo das
condi¢cOes naturais dificulta sobremaneira a reconstituicdo da vegetacdo primitiva
na area. Acredita-se, porém, em uma paisagem original predominantemente
florestal, as vezes com arvores de Araucaria angustifolia - o pinheiro-do-Parané - e
com a ocorréncia de cerrado ou campos confinados a areas com condi¢des de solo
particulares (Ab'Saber 1963, 1970). Usteri (1911), em um dos primeiros trabalhos
sobre a vegetacdo do municipio de S&o Paulo, considerou ndo haver mais matas
primarias na sua area, com excecao do que é hoje o Parque Tenente Siqueira
Campos, na Avenida Paulista. Atualmente, pouco resta da vegetacdo nativa no
Planalto Paulistano, mesmo alterada, e as poucas areas cobertas por florestas

naturais se apresentam como fragmentos pequenos e dispersos. “

Segundo Mantovani (1993), no Planalto Paulistano, situado no reverso das serras
costeiras, os climas seriam mais secos devido a ocorréncia de chuvas orograficas na
Serrania Costeira e a diminuicdo da umidade das massas de ar provenientes do

oceano, sendo transicionais aqueles do interior do estado.

Examinando-se alguns trabalhos com andlises climaticas, em diferentes escalas,
verificou-se a inexisténcia de um consenso na classificacdo do tipo climatico para
esta regido. Considerando a classificacdo de Koppen (1948), autores divergem entre
Cwa /Cwb (temperado umido quente, com estacdo seca) e Cfa/Cfb (temperado
Umido quente, sem estacdo seca distinta). Esta constatacdo reafirmou a condicao
transicional desta area, corroborada através das analises realizadas por Gandolfi
(1991), com dados de 21 anos (1961-70 e 1975-85) e Knobel (1995), com dados de
23 anos (1970-93), onde foi verificada uma sucessao temporal de anos com

tendéncias distintas: tipo umido/frio, mido/quente, seco/quente e seco/frio.

Além disso, a ocorréncia de geadas é considerada como relevante condicionador
climatico das mudancas floristicas e estruturais na encosta atlantica paulista
(Mantovani, 1993). Em 23 anos (1970-93) O Instituto Astronémico e Geofisico da

Universidade de Sao Paulo (IAG, Sdo Paulo, SP) registrou a ocorréncia de 15 geadas
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(Knobel, 1995). A severidade e a freqliéncia de geadas seriam mais importantes

guanto menos adaptada estiver a vegetacao a estes eventos (Knobel, 1995).

Esta caracteristica climatica de transicdo e a ocorréncia de geadas sao refletidas

diretamente na composic¢ao floristica das formagfes vegetais.

Assim, numa analise fitogeografica mais detalhada para a regido, Aragaki &
Mantovani (1998) corroboram a idéia da regido do Planalto Paulistano situar-se em
area de transicao floristica entre a Floresta Ombroéfila Densa e a Floresta Estacional

Semidecidual, ja relatada por Andrade-Lima (1966), Eiten (1970) e Rizzini (1963).

Para a Mata Atlantica estima-se 20.000 espécies de plantas, das quais 8.000 sao
endémicas e esta entre os cinco primeiros colocados na lista dos “hotspots”
(http:\\www. conservation.org.br). Considerada centro de diversidade e de
endemismo para varias familias e géneros de plantas vasculares; alguns centros de
endemismos vém sendo reconhecidos ao longo desta formacdo como, por exemplo, o
sul da Bahia e o Rio de Janeiro. A taxa de endemismo é comparavel a do Escudo das
Guianas: 53,5% das espécies arboreas, 37,5% das espécies ndo arbdoreas (77,4% se

incluirmos bromélias) Mori et al. 1981

A Mata Atlantica é o mais ameacado dos biomas florestais brasileiros, com &rea
remanescente que corresponde a menos de 9% da area originaria, mas com 80% de
sua superficie remanescente em propriedades privadas; as Unidades de Conservacao
correspondem a 2% dessa area originaria; o desmatamento é a principal ameaca, em
consequUéncias de atividades agricolas, reflorestamento homogéneo urbanizacao,
principalmente; a exploracdo de madeira é fator relevante no Sul do Estado da Bahia
em estados do Sul, muitas vezes produzida por formas de subsisténcia de populacdes
locais (MMA, 1998).

No Estado de Sado Paulo, a Mata Atlantica cobria uma area de 19.135.066 ha. Em
1990 reduziu-se 1.858.959 ha (7,82%), e em 1995 correspondia a 1.791.559 ha
(7,50%). A taxa média de desmatamento anual (1990-1995) foi de 13.480 ha ou

3,62% (http:\\www.sos. mata.atlantica).

Desta forma, tanto a Mata Atlantica como as demais florestas no Estado resumem-se
a fragmentos mantidos na forma de reservas, estacfes ecoldgicas e parques

florestais publicos ou areas particulares, onde sua preservacao foi consequéncia das
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dificuldades topogréaficas para atingi-las (Castanho Filho & Feij6, 1987), exceto na
Serra do Mar, onde ainda existe extensdo consideravel de Mata Atlantica. Estas
florestas vém sendo expostas as perturbacdes antropogénicas, que estéo
aumentando em intensidade, frequéncia e tamanho (Viana, 1987). A maioria desses
fragmentos é pequena e apresenta areas inferiores a 50 hectares (Viana & Tabanez,
1996).

Os mecanismos de extingdo relatados para a fragmentacdo incluem os efeitos
deletérios das interferéncias humanas durante e apdés o desmatamento, a reducéo do
tamanho da populacéo, a reducédo das taxas de imigracdo, mudancas na estrutura da
comunidade, a imigracdo de espécies exdticas e efeitos de borda (Vermeij, 1986).
Fragmentos podem atuar como reflgios para plantas e animais. A maioria das
espécies tropicais pluviais é intolerante as condi¢cdes fora da floresta e possui limites

de disperséao.

No MSP os fragmentos florestais tém sido objetos de estudo de varios projetos
vinculados as Instituicbes de Pesquisa como o Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo, Instituto de Botanica de Sdo Paulo, o Instituto Florestal e

a Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

Assim, as &reas mais conhecidas sdo o Parque do Estado, Mata da C.U.A.S.O.
(Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira) e Parque da Cantareira, locais onde
ficam inseridos estes oOrgaos. Além destes locais, existem estudos realizados nos
mais diversos fragmentos florestais, mas ndo com a mesma intensidade dos
anteriores. Destacam-se trabalhos realizados pelo DEPAVE nos parques municipais de
Sdo Paulo (CPHN, 1985/88). Outros locais foram selecionados para o
desenvolvimento de dissertacdes, representando estudos pontuais como, por
exemplo, o estudo feito por Garcia (1995); ele fez uma andlise floristica, chave de
identificacdo e descricdo das espécies arbustivo-arbdéreas presentes no Parque
Municipal Santo Dias. Neste Parque, destacou-se a ocorréncia de Lytocarium hoehnei,
uma palmeira, que tem sua distribuicdo geografica restrita as redondezas de Cotia,

Parelheiros e Cubatédo (Toledo, 1944 apud Garcia, 1995).

Recentemente alguns trabalhos apontam os efeitos da fragmentacdo florestal no
municipio de Sdo Paulo. Tabarelli et. al, (1998) compararam a distribuicdo de taxons

vegetais e composicao de guildas em cinco fragmentos da bacia de Sado Paulo com
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trés levantamentos feitos em floresta continua na encosta atlantica. De acordo com
os autores, o aumento do percentual de espécies da flora associada a perturbacdes
nos fragmentos do municipio de Sao Paulo esta intimamente associado ao processo
de fragmentacdo. Assim, 0s autores sugerem que esse aumento pode ser
responsavel pelas diferencas encontradas por eles entre as florestas tais como maior
rigueza e percentual de espécies de Euphorbiaceae, Compositae e Solanaceae na
bacia de Sdo Paulo; menor riqueza total de espécies e diferencas na composi¢cdo de
guildas. Os autores gquestionam a capacidade das unidades de conservacao existentes
na bacia de Sao Paulo em manter a diversidade biolégica ainda encontrada nessa

floresta.

Segundo o Atlas dos Municipios da Mata Atlantica, em 2000, os remanescentes
florestais no municipio de Sao Paulo correspondiam a cerca de 21% (32.798 ha) da
area de seu territério. Esse dado foi obtido a partir de interpretacdo de imagens
desatélite (TM/Landsat5 e 7),com a identificacdo de fragmentos florestais acima de
10 hectares, inclusive formacdes secundarias Considerando apenas a classe
denominada vegetacdo nativa, que corresponde as formacgdes florestais, verifica-se
que sua distribuicdo espacial no Municipio é desigual. Os maiores fragmentos

localizam- se na subprefeitura de Parelheiros, seguida pela de Tremembé e Socorro

O Quadro 9.2.3.2-1 apresenta os dados sobre vegetacdo remanescente que ocorre
nas areas das subprefeituras envolvidas no projeto. Nota-se que area coberta por
vegetacdo em relacdo ao total é muito pequena, sobretudo na subprefeitura de

Jabaquara.

Quadro 9.2.3.2-1: Vegetacdo nativa no municipio de SAO Paulo, por subprefeitura, ano

2001 VN vegetacdo nativa, Ca — campo Antrépico, R — Reflorestamento, T — total, A — Area

(%)
VN (ha) Ca (ha) R (ha) T (ha) A (20)
Santo Amaro 15,9 86,3 18,6 18,6 3,2
Jabaquara 4,6 15,3 2,7 22,5 1,6

e As areas verdes do municipio de Sao Paulo e a questdo da arborizacao

urbana
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A presenca de vegetacdo, principalmente a vegetacdo arbdérea, em uma area
densamente urbanizada como a capital paulista, é de extrema importancia para
atenuar problemas decorrentes do intenso processo de urbanizacdo. A arborizacdo
urbana constitui importante instrumento para a regulagdo do clima urbano,
manutencdo da biodiversidade, controle de poluicdo atmosférica e sonora, além dos
aspectos paisagisticos, de lazer e recreativos na cidade, o que reflete na qualidade de

vida de toda a populacgéo.

A arborizacdo exerce papel de vital importancia para a qualidade de vida nos centros
urbanos. Por suas mudltiplas funcfes, a arvore urbana atua diretamente sobre o
microclima, a qualidade do ar, o nivel de ruidos, a paisagem, além de constituir
refugio indispenséavel a fauna remanescente nas cidades (SBAU - Sociedade Brasileira

de arborizacédo Urbana, 2007).

Segundo alguns estudos, através da reducdo da incidéncia direta da energia e do
aumento da umidade relativa do ar, a arborizacdo pode contribuir para a reducédo de
até 4°C de temperatura, agindo decisivamente para atenuacdo das chamadas ilhas
de calor, areas de ocorréncia das temperaturas mais elevadas durante o dia,
especialmente nas zonas de maior poluicdo do ar. Ainda com respeito a poluicao,
pode-se dizer que arvores colaboram na retencédo de poluentes, no consumo do géas
carbénico e na producdo de oxigénio, contribuindo, assim, para a melhoria na
qualidade do ar. Além disto, as cortinas vegetais sdo capazes de diminuir em cerca
de 10% o teor de poeira e obstruir a propagacdo do som, resultando na reducéo do
nivel de ruido. Outros estudos ainda afirmam que a cobertura arbérea auxilia na
manutencdo do asfalto nas cidades, colaborando — em certa medida - para que as
vias ndo contraiam tantos buracos, imperfeicdes e calombos. Este fator permite que
as demandas por recomposi¢cdo asfaltica diminuam, gerando economia de dinheiro

publico (SBAU - Sociedade Brasileira de arborizacdo Urbana, 2007).

7

A arborizacdo urbana é entendida como os individuos arbéreos inseridos na malha
urbana em vias pracas, bicos de pracas, canteiros, areas ajardinadas, os lotes
publicos ou particulares, distintamente daqueles em unidades de conservacao e areas
correlatas (PMSP, 2004).15

Dentre os inumeros problemas relacionados a qualidade de vida que uma cidade com

grande densidade populacional como S&o Paulo apresenta, estd inserida a
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insuficiéncia de areas verdes. A distribuicdo da vegetacdo dentro da area urbanizada
da cidade é desigual, com a localizacdo de areas e vias arborizadas nas regides
habitadas pela classe média alta, originarias de loteamentos de alto padrao
(SVMA/Sempla, 2002). Ja nas regides ocupadas pela populacdo menos favorecida, a
situacdo € critica, pois ndo ocorre cumprimento da legislacdo urbanistica,
desrespeitando-se o0 percentual de area construida e o recuo minimo
obrigatoério.Além disso, o0s quintais sdo totalmente ocupados com construcdes, o que

aumenta ainda mais a caréncia de areas verdes nestas regifes da cidade.

Com o passar dos anos, observa-se que muitas espécies utilizadas na arborizagao da
cidade de S&o Paulo sdo inadequadas para esse fim, trazendo como conseqiéncia
custos crescentes na manutencdo e reparos nas instalacdes aéreas e subterraneas
(como rede de abastecimento de agua, esgoto, telefones, placas de sinalizacao etc.)
bem como na atividade de podas e de limpeza das vias publicas.Na histéria da
arborizacdo urbana da capital, foram selecionadas e introduzidas plantas exoéticas
que aqui encontraram boas condi¢des de adaptabilidade. No entanto, a introducao de
arvores exoticas em ambientes fragilizados, como é o caso do ambiente urbano,
facilita o estabelecimento de plantas invasoras, o que acarreta em importante

processo de degradacdo ambiental (Geo Cidades, 2004).

De acordo com Ziller (2001), tamanho é o potencial de espécies exdticas de
modificar sistemas naturais, que as plantas exéticas invasoras sdo atualmente
consideradas a segunda maior ameaca mundial a biodiversidade, perdendo apenas
para a destruicdo de habitats pela exploracdo humana direta. O agravante dos
processos de invasdo, comparados a maioria dos problemas ambientais, é que ao
invés de serem absorvidos com o tempo e terem seus impactos amenizados,
agravam-se a medida que as plantas exéticas invasoras ocupam o espago das
nativas. As consequéncias principais sdo a perda da biodiversidade e a modificacdo
dos ciclos e caracteristicas naturais dos ecossistemas atingidos, a alteracédo

fisionbmica da paisagem natural, com conseqliéncias econdmicas vultosas.

e Areas Verdes no Municipio de S&o Paulo

O Plano Diretor Estratégico instituido pela lei n® 13.430, de 13 de setembro de 2002,
conceitua areas verdes como “conjunto dos espacos arborizados e ajardinados, de
propriedade publica ou privada, necessarios a manutencao da qualidade ambiental e

ao desenvolvimento sustentavel do Municipio” (art. 101). Segundo o Plano
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Urbanistico-Ambiental as Areas Verdes sdo Elementos Integradores da urbanizac&o
do territério do Municipio, que “constituem o tecido urbano que permeia os eixos

estruturadores e abriga as atividades dos cidaddos que deles se utilizam”.
Integram o Sistema de Areas Verdes do Municipio as seguintes categorias (art. 132):
I - Areas verdes publicas de Protecdo Integral (parques e reservas).

Il - Areas verdes publicas ou privadas de Uso Sustentavel (Area de Protecdo
Ambiental, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel, Reserva Particular do Patriménio Natural, Parque Urbano e praca

publica).

111 - Areas de Especial Interesse publicas ou privadas (area ajardinada e arborizada
localizada em logradouros e equipamentos publicos; chacaras, sitios e glebas;
cabeceiras, varzea e fundo de vale; espaco livre de arruamentos e areas verdes de

loteamentos; cemitérios; areas com vegetacao significativa em imdéveis particulares).

As Areas Verdes integrantes do Sistema de Areas Verdes do Municipio seréo
classificadas, segundo o artigo 133 do Plano Diretor Estratégico, em areas de
propriedade publica (reservas naturais; parques publicos; pracas, jardins e
logradouros publicos; areas ajardinadas e arborizadas de equipamentos publicos;
areas ajardinadas e arborizadas integrantes do sistema viario) e de propriedade
particular enquadradas ou a serem enquadradas pelo Poder Publico (areas com
vegetacdo significativa, de imdéveis particulares; chacaras, sitios e glebas; clubes

esportivos sociais; clubes de campo; areas de reflorestamento).

Conforme dados do Atlas Ambiental do Municipio (PMSP- SVMA, 2002) a distribuicado
da cobertura vegetal no municipio é bastante desigual. Considerando os distritos
afetados pelo empreendimento (vide Quadro 9.2.3.2-2), o distrito de Santo Amaro,
se destaca por ser o mais arborizado. Ja o distrito de Jabaquara € o que apresenta
menor indice de &reas verdes por habitante, sendo prioritario em termos de
instalacdo de novas &areas verdes. Vale dizer que o indice recomendado pela

Organizacdo Mundial da Saude é de 12m #/habitante.
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Quadro 9.2.3.2-2: Valores de cobertura vegetal por habitante por distrito*.

Distritos Cobertura vegetal por
habitante (m2) - 1999

Santo Amaro 90,23
Campo Belo 14,12
Campo Grande 35,27
Jabaquara 4,022

Fonte: PMSP Atlas Ambiental do municipio de Sédo Paulo

*Ressalta-se que esse indice considera ndo s6 a cobertura vegetal natural mas também a de parques e
bosques urbanos bem como a de arborizacdo de vias.

e Pargques municipais

Os Parques urbanos nédo se enquadram nas normas do SNUC (sistema nacional de
unidades de conservacéo - Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000), cuja prioridade é a
conservacao biolégica. No entanto, muitos dos parques sob a administracdo do
municipio, se destacam pela presenca de cobertura vegetal significativa. O Quadro
9.2.3.2-3 apresenta os Parques Municipais que ocorrem na area de entorno do

empreendimento.

Quadro 9.2.3.2-3: Parques Municipais na area do empreendimento

Sub-prefeituras Santo Amaro Jabaquara

Parques Severo Gomes Lino e Paulo Raia,
Parte do Parque do
Estado e Parque

Nabuco

O Quadro 9.2.3.2-4 apresenta algumas das caracteristicas dos Parques localizados

nas sub-prefeituras de Santo Amaro e Jabaquara.
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Quadro 9.2.3.2-4: Parques Municipais e Estaduais localizados na area de estudo.

Parque Bairro/sub-prefeitura |Area (M?) Vegetacdo

Nabuco Jabaquara/ Jabaquara 31.300 Vegetacao nativa e
areas ajardinadas

Lino e Paulo Raia Jabaquara/Jabaquara 15.000 Jardins e pomares das
residéncias
desapropriadas

Parque do Estado Parte na sub-prefeitura|5.575.200 Vegetacgéo

de Jabaquara e parte na
sub-prefeitura de

Ipiranga

remanescente de Mata

Atlantica.

Fonte: PMSP Atlas Ambiental do municipio de S&o Paulo
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9.2.4. Avifauna

Este item apresenta as a¢des desenvolvidas no periodo entre 09 de marco 03 de abril
de 2009, para realizar um inventario de fauna, aves e mamiferos, e determinar seus
possiveis impactos durante a implantacdo das obras de prolongamento da Avenida
Jornalista Roberto Marinho até a rodovia dos Imigrantes, assim como dos
complementos viarios necessarios. Inicialmente apresenta-se a metodologia de
trabalho de campo e de pesquisa para a obtencdo de dados assim como as definicdes
e abreviacbes utilizadas na discussdo e conclusdo. Em seguida sdo apresentados os

resultados obtidos com a discussao e conclusao do diagnéstico de fauna.

9.2.4.1. Metodologia e campo

Os estudos da influéncia dos impactos previstos sobre as comunidades faunisticas
terrestres permitirdo a proposicdo de adequadas medidas e acbes de manejo, que
garantirdo a conservacdo das espécies ameacadas, que porventura ocorrerem
localmente, assim como daquelas mais sensiveis a modificacdo da paisagem

produzida pelo empreendimento.

No entanto, deve-se levar em conta que em levantamentos de fauna a totalidade das
espécies presentes em uma area é tarefa dificil, pois a deteccdo de espécies raras e
cripticas, de dificil observacdo, pode ndo ocorrer antes da acdo dos impactos
previstos ocorrerem (ARACRUZ, 1997). Levando isso em consideracdo a continuidade
metodoldégica do monitoramento durante as fases de implantacdo e operacdo para
cada grupo faunistico € fundamental acrescentando-se metodologias que permitam
refinar o registro de espécies a partir dos levantamentos realizados durante o EIA-
RIMA.

Como diretriz geral de trabalho optou-se pela divisdo do estudo de fauna terrestre
em fases definidas conforme as particularidades de sua execucdo. A primeira
correspondeu a definicdo da metodologia a ser adotada, reconhecimento da area e
levantamento bibliografico. Durante a segunda fase foram realizadas as campanhas
de campo e os dados foram tratados e analisados. Na terceira fase finalizou-se o
diagnoéstico através de sua conclusdo, assim como, realizou-se a caracterizagdo e

avaliacdo dos impactos ambientais para a fauna, propondo-se as devidas medidas
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mitigadoras quando cabivel. O presente trabalho foi realizado entre 09/03/2009 e
03/04/2009.

Foram adotadas duas metodologias de campo complementares: o censo por ponto de
raio limitado, para aves; e a transeccdo linear combinada com a busca ativa, para
aves e demais grupos. O primeiro método permitiu georreferenciar a area de
amostragem sendo mais adequado para o levantamento de avifauna, o segundo
permitiu a expansdo da &area de amostragem sendo mais adequado para o
levantamento dos demais grupos que poderiam ocorrer na area de estudo. Durante a
transeccao linear observou-se as caracteristicas do ambiente que permitiriam a
presenca de reflgios ou evidéncias de nidificacdo, principalmente nas arvores e

arbustos, através de uma varredura vertical de observacado detalhada.

Para a caracterizacdo da fauna da area de influéncia direta (AID), foi realizada
uma pesquisa bibliografica, a partir da qual, em funcdo de caracteristicas da
paisagem estimou-se a fauna de provavel ocorréncia. As campanhas de campo
totalizaram aproximadamente 20 horas de observagdo a partir dos dois métodos

adotados. Uma breve descri¢cdo dos métodos é apresentada a seguir.
e Censo por pontos

Foi realizado um censo por ponto de raio limitado, onde transectos foram percorridos
nas primeiras horas da manha. Nos pontos dos transectos o observador ficou parado
por 10 (dez) minutos, em pontos equidistantes de 100 m, com raio de 50 metros,
para realizar o registro visual e/ou auditivo das espécies em atividade (BIBBY et al.
1992, VIELLIARD & SILVA, 1990). Cada ponto foi, quando possivel, georreferenciado
através de aparelho de posicionamento global por satélite (GPS) para permitir a
alocacdo da fauna no espaco. O censo por pontos totalizou cinquenta minutos de

observacéo.
e Transeccéao linear e busca ativa

A transeccdao linear consistiu em caminhadas lentas (1km/h), com observacado de até
20 metros a partir do eixo do transecto, pela ADA, sendo registradas observacdes
diretas e indiretas. A busca ativa, também denominada “Procura Sistematica
Limitada por Tempo” (CAMPBELL & CHRISTMAN, 1982; MARTINS, 1994; SCOTT,
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1994), foi realizada para a deteccdo da fauna terrestre, o censo por transeccao linear

e busca ativa totalizou aproximadamente 18 horas de observacéo.

e Pesquisa bibliogréfica

A pesquisa bibliogréafica foi dividida em duas fases. A primeira intensiva realizada
desde antes da primeira campanha de campo, visou trabalhos que permitiram a
elaboracdo de uma listagem de espécies de provavel ocorréncia para a area de
influéncia direta (AID), assim como a caracterizacdo geral dos ecossistemas
presentes na paisagem. A segunda semi-intensiva, focou-se em particularidades das

espécies presentes de provavel ocorréncia.

DefinicOoes e abreviacdes adotadas

Quanto a relacdo com o homem (REL) a fauna foi classificada como silvestre (SIL) e
sindntropa (SIN), sendo consideradas silvestres as espécies gque necessitam de um
ambiente natural estavel e continuo e que nao suportam uma coexisténcia com a
ocupacdo humana; e animais sinantropos, aqueles que se beneficiam da ocupacéo
humana, esses podem ser subdivididos em dois grupos: os que se beneficiam do
desmatamento devido a criacdo de campos antropicos, semelhantes a seus habitats
naturais, e os que se beneficiam diretamente da urbanizacdo pela eliminacdo de

predadores e competidores (SICK, 1997).

Quanto ao habitat preferencial (HAB), que corresponde ao local mais provavel de se
encontrar determinada espécie, foi dividido em florestal (FLO) (estrato arbdreo
predominante), de transicdo (TRA) (ecotono, carrascal, por exemplo), campestre
(CAM) (estrato herbaceo-arbustivo predominante, campo, por exemplo), aquatico
(AQU) corpos d'agua com vegetacao circundante como cérregos, rios e banhados, e
urbano (URB), caracterizado pelos diferentes tipos de ocupacao residencial, comercial

e industrial.

~

Particularmente quanto a sazonalidade (SAZ) a avifauna foi classificada em
migratéria e residente (MIG/RES). Migratérias quando a ocorréncia de determinada
espécie é sazonalmente marcada pelo fato da area de estudo encontrar-se em suas
rotas migratérias. E residentes quando permanecem ao longo de todo o ano no

mesmo local. E importante destacar que em certas espécies € comum a permanéncia
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de populacdes nos locais de pouso ou passagem dos bandos migratérios, tornando-se

essas residentes.

No que diz respeito aos mamiferos considerou-se o principal periodo de atividade
durante o dia. Espécies de habito diurno (DIU) foram consideradas aquelas que
preferencialmente encontram-se ativas durante todo o periodo claro do dia até o
crepusculo, de habito noturno (NOT), quando ativas a partir do crepusculo durante
toda a noite até o amanhecer, e (D/N) diurno noturnas ou diuturnas quando néao
apresentam um periodo especifico de atividade, sendo ativas ao longo das 24 horas

do dia, descansando a intervalos.

Quanto ao habito alimentar preferencial (ALl), a fauna foi classificada segundo
aquele considerado predominante em: nectarivoras (NEC), espécies que se
alimentam preferencialmente de néctar, complementando sua dieta com pequenos
artropodes; frugivoras (FRU), espécies que se alimentam preferencialmente da polpa
de frutos ou de frutos inteiros, geralmente complementando sua dieta com pequenos
artropodes; granivoras (GRA), espécies que se alimentam preferencialmente de
graos ou de sementes, complementando sua dieta com insetos; herbivoras (HER)
espécies que se alimentam preferencialmente de folhas ou porcdes do corpo
vegetativo dos vegetais; insetivoras (INS), espécies que preferencialmente
alimentam-se de insetos e artropodes, podendo complementar sua dieta com frutos,
sementes etc; carnivoras (CAR), espécies que se alimentam preferencialmente de
vertebrados de pequeno porte como, pequenos roedores, aves menores, anfibios ou
répteis; piscivoras (PIS), espécies que se alimentam preferencialmente de peixes ou
organismos aquaticos; onivoras (ONI), espécies que apresentam uma dieta variada,
sendo sua preferéncia alimentar determinada pela disponibilidade do alimento;
saprovoras (SAP), espécies que se alimentam de carnica, animais em decomposicao,

ou pequenos animais feridos.

Para determinacdo da condicdo de conservacao considerou-se, principalmente, os
critérios estabelecidos pelo Decreto Estadual n® 42.838, de 4 de Fevereiro de 1998, e
sua atualizacdo de novembro de 2008, que define as espécies como: a) criticamente
em perigo (CR), espécies que apresentam alto risco de extingdo em futuro proximo,
devido a alteracBes ambientais ou de alta reducdo populacional (em 10 anos); b) em
perigo (EN), espécies que apresentam risco de extingdo em futuro préoximo devido a

grandes alteracfes ambientais ou de significativa reducdo populacional (em 10

EM01/2009 9.2-39



GEOTEC EMURB

anos); c) vulneravel (VU), espécies que apresentam um alto risco de extincdo a
médio prazo, devido a alteragcdes ambientais preocupantes ou da reducao
populacional (em 10 anos); d) espécies provavelmente ameacadas (NT), porém com

dados insuficientes para uma conclusao.

Como complemento para a classificacdo da condicdo de conservacao da fauna foram
criadas, segundo bibliografia as seguintes categorias de condicdo de conservacdo: a)
espécies que possuem uma ampla distribuicdo e alta densidade populacional no
ambiente, denominadas comuns (COM); b) espécies ndo ameacadas, porém que
possuem uma distribuicdo descontinua e de baixa densidade populacional no
ambiente, denominadas raras (RAR); c) espécies com alta ou baixa densidade
populacional, dependendo da regidao, com distribuicdo descontinua no ambiente,
denominadas de raras/comuns (R/C); d) espécies endémicas (END), que devido a
fatores ambientais e historicos, possuem uma distribuicdo restrita a determinada
regido, vivendo em um habitat especifico, no qual os individuos podem estar
presentes em uma frequéncia que os torna comuns localmente, sendo, portanto

importantes indicadores da qualidade ambiental (SICK, 1997).

Utilizou-se, ainda, como complemento a lista atualizada de animais ameacados do
IBAMA (2003) que se baseia em “categorias de ameaca sugeridas pelo setor
académico para enquadramento das Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo, a

partir dos critérios internacionais utilizados pela Unido Mundial para a Natureza”.

Para aves, especificamente, utilizou-se, devido a vulnerabilidade ao disturbio humano
conhecida de algumas espécies de aves, outras variaveis qualitativas referentes a
sensibilidade a perturbacdes antrépicas (SEN) e também a prioridade de conservacao
das espécies (PC), segundo STOTZ et al. (1996). As variaveis qualitativas para a
sensibilidade a perturbacdes antrépicas (SEN) sao: Alta (A); Média (M); Baixa (B); e
desconhecida (d) (STOTZ et al. 1996).

Quanto a prioridade de conservacado (PC) as medidas qualitativas sdo: Urgente (1) -
espécies ja em perigo, que necessitam de conservacao para sobreviverem; Alta (2) -
espécies ameacadas, geralmente devido a restricdo da area ou habitat, e j& mostram
sinais de declinio populacional; Média (3) - espécies ndo ameacadas em curto prazo,
porém sdo vulneraveis se a destruicdo de habitats continuar; Baixa (4) - espécies

generalistas com ampla distribuicdo, habitats ndo ameacados (STOTZ et al. 1996).
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9.2.4.2. Caracterizacao da area de influéncia direta — AID

Considerou-se como area de influéncia direta (AID) para o presente trabalho o
poligono formado a partir do limite da area diretamente afetada (ADA) com um raio
de 100 metros. Este critério foi adotado levando-se em conta o provavel
deslocamento de fauna, principalmente aves, durante a fase de implantacdo. A partir
dessa delimitacdo considerou-se os aspectos ambientais pertinentes a manutencao

da avifauna para caracterizar a area.

A area de influéncia direta caracteriza-se pela ocupacao urbana intensa seguindo o
padrédo geral de bolsdes de verticalizacdo consolidados e em curso, substituindo
antigas areas industriais e residenciais horizontais, além da ocupacdo de &areas

remanescentes.

Nos bairros residenciais horizontais observam-se pelo menos trés padrdes
diferenciados quanto a presenca de areas verdes particulares. Os que apresentam
pouca a média area, com areas verdes internas nos quais ainda é possivel observar
uma razoavel arborizacdo publica, com trafego de médio a intenso. Os que
apresentam grandes areas verdes internas e uma arborizacdo publica exuberante,
com trafego de médio a baixo. E, finalmente, os que apresentam pouca ou nenhuma
area verde interna e ruas desprovidas de arborizacdo, com trafego de baixo a

intenso.

Nas areas comerciais a forte verticalizacdo e o trafego intenso sdo caracteristicas
marcantes. No entanto, as ocupacbes realizadas a partir da década de 80
apresentam certa preocupagdo, mesmo que somente estética, com a criacdo e
manutencdo de &reas verdes internas. A arborizacdo publica em muitas areas €
mantida por empresas da regido gerando um paisagismo que pode favorecer o

deslocamento da avifauna.

Destaca-se o adensamento de baixa renda que acompanha as margens do corrego
que eliminou a maior por¢do da mata ciliar, além disso, eliminaram, com a ocupacao,
fragmentos adjacentes criando ruas sem arborizacdo publica e grandes areas

desprovidas de vegetacao.
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9.2.4.3. Avifauna da Area de Influéncia direta (AID)

As 64 espécies de aves de provavel ocorréncia (Quadro 9.2.4-1), distribuidas em 29

familias foram selecionadas considerando-se as condicfes ambientais da area de

influéncia direta (AID), assim como particularidades de sua biologia. A predominancia

da familia Tyrannidae, com 10,94% da frequéncia relativa por familia (Quadro

9.2.4.3-2),

encontra-se de acordo com o esperado,
significativa das familias Picidae (7,81%), Ardeidae (6,25%) e Embertezidae (6,25%)

no entanto a expresséo

sao desvios produzidos, provavelmente, pela presenca do Parque Parque do Estado

j& na Rodovia do Imigrantes (Figura 9.2.4.3-1).

Quadro 9.2.4.3-1: Variaveis ecoldgicas por espécies de aves e respectivas familias da
area de influéncia direta (AID) (Segundo Sick, 1997).

N©° Espécie REL | HAB | SAZ | ALIM | CAT Familia

1 Amazilia lactea SIN | TRA | RES | NEC |COM TROCHILIDAE
2 Ardea Alba SIN | AQU [ MIG | PIS |COM ARDEIDAE

3 Basileuterus culicivorus SIL | FLO |RES | INS |COM PARULIDAE
4 Brotogeris tirica SIN | TRA [ MIG | FRU | END PSITTACIDAE
5 Brotogeris versicolorus SIL | TRA |MIG | FRU |COM PSITTACIDAE
6 Butorides striatus SIL | AQU | MIG | PIS |COM ARDEIDAE
7 Camptostoma obsoletum | SIN | TRA |RES| INS |COM TYRANNIDAE
8 Caracara plancus SIN | TRA | RES | CAR |COM FALCONIDAE
9 Celeus flavescens SIL | TRA |RES | ONI |COM PICIDAE
10 Ceryle torquata SIL | AQU | MIG | PIS | R/C ALCEDINIDAE
11 Chaetura andrei SIN| TRA |MIG | INS |COM APODIDAE
12 Coereba flaveola SIN | TRA | RES | NEC |COM COEREBIDAE
13 Colaptes campestris SIN | CAM [ MIG | INS |COM PICIDAE
14 Columba livia SIN | URB | RES | ONI |COM COLUMBIDAE
15 Columbina talpacoti SIN | CAM | RES | GRA |COM COLUMBIDAE
16 Conirostrum speciosum SIN | TRA [ MIG| ONI |COM EMBEREZIDAE
17 Conopophaga lineata SIL | TRA|RES | INS |COM| CONOPOPHAGIDAE
18 Coragyps atratus SIN | TRA |RES | SAP |COM CTHARTIDAE
19 Cranioleuca pallida SIL | FLO | RES | INS | END FURNARIIDAE
20 Crotophaga ani SIN | CAM | RES | INS |COM CUCULIDAE
21 Cyclarhis gujanensis SIL | TRA [ MIG | INS |COM VIREONIDAE
22 Dendrocygna viduata SIL | AQU | MIG | HER |COM ANATIDAE
23 Dryocopus lineatus SIN|CAM |RES | INS |COM PICIDAE
24 Egretta thula SIN |AQU | MIG | PIS |COM ARDEIDAE
25 Elaenia flavogaster SIN | TRA |RES | FRU |COM TYRANNIDAE
26 Elanus leucurus SIN |CAM |RES | CAR |COM ACCIPITRIDAE
27 Estrilda astrild SIN | CAM | RES | GRA | RAR ESTRILDIDAE
28 Eupetomena macroura SIN | TRA | RES | NEC |COM TROCHILIDAE
29 Euphonia violacea SIN| TRA |RES | FRU |COM THRAUPIDAE
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N©° Espécie REL | HAB | SAZ | ALIM | CAT Familia
30 Forpus xanthopterygius SIL | FLO [ MIG| FRU |COM PSITTACIDAE
31 Furnarius rufus SIN|CAM |RES | INS |COM FURNARIIDAE
32 Guira guira SIN |CAM | RES | ONI |COM CUCULIDAE
33 Leptotila verreauxi SIL | TRA | MIG | GRA |COM COLUMBIDAE
34 Machetornis rixosus SIN [CAM | MIG | INS |COM TYRANNIDAE
35 Milvago chimachima SIN |CAM | RES | CAR |COM FALCONIDAE
36 Mimus saturninus SIN | TRA | MIG | ONI |COM MIMIDAE
37 Molothrus bonariensis SIN [ CAM | MIG | ONI | COM ICTERIDAE
38 Myiozetetes similis SIN | TRA [MIG | INS |COM TYRANNIDAE
39 | Notiochelidon cyanoleuca | SIN | TRA | MIG| INS |[COM HIRUNDINIDAE
40 Nycticorax nycticorax SIL | AQU | MIG | PIS |COM ARDEIDAE
41 Passer domesticus SIN | URB | RES | ONI |COM PASSERIDAE
42 | Phallacrocorax brasilianus | SIL | AQU | MIG | PIS |COM | PHALLACROCORIDAE
43 Piaya cayana SIN| TRA |RES | ONI |COM CUCULIDAE
44 Picumnus cirratus SIL | TRA |RES | INS |COM PICIDAE
45 Pitangus sulphuratus SIN| TRA |RES | INS |COM TYRANNIDAE
46 Rupornis magnirostris SIN |CAM |RES | CAR |COM ACCIPITRIDAE
47 Saltator similis SIN | TRA |RES | FRU | R/C EMBEREZIDAE
48 Serpophaga subcristata SIL | TRA [MIG | INS |COM TYRANNIDAE
49 Stelgydopterix rufficolis SIL |[CAM | MIG | INS |COM HIRUNDINIDAE
50 Synallaxis spixi SIL | TRA |RES | INS |COM FURNARIIDAE
51 Tangara cayana SIN| TRA |RES | FRU |COM THRAUPIDAE
52 | Thamnophilus caerulescens | SIL | TRA | RES | INS |[COM| THAMNOPHILIDAE
53 Thraupis palmarum SIN| TRA |RES | FRU |COM THRAUPIDAE
54 Thraupis sayaca SIN| TRA |RES | FRU |COM THRAUPIDAE
55 Troglodytes musculus SIN| TRA |RES | ONI [COM| TROGLODYTIDAE
56 Turdus amaurochalinus SIL | CAM | MIG | ONI |[COM TURDIDAE
57 Turdus leucomelas SIN | TRA |RES | ONI |COM TURDIDAE
58 Turdus rufiventris SIN | TRA |RES | ONI |COM TURDIDAE
59 | Tyrannus melancholicus SIN|CAM |RES | INS |COM TYRANNIDAE
60 Vanellus chilensis SIN|CAM |RES | INS |COM CHARADRIIDAE
61 Veniliornis spilogaster SIL | FLO |RES | INS |COM PICIDAE
62 Vireo olivaceus SIL | FLO | MIG | INS |COM VIREONIDAE
63 Volatinia jacarina SIN | CAM | MIG | GRA |COM EMBEREZIDAE
64 Zonotrochia capensis SIN |CAM | RES | GRA |COM EMBEREZIDAE

Legenda:

REL= relacdo com o homem; SIN= sinantropa; SIL= silvestre; HAB= habitat preferencial; AQU=
aquético; FLO= florestal; TRA= de transicdo; CAM= campestre; URB= urbano; SAZ = sazonalidade;
hébito alimentar preferencial; PIS= piscivoro; CAR=
carnivoro; INS= insetivoro; SAP= saprdvoro; GRA= granivoro; FRU= frugivoro; NEC= nectarivoro;
CAT = categoria de conservacdo; COM = comum; RAR= rara; R/C = rara-comum; END= endémica.

RES= residente; MIG= migratoria;ALIM
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Quadro 9.2.4.3-2: Frequéncia relativa (%) em funcdo da ocorréncia de espécies por

EM01/2009

familias.

Ne Familia Oc | FR%
1 TYRANNIDAE 7 110,94
2 PICIDAE 517,81
3 ARDEIDAE 4 | 6,25
3 EMBEREZIDAE 4 | 6,25
4 THRAUPIDAE 4 | 6,25
5 COLUMBIDAE 3 | 4,69
6 CUCULIDAE 3 |4,69
7 PSITTACIDAE 3 | 4,69
8 TURDIDAE 3 | 4,69
9 FURNARIIDAE 3 | 4,69

10 ACCIPITRIDAE 2 | 3,13

11 FALCONIDAE 2 | 3,13

12 HIRUNDINIDAE 2 | 3,13

13 TROCHILIDAE 2 | 3,13

14 VIREONIDAE 2 | 3,13

15 ALCEDINIDAE 11,56

16 ANATIDAE 1] 1,56

17 APODIDAE 1| 1,56

18 CATHARTIDAE 1] 1,56

19 CHARADRIIDAE 1] 1,56

20 COEREBIDAE 1] 1,56

21 | CONOPOPHAGIDAE 1] 1,56

22 ESTRILDIDAE 1| 1,56

23 ICTERIDAE 1] 1,56

24 MIMIDAE 1] 1,56

25 PARULIDAE 1] 1,56

26 PASSERIDAE 1] 1,56

27 | PHALLACROCORIDAE | 1 | 1,56

28 | THAMNOPHILIDAE 1] 1,56

29 TROGLODYTIDAE 1] 1,56

Oc = ocorréncia de espécies por familia.

Legenda:
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Figura 9.2.4.3-1: Frequéncia relativa em % por familia.

9.2.4.4. Analise e discussao das variaveis ecoldgicas

A partir dos dados do Quadro 9.2.4.3-1 calcularam-se as freqUéncias das variaveis
das espécies de provavel ocorréncia na area de influéncia direta (AID) o que permitiu

a discussao da condicdo ambiental.
e Relagdo com o homem

Na AID obteve-se uma predominancia de aves de provavel ocorréncia sinantropas
com frequéncia relativa de 68,75% o0 que reflete os parametros adotados para a
selecdo das espécies em funcdo das caracteristicas ambientais. Trata-se de um
ambiente altamente antropizados, porém com a presenca de importantes refugios

para a avifauna silvestre que se expressa com 31,83% da freqliéncia relativa.

e Sazonalidade

Quanto a sazonalidade, a ocorréncia proporcionalmente maior de espécies de
provavel ocorréncia residentes, 60,94% em relacdo as migratérias, 30,06%, destaca
dois aspectos da paisagem. Primeiro, a capacidade dos fragmentos de habitat de
suportarem populacbes residentes e segundo, a capacidade de suporte dos

fragmentos quando considerados como reflugios para as espécies migratorias. Esses
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refuagios podem ser considerados o Parque do Estado e adjacéncias com o Instituo de

Botanica e a Fundacdo Parque Zoolbgico de Sao Paulo.
e Habitat preferencial

A maioria das espécies de provavel ocorréncia, 50,00% da frequéncia relativa, tem
preferéncia por habitats de transicdo, seguidas pelas espécies campestres, 28,12% e
as de habitat preferencial urbano, 3,12%. Essas espécies sdo de amplo espectro de
nicho e suportam amplas variacObes ambientais, apresentando uma grande
plasticidade comportamental o que as beneficia na exploracdo dos recursos
oferecidos pela cidade. As espécies de hébitat preferencial aquéatico estdo
representadas por significativos 10,94% da frequéncia relativa, provavelmente por
encontrarem boas condicbfes e recursos nos lagos do Instituo de Botanica e a
Fundacao Parque Zooldgico de Sao Paulo. A baixa freqlUéncia relativa das espécies de
habitat preferencial florestal, 7, 81%, destaca, apesar disso, a baixa capacidade de
suporte do Parque do Estado, mas por outro lado representa uma importante ilha de

riqueza biolégica no ambiente urbano.
e Habito alimentar preferencial

Como esperado obteve-se uma predominancia de espécies de provavel ocorréncia de
habito alimentar insetivoro, 35,94% da freqléncia relativa, que aliadas as de habito
onivoro, 18,75%, sdo um forte indicativo de um ambiente que favorece espécies de
amplo espectro de nicho. Porém a provavel ocorréncia espécies de aves de habito
frugivoro, 14,06%, nectarivoro, 4,69%, granivoro, 7,81% e herbivoro, 1,56%,
evidenciam a presenca de recursos que permitem suportar, mesmo que em pequeno
tamanho, popula¢gdes de nicho mais restrito além disso a frequéncia relativa das
espécies piscivoras, 9,37%, carnivoras, 6,25% e saprovora, 1,56% atestam a
capacidade dos reflugios de manter cadeias alimentares com predadores de topo nos

ambientes aquético e terrestre, respectivamente.
e Condicdo de conservacao

A absoluta predominancia de espécies comuns de aves de provavel ocorréncia na
AID, 92,19%, evidencia, em parte, o processo de simplificacdo pelo qual vem
passando a avifauna na cidade de S&o Paulo. No entanto, ao selecionar, em funcao

das caracteristicas ambientais e da biologia, espécies de provavel ocorréncia
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consideradas raras-comuns (3,12%), raras (1,56%) e endémicas (3,12%) ressalta-
se a importancia do Parque do Estado como importantes reflgio da vida silvestre na

paisagem urbana.

9.2.4.5. Concluséao

Levando em consideracdo a hipotese levantada durante a discussdo das variaveis,
pode-se dizer que a condi¢cdo geral da area de estudo €, do ponto de vista ambiental,
das piores possiveis para espécies de nicho mais restrito ou estreito. Além disso, a
cobertura vegetal da area urbana apresenta uma descontinuidade grande impedindo
espécies mais vulneraveis de se deslocarem ou se refugiarem do ataque de possiveis

predadores.

A ocupacdo da éarea diretamente afetada (ADA) e seus efeitos sobre a area de
influéncia direta (AID) deverao gerar uma resposta de ampla plasticidade pela fauna
local, levando-a a um novo equilibrio através de adaptacbes comportamentais que

permitirdo sua manutencdo sem um prejuizo maior a diversidade de modo geral.

Especificamente quanto a fauna do Parque do Estado os impactos serao pouco
significativos, uma vez que se encontra ja isolado pela presenca da Rodovia dos

Imigrantes que atua como forte barreira a dispersao das espécies.

Pode-se concluir, até o momento, que a ocorréncia de processos simultaneos de
degradacdo e recuperacdo, associados as areas de estabilidade (refugios) e de
instabilidade (zonas de contato com acfes antrépicas) caracterizam a AID e a ADA

como ambientes em transicao.
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9.2.5. Fauna Sinantroépica

Em linhas gerais pode-se dizer que animais sinantrépicos sdo aqueles que, em

seu processo de interagcdo, se domiciliaram no ambiente urbano tornando-se

comuns junto ao homem, beneficiando-se da alteracdo ambiental resultante

da ocupacao antrépica. Destacam-se no presente estudo aqueles que podem

transmitir doencas, ou causar agravos a saude do homem e que estdo

presentes na cidade de Sdo Paulo e podem ocorrer na area de influéncia

direta (AID).

A fauna sinantrépica de provavel ocorréncia na AID, com interesse para a

saude publica, pode ser dividida em dois grandes grupos: os invertebrados e

os vertebrados. Entre os invertebrados encontramos insetos e aracnideos e

entre os vertebrados encontramos aves e mamiferos. Esses grupos s&o

apresentados a seguir (Quadro 9.2.5-1) assim, como uma breve descricdo de

seus habitos.

Quadro 9.2.5-1 Principais espécies sinantrépicas de

rovavel ocorréncia na AlID.

Ne Espécie Nome popular Classe Ordem Familia

1 Phoneutria spp armadeira ARACHNIDA ARANEAE CTENIDAE

2 Loxosceles spp aranha-marrom ARACHNIDA ARANEAE SICARIIDAE
3 Lycosa sp Tarantula ARACHNIDA ARANEAE LYCOSIDAE

4 Tityus bahiensis escorpido marrom | ARACHNIDA SCORPIONES BUTHIDAE

5 Tityus serrulatus escorpidao amarelo | ARACHNIDA SCORPIONES BUTHIDAE

6 Aedes aegypti Mosquito INSECTA DIPTERA CUCLICIDAE
7 Culex Mosquito INSECTA DIPTERA CUCLICIDAE
8 Musca domestica mosca-doméstica INSECTA DIPTERA MUSCIDAE

9 Apis mellifera Abelha INSECTA HYMENOPTERA APIDAE

10 Bombus mamangava INSECTA HYMENOPTERA APIDAE

11 Xylocopa mamangava INSECTA HYMENOPTERA APIDAE

12 | Pachycrepoideus vindemiae Vespa INSECTA HYMENOPTERA PTEROMALIDAE
13 Muscidifurax raptor Vespa INSECTA HYMENOPTERA PTEROMALIDAE
14 Polystes sp marimbondo-cavalo| INSECTA HYMENOPTERA VESPIDAE
15 Periplaneta americana Barata INSECTA OTHOPTERA BLATTIDAE
16 Blatella germanica francesinha INSECTA OTHOPTERA BLATTIDAE
17 Pulex irritans Pulga INSECTA SIPHONAPTERA PULICIDAE
18 Xenopsylla cheopis pulga-do-rato INSECTA SIPHONAPTERA PULICIDAE
19 Ctenocephalides felis pulga-do-gato INSECTA SIPHONAPTERA PULICIDAE
20 Ctenocephalides canis pulga-do-céo INSECTA SIPHONAPTERA PULICIDAE
21 Columba livia Pomba AVES COLUMBIFORMES COLUMBIDAE
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Ne Espécie Nome popular Classe Ordem Familia
22 Desmodus rotundus morcego-vampiro | MAMMALIA CHIROPTERA PHYLLOSTOMIDAE
23 Mus musculus. camundongo MAMMALIA RODENTIA MURIDAE
24 Rattus rattus rato-preto MAMMALIA RODENTIA MURIDAE
25 Rattus norvegicus Ratazana MAMMALIA RODENTIA MURIDAE
e Abelha

As abelhas sinantrdpicas de maior interesse para a saude publica no presente
trabalho foram consideradas as abelhas exdticas que ocorrem no Brasil. Elas
podem ser dividivas em dois grandes grupos, as quatro racas de abelhas
européias (Apis mellifera mellifera, Apis mellifera ligustica, Apis mellifera
caucasica e Apis mellifera carnica) e as abelhas africanizadas que sao
poliibridos, resultantes do cruzamento da abelha africana (Apis

mellifera scutellata) com as quatro racas de abelhas européias.

Atualmente ocupam os mais variados habitats com ampla distribuicdo no pais
e com importante funcdo ecolégica e econdbmica como polinizadoras e
produtoras de mel. No entanto, apesar dos beneficios, sua presenca em
contato com ocupacdes antropicas pode acarretar situacdes de risco para a

saude humana.

Considera-se que a abelha é um animal peconhento, pois possui um ferrdo no
abdome, regido posterior do corpo, que serve para inocular veneno. Como
resultado dessa inoculacdo através da picada pode causar reacdes alérgicas,
que variam em gravidade em funcédo da sensibilidade imunoldgica do individuo
e do local e numero de picadas. Nos casos mais agudos de ataques acidentais
a um individuo deve-se procurar atendimento médico para evitar

consequéncias mais graves.
e Vespas

As vespas, insetos himendpteros da familia Vespidae, também denominadas
marimbondos ou cabas, apresentam ampla distribuicdo geogréafica e algumas

espécies boa capacidade de coexisténcia com o ambiente antrépico. Apresenta
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habitos sociais que podem se tornar um fator gerador de acidentes em
ambientes urbanos. S&o considerados também animais peconhentos pois
possuem, assim como as abelhas, um ferrdao inoculador de veneno no

abdome.

Como consequéncia de sua picada podem ocorrer reacfes alérgicas, que
variam em grau de gravidade em funcdo da sensibilidade imunoldgica do
individuo, do local no corpo e numero de picadas. Em casos de ataque

acidental, é aconselhavel procurar atendimento médico urgente.
e Moscas

As moscas, insetos dipteros da familia Muscidae, apresentam ampla
distribuicdo geografica e uma elevada diversidade. Estdo associadas a seres
humanos e seu ambiente modificado, constituindo varias pragas e
importantes vetores de doencas (Axtell 1986), passando a ter importancia
meédica e veterinaria conforme possam atuar na veiculacdo de patégenos ao
homem e demais animais domésticos (Chow 1940). Essa associacdo decorre
do fato de moscas serem eximias exploradoras das substancias e residuos
organicos produzidos por atividade humana e animal, principalmente fezes,

residuos vegetais (Monteiro 1995) e restos de alimentos.

Esses dipteros sinantréopicos atuam como vetores mecanicos de diversas doencas
provocando Vvérias epidemias em varias nacOes subdesenvolvidas (Legner &
Poorbaugh 1972). Eventualmente, também as larvas dessas moscas, podem invadir
0 tecido cutdneo de animais domésticos e até mesmo em humanos, provocando
uma miiase, popularmente conhecida como bicheira ou berne (Guimardes et al.
1983, Guimaraes Papavero 1999).

Entre as inUmeras espécies a mais comum em areas urbanas é a mosca-
doméstica (Musca domestica). Por possuirem um aparato bucal lambedor,
alimentam-se lancando sua saliva sobre a fonte de alimento para digeri-lo e
ingeri-lo posteriormente. Utiliza, portanto, como fonte de alimento a matéria
na forma liquida. Encontra suas fontes alimentares lambendo,

indiscriminadamente, fezes, secrecfes, produtos animais e vegetais em
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decomposicdo e acucar, entre outros. Sao animais geralmente de habitos

diurnos.

S&o insetos considerados importantes vetores mecanicos, veiculando agentes
patogénicos nos pelos de suas patas apdés pousarem em superficies
contaminadas com microorganismos patogénicos (germes) e, posteriormente,
pousarem em outros alimentos, disseminando-os amplamente. Desse modo

podem transmitir doencas, principalmente distdrbios gastrointestinais.
e Mosquitos

Os mosquitos e pernilongos, insetos dipteros da Familia Culicidae, de

especial interesse para a saude publica sdo as espécies domiciliadas dos
géneros Aedes sp e Culex sp. Os machos desses mosquitos alimentam-se de
seiva elaborada de plantas vasculares, as fémeas alimentam-se de sangue de
mamiferos, pois precisam de uma quantidade maior de energia para a

maturacdo dos seus ovos.

Um aspecto de periodicidade na atividade alimentar das fémeas desses
mosquitos diferencia-os facilmente, fémeas de Culex sp picam a noite e do
Aedes sp durante o dia. O habito hematéfago, preferencialmente humano,

dessas fémeas pode favorecer a transmissao e propagacao de doencas.

Para a existéncia de mosquitos em uma area € fundamental a presenca de
agua, pois € neste meio que as fémeas depositam seus ovos e se formam os

criadouros de larvas, possibilitando ao mosquito completar o seu ciclo de vida.

Outro fator reprodutivo importante, associado a sazonalidade, €& a
temperatura, que mantendo-se ao redor de 25°C, favorece um
desenvolvimento mais rapido e um maior numero de descendentes. Dai a

tendéncia de aumento de suas popula¢cdes durante a primavera e verao.

Uma diferenca ecoldgica interessante para determinar os possiveis focos de
mosquitos Culex sp e Aedes sp, refere-se as necessidades da presenca de

agua em duas condicbes de gqualidade. Observa-se que geralmente as fémeas
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do género Culex sp colocam seus ovos em aguas poluidas, enquanto as do
género Aedes sp colocam seus ovos na parede de recipientes com agua limpa,

proximo a linha d'agua.

E importante destacar que os mosquitos de ambos 0s géneros encontram no
ambiente urbano excelentes condicOes reprodutivas. Por um lado, a
abundante disponibilidade de criadouros artificiais com agua limpa (latas,
pratos de vasos para plantas, pneus, frascos, garrafas) favorecem o Aedes sp,
por outro lado a presenca de cOrregos poluidos, lagos e valetas de esgoto,

favorecem o sucesso reprodutivo do Culex sp.

Embora o mosquito Culex sp incomode e irrite perturbando o sono e
interferindo negativamente na qualidade de vida das pessoas, néao foi
registrada nenhuma doenca transmitida por esse mosquito no municipio de
Séo Paulo. No entanto trata-se de um potencial vetor uma vez que ha relatos
na literatura indicando uma espécie do género (Culex quinquefasciatus) como
vetor primario da filariose bancroftiana no Brasil (Taipe-Lagos e Natal, 2003).
O mosquito Aedes aegypti, entretanto, é tido como principal transmissor dos

virus do Dengue e da Febre Amarela Urbana quando infectado.
e Pulga

As pulgas séo insetos sifonapteros da familia Pulicidae, desprovidos de asas e
vivem como ectoparasitas de aves e mamiferos domeésticos ou silvestres e do
homem, alimentando-se de sangue. Embora algumas espécies apresentem
uma especificidade espécie-hospedeiro restrita, a maioria apresenta
hospedeiros preferenciais, podendo sugar outros animais e, portanto, tornam-

se importantes na transmisséo de doencgas.

Entre as 36 espécies listadas para o Estado de Sdo Paulo pelo projeto Biota
da Fapesp, destacam-se a pulga-comum (Pulex irritans) que €& ectoparasita
preferencial do homem, destaca-se como parasita provocando irritacdes
cutaneas e lesdes produzidas pelas picadas, propiciando a instalacdo de

fungos e bactérias, e a pulga-do-rato (Xenopsylla cheopis) que é ectoparasita
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preferencial dos ratos domésticos, e, também, a principal transmissora da
peste bubbnica e do tifo murino, ou endémico, ao homem. As pulgas dos
gatos (Ctenocephalides felis) e dos cdes (Ctenocephalides canis) podem ser

vetores pela teniase canina e felina, a verminose conhecida como dipilidiase.
e Baratas

As baratas séo insetos ortopteros da familia Blattidae, com amplo espectro
alimentar, e preferéncia por alimentos ricos em amido, ac¢ucar ou gordura,
porém, podem se alimentar de outros itens como celulose sob forma de papel,
excrementos, sangue, insetos mortos e residuos de lixo ou esgoto. Tem
preferéncia por habitats umidos e quentes. Duas sdo as espécies comumente
presentes em &reas urbanas de interesse para a saude publica a barata-de-

esgoto (Periplaneta americana) e a francezinha (Blatella germanica).

A barata-de-esgoto (Periplaneta americana) € normalmente encontrada em
locais ricos em gordura e matéria organica podendo habitar galerias de
esgoto, bueiros, caixas de gordura e de inspecdo. Apresentam excelente

performance de v6o, o que Ihes garante a dispersao na paisagem.

A barata francezinha (Blatella germanica) é comum principalmente em
ambientes domésticos como cozinhas e despensas, ou locais como armarios e
gavetas. Costuma buscar abrigo em interruptores de Iluz, aparelhos
eletrodomeésticos, dentro de vaos de batentes, rodapés, sob pias e dutos de
fiacdo elétrica. Locais com grandes quantidades de papel e/ou caixas de
papeldo, criam ambientes favoraveis a essa espécie de barata que costuma

abrigar-se proximo ao suprimento alimentar.

Devido a sua morfologia as baratas domésticas sao excelentes vetores
mecanicos, sendo responsaveis pela transmissdao de varias doencas,
carreando varios agentes patogénicos através de seu corpo e patas, além das

fezes.

e Aranhas
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As aranhas, aracnideos de varias familias como, por exemplo, Ctenidae,
Sicariidae e Lycosidae, sdo animais insetivoros, que podem ter habitos
domiciliares e peridomiciliares. S&o consideradas animais predadores de vida
livre. Embora formem um grupo diverso as aranhas consideradas de maior
importancia para a saude publica no Municipio de Sdo Paulo sdo a aranha-
marrom (Loxosceles spp), a armadeira ( Phoneutria spp) e a tarantula (Lycosa

Spp) por serem peconhentas.

As aranhas-marrons adaptam-se facilmente a ambientes que ndo sao
perturbados com frequéncia. Podem ser encontradas sob cascas de arvores,
folhas secas de palmeiras, pilhas de tijolos, telhas e entulhos em geral no
ambiente externo e também atras de modveis, quadros, rodapés soltos e
cantos de parede no ambiente interno das residéncias. Nao s&o agressivas e

os ataques a humanos costumam ser acidentais como forma de defesa.

As armadeiras vivem proximo a locais onde existem bananeiras ou vegetacao
frutifera proxima a residéncias. Sao agressivas e atacam quando a presa ou 0

predador se aproximam de seu local de refugio.

As aranhas-de-grama (Lycosa spp) sao encontradas em jardins, gramados,
pastos e campos. Nao sdo agressivas fugindo quando molestadas. Os ataques

a humanos ocorrem acidentalmente.

De maneira geral as aranhas sao animais peconhentos que injetam aeu
veneno por meio de um par de ferres conectados a glandulas produtoras de
peconha, que se encontram em suas pecas bucais (queliceras). O grau de
gravidade do envenenamento varia em funcdao do local da picada e da

sensibilidade imunolégica do individuo afetado.
e Escorpides

Entre as cerca de 1.200 espécies de escorpides conhecidas, destacam-se
como de importancia para a saude publica na AID o escorpido-marrom (Tityus
bahiensis) e o escorpido-amarelo (Tityus serrulatus), comuns no Municipio de

Sao Paulo. Sdo animais terrestres, de habitos noturnos. Refugiam-se durante
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o dia preferencialmente em locais com terra, sombreados e Uumidos. No
entanto, podem ser encontrados em troncos de arvores, pedras, tijolos,
construcoes e frestas de muros, entre outros. S&o predadores que capturam e
matam animais, como baratas e aranhas, de porte médio, para se

alimentarem.

As espécies comuns em nossa cidade estdo bem adaptadas ao ambiente

urbano, onde seu principal alimento € a barata.

Os escorpides usam o ferrdio em sua cauda (pés-abdome) para inocular
veneno em suas vitimas, sendo, por isso, considerados animais peconhentos.
O envenenamento local, provoca muita dor e se irradia podendo provocar suor
vomitos e choques. O grau de gravidade varia em funcédo do local da picada,

da sensibilidade imunolégica e da idade do acidentado.
e Pombos

Trata-se de duas as espécies de interesse para a saude publica observadas na
ADA, citadas no diagnoéstico de fauna. Representadas pela pomba (Columba

livia) e pela rolinha-caldo-de-feijao (Columbina tabpacoti).

As pombas (Columba livia) sdo onivoras, alimentando-se eventualmente de
graos e sementes, Introduzida da Europa, encontra em ambientes urbanos,

como o da Cidade de S&o Paulo, um habitat semelhante ao de sua origem.

A rolinha-caldo-de-feijao (Columbina talpacoti) € uma espécie silvestre que se
domiciliou durante o processo de urbanizacdo da cidad de S&o Paulo. De
habito alimentar preferencialmente granivora podem ampliar sua dieta para

outras fontes alimentares adotando comportamento onivoro.

Das duas espécies a de maior interesse para a saude publica € a pomba
(Columba livia) responsavel pela transmissdo, através de suas fezes, de
doencas como a criptococose, histoplasmose e clamidiose. Ndo é de se
desprezar o papel da rolinha-clado-de-feijdo (Columbina talpacoti) que pode

estar associada a provavel disseminacéo de arbovirus.

EM01/2009 9.2-55



GEOTEC EMURB

e Morcegos

Os morcegos, mamiferos da ordem Chiroptera, representam a segunda maior
ordem dos mamiferos (Nowak, 1994), com 1.198 espécies. Com habitos
alimentares diversos como nectarivoros (néctar), frugivoros (rutos),
carnivoros (pequenos vertebrados), hematdéfagos (sangue) e insetivoros
(insetos), saem de seus abrigos ao entardecer ou inicio da noite para realizar
suas atividades de vida. Nos centro urbanos como S&o Paulo os morcegos se
abrigam durante o dia em ocos de arvore, edificacdes, sotaos, pordes e copas

de folhagens densa.

Os morcegos podem mordem quando perturbados ou indevidamente
manipulados, se estiverem infectados, podem transmitir a raiva que € uma
doenca sempre fatal na auséncia de pronto atendimento. Além disso, podem
ser encontrados nos morcegos ou em suas fezes (acumuladas nos abrigos
diurnos), diversos agentes patogénicos de diferentes tipos de bactérias,

fungos e virus.
e Ratos

Os ratos de interesse para a saude publica na AID sao mamiferos roedores da
familia Muridae. S&o animais de habitos noturnos quando saem de seus
abrigos a procura de alimento. Sdo onivoros porém, através de seu olfato e
paladar apurados escolhem, principalmente no lixo domeéstico, alimentos em

boas condicdes.

Em areas urbanas como as da AID encontramos trés espécies de ratos a
ratazana (Rattus norvegicus), o rato-preto (Rattus rattus) e o camundongo

(Mus musculus).

A ratazana (Rattus norvegicus) prolifera com a abundancia de alimentos,
como o0s provenientes do lixo organico inadequadamente disposto ou tratado,
condicdo comum nas ocupacdes clandestinas e adensadas que ocorrem na

AID junto ao coérrego. Nesses locais torna-se foco de surtos de leptospirose,
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mordeduras e agravos causados por alimentos contaminados por suas fezes e

urina.

O rato-preto(Rattus rattus), por possuir habilidade para caminhar sobre fios
elétricos, subir em galhos de arvores e escalar superficies verticais adapta-se
perfeitamente a arquitetura urbana. Essa habilidade aliada a seu habito

alimentar onivoro permite sua expansao e dispersdo na Cidade de Sao Paulo.

O camundongo (Mus musculus) é uma espécie de habito intradomiciliar
fazendo seus ninhos em armarios, fogbes e despensas, principalmente em

residéncias horizontais.
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9.2.6. Unidades de Conservacao e Areas Protegidas
9.2.6.1. Unidades de Conservacao

O municipio de Sdo Paulo apresenta no seu Plano Diretor Estratégico (Lei n® Lei n®
13.430, de 13 de setembro de 2002) o Sistema de Areas Verdes (Titulo 111, Capitulo
I, Secdo Ill, Subsecdo IV, art. 131), constituido pelo conjunto de espacos
significativos ajardinados e arborizados, de propriedade publica ou privada,
necessarios a manutencdo da qualidade ambiental urbana tendo por objetivo a

preservacao, protecao, recuperacao e ampliacdo desses espacos.

A partir dessa lei, os parques urbanos do municipio, antes de carater essencialmente
urbanistico, passaram também a ser sinbnimo de preservacdo e recuperacao
ambiental. Para a classificacdo desses parques foi utilizado como referéncia o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC- (Lei Federal n©9.985/00)
PMSP, 2002.

Os parques urbanos, juntamente com as pracas publicas, estdo classificadas no
Sistema de Areas Verdes como areas de uso sustentavel. Entretanto, cabe ressaltar
que, as areas consideradas de varzeas, cabeceiras e fundo de vale sao classificadas
como de Especial Interesse, devendo ser destinadas a preservacdo e ao

repovoamento vegetal (art. 141).

Segundo a Secretaria do Verde e do Meio Ambiente da cidade de Sao Paulo (2007), a
cidade atualmente conta com 45 parques (municipais e estaduais), trés areas de
protecdo integral e dois parques ecoldgicos. No entanto, a distribuicdo da vegetacao
mostra que metade do territério do municipio apresenta caréncia de cobertura
vegetal de qualquer tipo. Por outro lado, 33% é coberto por macicos vegetais,

concentrados em especial no extremo sul, no leste e no norte da capital.

O processo de expansado urbana do municipio ndo favoreceu os espacgos publicos
destinados a implantacdo de parques. Até 1860, a cidade contava com apenas um
parque, o Jardim da Luz. No periodo de 1890 a 1920 este numero atinge 4 parques -
Parque Villon (atual Siqueira Campos), Jardim da Aclimacéo, Praca Buenos Aires e 0
ja implantado Jardim da Luz. Entre 1950 a 1980 sédo criados mais 11 parques, entre

eles o Ibirapuera, do Carmo e Anhanguera.
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Atualmente, ha um esforco da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente no sentido de
ampliar esta cobertura vegetal através de um programa de arborizacdo e da criacdo
de novos parques, chamado Programa 100 Parques, que objetiva principalmente
indicar areas para a criagcdo de novos parques, bem como concretizar uma diretriz do
Plano Diretor Estratégico da Cidade, com a implantacdo dos chamados Parques
Lineares. Contempla ainda areas de parques em processo de implantacdo e aquelas

de potencial criacdo, definidos a partir de estudos e levantamentos preliminares.

Na AID do empreendimento, estdo localizados um parque estadual e 2 parques

municipais, além de um parque em estudo e uma area potencial.

Ressalta-se ainda que o municipio de Sdo Paulo esta inserido na Reserva da Biosfera
do Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo. As Reservas da Biosfera, embora n&o
sejam, para o SNUC, Unidades de Conservacdo, sdo aplicacdes propostas pela
UNESCO com a intencdo de conservar areas representativas da biodiversidade
mundial, onde haja um acervo de conhecimento importante e adaptado ao manejo
sustentavel, de modo que se possa pesquisar e acompanhar sua evolucdo ao longo

do tempo.
Os parques localizados na AID do empreendimento séo listados a seguir.
Parques Implantados
- Parque Estadual Fontes do Ipiranga (Parque do Estado)

Também conhecido como Parque do Estado ou Parque da Agua Funda, o PEFI foi
criado no final do século XIX, quando foi declarado de utilidade publica os terrenos

da Bacia do Ribeirdo Ipiranga, pertencente a época a diversos proprietarios.

7

Incrustado na malha urbana do municipio, o parque é recoberto com vegetacao
caracteristica de floresta ombroéfila densa (mata atlantica), com plantas tipicas de
floresta estacional —que perde as folhas em determinada época do ano- e de
cerrado. Abriga as nascentes do riacho do Ipiranga, local de importancia histérica
para o pais, além de diversos 6rgéaos estaduais, como o Jardim Botanico, Fundacao
Parque Zoolégico de Sao Paulo, o Zbéo-Safari, o Instituto Astrondmico e Geofisico,
Secretaria da Agricultura e Abastecimento, Fundacdo para o Bem-Estar do Menor e

o Hospital Psiquiatrico.
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Com uma area total de 543 ha, somente o Zoolégico recebe cerca de 1,5 milhdes de

visitantes por ano.
- Parque Nabuco

Localizado no Jardim Itacolomi, bairro pertencente a subprefeitura do Jabaquara, o
Parque Nabuco foi criado com o intuito de preservar a vegetacao existente no local e
criar um espaco de lazer numa regido carente de equipamentos publicos de
recreacdo. Hoje € uma &rea intensamente utilizada pelos moradores do entorno,
chegando a receber mais de 1.200 pessoas em domingos e feriados. O nome do
Parque é uma homenagem ao antigo proprietario da area, Fernando Nabuco de

Abreu.

2
Com uma area total de 31.300m , o parque possui uma boa infra estrutura, com
churrasqueiras, comedouro para passaros, aparelhos de ginastica, pista de cooper,

playgrounds, quadra poliesportiva, trilhas, quadra de campo, aquario e viveiro.

A predominancia é de pequenas aves que sdo atraidas pelas arvores frutiferas
existentes. Além de sabias, sanhacos, chopins, bem-te-vis e rolinhas sdo avistados
beija-flores, cambacicas e até mesmo corujas, pequenos roedores e o0 gamba-de-

orelha-preta.

A fauna predominante no parque caracteriza-se por pequenas aves como sanhacos,
sabias, chopins, bem-te-vis, rolinhas, além de pequenos roedores e o gamba-de-
orelha-preta. Estes sao atraidos pela grande quantidade de arvores frutiferas como
caquizeiro, jaboticabeiras, abacateiros, jatoba e jamboldes, além de bosque com

espécies nativas como o pau-jacareé, tapia-guacu, paineira e jeriva.

- Parque Lino e Paula Raia (Antigo Parque Conceicéo)

Criado em 1997, o Parque de 15.000 m2 abriga a Escola Municipal de Educacédo
Artistica, considerada modelo, sendo a Unica escola de artes de Sao Paulo a trabalhar
com a integracdo das linguagens artisticas, atendendo criancas de 5 a 12 anos. O
Parque possui ainda bicicletario e playgrounds, e chega a receber nos finais de

semana cerca de 400 visitantes.
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7

Os jardins, gramados e bosques que compdem a flora local é o resultado da
preservacdo de jardins e pomares das residéncias desapropriadas para abrigar o
Parque. Dentre as espécies existentes destacam-se as paineiras, abacateiros,
jabuticabeiras e o arariba-rosa. A fauna predominante é a de passarinhos como

sabids, sanhacos, tico-ticos, chopins e bem-te-vis, entre outros.
Parques em projeto
- Parque Linear Invernada

Em projeto, desenvolvido pela Prefeitura da Cidade de S&o Paulo, o Parque Linear
Invernada esta localizado entre as ruas Sapoti e Confiteor, inserido no distrito de
Campo Belo. Com uma area de 400 m2 proximo ao Aeroporto de Congonhas, o
projeto prevé um corredor verde ao longo do Coérrego Invernada, onde hoje

atualmente ha poucos exemplares arboéreos.
Areas potenciais (segundo SVMA)
- Parque Clube do Chuvisco

Considerado uma das areas potenciais a criacdo de um novo pargue, o quarteirao de
20.066 m2 entre a Avenida Doutor Lino de Moraes Leme, Rua Ipiranga e Rua Alsacia,

esta localizado préximo ao inicio do que sera o Parque Linear do empreendimento.

Figura 9.2.6.1 -1: Area Potencial do Parque Clube do Chuvisco
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A Figura 9.2.6.1-2, a seguir, apresenta as Unidades de Conservacdo existentes

proximo a area do empreendimento.
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Figura 9.2.6.1-2 UC"s
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9.2.6.2. Areas Protegidas

O levantamento das &areas protegidas na Area de Influéncia Direta — AID do
empreendimento considerou os bens tombados pelos 6rgdos municipal, estadual e

federal de preservacao patrimonial, a saber:
- Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, 6rgédo federal;

- Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e
Turistico do Estado de S&do Paulo — CONDEPHAAT;

- Conselho Municipal de Preservacdo do Patrimbnio Histérico, Cultural e
Ambiental da Cidade de Sdo Paulo — CONPRESP.

Destaca-se o fato de que, um bem tombado por um 6rgdo em instancia superior,
federal ou estadual, em funcado de legislacdo existente, passa a compor processo de

tombamento do 6rgdo municipal.

O Condephaat — Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueoldégico, Artistico
e Turistico, foi criado com o objetivo de pesquisar, identificar, proteger e valorizar o
patriménio cultural paulista e responde a Secretaria de Cultura do Estado de Sé&o

Paulo.

Este conselho avalia a necessidade e importancia de se preservar um bem, material

ou imaterial, e utiliza como instrumento de protecdo, o processo de tombamento.

O tombamento é um ato administrativo realizado pelo Poder Publico, com o objetivo
de preservar para a populacédo, por intermédio da aplicacdo de legislacdo especifica.
Cada processo de tombamento aberto é analisado e estudado, sendo passivel ou nao
de tombamento, e o processo é finalizado com a efetivacdo de tombamento através

de uma resolucéo do Secretario da Cultura, publicada no Diario Oficial do Estado.

O Conpresp — Conselho Municipal de Preservacdo do Patrimdnio Histérico, Cultural e
Ambiental da Cidade de S&o Paulo, é o conselho responsavel pela aplicacdo da
legislacdo municipal de tombamento na cidade de Sao Paulo visando a preservacao
dos bens culturais e naturais. Este conselho é um 6rgdo autbnomo, ligado a

Secretaria Municipal de Cultura.
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Como anteriormente mencionado, por lei, o Conpresp é obrigado a tombar todos os
bens previamente protegidos nas demais instancias, federal e/ou estadual. Estes
bens sdo tombados com as mesmas caracteristicas descritas nas outras instancias e

sao descritos como “tombamento ex-officio”.

7

Quando é aberto o processo de tombamento, que antecede aos estudos, para
garantir a protecdo do bem em questdo, este tem a mesma protecdo de um bem

tombado, para impedir a destruicdo, mutilacdo, alteracdo ou demolicao.

Nao foram identificados na AID do empreendimento bens tombados IPHAN. No
ambito estadual foram identificados dois bens tombados CONDEPHAAT, e
consequentemente ja incluidos na lista de bens tombados pelo CONPRESP, que conta

ainda com outros cinco bens em processo de tombamento.

A seguir sdo apresentados os bens identificados em funcao dos 6rgdos responsaveis

pelos respectivos processos de tombamento.
Processos CONDEPHAAT

Quadro 9.2.6.2-1 Relacéo dos Bens Tombados identificados na Area de influéncia direta do

empreendimento.

o
Nome N e Proce~sso e Local Distrito
Resolucao

Bem Tombado pelo
Processo 26110/88
Terreiro "Aché Tomb: res SC 22 de

llé Oba" 14/8/90 R. Azor Silva,77 — Vila Fachini Jabaquara
D.O 16/8/90
Bem Tombado pelo
Processo: 00190/72
Sede do Sitio da Tomb.:Res. de 18/10/72 Rua Nadra Raffoul Mokodsi, 3
D.O.: 19/10/72 Jabaquara
Ressaca Jabaquara

Livro do Tombo Histérico:
InscricBdo n°® 67, p. 6,
19/10/1972

Fonte: Condephaat, 2009
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e Terreiro "Aché 11é Oba"
Bem Tombado pelo Processo: 26110/88 Diério Oficial: 16/8/90
Resolucdo SC 22/90
Localizacdo: Rua Azor Silva,77 — Bairro: Vila Fachini

Esta area tombada reitera a importancia das religides de origem africana na
formacdo da identidade cultural brasileira e um exemplo tipico da formacdo das casas

de culto dos orixas em S&o Paulo.
e Sede do Sitio da Ressaca
Bem Tombado pelo Processo: 00190/72 Diéario Oficial: 19/10/72
Resolucdo SC sn®/72
Livro do Tombo Histérico: Inscricdo n°® 67, p. 6, 19/10/1972
Localizacdo: Rua Nadra Raffoul Mokodsi, 3 — Bairro: Jabaquara

A sede do Sitio da Ressaca era uma residéncia rural, préxima ao corrego de mesmo
nome, construida em meados do Século XVIIIl. Foi transformada em chacara no inicio
deste século pela familia Cantarella, que, em 1969, iniciou o loteamento da area.
Com a chegada do Metr6, um terco do terreno foi desapropriado para a instalacdo do
patio de manobras e para dar lugar a um centro cultural. A técnica construtiva
empregada neste imodvel foi a taipa de pilao e ainda conserva suas caracteristicas
originais. A casa sede do Sitio da Ressaca possui algumas peculiaridades em relacao
a outros exemplares de casas bandeiristas da cidade: a assimetria de sua planta, um
unico alpendre néo centralizado na fachada principal e o telhado de duas aguas.
Atualmente abriga exposi¢cbes que contemplam os fazeres e as manifestacdes da

cultura popular.
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Ressalta-se que ndo havera interferéncia com os bens tombados, uma vez
que no local onde estes encontram-se, o projeto sera realizado por meio de

tunel.

A Figura 9.2.6.2-1 a seguir apresenta a insercdo dos bens tombados pelo

Condephaat na area de influéncia direta do empreendimento.
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Figura 9.2.6.2-1: Macrolocalizagdo dos bens tombados pelo Condephaat na area de influéncia do empreendimento
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Processos CONPRESP

Quadro 9.2.6.2-2: Rela¢do dos Bens Tombados ou em processo de tombamento,

identificados na Area de influéncia direta do empreendimento.

Nome

N© do Processo e
Resolucao

Local

Distrito

Aeroporto de
Congonhas

Processo Aberto (APT):
Resolucdo N°: 24/2004

Av. Washington Luis com Av
dos Bandeirantes, S/ N°

Campo Belo

Residéncia Chiyo
Hama

Processo Aberto (APT):
Resolucdo N°: 26/2004

Rua dos Emboabas, 628

Campo Belo

Conjunto residencial
de 10 casas

Processo Aberto (APT):
Resolucdo N°: 26/2004

Rua Pascal, 1548 ¢/ Rua
Cristévao Pereira 1710 a 1772

Campo Belo

Residéncia Tomie
Ohtake

Processo Aberto (APT):
Resolucdo N°: 26/2004

Rua Antonio de Macedo

Soares, 1800

Campo Belo

Residéncia do
arquiteto J. Vilanova
Artigas

Processo Aberto (APT):
Resolucdo N°: 26/2004

Rua Barédo de Jaceguai, 1149,
1151 c¢/ Rua Joado de Souza
Dias s/n

Campo Belo

Terreiro "Aché llé
Oba

Resolugcdo 31/1992 Ex-
Oficio

R. Azor Silva,77 — Vila Fachini

Jabaquara

Sede do Sitio da
Ressaca

Resolucdo 05/1991 Ex-
Oficio

Rua Nadra Raffoul Mokodsi, 3
Jabaquara

Jabaquara

Fonte: Conpresp, 2009

e Aeroporto de Congonhas

Abertura de Processo de Tombamento pela Resolugdo n°. 24/04

Localizagdo: Avenida Washington Luis com Avenida dos Bandeirantes, S/ n° - Bairro:

Campo Belo

A abertura do processo de tombamento se deu em funcdo do valor histérico de
Congonhas por ter sido o primeiro aeroporto urbano paulistano de grande porte,

capacitado a receber vbos internacionais. Considerou-se também o valor

arquitetdbnico das edificagcdes que compdem o nucleo original e o valor artistico dos

painéis decorativos existentes nas areas nobres da estacdo de passageiros € no
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Pavilhdo das Autoridades, assinados por varios artistas de grande expressédo artistica

como Clévis Graciano e Di Cavalcanti.

Importante frisar também que desde a sua inauguracdo o Aeroporto de Congonhas
vem sofrendo constantes ampliacbes e reformas, sem quaisquer critérios de
preservagao, com o intuito de se adaptar a sempre crescente demanda aeroportuéaria

bem como aos avancos tecnolégicos.
e Residéncia Chiyo Hama
Abertura de Processo de Tombamento pela Resolucdo n°. 26/2004
Localizagdo: Rua dos Emboabas, 628 — Bairro: Brooklin Paulista
e Conjunto residencial de 10 casas
Abertura de Processo de Tombamento pela Resolugcdo n°. 26/2004

Localizacdo: Rua Pascal, 1548 ¢/ Rua Cristévao Pereira 1710 a 1772 — Bairro: Campo

Belo
e Residéncia Tomie Ohtake
Abertura de Processo de Tombamento pela Resolucéo n°. 26/2004
Localizacdo: Rua Antonio de Macedo Soares, 1800 — Bairro: Campo Belo
e Residéncia do arquiteto J. Vilanova Artigas
Abertura de Processo de Tombamento pela Resolucdo n°. 26/2004

Localizacdo: Rua Bardo de Jaceguai, 1149, 1151 ¢/ Rua Jodo de Souza Dias s/n —

Bairro: Campo Belo

e Terreiro "Aché 11é Oba"
Bem Tombado Ex-Officio pela Resolugao n®. 31/92
Localizacdo: Rua Azor Silva,77 — Bairro: Vila Fachini

e Sede do Sitio da Ressaca
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Bem Tombado Ex-Officio pela Resolucdo n°. 05/91

Localizagdo: Rua Nadra Raffoul Mokodsi, 3 — Bairro: Jabaquara
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9.2.7. Sistema Viario Principal
9.2.7.1. Caracterizacao Viaria

O mapa da Figura 9.2.7.1-1 traz a classificacdo do sistema viario nos distritos de
Jabaquara e Campo Belo (AID do meio socioecondmico), conforme o Plano Regional

Estratégico das Subprefeituras Jabaquara e Santo Amaro.
Conforme indicado no mapa, a hierarquia viaria na AID é a seguinte:

e Vias estruturais N1: eixo Av. dos Bandeirantes / Av. Afonso D’Escragnole
Taunay; eixo Av. Prof. Vicente Rao / Av. Ver. Jodo de Luca / Av. Cupecé;

Rodovia dos Imigrantes;

e Vias estruturais N2: Av. Washington Luis ao sul da Vicente Rao e Av.

Interlagos;

e Vias estruturais N3: eixo Av. Jabaquara / Av. Eng. Armando de Arruda Pereira;
eixo Av. Moreira Guimaraes (Rubem Berta) / Av. Washington Luis; Av. Santo
Amaro; Av. Ver. José Diniz; Av. Indianépolis; Av. Prof. Abrahdo de Morais; Av.

Jorn. Roberto Marinho;

¢ Vias secundarias N4 (principais vias secundarias, por onde circulam linhas de
O6nibus): Av. Santa Catarina; Av. Eng. George Corbisier; Rua Joaquim Nabuco;
Rua Vieira de Morais; Rua Jesuino Maciel; Rua Alba; eixo Rua Cidade Bagda /
Rua Conde Moreira Lima; eixo Rua Rodrigues Montemor / Rua Francisco

Solimena / R. das Guassatungas / Av. Francisco de Paula Quintanilha Ribeiro.

Na caracterizacdo dos aspectos de uso e ocupacdo do solo da ADA e seu entorno,

realizada adiante (item 9.2.8.2), outras vias secundarias também sé&o citadas.
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Fonte: SEMPLA/PMSP, Subprefeitura Jabaquara, PRE/revisdo, Mapa 02, 25/04/2007.

Figura 9.2.7.1-1: Sistema viario estrutural e secundario na AID
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9.2.7.2. Andlise viaria e de trafego

As caracteristicas funcionais, fisicas e operacionais do sistema viario principal da AID

sao descritas a seguir.

e Avenida Jornalista Roberto Marinho: Em seu trecho atual, esta via arterial
cumpre funcdes perimetrais na zona sul do municipio, interligando a Marginal
Pinheiros com os bairros Vila Cordeiro, Cidade Mon¢fes, Campo Belo, Brooklin
Paulista e Parque Jabaquara. Esta configurada com 2 pistas, uma para cada
sentido de trafego, separadas pelo canal resultante do corrego Aguas
Espraiadas. A pista sentido leste possui 2 faixas de rolamento e a pista sentido

norte possui 4 faixas de rolamento. O tipo de uso do solo lindeiro é misto.

e Avenida Santa Catarina: Esta via coletora cumpre func¢des radiais no distrito do
Jabaquara, interligando os bairros Vila Santa Catarina, Vila Mascote e Vila
Alexandria com a Avenida Washington Luis. Esta configurada em pista simples
para ambos os sentidos de trafego e estacionamento de veiculos permitido em
ambas as laterais. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento. O tipo de uso do

solo lindeiro é misto.

¢ Avenida Doutor Lino de Moraes Leme: Esta via coletora cumpre funcdes radiais
no distrito do Jabaquara, interligando a Avenida Santa Catarina e o bairro Vila
Mascote com a Avenida Jornalista Roberto Marinho e o bairro Jardim
Aeroporto, através da Rua Tamoios. Esta configurada em pista simples para
ambos os sentidos de trafego. Cada sentido possui 2 faixas de rolamento. O

tipo de uso do solo lindeiro é misto.

e Avenida Pedro Bueno: Esta via coletora cumpre funcfes radiais no distrito do
Jabaquara, a norte do corrego Aguas Espraiadas, interligando o bairro Parque
Jabaquara com a Avenida Jabaquara. Esta configurada com 2 pistas, uma para
cada sentido de trafego, separadas por canteiro central. Cada pista possui 2
faixas de rolamento e estacionamento de veiculos permitido junto as calcadas.

O tipo de uso do solo lindeiro é misto.

e Avenida Tulio Teodoro de Campos / Rua Jorge Duprat Figueiredo: Seqéncia
viaria coletora do bairro Vila Paulista, situado a sul do corrego Aguas
Espraiadas, interligando-se com as avenidas Santa Catarina e Doutor Lino de

Moraes Leme. Esta configurada em pista simples para ambos os sentidos de
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trafego e estacionamento de veiculos permitido em ambas as laterais. Cada

sentido possui 1 faixa de rolamento. O tipo de uso do solo lindeiro € misto.

¢ Rua Alba: Esta via coletora cumpre func¢des radiais no distrito do Jabaquara,
interligando a Avenida Santa Catarina e os bairros Vila Santa Catarina e Jardim
Oriental com as avenidas George Corbusier e Engenheiro Armando de Arruda
Pereira, transpondo o corrego Aguas Espraiadas. Esta configurada em pista
simples para ambos o0s sentidos de trafego e estacionamento de veiculos
permitido em ambas as laterais. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento. O

tipo de uso do solo lindeiro € misto.

e Rua Atos Damasceno: E uma via coletora de transposi¢cdo do cérrego Aguas
Espraiadas no bairro Jardim Oriental. Esta configurada em pista simples para
ambos os sentidos de trafego e estacionamento de veiculos permitido em
ambas as laterais. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento. O tipo de uso do

solo lindeiro é misto.

e Rua Silvio Morsoletto: Outra via de transposicdo do corrego Aguas Espraiadas
no bairro Jardim Oriental. Esta configurada em pista simples para ambos os

sentidos de trafego. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento.

¢ Rua Embiara / Rua Genaro de Carvalho: Sequéncia viaria coletora, paralelela e
a sul do corrego Aguas Espraiadas, do bairro Vila Santa Catarina, conectando-
se com trés vias de transposicdo ao cOrrego: Rua Capuavinha, Travessa
Jupatis e Rua dos Marapés. Em seu trecho menos favoravel, esta configurada
em pista simples para ambos os sentidos de trafego. Cada sentido possui 1

faixa de rolamento. O tipo de uso do solo lindeiro é misto.

e Rua Coriolano Durand: E uma via coletora do bairro Vila Santa Catarina,
situado a sul do corrego Aguas Espraiadas, interligando a Avenida Santa
Catarina com a Rua Embiara. Esta configurada em pista simples para ambos os
sentidos de trafego e estacionamento de veiculos permitido em ambas as
laterais. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento. O tipo de uso do solo
lindeiro € misto. Na esquina com a Rua Navarro ha uma escola publica, a “CEl

Domingos Rufino de Souza”.

¢ Rua Cidade de Bagda: Outra via coletora do bairro Vila Santa Catarina, situado

a sul do corrego Aguas Espraiadas, interligando a Avenida Santa Catarina e o
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bairro Jardim Anchieta com a Rua Genaro de Carvalho. Esta configurada em
pista simples para ambos os sentidos de trafego. Cada sentido possui 1 faixa

de rolamento. O tipo de uso do solo lindeiro é misto.

e Rua Capuavinha: Via de transposicdo do cOrrego Aguas Espraiadas no bairro
Cidade Leonor. Esta configurada em pista simples, operando apenas no sentido

sul e 1 faixa de rolamento.

e Travessa Jupatis: Outra via de transposicdo do cérrego Aguas Espraiadas no
bairro Cidade Leonor, interligando a Avenida George Corbusier e a Rua Genaro
de Carvalho. Esta configurada em pista simples, operando apenas no sentido

sul e 2 faixas de rolamento.

e Avenida Engenheiro George Corbusier: Esta via coletora cumpre funcdes
radiais no distrito do Jabaquara, a norte do cérrego Aguas Espraiadas,
interligando a Rua dos Marapés, de transposicdo ao corrego Aguas Espraiadas,
e 0s bairros Jardim Metropolitano e Jardim Oriental com a Avenida Engenheiro
Armando de Arruda Pereira. Esta configurada com 2 pistas, uma para cada
sentido de trafego, separadas por canteiro central. Cada pista possui 2 faixas
de rolamento e estacionamento de veiculos permitido junto as cal¢cadas. O tipo

de uso do solo lindeiro é misto.

e Rua dos Marapés: Via coletora que cumpre funcbes radiais no distrito do
Jabaquara, interligando o bairro Vila Campestre com a Avenida George
Corbusier, sua continuacdo, transpondo o cérrego Aguas Espraiadas. Esta
configurada em pista simples para ambos os sentidos de trafego. Cada sentido

possui 2 faixas de rolamento. O tipo de uso do solo lindeiro é misto.

¢ Rua dos Corruiras / Rua dos Guassatungas: SequUéncia viaria coletora,
paralelela e a norte do cérrego Aguas Espraiadas, do bairro Americandépolis,
conectando-se com trés vias de transposicdo ao cOrrego: Rua dos Marapés,
Rua Francesco Solimena e Rua Tupiritama. Em seu trecho menos favoravel,
esta configurada em pista simples para ambos os sentidos de trafego. Cada

sentido possui 1 faixa de rolamento. O tipo de uso do solo lindeiro € misto.

e Rua Francesco Solimena: E uma via coletora de transposicdo do corrego Aguas

Espraiadas no bairro Americandpolis. Esta configurada em pista simples para
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ambos os sentidos de trafego. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento. O

tipo de uso do solo lindeiro é predominantemente residencial.

e Rua Tupiritama: Outra via coletora de transposicio do cérrego Aguas
Espraiadas no bairro Americandpolis. Esta configurada em pista simples para
ambos os sentidos de trafego. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento e
estacionamento de veiculos permitido em ambas as laterais. O tipo de uso do

solo lindeiro é predominantemente residencial.

e Rua Hidelbrando Siqueira: E uma via coletora do bairro Americanépolis,
situado a norte do corrego Aguas Espraiadas, interligando a Avenida
Engenheiro Armando de Arruda Pereira com a Rua dos Guassatungas. Esta
configurada em pista simples para ambos os sentidos de trafego. Cada sentido

possui 1 faixa de rolamento. O tipo de uso do solo lindeiro é misto.

e Rua 5 de Outubro: Outra via de transposicdo do corrego Aguas Espraiadas no
bairro Americanépolis. Esta configurada em pista simples para ambos os

sentidos de trafego. Cada sentido possui 1 faixa de rolamento.

Contagens de Trafego

Todas as vias que se desenvolvem transversalmente ao eixo dos tuneis e do parque
linear ou que sao integrantes dos tracados da Via Parque serdo impactadas

negativamente pelo empreendimento.

Para mensurar os volumes de trafego atuais que circulam por estas vias, foram
realizadas nos dias 11, 12 e 13 de marco de 2009 contagens de trafego em 28

movimentos de trafego, a saber:

¢ Avenida Jornalista Roberto Marinho - junto a Avenida Doutor Lino de Moraes

Leme, ambos os sentidos.

e Avenida Doutor Lino de Moraes Leme - junto a Avenida Jornalista Roberto

Marinho, ambos os sentidos.

¢ Rua Alba — junto a Rua Professor Francisco E. da F. Teles, ambos os sentidos.
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e Rua Atos Damasceno — junto a Rua Professor Francisco E. da F. Teles, ambos

os sentidos.

¢ Rua Silvio Morsoletto — junto & Rua Elmano Sadino, ambos os sentidos.

¢ Rua Cidade de Bagda — junto a Rua Genaro de Carvalho, ambos os sentidos.

¢ Rua Genaro de Carvalho — junto a Rua Cidade de Bagda, ambos os sentidos.

¢ Rua Capuavinha — junto a Rua Genaro de Carvalho, sentido Unico.

¢ Travessa Jupatis — junto a Rua Genaro de Carvalho, sentido Unico.

¢ Rua dos Marapés — junto a Rua Genaro de Carvalho, ambos os sentidos.

¢ Rua Francesco Solimena — junto a Rua André Lang, ambos os sentidos.

¢ Rua dos Guassatungas — junto a Rua Hidelbrando Siqueira, ambos os sentidos.

¢ Rua Tupiritama — junto a Rua Deodoro de Campos, ambos os sentidos.

¢ Rua Hidelbrando Siqueira — junto a Rua dos Guassatungas, ambos os sentidos.

e Rua 5 de Outubro — junto a Rua Leno, ambos os sentidos.

Para cada um dos movimentos de trafego selecionados, as contagens foram
realizadas em um unico dia, em dois periodos: das 7:00 as 9:00 horas e das 17:00
as 19:00 horas, conforme pré-analise que constatou que é nesses periodos horarios
que ocorre, em todos estes movimentos, o pico de trafego. As contagens foram
classificadas em 5 categorias de veiculos: automoveis / utilitarios, micro-6nibus,
Onibus convencional, 6nibus fretado e caminhdes. Motos e bicicletas ndo foram

contados.

Foram realizados apontamentos do trafego contado em periodos de 15 em 15
minutos. Ja no escritorio, estes resultados foram transformados em midia digital,
utilizando a planilha eletrénica Microsoft Excel. A partir dos dados digitalizados, foi
aplicado o conceito do VEQ (Volume Total Equivalente), que é a somatéria dos
volumes de todas as categorias de trafego contadas em cada periodo de 15 minutos,
aplicando pesos para estas categorias. Nestas contagens, foi adotada a seguinte
relacdo: 1 x automoveis / utilitarios + 1,5 x micro-6nibus + 2 x 6énibus convencional

e fretado + 3 x caminhodes.
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Por fim, foram feitas simulacbes dos volumes de trafego horarios, a partir da
combinacdo de 4 seqiéncias de 15 minutos, localizando a hora onde ocorre o

maximo volume de trafego para cada sentido de trafego.

O quadro 9.2.7.2-1 a seguir apresenta os volumes de trafego horarios maximos
obtidos em cada movimento com as contagens. Os quadros apresentados no final

deste sub-item apresentam os resultados “brutos” das contagens realizadas.

Quadro 9.2.7.2-1 Volumes de Trafego

Local Data |Sentido Periodo Auto - Ouiibes Cami | v
Movels | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo
Avenida jornalista Roberto Marinho, Leste |17:45 - 18:45| 1310 6 1 4 27 1410
junto a avenida doutor Lino de 12/3/09
Moraes Leme Oeste 7:15 - 8:15 3287 2 15 16 70 3562
Avenida doutor Lino de Moraes Norte | 7:15 - 8:15 | 1592 2 11 2 49 | 1768
Leme, junto a avenida jornalista 12/3/09
Roberto Marinho. Sul 17:45 - 18:45| 1974 18 13 6 37 2150
Rua Alba, junto a rua professor Norte |17:15 - 18:15 688 9 42 1 21 851
E - ,E daF. Tel 13/3/09
rancisco . da . 1eles Sul 17:45 - 18:45| 686 6 38 2 8 799
Rua Atos Damasceno, junto a rua Norte 7:15 - 8:15 231 0 1 0 3 242
- 13/3/09
professor Francisco E. da F. Teles sul 18:00 - 19:00| 219 0 2 0 4 235
Rua Silvio Morsoletto, junto a rua Norte 7:30 - 8:30 88 0 0 0 2 94
- 12/3/09
Elmano Sadino Sul  |17:45 - 18:45| 84 0 0 0 0 84
Rua Cidade De Bagda, junto a rua Norte [17:30 - 18:30 551 6 6 2 16 624
13/3/09
Genaro de Carvalho Sul  |17:15 - 18:15| 627 8 6 3 17 | 708
Rua Genaro de Carvalho, junto a rua Leste 7:45 - 8:45 850 13 29 1 15 975
. . 13/3/09
Cidade De Bagda Oeste | 7:15 - 8:15 | 1135 9 21 5 27 | 1282
Rua Capuavinha, junto a rua Genaro | 1, ,3/69 18:00 - 19:00| 338 0 0 0 o | 338
de Carvalho Sul
Travessa Jupatis, junto a rua Genaro | ;, /3,49 7:15 - 8:15 | 1080 | 17 19 a4 31 | 1245
de Carvalho Sul
Rua dos Marapés, junto a rua Norte 7:00 - 8:00 1749 19 42 3 27 1949
12/3/09
Genaro de Carvalho Sul  |18:00 - 19:00| 681 2 9 2 6 724
Rua Francesco Solimena, junto a rua Norte 7:00 - 8:00 440 19 2 1 3 484
. 12/3/09
André Lang Sul 17:45 - 18:45| 445 17 3 2 5 496
Rua dos Guassatungas, junto a rua Norte 7:00 - 8:00 773 22 5 1 3 827
- K . 11/3/09
Hidelbrando Siqueira Sul 17:45 - 18:45| 671 10 3 3 6 716
Rua Tupiritama, junto a rua Deodoro 11/3/09 Norte 7:00 - 8:00 295 12 0 0 2 319
de Campos Sul  |17:45 - 18:45| 134 9 0 0 3 | 157
Rua Hidelbrando Siqueira, junto a 11/3/09 Leste [18:00 - 19:00 344 1 0 1 5 363
rua dos Guassatungas Oeste |17:45 - 18:45 433 21 0 0 5 480
Rua 5 de Outubro, junto a rua Leno |11/3/09 Norte 7:45 - 8:45 9 0 0 0 1 82
Sul 18:00 - 19:00 91 0 0 0 5 106

Analise do Desempenho Viario Atual

Tendo em vista que, para cada local as contagens foram realizadas em apenas um
dia, faz-se necesséario aplicar um coeficiente de seguranca sobre os resultados

obtidos para se estimar o volume de trafego horario maximo em cada local,
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considerando as variacdes no comportamento do trafego que ocorrem nos varios dias

da semana e nas varias semanas do ano.

No ambito deste estudo, cujo calculo de coeficientes especificos para cada local é
inviavel, adotou-se um unico coeficiente de ajuste para todos os locais. Com boa
margem de seguranca, estabeleceu-se que o volume de trafego horario maximo em

cada local objeto de analise € 20% maior do obtido com as contagens.

A partir dos volumes de trafego horarios maximos adotados e da capacidade de
escoamento que os trechos viarios provaveis de serem impactados na fase de
implantacdo do empreendimento, estimada a partir de suas caracteristicas fisicas e

operacionais, fez-se a analise de seus respectivos desempenhos operacionais.

O nivel de servigo (NS), conceituado segundo o HCM — Highway Capacity Manual, é
definido como uma medida qualitativa das condicdes de operacao da via. Através do
calculo da relacao volume de trafego da via e sua capacidade de vazao de trafego, os
resultados sao revertidos em niveis, que variam de “A” (melhor situacdo operacional)
a “F” (pior situacao operacional). O quadro 9.2.7-2 a seguir apresenta uma descri¢cdo

da situacao operacional correlata para cada um dos niveis.

Quadro 9.2.7.2-2: Caracterizacdo dos Niveis de Servico (NS) segundo o HCM

NS CARACTERISTICA

Prevalece a operacdo em condi¢des defluxo livre, isto é, com total liberdade de
A | manobras e escolha de velocidade no fluxo de trafego. Ha grande espacamento entre os

veiculos e alto nivel de conforto para o motorista.

Prevalece condi¢cdo analoga de operacao a observada no nivel A. A velocidade mantém-
B |se a mesma, porém, a liberdade de manobras é levemente reduzida. O espacamento

entre os veiculos corresponde a extensao de 18 carros.

A velocidade de operacao ainda se mantém proxima a do fluxo livre. A restricdo a

manobras dentro da corrente de trafego ja é nitidamente perceptivel, exigindo maior
C |atencdo dos motoristas nas mudancas de faixa. Pequenos incidentes ainda podem ser
absorvidos sem que ocorram paradas no fluxo. O espacamento entre os veiculos é de

aproximadamente 11 carros.

Nesse patamar, com o aumento do fluxo, a velocidade comeca a declinar ligeiramente e
a densidade cresce rapidamente. A liberdade de manobras dentro da corrente de
trafego é perceptivelmente limitada. Pequenos incidentes podem gerar a formacgéo de

filas. O motorista dirige sob reduzido nivel de conforto fisico e psicolégico. O
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espacamento entre os veiculos é equivalente a 9 carros.

Esse nivel corresponde a capacidade da rodovia. A operacédo é instavel porque nao ha
na corrente de trafego intervalos disponiveis para a absorc¢éo de flutuagdes, gerando
E |[ondas de instabilidade que se propagam no fluxo. Qualquer incidente pode produzir
paralisacdo com formacao de extensas filas. A liberdade de manobra é extremamente

limitada.

Esse nivel descreve o colapso no fluxo, podendo ser caracterizado como o regime do

‘para e anda’. Ocorre quando o fluxo supera a capacidade prevista para a rodovia.

Fonte: HCM (Highway Capacity Manual), versao 2000

Numericamente, as condi¢cdes operacionais podem ser determinadas através da
relacdo entre o volume de trafego e a capacidade de escoamento (nivel de servi¢co =

volume total equivalente / capacidade de escoamento):

nivel de servico “A” - de 0,01 a 0,20;
¢ nivel de servico “B” - de 0,21 a 0,40;
e nivel de servi¢co “C” - de 0,41 a 0,60;
¢ nivel de servico “D” - de 0,61 a 0,80;
e nivel de servico “E” - de 0,81 & 1,00; e
¢ nivel de servi¢co “F” — acima de 1,00.
A seguir sdo apresentadas as analises de desempenho operacional.

- Avenida Jornalista Roberto Marinho, sentido leste: Adotou-se um volume de trafego
horario maximo de 1.690 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade
para escoamento do trafego deste trecho seja de 3.000 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacido volume / capacidade de
0,56, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operacao ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupc¢des dos fluxos de trafego.
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- Avenida Jornalista Roberto Marinho, sentido oeste: Adotou-se um volume de
trafego horario maximo de 4.270 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a
capacidade para escoamento do trafego deste trecho seja de 7.200 veiculos
equivalentes / hora. Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume
/ capacidade de 0,59, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C”
de nivel de servico é associada a vias cuja operagao ocorre em nivel estavel, nédo

apresentando indicios de ociosidade nem interrupcdes dos fluxos de trafego.

- Avenida Doutor Lino de Moraes Leme, sentido norte: Adotou-se um volume de
trafego horario maximo de 2.120 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a
capacidade para escoamento do trafego deste trecho seja de 3.600 veiculos
equivalentes / hora. Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume
/ capacidade de 0,59, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C”
de nivel de servico é associada a vias cuja operagao ocorre em nivel estavel, nédo

apresentando indicios de ociosidade nem interrupcdes dos fluxos de trafego.

- Avenida Doutor Lino de Moraes Leme, sentido sul: Adotou-se um volume de
trafego horario maximo de 2.580 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a
capacidade para escoamento do trafego deste trecho seja de 3.600 veiculos
equivalentes / hora. Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume
/ capacidade de 0,72, o que representa um nivel de servico “D”. A classificacdo “D”
de nivel de servico é associada a vias que operam com mas condi¢cdes de fluidez,
apresentando instabilidade no comportamento dos fluxos, apontando um principio de

saturacdo em sua capacidade viaria.

- Rua Alba, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de 1.020
veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do
trafego deste trecho seja de 1.800 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho
opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,57, 0 que representa
um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico é associada a vias cuja
operacdo ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios de ociosidade nem

interrupcdes dos fluxos de trafego.

- Rua Alba, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de 960
veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do
trafego deste trecho seja de 1.800 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho

opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,53, 0 que representa
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um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico é associada a vias cuja
operagao ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios de ociosidade nem

interrupcdes dos fluxos de trafego.

- Rua Atos Damasceno, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 290 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de
0,24, o que representa um nivel de servi¢o “B”. A classificacdo “B” de nivel de servico
€ associada a vias que operam com boas condi¢cdes de fluidez, apresentando

ociosidade em sua capacidade viaria.

- Rua Atos Damasceno, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario maximo
de 280 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento
do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este
trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,23, o que
representa um nivel de servico “B”. A classificacdo “B” de nivel de servi¢co é associada
a vias que operam com boas condicbes de fluidez, apresentando ociosidade em sua

capacidade viaria.

- Rua Silvio Morsoletto, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 110 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.000 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de
0,11, o que representa um nivel de servigco “A”. A classificacdo “A” de nivel de servico
€ associada a vias que operam com Otimas condi¢cdes de fluidez, apresentando

grande ociosidade em sua capacidade viaria.

- Rua Silvio Morsoletto, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario maximo
de 100 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento
do trafego deste trecho seja de 1.000 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este
trecho opera atualmente com uma relagcdo volume / capacidade de 0,10, o que
representa um nivel de servigco “A”. A classificacdo “A” de nivel de servico € associada
a vias que operam com oOtimas condi¢cdes de fluidez, apresentando grande ociosidade

em sua capacidade viaria.

- Rua Cidade de Bagda, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario

maximo de 750 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
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escoamento do trafego deste trecho seja de 1.500 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relagdo volume / capacidade de
0,50, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operacdo ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupc¢des dos fluxos de trafego.

- Rua Cidade de Bagdéa, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 850 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relagcdo volume / capacidade de
0,57, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operagcdo ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupc¢des dos fluxos de trafego.

- Rua Genaro de Carvalho, sentido leste: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 1.170 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.800 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacido volume / capacidade de
0,65, o que representa um nivel de servico “D”. A classificacdo “D” de nivel de
servico € associada a vias que operam com mas condi¢des de fluidez, apresentando
instabilidade no comportamento dos fluxos, apontando um principio de saturacdo em

sua capacidade viaria.

- Rua Genaro de Carvalho, sentido oeste: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 1.540 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 3.000 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de
0,51, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operacdo ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupg¢des dos fluxos de trafego.

- Rua Capuavinha: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de 410 veiculos
equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do trafego deste
trecho seja de 1.800 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho opera
atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,23, o que representa um

nivel de servico “B”. A classificacdo “B” de nivel de servico é associada a vias que
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operam com boas condi¢cdes de fluidez, apresentando ociosidade em sua capacidade

viaria.

- Travessa Jupatis: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de 1.490
veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do
trafego deste trecho seja de 3.000 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho
opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,50, o que representa
um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico é associada a vias cuja
operacdao ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios de ociosidade nem

interrupcdes dos fluxos de trafego.

- Rua dos Marapés, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario maximo
de 2.340 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento
do trafego deste trecho seja de 3.000 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este
trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,78, o que
representa um nivel de servico “D”. A classificacdo “D” de nivel de servico é
associada a vias que operam com mas condicdes de fluidez, apresentando
instabilidade no comportamento dos fluxos, apontando um principio de saturacdo em

sua capacidade viaria.

- Rua dos Marapés, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de
870 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do
trafego deste trecho seja de 3.000 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho
opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,29, o que representa
um nivel de servico “B”. A classificacdo “B” de nivel de servi¢co é associada a vias que
operam com boas condicOes de fluidez, apresentando ociosidade em sua capacidade

viaria.

- Rua Francesco Solimena, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 580 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de
0,48, o que representa um nivel de servico “C”. A classificagcdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operacao ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupg¢des dos fluxos de trafego.

- Rua Francesco Solimena, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario

maximo de 600 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para

EM01/2009 9.2-85



GEOTEC EMURB

escoamento do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relagdo volume / capacidade de
0,50, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operacdo ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupc¢des dos fluxos de trafego.

- Rua dos Guassatungas, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 990 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.500 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relagcdo volume / capacidade de
0,66, o que representa um nivel de servico “D”. A classificacdo “D” de nivel de
servico € associada a vias que operam com mas condi¢des de fluidez, apresentando
instabilidade no comportamento dos fluxos, apontando um principio de saturacdo em

sua capacidade viaria.

- Rua dos Guassatungas, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 860 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.500 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de
0,57, o que representa um nivel de servico “C”. A classificagcdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operacao ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupg¢des dos fluxos de trafego.

- Rua Tupiritama, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de
380 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do
trafego deste trecho seja de 1.000 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho
opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,38, o0 que representa
um nivel de servico “B”. A classificacdo “B” de nivel de servico é associada a vias que
operam com boas condi¢bes de fluidez, apresentando ociosidade em sua capacidade

viaria.

- Rua Tupiritama, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de
190 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do
trafego deste trecho seja de 1.000 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho
opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,38, o que representa

um nivel de servico “A”. A classificacdo “A” de nivel de servico é associada a vias que
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operam com Otimas condi¢cdes de fluidez, apresentando grande ociosidade em sua

capacidade viaria.

- Rua Hidelbrando Siqueira, sentido leste: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 440 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de
0,37, o que representa um nivel de servico “B”. A classificacdo “B” de nivel de servico
€ associada a vias que operam com boas condicdes de fluidez, apresentando

ociosidade em sua capacidade viaria.

- Rua Hidelbrando Siqueira, sentido oeste: Adotou-se um volume de trafego horario
maximo de 580 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para
escoamento do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora.
Portanto, este trecho opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de
0,48, o que representa um nivel de servico “C”. A classificacdo “C” de nivel de servico
€ associada a vias cuja operacdo ocorre em nivel estavel, ndo apresentando indicios

de ociosidade nem interrupc¢des dos fluxos de trafego.

- Rua 5 de Outubro, sentido norte: Adotou-se um volume de trafego horario maximo
de 100 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento
do trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este
trecho opera atualmente com uma relagcdo volume / capacidade de 0,08, o que
representa um nivel de servico “A”. A classificacdo “A” de nivel de servico é associada
a vias que operam com 6timas condi¢cdes de fluidez, apresentando grande ociosidade

em sua capacidade viaria.

- Rua 5 de Outubro, sentido sul: Adotou-se um volume de trafego horario maximo de
130 veiculos equivalentes / hora e estima-se que a capacidade para escoamento do
trafego deste trecho seja de 1.200 veiculos equivalentes / hora. Portanto, este trecho
opera atualmente com uma relacdo volume / capacidade de 0,11, o que representa
um nivel de servico “A”. A classificacdo “A” de nivel de servico é associada a vias que
operam com oOtimas condi¢cdes de fluidez, apresentando grande ociosidade em sua

capacidade viaria.

A partir das andlises dos desempenhos operacionais atuais, elaboradas em todos os
trechos viarios provaveis de serem impactados com o empreendimento, conclui-se

que quatro deles apresentam resultados nao satisfatorios, indicando niveis de servico
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“D”, que reflete principio de saturacdo de suas respectivas capacidades. Trata-se do
sentido sul da Avenida Doutor Lino de Moraes Leme, do sentido leste da Rua Genaro
de Carvalho, do sentido norte da Rua dos Marapés e do sentido norte da Rua dos

Guassatungas.
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AVENIDA JORN. ROBERTO MARINHO, JUNTO A AVENIDA DR.

LINO DE MORAES LEME - DATA: 12/03/2009

SENTIDO LESTE

SENTIDO OESTE

Periodo Auto : Onibus Car~ni Perfodo Auto : Onibus Carpi

moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo
07:00 07:15 149 1 0 0 3 07:00 07:15 703 1 3 2 14
07:15 07:30 203 4 0 0 7 07:15 07:30 842 0 3 6 15
07:30 07:45 152 0 0 0 3 07:30 07:45 824 1 5 3 19
07:45 08:00 167 0 0 0 2 07:45 08:00 802 1 4 3 19
08:00 08:15 176 2 1 0 3 08:00 08:15 819 0 3 4 17
08:15 08:30 168 2 0 0 8 08:15 08:30 831 0 5 4 18
08:30 08:45 147 2 0 0 0 08:30 08:45 824 0 1 1 17
08:45 09:00 119 1 0 0 1 08:45 09:00 802 0 4 1 26
17:00 17:15 258 0 1 0 8 17:00 17:15 575 0 7 3 25
17:15 17:30 119 0 0 0 1 17:15 17:30 453 0 6 2 10
17:30 17:45 319 0 0 0 1 17:30 17:45 474 0 5 1 11
17:45 18:00 372 0 1 0 12 [ 17:45 18:00 502 0 2 8 6
18:00 18:15 281 1 0 2 6 18:00 18:15 554 0 4 3 19
18:15 18:30 331 0 0 1 3 18:15 18:30 522 0 2 0 7
18:30 18:45 326 5 0 1 6 18:30 18:45 410 1 5 1 11
18:45 19:00 310 1 0 0 6 18:45 19:00 419 0 1 3 7

AVENIDA DR. LINO DE MORAES LEME, JUNTO A AVENIDA JORN. ROBERTO MARINHO - DATA: 12/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL

Periodo A'uto_ = Onibus Car:ni Periodo A'uto_ . Onibus Cal:ni

moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o
07:00 07:15 372 0 2 1 10 [07:00 07:15 250 1 3 0 6
07:15 07:30 410 0 2 1 9 07:15 07:30 272 4 1 1 8
07:30 07:45 372 1 3 0 17 [07:30 07:45 234 0 2 1 4
07:45 08:00 423 1 4 0 12 [ 07:45 08:00 256 0 2 0 3
08:00 08:15 387 0 2 1 11 |08:00 08:15 256 2 5 0 7
08:15 08:30 387 0 4 1 8 08:15 08:30 244 2 2 0 10
08:30 08:45 402 0 1 0 8 08:30 08:45 203 2 2 1 1
08:45 09:00 390 0 4 1 15 [08:45 09:00 195 1 1 0 4
17:00 17:15 298 0 6 1 14 [17:00 17:15 359 1 2 0 13
17:15 17:30 223 0 5 0 3 17:15 17:30 178 1 0 0 2
17:30 17:45 230 0 4 1 6 17:30 17:45 488 0 0 0 1
17:45 18:00 263 0 1 3 3 17:45 18:00 534 5 7 1 15
18:00 18:15 271 0 4 0 11 [18:00 18:15 466 2 2 3 8
18:15 18:30 266 0 2 0 4 18:15 18:30 478 3 2 1 5
18:30 18:45 221 0 4 1 5 18:30 18:45 496 8 2 1 9
18:45 19:00 212 0 1 1 3 18:45 19:00 445 3 1 1 7

RUA ALBA, JUNTO A RUA PROFESSOR FRANCISCO E. DA F. TELES - DATA: 13/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL

. Auto Onibus Cami a Auto Onibus Cami

il moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo il moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhédo
07:00 07:15 110 5 15 0 1 07:00 07:15 118 2 4 0 1
07:15 07:30 219 1 10 0 3 07:15 07:30 151 1 12 1 2
07:30 07:45 181 3 6 0 4 07:30 07:45 147 3 15 0 2
07:45 08:00 146 4 9 0 3 07:45 08:00 135 2 16 0 4
08:00 08:15 116 0 6 0 3 08:00 08:15 109 2 17 0 4
08:15 08:30 149 3 10 0 3 08:15 08:30 176 4 16 0 6
08:30 08:45 138 1 17 0 7 08:30 08:45 172 3 18 0 2
08:45 09:00 99 3 16 0 6 08:45 09:00 148 2 16 0 2
17:00 17:15 131 4 13 1 2 17:00 17:15 132 2 8 0 6
17:15 17:30 149 2 11 0 12 [17:15 17:30 153 4 9 0 6
17:30 17:45 181 1 10 0 6 17:30 17:45 155 3 10 0 1
17:45 18:00 186 4 11 1 1 17:45 18:00 165 3 11 0 4
18:00 18:15 172 2 10 0 2 18:00 18:15 172 1 11 0 2
18:15 18:30 169 2 13 1 2 18:15 18:30 180 1 6 0 0
18:30 18:45 175 2 8 3 5 18:30 18:45 169 1 10 2 2
18:45 19:00 161 2 5 0 1 18:45 19:00 116 0 10 1 2
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RUA ATOS DAMASCENO, JUNTO A RUA PROFESSOR FRANCISCO E. DA F. TELES - DATA: 13/03/2009

SENTIDO NORTE SENTIDO SUL
Periodo Auto : Onibus Car~ni Perfodo Auto : Onibus Carpi
moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo
07:00 - 07:15 42 0 1 0 0 07:00 - 07:15 34 0 0 0 0
07:15 - 07:30 58 0 0 0 1 07:15 - 07:30 33 0 0 0 0
07:30 - 07:45 75 0 1 0 1 07:30 - 07:45 36 0 1 0 2
07:45 - 08:00 51 0 0 0 1 07:45 - 08:00 29 0 1 0 0
08:00 - 08:15 47 0 0 0 0 08:00 - 08:15 34 0 0 0 1
08:15 - 08:30 45 0 0 0 0 08:15 - 08:30 32 0 1 0 0
08:30 - 08:45 42 0 3 0 1 08:30 - 08:45 25 0 1 0 0
08:45 - 09:00 28 0 1 0 0 08:45 - 09:00 30 0 0 0 0
17:00 - 17:15 25 0 0 0 3 17:00 - 17:15 39 0 1 0 0
17:15 - 17:30 31 0 1 0 0 17:15 - 17:30 40 0 2 0 1
17:30 - 17:45 42 0 1 0 0 17:30 - 17:45 42 0 1 0 0
17:45 - 18:00 41 0 0 0 1 17:45 - 18:00 37 0 0 0 1
18:00 - 18:15 42 0 0 0 0 18:00 - 18:15 55 0 1 0 0
18:15 - 18:30 55 0 0 0 1 18:15 - 18:30 57 0 0 0 0
18:30 - 18:45 40 0 0 0 1 18:30 - 18:45 62 0 1 0 1
18:45 - 19:00 39 0 0 0 0 18:45 - 19:00 45 0 0 0 3
RUA SILVIO MORSOLETTO, JUNTO A RUA ELMANO SADINO - DATA: 12/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL
Periodo A'uto_ = Onibus Car:ni Periodo A'uto_ . Onibus Cal:ni
moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o
07:00 - 07:15 8 0 0 0 0 07:00 - 07:15 5 0 0 0 0
07:15 - 07:30 14 0 0 0 0 07:15 - 07:30 11 0 0 0 0
07:30 - 07:45 16 0 0 0 1 07:30 - 07:45 10 0 0 0 0
07:45 - 08:00 19 0 0 0 0 07:45 - 08:00 18 0 0 0 0
08:00 - 08:15 21 0 0 0 1 08:00 - 08:15 15 0 0 0 0
08:15 - 08:30 32 0 0 0 0 08:15 - 08:30 16 0 0 0 0
08:30 - 08:45 17 0 0 0 0 08:30 - 08:45 3 0 0 0 0
08:45 - 09:00 8 0 0 0 0 08:45 - 09:00 4 0 0 0 0
17:00 - 17:15 10 0 0 0 0 17:00 - 17:15 20 0 0 0 0
17:15 - 17:30 14 0 0 0 0 17:15 - 17:30 16 0 0 0 0
17:30 - 17:45 7 0 0 0 0 17:30 - 17:45 19 0 0 0 0
17:45 - 18:00 16 0 0 0 0 17:45 - 18:00 25 0 0 0 0
18:00 - 18:15 23 0 0 0 0 18:00 - 18:15 19 0 0 0 0
18:15 - 18:30 20 0 0 0 0 18:15 - 18:30 20 0 0 0 0
18:30 - 18:45 12 0 0 0 0 18:30 - 18:45 20 0 0 0 0
18:45 - 19:00 17 0 0 0 0 18:45 - 19:00 18 0 0 0 0
RUA CIDADE DE BAGDA, JUNTO A RUA GENARO DE CARVALHO - DATA: 13/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL
. Auto Onibus Cami a Auto Onibus Cami
il moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo il moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhédo
07:00 - 07:15 131 3 4 0 1 07:00 - 07:15 136 5 1 0 0
07:15 - 07:30 143 2 4 1 4 07:15 - 07:30 132 0 2 1 2
07:30 - 07:45 111 2 4 1 5 07:30 - 07:45 140 2 5 0 1
07:45 - 08:00 127 2 3 0 3 07:45 - 08:00 133 1 2 1 4
08:00 - 08:15 147 2 3 0 0 08:00 - 08:15 170 3 2 1 10
08:15 - 08:30 147 3 5 0 4 08:15 - 08:30 139 3 2 0 8
08:30 - 08:45 127 1 2 0 2 08:30 - 08:45 127 3 2 1 4
08:45 - 09:00 126 1 5 0 4 08:45 - 09:00 93 1 4 0 2
17:00 - 17:15 124 1 4 0 6 17:00 - 17:15 150 1 5 0 3
17:15 - 17:30 126 1 1 0 2 17:15 - 17:30 160 2 1 2 6
17:30 - 17:45 138 2 1 0 6 17:30 - 17:45 193 3 3 0 5
17:45 - 18:00 123 1 1 1 3 17:45 - 18:00 114 1 1 1 3
18:00 - 18:15 156 1 3 0 4 18:00 - 18:15 160 2 1 0 3
18:15 - 18:30 134 2 1 1 3 18:15 - 18:30 108 1 2 1 1
18:30 - 18:45 125 2 3 1 4 18:30 - 18:45 195 2 7 2 4
18:45 - 19:00 114 2 3 2 1 18:45 - 19:00 155 3 2 2 1
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RUA GENARO DE CARVALHO, JUNTO A RUA CIDADE DE BAGDA - DATA: 13/03/2009

SENTIDO LESTE

SENTIDO OESTE

Periodo Auto : Onibus Car~ni Perfodo Auto : Onibus Carpi

moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo
07:00 07:15 237 4 8 1 1 07:00 07:15 286 1 0 7 5
07:15 07:30 222 2 10 1 2 07:15 07:30 288 2 0 1 2
07:30 07:45 184 4 8 1 7 07:30 07:45 294 2 8 0 10
07:45 08:00 198 4 7 0 2 07:45 08:00 284 2 5 1 5
08:00 08:15 223 3 7 0 3 08:00 08:15 269 3 8 3 10
08:15 08:30 221 2 7 1 4 08:15 08:30 266 4 2 1 6
08:30 08:45 208 4 8 0 6 08:30 08:45 201 5 10 1 6
08:45 09:00 184 2 5 0 4 08:45 09:00 253 4 8 0 5
17:00 17:15 190 2 9 0 11 |[17:00 17:15 239 3 7 0 10
17:15 17:30 207 3 3 0 5 17:15 17:30 286 5 4 3 10
17:30 17:45 209 4 6 1 9 17:30 17:45 305 2 8 1 4
17:45 18:00 147 2 5 1 5 17:45 18:00 244 4 6 1 3
18:00 18:15 270 2 5 0 7 18:00 18:15 290 4 5 1 5
18:15 18:30 191 3 2 1 4 18:15 18:30 283 2 5 2 5
18:30 18:45 187 3 7 2 4 18:30 18:45 266 2 4 2 3
18:45 19:00 127 1 1 0 1 18:45 19:00 259 2 5 0 2

RUA CAPUAVINHA, JUNTO
A RUA GENARO DE CARVALHO - DATA: 12/03/2009

TRAVESSA JUPATIS, JUNTO

A RUA GENARO DE CARVALHO - DATA: 12/03/2009

SENTIDO SUL

SENTIDO SUL

Periodo A,Uto. . Onibus Car~ni Periodo A,Uto. . Onibus Car~ni

moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo maoveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o
07:00 07:15 42 0 0 0 0 07:00 07:15 250 4 1 2 1
07:15 07:30 68 0 0 0 0 07:15 07:30 288 7 4 2 4
07:30 07:45 72 0 0 0 1 07:30 07:45 267 4 3 1 9
07:45 08:00 83 0 0 0 0 07:45 08:00 254 3 8 0 9
08:00 08:15 64 0 0 0 0 08:00 08:15 271 3 4 1 9
08:15 08:30 45 0 0 0 1 08:15 08:30 253 3 7 0 8
08:30 08:45 49 0 0 0 3 08:30 08:45 235 2 4 1 6
08:45 09:00 37 0 0 0 1 08:45 09:00 196 5 7 0 5
17:00 17:15 52 0 0 0 0 17:00 17:15 241 3 6 0 8
17:15 17:30 38 0 0 0 2 17:15 17:30 241 4 3 4 7
17:30 17:45 61 0 0 0 0 17:30 17:45 224 4 6 0 5
17:45 18:00 52 0 0 0 0 17:45 18:00 223 4 10 2 3
18:00 18:15 69 0 0 0 0 18:00 18:15 257 2 7 2 12
18:15 18:30 99 0 0 0 0 18:15 18:30 246 3 6 1 3
18:30 18:45 98 0 0 0 0 18:30 18:45 264 4 6 1 3
18:45 19:00 72 0 0 0 0 18:45 19:00 262 3 6 1 1

RUA DOS MARAPES, JUNTO A RUA GENARO DE CARVALHO - DATA: 12/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL

Periodo Auto : Onibus Car~ni Perfodo Auto : Onibus Carpi

moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o
07:00 07:15 447 4 9 0 3 07:00 07:15 95 0 3 1 0
07:15 07:30 428 4 8 1 7 07:15 07:30 84 0 1 0 1
07:30 07:45 417 7 13 2 10 [07:30 07:45 73 0 2 1 0
07:45 08:00 457 4 12 0 7 07:45 08:00 85 0 3 1 2
08:00 08:15 347 2 11 1 1 08:00 08:15 68 0 2 1 1
08:15 08:30 386 4 10 1 7 08:15 08:30 50 0 2 0 0
08:30 08:45 330 4 11 1 6 08:30 08:45 50 0 3 1 4
08:45 09:00 325 6 5 0 11 [08:45 09:00 57 0 1 1 5
17:00 17:15 284 4 8 2 8 17:00 17:15 121 0 3 2 1
17:15 17:30 303 2 5 2 9 17:15 17:30 129 0 4 0 1
17:30 17:45 267 3 10 1 4 17:30 17:45 127 0 3 1 1
17:45 18:00 401 5 7 5 6 17:45 18:00 138 0 3 0 2
18:00 18:15 409 7 5 3 2 18:00 18:15 151 1 3 1 1
18:15 18:30 438 1 7 3 8 18:15 18:30 187 0 2 0 2
18:30 18:45 433 4 5 1 5 18:30 18:45 167 0 1 1 3
18:45 19:00 429 4 9 3 3 18:45 19:00 176 1 3 0 0
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RUA FRANCESCO SOLIMENA, JUNTO A RUA ANDRE LANG - DATA: 12/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL
Periodo Auto : Onibus Car~ni Perfodo Auto : Onibus Carpi
moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo
07:00 07:15 77 6 1 1 0 07:00 07:15 66 1 2 0 1
07:15 07:30 120 4 1 0 0 07:15 07:30 83 3 2 1 3
07:30 07:45 131 5 0 0 2 07:30 07:45 110 5 1 0 2
07:45 08:00 112 4 0 0 1 07:45 08:00 84 2 1 0 6
08:00 08:15 78 3 1 0 2 08:00 08:15 83 5 1 0 3
08:15 08:30 89 4 1 0 0 08:15 08:30 72 4 0 0 4
08:30 08:45 96 2 1 0 1 08:30 08:45 83 4 1 0 2
08:45 09:00 85 4 2 0 2 08:45 09:00 82 1 1 0 2
17:00 17:15 70 5 1 0 1 17:00 17:15 79 4 2 0 4
17:15 17:30 80 3 1 0 2 17:15 17:30 74 6 1 0 2
17:30 17:45 76 8 0 0 4 17:30 17:45 93 4 1 0 1
17:45 18:00 63 4 3 0 2 17:45 18:00 101 3 0 1 1
18:00 18:15 99 3 1 0 2 18:00 18:15 118 4 1 0 2
18:15 18:30 93 5 2 1 2 18:15 18:30 109 4 1 0 0
18:30 18:45 112 5 1 0 3 18:30 18:45 117 6 1 1 2
18:45 19:00 82 4 3 1 1 18:45 19:00 101 3 1 0 0
RUA DOS GUASSATUNGAS, JUNTO A RUA HIDELBRANDO SIQUEIRA - DATA: 11/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL
Periodo A'uto_ = Onibus Car:ni Periodo A'uto_ . Onibus Cal:ni
moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o
07:00 07:15 186 4 2 0 0 07:00 07:15 93 3 3 0 0
07:15 07:30 225 5 0 1 0 07:15 07:30 81 4 0 1 3
07:30 07:45 190 7 1 0 2 07:30 07:45 101 1 2 0 1
07:45 08:00 172 6 2 0 1 07:45 08:00 81 3 0 0 4
08:00 08:15 146 5 0 0 2 08:00 08:15 76 2 1 0 4
08:15 08:30 125 5 0 0 0 08:15 08:30 67 2 0 0 3
08:30 08:45 105 6 1 0 1 08:30 08:45 71 2 2 0 2
08:45 09:00 98 4 1 0 2 08:45 09:00 73 1 2 0 1
17:00 17:15 61 6 1 1 1 17:00 17:15 122 4 0 0 4
17:15 17:30 70 4 1 0 2 17:15 17:30 125 2 2 0 6
17:30 17:45 85 4 1 0 4 17:30 17:45 133 3 1 0 0
17:45 18:00 99 4 2 0 2 17:45 18:00 157 3 0 0 0
18:00 18:15 111 5 0 0 2 18:00 18:15 162 2 1 0 0
18:15 18:30 87 5 1 1 2 18:15 18:30 190 2 1 0 2
18:30 18:45 111 4 0 2 3 18:30 18:45 162 3 1 3 4
18:45 19:00 90 5 3 0 1 18:45 19:00 140 2 1 0 2
RUA TUPIRITAMA, JUNTO A RUA DEODORO DE CAMPOS - DATA: 11/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL
. Auto Onibus Cami a Auto Onibus Cami
il moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo il moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhédo
07:00 07:15 83 3 0 0 0 07:00 07:15 25 3 0 0 1
07:15 07:30 65 3 0 0 1 07:15 07:30 20 1 0 0 2
07:30 07:45 88 3 0 0 1 07:30 07:45 28 4 0 0 0
07:45 08:00 59 3 0 0 0 07:45 08:00 20 3 0 0 1
08:00 08:15 45 4 0 0 0 08:00 08:15 21 3 0 0 2
08:15 08:30 18 1 0 0 1 08:15 08:30 15 2 0 0 1
08:30 08:45 30 2 0 0 0 08:30 08:45 12 1 0 0 0
08:45 09:00 14 2 0 0 0 08:45 09:00 12 3 0 0 1
17:00 17:15 14 2 0 0 1 17:00 17:15 50 2 0 0 1
17:15 17:30 16 1 0 0 1 17:15 17:30 24 3 0 0 1
17:30 17:45 29 2 0 0 0 17:30 17:45 23 1 0 0 1
17:45 18:00 37 1 0 0 1 17:45 18:00 33 3 0 0 0
18:00 18:15 28 1 0 0 0 18:00 18:15 36 2 0 0 1
18:15 18:30 32 5 0 0 0 18:15 18:30 34 2 0 0 0
18:30 18:45 36 2 0 0 2 18:30 18:45 31 2 0 0 2
18:45 19:00 33 2 0 0 1 18:45 19:00 32 2 0 0 0
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RUA HIDELBRANDO SIQUEIRA, JUNTO A RUA DOS GUASSATUNGAS - DATA: 11/03/2009

SENTIDO LESTE

SENTIDO OESTE

Periodo Auto : Onibus Car~ni Perfodo Auto : Onibus Car:qi

moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo
07:00 07:15 60 2 0 0 1 07:00 07:15 93 4 0 0 1
07:15 07:30 58 4 0 0 1 07:15 07:30 111 3 0 0 1
07:30 07:45 47 3 0 0 2 07:30 07:45 93 5 0 0 2
07:45 08:00 56 2 0 0 2 07:45 08:00 109 5 0 0 2
08:00 08:15 38 3 0 0 1 08:00 08:15 103 6 0 0 0
08:15 08:30 49 3 0 0 1 08:15 08:30 107 4 0 0 1
08:30 08:45 33 0 0 0 2 08:30 08:45 94 5 0 0 0
08:45 09:00 43 2 0 0 0 08:45 09:00 109 6 0 0 2
17:00 17:15 63 2 0 0 4 17:00 17:15 64 5 0 0 2
17:15 17:30 53 0 0 0 3 17:15 17:30 87 3 0 0 1
17:30 17:45 78 0 0 0 0 17:30 17:45 81 4 0 0 4
17:45 18:00 85 0 0 0 0 17:45 18:00 121 4 0 0 1
18:00 18:15 85 0 0 0 0 18:00 18:15 112 6 0 0 0
18:15 18:30 86 0 0 1 1 18:15 18:30 98 6 0 0 0
18:30 18:45 91 0 0 0 3 18:30 18:45 102 5 0 0 4
18:45 19:00 82 1 0 0 1 18:45 19:00 91 4 0 0 1

RUA 5 DE OUTUBRO, JUNTO A RUA LENO - DATA: 11/03/2009
SENTIDO NORTE SENTIDO SUL

Periodo A'uto_ = Onibus Car:ni Periodo A'uto_ . Onibus Cal:ni

moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nhdo moveis | Micro | Convenc. | Fretado | nh&o
07:00 07:15 12 0 0 0 0 07:00 07:15 8 0 0 0 0
07:15 07:30 3 0 0 0 0 07:15 07:30 6 0 0 0 0
07:30 07:45 5 0 0 0 0 07:30 07:45 2 0 0 0 1
07:45 08:00 21 0 0 0 0 07:45 08:00 21 0 0 0 0
08:00 08:15 19 0 0 0 0 08:00 08:15 10 0 0 0 0
08:15 08:30 23 0 0 0 0 08:15 08:30 10 0 0 0 0
08:30 08:45 16 0 0 0 1 08:30 08:45 9 0 0 0 0
08:45 09:00 14 0 0 0 0 08:45 09:00 11 0 0 0 0
17:00 17:15 15 0 0 0 0 17:00 17:15 15 0 0 0 1
17:15 17:30 9 0 0 0 0 17:15 17:30 12 0 0 0 1
17:30 17:45 13 0 0 0 2 17:30 17:45 20 0 0 0 0
17:45 18:00 13 0 0 0 0 17:45 18:00 21 0 0 0 0
18:00 18:15 21 0 0 0 0 18:00 18:15 14 0 0 0 0
18:15 18:30 16 0 0 0 1 18:15 18:30 28 0 0 0 1
18:30 18:45 16 0 0 0 0 18:30 18:45 23 0 0 0 3
18:45 19:00 19 0 0 0 0 18:45 19:00 26 0 0 0 1

EM01/2009 9.2-93




GEOTEC EMURB

9.2.7.3. Transporte Publico

O transporte publico existente na Area de Influéncia Direta — AID do
empreendimento contempla trechos de diversos sistemas: Linha 1 — Azul do Metr6;
linhas de 6nibus municipais da CPTM; linhas de 6nibus intermunicipais; e o Corredor

de Onibus Metropolitano ABD.

A Linha 1 — Azul, do Metr6, que faz a ligacdo entre as zonas Norte e Sul do municipio
de Sao Paulo, se inicia na estacdo Tucuruvi e completa seu percurso na estacdo
Jabaquara, com 20,2 km de extensdo total e 23 estacdes. Destas, estdo na AID do
empreendimento as estacfes Conceicdo e Jabaquara. A Linha 1 — Azul transporta, em
meédia, nos dias Uteis, cerca de 885 mil passageiros, sendo que a estacdo Jabaquara
atende em média 81 mil passageiros/dia e a estacdo Conceicdo 34 mil

passageiros/dia.

Com relacdo ao transporte intermunicipal na AID, € representado pelas
disponibilidades do Terminal Intermunicipal Jabaquara, um dos 3 principais do
municipio de Sao Paulo, e que oferece servicos de transporte para o Litoral Sul
Paulista (Itanhaém, Peruibe, Mongagua, Cubatdo, Santos, S&o Vicente, Praia Grande,
Guaruja, Bertioga) e para Embu-Guacu, Sdo Bernardo do Campo, Diadema e Santo
André, estes na Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP. Em 2007 o Terminal
Jabaquara embarcou cerca de 177 mil passageiros, segundo o Metrd, que realiza a
integracdo com a rede de transportes sobre trilhos através da estagdo Jabaquara. A
integracdo com a regido do ABCD (Santo André, Sao Bernardo do Campo, Sao
Caetano do Sul e Diadema) também ¢é realizada neste terminal, através dos

corredores de 6nibus do tipo Trélebus.

Na area de influéncia direta do empreendimento, esta localizado um grande gerador
de demanda por servicos de transporte, o Aeroporto Internacional de Congonhas/SP,
0 segundo mais movimentado do pais. Apesar de seu enorme movimento ele ndo é
atendido por nenhuma rede de transporte de alta capacidade, resultando assim em
uma sobrecarga nos sistemas de baixa capacidade, como taxis, 6nibus e automoveis
particulares. Esta demanda é refletida no grande numero de linhas de 6nibus urbanos

que tem o aeroporto como ponto de passagem ou ponto final.

Grande parte das linhas de 6nibus municipais com seu itinerario cruzando a regido da
implantacdo deste projeto se caracterizam por realizar a integracdo entre a Zona Sul

da capital paulista e as estacfes de Metrdé mais proximas (Conceicdo e Jabaquara).
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Existem ainda linhas que ligam a extrema Zona Sul as imediac6es do projeto; linhas

~

ligando a regido de entorno do projeto a regido central; e linhas interligando a

extrema Zona Sul a Zona Oeste de Sao Paulo, passando por vias que sofrerdo

interferéncia pelo projeto.

A implantacdo do empreendimento interferird na rota destas varias linhas de 6nibus
que circulam na regiao, ja que muitas utilizam vias que possivelmente passardao por

obras de adequacao, e deverao ter seu transito interrompido, alterado ou desviado.

Atualmente 14 linhas de 6nibus passam nas vias sob o tracado do projeto, 26 linhas
cruzam o tracado do projeto e 26 linhas passam no entorno do projeto, totalizando

46 linhas de 6nibus urbanos que podem sofrer interferéncia em funcédo das obras.

A relacdo destas linhas consta do Anexo X deste documento, com informacgdes
referentes ao nimero e nome das linhas, caracteristicas operacionais e a relacao de

seu itinerario com o empreendimento.
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9.2.8. Uso e Ocupacao do Solo e Tendéncias
9.2.8.1. Uso e Ocupacado do Solo nos Distritos da AID

Populacdo e densidade demogréafica

O Quadro 9.2.8.1-1 traz os dados demograficos basicos para os distritos da AID,

permitindo uma comparacdo entre suas caracteristicas populacionais.

QUADRO 9.2.8.1-1: Area territorial (hectares), populacéo residente, taxa geométrica de

crescimento anual e densidade demografica — Distritos da AID — 1991, 2000 e 2009

Densidade
TGCA
Unidades politico- Fr— Populacgéo residente (hab.) o X Demografica
o ; 6 ao ano

administrativas (ha) (hab/ha)
1991 2000 2009 *| 91/00| 00/09 2000

Total AID 2.290| 292.302| 280.741| 272.545 -0,45 -0,30 122,6
Distrito de Jabaquara 1.410| 214.350| 214.095| 213.987 -0,01 -0,01 151,8
Distrito de Campo Belo 880 77.952 66.646 58.558 -1,73 -1,27 75,7

Fonte: SEMPLA/PMSP. IBGE, Censos Demograficos 1991 e 2000 e Contagem da Populagdo 2007.

* Populacao residente nos distritos em 2009: estimativas do Ministério da Satude/DATASUS.

Nos distritos da AID, reside uma populacdo de cerca de 270 mil habitantes
(estimativa de 2009). O distrito de Jabaquara € bem mais populoso e adensado que o
de Campo Belo. Em 2000, o primeiro tinha 3,2 vezes a populagdo residente do
segundo, relacdo esta que deve ter aumentado para 3,6 vezes em 2009, segundo as
estimativas. A densidade demografica no Jabaquara era de aproximadamente 150
habitantes por hectare, o dobro da densidade do Campo Belo, em torno de 75

habitantes por hectare.

As taxas anuais de crescimento populacional nos periodos analisados, na média da
AID, foram negativas, embora as projecbes para 2009 indiquem reducéo relativa da
perda populacional ap6s 2000, em comparagcdo ao periodo intercensitario
(1991/2000). No distrito de Jabaquara, as taxas permaneceram num patamar
proximo de zero, indicando extrema estabilidade na dindmica populacional, enquanto
que, no caso do Campo Belo, houve uma reducéao relativa da perda populacional (de

-1,73% para -1,27% ao ano), apesar da continuidade do processo.
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O Quadro 9.2.8.1-2 mostra a area, a populacdo e o numero de domicilios de favelas
nos distritos da AID, em 2000 e 2008, segundo dados da PMSP (SEHAB/SEMPLA).

Quadro 9.2.8.1-2: Area, populacdo e domicilios em favelas * — Distritos da AID — 2000,

2008
A

B rea de Pop. em Pop. em Doms.

) . Area de favelas Doms. em
Unidades politico- favelas favelas em

favelas favelas
administrativas 2000 2008 favelas
2000 (m?) 2008 hab hab 2 2000 2008

(m2) ( a ') ( a ')
Total AID 659.314 586.843 28.015 76.732 7.122 19.483
Distrito de Jabaquara 520.744 500.810 24.186 65.215 6.225 16.785
Distrito de Campo Belo 138.570 86.033 3.829 11.517 897 2.698
Fonte: SEMPLA/Infocidade. IBGE, Censo Demogréfico 2000.

Notas:

1 Favela: Assentamento precario em area publica ou particular de terceiro, cuja ocupagdo foi feita @ margem da
legislagdo urbanistica e edilicia. Trata-se de ocupacédo predominantemente desordenada, sem infraestrutura adequada
(viaria, sanitaria, etc.) e predominantemente autoconstruida, com diferentes graus de precariedade.

2 A populagdo em favelas em 2008 foi estimada multiplicando-se o nimero de domicilios informado pela SEMPLA pela
média de moradores por domicilio de 2000, que era de 4,27 no Campo Belo e de 3,89 no Jabaquara.

A populacado favelada da AID representava, em 2000, cerca de 10% da populacao
favelada da All (ver Quadro 9.1.5.8-2). Segundo as estimativas, esta proporcdo
aumentou para 15,6% em 2008. O distrito de Jabaquara concentra 85% da
populacdo favelada da AID. Observa-se que, apesar da reducdo da area de favelas
em ambos os distritos, houve aumento do numero de domicilios e da populacédo
residente em favelas, o que revela um processo de adensamento do espaco

construido e verticalizacdo dessas areas residenciais precarias.

Cadastro Territorial e construidas, mesmo aquelas ndo-computaveis para fins legais do
zoneamento, cOmMo as

Predial, de Conservacgao e Limpeza

Caracteristicas de uso e ocupacao do solo

O mapa da Figura 9.2.8.1-1 mostra os padrfes de uso do solo predominante por
quadra fiscal nos distritos da AID, segundo o Cadastro Territorial e Predial, de
Conservacdo e Limpeza — TPCL (2005). Vale lembrar que o TPCL ndo considera a

urbanizacado informal, isto é, nem favelas, nem loteamentos irregulares.
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Na AID, os principais equipamentos urbanos sdo o Aeroporto de Congonhas e o Patio
de Manobras do Terminal Jabaquara do Metrdé (Linha 1), além do Parque Estadual

Fontes do Ipiranga.

No distrito de Campo Belo, os tipos de uso e ocupacido do solo, predominantes,
sdo, o residencial horizontal e vertical de médio/alto padrdo. A verticalizacdo e os
estabelecimentos de comércio e servigos estao concentrados: no quadrante entre o
Aeroporto de Congonhas, a Avenida Jornalista Roberto Marinho e a Avenida Santo
Amaro (Campo Belo); entre as avenidas Santo Amaro e Vereador José Diniz (Campo
Belo); e no setor entre as avenidas Washington Luis, Jornalista Roberto Marinho e

Vicente Rao (Vila Alexandria).

E muito pouco expressiva a presenca de industrias e armazéns. O uso residencial
horizontal de baixo padrdo ocorre em algumas poucas quadras ao longo da Avenida

Jornalista Roberto Marinho.

No distrito de Jabaquara, destaca-se a mistura de usos e a verticalizacdo de
médio/alto padrdo ao longo da Linha 1 do Metrd (Av. Jabaquara e Av. Eng. George
Corbisier). O uso misto (residéncias com comércio e servicos) ocorre ao longo das
ruas Alba e Jorge Duprat, e da Avenida Engenheiro Armando de Arruda Pereira.
Também hé& verticalizacdo residencial de meédio/alto padrdo nas imediagbes da

Avenida Santa Catarina (Vila Mascote e Vila Sta. Catarina).

Quadras com uso residencial misturado a inddstrias e armazéns sdo comuns nas
proximidades do Aeroporto de Congonhas (Jd. Oriental) e nas vizinhancas da Avenida
Santa Catarina. O uso residencial horizontal de baixo padrdo ocorre mais ao sul do
corrego Agua Espraiada (Jd. Cunha Bueno, Jd. Jabaquara, Jd. Itacolomi, Jd.
Anchieta) e no setor urbano entre o Péatio do Metr6 Jabaquara, a Rodovia dos
Imigrantes e a Avenida Cupecé (Jd. Costa Pereira, Jd. Sul S&do Paulo, Jd. Mendes

Gaia, Vila Capela e Vila Clara).

EM01/2009 9.2-98



GEOTEC EMURB

Inserir Figura 9.2.8.1-1 Uso do solo AID
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Equipamentos sociais

O mapa da Figura 9.2.8.1-2 mostra a localizacdo das unidades de saude da rede

municipal, por Coordenadoria Regional de Saude da Secretaria Municipal de Saude

(SMS), na AID e em distritos vizinhos.
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@ Pronto Socorro e Pronto Atendimento (PSM e PA) - Municipal
Ambulatario de Especialidades (AE) - Municipal
® Unidade Basica de Saide (UBS) - Municipal

@ Unidades de DST/AIDS - Municipal
- Centro de Testagem e Aconselhamento DSTIAIDS - CTA
- Servigo de Assisténcia Especializada DST/AIDS - SAE
- Centro de Referéncia DST/AIDS - CR

® Salde Mental - Municipal
- Cantro de Atengio Peicossocial - CAPS Adulto
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- Centro de Atengiio Ps social Infantil - CAPS Infantil
- Cenfre de Atengio Psicossocial Juventude - CAPS Juventude
- Contro de Referdéncia para Infancia e Adolescéncia - CRIA
- Centro de Convivéncia e Cooperativa - CECCO

Centro de Referéncia Sadde do Trabalhador (CRST) - Municipal

@ Centro de Especialidades Odontolégicas (CEQ) - Municipal
Clinica Odontalédgica Especializada (COE) - Municipal

Laboratdrio - Municipal
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suL

Assisténcia Médica Ambulatorial Especialidades - Municipal

Fonte: SMS/PMSP — Celnfo, Novembro/2007.

Figura 9.2.8.1-2: Unidades municipais de saude — AID e vizinhancgas - 2007
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O Jabaquara possui um hospital municipal (Dr. Arthur Saboya), localizado préximo ao
Terminal Jabaquara do Metr6. A populacdo residente também tem acesso
relativamente rapido, via Metr6, a Subprefeitura de Vila Marina, onde existem
grandes instituicdes hospitalares de importancia metropolitana (Hospital Dante
Pazzanese, Hospital do Servidor Publico, etc.) com capacidade para procedimentos de
alta complexidade. Também ha instituicdes publicas importantes ou especializadas no
distrito de Santo Amaro (1 Pronto Socorro Municipal, 2 Unidades de DST/AIDS e 1
Centro de Referéncia em Saude do Trabalhador), e o Hospital Psiquiatrico da Agua
Funda, no Pqg. do Estado. Varios hospitais e maternidades particulares estao

localizados nos distritos de Santo Amaro, Campo Belo e Campo Grande.

Note-se que, quanto a rede municipal de saude existente na AID, o distrito de Campo
Belo s6 possui uma UBS (Jd. Aeroporto). Todas as demais unidades municipais de

saude da AID localizam-se no distrito de Jabaquara, a saber:

7 UBS (Cid. Vargas, Cupecé, V. Sta. Catarina, Americanépolis, Jd. Lourdes, V.

Clara e Dr. Geraldo da Silva Ferreira), 4 delas com AMAs implantadas;
e 1 AMA independente (Jabaquara);

e 4 unidades de atendimento a salde mental, sendo 3 Centros de Assisténcia

Psicossocial — CAPS — e 1 Centro de Convivéncia Cooperativa — CECCO;

1 Centro de Especialidades Odontoldgicas — CEO.

O mapa da Figura 9.2.8.1-3 traz a localizacdo das escolas da rede publica de

educacao basica na AID (escolas municipais e estaduais).

Note-se que a densidade de escolas é muito maior no distrito de Jabaquara, onde a
demanda por escolas publicas é maior, do que no Campo Belo, onde a populacdo
residente usa principalmente os servicos de educacdo privada. Ao todo, na AID,

existem 18 escolas estaduais e 22 escolas municipais.
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Figura 9.2.8.1-3: Escolas da rede publica de educacéao béasica — AID e vizinhancas - 2006
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9.2.8.2. Uso e Ocupacado do Solo no Entorno da ADA

O mapa da Figura 9.2.8.2-1 traz o resultado do levantamento de uso e ocupacéo do
solo no entorno da ADA em escala 1:10.000, feito com base em vistorias de campo e

interpretacao de imagens de satélite recentes (Google Earth).

O Registro Fotografico apresentado apds a descricdo (item 9.2.8.4.) ilustra as
caracteristicas de uso e ocupacdo do solo no entorno da ADA. A descricao é
apresentada por margem do cérrego Agua Espraiada e setor urbano (bairros). O
trajeto do levantamento iniciou e terminou na Avenida Lino de Morais Leme, indo
pela margem esquerda do corrego Agua Espraiada e voltando pela margem direita. A

numeracao das fotos (Fotos 9.2.8.4-1 a 9.2.8.4-68) segue esse trajeto.
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Inserir Figura 9.2.8.2-1 Folha 1
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9.2.8.3. Tendéncias na AID

As diferencas de dindmica e densidade demografica entre os distritos da AID se
devem as diferencas socioeconbmicas e aos seus pape€is funcionais na estrutura

urbana.

No distrito de Campo Belo, reside uma populacido predominantemente de alta renda.
A tendéncia é de continuidade do processo atualmente verificado, de verticalizacdo
residencial de médio/alto padrao e substituicdo de usos residenciais horizontais por

comerciais.

No distrito de Jabaquara, reside uma populacdo de renda média a baixa. Pode-se
dizer que o Jabaquara é o setor da periferia sul da capital mais préximo do centro
expandido, e que tende a ser incorporado mais rapidamente pela expansdo do
mercado imobiliario, devido a acessibilidade proporcionada pelo Metrdé e pelas obras
viarias previstas no ambito da OUCAE. E possivel, portanto, que a estabilidade
populacional observada no Jabaquara nos periodos 1991/2000 e 2000/2009 venha a
ser alterada em funcao desta expansdo, ou seja, € possivel que ocorra um aumento
da perda relativa da populacdo no distrito de Jabaquara para distritos mais
periféricos do MSP, como decorréncia da valorizagcdo imobiliaria provocada pelas

obras previstas e pela remocdo de favelas.

Os setores Vila Paulista, Vila Sta. Catarina, Vila Babildnia e Vila Campestre sdo os
que podem sofrer processos de valorizagcdo e transformacdo mais significativos,
enquanto que os setores Cidade Leonor e Vila do Encontro, no entorno do Péatio do
Metrd, apresentam potencial menor de valorizagado, visto que ja sao areas de melhor
padréao. Os setores Americandpolis e Imigrantes (bairros Jd. Lourdes e Vila Fachini)
devem continuar como areas preferenciais para moradia de populacdo de renda
média-baixa a baixa, visto que as obras previstas ndo trardo melhorias diretas na

acessibilidade local.

Segundo o Estudo de Viabilidade Econémico-Financeira da OUCAE, elaborado pela
FIPE (2008), o distrito de Jabaquara ndo tem despertado atencdo do mercado no
atual arranjo urbano, havendo necessidade de outro tipo de intervencédo, de modo a
incentivar o setor privado a investir nesse setor. Assim, as intervenc¢des anunciadas
envolvendo a remocéao de favelas, a construcdo de HIS, a implantacdo de sistemas

de transporte publico na Avenida Roberto marinho e a construcdo do tunel de acesso
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a Rodovia dos Imigrantes deverdo alavancar a valorizacdo da regiao do Jabaquara e

seu entorno.
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9.2.8.4. Registro Fotografico
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Foto 9.2.8.4-1: Vista do cruzamento da Av. Dr. Lino de Morais Leme com a Av. Agua
Espraiada, trecho inicial do prolongamento. Ao fundo, arborizagdo no lote do Clube Chuvisco.

e ey

I 7

; | T
“ImEE ARG e AR A

R =

s e

A1l R 1L L L LS

Foto 9.2.8.4-2: Vista do Piscindo do cérrego Agua Espraiada, com a verticaliza¢cdo no Jardim
Aeroporto, a direita.
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Foto 9.2.8.4-3: Vista da R. Manuel Cherém, a partir da Av. Tulio Teodoro de Campos. Ao
fundo, favela da Rocinha Paulistana.
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Foto 9.2.8.4-4: Vista do corredor de comércio e servicos da Av. Tulio Teodoro de Campos /
Rua Jorge Duprat Figueiredo (ligacdo com a Av. Santa Catarina), na dire¢do do piscinéo.

EM01/2009 9.2-108



GEOTEC EMURB

Foto 9.2.8.4-6: Vista da Av. Tulio Teodoro de Campos, com a ocupacdo residencial do Jd.
Aeroporto / Parque Jabaquara, ao fundo.
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Foto 9.2.8.4-7: Vista da Garagem da Viacdo Tupi (empresa de 6nibus), na varzea do cérrego
Agua Espraiada. Ao fundo, ocupacio residencial de médio/alto padrdo no Parque Jabaquara.
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Foto 9.2.8.4-8: Vista da ocupacao residencial vertical e horizontal no Parque Jabaquara. Em
primeiro plano, favela Beira-Rio, as margens do corrego Agua Espraiada. Ao fundo,
instalagdes do Aeroporto de Congonhas (galpdo da TAM).
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Foto 9.2.8.4-9: Vista da Rua Jorge Duprat Figueiredo (ligagdo com a Av. Santa Catéra), a
partir da Rua Durval de Fontoura Castro. Ao centro, favela Souza Dantas.

Foto 9.2.8.4-10: Vista da Rua Alba, proximo ao cruzamento com a Av. Santa Catarina, em
que ha estabelecimentos de comércio e servicos.
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Foto 9.2.8.4-11: Vista da Rua Alba, na direcdo oposta (ao fundo, cruzamento com a Av.
Santa Catarina).

9.2.8.4-12: Travessa da Ru Alba, um dos acessos a favela. Ao fundo, verticalizagdo nas
imediacdes da Av. Santa Catarina.

EM01/2009 9.2-112



GEOTEC EMURB

Foto 9.2.8.4-14: Vista da Av. Jodo Barreto Menezes, com a ocupac¢ao de baixo padrao

consolidada, em primeiro plano, e a favela ao centro. Mais ao fundo, blocos residenciais de
médio padréo.
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Foto 9.2.8.4-15: Vista dadcupagéo de favela em processo de consolidacdo, na Rua Rishin
Matsuda (favela Taquaritiba). Ao fundo, a ladeira da Rua Vitoriana.

9.2.8.4—16: Vista da Rua Simdo Rocha. Em primeiro plano, ocupacgédo de favela consolidada
(favela Henrigue Mindlin). Ao fundo, verticalizagc&do nas imedia¢gOes da Av. Washington Luis.
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Foto 9.2.8.4-17: Ocupacdo de médio padrédo e verticalizagdo dispersa, na Vila Sta. Catarina.
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Fto 9.2.8.4-18: Ocupacao de médio padrao e verticalizacdo dispersa, na Vila Sta. Catarina.
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Foto 9.2.8.4-19: Ocupéo d favela consolidada, na Rua Capuavinha (Favela do Vietna). A
direita, Garagem da Viagéo ParaTodos. Ao fundo, verticalizacdo dispersa.

Foto 9.2.8.4-20: Vista da ocupacéo residencial de médio padréo no bairro de Cidade Leonor,
proximo a Estacdo Jabaquara do Metrd. Neste setor, a verticalizagdo é mais intensa.
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Foto 9.2.8.4-21: Outra tomada do mesmo local, mostrando a ocupacéo irregular junto ao
cOrrego Agua Espraiada.

Foto 9.2.8.4-22: Outra tomada do mesmo local, mostrando a ocupacédo irrgular junto ao
corrego Agua Espraiada.
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Foto 9.2.8.4-23: Vista do terreno da PMSP, d onde foram tirada aé fotos nteriores.

Foto 9.2.8.4-24: Uso misto na Rua Genaro de Carvalho. Vista na dire¢cdo da Estacao
Jabaquara do Metro.
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Foto 9.2.8.4-25: Blocos residenciais verticais de médio-alto padrao, na Rua Guian (Vila
Campestre).

Foto 9.2.8.4-26: Rua Rosdlia de Castro, travessa da Rua Guian. Ocupacdo de médio padréo.
Os fundos da quadra d&o para o corrego Agua Espraiada.
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Foto 9.2.8.4-27: Rua Rosélia de Castro, vista na dire¢do oposta.

Foto 9.2.8.4-28: Vista da ocupacéo residencial de médio-alto padrao préoximo ao Patio do
Metrd Jabaquara (ao fundo).
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Foto 9.2.8.4-29: Tomada na direcdo oposta. Ao fundo, verticlizac;éo de médio-alto pdréo.

Foto 9.2.8.4-30: Ocupacao residencial de baixo-médio padrdo consolidada, na Rua Joao
Maria de Almeida.
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Foto 9.2.8.4-31: Ocupacao residencial de baixo-médio padrdo consolidada. Ao fundo, favela
consolidada.
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Foto 9.2.8.4-32: Travessia de corrego da Av. Rodrigues Mont

-
emor.
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Foto 9.2.8.4-33: Ocupacéo residencial de médio padrao nas imediacdes do Patio do Metro

Jabaquara (Vila Campestre).

imediacdes do Péatio

Foto 9.2.8.4-34: Ocupacéo residencial de médio-baixo padréo nas
Metrd Jabaquara.
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Foto 9.2.8.4-35: Vista da Rua Astrolébi, cruzamento com a Av. Eng. Armando de Arruda
Pereira. Ocupacéo residencial de baixo padrdo consolidada, na Vila do Encontro. Ao fundo, a
area arborizada é o Terminal Jabaquara do Metré.

Foto 9.2.8.4-36: Vista da Av. Eng. Armando de Arruda Pereira, sentido da Av. Concei¢ao.
Importante corredor de 6nibus e de comércio e servigos.
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Foto 9.2.8.4-37: Vista da Av. Eng. Armando de Arruda Pereira. Corredor de 6nibus e
estabelecimentos de comércio e servigos.

Foto 9.2.8.4-38: Cruzamento da Av. Eng. Armando de Arruda Pereira com a Estrada Antiga
do Mar. Do outro lado da avenida, o CEU Caminho do Mar.
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Foto 9.2.8.4-39: Tomada do mesmo local anterior, olhando para o corredor, sentido Av.
Jabaquara.

Foto 9.2.8.4-40: Tomada do mesmo local anterior, olhando paa a avenida, sentido Av.
Conceicéo.
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Foto 9.2.8.4-41: Av. Eng. Armando de Arruda Pereira / Av. Conceicdo. Imedia¢cbes da
passarela sobre a Rodovia dos Imigrantes, ligando Sao Paulo a Diadema.

Foto 9.2.8.4-42: Vista da passarela sore a Rodovia dos Imigrantes. A direita, o Parque do
Estado.
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Foto 9.2.8.4-43: Entrada da “faela da Dersa”, localizada entre a Av. Eng. Armando de

Arruda Pereira e a Rodovia dos Imigrantes. Campo de futebol e area de disposicado de lixo e
entulho.
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Foto 9.2.8.4-44: Ocupacdo de médio padréo no Jardim Lourdes, entre a Av. Eng. Armando
de Arruda Pereira e a Rodovia dos Imigrantes.
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Foto 9.2.8.4-45: Area verde nos fundos do CEU Caminhos do Mar. Vegetac&o préxima ao
local onde seré feita a interligacdo do prolongamento da Roberto Marinho com a Rodovia dos
Imigrantes. O bairro Jardim Lourdes esta em franco processo de ocupacdo, com varias

residéncias sendo erguidas.

Foto 9.2.8.4-46: Aspecto do bairro Jd. Lourdes (ocupacéo residencial de pdréo médio-
baixo).
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Foto 9.2.8.4-47: Aspecto da oupa(;éo residencial de baixo padrao consolidada, na Vila
Fachini.

Foto 9.2.8.4-48: Travessa de uma antiga favela, ja urbanizada (Vila Fachini).
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Foto 9.2.8.4-49: Vista da Rua Carneiiro Braga, onde ha uma escola publica.
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Foto 9.2.8.4-50: Cruzamento da Av. Barro Branco com a Rua do Céu (Vila do Encontro). A
direita, industria grafica.
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Foto 9.2.8.4-51: Tomada do mesmo local. Ao fund a ocupacao de médio padrao em
Americandpolis.

Foto 9.2.8.4-52: Tomada feita descendo a mesma rua. Ocupacdo de baixo padréo
consolidada (Americanépolis).
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Ifdfb §.2.8.'4—5'4E Drenagem que I:e-va as ég‘ju:as' pluviairs' da rua até o corrego Agua Espraiada.
Ocupacéo consolidada ao longo do cérrego.
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Foto 9.2.8.4-55: Vista do fundo de vale
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Foto 9.2.8.4-56: Outra tomada do mesmo ponto, donde se vé o corrego Agua Espraiada.
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Foto 9.2.8.4—7: Outra tomada do mesmo ponto, olhando para a Rua das Rolinhas (Vila do
Encontro).
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Foto 9.2.8.4-58: Canal do corrego Agua Espraiada, sentido de jusante (cruzamento das ruas
Guassatungas e Rolinhas).
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Foto 9.2.8.4-59: Hospital Municipal Arthur Saboya, ao lado o Terminal Jabaquara do Metrb6.
Vista da Rua Cruz das Almas.
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Foto 9.2.8.4-60: Verticalizacdo residencial induzida pelo etr, na Rua Cruz das Almas
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Foto 9.2.8.4-61: Verticalizagéo residencial induzida pelo Metrd, na Cidade Leonor, ao lado do
Terminal Jabaquara.

Foto 9.2.8.4-62: Vista da favela do Vietna e da verticalizag&o dispersa na Vila Sta. Catarina.
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Foto 9.2.8.4-63: Vista da Rua Artemis (Vila Babilénia). Ocupacéo residencial de padréo
médio.

Foto 9.2.8.4-64: Vista da favela da Henrique Mindlin, tomada a partir da ladeira da Rua
Alba.
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Foto 9.2.8.4-65: Favela Beira-Rio, as marge
(Av. Josué de Castro).

Foto 9.2.8.4-66: Tomada no sentido oposto, donde se vé a ocupacgao de padrao médio e a
verticalizacdo despontando na paisagem do Parque Jabaquara, bairro vizinho ao Aeroporto de
Congonhas.
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Foto 9.2.8.4-
Paulistana.

68: Vista da margem direita do corrego Agua Espraiada, junto a favela Rocinha
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9.2.9. Recursos Hidricos
9.2.9.1. Hidrologia e Drenagem

Conforme anteriormente apresentado, a area de influéncia direta da operacédo
interligada Aguas Espraiadas no que tange aos recursos hidricos e aspectos

geoldgios, é a bacia do Dreno do Brooklin, mostrada na figura 9.2.9.1-1 a seguir.

J

Tavares

Figura 9.2.9.1-1: Area de influéncia direta

A bacia do Dreno do Brooklin encontra-se totalmente urbanizada desde sua
construcdo, na década de 1970. Por este motivo e também pela instalacdo das obras
de microdrenagem e canalizacdo dos cérregos da Traicdo, do Cordeiro e outros
cOrregos menores situados na bacia, os coeficientes de escoamento superficial
aumentaram e os tempos de concentracdo diminuiram, trazendo como consequéncia
0 aumento das vaz8es de pico. Assim, o Dreno do Brooklin, receptor das aguas tanto
do Corrego das Aguas Espraiadas, quanto do Corrego do Cordeiro, encontrava-se em
1995 com um grande déficit de capacidade de vazdo para periodo de retorno de 50

anos.
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Canholi (2005) apresenta os valores das vazdes de pico a época do projeto do
Complexo Agua Espraiada / Dreno do Brooklin, assim como a capacidade de vazao ,

transcritos no Quadro 9.1.9.1-1.

Quadro 9.1.9.1-1: Vazbes de pico e capacidades nos trechos do Dreno do Brooklin.

Area de Vazcztranssgg)plco Capacidade de
Trecho Drenagem Tr= 10 Tr=50 vazao
(km?) - - (m3/s)
anos anos
, do Cordei Montante:16,9
Entre coérregos do Cordeiro e 77.6 106.3 85,7
Agua Espraiada
Jusante: 28,5
E | . iad Montante:30,5
nt!'e~corregos Agua Espraiada e 1311 179.5 85,7
Traicdo
Jusante:46,7
E p da Traica | Montante:46,7
_ntre_corrego a Traicao e cana 190.7 260.5 189.9
Pinheiros
Jusante:47,0

O projeto adotado e que esta implantado consiste em um reservatorio a montante, o
Piscindo Jabaquara, a canalizacdo a céu aberto do corrego Agua Espraiada e a

instalagdo de uma unidade de bombeamento para 45 m3/s.

As Figuras 9.2.9.1-2 e 9.2.9.1-3 apresentam o esquema geral do projeto implantado

no sistema de drenagem Aguas Espraiadas/Dreno do Brooklin.
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Figura 9.2.9.1-2: Esquema do projeto

da canalizacdo do Corrego das Aguas Espraiadas e

Piscindo do Jabaquara (APUD Canholi 2005)
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Figura 9.2.9.1-3 Esquema do sistema de bombeamento (APUD Canholi, 2005)
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Canholi (2005) afirma que o desempenho do sistema € satisfatério sendo que o
maior problema é referente aos residuos sélidos e detritos que sdo retirados na

estacdo de bombeamento e que causam problemas operacionais.

Ja o Reservatério Jabaquara, no qual foram instaladas quadras desportivas e outros
equipamentos nos patamares mais elevados, vem sendo utilizado pela populacdo do

entorno.
As principais caracteristicas fisicas do reservatdrio sao descritas a seguir:

-Dimensoes do reservatorio:

2
o Area total: 60.000 m

o Comprimento total: 700 m,

0 Largura média: 85 m;

o Area do reservatoério abaixo da cota do platd: 28.000 m2;
o Area do platd (cota 737,00 m): 20.000 mz;

0 Volume util até a cota 737,00 m (platd): 100.000 m3;

o Volume uatil até a cota 742,00 m (vertedor): 370.000 m3;

0 Volume total até a cota 742,50 m (transbordamento): 408.000 m3;
—Estruturas:
o0 de retencao: grade transversal ao reservatorio
= altura: 8 m
= comprimento: 50 m
o0 de controle da descarga:
* torre, com "orificio":

e cota: 733,00 m (fundo do reservatoério)
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e largura: 2,20 m
e altura: 1 m
*» soleiras vertentes:
e na cota 740,00 m, com comprimento de 2,20 m, e
e na cota 742,00 m com comprimento de 65 metros

-Vazao maxima do "orificio"
3
o N.A. nacota 737,00 m: 11,7 m /s
3
0 N.A na cota 742,00 m (inicio do vertimento):25,8 m /s;

3
—Vazao maxima descarregada N.A. na cota 742,50 m: 80,00 m /s.

9.2.9.2. Qualidade das aguas

O monitoramento do Projeto Tieté contou com um plano de monitoramento para

permitir o acompanhamento do efeito das obras que estavam sendo realizadas.

Assim, foram realizadas 11 campanhas em 30 pontos situados na bacia do Alto Tieté.

O coOrrego das Aguas Espraiadas contou com um ponto situado a montante da

Estacao Elevatéria Eduardo Yassuda e do cruzamento com Avenida Engenheiro Luiz

Carlos Berrini. Este ponto apresentou medi¢cées em 8 das 11 campanhas realizadas.

O resumo das datas destas campanhas é apresentado no Quadro 9.2.9.2-1

Quadro 9.2.9.2-1: Datas das campanhas realizadas para o monitoramento da segunda fase

do Projeto Tieté

Campanha Data Periodo
1 23 de julho a 07 de agosto de 2002 seco
2 27 de novembro a 11 de dezembro de 2002 Uumido
3 25 de fevereiro a 11 de marco de 2003 Umido
4 27 de maio a 11de junho de 2003 seco
5 29 de julho a 06 de agosto de 2003 seco
E(™) 28 e 29 de janeiro de 2004 Uumido
6 16 a 23 de marco de 2004 Umido
7 27 a 29 de julho de 2004 seco
8 02 a 04 de agosto de 2005 seco
9 23 de fevereiro de 2006 Uumido
10 27 de abril de 2006 seco
11 04 de maio de 2006 seco
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Os resultados obtidos nestas campanhas estdo apresentados nos Quadros 9.2.9.2-2

a9.2.9.2-4

Quadro 9.2.9.2-2: Valores obtidos no ponto AE-01 para vazdes e velocidades

Data da Vazao Velocidade
Campanha Medicao Média Maximo Minimo
(m3/s) (m/s)

1 30/07/02 0.78 0.94 0.64 0.68

2 10/12/02 1.16 1.35 0.96 0.85

3 10/03/03 1.16 1.99 0.89 0.76

4 11/06/03 0.69 0.78 0.61 0.80

5 05/08/03 0.88 1.09 0.72 0.82

6 23/03/04 0.82 0.95 0.72 0.77

7 29/07/04 0.96 0.98 0.94 0.93

8 04/08/05 1.04 1.09 1.00 0.87
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Quadro 9.2.9.2-3: Valores obtidos no ponto AE-01 para DBO, DQO, OD e porcentagem de saturacao de OD.

DBO DQO oD % do OD de Saturacao
Campanha Média Maximo Minimo Média Maximo Minimo Média Maximo Minimo Média Maximo Minimo

(mg/L) (mg/L) (mg/L) %
1 98.50 154.00 36.00 233.00 374.00 88.00 1.27 2.40 0.60 13.65 25.87 6.47
2 54.50 68.00 48.00 90.25 133.00 60.00 1.15 2.50 0.10 13.24 28.77 1.15
3 56.20 87.00 22.00 159.60 191.00 77.00 0.84 1.40 0.40 9.98 16.63 4.75
4 78.83 119.00 45.00 202.00 293.00 131.00 2.43 3.00 1.00 26.85 33.10 11.03
5 153.67 276.00 72.00 1.70 1.80 1.60 18.63 19.73 17.54
6 85.67 103.00 64.00 213.67 266.00 143.00 2.13 2.60 1.80 23.46 28.59 19.79
7 164.67 170.00 160.00 318.00 340.00 295.00 0.47 0.80 0.00 4.93 8.45 0.00
8 111.00 139.00 61.00 191.67 291.00 112.00 1.30 2.00 0.90 15.06 23.17 10.42
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Quadro 9.2.9.2-4: Valores obtidos no ponto AE-01 para nutrientes, solidos dissolvidos e em suspenséo, coliformes totais e fecais e pH.
Nitrogénio ) ) . .
Fosforo Fosforo Nitrogénio o ) Coliformes Coliformes
. Kjeldahl . Nitrito Nitrato SDT SST ) ) pH

Total Organico Amoniacal Totais Fecais
Campanha Total

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NMP/100mL) (NMP/100mL)
1 3.500 3.400 32.00 20.00 0.030 0.050 510 4.6E+06 2.4E+04 6.91
2 3.000 0.400 16.00 7.00 0.010 0.050 236 4.6E+04 2.1E+03 6.20
3 3.290 0.790 16.10 11.70 0.000 0.100 276 9.0E+06 3.0E+06 7.25
4 3.540 1.260 21.70 15.50 nd 0.100 243 8.0E+06 3.0E+06 6.97
5 4.770 1.120 13.80 11.10 nd < 0,10 257 3.0E+06 1.7E+07 6.92
6 3.040 1.080 18.70 10.50 298 2.4E+06 7.18
7 3.160 0.540 16.50 14.50 391 1.7E+06 6.69
8 5.290 2.820 28.32 18.30 292 2.4E+07 7.33
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Os graficos das Figuras 9.2.9.2-1 a 9.2.9.2-8 apresentam a evolucdao dos valores

obtidos nas campanhas de monitoramento do Projeto Tieté para o ponto AE-01

As vazdes medidas no ponto AE-O1 variaram entre 0,6 e 2,0 m3/s, sendo que para
uma mesma campanha estes valores oscilaram significativamente nos periodos
umidos, como seria de esperar. As vazbes médias obtidas neste monitoramento,
mesmo para tempo seco estdo acima das vazOes médias calculadas pela
regionalizacdo de vazbes (0,46 m3/s), fato que evidencia a presenca de vazfes nao
naturais, provavelmente de esgotos sanitarios, tanto provenientes das areas nao

atendidas pela concessionéaria quanto de esgotos lancados de forma clandestina.

AE-01
25
---0--- Tempo Seco
20 4 (TS)
@ 15 - - -0~ - - Tempo Umido
e =2 T
5 % (TY)
o B . -
E 1.0 A % B o] A InicioTS
> % \\\\\\\\\\\ § §
0.5 4 A Inicio TU
0.0 A A & A & A & A &
N N ™ [s2] < < [To] [To] ©
g L e < L L g <9 =
o [e2) Lo [e2] o [e2) L0 [e2] o
e L S e L e L Q
- - - - - - - - -
o o o o o o o o o
Data

Figura 9.2.9.2-1: Gréfico das vazdes medidas no ponto AE-01 nas 8 campanhas

A evolucdo da concentracdo de matéria organica, representada pela demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), mostrada na figura 9.2.9.2-2 mostra que estes
valores sdo mais elevados em periodos de tempo seco, corroborando a afirmacéo de
que deve haver a presenca de esgotos sanitarios em grande quantidade. Contudo,
mesmo diluidos em tempo Umido os valores de DBO atingem até 100 mg/L, que ja

pode ser considerado como uma diluicdo de 1 parte de esgoto para 2 de agua.

O gréfico da Figura 9.2.9.2-3 mostra a carga de DBO, resultante do produto da
concentracdo de DBO pela vazdo, sendo que estes valores atingem 18 t DBO/dia,
correspondendo a carga de cerca de cerca de 330 mil pessoas. A carga média obtida
em todas as campanhas, da ordem de 8 t/dia, corresponde a contribuicdo de cerca

de 150 mil habitantes.
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Figura 9.2.9.2-2: Grafico das concentracdes de DBO medidas no ponto AE-01 nas 8
campanhas
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Figura 9.2.9.2-3: Grafico das cargas de DBO medidas no ponto AE-01 nas 8 campanhas

O Nitrogénio Kjeldhal Total, representa a soma das formas amoniacais e de nitratos
presentes na agua. Os valores apresentados nas campanhas de monitoramento estao
bastante altos sendo que os periodos de tempo seco apresentam concentracdes

~

maiores que os de tempo Umido devido a maior diluicdo dos esgotos neste ultimo

periodo
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Figura 9.2.9.2-4: Gréfico das
ponto AE-01 nas 8 campanhas

concentracdes de Nitrogénio Kjeldhal total (NKT) medidas no
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Figura 9.2.9.2-5: Gréfico das cargas de NKT medidas no ponto AE-01 nas 8 campanhas

O Fésforo total, outro nutriente encontrado nos esgotos sanitarios também apresenta
valores muito altos de concentracdo. chegando a cerca de 5 mg/L. A se considerar

um esgoto tipico, com concentracdo de 10 mg/L pode-se afirmar que as aguas do

corrego Aguas Espraiadas constituem-se de 1 parte de esgoto para 1 parte de agua.

Observando os valores de carga de fésforo (figura 9.2.9.2-7) verifica-se que esta

atinge 600 kg/dia, valor equivalente a contribuicdo de cerca de 300 mil habitantes.
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Figura 9.2.9.2-6: Gréafico das concentracdes de Fosforo total medidas no ponto AE-O1 nas 8

campanhas
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Figura 9.2.9.2-7: Grafico das cargas de Foésforo Total medidas no ponto AE-O1 nas 8

campanhas
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Figura 9.2.9.2-8: Grafico das concentracdes de Sdlidos Dissolvidos Totais medidas no ponto
AE-01 nas 8 campanhas
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Figura 9.2.9.2-9: Gréfico das cargas de Sdélidos Dissolvidos Totais medidas no ponto AE-O1
nas 8 campanhas
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Figura 9.2.9.2-10: Gréfico das concentra¢fes de Coliformes Totais medidas no ponto AE-01
nas 8 campanhas

Os valores de coliformes mostrados na Figura 9.2.9.2-10, sdo caracteristicos de
esgotos sanitarios, jA que atingem valores da ordem de 10° NMP/100mL para

periodos secos.
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