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RESUMO

A Waterloo Brasil Ltda (Waterloo) foi contratada pelo Cemitério Gethsémani para
realizar uma investigacdo ambiental confirmatéria em seu terreno localizado na
Rodovia Anhanguera, km 23,4, Vila Sulina, no municipio de Sao Paulo.

Os trabalhos envolveram a execucdo de sondagens e instalacdo de pogos de
monitoramento, com a realizagdo de ensaios de permeabilidade do solo e
amostragem do solo e da agua. As atividades de campo foram realizadas entre os
dias 7 e 10 de abril de 2014. A amostragem dos pogos de monitoramento se deu no
dia 28 de abril de 2014. O objetivo deste estudo foi verificar a qualidade do solo e da
agua subterranea, a fim de verificar a existéncia de contaminagdo na area de
estudo, além de avaliar a permeabilidade do solo na area.

A area de estudo esta inserida geologicamente em solos argilosos oriundos da
alteracdo de rochas metassedimentares e metabasiticas do Grupo Sao Roque, as
quais, por sua vez sao o substrato do aquifero cristalino da regido. A area avaliada
ndo é atendida pela rede publica de abastecimento. A agua utilizada nas
dependéncias do cemitério € retirada de pogo e a agua para consumo € comprada.

O fluxo da agua subterranea apresenta uma componente direcional predominante
com sentido Norte-noroeste (para PM-01) e Nordeste (para PM-02) influenciado pela
presenca de dois afluentes do corrego Santa Fé, que configuram areas de descarga
do aquifero.

As aguas subterraneas ocorrem em profundidades superiores a 11 m na regiao
central do cemitério, onde a profundidade média das sepulturas €& de
aproximadamente 5,2 metros, e atingem profundidades inferiores a 6m nos locais
mais baixos da area investigada.

Foram realizados 03 ensaios de permeabilidade do tipo rebaixamento em 03 furos
de sondagens. Os resultados dos ensaios indicaram que o solo avaliado na area de
estudo possui grau de permeabilidade muito baixo (E-5 cm/s a E-7 cm/s). De acordo
com a Norma CETESB L1.040 os coeficientes de permeabilidade na faixa
compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel do lencol freatico identificados
em todas as sondagens realizadas na area no cemitério enquadram-se dentro do
padrao estabelecido.

Apesar da profundidade do nivel de agua de aproximadamente 11,5 m e da baixa
permeabilidade do solo na area das sepulturas, o que poderia dificultar a infiltragao
de poluentes, foi constatada a contaminacdao do aquifero freatico por micro-
organismos (bactérias heterotroficas, coliformes totais e termotolerantes)
possivelmente oriundos da infiltragdo de necrochorume produzido pela
decomposicado dos cadaveres.

Tanto o solo como a agua apresentaram contribuicdo de ions, compostos da Série
Nitrogenada e Coliformes. Nas aguas subterraneas estdo presentes bactérias
heterotroficas além de coliformes totais e termotolerantes, quando estes deviam
estar ausentes segundo padrao estabelecido pela CONAMA 396, o que faz com que
a agua subterranea apresente condi¢gdes n&o apropriadas ao consumo humano..

Com base na Decisdo de Diretoria n°103 da CETESB, recomenda-se continuidade
das campanhas de monitoramento com frequéncia semestral, sendo que essas
deverdo ser realizadas em periodos alternados de cheia e seca (margo/abril e
setembro/outubro), de maneira a entender o comportamento dos contaminantes e
variacdo do nivel de agua durante os ciclos hidrogeoldgico. Tendo em vista a os
valores de coliformes totais e termotolerantes na agua fora dos padrbes estabelecidos
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pela Portaria 2914, recomenda-se a restricdo ao consumo da agua subterranea do
aquifero raso dentro da area do cemitério.
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1. INTRODUGAO
1.1. APRESENTAGAO E OBJETIVOS

A Waterloo Brasil Ltda (Waterloo) foi contratada pelo Cemitério Gethsémani para
realizar uma investigacdo ambiental confirmatéria em seu terreno localizado na
Rodovia Anhanguera, km 23,4, Vila Sulina, no municipio de Sao Paulo. A Figura 1-1
apresenta o mapa de localizagao da area.

Os trabalhos envolveram a execucdo de sondagens e instalacdo de pogos de
monitoramento, com a realizagdo de ensaios de permeabilidade do solo e
amostragem do solo e da agua subterranea. O objetivo deste estudo foi verificar a
qualidade do solo e da agua subterranea, a fim de verificar a existéncia de possiveis
indicadores de contaminagao na area de estudo.

As atividades de campo foram realizadas entre os dias 7 e 10 de abril de 2014. A
amostragem dos pog¢os de monitoramento se deu no dia 28 de abril de 2014. Os
servicos de perfuragdo foram realizados pela empresa Ambisolo, com
acompanhamento integral do gedlogo Vitor Lucas Sobottka Cavenaghi, da Waterloo.

Este relatério descreve as atividades conduzidas, bem como detalha os métodos
empregados, os resultados obtidos, as conclusdes e recomendagdes formuladas.

1.2. EscopPo TECNICO

O desenvolvimento dos trabalhos foi baseado na proposta P.3495 e seguiu o escopo
conforme descrito abaixo.

e Execucao de 04 sondagens e instalagao de 03 pogos de monitoramento;

e Ensaio de permeabilidade nas 03 ultimas sondagens realizadas com a
finalidade de determinar os coeficientes de permeabilidade do terreno;

e Coleta de 04 amostras de solo e 03 amostras de agua subterrdnea para
analise quimica de sulfato, fosfato, cloreto, série nitrogenada, bactérias
heterotroficas, Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes e Clostridium
perfrigens;

e Tratamento de dados e elaboracao de relatorio técnico.

“',. 1de 27
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2. CARACTERIZAGAO DA AREA

O terreno possui area total de aproximadamente 164.032,60 m? e o principal acesso
ao local é realizado pela Rodovia Anhanguera. A area em estudo caracteriza-se
como cemitério horizontal e segue o conceito de cemitério jardim, com vias
pavimentadas e calgadas entre as zonas e jazigos.

A parte oeste da propriedade € limitada pela Rodovia Anhanguera, que margeia o
afluente da margem esquerda do corrego Santa Fé. O limite leste da propriedade
margeia outro afluente do cérrego Santa Fé, em sua margem direita, protegido por
mata ciliar. A porgao sul do cemitério € delimitada pelo cemitério Parque Jaragua e a
porcao norte faz divisa com dois grandes galpdes industriais.

De acordo com o mapa de uso e ocupacgéao (Figura 2-1) elaborado para o entorno da
propriedade, considerando-se um raio de 500 metros, a area de estudo esta
localizada em uma regido ocupada principalmente por residéncias, industrias e
poucas areas comerciais e de prestagao de servicos.

De forma geral, o interior da area do cemitério apresenta vegetacado arborea isolada
e campos com gramineas. A porgao central do cemitério, onde se encontram os
jazigos, caracteriza-se como colinas mais elevadas resultantes do soerguimento da
Bacia de Sao Paulo, em contraste com as porgbes oeste e leste margeadas por
corregos. Ha assim consideravel diferenga altimétrica no interior da area, devido a
processo geoldgicos naturais e a atividades posteriores de nivelamento de solo.

Visando complementar o estudo foi realizada uma consulta ao Cadastro de Areas
Contaminadas e Reabilitadas no Estado de S&o Paulo elaborado pela CETESB
(dezembro/2013) e o cadastro de areas contaminadas do municipio de Sao Paulo,
elaborada pelo DECONT (Departamento de Controle de Qualidade Ambiental),
emitido em julho/2013. Nao foram verificadas areas contaminadas cadastradas
proximas a area de estudo.

A area avaliada nao é atendida pela rede publica de abastecimento. A agua utilizada
nas dependéncias do cemitério é retirada de pogo e a agua para consumo é
comprada. O tratamento e a disposigcdo de esgoto sanitario, desde o inicio da
implantagcdo do empreendimento, sdo feito por meio de fossas. No total, a area
consta com 06 fossas sépticas, cuja localizacdo pode ser visualizada na Figura 2-2.

Ressalta-se que as fossas ndo possuem revestimento interno adequado, consistindo
em escavagodes de 3 metros de profundidade e 90 cm de didmetro e construidas com
tubos de concreto sobrepostos.

2.1. HISTORICO AMBIENTAL

Em fevereiro de 2014 a Ambienta Urbanismo e Meio Ambiente Ltda. conduziu no
Cemitério Gethsémani Anhanguera uma Avaliagdo Ambiental Preliminiar, com o
objetivo de verificar o potencial de contaminagao do terreno e das areas vizinhas.

Na avaliagdo foram vistoriadas as instalacbes e as atividades realizadas.
Reconheceu-se que sao desenvolvidas algumas atividades que poderiam ser
consideradas potencialmente poluidoras e que gerariam residuos. Apds a atividade de
sepultamento, quando os corpos sao enterrados, aumenta o potencial de poluir o solo
e aguas subterraneas durante o processo de decomposi¢cado dos corpos na area dos
jazigos, formando necrochorume (Ambienta, 2014).

“',. 2 de 27
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Além das areas de jazigos, que representam um fator potencial de contaminagéo do
solo e das aguas subterrdneas, foi observada, em tal estudo, a disposig¢ao
inadequada dos residuos de exumacgao, processo de retirada da pessoa falecida,
partes ou restos mortais do local em que se acha sepultado.

Considerou-se como area Potencial de contaminagdo a area abrangida pela Zona 4,
onde se concentram as sepulturas construidas. Dessa forma, recomendou-se a
instalagao de pogos de monitoramento a fim de identificar ou ndo a contaminagdo em
decorréncia da decomposigao dos corpos sepultados no local.

“',. 3de27
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3. METODOS UTILIZADOS E TRABALHOS EXECUTADOS

Os trabalhos realizados neste monitoramento estdo de acordo com o “Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas”, (CETESB, 1999 com atualizacdo em
2001) (http://www.cetesb.sp.gov.br) e com a Decisdao da Diretoria de numero
103/2007/C/E, ambos elaborados pela Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB).

O Anexo | apresenta a ART — Anotagcdo de Responsabilidade Técnica dos
Trabalhos realizados e Declaracdo de Responsabilidade. Todas as Fichas de
seguranga necessarias para execugao dos trabalhos podem ser visualizadas no
Anexo Il.

Este capitulo apresenta os trabalhos conduzidos e descreve todos os métodos
utilizados no desenvolvimento de cada etapa de trabalho de campo. O registro
fotografico das atividades desenvolvidas pode ser visualizado no Anexo lll.

3.1. EXECUGOES DE SONDAGENS E INSTALAGOES DE POGOS DE MONITORAMENTO

Todas as atividades foram conduzidas de acordo com os procedimentos e padrdes
nacionais recomendados. Os métodos utilizados para execucao das perfuragdes
seguem as referéncias da norma ABNT — NBR 15.495-1 de Julho/2007 (Pogos de
Monitoramento de Aguas Subterraneas em Aquiferos Granulares) estabelecido
pela “Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT”.

Os trabalhos de perfuracao foram executados entre os dias 07 a 10 de abril de 2014
pela empresa Ambisolo com acompanhamento integral do gedlogo Vitor Lucas
Sobottka Cavenaghi, sob a supervisdo da Engenheira Ambiental Aline C. Fanti da
Waterloo.

O escopo inicial previa a instalacdo de 5 pogos de monitoramento, porém nao foi
possivel realizar a perfuragado na area central do cemitério, visto que os jazigos se
estendem por toda o subsolo da area. Além disso, a sondagem para instalagao de
um dos pogos localizado na area central, ndo atingiu o nivel d’agua, impossibilitando
a instalacao desse poco.

Deste modo, foram realizadas 04 sondagens e instalados 03 pogos utilizando a
perfuratriz hidraulica Hollow Auger que realiza a perfuragéo por meio de movimentos
rotativos em hastes metalicas acoplaveis de 1,5m de comprimento com pas
helicoidais externas que garantem a extragdo do solo movimentado no furo.

O solo removido de cada sondagem foi analisado sendo descrito suas
caracteristicas fisicas, organolépticas e indicio de contaminagao. Posteriormente o
solo foi armazenado em sacos bags para futuro descarte a cargo do Cemitério
Gethsémani.

Durante as perfuragdes, o nivel de agua foi observado a grandes profundidades (8m
no pog¢o PM-01, 14,5m no poco PM-02 e 18m no pogo PM-03). Isso se deve ao fato
da existéncia de camadas de solo de baixa permeabilidade responsaveis pelo semi-
confinamento local do aquifero raso, que quando perfuradas, ocasionam o aumento
do nivel de agua no local da perfuragao, devido as diferencas de pressao da agua
subterranea semi-confinada. Em consequéncia deste comportamento, os pogos PM-
01 e PM-02 ficaram afogados logo apods a instalacéao. .

As sondagens para instalacdo dos pogos foram realizadas até a profundidade
maxima de 20,0 m. A instalagdo dos pocos foi feita utilizando revestimentos e filtros
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de PVC geomecanico de 2 polegadas, rosqueaveis entre si. No espaco anelar entre
o tubo e a parede do furo foi inserido o pré-filtro, composto de areia grossa tipo
Jacarei, colocada até a profundidade de aproximadamente 0,5 metro acima da
secao filtrante. Sobre o pré-filtro foi adicionada bentonita em calda (ou em pellets),
argila expansiva com a fungao de selar o pogo.

Posteriormente, foi confeccionado o selo sanitario ao redor da boca do pogo e foi
afixada uma camara de calgada metalica com tampa para prote¢ao da boca do furo
e tubo. Na extremidade superior do pogo foi colocado um grip de pressao para
fechamento hermético do mesmo.

A localizagao dos pogos de monitoramento instalados foi previamente definida em
atividade de reconhecimento da area realizada no dia 07 de abril de 2014. Os pogos
foram instalados em regides de percolagao da agua subterrdnea que se encontram a
jusante dos jazigos, com o intuito de se definir o grau de influéncia das sepulturas
em uma possivel contaminagao na area.

A Figura 3-1 apresenta a planta de localizagdo das sondagens e dos pogos
instalados na area pela Waterloo durante o desenvolvimento dos trabalhos.

Todas as fichas de sondagem e instalagdo podem ser visualizadas no Anexo V. A
Tabela 3-1 sumariza as caracteristicas construtivas dos pocos instalados na area.

Tabela 3-1: Sondagens realizadas e pogos instalados

SOI;%A(}%EMI PROFU(I;::))IDADE FILTRO (m) PRE-(l:rI,I)-TRO SELO (m)
S-01/PM-01 10,5 85-105 | 7,0-105 | 00-70| 55
S-02 20,0 _ ; _ ]
S-03/PM-02 19,5 17,5-19,5 | 17,0-19,5 |0,0-17,0| 11,59
S-04/PM-03 20 18,0-20,0 | 17,5-20,0 |0,0-17,5| 18,51

3.2. ENsAIO DE PERMEABILIDADE DO SOLO

Durante a execucédo das sondagens foram executados ensaios de permeabilidade
pelo método do rebaixamento conforme preconizado no Boletim n°® 04 de junho de
1996 da ABGE (Associacdo Brasileira de Geologia e Engenharia), denominado
Ensaio de Permeabilidade em Solo. O intervalo de ensaio escolhido em cada
sondagem foi de 1,5 metros, entre a base dos jazigos até 1,5 metros abaixo destes.
Para a realizagdo do ensaio de permeabilidade, sacou-se do furo uma hollow de
perfuracdo, deixando o intervalo de 1,5 metros a ser ensaiado sem revestimento
interno. A profundidade dos ensaios realizados variou de acordo com a localizagao e
profundidade dos jazigos vizinhos, respeitando-se sempre o intervalo de 1,5 metros
para a realizacdo do ensaio. As fichas de ensaio de permeabilidade sao
apresentadas no Anexo IV. Tal ensaio consistiu em:

a) encher o furo até a boca e manter o nivel de dgua do pogo constante por dez
minutos para a saturacao deste;
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b) apdés a saturacdo, interrompe-se o fornecimento de agua, tomando-se este
instante como tempo zero no ensaio, e a intervalos curtos inicialmente e mais longos
em seguida, acompanha-se o rebaixamento do nivel de agua. Recomenda-se que o
ensaio seja concluido quando o rebaixamento atingir 20% da carga inicial utilizada
ou 30 minutos de ensaio;

A partir da coluna de rebaixamento do N.A. e de medidas pré-estabelecidas em
campo, obteve-se a permeabilidade para meios nao saturados através das férmulas
propostas por GILG, B. & GAVARD, M. (1957), conforme a Figura 3-2:

K=

1€ LS 3,0m
Aboco: pora g caleulo de K: Figura 8

GILG,B. & GAVARD,M. L1957)
Figura 3-2: Férmula utilizada para o calculo da permeabilidade, em cm/s.

Onde: K = permeabilidade (cm/s); Ah = variagdo maxima da coluna d’agua no
intervalo de ensaio; At = tempo total de ensaio; di — diametro interno da sonda de
perfuragao; d = didmetro externo da sonda de perfuragao (didametro da sondagem); L
= Intervalo entre o fundo do furo e o inicio da haste de perfuragcéo; ho = intervalo
entre o inicio da haste acima do solo e 0 meio da secéo nao revestida.

Considerou-se a profundidade aproximada das sepulturas de 5,2 metros na porgao
mais elevada do cemitério (S-02), 5,0 metros proximo a S-03 e 4,0 metros no local
onde foi realizado o S-04. Foram realizados 03 ensaios de permeabilidade em locais
proximos aos jazigos. As fichas de Ensaio de Permeabilidade em Solos com os
célculos de permeabilidade sdo apresentadas no Anexo IV.

3.3. AMOSTRAGEM DE SOLO

Os métodos utilizados para execugéo desta investigagéo seguem as referéncias do
“‘Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas (Capitulo VI, secao 6300)" —
CETESB/1999.

Durante a realizagdo das sondagens, foram coletadas amostras em sacos zip, a
cada 0,5 m para avaliagcdo da presenga de vapores organicos (VOC’s) no solo,
utilizando-se um detector de gases portatil, Thermo Gastech Inova SV. Apds a
constatagao da inexisténcia de vapores organicos no solo, foi realizada a coleta de
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solo na franja capilar (pogos a jusante) ou na profundidade aproximada da base dos
jazigos nas demais sondagens (ver Anexo V).

3.4. AMOSTRAGEM DE AGUA SUBTERRANEA

Os trabalhos de amostragem seguiram as recomendagdes presentes na Norma
ABNT — NBR 15.847 de Julho/2010 (Amostragem de Agua Subterranea em Pocos
de Monitoramento — Métodos de Purga) e os procedimentos estabelecidos no ASTM
D-6771-02 "Standard Practice for Low Flow Purging and Sampling for Wells and
Devices Used for Ground Water Quality Investigations" de Janeiro de 2002.

A amostragem dos pogos de monitoramento ocorreu no dia 28 de abril de 2014 pelo
geologo Vitor Lucas Sobottka Cavenaghi através da técnica de “Baixa Vazao” (Low
Flow) de acordo com os procedimentos citados de modo a se obter uma amostra
representativa do aquifero com o minimo de turbuléncia possivel.

Antes da coleta das amostras de agua foram medidos os niveis de agua estatico em
todos os pogos de monitoramento bem como verificado a possivel presenga de
produto sobrenadante (fase livre ndo aquosa — NAPL — Non Aqueous Phase Liquid)
com equipamento do tipo interface Solinst-122.

Confirmada a auséncia de fase livre sobrenadante procedeu-se com a coleta das
amostras de agua subterranea.

Durante a micropurga, parametros como pH, condutividade elétrica, potencial de
oxido-reducao (Eh), temperatura e oxigénio dissolvido (OD) foram constantemente
monitorados até sua estabilizacdo, para posterior coleta das amostras em frascos
apropriados. Considera-se o parametro estavel nas seguintes faixas de valores:
¢ Nivel de agua — quando o rebaixamento do nivel dindmico é inferior a 10 cm
de coluna d’agua;

e Temperatura — variagao das trés ultimas leituras inferior a 0,5 °C;
e pH - variacao das trés ultimas leituras inferior a 0,2 unidade;
¢ Potencial Redox (Eh) — variagcédo das trés ultimas leituras inferior a 20 mV;

e Oxigénio Dissolvido (OD) — variagao das trés ultimas leituras inferior a 0,2
mg/l ou 10%;

e Condutividade Elétrica — variagao das trés ultimas leituras inferior a 5%.

No total foram amostrados os 03 pocos de monitoramento e coletada uma amostra
de branco de equipamento. As fichas de amostragem da agua séo apresentadas no
Anexo VI.

3.5. ANALISES QUIMICAS NO LABORATORIO

As amostras de solo e agua foram enviadas para o laboratério ASL Analises
Ambientais para analises dos seguintes parametros: sulfato, fosfato, cloreto, série
nitrogenada, bactérias heterotréficas, Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes
e Clostridium perfrigens, e condutividade (apenas na agua), conforme Resolugdo N°
131 do CADES (2009). As amostras foram analisadas utilizando os seguintes
métodos analiticos:
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e Série nitrogenada, sulfato, fosfato, cloreto: POPDAMO054 vc 07:2012;
USEPA 300.qg ver. 01:1997

e Bactérias Heterotréficas: POPMCRO041 vs; 06:2012; SMEWW 22° ED 2011;
METHOD 9222 B

e Coliformes Totais: POPMCR050 vs. 04:2012; SMEWW 22° ED 2011
METHOD 9222 B

e Coliformes Termotolerantes: POPMCRO051 vs. 03:2012 ; SMEWW 22° ED
2011 METHOD 9222 D.

e Clorstridium perfrigens: POPMCRO053 vs. 03:2012; USEPA 600 R 95/178
rev. 00:1996

O procedimento de acondicionamento e transporte das amostras foi seguido de
acordo com o Guia Nacional de Coleta e Preservagao de Amostras com a ultima
versao elaborada pela CETESB e pela ANA e divulgada em 2011. As amostras de
agua subterrdanea foram armazenadas em frascos apropriados fornecidos pelo
laboratério ASL e acondicionadas em caixas de isopor, com a manutencdo da
temperatura de preservacao até o envio ao laboratério.

Todas as amostras foram acompanhadas das respectivas Cadeias de Custddia,
documento de carater formal, destinado para o registro de prazos de entrega e
validade das amostras, apresentadas no Anexo VII.

3.6. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico consistiu na aquisigdo dos dados planialtimétricos de
localizacdo (coordenadas geograficas verdadeiras x e y em projecdo UTM —
Universo Transverso de Mercator) e de elevagdes topograficas (coordenada z) de
sondagens e pogos de monitoramento.

O levantamento planialtimetrico é apoiado em uma poligonal fechada, implantada no
site, onde os resultados s&o obtidos trigonometricamente. Para isso sdo utilizados
equipamentos como GPS Diferencial e Estacao Total.

O resultado final é a planta da area georreferenciada no sistema geodésico
escolhido, contendo as informacgdes relevantes para a investigagéo.

O levantamento topografico dos pogos de monitoramento foi realizado no dia 10 de
abril de 2014 pela empresa Orlick Topografia. O relatério de tal levantamento é
apresentado no Anexo VIII.

3.7. PARAMETROS Fisico-QuimMicos

Os parametros fisico-quimicos, monitorados neste trabalho, foram: potencial
hidrogeniénico (pH), condutividade elétrica, oxigénio dissolvido (OD) e potencial
redox (Eh). Alguns detalhes sobre cada um destes pardmetros € apresentado
abaixo.

Potencial Hidrogenidénico — pH
O pH fornece informagdes a respeito da quantidade de ions H* presentes de forma

“',. 8 de 27
oD



¥ ] 'B I P.1370-3495 — CEMITERIO GETHSEMANI
, a t er 0 0 ra S] Investigagdo Ambiental Confirmatéria

*onsultoria ambient SAO PAULO / SP — Abril de 2014

livre, na dgua amostrada, caracterizando-a como “acida” ou “basica”. Quando os
ions H* estdo em equilibrio com os ions OH" diz-se que a agua possui pH neutro,
enquanto que concentracbes de H* superiores as concentracbes de ions OH-
indicam pH acido e, concentragdes de H* inferiores as concentragdes de ions OH-
indicam pH basico.

Condutividade Elétrica

A agua subterrdnea possui sais e ions dissolvidos, transformando a agua em um
eletrélito capaz de conduzir corrente elétrica. Desta forma, existe uma relagao
proporcional entre o teor destes sais e ions e o valor de condutividade elétrica,
permitindo assim, que se faca uma estimativa de teores de sais/ions, a partir dos
valores de condutividade elétrica. A medicdo € realizada pelo aparelho
condutivimetro, e a unidade de medida padrao € o microsiemens por centimetro
(MS/cm).

Oxigénio Dissolvido — OD

O parametro Oxigénio Dissolvido mede a concentragdo de oxigénio na agua. Baixas
taxas de OD podem indicar elevado consumo de oxigénio na degradacgédo de
compostos organicos. A unidade de medida € ppm (parte por milhdo) ou mg/L.

Potencial Redox — Eh

O potencial redox refere-se a transferéncia de elétrons entre ions em solucao
aquosa. Valores positivos de Eh indicam reagdes oxidantes, enquanto que valores
negativos indicam reagdes redutoras. Ou seja, em reagdes oxidantes ha producéo
de elétrons livres, enquanto que nas reacdes redutoras ha consumo destes elétrons.
A unidade de medida do Eh & o mili-volt (mV).

Temperatura

A temperatura da agua influencia processos bioldgicos e reagdes quimicas e
bioquimicas, sendo inversamente proporcional a solubilidade de gases dissolvidos e,
diretamente proporcional a solubilidade de sais minerais. A unidade de medida € o
grau Celsius (°C).

“',. 9de 27



L - P.1370-3495 — CEMITERIO GETHSEMANI
:Ma t er] 0 0 B ra S]I Investigagdo Ambiental Confirmatéria

01 ‘ia @ iental ~
consultoria ambien SAO PAULO / SP — Abril de 2014

4. CONTROLE DE QUALIDADE - QA/QC

O Controle de Qualidade QA/QC (Quality Assurance/Quality Control - Garantia da
Qualidade/Controle da Qualidade) é utilizado para avaliar a qualidade das etapas do
trabalho desenvolvido. No campo, o controle de qualidade, inclui a verificacdo dos
procedimentos adotados para a coleta de amostras, a descontaminacdo de
equipamentos nao-descartaveis, a utilizacdo de equipamentos descartaveis, sempre
que possivel, a prevengao de contaminagdo externa/cruzada e da migragéo vertical
e a coleta de amostras de controle de qualidade. No laboratdrio, inclui a identificagao
dos limites de deteccdo e de quantificacdo e a analise de amostras especificas de
QA/QC.

Para atendimento a estes procedimentos, sdo utilizados equipamentos descartaveis
para cada ponto, além de luvas de procedimento também descartaveis. Evita-se que
as amostras entrem em contato com agentes potencialmente contaminados
(equipamentos nao descartaveis, pavimentos, etc.) e a transferéncia para os frascos
é realizada de forma rapida e segura.

4.1. TRABALHOS DE CAMPO — AMOSTRAS DE CONTROLE

Foi coletada uma amostra de branco de equipamento, denominada “AS-01". O
branco de equipamento consiste na coleta da agua deionizada de enxague dos
equipamentos nao descartaveis apdés a descontaminagdo. A agua de enxague é
recolhida e submetida ao mesmo processo de preparagdo de amostra e analise
quimica das demais amostras. A analise dessa amostra oferece informagdes a
respeito de uma possivel contaminacao cruzada na utilizacdo de equipamentos ou
reagentes contaminados no processo de manuseio e analise das amostras.

4.2. DESCONTAMINAGAO DE EQUIPAMENTOS NAO-DESCARTAVEIS

Os equipamentos nao-descartaveis passam por um processo de descontaminagao
apos a conclusao de cada sondagem/pogo, de acordo com o seguinte protocolo:

e Lavagem com agua potavel abundante e detergente n&o fosfatado (Extran);
e Enxague da peca com agua potavel e

e Enxague com agua deionizada.

4.3. LABORATORIO — AMOSTRAS DE CONTROLE E LIMITES DE QUANTIFICACAO/DETECGAO

As amostras de controle de qualidade comumente utilizadas pelo laboratério séo:
Surrogate, Matrix Spike e Branco de laboratdrio.

Surrogate ou método do tragador, consiste na adigcdo de uma quantidade conhecida
de uma substancia que exibe um comportamento cromatografico similar ao dos
compostos que estdo sendo analisados, mas que certamente ndo esta presente nas
amostras que estdo sendo processadas. Sua determinacdo é feita juntamente com
os parametros restantes (alvos da analise) e o resultado obtido € expresso em
porcentagem de recuperagao. O resultado obtido é uma indicagao de qual fragdo do
composto existente esta sendo determinada pela analise (exatidao).

Matrix Spike ou método da adicdo padrao é uma forma de avaliar o nivel de
recuperacao dos compostos que estdo sendo analisados. Consiste na divisdo das
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amostras em duas partes. Uma das aliquotas segue para os procedimentos
convencionais de analise, enquanto que na segunda aliquota quantidades
conhecidas dos compostos que estdo sendo analisados s&o adicionadas. A aliquota
original (sem adicao) é analisada em duplicata e dessa forma, checa-se o grau de
recuperacao dos compostos analisados (exatidao) e a reprodutibilidade do método.

Branco de Laboratério (ou branco de analise) consiste na analise de amostra de
agua deionizada do proprio laboratorio. A detecgcdo de algum tipo de composto
indica que ha contaminagao no meio fisico do laboratério.

Adicionalmente, as amostras de controle de qualidade de laboratério os limites de
deteccéao e quantificacdo devem ser observados.

o Limite de Detecg¢ao: € a menor quantidade de analito (composto de
interesse sendo analisado) numa amostra que pode ser detectada, mas né&o
necessariamente com exatidao;

o Limite de Quantificagdao: € a menor quantidade de analito (composto de
interesse sendo analisado) numa amostra que pode ser determinada com
exatidao (analogo ao limite de detecgéo).
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5. VALORES DE REFERENCIA APLICAVEIS

Foi utilizada como referéncia para os resultados do ensaio de permeabilidade a
Resolugdo CONAMA n° 368, de 28 de margco de 2006, que dispde sobre o
licenciamento ambiental de cemitérios e a Norma CETESB L1.040 (Jan/1999), que
dispde sobre a implantagcdo de cemitérios, sendo utilizado os valores de coeficiente
de permeabilidade do solo exigidos para o licenciamento/implantacéo de cemitérios.

As amostras de agua subterrdnea que foram analisadas para coliformes e série
nitrogenada foram comparadas com o CONAMA n°396/08 que dispde sobre a
classificagao e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterréneas,
assumindo-se 0 ambiente mais restritivo, enquadrado em consumo humano.

Utilizou-se ainda como referéncia para os resultados de agua os valores da Portaria
do Ministério da Saude n°. 2.914, de 11 de dezembro de 2011, que estabelece
procedimentos e responsabilidades em relagdo ao controle e vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

De acordo com a Portaria 2914, define-se o Valor Maximo Permitido (VMP) para
algumas substancias que possam ser encontradas na agua e que possam causar
algum risco ao consumo humano.
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6. RESULTADOS
6.1. MEio Fisico

A area de estudo esta localizada em terreno de estrutura cristalina do Planalto
Atlantico, com alguns conjuntos proeminentes como o macigo quartzitico do Pico do
Jaragua e a Serra do Japi. A Unidade Vulcanosedimentar basal é caracterizada por
rochas do tipo Ortoanfibdlitos, Metavulcanicas de carater basico toleitico,
Metacalcarios e Metadolomitos, rochas calciossilicatadas, intercalagdes de filitos,
metarenitos e metaconglomerados.

O Cemitério Gethsémani esta inserido em um Embasamento pré-cambriano, em
uma a Unidade Vulcanosedimentar Basal que pertence ao Grupo Sao Roque
(Figura 6-1) (CPRM, 2006). O Grupo Sao Roque é constituido por sedimentos
clasticos de natureza argilosa, metamorfoseados em filitos. Ha a ocorréncia regional
de muitos corpos graniticos, intrusivos aos metassedimentos do Grupo Sado Roque.
Na regidao estudada, as rochas do Grupo Sao roque sao classificadas como
metassedimentares e metabasiticas.

A leste do cemitério ha a ocorréncia de rochas clasticas aloctones composta por
metarenitos arcoseanos, metarcoseos, metagrauvacas, metasiltitos, quartzitos,
quartzitos feldspaticos e metaconglomerados. A Noroeste foi verificado a ocorréncia
de rochas vulcano sedimentares (PREFEITURA DE SAO PAULO, 2000).

O solo e a rocha sao originados de xistos ricos em quartzo o que confere menor
grau de estruturacao (foliacado) e menor potencial de erosao quando comparado com
xistos micaceos. Este tipo de solo apresenta boa compactacdo como material de
aterros, no entanto existe a possibilidade de ocorrerem vazios (carsts) resultantes da
dissolucéo da rocha, quando intercalada com rochas carbonaticas.

Localmente, foram identificados na area, durante a realizacdo das sondagens, solos
residuais silto-argiloso marrom-avermelhado, pouco umido e coeso, além de silto-
arenoso, amarelado. A 17 metros de profundidade foi ainda identificado solo de
alteracdo de rocha siltoso avermelhado. A Figura 6-2 apresenta o perfil litolégico
das sondagens realizadas. A Figura 6-3 apresenta a seg¢ao geoldgica elaborada
para a Zona 4, area em que se concentram as sepulturas.

O cemitério situa-se dentro do contexto geomorfolégico do Alto Juqueri, como
mostra a Figura 6-4, em area de predominédncia de morros e espigdes do Rio
Juqueri com altitude média entre 740 e 780 metros e vertentes com orientagao norte.
Regionalmente ocorrem ainda terragos e varzeas ao longo do vale do Juqueri e seus
afluentes. Cabe ressaltar que os corpos hidricos préximos a area nascem na face
setentrional do Pico do Jaragua, onde predominam altitudes mais elevadas (800 —
1200m).

Em tal contexto, predominam Argissolos Vermelho-Amarelo Distréficos, como pode
ser verificado no Mapa Pedolégico Regional elaborado para a area (Figura 6-5),
coerente com a litologia observada durante as perfuragdes.

Como é possivel observar no mapa geotécnico elaborado para a area (Figura 6-6),
a area possui alta susceptibiidade a erosdo e movimentos de
terra/escorregamentos. Tal susceptibilidade esta relacionado com a geomorfologia e
os altos indices pluviométricos (1400 -1500 mm ao ano), uma vez que a area situa-
se dentro do contexto do Clima Tropical Umido de Altitude do Planalto Paulistano,
como pode ser visualizado na Figura 6-7, que mostra as unidades climaticas
naturais da regiao.
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6.2. HIDROGEOLOGIA E HIDROGRAFIA REGIONAL E LOCAL

Hidrograficamente, a area de estudo insere-se a sub-bacia hidrografica Juqueri-
Cantareira que esta localizada ao norte da UGRHI 06 — Bacia Hidrografica do Alto
Tieté, e é drenada pelo rio Juqueri. Esta sub-bacia tem uma area de drenagem de
713 km? que abrange os municipios de S&o Paulo, Caieiras, Franco da Rocha,
Cajamar e Mairipora (Figura 6-8). A Figura 6-9 apresenta os corpos hidricos
proximos da area estudo.

Hidrologicamente, a area de estudo insere-se no contexto do aquifero fraturado
Cristalino do Estado de S&o Paulo, (Figura 6-10), cujo potencial de vazao
exploravel, gira em torno de 1 a 12 m%/h.

O aquifero cristalino ocorre na porgéo leste do territorio paulista, abrangendo uma
area de 53.400 km?, estendendo-se pela Regido Metropolitana de S&do Paulo e por
cidades como Campos do Jordao, Jundiai, Tapirai e Iporanga. Sua composi¢cao
inclui principalmente as rochas mais antigas do Estado de Sao Paulo, de origem
ignea ou metamoérfica, como granitos, gnaisses e xistos, apresentando, no geral,
agua de boa qualidade para o consumo humano e outros usos. A agua desta
unidade aquifera é classificada quimicamente como bicarbonatada calcica e
magnesiana, e subordinadamente bicarbonatada sodica (CETESB, 2013).

De acordo com o monitoramento realizado nos 03 pogos instalados a diferenga entre
0s niveis de agua medidos chegou a 13,01m. Pode-se observar na Tabela 6-1
(niveis d’agua e cargas hidraulicas), que a carga hidraulica dos pogos varia de 751,9
m, no PM-01, a 762,38 m no PM-03 , indicando que o lencol freatico tem um fluxo
direcionado para o PM-01.

Tabela 6-1: Dados para elaboragdo do mapa potenciométrico

. . Carga

Pogo  LESTE(X) NORTE(y) CotaTubo Niveldagua ... kca
) (m) m)

PM-01 | 317599,69 | 7406553,96 | 757,399 5,50 751,90
PM-02 | 317936,15 | 7406465,14| 770,019 11,59 758,43
PM-03 | 317794,04 | 7406380,83| 780,886 18,51 762,38

Para a elaboragdo do mapa potenciométrico apresentado neste trabalho (Figura 6-
11), foram utilizados as coordenadas de cada pogo e suas respectivas cotas
extraidas do relatério topografico apresentadas no Anexo VIIl. Com base nestes
dados foi possivel realizar o calculo de carga hidraulica (CH) determinada pela
seguinte férmula:

CH=E-NA
Onde: CH = carga Hidraulica
E = Elevagao do pog¢o de monitoramento (cota em m)
NA = Nivel estatico do lencol freatico

De acordo com o mapa potenciométrico elaborado para area, o fluxo da agua
subterranea apresenta uma componente direcional predominante com sentido Norte-

20
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noroeste (para PM-01) em local com cota menos elevada e relacionada com a
presenca do corrego Santa Fé que margeia a Rodovia Anhanguera, que faz limite
com a area. Observa-se ainda o direcionamento do fluxo do PM-03 para o PM-02,
gerando uma componente direcional com sentido Nordeste, em direcdo ao afluente
do corrego Santa Fé localizado a leste da area em avaliagdo. Dessa forma, o PM-03
localiza-se no divisor de aguas e os dois cursos d’agua configuram como areas de
descarga local do aquifero.

6.3. ENSAIO DE PERMEABILIDADE

Foram realizados 03 ensaios de permeabilidade do tipo infiltragdo em 03 furos de
sondagens realizados (S-02, S-03 e S-04). A tabela 6-2 resume as principais
informacdes obtidas nos ensaios de permeabilidade realizados nas 03 sondagens. As
fichas do ensaio sdo apresentadas no Anexo IV.

Tabela 6-2 — Resultados dos Ensaios de Permeabilidade

Resultados

Profundidade da
sondagem (m) 20,0 19,5 20,0

Trecho ensaiado (m) 52-6,7 5,0-6,5 40-55
Caracteristica tactil-visual Solo silto-argiloso | Solo silto-argiloso | Solo silto-argiloso
do solo no trecho o e S

; a argilo siltoso a argilo siltoso a argilo siltoso
ensaiado
Variacéo do nivel de agua
apos a saturagdo do furo 40,5 98,5 22,0
(Ah) (cm)
Diametro interno da haste
de perfuracio (cm) 10,16 10,16 10,16
Diametro externo da
haste de perfuragdo (cm) 20,32 20,32 20,32
Permeabilidade (K) (cm/s) 8,16E-06 1,89E-05 5,47E-06

Os resultados dos ensaios indicaram coeficientes de permeabilidade variando de
1,89E-05 a 8,16E-06. Tais coeficientes sao proporcionais aos vazios do solo e ao
tamanho das particulas (Pinto, 2002). Assim, o coeficiente é ainda menor em um solo
nao saturado do que nele totalmente saturado, como no teste, uma vez que as
bolhas de ar existentes constituem obstaculos ao fluxo da agua.

Lambe e Whitman (1974) classificam os solos segundo seu grau de permeabilidade,
como mostra a tabela 6-3 a seguir:
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Tabela 6-3 — Classificagao dos solos segundo seu coeficiente de permeabilidade (Lambe
e Whitman, 1974)

perr(r?;?ljaiﬁga de Valor de K (cm/seg)
Elevada Superior a E-01
Média E-01 a E-03
Baixa E-03 a E-05
Muito baixa E-05 a E-07
Impermeavel Menor E-07

Dessa forma, é possivel verificar que o solo avaliado na area de estudo possui
permeabilidade muito baixa.

Estes resultados indicam que a permeabilidade medida na area do Cemitério esta
dentro dos valores preconizados pela CETESB em L 1.040 (CETESB, 1999), que
dispbe sobre a Implantagado e Operacdo de Cemitérios. De acordo com tal norma, o
subsolo devera ser constituido por materiais com coeficientes de permeabilidade
entre 10-3 e 10-7 cm/s, na faixa compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel
do lencol freatico.

Do mesmo modo, o coeficiente obtido esta de acordo com a Resolugdo CONAMA n°.
368 de 2006, que dispde sobre licenciamento ambiental de cemitérios, o subsolo da
area pretendida para instalagdo de um cemitério deve possuir coeficiente de
permeabilidade entre E-5 e E-7, entre o fundo da sepultura e o nivel do lencol
freatico.

Dessa forma, as sondagens S-02, S-03 e S-04 apresentaram coeficientes dentro do
padrao estabelecido pelas legislacdes..

6.4. RESULTADOS DAS ANALISES DE SOLO

A Tabela 6-4 apresenta os resultados das analises de solo. Todos os laudos
analiticos podem ser consultados no Anexo IX. Os principais resultados sao
discutidos abaixo:

ions

No solo analisado representativo das sondagens S-01 e S-02, ndo foram
encontrados ions acima dos limites de quantificagdo. Os resultados analiticos para
as analises de solo da sondagem S-03 indicaram a presenga do ion Sulfato acima
dos limites de quantificagcdo. O solo representativo da sondagem de S-04 indicou
valores acima do limite de quantificacdo para o ion Cloreto. Nao foram encontrados
dados acima dos valores de quantificagao para fosfato em nenhuma das amostras
analisadas. Tais ions estdo comumente presentes no solo como macronutrientes,
estando dissolvidos ou adsorvidos na matriz do solo.

Série Nitrogenada

Importante componente do ciclo biogeoquimico, o nitrogénio € encontrado na
matéria organica como espécie dissolvida e gases. No solo analisado referente a

“',. 16 de 27
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Tabela 6-4: Resultados das andlises de solo

Parametro Unidade LQ

ions
Sulfato mg/kg 5 <LQ <LQ 6,326 <LQ
Fosfato mg/kg 0,2 <LQ <LQ <t@ | <LQ
Cloreto mg/kg 5 <LQ <LQ <LQ 6,952
Nitrato mg/kg 5 9,928 <LQ <LQ <LQ
Nitrito mg/kg 1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Nitrogénio Amoniacal mg NH3-N/kg 12,6 <LQ <LQ <LQ <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/kg 17,5 <LQ <LQ 30,7 <LQ
Nitrogénio Orgéanico mgNH3-N/kg 10,5 <LQ <LQ 30,7 <LQ
Nitrogénio Total mg N/kg 18,9 <LQ <LQ 35,2 <LQ
Coliformes Totais NMP/25¢g 1,10 <LQ <LQ <LQ <LQ
Coliformes Termotolerantes NMP/g MS/S 1,80 <LQ <LQ <LQ <LQ
Clostridium perfringens NMP/g 0,03 <LQ <LQ <LQ <LQ

Contagem de Bactérias

L UFCl/g 0,00 30.000 70.000 100.000 100.000
Heterotréficas

::\MaterlooBrasil
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sondagem S-01, foi encontrado Nitrato acima dos limites de quantificagdo
estabelecidos. Na sondagem S-03 foram detectadas concentra¢des de Nitrogénio
Kjeldhal, Nitrogénio Organico e Nitrogénio Total. Nitrogénio Amoniacal e Nitrito n&o
foram detectados acima dos limites de quantificagdo em nenhuma das amostras
analisadas.

A presenca de Nitrato (NOs’) indica a oxidagdo do Nitrogénio Amoniacal pela
presenca de bactérias no solo. Assim, ha indicios de oxidacdo por bactéria na
amostra da sondagem S-01. De acordo com a reagao de decomposi¢cao da matéria
organica, sabe-se que a presenga de Nitrato pode estar relacionada com a presenca
de matéria organica ou ainda a locais mais distantes da area fonte ou a
contaminagdes mais antigas.

Coliformes e Bactérias

Nao foram detectadas no solo concentragdes acima do limite de quantificacdo do
laboratorio de Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes e Clorstridium
perfrigens. Foram observadas valores de Bactérias Heterotréficas em todas as
amostras, com maior contagem nos S-03 e S-04 (ambos 100.000 UFC/g). Tais
bactérias incluem todas que usam nutrientes organicos (matéria organica) para o
seu crescimento. S&do também chamada de organismos decompositores e estéo
presentes em diferentes meios.

6.5. RESULTADOS DAS ANALISES DE AGUA SUBTERRANEA

A analise dos resultados de agua sera feita em duas etapas. Na primeira serao
analisados os parametros fisico quimicos, medidos em campo e, na segunda parte
sera dada énfase as analises quimicas laboratoriais.

6.5.1. Parametros Fisico-Quimicos
Os resultados dos parametros medidos em campo sao apresentados na Tabela 6-5.

Potencial Hidrogeniénico — pH

As medigdes de campo realizadas nos pogos de monitoramento apresentaram
valores de pH de 7,06 no PM-02, 7,55 no PM-03 e 7,90 no PM-01. Os valores de pH
nas amostras mantiveram-se dentro da neutralidade.

Oxigénio dissolvido — OD

As amostras dos pocos de monitoramento apresentaram teor de OD de 0,02 ppm no
PM-03, 0,71 ppm no PM-02 e 4,70 no PM-01. A menor concentracdo de OD no PM-
03 pode indicar que o oxigénio disponivel na agua subterranea esta sendo
consumido pela atividade microbiolégica que esta degradando a matéria organica
presente no solo.

Potencial de Oxi-redugao — Eh
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Tabela 6-5: Parametros In Situ na agua subterranea

Nivel d’agua Profundidade Condutividade oD (ppm) Eh(mV) Turbidez
(m) (uS/cm)
PM-01 55 10,00 Marrom claro 7,90 23,60 123 4,70 269,3 Pouco turva
PM-02 11,59 19,49 Amarelo claro 7,06 23,70 65 0,71 304,6 Pouco turva
PM-03 18,51 19,98 Marrom claro 7,55 22,50 105 0,02 232,9 Turva

- .
.Ma terlooBrasil
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Dentre as amostras coletadas, verifica-se potencial oxidante de 232,9mV no PM-03,
269,3mV no PM-01 e 304,6mV no PM-02. O ambiente oxidante observado nos
pocos indica que ndo ha consideraveis processos de biodegradacao na area que
possam alterar parametros fisicos da agua subterranea.

Condutividade Elétrica

Os resultados obtidos nas amostras dos dois pocos de monitoramento mostram que
os valores de condutividade elétrica da agua subterranea da area sao de 60 uS/cm
para o PM-02, 105 uS/cm para o PM-03 e 123 uS/cm para o PM-01.

Temperatura

A temperatura média da agua subterrdnea medidas nos pogos 23,27°C, com
variacao de 22,50 no PM-03 e 23,70 no PM-02.

6.5.2. Controle de Qualidade

Conforme descrito anteriormente, para controle da qualidade de campo, foi coletada
uma amostra referente ao branco de equipamento (AS-01). A amostra foi
encaminhada para o laboratério para analise de ions, série nitrogenada, coliformes e
contagem de bactérias heterotroficas.

Conforme podera ser visualizado na Tabela 6-6, foram detectadas concentragbes de
fosfato e nitrogénio albumindide na amostra de branco. O fosfato ndo foi identificado
nas amostras dos pogos de monitoramento e o nitrogénio albumindide é comum e
pode estar associados a limpeza dos equipamentos, caracteristica da &agua
deionizada e ambiente onde foram realizadas as coletas.

6.5.3. Analises Quimicas

Os resultados analiticos das amostras de agua subterranea podem ser vistos na
Tabelas 6-6, ja mencionada.

Turbidez

A analise In Situ dos da turbidez na agua indicaram que a agua dos pogos PM-01 e
PM-02 nao apresentaram turbidez, atendendo a Portaria do Ministério da Saude
2914. Devido ao mal funcionamento do medidor de turbidez nao foi possivel avaliar
o valor final deste parametro na amostra do pogco PM-03. Ressalta-se que essa agua
nao é utilizada para consumo, sendo os valores utilizados de modo mais restritivo,
para comparagao.

ions

Foram identificados sulfato nas amostras do PM-01 e PM-03 e cloreto no PM-01 e
PM-02. As maiores concentragdes de ambos ions foram observadas no po¢co PM-01.
Nenhuma concentragao ultrapassou os valores de referéncia utilizados. Fosfato nao
esta presente acima do limite de quantificacdo nos pogos amostrados.
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Tabela 6-6: Resultados das analises de agua subterranea e branco

Branco de CONAMA Portaria M.S.

Parametro Unidade PM-02 Eli g 396/08 2914
Turbidez
Turbidez*
Sulfato mg/L 0,5 0,724 <LQ 0,672 <LQ 250 250
Fosfato mg/L 0,02 <LQ <LQ <LQ 0,134 - -
Cloreto mg/L 0,5 3,595 1,096 <LQ <LQ 250 250
Nitrogenio Nitrico (Nitrato) mg/L 0,114-0,570 0,181 2,456 <LQ <LQ 10 10
Nitrogénio Nitroso mg/L 0,03-0,152 <LQ <LQ <LQ <LQ - -
Nitrogénio Amoniacal mgNH;-N/L 0,055 <LQ <LQ <LQ <LQ - -
Nitrogénio Kjeldahl mgNH;-N/L 1,4 <LQ <LQ <LQ <LQ - -
Nitrogénio Organico mgNH;-N/L 1,4 <LQ <LQ <LQ <LQ - -
Nitrogénio Albuminéide mgNH;-N/L 0,018 0,187 0,086 0,132 0,093 - -
Nitrogénio Total mg N/L 1,5 <LQ 25 <LQ <LQ - -
Bactérias e Coliformes Fecais

Contagem de Bactérias UFC/mL 1 > 5.700 2.900 > 5.700 <LQ - -
Heterotroéficas
woliformes Totals, Quanttative: yecrioom 4 40 170 210 <LQ Auséncia | Auséncia
Collformes Jemmotolerantes:  yrcrioomL 1 4 53 90 <La Auséncia :
gt’:;:::'ai:‘ic‘o_p:n’f;i_"ge“s' UFC/OOmML 1 <LQ <LQ <LQ <LQ - -

*Parameto medido durante a amostragem ::V\/a terlooBrasil
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Série Nitrogenada

A analise das amostras de agua identificou a presenga de nitrogénio albumindide em
todos os pogos, sendo o PM-01 o que apresentou a maior concentragdo (0,187
mgNH3-N/L). Nitrogénio nitrico (nitrato) foi detectado em todas as amostras com
excecao do PM-03, com maior concentracao no PM-02 (2,456 mg/L), abaixo do valor
de referéncia da Portaria 2914 (10 mg/L), e do valor definido pela CONAMA 396 (90
mg/L).

As fontes de nitrogénio nas aguas sao diversas. Os esgotos, fossas e aterros
sanitarios constituem, em geral, a principal fonte, langando no solo e principalmente
nas aguas nitrogénio organico, devido a presenca de proteinas, e nitrogénio
amoniacal, pela hidrolise da uréia na agua. Além disso, o nitrogénio pode ser
encontrado nas formas de nitrogénio organico, amoniacal, nitrito e nitrato. As duas
primeiras sao formas reduzidas e as duas ultimas, oxidadas.

Nitrogénio organico e amoniacal ndo foram observados. Ja as concentragdes de
nitrato permaneceram abaixo dos valores de referéncia. Dessa forma, ndo ha
indicios de que as atividades do Cemitério caracterizam-se como fonte de nitrogénio
na agua.

Coliformes e Bactérias

Foi observada presenca de bactérias heterotroficas em todas as amostras,
caracterizando uma condigdo de anaerobiose, havendo um favorecimento da
desnitrificagao do nitrato que é levado a nitrogénio.

Foi também observada ainda a presenga de Coliformes Totais e Coliformes
termotolerantes em todas as amostras da &agua subterranea com maiores
concentragdes nos pogos PM-03. Os coliformes termotolerantes séo representados
principalmente pelo grupo de bactérias Escherichia coli, que é de origem
exclusivamente fecal sendo sua presenga na agua subterrdnea um indicativo de
contaminagao. Na legislacdo brasileira, os coliformes termotolerantes séo utilizados
como padrao para qualidade microbioldégica de aguas subterraneas destinadas ao
abastecimento.
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7. MODELO CONCEITUAL

Conforme descrito no Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB,
2001) o modelo conceitual € uma sintese das informagbes obtidas em estudos
realizados na area de interesse, devendo representar a situagdo da area quanto a
possivel contaminacao existente e sua relacido com a vizinhancga, incluindo os bens a
proteger nela existentes.

A decomposigcdo de cadaveres pode causar impactos ao solo e agua subterrdnea
devido a presenca do necrochorume (residuo liquido da putrefagcdo de corpos). O
necrochorume pode contaminar o lencol freatico por virus e bactérias altamente
prejudiciais a saude humana. Assim, o cemitério € considerado uma fonte potencial
de contaminacgao.

O subsolo do Cemitério Gethsémani € composto por unidades geoldgicas
metassedimentares, de granulometria predominantemente argilo-siltosa, com lentes
de material silto-arenoso. O solo avaliado na area de estudo possui permeabilidade
muito baixa, conforme classificagdo realizada. Todos os coeficientes de
permeabilidade foram calculados no mesmo tipo de solo, sem variagdes
granulométricas muito significativas.

O fluxo da agua subterranea apresenta uma componente direcional predominante
com sentido Norte-noroeste (para PM-01) em local com cota menos elevada e
relacionada com a presenga do coérrego Santa Fé que margeia a Rodovia
Anhanguera, que faz limite com a area. Observa-se ainda o direcionamento do fluxo
do PM-02 para o PM-03, gerando uma componente direcional com sentido Nordeste,
em direcéo ao afluente do cérrego Santa Fé localizado a leste da area em avaliagéao.
Dessa forma, o PM-02 localiza-se no divisor de aguas e os dois cursos d’agua
configuram como areas de descarga local do aquifero.

As aguas subterraneas ocorrem em profundidades superiores a 18m na regido a
montante dos jazigos (PM-03) e atingem profundidades inferiores a 6m nas
proximidades da Rodovia Anhanguera (PM-01).

Foram detectados coliformes totais e termotolerantes na agua subterrdnea nos 3
pocos instalados acima do valor de referéncia da CONAMA 396/08. Foram ainda
observados compostos da série nitrogenada na agua e no solo, porém abaixo dos
valores orientadores utilizados. A Tabela 7-1 apresenta o resumo do modelo
conceitual da area.

Tabela 7.1: Modelo Conceitual de Contaminagao — Cemitério Gethsémani

Quesito Descricao

Area Cemitério Gethsémani Anhanguera

Descricao Zonas de sepultamento de corpos.

Mecanismo Primario de Infiltragcdo no solo de substancias provenientes
Liberagao da producao de necrochorume.

Solo e agua subterranea possivelmente
contaminados

Usuarios da area, animais, solo, e agua
superficial

Fonte Secundaria

Potencial Receptor

“', . 20 de 27



3 ] B s I P.1370-3495 — CEMITERIO GETHSEMANI
, a t er 0 0 ra S] Investigacdo Ambiental Confirmatéria

.Q consultoria ambiental SAO PAULO / SP — Abril de 2014

Potenciais Contaminantes Coliformes, nitrato, serie nitrogenada.

Contaminantes Acima dos

Valores Orientadores Agua Subterranea: Coliformes
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8. CONCLUSOES
Com base nos estudos realizados até o presente momento, a Waterloo conclui que:

o A area de estudo esta inserida geologicamente em solos argilosos oriundos da
alteracdo de rochas metassedimentares e metabasiticas do Grupo Sao Roque,
as quais, por sua vez sao o substrato do aquifero cristalino da regidao. A agua
utilizada nas dependéncias do cemitério é retirada de poco e a agua para
consumo € comprada.

o O fluxo da agua subterrdnea apresenta uma componente direcional
predominante com sentido Norte-noroeste (para PM-01) e Nordeste (para PM-
02) influenciado pela presenga de dois afluentes do cérrego Santa Fé, que
configuram areas de descarga do aquifero.

o As aguas subterraneas ocorrem em profundidades superiores a 11m na regido
central do cemitério, onde a profundidade média das sepulturas é de
aproximadamente 5,2 metros, e atingem profundidades inferiores a 6m nos
locais mais baixos da area investigada.

o Foram realizados 03 ensaios de permeabilidade do tipo rebaixamento em 03
furos de sondagens. Os resultados dos ensaios indicaram que o solo avaliado
na area de estudo possui grau de permeabilidade muito baixo (E-5 cm/s a E-7
cm/s). De acordo com a Norma CETESB L1.040 os coeficientes de
permeabilidade na faixa compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel do
lengol freatico identificados em todas as sondagens realizadas na area no
cemitério enquadram-se dentro do padréo estabelecido.

o Apesar da profundidade do nivel de agua de aproximadamente 11,5 m e da
baixa permeabilidade do solo na area das sepulturas, o que poderia dificultar a
infiltracao de poluentes, foi constatada a contaminag¢ao do aquifero freatico por
micro-organismos (bactérias heterotroficas, coliformes totais e termotolerantes)
possivelmente oriundos da infiltragdo de necrochorume produzido pela
decomposicado dos cadaveres.

o Tanto o solo como a agua apresentaram contribuicdo de ions, compostos da
Série Nitrogenada e Coliformes. Nas aguas subterraneas estdo presentes
bactérias heterotroficas além de coliformes totais e termotolerantes, quando
estes deviam estar ausentes segundo padrao estabelecido pela CONAMA 396,
0 que faz com que a agua subterranea apresente condicbes nao apropriadas
ao consumo humano.
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9. RECOMENDAGOES

Com base na Decisdo de Diretoria n°103 da CETESB, recomenda-se continuidade
das campanhas de monitoramento com frequéncia semestral, sendo que essas
deverao ser realizadas em periodos alternados de cheia e seca (margo/abril e
setembro/outubro), de maneira a entender o comportamento dos contaminantes e
variagao do nivel de agua durante os ciclos hidrogeoldgicos.

Tendo em vista a os valores de coliformes totais e termotolerantes na agua fora dos
padroes estabelecidos pela Portaria 2914, recomenda-se a restricdo ao consumo da
agua subterrédnea do aquifero raso dentro da area do cemitério.
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ANEXO I: Declaracao e Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART




DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Ao

SVMA/DECONT/GTAC - Secretaria do Verde e Meio Ambiente / Departamento de Controle da
Qualidade Ambiental / Grupo Técnico Permanente de Areas Contaminadas

Padre Zacarias José de Carvalho Paiva, responsavel legal pelo CEMITERIO
GETHSEMANI ANHANGUERA, sito & Rodovia Anhanguera, km 23,415, Vila Sulina,
S30 Paulo, SP, em conjunto com Lilian Puerta Machado Silveira, responsavel técnico
da WATERLOO BRASIL LTDA,, declaram, sob as penas da lei e de responsabilizagéao
administrativa, civil e penal, que todas as informacgdes prestadas ao DECONT -
Departamento de Controle de Qualidade Ambiental, nos estudos ora apresentados no
Projeto “P.1370-3495 - Investigacdo Ambiental Confirmatéria — Abril de 2014. Sao
Paulo/SP” sao verdadeiras e contemplam integralmente as exigéncias estabelecidas
pela CETESB e se encontram em consonancia com o que determina o Procedimento
para Gerenciamento de Areas Contaminadas, aprovado em Decisdo de Diretoria da
CETESB, publicada no Diario Oficial do Estado no dia 27/06/2007.

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e laudos que
subsidiam as informacgdes prestadas ao DECONT poderao ser requisitados a qualquer
momento, durante ou apds a implementacdo do procedimento previsto no documento

“Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas’, para fins de auditoria.

Sao Paulo, 29 de Outubro de 2014.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n? 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Respx 176

LILIAN PUERTA MACHADO SILVEIRA

Titulo Profissional: Engenheira Ambiental

Empresa Contratada: WATERLOO BRASIL LTDA

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
92221220140423430

RNP: 2604989247

Registro: 5062463726-SP
Registro: 0460547-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: Mitra Arquidiocesana de Sao Paulo
Enderego: Avenida HIGIENOPOLIS
Complemento: - LADO PAR
Cidade: Sao Paulo
Contrato: P1370-3495

Valor: RE 25.714,00
Acao Institucional:

Celebrado em: 20/12/2013

CPF/CNPJ:63.089.825/0001-44
N°: 890

Bairro: HIGIENOPOLIS

UF: SP CEP: 01238-000

Vinculada a Art n®:

Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

—— 3. Dados da Obra Servigo
Enderego: Rodovia VIA ANHANGUERA KM 23,4

Complemento: KM 23,4

N
Bairro: VILA SULINA

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 05276-900
Data de Inicio: 20/12/2013
Previsio de Término: 14/03/2014
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:
Proprietario: CPF/CNP.J: 63.089.825/0001-44
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Coordenagao
1 Estudo Investigacgdo de Aquifero 8,00 hora por dia

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagodes

Investigagdo Ambiental Confirmatéria com a realizagao de instalagdo de pogos de monitoramento, levantamento topografico, ensaio
de permeabilidade e coleta de amostras de solo e dgua subterranea para analise quimica em laboratério acreditado. P1370-3495

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n®
5,296, de 2 de dezembro de 2004, nio se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA

8. Assinat
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima
de de
/ Local data =
Al AN | PR S ) -
M liam ’Kwh Uadhady GPvena

LILIAN PUERTA MACHADO SILVEIRA - CPF: 307.298.278-36
7. ;Z Ll il ey “"{1_}.4‘-'5{. Cearrtil ,/}(_‘4_(, o
Mitra Arguidiocesana de S_éc Paulo - CPF/ICNPJ: 63.089.825/0001-44

Valor ART R$ 158,08 Registrada em: 11/04/2014 Valor Pago R$

9. Informagd:

-Ap ART tra-se devid. te quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Ndmero.

-A ticidade deste di pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

[J]CREA-SP
T —

158,08 MNosso Numero: 92221220140423430 Versao do sistema



4/2/14 creanetl.creasp.org.br/A rt/A rtResolucao1025/PopUpImprimeBoleto.aspx?NrART=0TIy MjEy MjAXxNDAQO...

g BANCO DO BRASIL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
Agéncia / Codigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Nimero: 92221220140423430

Recibo do Sacado

SACADO: WATERLOO BRASIL LTDA
Profissional:LILIAN PUERTA MACHADO SILVEIRA
Data de Emiss&0:02/04/2014

N° Registro:0460547
CREASP:5062463726
Data Vencimento: 11/04/2014

Numero ART:92221220140423430

Valor

R$ 158,08

Depdésitos ou transferéncias entre contas ndo serdo reconhecidos por nossos sistemas.
A quitag&o do titulo ocorrera somente apos a informagéo do crédito bancario.

2 sanco Do BRASIL| 001-9 |

Autenticag@o Mecénica

00199.22210 29222.122011 40423.430210 6 60300000015808

Local de pagamento
PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL

Vencimento

11/04/2014

Cedente
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Agéncia / Codigo do Cedente
3336-7/00401783-8

Data da Emisséo Numero do Documento Espécie doc. Aceite Data do Processamento Nosso ntimero/Codigo Documento
02/04/2014 92221220140423430 RC N 02/04/2014 92221220140423430
Uso do banco Carteira Espécie Moeda| Quantidade Valor (=) Valor do Documento

18-027 R$ R$ 158,08

Instrugdes (Tex to de responsabilidade do cedente)

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.

BOLETO REFERENTE A ART N°92221220140423430
Unidade Cedente: 3336

() Desconto / Abatimentos

() Outras dedugdes

(+) Mora / Multa

(+) Outros acréscimos

(=) Valor cobrado

Sacado WATERLOO BRASIL LTDA

ISacador/Avalista

Cddigo de baixa

creanetl.creasp.org.br/A rt/A rtResolucao1025/PopU pImprimeBoleto.aspx?NrART =0 TIy MjEy MjAXNDAO...

Ficha de Compensagao/Autenticagdo mecanica
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Banco Itau - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos

Identificacdo no extrato: SISPAG FORNECEDORES

Dados da conta debitada:

Nome: WATERLOO BRASIL LTDA
Agéncia: 2926 Conta: 14900 - 2

Dados do pagamento:
Nome do favorecido: CREA
Cddigo de barras: 00199 22210 29222 122011 40423 430210 6 60300000015808
Valor do documento: R$ 158,08
Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00
Valor do pagamento: R$ 158,08
Data de vencimento: 11/04/2014
Informagdes fornecidas
pelo pagador: P 1370 3495

Operacéo efetuada em 11/04/2014 as 00:00:00 via Sispag, CTRL 399837308000078.

- O cliente assume total responsabilidade por eventuais danos decorrentes de inexatiddo ou insuficiéncia nas informagdes
por ele inseridas.

Autenticagio:
064B3D8E6854COE3EA9A17603B742E9E23FBESE4

Duvidas, sugestdes e reclamagdes: na sua agéncia. Se preferir, ligue para o SAC Itati: 0800 728 0728 (todos os dias, 24h) ou acesse o Fale Conosco no www.itau.com.br.
Se nao ficar satisfeito com a solugéo apresentada, ligue para a Ouvidoria Corporativa Itat: 0800 570 0011 (em dias Uteis, das 9h as 18h) ou Caixa Postal 67.600, CEP
03162-971. Deficientes auditivos ou de fala: 0800 722 1722 (todos os dias, 24h).
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ANEXO lI: Fichas de Seguranca
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@ el N° Identificagdo: | RT HSE 02
epVY #CTIOOBTAST Eicha de Liberagdo de Trabalhos de Campo | paginas: 1del”
Reviséio: 2

Tmballw““r WM@({ A\e )(~‘~ »’?ﬁ‘:i

Fichan

Data: (4% /Q"{‘! /14°
Hordrio: Inicio: OXN. >3O

Empresa Contratante:(j -“EA,,A )

V!\//ﬂ C—)

Térn

1n0; ,
Wi\\ww s A'\;\f\r\\ Nnbm‘n‘

Local da empresa: [ cac)eAn

(}V J\u—\

m:i,m N 7

Prestadora de Servigos contratada pela WBr: A DAY
N ° de Colaboradores: Waterloo Brasil ( Oﬁ_ )  Prestadora de Servicos: ( 0% )

tf

Nome / Enderego / Telefone de Pronto Secorro:

Natureza dos Riscos do Local de Trabalho

EPI a ser Utilizado

Produtos Toxicos 1 |Capacete 7z
Produtos Cotrosivos 0 |Oculos de Seguranga A
Produtos Inflamaveis [1  |Respirador Semi Facial O
Radiacdes Tonizantes/ Ndo fonizantes O |Mdscara Panordmica [3
Ruido ¥ | Luvas ﬂ/
Vibragdes ¥ |Bota de Couto N
Frio 0 |Botade PVC A
Calor I i Protetor Auricular L{
Umidade ¢ |Capa de Chuva ]
Trabalhos em Altura (0 |Roupa Descartavel O
Avental de PVC 0

Qutros (especificar):

Outros (especificar):

Observacoes:

Preenchido por:\\ﬁ,‘jr?wl\Obw[ WV, ’1/&' \ <3 4[ G, \\ -
Nomg do Executor Assjnatyra }V
Ciente: vam Ec‘& Lo \ o6 M hrs //{Z{Vﬁ
Encarregado da Prestadorfi de Servigo Assinatura

Revis&o

Data

2 22/61/07

Elaborado por

Humbarte Lusvarghi Neto

Aprovado por

Ana Paula S. Queiroz




@WuturluuBrasil . ' ) : N° identificagao; | RT HSE 02
e Ficha de Liberagdo de Trabalhos de Campo | paginas: 1de 1
) ‘ ' Revisfo: 2
Trabalho Fichan ®:
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1
!\5*3 A e s

Empresa Contratanti:zgj a

é@‘\/\}?m ﬁ\M\r\,&Mﬂf"Af\f.M@ (K’\M Zv»'j 51

Local da empresa:

Prestadora de Servigos contratada pela WBr: A A {y
N © de Colaboradores: Waterloo Brasil (_{ }fg ) Piestadota de Servigos: ( t;ﬁ )

Nome / Enderego / Telefone de Pronto Socoro:

Natureza dos Riscos do Local de Trabaiho EPI a ser Utilizado
Produtos Tdxicos 0 | Capacete “
Produtos Corrosivos 1 | Oculos de Seguranga Val
Produtos Inflamaveis O |Respirador Semi Facial (]
Radiagdes lonizantes/ Ndo lonizantes (1 | Mascara Panordmica (W
Ruido £ | Luvas £
Vibragdes A4 | Bota de Couro il
Frio 0 |Botade PVC |
Calor 14 | Protetor Auricular g
Umidade [} | Capa de Chuva 0
Trabalhos em Altura {1 jRoupa Descartavel 0
Avental de PVC rl
Outros (especificar): Qutros (especificar):

Observagdes:

%

D' T A i \!( e | 1

Preenchido poz‘:\ﬂ}?\f_},\w\ 1

AN
"/_)‘ Nome do Executor \ Ass'ina;m: '
cine:louke_dlocs Spered .

Encarregado da Prestadora de Servigo Assinatura
Reviso Data Elaborado por _ Aprovado por
2 22101107 Humberto Lusvarghi Neto Ana Paula S. Queiroz
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FICHA DE CONTROLE DO DIALOGO

N® Identificagéo;

RT HSE 03

DIARIO DE SEGURANCA (DDS) Paginas: 1de 1
Versio: 2
Executor/Coordenador WBr responsavel pelo trabalho: M/ ;
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Data

AN e
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O L%\Lm’ riagm:ibd

Revisao

Data

2 28/08/03

Elaborado por

Silvano C. Jesus

Aprovado por

Ana Paula S. Queiroz




28WalerlooBrasill FICHA DE CONTROLE DO DIALOGO
DIARIO DE SEGURANCA (DDS)

iN® Identificagao:

RT HSE 03

Paginas: 1de 1
Versio: 2
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Silvano C. Jesus

Ana Paula S. Queiroz




oer/aterlonBrasil | NECISTRO DAS CONDIGOES DO E.‘f Identificagao: RT1'LSEZU4
on /, | LOCAL DE TRABALHO DE CAMPO — | " 5

{ ,.w,_ Checlq LiSt de Verificagdo
Responsavel: \ |° A FU“QEO L ""”% eyl }

Data da Elaboragéo Q;IL_I@E__ j )&Local/Empresa ( G, \% 0 AN m\%

2. »A,\ﬁ\’\“v-\ m?"\‘/wl g
0

Esle registro tem por ob;etweUa!aiar as condigdes de Seguranga, Satde e Meio Amb[ente do

local onde serao executados os frabalhos de campo.

1. A empresa possui uma polifica de seguranga, satide e mefo ambiente?
2. E realizada reunifio ou treinamento de seguranga para acessc 4 empresa?

3. A area onde serfo realizados os trabalhos possui potencial de risco a
seguranca, salde ou meio ambiente? {caso SIM descrever abaixo)

SIM NAO

S<t ]
=g

e

4. O local possui facil acesso e area suficiente para exscuc¢io da atividade?

5. Ha historico de acidentes no local da obra? (caso SiM descrever)

0
C R

6. A drea de execugio do trabalho esta corretamente delimitada, isolada e sinaliza-
da? .

Pas

7. A area de execuclc do trabalho possui equipamentos de emergéncia de

segurancga e meio ambiente (extintores, mantas absorventes, etc)?

8. Ha material para isolamento da 4rea de trabalho (fitas, cones, etc)?

9. Material para sinalizagdo dos riscos, métodos de prevencéo, proibigdo de
acesso, areas de armazenamento, dreas de descarte (placas, cartazes, painéis,

guadros) estédo disponiveis na empresa?

10. Os executores da tarefa estao devidamente identificados (Crachés), treinados e
informados?

11. Os registros de usc de EPl e de Dislogos Diarios de Seguranga foram
seguidos?

12. O controle de execugio das atividades e o devido use de EPls estdo sendo
abservados? ,

13. Os materiais para a amosfragem do solo e agua enconlram -58
descontaminados & em ordem?

14, Os trabalhos estfo sendo devidamente acompanhados pelo coordenador dos
trabalhos de campo?

= 1
bl

e
Pl
X
5%
<)

Revisédo

2 28/08/03 Silvano S. Clarimundo Ana Paula S. Queiroz'

Data Elaborado par Aprovado por




28 NaterlooBrasil REGISTRO DAS COND'QOES DO N’ t(l?lentfficag.ao: RIH-E Q4
vy " | LOCAL DE TRABALHO DE CAMPO — | F29mas: 2602
ersio. 2
U% ~__Checl Ltst de Verificagdo
Responsavel: ™o, (. &AAj 4, 0] ... Fungdo: {w—?«.{am Et;:‘-r’rﬂ, :

Data da Elaboragao:{J1 (04 {1 Local!Empresa/f$M (ﬁ,ﬁ,ﬂﬂg,? ,\‘M ey HRM\Mmrlth

Sondagens
15. Os equipamentos e/ou ferramentas estdo em condigées adequadas deuso? [ | [ ]

16. As ferramentas ou equipamentos metalicos ou de madeira ndo podem fer |\
trincas ou marcas profundas de corrosao. Esta condigéo é atendida?

Instalagées elétricas
17. Todo o manuseio em instalagdes elétricas como desligamento ou adaptagdes ><

em redes ou pontos energizados devera ser feita por eletricista especializado que
trabathe na empresa. Esta condigéo ¢ atendida?

Residuos sélidos e Efluentes
18. Estéao sendo realizadas atividades de armazenamento de residuocs gerados no
local de trabalho? ><

19. A empresa possui area especifica para o armazenamento de Residuos Classe
i?

20. A empresa possui area especifica para o armazenamento de Residuos Classe ><
i1?

21, Existe tambores metdlicos disponiveis e identificados para o
acondicionamentos dos residuos gerados (s6lidos e liquidas)? ><

Plano de Emergéncia

22, Ha um plano de Emergéncia na empresa que esteja disponivel a todos os >(
funcionarios? '

23. O plano de Emergéncia foi escrito de forma clara estando nele descrito: As
acOes de emergéneias / AgBes do Plano / Ponto de Encontro e Organizagéoe das ><
equipes?

24. A ompresa pode comprovar gue as pessoas responsaveis por agdes nos ><
planos de emergéncia foram treinadas para as agdes?

Revisao Data Elaborado por Aprovado por

2 28/08/03 Silvano S. Clarimundo Ana Paula S, Queiroz
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ANEXO IlI: Registro Fotografico
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aavVaterlooBrasil

P.1370-3495 — CEMITERIO GETHSEMANI
Investigagcdo Ambiental Confirmatéria
SAO PAULOI/SP — Abril de 2014

Cemitério Gethsémani

P.1370-3495

REGISTRO FOTOGRAFICO

Data da vistoria: 07 a 10/04/2014

Observagoes:

Foto 01: Vista geral da area em
avaliagao

Foto 02: Execucdo da sondagem
S-02




. P.1370-3495 — CEMITERIO GETHSEMANI
2 Ma t er] 0 OB ra S] I Investigagcdo Ambiental Confirmatéria

consultoria ambiental ~ .
SAO PAULO/SP — Abril de 2014

Observacgoes:

Foto 03: Instalagao do pogco PM-02

Foto 04: Instalagao do pog¢o PM-03
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ANEXO IV: Ficha de Ensaio de Permeabilidade do Solo
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ANEXO V: Fichas de sondagem
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Pre-Filteo:
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m Profundidade do Pogo:
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RT P 02A-rev. 03




VaterlooBrasil
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RT P O2A -rev. 03

Cota Topogratica:
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Filtro: 721_(2 m Profundidade da Sondagem: ZO

Pré-Filtro: L. ) m  Profundidade do Pogo: ! m
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ANEXO VI: Fichas de amostragem




g;ﬁ/\/ateﬂ ooBrasil |Ficha de Amostragem com Balxa Vazio

vonsublesio ambitntal

° de Pagihas 1
2

N° de ldentificagio RT P 04B
N
Revisfio

‘4 y ' 5
AT e Cnnns ;jk m\mm TRV Data: L5 [Q&f/ 4

Projeto Pf}‘?oﬁ AE  Localizagto G{j( e
Pogo Amostrado 200 NA Estatico f"j 50 m é ora (1 240

Profundldade (m): Diametro: NADIndmico 5“5 m
Condigties Climaticas: Ogoas  [XRuins Chuvas nas Uiimas 24h Clsim  EdNzo
Paramelros
Tempo NA Temperalura | Condutividade oD Eh
(min) pH -y Clelos | Voluma (L)
505 7,05 T2 |
s (5 sHFaf j 2R WG |55 K57
o f5el [2ad | 7377 [1Z2¢ T8990 H7e5'4
5 S 06 | PAT |25 5 1L 495 KR2CF N
20 [56q |10 |25 ¢ Wn |H7e Wi 5
25
30
35
40
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65
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‘ Parametros determinados /n Situ

Cor MW\N@‘VV\ Ck@«x@ pH % ("’”\E) Temperatura °C 5 ¢
i

Condutividade | 2% g“‘;""" op ppry_ 4, 7.0 Enmv) T 2C% »
uolont [
Tubldez ) mpida ®Poycg Tuya  CiTupva
Turbidez (NTU): _ () (E-M‘.-rm&o) 7 O Lfgi,\,,o\,m
Obs ] Y ‘{ : k T\) \ A :
- %\V'«r\%‘,\.ﬁ/\mﬁ F8  eme 3 FInc //V\A«., ‘ ]U‘\{),‘\\’\G‘“ Reaag AV -AG0)

1 A ‘

Variagdo de eslabllizago dos parmetros in silit segundo a norma NBR 15.847:

PH Temperatura | Condutlvidade { Oxigénio Eh
<0,2 <0,5°C < 5% <0,2 mg/l] <20my , -
Responsavel: \ T C@,«»{,\r@\,
Revisfio 2 Data 01/06/10 Efaborado por: Flavio Lima gﬁg’l:ﬁfo por: Ana Paula




*2 N® de Identificagio RTP 04B
aterlooBrasil |Ficha de Amostragem com Balxa Vazéio 'ﬁ" de Paginas 1
Revisio 2
Projeto j' 7?0 QLMH Looalizagéo "“’j?.l Lsﬁwum» );\’V\LD\M‘( M AAE Data 10444
Pogo Amostrado JZP/\ 9, Z NA Estalico ” Lvo\ Q Hora | *
Profundidade (im): 1“1 44 Dismetro: £, " NA Dinémico l,« B m
Condlgtes Climaticas: Boas  DARuins Chuvas nas Uitimas 24h Clsim  [HNto
Parémefros
T(?:;%C’ ““““““ A pH Le;m:eraiura %tﬁ?ﬁ - 00 ;i\]/ Cloles | Volums {L}
0 (36 16 e i Y5 T Tioxls
s Vec L5 5 | 66 LAL 036
10 1 IECE 22,4 ¢4 |0a0 143055
15|11 EC O {65 oy x 07,2
20 1 11.CG 251 |5 o711 ol g 30
28 ' i
30
35
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t

Parﬁmetros determinados /n Situ

C / — 2 o e TTYY
OF 7 e \fr Ao 0y pH_:ﬁQCL Temperatura °C ?TT 2
Condutividade (15 S::’SS;:" oD (ppm) _ () 7 | Eh(mv) + 04 } G
Turbidez [l Limpida HPouco Turva OTurva
Turbidez (NTU): _ (}
Obs N | g P i
é‘_(‘i} A T il }\m o Attt ALY - q‘{_\}ﬁ

()

Varlagto de eslabilizag#io dos parametros In sifu segundo a norma NBR 15,847:

PH Tomperatura | Condutividade Oxlgénio Eh b ;
<02 | <05°C < 5% <02 mgil] <20 mv \j {»A ( \
Responsavel: i S Ay W
Revistio 2 Dala 01/08/10 Elaborado por: Flavio Lima ~ {/brovadlo por: Ana Paua




N de ldentificacéo RT P 048
N°® de P4ginas 1
Revisfio 2

2sWalerlooBrasil | Ficha de Amostragem com Baixa Vazéio

vowsuiluria emhfcalot

Projsto Pl_‘f't?@ ‘L‘;quLocallzaQéo éw !A\G‘W«m- A«Lfm;w Data: fﬁ 10yt
Pogo Amoslrado Frr-O 5 NA Estélico IZE L3 / 65 Hora V5 - jO
Profundidade (m): lq Q E Diametro: % " NA Dindimico I% Sﬂ m

Condigbes Climaticas: [(OBoas [HRulns Chuvas nias Ultimas 24h Clstm  [SINdo
Parémetros

Tempo | NA H Temperatura [Condufividade oD Eh Clel Volume (L)
{min} m P __ppm my o

° 54T 450 [Z582 101 130 HZR3 Tipds

° WO D 172,50 Liog 028 MITS L R
0 WLl 58 | 722 4 llos [ 70 F7de .
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Parametros determinados /n Situ
Cor J\/\\m/\/«n% (‘\o\/\f"{j pH ?‘ 5“3 Temperatura °C 77 i;
vidade 105 Dlmsfem oD - Enimv) T 237 %
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Vartag#o de eslabllizagdo dos pardmetres In stlu segtinde a norma NBR 15.847:

PH Temperatura | Condufividade | Oxigénio Eh

<0,2 <0,6°C <6% <02 mg/ll| <20 my
Responsdavel:
i Aprovadoe por: Ana Pat}ia
Revisio 2 Data 01/06/10 Efaborado por; Flavio Lima Queloz \
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Flcha de Amostragem com Balxa Vazio

N de ldentificaglo
N°® de P4ginas

Revisdo
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A
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Siruins
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Parametros determinados /n Situ

Cor

pH Temperatura °C

Condutividade
Turbidez
Turbidez (NTU):
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Musiem OD (ppm)

O Pouco Turva O Turva
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Varlag#o de eslabilizagfio dos pardmetros In sllu segundo a norma NBR 18.847:

Quelroz

PH | Temperatura | Condutividade | Oxigénlo Eh . .
<0,2 < 0,5°C <5% <0,2mgfl| <20 mv s
Responsével: \ Ry P e T
" 2 = s
Revisio 2 Data 0/06/10 Elaborado por: Flavio Lima | /APiovado por: Ana Pj}’a
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ANEXO VII: Cadeias de custodia
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Cadeia de Custédia I

Interessado PrUJeto l

o soemr -1 AMM Bl T oo s o C\eﬂmawl . m— -
CNP): 17 ‘-,(O S\ [V - 40 Insc Estadual: CNPJ: Insc. Estadual: , ,¥)
Efitiereco- Bﬁn Leiad g Forpcy Bairro: P»M\r\-a_. pe |Endereo: Holo»b\ ﬁn faran Kow 23 “{ By VY( 3\!\1»&
Cidade/Estado g;;{A Yol f 4 CEP: Cidade/Estado: \o _ ) XP CEP:

Contato: E-mail: Fone/Fax: Z)™ Contato: - E-hail: Fone/Fax:

Faturar: (XJ Intersssado  ( )Projeto () Outro q’-,btﬁ,\ Proposta N°: | | Analises Requeridas

Razéio Social: 0F505 it TR RNIYEE
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\ ; L
\&{Aﬂs ﬁc}\‘}, ( 0 ?‘5%‘:{:]; ) \{A,wcv*"’p'
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Responsay,
\
\

Carimbo e Assinatura
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ST

Assinatura do Interessado: \ w . 7 \ A
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Rua 21 Esq. Av 13, n° 470 Bairro do Estadio - CEP: 13.501-380. Rio Claro/SP
Fone/Fax: (19) 2112-8900 - aslaa.com.br
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Cadeia de Custédia I

Interessado

Projeto YIS — 3995 1,

Razdo Social; \P\JJ\T\JA\D(\ \“‘.-M.S \ ‘tdc.,,
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ANEXO VIII: Relatorio topogrografico — Orlick
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ANEXO IX: Laudos analiticos laboratoriais




Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Enderego: ROD ANHANGUERA, KM23,4, - VILA SULINA
Cidade: SAO PAULO - SP
CPF/CNPJ: 00.000.000/0000-00

Interessado: WATERLOO BRASIL LTDA

RESULTADOS ANALITICOS

Cddigo ASL: 080868/04149
Identificagdo da Amostra: PM - 01A
Localizagdo: GETHSEMANI
Procedéncia: ASB

Matriz: AGUA BRUTA

Data e Hora de Amostragem: 28/04/2014 - 11:40

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(¥) | Resultado
Sulfato mg/L 0,500 NA 0,037 0,724
Fosfato mg/L 0,020 NA 0,0015 < LQ
Cloreto mg/L 0,500 NA 0,16 3,595

SERIE NITROGENADA
Parametro Unid LQ VMP Incertezad(*) Resultado
Nitrogénio Nitrico mg/L 0,114 NA 0,0060 0,181
Nitrogénio Nitroso mg/L 0,030 NA 0,00046 < LQ
Obs.: O ensaio Nitrogénio Nitroso refere-se a Nitrito e o calculo do LQ obtido a partir de LQ de Nitrito divido por 3,28 conforme escopo CRL0267.
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/L 0,055 NA 0,0029 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/L 1,4 NA 0,042 <LQ
Nitrogénio Organico mgNH3-N/L 1,4 NA 0,027 < LQ
Nitrogénio Albumindide mgNH3-N/L 0,018 NA 0,026 0,187
Nitrogénio Total mg N/L 1,5 NA 0,050 <LQ
Contagem de Bactérias UFC/mL 1 NA NA > 5.700
Heterotroficas
Coliformes Totais, Quantitativo- UFC/100mL 1 5.000 34 a 46 40
M.F.
Coliformes Termotolerantes, UFC/100mL 1 Classe 1:200 3a5 4
Quantitativo- M.F.
Clostridium perfringens, UFC/100mL 1 NA NA <LQ
Quantitativo- M.F.
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Cddigo ASL: 080868/04151
Identificagdo da Amostra: PM - 02
Localizagdo: GETHSEMANI
Procedéncia: ASB

Matriz: AGUA BRUTA

Data e Hora de Amostragem:

28/04/2014 - 14:20

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(+)] Resultado
Sulfato mg/L 0,500 NA 0,026 <LQ
Fosfato mg/L 0,020 NA 0,0015 < LQ
Cloreto mg/L 0,500 NA 0,049 1,096

SERIE NITROGENADA
Parametro Unid LQ VMP Incerteza(®) Resultado
Nitrogénio Nitrico mg/L 0,114 NA 0,082 2,456
Nitrogénio Nitroso mg/L 0,030 NA 0,00046 < LQ
Obs.: O ensaio Nitrogénio Nitroso refere-se a Nitrito e o calculo do LQ obtido a partir de LQ de Nitrito divido por 3,28 conforme escopo CRL0267.
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/L 0,055 NA 0,0029 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/L 1,4 NA 0,042 <LQ
Nitrogénio Organico mgNH3-N/L 1,4 NA 0,027 < LQ
Nitrogénio Albumindide mgNH3-N/L 0,018 NA 0,012 0,086
Nitrogénio Total mg N/L 1,5 NA 0,082 2,5
Contagem de Bactérias UFC/mL 1 NA 2.468 a 2.900
Heterotroficas 3.407
Coliformes Totais, Quantitativo- UFC/100mL 1 5.000 146 a 197 170
M.F.
Coliformes Termotolerantes, UFC/100mL 1 Classe 1:200 46 a 61 53
Quantitativo- M.F.
Clostridium perfringens, UFC/100mL 1 NA NA <LQ
Quantitativo- M.F.
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Cddigo ASL: 080868/04155
Identificagdo da Amostra: PM - 03
Localizagdo: GETHSEMANI
Procedéncia: ASB

Matriz: AGUA BRUTA

Data e Hora de Amostragem: 28/04/2014 - 15:40

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(+) | Resultado
Sulfato mg/L 0,500 NA 0,034 0,672
Fosfato mg/L 0,020 NA 0,0015 < LQ
Cloreto mg/L 0,500 NA 0,022 <LQ

SERIE NITROGENADA
Parametro Unid LQ VMP Incerteza(®) Resultado
Nitrogénio Nitrico mg/L 0,114 NA 0,0038 < LQ
Nitrogénio Nitroso mg/L 0,030 NA 0,00046 < LQ
Obs.: O ensaio Nitrogénio Nitroso refere-se a Nitrito e o calculo do LQ obtido a partir de LQ de Nitrito divido por 3,28 conforme escopo CRL0267.
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/L 0,055 NA 0,0029 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/L 1,4 NA 0,042 <LQ
Nitrogénio Organico mgNH3-N/L 1,4 NA 0,027 < LQ
Nitrogénio Albumindide mgNH3-N/L 0,018 NA 0,018 0,132
Nitrogénio Total mg N/L 1,5 NA 0,050 <LQ
Contagem de Bactérias UFC/mL 1 NA NA > 5.700
Heterotroficas
Coliformes Totais, Quantitativo- UFC/100mL 1 5.000 181 a 244 210
M.F.
Coliformes Termotolerantes, UFC/100mL 1 Classe 1:200 78 a 103 90
Quantitativo- M.F.
Clostridium perfringens, UFC/100mL 1 NA NA <LQ
Quantitativo- M.F.
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Cddigo ASL: 080868/04159
Identificagdo da Amostra: AS - 04
Localizagdo: GETHSEMANI
Procedéncia: ASB

Matriz: AGUA BRUTA

Data e Hora de Amostragem: 28/04/2014 - 16:20

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(+)] Resultado
Sulfato ma/L 0,500 NA 0,026 <LQ
Fosfato ma/L 0,020 NA 0,010 0,134
Cloreto mg/L 0,500 NA 0,022 <LQ

SERIE NITROGENADA

Parametro Unid LQ VMP Incerteza(®) Resultado
Nitrogénio Nitrico mg/L 0,114 NA 0,0038 <LQ
Nitrogénio Nitroso mg/L 0,030 NA 0,00046 < LQ
Obs.: O ensaio Nitrogénio Nitroso refere-se a Nitrito e o calculo do LQ obtido a partir de LQ de Nitrito divido por 3,28 conforme escopo CRL0267.
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/L 0,055 NA 0,0029 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/L 1,4 NA 0,042 <LQ
Nitrogénio Organico mgNH3-N/L 1,4 NA 0,027 < LQ
Nitrogénio Albumindide mgNH3-N/L 0,018 NA 0,013 0,093
Nitrogénio Total mg N/L 1,5 NA 0,050 < LQ
Contagem de Bactérias UFC/mL 1 NA NA <LQ
Heterotroéficas

Coliformes Totais, Quantitativo- UFC/100mL 1 5.000 NA <LQ
M.F.

Coliformes Termotolerantes, UFC/100mL 1 Classe 1:200 NA <LQ
Quantitativo- M.F.

Clostridium perfringens, UFC/100mL 1 NA NA <LQ

Quantitativo- M.F.
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

RASTREABILIDADE

Cddigo ASL Parédmetros Método Coletor Amostragem Entrada Realizacdo
080868/04149 SULFATO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 11:40
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04149 FOSFATO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 11:40
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04149 CLORETO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 11:40
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04149 CABEGALHO SERIE NA WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
NITROGENADA 11:40
080868/04149 NITROGENIO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
NITRICO USEPA 300.1 rev.01:1997 11:40
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04149 NITROGENIO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
NITROSO USEPA 300.1 rev.01:1997 11:40
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04149 NITROGENIO POPDAMO016 vs.14:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
AMONIACAL SMEWW 222 Ed 2012 11:40
Método 4500-NH3D
080868/04149 NITROGENIO POPDAM107 vs.06:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
KJELDAHL SMEWW 222 Ed 2012 11:40
Método 4500-Norg B
080868/04149 NITROGENIO POPDAM108 vs.05:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 06/05/2014
ORGANICO SMEWW 22° Ed 2012 11:40
Método 4500-Norg. B
080868/04149 NITROGENIO POPDAMO037 vs.07:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
ALBUMINOIDE SMEWW 222 Ed 2012 11:40
Método 4500-NH3 B e F
080868/04149 NITROGENIO TOTAL POPDAM107 vs.06:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
SMEWW 222 Ed 2012 11:40
Método 4500-Norg B
080868/04149 BACTERIAS POPMCRO041 vs.06:2012 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
HETEROTROFICAS - SMEWW 22° Ed 2012 11:40
QUANTITATIVA Método 9215 B
080868/04149 COLIFORMES POPMCRO050 vs.05:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
TOTAIS, SMEWW 22° Ed 2012 11:40
QUANTITATIVO - M.  Método 9222 B
F.
080868/04149 COLIFORMES POPMCRO051 vs.04:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
TERMOTOLERANTES SMEWW 22° Ed 2012 11:40
(FECAIS), Método 9222 D
QUANTITATIVO- M.F.
080868/04149 CLOSTRIDIUM POPMCRO053 vs.03:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
PERFRINGENS, USEPA 600 R 95/178 11:40
QUANTITATIVO - M.F. rev.00:1996
080868/04151 SULFATO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 14:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04151 FOSFATO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 14:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04151 CLORETO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 14:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04151 CABEGCALHO SERIE NA WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
NITROGENADA 14:20
080868/04151 NITROGENIO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
NITRICO USEPA 300.1 rev.01:1997 14:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04151 NITROGENIO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
NITROSO USEPA 300.1 rev.01:1997 14:20
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

080868/04151

080868/04151

080868/04151

080868/04151

080868/04151

080868/04151

080868/04151

080868/04151

080868/04151

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

080868/04155

NITROGENIO
AMONIACAL

NITROGENIO
KJELDAHL

NITROGENIO
ORGANICO

NITROGENIO
ALBUMINOIDE

NITROGENIO TOTAL

BACTERIAS

HETEROTROFICAS -

QUANTITATIVA
COLIFORMES
TOTAIS,

QUANTITATIVO - M.

F.
COLIFORMES

TERMOTOLERANTES

(FECAIS),

QUANTITATIVO- M.F.

CLOSTRIDIUM
PERFRINGENS,

QUANTITATIVO - M.F.

SULFATO

FOSFATO

CLORETO

CABECALHO SERIE

NITROGENADA
NITROGENIO
NITRICO

NITROGENIO
NITROSO

NITROGENIO
AMONIACAL

NITROGENIO
KJELDAHL

NITROGENIO
ORGANICO

NITROGENIO
ALBUMINOIDE

NITROGENIO TOTAL

BACTERIAS

HETEROTROFICAS -

QUANTITATIVA
COLIFORMES
TOTAIS,

POPDAMO054 vs.08:2013
POPDAMO016 vs.14:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-NH3D
POPDAM107 vs.06:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-Norg B
POPDAM108 vs.05:2013
SMEWW 22° Ed 2012
Método 4500-Norg. B
POPDAM037 vs.07:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-NH3 B e F
POPDAM107 vs.06:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-Norg B
POPMCRO041 vs.06:2012
SMEWW 22° Ed 2012
Método 9215 B
POPMCRO050 vs.05:2013
SMEWW 22° Ed 2012
Método 9222 B

POPMCRO051 vs.04:2013
SMEWW 22° Ed 2012
Método 9222 D

POPMCRO053 vs.03:2013
USEPA 600 R 95/178
rev.00:1996

ABNT NBR 10006:2004
USEPA 300.1 rev.01:1997
POPDAMO054 vs.08:2013
ABNT NBR 10006:2004
USEPA 300.1 rev.01:1997
POPDAMO054 vs.08:2013
ABNT NBR 10006:2004
USEPA 300.1 rev.01:1997
POPDAMO054 vs.08:2013
NA

ABNT NBR 10006:2004
USEPA 300.1 rev.01:1997
POPDAMO054 vs.08:2013
ABNT NBR 10006:2004
USEPA 300.1 rev.01:1997
POPDAMO054 vs.08:2013
POPDAMO016 vs.14:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-NH3D
POPDAM107 vs.06:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-Norg B
POPDAM108 vs.05:2013
SMEWW 22° Ed 2012
Método 4500-Norg. B
POPDAMO037 vs.07:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-NH3 B e F
POPDAM107 vs.06:2013
SMEWW 222 Ed 2012
Método 4500-Norg B
POPMCRO041 vs.06:2012
SMEWW 22° Ed 2012
Método 9215 B
POPMCRO050 vs.05:2013
SMEWW 22° Ed 2012
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

QUANTITATIVO - M.
F

COLIFORMES

Método 9222 B

080868/04155 POPMCRO051 vs.04:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
TERMOTOLERANTES SMEWW 22° Ed 2012 15:40
(FECAIS), Método 9222 D
QUANTITATIVO- M.F.
080868/04155 CLOSTRIDIUM POPMCRO053 vs.03:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
PERFRINGENS, USEPA 600 R 95/178 15:40
QUANTITATIVO - M.F. rev.00:1996
080868/04159 SULFATO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 16:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04159 FOSFATO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 16:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04159 CLORETO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
USEPA 300.1 rev.01:1997 16:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04159 CABEGALHO SERIE NA WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
NITROGENADA 16:20
080868/04159 NITROGENIO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
NITRICO USEPA 300.1 rev.01:1997 16:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04159 NITROGENIO ABNT NBR 10006:2004 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 01/05/2014
NITROSO USEPA 300.1 rev.01:1997 16:20
POPDAMO054 vs.08:2013
080868/04159 NITROGENIO POPDAMO016 vs.14:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
AMONIACAL SMEWW 222 Ed 2012 16:20
Método 4500-NH3D
080868/04159 NITROGENIO POPDAM107 vs.06:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
KJELDAHL SMEWW 222 Ed 2012 16:20
Método 4500-Norg B
080868/04159 NITROGENIO POPDAM108 vs.05:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 06/05/2014
ORGANICO SMEWW 22° Ed 2012 16:20
Método 4500-Norg. B
080868/04159 NITROGENIO POPDAMO037 vs.07:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
ALBUMINOIDE SMEWW 222 Ed 2012 16:20
Método 4500-NH3 B e F
080868/04159 NITROGENIO TOTAL POPDAM107 vs.06:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 13/05/2014
SMEWW 222 Ed 2012 16:20
Método 4500-Norg B
080868/04159 BACTERIAS POPMCR041 vs.06:2012 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
HETEROTROFICAS - SMEWW 22° Ed 2012 16:20
QUANTITATIVA Método 9215 B
080868/04159 COLIFORMES POPMCRO050 vs.05:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
TOTAIS, SMEWW 22° Ed 2012 16:20
QUANTITATIVO - M.  Método 9222 B
F.
080868/04159 COLIFORMES POPMCRO051 vs.04:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
TERMOTOLERANTES SMEWW 22° Ed 2012 16:20
(FECAIS), Método 9222 D
QUANTITATIVO- M.F.
080868/04159 CLOSTRIDIUM POPMCRO053 vs.03:2013 WATERLOO 28/04/2014 - 29/04/2014 29/04/2014
PERFRINGENS, USEPA 600 R 95/178 16:20

QUANTITATIVO - M.F. rev.00:1996

1. DADOS DA(S) AMOSTRA(S)

1.1 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
AGUA BRUTA - AMOSTRAGEM REALIZADA PELO CLIENTE
Quando amostragem realizada pelo cliente, o ASL se responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboratério.

1.2 PLANO DE AMOSTRAGEM
NI
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO No 080868

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

1.3 INFORMACGES DE AMOSTRAGEM
Chuva nas ultimas 48 horas: PM - 01 N&o informado, PM - 02 Ndo informado, PM - 03 N&o informado, AS - 04 Ndo informado
Chuva no momento da coleta: PM - 01 N&o informado, PM - 02 Ndo informado, PM - 03 N&o informado, AS - 04 Ndo informado
Profundidade da coleta: PM - 01 NA, PM - 02 NA, PM - 03 NA, AS - 04 NA
OBS / Condicdes Especiais: PM - 01 NA, PM - 02 NA, PM - 03 NA, AS - 04 NA

1.4 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA:
FABRICIO ISAQUE - 29/04/2014

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
14/05/2014

2.2 VERSAO DO RELATORIO
VS. 1,00 -

Enderego: Rua 21 Esq. Av. 13, 470 - Rio Claro - SP
CNPJ: 62.480.173/0003-73

Responsavel Legal: Dr Mauricio Chiodini CRF: 814.284
Responsavel Técnico: Tatijana Bozovic CRQ: 04338664

Signatarios Autorizados:

Qe P

Wanessa F. Rossini- CROQ 04159448
Amanda Perin - CRBio 82688/1D Gerente Técnica

Signatario Autorizado Fisico- Qﬁ:%qggaﬁgtﬁrst%gﬁgdéentecmcu:u
Micro-Ambiental & Ecotoxicologia Residuos,Organicos,Ensaios de Campoe

Emissdes Atmosféricas.

O presente relatorio de ensaio atende aos requisitos das normas ISO 9001:2008 e ISO/IEC 17025:2005.

Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido em sua forma integral; reprodugées parciais devem ser previamente autorizadas pelo
ASL-Andlises Ambientais.

Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

LEGENDA:
Unid: unidade; LD: limite de deteccdo; LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel;

UFC: unidade formadora de col6nia; NI: ndo informado;
* Repetido e Confirmado
Observacgdo: Para corrida de metais os resultados referem-se aos metais totais, exceto os soluveis que sdo identificados no nome do parametro.

Ensaios sem identificagdo de legenda sdo acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

1- Ensaios ndo acreditados realizados pelo ASL - Analises Ambientais ou realizado pelo cliente

2- Ensaios subcontratados acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

3- Ensaios subcontratados n&o acreditados

4- A incerteza (U) relatada é baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Enderego: ROD ANHANGUERA KM 23,4, NI - VILA SULINA
Cidade: SAO PAULO - SP
CPF/CNPJ: 00.000.000/0000-00

Interessado: WATERLOO BRASIL LTDA

RESULTADOS ANALITICOS

Cddigo ASL: 078961/04599
Identificagdo da Amostra: S-03 R
Localizagdo: CEM. GETHSEMANI
Procedéncia: SONDAGEM
Matriz: SOLO
Data e Hora de Amostragem: 08/04/2014 - 14:00
[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(¥) | Resultado
Contagem de Bactérias UFC/g 0 NA NA 100000
Heterotroficas3
#DACQUA3#
Coliformes termotolerantes NMP/g MS 1,8 <103 NMP/g NA < LQ
(NMP)3 MS/ST
CNPJ: 93.464.204/0001-64
Clostridium Perfringens3 NMP/g 0,03 NA NA < LQ
#DACQUA3#
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Cddigo ASL: 078961/04600
Identificagdo da Amostra: S-04 .
Localizagdo: CEM. GETHSEMANI
Procedéncia: SONDAGEM
Matriz: SOLO
Data e Hora de Amostragem: 08/04/2014 - 17:00
[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(+) ] Resultado
Contagem de Bactérias UFC/g 0 NA NA 100000
Heterotroficas3
#DACQUA3#
Coliformes termotolerantes NMP/g MS 1,8 <103 NMP/g NA < LQ
(NMP)3 MS/ST
CNPJ: 93.464.204/0001-64
Clostridium Perfringens3 NMP/g 0,03 NA NA < LQ
#DACQUA3#
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

RASTREABILIDADE

Cddigo ASL Parédmetros Método Coletor Amostragem Entrada Realizacdo

078961/04599 CONTAGEM DE SM-9222 A/B VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 14/04/2014
BACTERIAS 14:00
HETEROTROFICAS?3

078961/04599 COLIFORMES TUBOS MULTIPLOS VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 16/04/2014
TERMOTOLERANTES 14:00
(NMP)3

078961/04599 CLOSTRIDIUM CETESB - L5.213 VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 14/04/2014
PERFRINGENS3 14:00

078961/04600 CONTAGEM DE SM-9222 A/B VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 14/04/2014
BACTERIAS 17:00
HETEROTROFICAS3

078961/04600 COLIFORMES TUBOS MULTIPLOS VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 16/04/2014
TERMOTOLERANTES 17:00
(NMP)3

078961/04600 CLOSTRIDIUM CETESB - L5.213 VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 14/04/2014
PERFRINGENS3 17:00

1. DADOS DA(S) AMOSTRA(S)

1.1 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
SOLO - AMOSTRAGEM REALIZADA PELO CLIENTE
Quando amostragem realizada pelo cliente, o ASL se responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboratoério.

1.2 PLANO DE AMOSTRAGEM
NI

1.3 INFORMACéES DE AMOSTRAGEM
Chuva nas ultimas 48 horas: S-03 Ndo, S-04 Nao
Chuva no momento da coleta: S-03 N3o, S-04 Nao
Profundidade da coleta: S-03 NA, S-04 NA
OBS / Condigdes Especiais: S-03 NA, S-04 NA

1.4 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA:
FABRICIO ISAQUE - 09/04/2014

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
12/05/2014

2.2 VERSAO DO RELATORIO

VS. 1,10 -
Enderego: Rua 21 Esq. Av. 13, 470 - Rio Claro - SP
CNPJ: 62.480.173/0003-73
Responsavel Legal: Dr Mauricio Chiodini CRF: 814.284
Responsavel Técnico: Tatijana Bozovic CRQ: 04338664

Signatarios Autorizados:

Amanda Perin - CRBio 82688/1D
Signatario Autorizade
Micro-Ambiental & Ecotoxicologia

O presente relatoério de ensaio atende aos requisitos das normas ISO 9001:2008 e ISO/IEC 17025:2005.
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido em sua forma integral; reprodugGes parciais devem ser previamente autorizadas pelo
ASL-Andlises Ambientais.
Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

LEGENDA:
Unid: unidade; LD: limite de detecgdo; LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicdvel; VMP: valor méximo permitido; NMP: niUmero mais provavel;

UFC: unidade formadora de col6nia; NI: ndo informado;
* Repetido e Confirmado
Observacgdo: Para corrida de metais os resultados referem-se aos metais totais, exceto os sollveis que sdo identificados no nome do parémetro.

Ensaios sem identificagdo de legenda sdo acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

1- Ensaios ndo acreditados realizados pelo ASL - Andlises Ambientais ou realizado pelo cliente

2- Ensaios subcontratados acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

3- Ensaios subcontratados ndo acreditados

4- A incerteza (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Enderego: ROD ANHANGUERA KM 23,4, NI - VILA SULINA
Cidade: SAO PAULO - SP
CPF/CNPJ: 00.000.000/0000-00

Interessado: WATERLOO BRASIL LTDA

RESULTADOS ANALITICOS

Cddigo ASL: 078961/04599
Identificagdo da Amostra: S-03 R
Localizagdo: CEM. GETHSEMANI
Procedéncia: SONDAGEM

Matriz: SOLO

Data e Hora de Amostragem:

08/04/2014 - 14:00

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(¥) | Resultado
Sulfato mg/kg 5,000 NA 0,37 6,326
Fosfato mg/kg 0,200 NA 0,0089 < LQ
Cloreto mg/kg 5,000 NA 0,34 <LQ
SERIE NITROGENADA
Parametro Unid LQ VMP Incertezad(*) Resultado
Nitrato mg/kg 5,000 NA 0,050 < LQ
Nitrito ma/kg 1,000 NA 0,015 <LQ
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/kg 12,6 NA 0,37 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/kg 17,5 NA 0,93 30,7
Nitrogénio Organico mgNH3-N/kg 10,5 NA 1,05 30,7
Nitrogénio Total mg N/kg 18,9 NA 1,07 35,2
Coliformes Totais? NMP/25 g 1,1 NA 0,05 < LQ
CNPJ: 00.022.416/0001-00 CRL 0309 CGCRE
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Cddigo ASL:

Identificagdo da Amostra:
Localizagdo:

Procedéncia:

Matriz:

Data e Hora de Amostragem:

078961/04600
S-04 i

CEM. GETHSEMANI
SONDAGEM

SOLO

08/04/2014 - 17:00

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(+)] Resultado
Sulfato mg/kg 5,000 NA 0,29 <LQ
Fosfato mg/kg 0,200 NA 0,0089 < LQ
Cloreto mg/kg 5,000 NA 0,47 6,952
SERIE NITROGENADA
Parametro Unid LQ VMP Incerteza(®) Resultado
Nitrato mg/kg 5,000 NA 0,050 <LQ
Nitrito mg/kg 1,000 NA 0,015 <LQ
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/kg 12,6 NA 0,37 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/kg 17,5 NA 0,53 <LQ
Nitrogénio Organico mgNH3-N/kg 10,5 NA 0,35 < LQ
Nitrogénio Total mg N/kg 18,9 NA 0,57 <LQ
Coliformes Totais?2 NMP/25 g 1,1 NA 0,05 <LQ
CNPJ: 00.022.416/0001-00 CRL 0309 CGCRE
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

RASTREABILIDADE

Cddigo ASL Parédmetros Método Coletor Amostragem Entrada Realizacdo
078961/04599 SULFATO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:00
078961/04599 FOSFATO POPDAM093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:00
078961/04599 CLORETO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:00
078961/04599 CABECALHO SERIE NA VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
NITROGENADA 14:00
078961/04599 NITRATO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:00
078961/04599 NITRITO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:00
078961/04599 NITROGENIO POPDAMO081 vs.03:2012 VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 25/04/2014
AMONIACAL SMEWW 22° ED 2011 14:00
METHOD 4500-NH3 A
078961/04599 NITROGENIO POPDAM106 vs. 04:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 28/04/2014
KIELDAHL SMEWW 22° ED 2011 14:00
METHOD 4500-Norg B
078961/04599 NITROGENIO POPDAM109 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 28/04/2014
ORGANICO SMEWW 22° ED 2011 14:00
METHOD 4500-Norg B
078961/04599 NITROGENIO TOTAL POPDAM106 vs. 04:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 28/04/2014
SMEWW 22° ED 2011 14:00
METHOD 4500-Norg B
078961/04599 COLIFORMES SMWW. 21st ed., 2005. VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
TOTAIS2 “Method 9221" 14:00
078961/04600 SULFATO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:00
078961/04600 FOSFATO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:00
078961/04600 CLORETO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:00
078961/04600 CABECALHO SERIE NA VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
NITROGENADA 17:00
078961/04600 NITRATO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:00
078961/04600 NITRITO POPDAMO093 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:00
078961/04600 NITROGENIO POPDAMO081 vs.03:2012 VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 25/04/2014
AMONIACAL SMEWW 22° ED 2011 17:00
METHOD 4500-NH3 A
078961/04600 NITROGENIO POPDAM106 vs. 04:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 28/04/2014
KIELDAHL SMEWW 22° ED 2011 17:00
METHOD 4500-Norg B
078961/04600 NITROGENIO POPDAM109 vs. 03:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 28/04/2014
ORGANICO SMEWW 22° ED 2011 17:00
METHOD 4500-Norg B
078961/04600 NITROGENIO TOTAL POPDAM106 vs. 04:2012  VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 28/04/2014
SMEWW 22° ED 2011 17:00
METHOD 4500-Norg B
078961/04600 COLIFORMES SMWW. 21st ed., 2005. VITOR C. - WATERLOO 08/04/2014 - 09/04/2014 11/04/2014
TOTAIS2 “Method 9221" 17:00

1. DADOS DA(S) AMOSTRA(S)

1.1 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
SOLO - AMOSTRAGEM REALIZADA PELO CLIENTE
Quando amostragem realizada pelo cliente, o ASL se responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboratério.

1.2 PLANO DE AMOSTRAGEM
NI
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078961

Projeto/Cliente: CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

1.3 INFORMACGES DE AMOSTRAGEM
Chuva nas ultimas 48 horas: S-03 Ndo, S-04 Nao
Chuva no momento da coleta: S-03 Nado, S-04 Nao
Profundidade da coleta: S-03 NA, S-04 NA
OBS / Condigdes Especiais: S-03 NA, S-04 NA

1.4 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA:
FABRICIO ISAQUE - 09/04/2014

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
12/05/2014

2.2 VERSAO DO RELATORIO
VS. 1,10 -

Enderego: Rua 21 Esq. Av. 13, 470 - Rio Claro - SP
CNPJ: 62.480.173/0003-73

Responsavel Legal: Dr Mauricio Chiodini CRF: 814.284
Responsavel Técnico: Tatijana Bozovic CRQ: 04338664

Signatarios Autorizados:

. n f
(1N
— - . Rogéric Cardoso - CRQ 04251893
Amanda Perin - CRBio 82688/1D Gerente Técnico
Signatdrio Autorizado Signatario Autgrizado

Fisico-Quimico,Metais, [ons Geotécnico,
Residuos,Organicos,Ensaios de Campoe
Emissides Atmosféricas.

Micro-Ambiental & Ecotoxicelogia

O presente relatorio de ensaio atende aos requisitos das normas ISO 9001:2008 e ISO/IEC 17025:2005.

Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido em sua forma integral; reprodugées parciais devem ser previamente autorizadas pelo
ASL-Andlises Ambientais.

Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

LEGENDA:
Unid: unidade; LD: limite de deteccdo; LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel;

UFC: unidade formadora de col6nia; NI: ndo informado;
* Repetido e Confirmado
Observacgdo: Para corrida de metais os resultados referem-se aos metais totais, exceto os soluveis que sdo identificados no nome do parametro.

Ensaios sem identificagdo de legenda sdo acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

1- Ensaios ndo acreditados realizados pelo ASL - Analises Ambientais ou realizado pelo cliente

2- Ensaios subcontratados acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

3- Ensaios subcontratados n&o acreditados

4- A incerteza (U) relatada é baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Enderego: ROD ANHANGUERA, KM23,4, - VILA SULINA
Cidade: SAO PAULO - SP
CPF/CNPJ: 00.000.000/0000-00

Interessado: WATERLOO BRASIL LTDA

RESULTADOS ANALITICOS

Cddigo ASL: 078742/00844
Identificagdo da Amostra: S-02 |
Localizagdo: CEMITERIO GETHSEMANI
Procedéncia: SONDAGEM
Matriz: SOLO
Data e Hora de Amostragem: 07/04/2014 - 17:20
[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(¥) | Resultado
Contagem de Bactérias UFC/g 0 NA NA 70000
Heterotroficas3
#DACQUA3#
Coliformes termotolerantes NMP/g MS/S 1,8 <103 NMP/g NA <LQ
(NMP)3 MS/ST
CNPJ: 93.464.204/0001-64
Clostridium Perfringens3 NMP/g 0,03 NA NA < LQ
#DACQUA3#
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Cédigo ASL: 078742/00845
Identificagdo da Amostra: S-01
Localizagdo: CEMITERIO GETHSEMANI
Procedéncia: SONDAGEM
Matriz: SOLO
Data e Hora de Amostragem: 07/04/2014 - 14:50
[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(+) ] Resultado
Contagem de Bactérias UFC/g 0 NA NA 30000
Heterotroficas3
#DACQUA3#
Coliformes termotolerantes NMP/g MS/ST 1,8 <103 NMP/g NA <LQ
(NMP)3 MS/ST
CNPJ: 93.464.204/0001-64
Clostridium Perfringens3 NMP/g 0,03 NA NA < LQ
#DACQUA3#
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

RASTREABILIDADE

Cddigo ASL Parédmetros Método Coletor Amostragem Entrada Realizacdo

078742/00844 CONTAGEM DE SM-9222 A/B WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 23/04/2014
BACTERIAS 17:20
HETEROTROFICAS?3

078742/00844 COLIFORMES TUBOS MULTIPLOS WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 14/04/2014
TERMOTOLERANTES 17:20
(NMP)3

078742/00844 CLOSTRIDIUM CETESB - L5.213 WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 23/04/2014
PERFRINGENS3 17:20

078742/00845 CONTAGEM DE SM-9222 A/B WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 23/04/2014
BACTERIAS 14:50
HETEROTROFICAS3

078742/00845 COLIFORMES TUBOS MULTIPLOS WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 14/04/2014
TERMOTOLERANTES 14:50
(NMP)3

078742/00845 CLOSTRIDIUM CETESB - L5.213 WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 23/04/2014
PERFRINGENS3 14:50

1. DADOS DA(S) AMOSTRA(S)

1.1 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
SOLO - AMOSTRAGEM REALIZADA PELO CLIENTE
Quando amostragem realizada pelo cliente, o ASL se responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboratoério.

1.2 PLANO DE AMOSTRAGEM

NI

1.3 INFORMACOES DE AMOSTRAGEM
Chuva nas ultimas 48 horas: S-02 Ndo informado, S-01 Ndo informado
Chuva no momento da coleta: S-02 N3o informado, S-01 Nao informado
Profundidade da coleta: S-02 NA, S-01 NA
OBS / Condigdes Especiais: S-02 NA, S-01 NA

1.4 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA:
VINICIUS CONTIERO - 08/04/2014

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

12/05/2014

2.2 VERSAO DO RELATORIO

VS. 1,00 - Relatério de ensaio reproduzido parcialmente referente a requisigdo 078742

Enderego: Rua 21 Esq. Av. 13, 470 - Rio Claro - SP
CNPJ: 62.480.173/0003-73
Responsavel Legal: Dr Mauricio Chiodini CRF: 814.284
Responsavel Técnico: Tatijana Bozovic CRQ: 04338664

Signatarios Autorizados:

Amanda Perin - CRBio 82688/1D
Signatario Autorizade
Micro-Ambiental & Ecotoxicologia

O presente relatoério de ensaio atende aos requisitos das normas ISO 9001:2008 e ISO/IEC 17025:2005.

https://www.aslaa.com.br/laudos/impressao.asp

Rua 21, 470 esq. Av 13 - Rio Claro - S&o Paulo - Tel. 19 2112 8900 - aslaa.com.br
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO NAO ACREDITADO N° 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido em sua forma integral; reprodugGes parciais devem ser previamente autorizadas pelo
ASL-Andlises Ambientais.
Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

LEGENDA:
Unid: unidade; LD: limite de detecgdo; LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicdvel; VMP: valor méximo permitido; NMP: niUmero mais provavel;

UFC: unidade formadora de col6nia; NI: ndo informado;
* Repetido e Confirmado
Observacgdo: Para corrida de metais os resultados referem-se aos metais totais, exceto os sollveis que sdo identificados no nome do parémetro.

Ensaios sem identificagdo de legenda sdo acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

1- Ensaios ndo acreditados realizados pelo ASL - Andlises Ambientais ou realizado pelo cliente

2- Ensaios subcontratados acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

3- Ensaios subcontratados ndo acreditados

4- A incerteza (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%

Pagina 4 de 4
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Endereco:

CPF/CNPJ:

ROD ANHANGUERA, KM23,4, - VILA SULINA
Cidade: SAO PAULO - SP
00.000.000/0000-00

Interessado: WATERLOO BRASIL LTDA

RESULTADOS ANALITICOS

Coddigo ASL:

Identificagdo da Amostra:
Localizagdo:

Procedéncia:

Matriz:

Data e Hora de Amostragem:

078742/00844
S-02

CEMITERIO GETHSEMANI
SONDAGEM

SOLO

07/04/2014 - 17:20

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(¥) | Resultado
Sulfato mg/kg 5,000 NA 0,29 <LQ
Fosfato mg/kg 0,200 NA 0,0089 < LQ
Cloreto mg/kg 5,000 NA 0,34 <LQ
SERIE NITROGENADA
Parametro Unid LQ VMP Incertezad(*) Resultado
Nitrato mg/kg 5,000 NA 0,050 < LQ
Nitrito mg/kg 1,000 NA 0,015 <LQ
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/kg 12,6 NA 0,37 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/kg 17,5 NA 0,53 <LQ
Nitrogénio Organico mgNH3-N/kg 10,5 NA 0,35 < LQ
Nitrogénio Total mg N/kg 18,9 NA 0,57 < LQ
Coliformes Totais? NMP/25 g 1,1 NA 0,05 < LQ
CNPJ: 00.022.416/0001-00 CRL 0309 CGCRE
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

Cddigo ASL:

Identificagdo da Amostra:
Localizagdo:

Procedéncia:

Matriz:

Data e Hora de Amostragem:

078742/00845
S-01

CEMITERIO GETHSEMANI
SONDAGEM

SOLO

07/04/2014 - 14:50

[Parametro Unid LQ VMP Incerteza4(+)] Resultado
Sulfato mg/kg 5,000 NA 0,29 <LQ
Fosfato mg/kg 0,200 NA 0,0089 < LQ
Cloreto mg/kg 5,000 NA 0,34 <LQ
SERIE NITROGENADA
Parametro Unid LQ VMP Incerteza(®) Resultado
Nitrato mg/kg 5,000 NA 0,099 9,928
Nitrito mg/kg 1,000 NA 0,015 <LQ
Nitrogénio amoniacal mg NH3-N/kg 12,6 NA 0,37 <LQ
Nitrogénio Kjeldahl mgNH3-N/kg 17,5 NA 0,53 <LQ
Nitrogénio Organico mgNH3-N/kg 10,5 NA 0,35 < LQ
Nitrogénio Total mg N/kg 18,9 NA 0,57 <LQ
Coliformes Totais?2 NMP/25 g 1,1 NA 0,05 <LQ
CNPJ: 00.022.416/0001-00 CRL 0309 CGCRE
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Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

RASTREABILIDADE

Cddigo ASL Parédmetros Método Coletor Amostragem Entrada Realizacdo
078742/00844 SULFATO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:20
078742/00844 FOSFATO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:20
078742/00844 CLORETO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:20
078742/00844 CABEGCALHO SERIE NA WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 08/04/2014
NITROGENADA 17:20
078742/00844 NITRATO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:20
078742/00844 NITRITO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 17:20
078742/00844 NITROGENIO POPDAMO081 vs.03:2012 WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
AMONIACAL SMEWW 22° ED 2011 17:20
METHOD 4500-NH3 A
078742/00844 NITROGENIO POPDAM106 vs. 04:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
KIELDAHL SMEWW 22° ED 2011 17:20
METHOD 4500-Norg B
078742/00844 NITROGENIO POPDAM109 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
ORGANICO SMEWW 22° ED 2011 17:20
METHOD 4500-Norg B
078742/00844 NITROGENIO TOTAL POPDAM106 vs. 04:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
SMEWW 22° ED 2011 17:20
METHOD 4500-Norg B
078742/00844 COLIFORMES SMWW. 21st ed., 2005. WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
TOTAIS2 “Method 9221" 17:20
078742/00845 SULFATO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:50
078742/00845 FOSFATO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:50
078742/00845 CLORETO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:50
078742/00845 CABECALHO SERIE NA WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 08/04/2014
NITROGENADA 14:50
078742/00845 NITRATO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:50
078742/00845 NITRITO POPDAMO093 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
USEPA 300.1 rev. 01:1997 14:50
078742/00845 NITROGENIO POPDAMO081 vs.03:2012 WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
AMONIACAL SMEWW 22° ED 2011 14:50
METHOD 4500-NH3 A
078742/00845 NITROGENIO POPDAM106 vs. 04:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
KIELDAHL SMEWW 22° ED 2011 14:50
METHOD 4500-Norg B
078742/00845 NITROGENIO POPDAM109 vs. 03:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
ORGANICO SMEWW 22° ED 2011 14:50
METHOD 4500-Norg B
078742/00845 NITROGENIO TOTAL POPDAM106 vs. 04:2012  WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 25/04/2014
SMEWW 22° ED 2011 14:50
METHOD 4500-Norg B
078742/00845 COLIFORMES SMWW. 21st ed., 2005. WATERLOO 07/04/2014 - 08/04/2014 10/04/2014
TOTAIS2 “Method 9221" 14:50

1. DADOS DA(S) AMOSTRA(S)

1.1 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
SOLO - AMOSTRAGEM REALIZADA PELO CLIENTE
Quando amostragem realizada pelo cliente, o ASL se responsabiliza pelos resultados dos ensaios a partir da entrada das amostras no laboratério.

1.2 PLANO DE AMOSTRAGEM
NI

Pagina 3 de 4
Rua 21, 470 esq. Av 13 - Rio Claro - S&o Paulo - Tel. 19 2112 8900 - aslaa.com.br
https://www.aslaa.com.br/laudos/impressao.asp



Analises
Ambientais

RELATORIO DE ENSAIO Ne 078742

Projeto/Cliente: P 1370 - 3495 - CEMITERIO GETHSEMANI ANHANGUERA

1.3 INFORMACOES DE AMOSTRAGEM
Chuva nas ultimas 48 horas: S-02 Ndo informado, S-01 N&do informado
Chuva no momento da coleta: S-02 N&o informado, S-01 N&o informado
Profundidade da coleta: S-02 NA, S-01 NA
OBS / Condigcdes Especiais: S-02 NA, S-01 NA

1.4 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA:
VINICIUS CONTIERO - 08/04/2014

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
12/05/2014

2.2 VERSAO DO RELATORIO
VS. 1,00 - Relatério de ensaio reproduzido parcialmente referente a requisicdo 078742

Enderego: Rua 21 Esq. Av. 13, 470 - Rio Claro - SP
CNPJ: 62.480.173/0003-73

Responsavel Legal: Dr Mauricio Chiodini CRF: 814.284
Responsavel Técnico: Tatijana Bozovic CRQ: 04338664

Signatarios Autorizados:

. n f
(1N
— - . Rogéric Cardoso - CRQ 04251893
Amanda Perin - CRBio 82688/1D Gerente Técnico
Signatdrio Autorizado Signatario Autgrizado

Fisico-Quimico,Metais, [ons Geotécnico,
Residuos,Organicos,Ensaios de Campoe
Emissides Atmosféricas.

Micro-Ambiental & Ecotoxicelogia

O presente relatorio de ensaio atende aos requisitos das normas ISO 9001:2008 e ISO/IEC 17025:2005.

Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido em sua forma integral; reprodugées parciais devem ser previamente autorizadas pelo
ASL-Andlises Ambientais.

Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

LEGENDA:
Unid: unidade; LD: limite de deteccdo; LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel;

UFC: unidade formadora de col6nia; NI: ndo informado;
* Repetido e Confirmado
Observacgdo: Para corrida de metais os resultados referem-se aos metais totais, exceto os soluveis que sdo identificados no nome do parametro.

Ensaios sem identificagdo de legenda sdo acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

1- Ensaios ndo acreditados realizados pelo ASL - Analises Ambientais ou realizado pelo cliente

2- Ensaios subcontratados acreditados NBR ISO-IEC 17025:2005

3- Ensaios subcontratados n&o acreditados

4- A incerteza (U) relatada é baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%
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