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1. Contexto do Estudo
1.1. Objetivo

O objetivo desse estudo é comparar os niveis de pressdao sonora coletados em campo com os
critérios definidos pela norma NBR 10.151:2000 da ABNT e caracterizar as fontes de maior impacto sonoro
no interior da ETD Tabodo da Serra, realizando posteriormente simulacdo computacional da situacdo atual
e duas futuras etapas.

1.2. Localizagcao

A ETD Tabodo da Serra esta localizada na Rua Vicente César, 15, Jardim Tabodo, S3o Paulo — SP. A
imagem satélite abaixo, extraida do Google Earth, representa a localiza¢do da subestacdo.

<
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Image © 2016 DigitalGlobe
© 2016 Google

Figura 1 - Situagao geografica do local: imagem satélite Google Earth.
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Organizacéao

Os niveis de ruido foram medidos em pontos externos a ETD. Os dados obtidos em campo foram
analisados em software, do qual se extrairam informacdes sobre niveis de ruido e espectros médios. Em
seguida, comparados com os limites estabelecidos pela norma NBR 10.151:2000.

Monitoramento de ruido
Metodologia

A medicdo conforme NBR 10.151:2000 permite avaliar o impacto sonoro de fontes de ruido fixas
com componentes estaciondrias e tonais. Os niveis de pressdo sonora sdo determinados a partir de
medic¢bes do nivel global ponderado A (LAeq) e filtro de resposta temporal Fast.

O microfone é localizado a 1,2 metro acima do solo a pelo menos 2 metros de quaisquer

superficies, como paredes, tetos e pisos. As medi¢des sao realizadas em condi¢des normais de utilizagao do
ambiente.

Instrumentacao

Os seguintes equipamentos foram utilizados:

Sonémetro marca 01dB; Modelo FUSION; N2 de Série: 10503; Certificado de Calibragao N¢:
RBC3-9019-569;

Calibrador marca 01dB; Modelo Cal21; N2 de Série: 00830656; Certificado de Calibracdo N°:
RBC2-9612-593.

Condicdes de Medicao

As coletas de dados foram realizadas no dia 02 de Maio de 2016 no periodo diurno e noturno, com
as fontes de ruido da regido operando normalmente. As condi¢Ges climaticas ndo se alteraram

significativamente durante o periodo de medicGes. A velocidade do vento era baixa e ndo choveu em
momento algum.

Pontos do monitoramento

Foram definidos sete pontos nos arredores da subestacdo, distribuidos no seu entorno. Os pontos

de monitoramento sdo apresentados no mapa da figura a seguir. As coordenadas GPS encontram-se na
Tabela 1.
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Figura 2 — Localiza¢do dos pontos de monitoramento: imagem satélite Google Earth.

Tabela 1 — Coordenas de posicionamento global dos pontos monitorados.
Localizagdo GPS

Localizagdo

Rua Eduardo Vitorino, 60

Latitude
23°36'37.80"S

Longitude
46°44'54.45"0

Rua Eduardo Vitorino, 92

23°36'38.48"S

46°44'55.08"0

Rua Eduardo Vitorino, 14

23°36'39.24"S

46°44'55.85"0

Rua Vicente Cesar, 34

23°36'40.21"S

46°44'54.94"0

Rua Vicente Cesar, 62

23°36'40.75"S

46°44'54.34"0

Rua Mario Augusto de Freitas, 115

23°36'40.15"S

46°44'53.34"0

Rua Mario Augusto de Freitas, 91

23°36'39.44"S

46°44'52.67"0

01d8 - Metravib - OneProd
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Critérios de Avaliacdo - Zoneamento

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas é o 6rgdo responsavel pela normatizacdo técnica no
Brasil. Através da NBR 10.151:2000, a ABNT estabelece os critérios aceitaveis de ruido em ambientes
externos, e regula os métodos de afericdo e tratamento dos dados relacionados ao ruido ambiental. Além
disso, a norma apresenta valores de Nivel Critério de Avaliacdo, NCA, de acordo com a classificacdo da
regido em que se estd realizando a medicdo.

A Tabela 2 mostra as categorias apresentadas pela ABNT e seus respectivos NCA.

Tabela 2 - Nivel Critério de Avaliacdo segundo NBR 10.151, em dB(A).

Tipo de area Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Além da NBR 10.151:2000, a Lei n? 16.402 de 22 de margo de 2016, qualifica o adensamento
demografico da Cidade de Sao Paulo e consolida diretrizes para o uso e ocupagao do solo.

Classificacéo daregiéo

Conforme Lei n2 16.402:2016, a regido em que esta localizada a ETD Tabodo da Serra foi classificada
como Zona Mista (ZM), e proximas sdo localizadas regiGes de Zona Especial de Interesse Social 1 (ZEIS-1) e
uma Zona de Ocupacao Especial (ZOE).

A tabela a seguir indica os limites aceitaveis, com base no Quadro 4B da lei, e 0 mapa na figura 2
ilustra a localizagdo da ETD.

Tabela 3 - Nivel Critério de Avaliagao para a regido de acordo com a NBR 10.151.
Tipo de Area Limite Diurno (dB) Limite Vespertino (dB) Limite Noturno (dB)

ZEIS-1 55 50 45

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sdo Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Figura 3 — Zoneamento da regido de acordo com o mapa do Plano Diretor da Subprefeitura de Butanta.
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Resultados

Nesta secdo sdo apresentados os resultados das medi¢Ges de forma sintetizada, além de uma
analise critica acerca dos resultados do estudo. Para maiores informagdes, consultar Anexo A deste
documento, que contém as fichas detalhadas de medicao.

Tabela 4 - Resultados das medicoes de ruido, considerando o NCA da ABNT.
RUIDO - [dB(A)]

Diurno (7h-19h) Vespertino (19h-22h) Noturno (22h-7h)
NCA leq  L90 NCA leq  L90 NCA leq  L90
P1 60 59 58 55 59 58 50 58 58
P2 60 61 60 55 61 60 50 61 61
P3 60 55 53 55 55 53 50 54 52
P4 60 53 52 55 53 52 50 54 52
P5 60 49 48 55 49 48 50 49 47
P6 60 51 50 55 51 50 50 53 51
P7 60 50 48 55 50 48 50 49 48

Pontos

Analise dos resultados

A partir das medicGes realizadas em campo é possivel verificar que, no periodo diurno, os pontos
P1 e P2 ultrapassam os limites normativos, nesses dois pontos, o ruido proveniente da ETD é evidente,
sendo a causa dos elevados niveis de ruido. No periodo vespertino, os pontos P1 e P2 também sdo os
Unicos a ultrapassar os critérios. No periodo noturno, apenas os pontos P5 e P7 encontram-se abaixo dos
limites normativos estabelecidos, a ETD é a fonte de maior impacto nos pontos acima do limite.

A seguir encontra-se uma analise das alternativas de solucdo para o enquadramento da ETD nos
requisitos normativos. Trés propostas serdo avaliadas e quando necessdrio serdo utilizadas acbes de
controle para complementar as propostas até que os niveis se enquadrem dentro dos limites normativos.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sdo Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Simulacdo computacional
Metodologia

A simulacdo da ETD permite representar a distribuicdo espacial da energia acustica no seu entorno.
A avaliacdo sonora do local foi realizada através de modelagem acustica com software especifico
denominado CadnaA v.4.6.155, desenvolvido pela empresa Alemad Datakustik GmbH. O modelo de
avaliacdo de impacto de ruido CadnaA tem por base a norma ISO 9613, Parte 1: “Cdlculo da absor¢do do
som pela atmosfera, 1993” e Parte 2: “Método de cdlculo geral, para definicdo do modelo de propagagdo
do ruido ao ar livre” [2]. Nesta norma sdo descritos e equacionados os protocolos de calculo utilizados no
modelo.

A modelagem do empreendimento foi feita em duas etapas principais. A primeira delas é a
recriacao do terreno de implantagdo e de seu entorno tridimensionalmente, inserindo todos os obstdculos
relevantes acusticamente ao modelo. A segunda etapa da modelagem é a insergao das fontes sonoras com
suas respectivas poténcias sonoras e diretividades.

Dados de entrada do modelo acustico

Os parametros gerais de cdlculo devem ser devidamente configurados para assegurar a
representatividade do modelo. S3o os seguintes:

Numero de reflexdes;

Coeficiente G de absorc¢do do solo;
Condicdes meteoroldgicas;
Modelo geométrico.

NUmero de reflexdes

A figura abaixo representa a propagagdo do som entre uma fonte F e um receptor R. Nesse caso,
existe um obstaculo a proximidade. O nivel de ruido calculado no receptor é constituido por dois caminhos
de propagacao:

O caminho direto;
O caminho refletido sobre o obstaculo.

Obstaculo

F R

Figura 4 - Propagagdo do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de primeira ordem.

S0m direto

O caminho refletido apresentado na figura acima é de primeira ordem. Existem reflexdes de ordens
superiores tais como mostrado na figura abaixo quando outros obstdculos sdo inseridos no modelo.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sdo Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Obstaculo

=som direto

Obstaculo

Figura 5 - Propagag¢do do som entre uma fonte F e um receptor R, com reflexdes de segunda ordem.

Quanto maior é a ordem de reflexdao do caminho considerado, menor é sua contribuicdo no nivel de
ruido no ponto receptor. De fato, a cada reflexdo existe uma perda de energia acustica devido as
propriedades do obstaculo.

A I1SO 9613-2, norma internacional que rege os softwares de modelagem computacional tais como
Cadna A, considera nos seus modelos computacionais as reflexdes de primeira ordem. Desta forma, o
modelo em questao também utilizard reflexdes de primeira ordem.

Coeficiente G de absorcao do solo

O coeficiente de absor¢do do solo G é um parametro adimensional cujo valor pode variar de 0 a 1.
O parametro G permite levar em consideragao a atenua¢ao ou amplificagdo do ruido devido ao mecanismo
de reflexdes da onda sonora no solo.
G = 0 corresponde a um solo completamente opaco do ponto de vista acustico, ou seja, a
onda incidente é refletida no solo com a mesma intensidade e provoca uma amplificacdo
do ruido no ponto receptor (exemplo: solo de concreto pintado).
G = 1 corresponde a um solo poroso. A onda sonora incidente é totalmente absorvida
(exemplo: solo de areia).

Neste estudo, o solo corresponde em grande parte a areas de asfalto e concreto, apresentando
menores porcdes de terra e vegetacdo urbana. Deste modo, o parametro G foi configurado com valor igual
a 0,3 no terreno e suas redondezas.

Condi¢cbes meteoroldgicas

As condicGes meteoroldgicas sdo consideradas na norma ISO 9613-2 como parametros de célculo.
Para este estudo, as condicGes de temperatura (T) e umidade (H) foram configuradas da seguinte forma: T=
20°C e H = 70%. Devido a auséncia de uma orientacao predominante do vento na regido, o parametro
vento ndo foi considerado neste estudo.

Modelo geomeétrico

As equacbes de propagacao acustica no ar livre sao funcdes da distancia entre os diferentes objetos
do modelo (fontes, obstaculos e receptores). Entdo, o controle da geometria do modelo se torna um fator
primordial.

O modelo geométrico do local foi criado a partir de um conjunto de imagens de satélite do Google
Earth e a topografia através de um banco de dados livre. A construcdo do modelo foi realizada de tal forma

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sdo Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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a garantir o georreferenciamento do mesmo. A figura a seguir representa o modelo geométrico obtido com
esse procedimento.

Figura 6 - Modelo geométrico da ETD, Atual.

Figura 7 - Modelo geométrico da ETD, Alternativa 1.

01dB - Metravib - OneProd  Brands of 8COEM
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Figura 8 - Modelo geométrico da ETD, Alternativa 2.

Figura 9 - Modelo geométrico da ETD, Alternativa 3.

3.7. Fontes Sonoras

Foram considerados no modelo computacional da ETD Tabodo da Serra 4 situagdes: Atual,
Alternativa 1, Alternativa 2 e Alternativa 3. Cada uma apresenta uma disposicao de equipamentos.

01dB - Metravib - OneProd  Brands of 8COEM
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Situacao Atual

Na situacdo atual, a ETD Tabodo da Serra possui 6 transformadores, TR1, TR2, TR3, TR4, TR5 e TR6,
os quais foram monitorados em campo e apresentam os seguintes espectros:

Tabela 5 - Nivel Sonoro dos novos transformadores.
Diurno 31.5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz | Leq L90

el 103 | 29 | 494 | 61,7 | 66 | 589 | 47,1 | 354 | 229 | 67,4 | 657
Desligada

TR1 - Ventilagao

ligada 17,8 | 33,7 | 579 | 648 72 68,8 | 635 | 546 | 448 | 745 | 73,8

TR2 - Ventilagao

. 15 29,3 62,9 68,6 61,1 59,7 49,9 40,7 27 70,2 69,8
Desligada

TR2 - Ventilagao

L 23,2 38,6 64,8 71,6 68 66,7 59,8 56,6 41,8 74,7 74
-ELE]

TR3 - Ventilagao

. 18,7 31,2 58,9 64,3 65,8 61,4 48,4 40 28,7 68,7 67,9
Desligada

TR3 - Ventilagao

) 20,9 37,8 60,3 68,2 74 72,9 67,8 61,9 52 77,8 77,1
Ligada

TR4 - Ventilagao

. 15 27 53 59,5 68,2 64 47,8 37,1 31,2 69,3 68,3
Desligada

TR4 - Ventilagao

Ligada 19,8 34,3 56,4 63,8 74,1 82,1 77,3 70,2 60,4 84,1 83

TR5 - Ventilagao

. 19,4 33,5 67,6 65,2 66,8 63,1 49,9 38,7 28,5 71,4 70,7
Desligada

TR5 - Ventilagao

Ligada 21,4 38,4 66,4 69,1 68 68,3 60,6 55,9 43,5 74,1 73,4

TR6 - Ventilagao

. 25,3 34,6 60,8 65,4 59,7 59 51 43,1 32,1 67,8 65,7
Desligada

Batal 254 | 45 | S54 | 673 | 652 | 616 | 58 | 539 | 449 | 703 | 693

Noturno 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz | 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Leq L90

LML 103 | 265 | 496 | 628 | 691 | 564 | 466 | 38 | 263 | 693 | 681
Desligada

TR1 - Ventilagao

. 16,3 33,4 55,5 64,4 70 69,8 63,2 54,3 44,5 74 73,2
Ligada

TR2 - Ventilagao

. 8,5 26,5 63 69,3 61,4 58,9 50,7 44,4 30,9 70,7 70,1
Desligada

TR2 - Ventilagao

Ligada 22,5 38,1 63,6 71,7 67,9 65,9 60,5 53,8 40,9 74,5 73,9

TR3 - Ventilagao

. 11,2 23,5 51,5 67,3 66,4 61,5 47,9 39,8 28,8 69,9 69,3
Desligada

TR3 - Ventilagao

. 17,1 36,6 56,5 68,2 73 73,1 67,1 60,9 51,6 77,3 76,7
Ligada

TR4 - Ventilagao

. 10,9 29,1 56,8 55,1 66,2 57 46,7 38,3 31,3 67,4 66,8
Desligada

TR4 - Ventilagao

Ligada 14,5 32,1 59,4 63,1 74 82,2 77,5 70,7 61,7 84,2 83,1

TR5 - Ventilagao

. 13 26,1 62,9 65,4 60,1 60,3 48,1 36,4 27,6 68,4 67,6
Desligada

TR5 - Ventilagao

Ligada 18,9 38,1 61,7 68,5 69,1 67,9 61,8 55,9 44,1 73,7 72,9

TR6 - Ventilagao

. 8,3 20,8 50,6 69,5 61 60,6 44,6 36,5 31,1 70,2 69,7
Desligada

TR6 - Ventilagao

Ligada 21,7 44,7 47,5 70,5 64,1 61,6 57,8 53,8 44,6 71,7 71,3

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sdo Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Alternativa 1

Nessa alternativa, é realizada a substituicdo dos atuais transformadores TR1 e TR2 por novos
transformadores com baixa emissdao de ruido. Os niveis sonoros dos novos transformadores sdo de 60
dB(A) a 0,3 m para o caso de operar com a ventilacdo desligada, e 62 dB(A) a 2 m operando com a
ventilacdo ligada.

Alternativa 2

A alternativa 2 consiste na substituicdo de todos os 6 transformadores existentes na subestacdo por
3 novos com baixa emissdo de ruido. Os niveis sonoros dos novos transformadores sdo de 60 dB(A) a 0,3 m
para o caso de operar com a ventilacdo desligada, e 62 dB(A) a 2 m operando com a ventilacdo ligada.

Alternativa 3

Para a alternativa 3 é realizada a substituicdo dos atuais transformadores TR1, TR2, TR3 e TR4 por
novos transformadores com baixa emissdo de ruido, mantendo os atuais TR5 e TR6. Os niveis sonoros dos
novos transformadores sdo de 60 dB(A) a 0,3 m para o caso de operar com a ventilacdo desligada, e 62
dB(A) a 2 m operando com a ventilagdo ligada.

Mapas de Ruido

A seguir estdo os mapas de ruido calculados, para os transformadores funcionando com a
ventilagdo ligada e desligada. Foram calculados mapas apenas do ruido dos transformadores, ou seja, sem a
contribuicdo do ruido de fundo, e mapas com o ruido gerado pela subestacdo junto com as fontes externas.
Além dos mapas de conflito com a NBR 10.151, que ilustram os locais onde o ruido é superior aos niveis de
critério estabelecidos.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sdo Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Smart monitonng, dagnosis & soltions
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Smart monitoring dagnosis & solitions
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Smart monitoring dagnosis & solitions
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Analise da Simulacéao

A simulacdo da ETD Tabodo da Serra permitiu analisar a propagac¢do dos niveis sonoros emitidos
pelos transformadores na subestacdo. A partir dos mapas de ruido calculados e também da analise através
do Building Evaluation, que avalia os niveis de ruido nas fachadas das residéncias, pode-se verificar que a
condicdo atual ultrapassa os limites normativos. Portanto foram realizadas trés alternativas de solucgao,
seguem suas conclusoes:

Alternativa 1 — Substituicao dos TR1 e TR2 por novos transformadores silenciosos.

Essa alternativa causa impacto nas residéncias das ruas Mario Augusto de Freitas e Eduardo
Vitorino. Para que atenda aos requisitos normativos foram dimensionadas as seguintes acdes de controle
adicionais:

e Duas trocas de posicdo de transformadores, levando os novos TRAFOS para proximo do
portdo da Rua Eduardo Vitorino (atual localizagdo dos TR4 e TR6)

e Elevagdo do muro que cerca a unidade da TIM (ao lado da ETD) para 5 metros de altura

e Extensdo de duas paredes corta-fogo (uma entre os atuais TR1 e TR2 e a outra entre TR2 e
TR5) para servirem como barreira acustica. Ver mapas da Alternativa 1.

e Adicionar duas barreiras entre a posicdo dos atuais TR4 e TR6 e a Rua Eduardo Vitorino
(essas barreiras tem as mesmas dimensGes de uma parede corta-fogo). Ver mapas da
Alternativa 1.

e E essencial a manutengdo nos ventiladores do TR4, que sdo as fontes mais ruidosas na
condigdo atual.

Alternativa 2 — Substituicao de todos os 6 transformadores por 3 novos silenciosos.
Essa alternativa atende os requisitos normativos sem necessidade de a¢des de controle adicionais.

Alternativa 3 — Substituicdo de 4 transformadores por novos silenciosos mantendo os atuais TR5
e TR6.
Essa alternativa tem impacto em residéncias na Rua Eduardo Vitorino. Para que atenda aos
requisitos normativos foram dimensionadas a seguinte a¢des de controle adicionais:
e Adicionar duas barreiras entre a posicao dos atuais TR4 e TR6 e a Rua Eduardo Vitorino
(essas barreiras tem as mesmas dimensGes de uma parede corta-fogo). Ver mapas da
Alternativa 3.

Conclusao

A partir das medicGes realizadas em campo é possivel verificar que, no periodo diurno, os pontos
P1 e P2 ultrapassam os limites normativos, nesses dois pontos, o ruido proveniente da ETD é evidente,
sendo a causa dos elevados niveis de ruido. No periodo vespertino, os pontos P1 e P2 também sdo os
Unicos a ultrapassar os critérios. No periodo noturno, apenas os pontos P5 e P7 encontram-se abaixo dos
limites normativos estabelecidos, a ETD é a fonte de maior impacto nos pontos acima do limite.

O estudo de simulagdao contempla a situagdo atual e trés alternativas de solugao para enquadrar a
ETD Taboao da Serra nos requisitos normativos. A adoc¢do de qualquer uma das trés alternativas enquadra
a ETD Tabodo da Serra nos requisitos normativos da NBR 10.151:2000 e da Lei n216.402 em todos os
periodos de avaliagao.
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Glossario

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza fisica do campo sonoro em um local. A unidade da pressdo sonora
é o Pascal (Pa).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir de um valor de
referéncia. No caso do NPS (pressdo sonora):

P
L, =20log,,| —
ref

Com pref = 20uPa (No ar).

Ponderacdo A: Filtro de ponderacdo frequencial normalizado para levar em consideragdo a resposta do
ouvido humano.

dBA: grandeza fisica expressa segundo filtro de ponderacado A.

LAeq: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado A correspondente ao tempo da medigao.

20941 _Leq 125 moo20ogl S2 g 02/10/02 00RO IMEES123 44.gar

S

B

:_l.] . lIHMJ

|
Ll
L l' 1 'u'lW| 1

GOMEDmM10 00m20 00mM30 00mM40 00mS0 01mo0 01m10 01mMm20 01m30 01m40 07
LS ~

Figura a - llustragdo de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, que sdo picos de energia acustica com duragdo menor do que
1s e que se repetem a intervalos maiores do que 1s.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos. Segundo a NFS31 010
(Franga), para ser caracterizado como tonal as bandas devem emergir, em relagdo as bandas adjacentes, os
valores contidos na tabela abaixo.

Tabela 6 - Critério de tonalidade segundo NFS31 010 (Franca).

63Hz a 315Hz 400Hz 3 1250Hz 1,6kHz a 6,3kHz |
10dB 5dB 5dB
Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.

Figura b - llustracdo de banda emergente em relagdo as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situacgao.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trafego e da passagem de
pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida estatistica em que o
nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medigao.

Ruidg particular
o Ruido residupl A\
s \ 7~ N
34 \\ / |
> ]
521 I | |
31
S0 T L LI B R B A I M I
48 22h23 22h24 22h25

Figura c - llustragdo de tipos de ruido, residual e particular.

01dB - Metravib - OneProd  Brands of 8COM
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Anexo A — Fichas dos Pontos de Medicéo

Localizacao

Latitude:

Coordenadas
23°36'37.80"S

© 0dB

Brand of ACOEM

Rua Eduardo Vitorino, 60

Longitude:

46°44'54.45"0

DIURNO

02/05/16 20:06

Leq Lmin Lmax 190 L50 L10

57 | 66 |58

NOTURNO

02/05/16 22:00

Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

DUO_10632 [Médi | a0qQHz | 45.4dB (A)
7
D
1 |
8 16 315 63 125 250 500 1k 2k 4K 8k 16Kk
DUO 10632 Leq 125ms A | 02/05/16 20:06:01.00¢ | laB | seL | |aB
ES
O 751
70j[+
6°|F - {;,"'.,N' ] b
| | |
20n07. 20nc8 20h10 20h11 20ch12 20n13 20n14 20015 20n16
Evenio Externo Residual
DUO_10632 [Mé&dia] Hz 44.3dB (A
7
O
R
O
50|
22ho1 2ohaz 22ho3 22ho4a 22ho5 22h06 22ho7 22ho8 22h0o 22h10 22h11
Evenios Externcs ———— Residual

Diurno: Baixo fluxo de veiculos, buzina e latidos.
Noturno: Baixo fluxo de veiculos.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'38.48"S
Rua Eduardo Vitorino, 92 Brand of ACOEM
46°44'55.08"0

Longitude:

DIURNO NOTURNO
02/05/16 20:17 02/05/16 22:12
i Lmax L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10

DUO 10632 [Médi | aodHz | 504dB((A)
7
D
10| f f i i
8 16 250 500
S DUO 10632 Leq 125ms A 02/05/16 20:17:09:004 |
90]
0 7
: [ |
H 1l
PP o " o ol 2 I | WRTPC L SRTRATE
o " iri ooy o
20n18 20n19 20h20 20h21 20h22 20n23 20h24 20h2s 2026 20h27
Evento Externo —— Residual
DUO_10632 [Médlia] Hz 48.4dB (A)
7
O
10. — f f
8 16 250 500 1k
DUO 10632 Leq 125ns A | O2/06/16 22:26:24:874 | las | | seL | B
> 80]
7
7
O
50|
22h1a 22hie 22h18 22h20 2oh22 22h24 22h26
Eventos BExterncs ——— Residual

Diurno: Passagem de carros e moto.
Noturno: Passagem de carros e moto.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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scalizagic sordenad © 01dB

Latitude: | 23°36'39.24"S
Rua Eduardo Vitorino, 14 - Brand of ACOEM
Longitude: | 46°44'55.85"0

D RNO O O
Data: 02/05/16 Hora: 20:28 Data: 02/05/16 Hora: 22:27
eg o0 0 0 eg 90 0 0
55 56 54 51 60 52 53 54
() A A
DUO_10632 [Méedi Hz A45.4dB (A
7
D
O
20h29 20h30 20h3L 2ohz2 20n33 20h34 20h3s 20h36 20h37 20h38 20h320
Eventos exter nos —— Residual
DUO 10632 [Mé&dia] Hz 34.4dB (A
7
O
T
8 16 315 2 4K 8k
DUO 10632 Leq 1258 A | 02/06/16 22:37:44:87% | las | Ohoomo7s62 SEL | las
» 70
O
.}
it1
2on35 22n36 2on37

Diurno: Baixo fluxo de veiculos, moto, avido, latidos.
Noturno: Baixo fluxo de veiculos e avido.

01dB - Metravib - OneProd Brands of @COEM
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'40.21"S
Rua Vicente Cesar, 34 Brand of ACOEM

Longitude: | 46°44'54.94"0

DIURNO NOTURNO

02/05/16 20:41 02/05/16 22:38

Lmax L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10

DUO 10632 [Mé&di | a0dHz | 43.4dB (A)
7
D
8 16 1k 2k 4k Sk 16 k
S DUO 10632 Leq 125ms A | 02/05/16 20:41:47:004 | laB | Ohlomo1s874 SEL | laB
90]
O K¢ |
— :
] T T
. I, 3 ; \ ol
gttt “‘W@ww»' 'w;.mrs..f‘.,w»,r;.m..ﬂww a byt ol
20cha2 20h4a3 20ch4a4a 20n4as 20ha6 20h4a7 20h48 2049 20hs0 20hs51
Eventos Externcs —— Residual
DUO_10632 [Médlia] Hz 45.3dB (A)
7
O
1
8 16 250 500
DUO 10632 Leq 125ms A 02/06/16 22:49:26:87¢
> 80]
7
7
O i
I 1+ | Lty
22h30 22h40 22ha1 22haz 22h43 22haa 22n4as 22h46 22ha7 22h48 22h49
Eventos BExterncs Residual

Diurno: Baixo fluxo de veiculos.
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latlt.ude: 23°36'40.75"S Brand of ACOEM
Longitude: | 46°44'54.34"0

Rua Vicente Cesar, 62

DIURNO NOTURNO

02/05/16 20:53 02/05/16 22:51

Lmin Lmax L90 L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10

DUO 10632 [Mé&di | a0dHz | 45.4dB (A)
7
)
220
n 02/06/16 20:53:23:00¢ | las |
7Of
0 &5 :
: ; i, £
§ EH Y
W L g T
3 . "
40) | | | | |
20054 20055 20056 20057 20053 20059 21h0 21hoL 21ha2 21h03
Eventos Externcs —— Residual
DUO_10632 [Média] Hz 53.7dB (A)
K(
O
»
O

22052 22053 22hsa 22055
Eventos BExterncs ——— Residual

Diurno: Baixo fluxo de veiculos.
Noturno: Conversas e latidos.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latlt.ude: 23°36'40.75"S Brand of ACOEM
Longitude: | 46°44'54.34"0

Rua Vicente Cesar, 62

DIURNO NOTURNO

02/05/16 20:53 02/05/16 22:51

Lmin Lmax L90 L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10

DUO 10632 [Mé&di | a0dHz | 45.4dB (A)
7
)
220
n 02/06/16 20:53:23:00¢ | las |
7Of
0 &5 :
: ; i, £
§ EH Y
W L g T
3 . "
40) | | | | |
20054 20055 20056 20057 20053 20059 21h0 21hoL 21ha2 21h03
Eventos Externcs —— Residual
DUO_10632 [Média] Hz 53.7dB (A)
K(
O
»
O

22052 22053 22hsa 22055
Eventos BExterncs ——— Residual

Diurno: Baixo fluxo de veiculos.
Noturno: Conversas e latidos.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latlt.ude: 23°36'40.15"S Brand of ACOEM
Longitude: | 46°44'53.34"0

Rua Mario Augusto de Freitas, 115

DIURNO NOTURNO

02/05/16 21:04 02/05/16 23:05

Lmax L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10

DUO 10632 [Mé&di | a0dHz | 39.4dB (A)

7

D
8 16 250 500
Wl DUO 10632 Leq 125ms A | 02/06/16 21:14:41.:00¢ | las | | seL | IEE)
70
. 1
55 Il ¥

40
21h05 21h06 21ho7 21ho8 21h09 21h10 21h11 21h12 21h13 21h14
Eventos Externcs Residual
DUO_10632 [Média] Hz 37.4dB (A
7
O
a1 fl fl
8 16 250 500 1k 2k
DUO 10632 Leq 125ns A | 02/06/16 23:065:21:004 | las | | seL | las
» 80
7
7
O
[
50| "
a0) I
23h06 23h08 23h10 23h12 23h1a 23h16 23h18

Diurno: Baixo fluxo de veiculos, latidos.
Noturno: Carro estacionando.

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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scalizagic sordenad © 0O1dB

Latitude: | 23°36'39.44"S
Rua Mario Augusto de Freitas, 91 - Brand of ACOEM
Longitude: | 46°44'52.67"0

ADO aB(A

D) RNO 0 0
Data: 02/05/16 Hora: 21:15 Data: 02/05/16 Hora: 23:19
eq d 90 0 0 eq a 90 0 0

50 47 68 48 | 49 51 49 47 63 48 | 49 50

0 A A
DUO 10632 [Médi Hz 40.9dB (A)
70
D
»
O
o)., \ \ \ I
21h16 21ha7 21h18 21h19 21h20 21h21 21h22 21h23 21h24 2125 21h26 21h27
Eventos Externcs Residual
DUO 10632 [Média] Hz 36.4dB (A)
0
»
O

2320 28021 2222 2323 2zh2a 2225 2326 23h27 2328 2229

Evento Externo ——— Residual

Diurno: Baixo fluxo de veiculos, passagem de avido, estouro de rojdo e abertura de portao.

01dB - Metravib - OneProd Brands of @COEM
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM
46°44'54.12"0

Longitude:

DIURNO NOTURNO

02/05/16 18:43 02/05/16 23:41
Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10

|64 | 70 | 66|67 72| 68 69 |

DUO 10632 [Mé&di | A00QHz 62.4dB (A

7 [
‘

8 16 250 500 1k 2k
DUO 10632 Leq 125ms A 02/06/16 18:43:06:00( dB SEL dB
[ | | ] [ | [ !
29 il | .,
) ATV A FAY A PR T
e m A Al b \M e VTR Wt S W ALY ICY 200 Y L WA N VA"
bl | I TI rae vs T A 'l il SR VIR" R Yea
MW T | 4

250 500
O2/06/16 23:41:59:00(

PR o AN Y
VAR, ST T Vet (R SN Ol | ST SN Sl P A

232 2343 23haAa 2345 236 23047

Ventilacdo Desligada

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br
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Localizagao

ETD Tabodo da Serra

Coordenadas

Latitude:

23°36'39.04"S

© 0dB

Brand of ACOEM

Longitude:

46°44'54.12"0

DIURNO

02/05/16 19:17

Lmin Lmax L90

L10 Leq

N

Lmin
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OO/ 16 19:17:41:004 | las |
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Localizagdo Coordenadas

Latitude:

23°36'39.04"S

ETD Tabodo da Serra

Longitude:

46°44'54.12"0

© 0dB

Brand of ACOEM

DIURNO

02/05/16 18:48

Leq Lmin Lmax L90 L50 L10 Leq

6o | 73 | 70

NOTURNO

Lmin Lmax

02/05/16 23:47

L90 L50 L10
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a0dHz | 55.4dB (A)

KL

=t =
DUO 10632 Leq 125ms A 02/05/16 18:48:31:004 |

o |

250 500

=
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*-/'\/“

L N | P

23151
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM
46°44'54.12"0

Longitude:

DIURNO NOTURNO

02/05/16 19:24 03/05/16 00:25
Lmin Lmax L90 L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10

{

DUO 10632 [Mé&di | A00QHz 62.4dB (A
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8 16 250 500
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250 500
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM
46°44'54.12"0

Longitude:

DIURNO NOTURNO

02/05/16 18:54 02/05/16 23:52

Lmin Lmax L90 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

7 | 69 | 0 |

DUO 10632 [Mé&di | a0dHz | 629dB (A)
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=
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM

Longitude: | 46°44'54.12"0

DIURNO NOTURNO

02/05/16 19:30 03/05/16 00:31

Lmin Lmax L90 L10 (=T] Lmin Lmax 190 L50 L10
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM

Longitude: | 46°44'54.12"0

DIURNO NOTURNO

02/05/16 18:59 03/05/16 00:00
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM
46°44'54.12"0

Longitude:

DIURNO NOTURNO
02/05/16 19:37 03/05/16 00:37
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— e ©) 01dB

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM

Longitude: | 46°44'54.12"0
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e wermm ©) 0106

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM

Longitude: | 46°44'54.12"0

D RNO 0 0
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Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM
46°44'54.12"0

Longitude:

DIURNO NOTURNO

02/05/16 19:11 03/05/16 00:11

Lmin Lmax L90 Leq Lmin Lmax L90 L50 L10

DUO 10632 [Mé&di | A00QHz 524dB (A

7

8 16

DUO 10632 Leq 125ms A | 52O/ 16 191 1:16:00¢ | las | | seL | laB

80

7

.

741

.

. m b

e M |
TTTR——— WVV""V’\,./ M I“snw’v‘..,/ﬂ " MMW frlt_“ e ] " 1L
FARY by v |

250 500 1k 2k

= = =
DUO 10632 Leq 125ns A | 0/06/16 00:11:43:004 | las | | seL | las

80]

.

72

2 Pyt =, PO e et — T ey | s -A_Av "AM"MJ-‘;A M.ﬂ-.wﬁ"llm

62;

60

0och12 ooh13 0ch14 ochi1s ooh1s 0och17

Ventilacdo Desligada

Rua Domingos de Morais, 2102 / 1° andar - Sao Paulo - Brasil // Tel. +55 11 5089 6460 - Fax +55 11 5089 6454 // www.acoem.com.br

01dB - Metravib - OneProd Brands of @COEM



@ a C D EI | I Rel AES_ETD TaboZo_Mail6_RevA 83/91

Localizagdo Coordenadas @ D]de

Latitude: | 23°36'39.04"S
ETD Tabodo da Serra Brand of ACOEM
46°44'54.12"0

Longitude:

DIURNO NOTURNO

02/05/16 19:53 03/05/16 00:55
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Anexo B — Certificados de Calibracéao

CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRACAO E ENSAIOS
RBC - REDE BRASILEIRA
DE CALIBRAGAO

IH l

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBC2-9612-593

1- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data da calibragso: 26/04/2016
Processo: 16286
Nome: 01d8 Beasll Comérco de Equpsrneto Lida,
Enderego! Aua Domingos de Marais, 2102 - Vils Mariana - S3o Pauio - SP - CEP 04035-000
Equipamento: Calibrador de Nivel Sonaro
Fabricante: 01d8 Modelo: Cal2)
Namero de Série: 00830656(2003) Classe: 1
Tdentificacio: -

2- PADROES E INSTRUMENTACAO

Descricio Cddigo Cartificado it

Microfone: 1/2 polegada P14 REC2:9440-605 REC

Multimetro Digeal 60 RBC-15/0664 REC

Pré-ampificador P62 Sartmato Dgtsl p255
Amgificador de Medigho P135 Higrémetro P88
Muzimeuo Digtal 160 Temnbenetro P255

3- INFORMACOES DA CALIBRACAO

Local ca caltragao: Caltragio realzada nas instalagies do Calllab.

Frocedimento: [7-502: Métoda de cafibeaglo (per insergdo de tensdo) de acorde com 3 norma JEC 60342:1997.

Condigdes ambientais: T stura: 24,1 °C, L Redetiva: 36 %, Pressio Atmasfénca: 52,3 kPa.

ChmervagBes Qerais: 1+ 05 resultades agresemacos referem-se & média dos valores encontradas.
2- A Irceneza Expandida de Medi3o rafatada € declorada como a incereza padrio combineds de medico
mefmmwmkwommmmmémaamwm
}Omm&wlumeémemoulcmmMsmunxlmadeato 0o sendo
extensve & quasquer Hutros, anda que simiares,
4- Este certificado de calibragBo pode ser fepe cCes para fins de dnugeCs0 em
mmmmmwmwmmwmmmwwmm»m
Nerhuma reprockachio podert 98y usada e maneird engansa.

Cgore is Signatory of the 1LAC Mutual Recogrition Armangement. Cicre 18 Sgnarory of 3 Bilateral Mutusl Agreement
wath EA Core s signatory of the TAAC Mutual Recogniticn Arangement.

Pagina: 1/2

Eﬁ::uuﬁnmumausmumncwwmw:wmuwulnm)qmwwaammm
laboratiesd & comp A je & pacries NACNas de medida (ou 20 Sistema Intemacionat de Unidades — SI)

rlsert & Caetano do %u » ~ CEP DUSE od: (113 4220-2600 | FAX |
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' CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAD E ENSAIOS
Lahoraldnio de Calibragio Acredilade pela Cgore (Coordenagho Geral
de Acreditagda do Inmetrs) de acordn com a ABNT MBR IS0/EC
17025 sob o N? 307.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBC2-9612-593

4- RESULTADOS E DECLARACAO DAS INCERTEZAS

Valer Maminal Valor Medido Talerinela Incartaza Unidade k
54 FEE] a3 Da dB ]
1000 {54 dB) 100g.A 20,0 A He .01

Apmbes, cu reparts (e fazem paete do escopo de acreditngio do lahorabdri):
(EAMS vaBo)

Dpinibes & Iroerpretactes (nda fazem pare da esoopa de acreditach 0o laboratic):
A cabrag3o fol malzada com o adepeadar marcs DRdB, modkln BAC 21 acopldo de proprisdade do diente. A wiizagha de outres BdapEtores pode
reayitar nhes difenentes dos declarsdis neals oavtificacka,

i

b
Data da emissdo:  26/04/2016 Pagina: 2/2
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CALILAB - LABORATORIO DE CAL!BRM;KO E ENSAIOS
Calibrador de Nivel ca
0S RESULTADOS RELATADOS Auxxo
NAO FAZEM PARTE DO ESCOPO DE ACREDITACAO

Carta Referéncia: DIST2-9612-593

(As da Ampltude e da Fi ancia estdo no C RBC2-9612-593 emitido na mesma data)
I- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data: 26/04/2016
Processo: 16286
Nome: 0108 Brasé Comdrcio ce Equipamerito Ltda.
Endarego: s Dernirygas G Morass, 2502 - Wila Martana - SSo Paulo - SP - CEP 04036-000
Equipamento: Cakbeador de Nivet Sanare
Fabricante: o148 Medelo: Cal21
Nimero de Sérle: DO0B30656(2003) Classe: 1
Identificagdo: -

2- PADRAO E INSTRUMENTACAO

Descriglo_ cédiga Cortificada
oW P73 CL2-8901-375 INTERNO
Merofone: 1/2 pelegada P14
Pré-amplificador P162
Ampificadar de Medga 136

3- RESlIl. TADO DA MEDICIO

nagicnal no desta 550 SODIE 3 AIStONCE0 IO Podis Ser SxIressa no Certificado e
almﬂuombmlmmnllln:mahWwowww:mmemmrwlmanwm
de madida (ou a0 Sisterna Internacional de Linidedes — S1).

Valor Nominal Valor Medido (TD) Tolerdncla Incerteza Unidade
1000 (94 o8) 14 30 03 %10

O critério da conformidade definido na norma TEC 6094211997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia
sped\ados(upussosmnlnb) © mesmo critério de aceitagio vale para litude e 2 A norma bel

i para o drio de calibracdo, O Calllab atende esses requisitos.

Ehis
e
Data da emissdo:  26/04/2016 Pégina: 1/1

umberta de A, C Brancg, 310 = $3o Castang o Sl = $P = CEP (4560-380 - T 141 4220 2600 [ FAX: {11} 42202555
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TOTAL
SAFETY
CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS
RBC - REDE BRASILEIRA
DE CALIBRA(;AO.

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N°: RBC3-9019-569

87/91

I- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data da calibragio: 11/09/2014
Processo: 14666
Nome: 01db Comércio de Equipamentos Ltda,
Endereco: Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Vila Mariana - S&o Paulo - SP - CEP 03733-000
Interessado: O mesmo
Equipamento: MINS Marca (microfone): G.RA.S
Marca: 01d8 Modelo (microfone): 40CE
Modelo: Fusion / Software: Versdo HW : LISO06A N° Série (microfone): 210693
Numero de Série: 10503 Marca (pré-amplificador): =%
Identificagio: - Modelo (pré-amplificador): e
Classe: 1 N© Série (pré-amplificador): -
Referéncia acustica: Calibrador de Nivel Sonoro (cédigo interno N° P117), de propriedade do laboratdrio, com certificado de calibragdo N©

RBC2-8704-659, do(a) REC, calibrado em 31/10/2013.

Configuracgio sob teste: 00 sem ogiva acoplada.

2- PADRGES E INSTRUMENTACAO

_Descricio Cédigo Certificado: Emitente:

Gerador Arbitrario P234 DIMCI 1308/2014 INMETRO

Microfone P114 RBC2-8705-625 REC

Multimetro Digital P160 RBC 14/0082 RBC

Atuador Eletrostatico P149 Termémetro P108

Pré-amplificador P162 Barémetro Digital P106

Amplificador de Medicdo P136 Higrémetro P107

3- INFORMAGCOES DA CALIBRACAO

Local da calibragio: Calibragdo realizada nas instalagbes do Calilab.

Procedimento: IT-572: Método de calibragdo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Electroacoustics - Sound level meters -
Periodic Test. Este método define os testes acusticos e elétricos que integram as verificagbes periddicas de medidores
de nivel sonoro fabricados em conformidade com a norma IEC 61672-1 - Electroacoustics - Sound level meters, A
calibragado por este procedimento se aplica a medidores que tenham sido fabricados para atender esta norma.

Condigdes ambientais: Temperatura média: 23,5 °C, Umidade Relativa média: 41 %, Pressdo Atmosférica média: 92,8 kPa,

Observagoes gerais: 1- Os resultados apresentados referem-se @ média dos valores encontrados.

2- Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo combinada de medicdo
multiplicada pelo fator de abrang@ncia k, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

3- O presente certificado de calibragdo é vdlido apenas para a configuragdo de Medidor de Nivel Sonoro, conforme
descrigdo do Item 1, ndo sendo extensivo a quaisquer outras configuragdes, ainda que similares.

4- Recomenda-se que o cliente mantenha registro das evidéncias de aprovagao de modelo do item calibrado.

5- Este certificado de calibracdo somente pode ser reproduzido completo. Reprodugbes para fins de divulgagdo em
material publicitirio, bem como reprodugdes parciais, requerem autoriza¢do escrita do laboratdrio emitente. Nenhuma

reprodugdo poderd ser usada de maneira enganosa.

6- Cgcre is Signatory of the ILAC Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is Signatory of a Bilateral Mutual Agreement

with EA. Cocre is signatory of the JAAC Mutual Recognition Arrangement.

4- SUMARIO DOS RESULTADOS

80 preliminar: == | avaliado | vel de sonora_de pico cof deragdo C: | de acordo
Ru do auto gefaHG cqsuco)' e 1 avaliado ] 'Indi‘ca;ao"'% Pico com ponderdck K gﬁéﬁ?db' 1
e T ‘{ﬁ ixa de referénga — r%%r—m T e T 3€'acmrdo°rdo .
a): = a 0] e a
|Unearidade de t NWeas controle de fapas): 1__ —ndose aplica ] [Teste acustico: ~de acordo —
{Ponderagdes no tempo e na frequénciaem 1 kHz: | deacordo == RESULTADO GERAL: | de acordo

Executante:

Pagina: 1/3

Este certificado atende requisitos de acreditagdo pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) que avaliou a competéncia do laboratdrio e
comprovou a sua rastreabiljade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI).

Humberto de A. C. Branco, 310 - Sao Caetano do Sul — SF CEP 09560-380 - Tel: (11) 4220-260(
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TOTAL
SAFETY
: CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS
Laboratério de Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenagio Geral de

Acreditacio do Inmetro) de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o
N° 307.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBC3-9019-569
5- RESULTADOS E DECLARACIO DA INCERTEZA
Inspecio preliminar:
Antes de iniclar a calibragdo, o medidor e todos 0s seus acessorios foram Inspecionados visualmente, com atengdo particular a eventuais danos ou acumulo

de materiais alheios (sujeira) na grade de protesdo ou diafragma do microfone. Todos os controles relevantes foram operados para assegurar o pleno
funcionamento e o estado operacional do conjunto sob teste.

Ruido Auto-gerado e avaliado
maximo nivel espedificado medido Nota: O preenchimento "---* indica que ndo ha dados para esse campo
acustico - dB(A): 18,5 17,6
elétrico - dB(A): 13,0 12,7 incerteza (dB)
“elétrico - dB(C): 13,5 12,9 k=2,04
elétrico - dB(2): 18,5 17,9 0,5
Linearidade de Niveis na faixa de referéncia: . deacordo |
nivel de excitagao erro excitagio erro excitagdo erro
referéncia (dB) (dB) ! (dB) (d8) (dB). (d8) (d8)
94,0 1340 | 0,1 89,0 0,0 24,0 0,2
1330 | 0,1 84,0 0,0 23,0 { 0,3
132,0 0,1 79,0 0,0 22,0 0,4
tolerancia (dB) 131:0 1 _0: 1 74,0 0,0 21,0 0,5
1,1 130,0 0,1 69,0 0,0 20,0 0,6
129,0 | -0,1 64,0 0,0 15,0 0,9
incerteza (dB) 124,0 -0,1 59,0 0,0 ==
k=2,04 119,0 0,1 54,0 0,0 - -
0,2 114,0 -0,1 43,0 0,0 -
109,0 0,1 44,0 0,0 - -
104,0 0,0 39,0 0,0 = ==
99,0 0,0 34,0 0,0 -
94,0 0,0 29,0 0,1
Linearidade de Niveis incluindo o controle de faixas: (medidor de uma tinica faixa de niveis) __ndo se aplica
nivel de faixa sob teste excitagdo ermo excitagio &0
referéncia (dB) inicio fim (dB) (d8) (d8) (dB)
94,0 — - -
tolerancia (dB) = = =
1,1 - - . - -
Incerteza (dB) —— — = = 7 =
k=2,04 - = = s = =
0,2 - - - - —
Por fe{é;):j no tempo e na freqiiéncia em 1 kHz: de acordo |
rel a erros (dB) T incerteza (dB)
dB(A, Fast) dB(C, Fast) dB(z, Fast)  dB(Fat, Fast) toleréndla (dB) k=2,00
94,0 0,0 0,0 - 0,4 0,1
referéncia erros (dB) : incerteza (dB)
dB(A, Fast) dB(A, Slow) __dB(A, Leq) tolerdndia (dB) | " yx200
94,0 0,0 0,0 0,3 0,1
Nivel de pressio sonora de pico com ponderagio C: de acordo
nivel de referéncia do sinal nivel esperado erro tolerdndia (dp)  neerteza (dB)
de teste 132,0 dB (dB) (dB) erdnala (dB) k=2,00
ciclo de 8 kHz 1354 0,0 24 | 24 0,2
semiciclo positivo 500 Hz 134,4 | 0,1 14 | 14 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 i -0,1 14 | 14 0,2
Indicaciio de sobrecarga: = “deacordo |
Indicagdo diferenca ;| Incerteza (dB)
sinal de teste (d8) absoluta (dB) tolerdncia (dB) k=2.00
semiciclo positivo 140,9
semiciclo negativo 141:3 04 18 0,2
Executante: Pagina: 2/3
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TOTAL
SAFETY
Cio 00N CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS

Laboratério de Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de
Acreditacdo do Inmetro) de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o

N° 307.
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBC3-9019-569
Resposta aos trens tonais (nivel de ref = 135 dB) — deacordo |
caracteristica largura do nivel esperado erro tolerancia (dB) incerteza (dB)
sob teste trem (ms) (dB) (dB) i k=2,00
Fast ‘ 200 _ 1340 | 0,0 08 | 08 0,2
Fast | 2 , 117,0 0,0 13 | 18 0,2
Fast 0,25 108,0 0,2 1,3 | -33 0,2
Slow 200 127,6 0,0 08 | 08 | 0,2
Slow 2 1080 | 0,0 13 | -33 0.2
LAE 200 128,0 0,0 08 | 08 0,2
LAE 2 108,0 0,0 13 | 1,8 0,2
LAE 0,25 99,0 -0,2 1,3 | -33 0,2
Ponderacbes em freqiiéncia (teste elétrico) 3 _deacordo |
frequéncia de erros das ponderagoes em frequéncia (dB) tolerdndia (dB) incerteza (dB)
teste (Hz) A C z Fat k=2,07
63 0,1 0,0 0,1 — 15 | 15 0,2
125 0,0 0,0 0,0 - 1,5 | -1,5 0,2
250 0,0 0,0 0,0 e 14 | -14 0,2
500 0,0 0,0 0,0 — 14 | 14 0,2
1000 0,0 , 0,0 0,0 = 11 | 4,1 0,2
2000 i 0,0 { 0,0 0,0 i - 16 | 16 0,2
4000 0,2 0,2 0,2 i - 16 | 16 0,2
£000 0,5 0,5 0,1 21 | 31 0,2
16000 -5,1 -5,2 0,0 - 35 | -17 0,2
Teste acustico (nivel de ref = 94,0 dB) - resultados corrigidos para Campo Livre deacordo |
freqéncia de erro da incerteza (dB)
teste (Hz) Pond C (dB) tolerancia (dB) k=2,00
125 0,1 15 | 5 0,5
250 0,1 14 | 14 0,4
500 0,1 1,4 -1,4 0,4
1000 0,0 11 | 11 0,4
2000 0,1 16 | 1,6 0,6
4000 0,3 16 | 16 0,6
8000 0,1 2,1 -3,1 0,6
] (dB) Ponderagdes em freqliéncia e teste aclstico
o "
| [ —te—ponda
| @ e Pond G
2 ———PondZ |
0 — = - = oy —— |
“ 2 —Aciatico |
| i
‘ 4 Tol + 1l
' | Tol - ‘ l
6 |
® 8 g g g
' - = S (Hz) ’

Opinides e Interpretacdes (ndo fazem parte do ¢ H
O medidor conta com um pré-amplificador integrado & sua base, por este motive ndo foram discriminadas marca, modelo e nimero de série deste item na

pagina 1.
ExecutBnte: Elvis Gouveia
Sigitario Autorizado
caiee \ 3
Data da emissd@o: 11/09/2014 Pagina: 3/3
R. Gal. Humberto de A. C. Branco, 310 - Sao Caetano do Sul = SP = CEP 09560-380 ~ Tel: (11) 4220-2600 / FAX: (11) 4220-2555

01dB - Metravib - OneProd  Brands of 8COM



@ BCDEI I l Rel AES_ETD Tabo&o_Mail6_RevA 90/91

Anexo C — ART

Resolucéio n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou SEI“ViGD

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 922212201604‘45696

Censelho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de SEo Paulo

1. Responsavel Técnico

FABIO RODRIGUES MACHADO
Titulo -ofissonal:  Engenheiro em Eletrénica, Engenhelre de Telecomunicagdes, Técnico em Eletrénica ryp: 1400074134
Recisro: 5069604112-SP
Empresa Cortratada: 01 DB ERASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA Regstro: 0545062-SP
2. Dados do Contrat:
Contratante: Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de S&o Paulo S.A CRFICNPJ:61.695.227/0001-93
Endereco:  Avenida MARCOS IPENTEADO DE ULHOA RODRIGUES N 939
Complamznto: 3° andar - Torre Il Jatoba Bairro: TAMBORE
Cidae: Baruerl UF: SP CEP: 06460-040
Contrato: 4610001972 APA8G94 Calebrado em:  15/10/2014 Vinculada a At n*
Valo': RS 6,064,294 Tipo d2 Contratante: Pessoa Juridica de Direlto Privado
Acgdo Institucional:
SN 3, Dados da Obra Ser/igo e
£ndere;0: Rua VICENTE CESAR N 15
Complemento: ETD Tabo#o da Serra Bairro: JARDIM TASOAQ
Cdade Sio Faulo UF: SP CEP: 05742-140
Data d« Iriciz: 02/05/2016
Previsiio de Tarmino: 02/08/2016
Coordenadas Secgréficas:
Finaliczade: Codigo:
CPF/ICNPJ:
p— 4, Atividade Técnlca ..
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Monitoramento Estudo Ambiental Ambiental 1,00000 unidade
Apés a conclusdo das alividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5, Observago

Constiti objero do presente contrato de nimero 4610001972, a prustagdo dos Servigos oe Medigio o $lmulagdo de Ruldo, Eluboragio de R io @ Estudos f
dotalhas centidos na Especificagdo Técnlca, anexe 3 do contrate. Onde ness ART contempla ¢ ETD Tabolo da Sara,

e e 3, Declaragdes

Accssibilidade: Declaro que as regras de acassibilidade previstas nes normas técnicas da ABNT, na lagislagdo especifica e no Daocreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais ecima relacionadas.

01dB - Metravib - OneProd  Brands of 8COM
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e 1, Entidade de Classe

0-NJ-0O DESTINADA
3. Assinaturas
( De:laro sgrem verdadeiras as informagops acima
Sop tacly ¢ e B
Lecal data

FABIO RODRIGUES MACHADO - CPF: 060.268,086-71

Elctropaulo Metropolitana Eletricidade de Sio Paulo S.A - CPF/CNPJ:
61.69£.227/0001-93
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Resolugio n® 1,025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

e 9. Informagdes
- A prasente ART ancontra-se Jdevid quitada fi dades
constantus ne rodapé-versis do sistema, certificada pelo Nosto Nimero.

-A Icldnde deste d to pede ser verificzda no site
www.creasp.org.br ot www.cenfea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de bilidade do profissional
o de contratante com o objstivo de documentar o vinculo contratual.

VAW, CI28SD.0:9.C0
1el: 0800-17-18-11

[ CREASP

\alor ART R$ 63,64 Regi
Imprasso arn: 09/052016 16:03:30

strada em: 06/05/2016

Valar Pago RS 63,64

Nosso Numero:  92221220160445696  Versdo do sistama
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