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A Via Dutra

Localizagdo e extensdo

402Km de extensdo

Processo de
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Histoérico CCR NovaDutra
1995 — Inicio Programa Brasileiro de Concessao

1996 — ND necessitava promover sua aceitagdo junto ao publico usuario

_ Desafio.- Pavimento deteriorado causando inimeros acidentes

= Rodovia era conhecida como “estrada da morte”

A Concessionéria — mobiliza recursos

"’f;igrmgg\éo da Rodovia — condigbes seguras e confortayeig

\ \ L)
éoln%essacal\QS anos — implementar programa de \anugﬁt@éo \

|

DgSafig ~ promover|melhoria.continua nas condicoes de superficiga
Trazendo seguranca, conforto e economia aos usuarips

5 RODOVIARIAS

Inicio em 1999

43 PESQUISAS
DESENVOLVIDAS

Recursos para Pesquisa CCR NovaDutra
Recurso para o Desenvolvimento Tecnoldgico - RDT

0,25 %, incidente sobre a receita bruta de pedagio do contrato
Resolugao N° 483

REGULAMENTOU 2004
o essiondria;

descricéo do projeto
«titulo do projeto,
<abjetivo: objetivo geral e objetivos especificos,
justificativa;
~desenvolvimento do projeto: métodos e técnicas utilizadas, etapas e cronograma fisico;
“cu r ma financeiro;
e P —
«entidade ou equipe executora: identificagéo da entidade e curriculo dos coordenadores R$3 Milhoes/
de projeto
~produto: descrigao de cada produto (apresentaséo de relatcrios parciais e final) & forma ano
de apresentagéo (meio magnético ou impresso).
Capacitacao
Técnica

Parcerias com

Universidades |
10 pesquisas em andamento em 2017 — site ANTT

Desenvolvimento de
Pesquisas

http://www.antt.gov.br/index.php/content/view/12571/Relatorios_de_Pesquisa___ RDT.html

4 Equipe

Engenheiros, pesquisador e técnicos (15 colaboradores)

CCR NovaDutra




Diretrizes Atuais
Grupo CCR

CCR NovaDutra

O Negacio'da CCR

Viabilizar SolucGes de'Investiméntos e Servicos em Infraestrutura, contribuindo para
o DesenvolVimento Socioeconémico e Ambiéental d(s}egiées onde atua.

tecnologias mais sustentiveis Engenharia de valores - Rodovias seguras,
Maximo retorno dos investimentos confortaveis e duraveis

Preservacdo do meio ambiente:
reciclagem, asfalto borracha, misturas mornas, estabilizagéo do solo

s
Volume Diario Médio de Trafego
VDM Novadutra

CCR NovaDutra

Base Pedagiada < 10%

CCR NovaDutra

Desafios

Tratar as deficiéncias do pavimento
402,0 km - 10,5 Milhoes m?
2,0 Mil km de faixas

Restricdes operacionais - VDM elevado
(70% trecho obras noturnas) (80% 2 fx)

Alta % caminhdes e Excesso de Peso
lei da balanga — aceleram a degradacéo

Condigdes Climatolégicas
periodo chuva e temperaturas elevadas

Atender aos parametros de qualidade
Superficie — Conforto — Estrutural —
Seguranga (obrigagédo contratual)

Vida Remanescente 8 anos
2021 a 2029

CCR NovaDutra

PROJETO

PLANEJAMENTO

- Deficiéncias da rede
- Priorizagdo
- Programago e Orgamento

MONITORAMENTO
~Levantamento periddico de dados
-Avaliagdo dos parametros de qualidade
~Conforto, Estrutura, Superficie,
Seguranga, tréfego

Gerenciar os pavimentos
da Rodovia mantendo os
adequado ao trafego,
levando
Conforto, seguranca e
economia

aos usuarios

- Dados detalhados (monitoramento, tréfego,
custo, clima, etc).

- Alternativas de Projeto;

- Andlise, avaliagio econdmica e ofimizagdo

LABORATORIO

Elaboragéo de especificagdes particulares
- Caracterizagao de materiais

- Elaboragdo de projetos de misturas

- Garantir o controle de qualidade nas obras
- Validagao de novos produtos

PESQUISA
Promover o desenvolvimento tecnolégico:
-Estudo de novos materiais
-Técnicas construtivas
~Capacitagao de técnicos e engenheiros

Monitoramento e avaliacao de pavimentos
Identificar deficiéncias na rede pavimentada

arametros de Desempenho

Parametros estruturais (viga eletrénica ou FWD)
+  Deflexdes (faixa de pesados)

Dc =50 x102mm
Parametros de conforto (laser)
« lrregularidade — Ql e IRI

(QI= 35 todas as faixas)
Parametros de seguranca
«  Aderéncia pneu pavimento

mancha de areia e péndulo britanico 2%
Parametros de superficie por imagens
« LVC-IGGE-VSA

Monitoramento e avaliacao de pavimentos
Levantamentos a nivel de rede e nivel de projeto

EEEEmANERR
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Deflexdo -capacidade estrutural

—

Superficie— Levantamento Detalhado dos defeitos  y



" Investimentos
Planejamento e Orcamento

CCR NovaDutra

O pavimento

Demanda o maior custo
dentro da infra-estrutura
rodoviaria

Qual o momento ideal para
programar intervengéao?

1GG > 30

VSA <35

QI > 35 cont/km
Dc > 50 (0,01mm)
Atrito

QUANDO
FAZER

QUANTO
CUSTA

'Conserva rotineira

- CCR NovaDutra
Operacio Tapa Buracos o

" Restauracao e Manutencao
Obras

CCR NovaDutra

ELABORACAO
DE PROJETOS
de
MANUTENCAO
DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
| acessos, balanca
e pedagios

Execucao de dr’eni_)s longitudinais
Correcao da drenagem

i ' Restauracao e Manutencao

Elaborar Projeto detalhado e
Orcamento

'27'irle2ﬁ
Dados necessarios para um diagnostico confiavel:
- Identificar a estrutura do pavimento existente
« Levantamento das Deflexdes (a cada 20m)
- Condigéo de superficie — Levantamento de Defeitos
- Histérico de Intervengdes — solugdes adotadas e datas
- IRl —irregularidade da via
- Tréafego atuante e taxa de crescimento
- Dados dos contratos vigentes com as construtoras e

fornecedores de materiais (cap)

"
Restauracdo e Manutencao

CCR NovaDutra

ELABORACAO
DE PROJETOS
de
. MANUTENGAO
| DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
acessos, balanca
e pedagios

CCR NovaDutra

Obras

ELABORACAO
DE PROJETOS
de
MANUTENCAO
DE PAVIMENTOS

Pista, trevos,
acessos, balanca
e pedagios

T : ]
Aplicacao de camada

adequacio estrutural



Restauracao e Manutencao
Obras

A ELABORAGAO
3 DE PROJETOS
de
MANUTENGAO
DE PAVIMENTOS

CCR NovaDutra

Pista, trevos,

acessos, balanca

e pedagios

Restauracdo e Manutencao
Obras

CCR NovaDutra

ELABORAGAO
DE PROJETOS
de
MANUTENGAO
DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
acessos, balanca
e pedagios

La bO ratorio CCR NovaDutra

Pesquisas

Elaboragdo de Projeto de Misturas Asfalticas
Controle de Qualidade

Validacao de produtos

Elaboragao de Especificacoes particulares de servico
122
TIPOS DE ENSAIOS
Ligantes e Emulsdes Asfalticas

Concreto Asfaltico
_____Solos |

Concreto de Cimento Portland

" Restauracdo e Manutencio
Obras

CCR NovaDutra

ELABORAGAO
DE PROJETOS
de
MANUTENGAO
DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
acessos, balanca
e pedagios

Servigos de Microfresagem para
correcao de irregularidade

" Restauracido e Manutencio
Obras
TR :,

i

CCR NovaDutra

w0

ELABORAGAO
DE PROJETOS
de
MANUTENGAO
DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
acessos, balanca
e pedagios

estimento a Quente
om poli 3r0S O .

Laboratorio
Elaboracao de Projeto de Misturas Asféalticas

CCR NovaDutra

Ao trafego — fadiga
Z N desgaste/deformacao

durabilidade

N Ao clima < oxidacao

™ yolatizagéo

CONCRETO |/ > Sob cargas em altas temperaturas

> estabilidade

ASFALTICO N

Sob a agao da agua

» atrito
funcionalidade <— impermeabilizacéo

w Conforto ao rolamento

METODOLOGIA SUPERPAVE



Laboratério
Elaboragdo de Projeto de Misturas Asfalticas

0> FAIXAS GRANULOMETRICAS

FAIXA GRANULOMETRICA

CCR Engelog

CARACTERISTICAS

L)

SMA

Durabilidade e conforto

GAP-Graded

Conforto, mitigar ruido,
melhorar atrito

CPA

Mitigar ruido e evitar
aquaplanagem

Reforgo estrutural

Mistura Morna

Sustentabilidade

Alto-Médulo

Reducio de deflexdes

Laboratério
Elaboracao de Projeto de Misturas Asfalticas

LIGANTE ASFALTICO

. ew
-
|

s ESTUFADE
ENVELHECIMENTO A
CURTO PRAZO

CCR NovaDutra

selecdo e
caracterizacao
dos materiais

ESTUFA DE
ENVELHECIMENTO A
LONGO PRAZO

CAP

convencionais
Polimeros, borracha,

Laboratério
Elaboragdo de Projeto de Misturas Asfalticas

DOS MINERAIS

CCR NovaDutra

Aumento do

selecao e numerode  Ensaio de abrasdo forma dlos ag;egados
caracterizacao peneiras “Los An - equivalente de areia
R b geles
dos materiais analisadas faces britadas

particulas lamelares

34 A4

Laboratorio
Elaboracao de Projeto de Misturas Asféalticas

Preparacéo de E> MlSTU RA E COM PACTAGAO

misturas asfalticas
de alto padrao

CCR NovaDutra

COMPACTADOR
GIRATORIO
SUPERPAVE

MISTURADORA EM
LABORATORIO

COMPACTADOR
DE IMPACTO
MARSHALL

W
(%!

Teor de CAP (%)

Elaboracao de Projeto de Misturas Asféalticas

|:> DANOS POR UMIDADE INDUZIDA - DUI

ensaios

T B e verifica a ADESIVIDADE

do ligante asfaltico com os agregados

P

RESISTENCIA da mistura —
a acao deletéria da agua

Verifica o

desempenho em -
campo A adicédo de 1,5% de Cal Hidratada CH-1 no CBUQ
aumenta esta resisténcia

Alto médulo
Melhor " e TORNG Melhor represe:_na;a‘o
entendimento do B ELASTICO da Conz":':;éfao em 1950
pomportamento dos | NSIBILIDADE SRS BRASIL
ligantes PENETRAGAO TERMICA CISALHAMENTO
Laboratério . - Laboratdrio - Pesquisas -

Ensaios complementares do projeto de mistura

BENEFICIOS dos ENSAIOS
Criar um banco de dados das misturas
asfaticas das nossas Rodovias

DIMENSIONAMEN

PREVENIR PRINCIPAIS DEFEITOS

Trincamento por Deformacgao
FADIGA Permanente
] |
.
] .
Fllmsn::lnrm l
|




Laboratoério - Pesquisas
Ensaios complementares do projeto de mistura

CCR NovaDutra

Flow Number

ensaios
complementares

DIMENSIONAMENTO

prever misturas asfalticas
com suscetibilidade a
DEFORMACAO
PERMANENTE

istura BOA Mistura RUIM  em temperaturas elevadas

" Laboratério - Pesquisas

. . . CCR NovaDutra
Ensaios complementares do projeto de mistura i

ensaios
complementares

Ensaio Trincamento por Fadiga

SERRAGEM DOS
PRISMAS

simula as
condigdes de

campo em

laboratério

MOLDAGEM DE
PRISMAS

EXECUGAO DO
LENSAIO

Identificar
misturas:
com maior
durabilidade e
resisténcia ao
trincamento
por fadiga

COMPACTADOR VIGOTA DE
PRESSBOX ENSAIO

i " Laboratério

Controle de Qualidade

CCR NovaDutra

CONCRETO ASFALTICO

;o Teor de asfalto -
gramuloménica % Volume de  Espessuradas  Nericacl
: Irregularidade
(pista e usina) Vazios camada 9

O desempenho de um pavimento é fortemente condicionado pelas caracteristicas que suas
camadas asfalticas exibem in situ

"’ Laboratorio - Pesquisas
Ensaios complementares do projeto de mistura

MODULOS
Resiliéncia (MR)

& arelagdoentre a tenso, aplicada
repetidamente e a correspondente
deformago especificarecuperavel

CCR NovaDutra

Modulo Dinamico

Determina as
caracteristicas
elasticas da mistura
Simular em laboratério
as condicdes de
campo, quanto a:

temperatura de 25°C
freqliéncia de carregamento

Varias
freqiiéncias de Varias
carregamento temperaturas

Parametro necessario
para softwares
sofisticados utilizados
no dimensionamento
de pavimentos
(MEPDG)

VELOCIDADE = TEMPERATURA

ki

i " Laboratoério

Controle de Qualidade

SOLOS E AGREGADOS (bases, sub-bases e subleito)

CCR NovaDutra

Médulo de
G I . Ensaios de Compactagao Resiliéncia
ranulometria oo octerizagio  Proctor e CBR Triaxial




4 Laboratorio

Controle de Qualidade

CONCRETO PORTLAND (OAE)

CCR NovaDutra

Estudo dos Verificagdo Ver.ifitiage'!o da Tipos. d_e
agregados tedrica de tragos resisténcia t_ie matgrlals
cps aos 28 dias avaliados

« Convencional

« Calda de cimento

« Calda de solo ciment
« Argamassa

« Concreto projetado

« Graute

Pesquisa

LartTSP 2,000

Asfalto Morno

Misturas as! S pro as com
reducdo de temperaturas em até 40°C
BENEFICIOS

MECANICOS Incremento da vida de fadiga

Aumento da produtividade
Melhora a
Reducéo de emissoes de

CONSTRUTIVOS

SHMEIERIAS Reducéo no consumo de

Melhora nas condicoes de

i trabalho

Up fo 100°Fess ot Mix

Lanerr 2.

s[ Reciclagem de pavimentos com espuma de
asfalto

Avaliar a técnica de reciclagem de pavimentos
com espuma de asfalto

Grupo de Trabalho

Pesquisa

" Pesquisa

S @
AAN'IT CCR NovaDutra

Misturas de Alto Médulo
(elevada rigidez)

BENEFICIOS
Maior Resisténcia Estrutural

Combater escorregamento de
massa asfaltica

MECANICOS

9 Aplicavel em trabalhos
Solucao noturnos

: :;::Ll::g;;d:m ‘ TS Menos <:onnsau'rl:1roa i:e recursos
trechos com
elevada deflexao
e elevado
volume de
trafego

CONSTRUTIVOS

rémanescente |

Pesquisa  yrges DNIT $ AANTI' %Nov&Du!ra

PESQUISA DE FRESADO )
! COM CIMENTO

ANALISE LABORATORIAL

da infl ia das
construtivas

Reaproveitamento de material
fresado residual das atividades
de manutencao

Falta de uma metodologia laboratorial

Inexisténcia de parametros de projeto
confiaveis

i ‘Serventia do Pavimento

CCR NovaDutra

ESTADO DE CONSERVACAO DA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA AO LONGO DOS ANOS

2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

BVSA>=4 0timo O VSA=3,5Bom CVSA=3Regular BVSA<2,5 Ruim




Numeros de mortos na
rodovia

Redugdo da violéncia do trafego (de 1996 a 2016)

Reducao
de

408 406

406
350
230 245 254 0
IIIIIIII‘iMOﬁ

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

* be margo a desembro

€CR NovaDutra




