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4.5 EQUIPAMENTOS PARA DISTRIBUIGAO

A distribuicdo da mistura asféltica sera normalmente efetuada através de acabadora automotriz, capaz
de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. A acabadora
devera ser preferencialmente equipada com esteiras metdlicas para sua locomogao.

A acabadora devera possuir, ainda:

|. sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;

Il. sistema rapido e eficiente de diregdo, além de marchas para a frente e para tras;
Ill. alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de
modo que ndo ocorra irregularidade na distribuigdo da massa;
IV. dispositivo eletronico de nivelamento;
V. sistema de vibragdo que permita pré-compactagédo na mistura espalhada.
4.6 EQUIPAMENTO PARA COMPACTAGAO

A compactagdo da mistura betuminosa sera efetuada pela agdo combinada de rolo de pneumaticos e
rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

O rolo pneumético devera ser dotado de dispositivos que permitam a mudanga automatica da pressé@o
interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 Ib/pol? (250 kPa a 850 kPa). E obrigatéria a utilizagao de pneus

uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compactador de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel com a espessura
da camada.

O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a frequéncia e a amplitude
vibratéria possam ser ajustadas as necessidades do servico, e que sua utilizagdo tenha sido

comprovada em servigos similares, ndo incorra em fissuragdo da camada e ndo ocorram danos nos
imoveis lindeiros.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que se refere a obtengdo do
grau de compactagado de projeto preconizado para a camada no periodo em que a mistura se apresentar
em condigdes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

Para misturas semidescontinuas do tipo “Gap Graded” utilizam-se exclusivamente rolos do tipo tandem
metalico.

4.7 FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ACESSORIOS
Serao utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas: soquetes mecanicos

ou placas vibratérias, para a compactagéo de areas inacessiveis aos equipamentos convencionais; pas,
enxadas, garfos, rodos, vassourdes, carrinhos de mao e ancinhos, para operagdes complementares

5. EXECUGAO

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS
No caso do uso de camada de rolamento esbelta (inferior a 5 cm) em pavimento cuja base é granular
(Brita Graduada, Macadame Hidraulico, etc.), devera ser executado um tratamento superficial simples de

acordo com a ESP-08/92 sobre a base previamente impermeabilizada. Este tratamento visa melhorar as
condigdes da interface da base com a camada de rolamento.

Nao sera permitida a execucéo dos servigos durante dias de chuva.

A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada (chanfrada) da

sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento préximo a borda.
A distribuicdo do concreto asfaltico morno somente sera permitida quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso.
5.2 PREPARO DA SUPERFICIE
A superficie que ird receber a camada de concreto asfaltico devera se apresentar limpa, isenta de pé ou

outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados,
previamente a aplicagdo da mistura.

A pintura de ligagdo devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas condigbes de
aderéncia, quando da execugdo do concreto asfaltico. Se necessario, nova pintura de ligagao devera ser
aplicada, previamente a distribuicdo da mistura.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico morno sobre a pintura de
ligagdo somente sera permitido apés o rompimento e cura do ligante aplicado.

5.3 PRODUGAO DO CONCRETO ASFALTICO

O concreto asfaltico devera ser produzido em usina apropriada, que atenda aos requisitos apresentados
no item 4.3 desta especificagdo. A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico devera ser, necessariamente, determinada em

funcéo da relagédo temperatura x viscosidade para cada tipo de ligante.

Para o cimento asfatico convencional, ndo modificado, a temperatura mais conveniente é aquela na qual
o cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

Para o cimento asfaltico modificado com borracha de pneus, a temperatura devera ser determinada,
para cada tipo de ligante, em fungao relagéo temperatura-viscosidade Brookfield, conforme NBR 15529.

Para o cimento asféltico modificado por polimeros, a temperatura devera ser determinada, para cada
tipo de ligante, em funcéo da relagéo temperatura-viscosidade Brookfield, conforme NBR 15184.

No é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

A temperatuda do agregado devera ser reduzida conforme orientacdo do fornecedor do aditivo

surfactante para que as condi¢des de temperatura de usinagem recomendadas sejam atendidas.
A temperaturas minimas deverao atender aos limites indicados na TABELA 1.

A produgdo de concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar a operagdo
continua da vibroacabadora.

O tempo de misturagédo devera ser o minimo que propicie mistura homogénea com os agregados e filer,

recobertos uniformemente pelo ligante.
5.4 TRANSPORTE DO CONCRETO ASFALTICO

O concreto asfaltico sera transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes basculantes com

cagambas metdlicas previamente limpas.

A aderéncia da mistura as chapas da cacamba sera evitada mediante a asperséo prévia de solugéo de
cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabdo ou lubrificantes minerais. Em qualquer caso, o
excesso de solugdo devera ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-se a cagamba.
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As cagcambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte, de forma a
proteger a massa asfaltica quanto a agdo de chuvas, eventual contaminagdo por poeira, perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte.

O carregamento dos caminhdes deve ser realizado de forma a minimizar a segregagdo da mistura na
cagamba, inicialmente na frente, em seguida na parte de tras e por ultimo no meio.

5.5 DISTRIBUIGAO DA MISTURA

A distribuicdo do concreto asfaltico morno somente sera permitida quando a temperatura ambiente se

encontrar acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo devera atender aos limites indicados na TABELA
1.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico morno como camada de rolamento ou de ligagéo, a
mistura devera ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente
especificados.

Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento da mesa
alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Observar que o
sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora, e nunca de
massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverdo ser corrigidas de
imediato, pela adigdo manual de massa asfaltica, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de
ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser minimizada, uma vez que o excesso de

reparo manual € prejudicial a qualidade do servigo.

Para o caso de distribuicdo de massa asfaltica de graduagéo "fina" em servicos de reperfilagem, podera,
opcionalmente, ser empregada motoniveladora, observando a temperatura minima para distribuicdo
indicada na TABELA 1.

5.6 COMPACTAGAO
A compactagao da mistura asfaltica tera inicio imediatamente apds a distribuicdo da mesma.

A fixacdo da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compactagao a temperatura mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura que devera ser fixada experimentalmente para cada

caso.

A pratica mais frequente de compactacéo de misturas asfalticas densas usinadas contempla o emprego
combinado de rolo de pneumatico de pressdo regulavel e rolo metalico tandem de rodas lisas. Para
misturas semidescontinuas do tipo “Gap Graded” utilizam-se exclusivamente rolos do tipo tandem

metalico.

As coberturas dos equipamentos de compactagdo utilizados deverdo seguir as seguintes orientagdes
gerais:
e A compactagdo sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da seg¢éo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

e Em cada passada, o equipamento devera recobrir, ao menos, a metade da largura rolada na
passada anterior;

e O numero de coberturas (passadas) de cada equipamento sera definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condigbes de densidade previstas, enquanto a mistura apresentar
trabalhabilidade adequada;

e A compactacéo final e acabamento da camada sera realizada com o rolo metalico tandem de

rodas lisas no modo estatico, quando a superficie da mistura devera estar bem desempenada.

A compactagdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando admitida pela Fiscalizagéo,
devera ser verificada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais
apropriados a sua aplicagdo (numero de coberturas, frequéncia e amplitude da vibragdo). As regras
classicas de compactagdo de misturas asfalticas, anteriormente estabelecidas, permanecem inalteradas.

As espessuras maximas de cada camada individual, apés compactagdo, deverdo ser definidas na obra
pela Fiscalizagdo, em fungéo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da eficiéncia do
processo de compactagao, porém deverdo atender aos limites do item 3.3 e Quadro 3.2.

5.7 JUNTAS

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais devera assegurar adequadas condigées

de acabamento.
5.8 ABERTURA AO TRAFEGO

A camada de concreto asfaltico recém acabada somente sera liberada ao trafego apés o seu completo

resfriamento.
6. MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente envolvem a produgédo e

aplicagéo de agregados, o estoque e operagédo da usina.

Devem ser observadas as determinagdes estabelecidas no Decreto n® 48.184/2007 para procedimentos

de controle ambiental quanto a aquisi¢ao de agregados.

As usinas para producdo da mistura asfaltica deverdo estar devidamente licenciadas pelo 6rgdo
ambiental competente.

7. CONTROLES
7.1 CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS

Este controle abrange os ensaios e determinacgdes para verificar se as condi¢des dos materiais exigidos
no projeto estdo sendo atendidas.

7.1.1 Cimento asfaltico convencional
a) Para todo carregamento que chegar a usina, serdo realizados os seguintes ensaios:
e um ensaio de viscosidade Sayboft-Furol (NBR 14950)
e um ensaio de ponto de fulgor (NBR 11341)
e um ensaio determinagao de formagao de espuma, quando aquecido;

b) Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez carregamentos, serdo executados
ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas (no minimo trés valores), que permitam o
tragado da curva "viscosidade-temperatura” (sugerem-se trés valores: 120°C, 145°C e 177°C);

c) Para cada conjunto de cinco carregamentos ou ainda a cada lote de servico quando o volume
necessario ndo atingir este valor, sera coletada uma amostra do cimento asfaltico utilizado, para

execucao de ensaios previstos no quadro da TABELA 2.
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