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3. QUALIDADE AMBIENTAL
3.1. QUALIDADE HIiDRICA

Um dos objetivos da APA Municipal Capivari-Monos é a protegcao dos recursos hidricos,
fundamentais para o abastecimento da Regiao Metropolitana de Sao Paulo, conforme
abordado no capitulo 1.1.1. O presente capitulo apresenta um diagnéstico qualitativo dos
recursos hidricos, nas bacias e sub-bacias hidrograficas inseridas total ou parcialmente na
APA.

As andlises apresentadas foram elaboradas tendo como fundamento o estudo realizado pela
empresa High Tech Consultants, utilizando como fontes de dados:

¢ O monitoramento da qualidade das aguas realizado pela SABESP no periodo de
2000 a 2005, a pedido do Conselho Gestor, em 12 pontos na APA;

e Os dados resultantes de monitoramento pela CETESB, em trés pontos regularmente
monitorados.

Os parametros de qualidade hidrica foram analisados de forma integrada com os de uso e
ocupacao do solo (ver capitulo 1.1.8), visando subsidiar agdes de planejamento e gestdo da
APA, em especial:

e Avaliar a evolugdo temporal da qualidade da agua no periodo 2000-2005, a partir dos
dados, referentes as bacias inseridas, gerados pela CETESB (IQA e parametros
fisico-quimicos e biolégicos) e no periodo de 2000-2005 a partir dos dados gerados
pela SABESP.

e Analisar, integrar e discutir os dados gerados pelo programa de monitoramento
realizado pela SABESP na area, enfatizando os dados mais recentes (2005).

e Elaborar mapas tematicos de qualidade da agua, evolucdo da qualidade e presenca
de metais pesados e poluentes organicos.

e Integrar e correlacionar os dados gerados e reunidos com quantificacées do uso do
solo e outros parametros em uma avaliagdo conclusiva espacializada e discriminada
por bacia e sub-bacia.

3.1.1. Delimitacao e caracterizacao das bacias e sub-bacias.
Visando uma analise mais detalhada da qualidade das aguas nas APA, as bacias

hidrogréficas Guarapiranga, Billings e Capivari-Monos foram divididas em 22 sub-bacias,
cujas delimitagdes e descri¢cdes sao apresentadas no mapa e tabela a seguir:
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Tabela 3.1. 1. Descricdo das sub-bacias

( mLDp a) Bacia Sub-bacia Observacao
1 Guarapiranga Médio Embu-Guagu Ocupagao rural, abriga a varzea do rio
Embu Guacu
2 Guarapiranga Ribeirdo dos Macacos Ocupagéo rural
. Receptor do loteamento Jardim dos
3 Guarapiranga Gramado Eucaliptos
Por onde é feita a derivagdo das aguas
. Ribeirdao Vermelho da do rio Capivari para a represa
4 Guarapiranga Guarapiranga Guarapiranga. Inclui o cérrego dos
Buenos.
Limite noroeste da Cratera de Colbnia.
6 Guarapiranga Ribeirao Cip6 Apenas uma pequena parte dessa sub-
bacia esta incluida na APA*.
. Grande parte inserida no Parque
15 Guarapiranga Alto Embu-Guagu Estadual da Serra do Mar.
. Ribeirdo Vermelho da Receptor da Cratera de Colbnia e
7 Billings . ; o .
Billings possui extensa planicie aluvial.
- Drena area urbana correspondente ao
16 Billings Taquacetuba bairro Cidade Nova América.
9 Billings Billings Pequeno trlbutalrllo direto da represa
Billings.
. I Limite do municipio de Sao Bernardo
10 Billings Ribeirao Curucutu do Campo.
oo - Trecho entre o ribeirdo Getulio e a foz
8 Capivari-Monos Fazenda Capivari do rio dos Monos
Receptor da Barragem, e os
11 Capivari-Monos Alto rio dos Monos loteamentos Jd. Santo Antbnio e
Cidade Luz.
Receptor da vila de Engenheiro
12 Capivari-Monos Rio dos Pombos Marsilac, abrgngendo médio Ce}plvan €
afluentes, Rio dos Pombos, cérrego
Braganga e ribeirdo Claro.
oo 0 L Inclui o ribeirdo dos Meninos, afluente
13 Capivari-Monos Ribeirao da Davida do ribeirdo da Davida
Abriga a represa onde o rio Capivari &
14 Capivari-Monos Elevatéria Capivari parcialmente revertido para a
Guarapiranga.
Local de transposi¢ao do rio Capivari
5 Capivari-Monos Ribeirdao Embura ao rlbe|r.ao Vermelho para
abastecimento da represa
Guarapiranga
o P Pouco urbanizada, com predominio de
17 Capivari-Monos Médio rio dos Monos mata e alguns reflorestamentos.
oo . Pouco antropizada, limite do Parque
18 Capivari-Monos Rio dos Campos Estadual da Serra do Mar
19 Capivari-Monos Baixo Capivari/cachoeira Inserida no Parccj}gzlavli?tadual da Serra
20 Capivari-Monos Alto Capivari A montante da captacéao.
21 Capivari-Monos Capivari jusante Imediatamente apds a captagao.
o I . Inserida grande parte no Parque
22 Capivari-Monos Ribeirao do Getulio Estadual da Serra do Mar.

% O limite da APA na Cratera de Col6nia é dado pelo limite do tombamento, o qual ndo corresponde exatamente a formagéo
geolégica, mas a “‘uma linha de 400 m externa ao divisor de dguas do Ribeirdo Vermelho da Billings”, evidenciando a inclusdo
de uma pequena parte da subbacia do ribeirdo Cip6é na APA.
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Com base no mapeamento do uso e ocupacéao do solo de em 2002 e 2008 (ver capitulos
2.7), foram qualificados e quantificados as categorias de usos do solo nas 22 bacias
denominadas acima. Os resultados podem ser vistos nas tabelas seguintes.

Figura 3.1. 1. Croqui das bacias e sub-bacias da APA Capivari-Monos. Em vermelho, limite
entre as bacias Billings, Guarapiranga e Capivari-Monos.

184



2

PREFEITURA DE

Area de Protecdo Ambiental Capivari-Monos

3.1.1.1. Bacia Billings

PLANO DE MANEJO

T

e
FRPFAREA A

Tabela 3.1. 2. Quantificagdo dos usos do solo nas sub-bacias da bacia Billings

Sub-Bacia | % Usos em 2008 Observacoes
Compreende a drenagem da Cratera da Col6nia, e € uma das
o sub-bacias mais criticas, tendo em vista a alta porcentagem de
7 — Ribeirao areas urbanizadas, que impactam severamente 0Ss recursos
Vermelho da hidricos locais. Apresenta a ocorréncia de ecossistemas de
Billings varzea. Inclui ARA Inciso | (loteamento irregular), e ocorréncia de
urbanizagao e hortifrutigranjeiros sobre ARAs Inciso Il (APPs)*.
Area prioritaria para recuperacgao.
9- Pequenos Sub-bacia de qualidade intermediaria dentro da bacia,

G apresentando  4&reas  consideraveis j& convertidas a
tributérios P . , )

) hortifrutigranjeiros, reflorestamento e chacaras, assim como a
Diretos  da nlcleos crescentes de urbanizagéo e perda de areas florestadas.
nglglnlresa Ocorréncia de vegetagao de véarzea.

tings Apresenta ocorréncia média de urbanizagéo e hortifrutigranjeiros

sobre ARAs Inciso Il
Ao lado da sub-bacia 6, estd ocupada por usos pouco
o agressivos, predominando as fitofisionomias florestais (mata e
10— Ribeirdo . = X ;
capoeira). Nao apresenta usos do solo considerados agressivos
Curucutu I . . MY
aos recursos hidricos sobre as areas consideradas frageis
(APPs, ARAs, UCs)
Apresenta situagao similar a sub-bacia 9, porém, apesar da
maior quantidade de mata, apresenta uma maior urbanizagao e a
15 o - ocorréncia de favelas. Apresenta a maior porcentagem de areas
Ribeirao destinadas a produgao rural da bacia.
Taquacetuba - . o .
Ocorréncia de nucleos de urbanizagado sobre ARAs Incisos | e Il.
Area prioritaria para recuperacéo.
. Area Urbanizada Varzea . Reflorestamento
. Capoeira Chacara . Equipamento Urbano
. Mata l Favela . Hortifrutigranjeiro
Mata Mineracao

. Movimento de terra / Solo exposto

400 Zoneamento Geoambiental da APA define como &reas especiais as Areas de Recuperacdo Ambiental (ARAs): ARA |
corresponde a areas que exigem medidas de carater corretivo, onde quer que se encontrem. ARA 1l corresponde as Areas de
Preservagado Permanente (APPs).
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Tabela 3.1. 3. Quantificagdo dos usos do solo nas sub-bacias da bacia Guarapiranga

‘ Sub-Bacia % Usos Observacgoes
Compreende a Limite oeste da Cratera da Col6nia. Esta sub-bacia
6. Ribeirao apresenta usos predominantemente pouco agressivos, como
) Cind macicgos florestais, campo, chacaras e hortifrutigranjeiros. Nao
P apresentou mudancas significativas no uso e ocupacdo do solo
em 2002-2008.
Baixa porcentagem de usos agressivos.
1. Médio De modo similar a sub-bacia 4, esta sub-bacia abriga areas de
' varzea extensas e preservadas, compreendendo as varzeas do rio
Embu . . =
Guagu Embu-Guagu. Inclui ARAs | (mineragao). S
Mudancas no uso do solo favoreceram usos prejudiciais aos
recursos hidricos.
Compreende a area de confluéncia entre o Rio Embu-Guacgu e o
> Ribeiro Ribeirdo dos Macacos, abrigando, ainda em menor propor¢ao que
’ dos a anterior, areas de varzea. Porcentagem significativa de
Macacos capoeiras, chacaras e areas destinadas a hortifrutigranjeiros.
Nao ocorrem ARAs |. As ARAs Il estdo ocupadas por mata,
campos e produgao agricola.
Apesar de possuir alta porcentagem de areas florestadas, esta
sub-bacia apresenta a maior propor¢cdo de usos agressivos da
3. bacia Guarapiranga, com ocorréncia de mineragéo, solo exposto e
Gramado area urbana (Jardim dos Eucaliptos).
Ocorrem ARAs | (mineragao e solo exposto) e Il, ocupadas por
usos antrépicos como hortifrutigranjeiros e chacaras.
4. Ribeirio Area heterogénea que, como a sub-bacia 1, abriga as varzeas do
\-/ermelho Ribeirdo Vermelho da Guarapiranga e do Rio Embu-Guagu,
da relativamente preservadas. Apresenta maior proporgdo de
Guarapira chacaras e &reas agricolas, em prejuizo da qualidade dos
n ap recursos hidricos. Ocorréncia de mancha de solo exposto e usos
9 antropicos pouco agressivos sobre ARAs | e |l.
Compreende o alto Rio Embu-Guagu, e ao lado da sub-bacia 3
15. Alto apresenta a maior porcentagem de vegetagdo nativa dentre as
Embu sub-bacias da Guarapiranga. Grande parte da sub-bacia esta
Guacu inserida no Nucleo Curucutu do Parque Estadual da Serra do Mar.
Ocorréncia de ARA | (mineragao).
B Area Urbanizada Varzea B Reflorestamento
[ Capoeira Chacara [ Eauipamento Urbano
B Vata [l Favela [ Hortifrutigranjeiro
[ Mata Mineracéo I Movimento de terra / Solo exposto
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Tabela 3.1. 4. Quantificagdo dos usos do solo nas sub-bacias da bacia Capivari-Monos

Nao ocorrem ARAs |.

Sub-Bacia ‘ % Usos Observacoes
Ocorréncia de loteamentos de chéacaras (Parque Internacional)
5. Ribeirso em processo de adensamento, e alta proporcdo de
-Embura reflorestamento e chacaras.
Inclui ARAs | e Il ocupadas por areas urbanizadas e outros usos
antrépicos.
8 Assim como as sub-bacias 13, 19 e 21 apresenta as maiores
Faze-nda propor¢cdes de mata em toda a APA, acima de 80 %.
Capivari Nao ocorrem ARAs | e as ARAs Il estdo ocupadas
P predominantemente por cobertura florestal.
Compreendendo as cabeceiras do Rio dos Monos, esta sub-
bacia apresenta a maior propor¢cao de areas urbanizadas da
11, Alto bacia (Barragem, Jardim Santo Antonio, Cidade Luz) sendo
Ménos responsavel por cargas poluidoras significativas que impactam a
qualidade do referido curso d agua.
Ocorrem ARAs | e Il ocupadas por areas urbanizadas, chacaras e
hortifrutigranjeiros.
Ocorréncia de nucleo significativo de urbanizagdo (bairro de
12. Rio Engenheiro Marsilac) de fonte pontual de poluigao.
dos Inclui uma das ARAs | mais extensas da APA, localizada a leste
Pombos de Engenheiro Marsilac, caracterizada por urbanizagao precaria
em processo de adensamento.
Rit:e?i.réo Assim como as sub-bacias 8, 19 e 21, apresenta as maiores
da Duvida propor¢des de mata em toda a APA, acima de 80 %.
Localizada no Alto Capivari, apresenta maior propor¢do de
14 chacaras da bacia, representada pelo loteamento irregular Sitio
Elevat.c’)ria Capivari e por concentragao de chacaras na localidade conhecida
Capivari por “Rua Sem Nome”. Isto se reflete na qualidade da agua do rio
P Capivari no ponto de captagao. Abriga extensa ARA | (rua Sem
Nome).
17. Médio Alta proporgdo de matas, e presenga de chacaras e
Monos reflorestamento.
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18. Rio Sub-bacia bastante preservada, parcialmente inserida no Nucleo
dos Curucutu do Parque Estadual da Serra do Mar.
Campos Nao ocorrem ARAs .
19. Baixo Assim como as sub-bacias 8, 13 e 21 apresenta as maiores
Cé vari propor¢cbes de mata em toda a APA, acima de 80 %. Totalmente
P inserida no Parque Estadual da Serra do Mar.
Destaca-se nesta sub-bacia a alta porcentagem de campos
0. Alto naturais, inseridos no Nucleo Curucutu do Parque Estadual da
c L Serra do Mar.
apivari . ~ ~ - L
Baixa proporgdo de ocupagdo antrépica, constituida
principalmente por chacaras esparsas
Assim como as sub-bacias 8, 13 e 19 apresenta as maiores
21. proporgbées de mata em toda a APA, acima de 80 %. Como nas
Capivari bacias 12 e 5, é significativa a propor¢ao de areas destinadas a
jusante reflorestamento com espécies exdticas.
Nao ocorrem ARAs .
Em uma situagdo sui generis na APA, nesta sub-bacia
22. encontram-se ausentes usos antropicos de qualquer tipo,
Ribeirao estando integralmente ocupada por mata, capoeira e campo
do Getulio natural.
Nao ocorrem ARAs .
B Area Urbanizada Varzea B Reflorestamento
[ Capoeira Chécara [ Equipamento Urbano
B Mata Il Favela B Hortifrutigranjeiro
I Mata Mineracéo I Movimento de terra / Solo exposto

A espacializacdo do uso do solo por sub-bacia permite analisar as diferentes configurages
da paisagem da APA e sua influéncia sobre a qualidade das aguas.

3.1.2. Qualidade das aguas nas bacias e sub-bacias

Foram analisados os dados dos pontos monitorados pela CETESB e pela SABESP, cuja
localizacdo em relacéo a hidrografia da APA é mostrada na figura 3.1.2.
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3.1.2.1. Pontos monitorados pela CETESB

Os dados da CETESB foram analisados através do indice de Qualidade das Aguas (IQA-
NSF) e em sua forma bruta, visando capturar a dindmica dos processos ecologicos e
hidrolégicos em curso.

O IQA incorpora nove parametros considerados importantes para a avaliagdo da qualidade
das aguas, tendo como principal determinante a utilizacdo dessas aguas para
abastecimento publico. Segundo a Cetesb, o calculo do indice leva em conta os seguintes
parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez.

Tabela 3.1. 5. Localizagao e descricao dos pontos de coleta de 4gua amostrados e
analisados pela CETESB

Ponto Latitude Longitude Descricao
CAMO 00900 2355 21 46 43 46 Junto a Estagéo Elevatéria da SABESP
EMGU 00700 234946 46 48 36 Jusante da confluéncia com Rio Cip6
EMGU 00800 3 49 34 46 48 32 Ponte na estrada que liga Embu-Guagu a
Fazenda da llha

Os pontos EMGU estao localizados ao norte da APA e visam mensurar a qualidade do rio
Embu-Guagcu, principal afluente do reservatério Guarapiranga. A contribuicao do territério da
APA para a qualidade da agua nesses pontos é dada pelas sub-bacias 01, 02, 03, 04 e 15.

A carga poluidora gerada na APA nao é significativa na geracdo desses dados, ja que os
pontos de coleta estdo localizados a jusante de areas urbanizadas. Localizados no
municipio de EmbuGuacu, distrito de Cip6-Guacu (ponto EMGUO0700) e a prépria cidade de
Embu-Guacu (ponto EMGU 00800). Ja o ponto CAMO 00900 mede a contribuicdo do rio
Capivari a montante da captagao (Subbacias 14 e 20)

Foram utilizados dados do monitoramento da CETESB nos anos de 2000, 2003, 2005 e
2007, estabelecendo uma série temporal cuja andlise permite a compreensido das
tendéncias de alteracao das bacias Capivari (apenas a porgcdo a montante da captacdo) e
Embu-Guagu, que extrapola o territério da APA.

A evolugdo temporal da qualidade da agua, indicada pelo IQA-CETESB nestes pontos
durante o periodo 2000-2007, pode ser vista na figura 3.1.3.

A tendéncia de queda na qualidade da agua do Rio Capivari no ponto CAMO 00900 é
derivada principalmente de: aumentos de Turbidez (associada geralmente a mudangas no
uso do solo); Carga Microbiana (coliformes termo tolerantes) e Demanda Bioquimica de
Oxigénio (associado a elevagdes nos niveis de efluentes domésticos, especialmente
contaminagdo por matéria organica de origem fecal); niveis de Clorofila (associados a
mudangas no estado trofico do corpo d'agua, geralmente em funcdo de maiores
concentragoes de compostos contendo fésforo e nitrogénio).

A baixa qualidade esta relacionada ao uso e ocupagédo do solo, que, embora na area a
montante da captagido predomine a cobertura vegetal nativa, a presenga de chacaras na
sub-bacia 14 é significativa, gerando efluentes domésticos uma vez que o saneamento é
deficiente.
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Figura 3.1. 2. Localizagao dos pontos de monitoramento da qualidade da agua da CETESB e SABESP
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Figura 3.1. 3. Evolucao temporal da qualidade da agua (IQA-CETESB) nas bacias dos rios
Capivari e Embu-Guacgu

No referido ponto, o IET (indice de Estado Trofico) médio para 2007 foi de 55, indicando um
ambiente mesotroéfico, sendo que o IVA (Indice de Qualidade para a Vida Aquatica) médio
para o mesmo periodo foi de 4,4 (regular). Esses resultados indicam que a biota do Rio
Capivari, neste ponto, ja se encontra alterada. Essas alteragbes estavam ja presentes, no
minimo, desde 2003.
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Figura 3.1. 4. Evolucao temporal dos parametros de qualidade da 4gua para a Bacia do Rio
Capivari (ponto CAMO 00900).

(Coliformes termotolerantes em numeros absolutos; Nitrogénio Amoniacal, Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido, Clorofila e DBO
em mg/L; Turbidez em NTU; Condutividade em Micro-Siemens/cm)
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Com vistas ao abastecimento publico, a CETESB qualifica a agua deste ponto como
péssima (IAP = 5), principalmente em fungdo dos niveis de potencial de formacdo de
trihalometanos (THM) e niquel.

Os THM originam a partir da reagao do cloro livre e acidos humicos e fllvicos, produtos
organicos de ocorréncia comum nas aguas superficiais, derivadas da decomposicdo da
matéria organica vegetal. Como nas estagbes de tratamento ha adicdo de cloro para
desinfeccao das aguas, este reage com os THM formando compostos prejudiciais a saude.
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Figura 3.1. 5. Evolucao temporal dos parametros de qualidade da agua para a Bacia do Rio
Embu-Guacu ( ponto EMGU 00800).

(Coliformes termotolerantes em nimeros absolutos; Nitrogénio Amoniacal, Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido, Clorofila e DBO
em mg/L; Turbidez em NTU; Condutividade em Micro-Siemens/cm)

O ponto também apresentou nao-conformidade para Aluminio, Ferro e Toxicidade Crdnica
em no minimo 50% das amostras analisadas durante o ano. O aluminio atinge a atmosfera
como particulado, derivado de poeiras dos solos e por erosao originado da combustao do
carvao. Na agua, o metal pode ocorrer em diferentes formas e € influenciado pelo pH,
temperatura e presenca de fluoretos, sulfatos, matéria organica e outros ligantes. O
aumento da concentracdo de aluminio estd associado com o periodo de chuvas. Outro
aspecto da quimica do aluminio é sua dissolugdo no solo para neutralizar a entrada de
acidos com as chuvas acidas, nesta forma, ele é extremamente toxico a vegetagédo e pode
ser escoado para os corpos d'agua. Nao ha indicagbes de que o aluminio apresente
toxicidade aguda por via oral. O nivel de ferro também aumenta nas estagdes chuvosas
devido ao carregamento de solos e ocorréncia de processos de erosdo das margens.
Também ha contribuicdo devida a efluentes industriais, devido ao processo de remocgao da
camada oxidada das pecas. O ferro ndo é toxico, porém confere cor e sabor a agua,
provocando manchas em roupas e utensilios sanitarios. Também traz o problema do
desenvolvimento de depédsitos em canalizagcbes e de ferro-bactérias, provocando a
contaminacao biolégica da agua na propria rede de distribuicdo. A toxidade crénica é
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resultado de efeitos téxicos sobre a reprodugdo e desenvolvimento de organismos
(CETESB, 2010).

O Rio Embu-Guagu, no ponto EMGU 00800, também apresenta tendéncia de queda em sua

qualidade. Entretanto, esta se da de forma mais descontinua, mostrando forte piora entre
2003 e 2005 e estabilizando-se desde entao.

Tabela 3.1. 6. Valores dos parametros selecionados para os pontos CETESB localizados ao

longo do Rio Embu-Guagu

EMGU 00700 EMGU 00800
Condutividade 34 33
Turbidez 22 30
N Amoniacal 0,21 0,2
Ox Dissolv. 6,4 6
Fosf. Total 0,053 0,048
Colif Termot. 1,70E+03 1,60E+03

A queda na qualidade pode ser atribuida a elevagbes nos niveis de poluicdo por efluentes
domésticos, o que é indicado pelos aumentos na carga microbiana (coliformes termo
tolerantes). Neste corpo d'agua, no entanto, houve redug¢éo nos niveis de oxigénio dissolvido
e elevagdo nos niveis de nitrogénio amoniacal, com conseqléncias especialmente
deletérias para a vida aquatica. O IET (Indice de Estado Trofico) calculado para o periodo de
2007 foi de 53, indicando também um ecossistema mesotréfico. O Indice de Qualidade para
a Vida Aquética foi de 3, classificado como bom pela CETESB.

Para o abastecimento publico a qualidade também foi superior ao do Rio Capivari (IAP = 60,
classificado como bom). Neste ponto o Rio Embu-Guagu também apresentou nao-
conformidade para Aluminio e Ferro em no minimo 50% das amostras.

A maior toxidade do Rio Capivari pode ser decorrente por agentes quimicos existentes como
por exemplo, o ferro, manganés e fluoreto encontrados nas aguas subterraneas do aquifero
grande Sao Paulo (Mapa da aguas subterraneas do estado de Sao Paulo, 2005) e ainda, foi
observado a presenca de clorofila. O Rio Embu-Guacgu recebe mais esgoto, demonstrado
pelo teor amonia, Coliformes e fésforo, que embora téxicos, séo faciimente degradaveis nas
estacdes de tratamento, por isso ndo é determinante para qualidade para abastecimento.

A CETESB, a partir de 2007, realizou analises no ponto EMGU 00700, situado a montante
do ponto EMGU 00800, permitindo uma diferenciagdo entre os processos que ocorrem no
alto e médio Rio Embu-Guagu. O ponto a montante (EMGU 00700) apresenta qualidade
superior em relacao a Turbidez e Oxigénio Dissolvido. Entretanto, ja mostra claros sinais de
contaminacéo fecal e ligeiramente superiores de Nitrogénio Amoniacal e Fésforo Total.

3.1.2.2. Pontos monitorados pela SABESP
O programa de monitoramento realizado pela SABESP no periodo de 2000-2005
compreende 12 pontos de coleta de agua, cuja localizagao foi definida pelo grupo de

técnicos responsaveis pela criacdo da APA, em fungédo dos conhecimentos sobre a regido e
de mapas de uso e ocupacgao do solo existentes na época.
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Para a andlise dos dados do Programa de Monitoramento da SABESP foi utilizada a média
dos valores do ultimo ano de monitoramento (2005), assim como também foram examinados
os dados anteriores e o resumo estatistico, objetivando identificar tendéncias e alteragdes. A
correspondéncia dos pontos de coleta e andlise de agua com as sub-bacias pode ser vista
na tabela abaixo:

Tabela 3.1. 7. Correspondéncia entre os pontos de coleta da Sabesp e andlise de agua e as
sub-bacias da APA Capivari-Monos

S Coleta Descrigho T e
G1 Ribeirédo Vermelho 03, 04
G2 Rio Embu-Guacu, montante Ribeirdo Vermelho 01,02e 15
B1 Ribeirédo Vermelho da Cratera da Coldnia 07
B2 Cérrego Sem Nome 16
B3 Rio Taquacetuba 16, 09
C1 Alto Ribeirdo dos Monos 11
Cc2 Baixo Monos0 11,17
C3 Alto Capivari 20
C4 Médio Capivari 20, 14,05
C5 Médio Capivari 05, 21, 22, 14, 20
Cé6 Rio dos Pombos 12
C7 Rio Capivari, montante Rib. Monos 8,13

O ponto C4 corresponde ao ponto CAMO 00900 da CETESB.

Pertencem a bacia do Guarapiranga os pontos (G1-Rio Embu-Guacu e G2-Ribeirao
Vermelho Guarapiranga), a bacia da Billings os pontos (B1-Ribeirdo Vermelho da Cratera da
Colbnia, B2-Corrego Sem Nome e B3-Rio Taquacetuba), a bacia do Monos (C1-Alto Monos
e C2- Monos a Montante da Foz no Rio Capivari) e bacia do Capivari (C3-Alto Capivari,
montante elevatdria, C5-Médio Capivari, Fazenda SABESP e C7-Extremo Capivari,
montante juncdo Monos, C4-Agua aduzida para Guarapiranga, C6-Rio dos Pombos,
afluente Capivari).

A SABESP calcula o Indicador Geral de Qualidade (IGQ) utilizando quatro (Nitrogénio Total,
Fosforo Total, Demanda Quimica de Oxigénio e Coliformes Totais) dos 43 parametros
analisados em seu programa de monitoramento. O valor do IGQ médio para os pontos
analisados em 2005 pode ser visto na Figura abaixo:

Comparando as 3 bacias, a agua de pior qualidade foi atribuida aos cursos d’agua da Bacia
Billings, seguida pela Guarapiranga. A Bacia do Capivari-Monos apresentou a melhor
qualidade da APA. A melhor qualidade (IGQ=65) aparece no ponto C7- extremo Capivari,
apds a confluéncia com o Ribeirdo dos Monos. Esse resultado sugere que o maior impacto a
qualidade de sua agua vem de suas porcoes mais a montante, e a medida que realiza
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processos autodepurativos ao longo de seu curso e recebe a contribuicdo de afluentes do
setor sul da Bacia, sobre areas melhor vegetadas, tem sua qualidade melhorada.
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Figura 3.1. 6. indice Geral de Qualidade calculado pela SABESP (medla de 2005)
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O exame dos dados brutos de parametros analisados pela SABESP em 2005 permite seguir
na analise das sub-bacias. A média em 2005 para os parametros Condutividade, Turbidez,
Coliformes Totais, Total de Solidos em Suspensao, Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio Total e
Fosforo Total, podem ser vistos nos graficos abaixo:
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Figura 3.1. 7. Média, em 2005, para os parametros Condutividade, Turbidez, Coliformes
Totais, Total de Soélidos em Suspenséo, Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio Total e Fosforo
Total.
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3.1.2.2.1 Bacia Billings

A referida Bacia recebe as drenagens do Rib. Vermelho da Cratera de Colénia-B1, Corrego
sem Nome-B2 (drena o bairro Cidade Nova America) e Rio Taquacetuba-B3, e como ja
mencionado apresenta a pior qualidade de agua da area inserida na APA Capivari-Monos.

Os pontos referentes ao Ribeirdo Vermelho da Cratera de Col6nia (B1) e Coérrego Sem
Nome (B2) apresentaram baixissimos niveis de Oxigénio Dissolvido e os maiores niveis de
Nitrogénio e Foésforo Totais, acarretando sérios prejuizos para a vida aquatica aerdbica e
alta susceptibilidade a eutrofizacdo. Destaca-se o nivel baixissimo de Oxigénio dissolvido no
Ponto B1 (1,1 mg/L), niveis proximos a anoxia. No Rio Taquacetuba (ponto B3) apresentou
niveis ligeiramente melhores de Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio e Fosforo Totais.

Nos pontos B1 e B2 foram detectados metais pesados como Aluminio, Manganés e Ferro
(alta concentragdo), que nao necessariamente estdo associados a fontes poluidoras, mas
potencialmente a dissolucdo desses metais do solo e substrato rochoso. O ponto B2
apresenta o maior nivel de Nitrogénio Amoniacal (2,2 mg/L), refletindo a proximidade com as
fontes poluidoras.

Também foram detectados altos niveis de Chumbo e Fendis nestes pontos, caracterizando
situacdes de Nao-Conformidade. O chumbo esta presente no ar e tem ampla aplicacao
industrial, a presenca do metal na agua ocorre por deposicao atmosférica ou lixiviacdo do
solo. Os fenois e seus derivados aparecem nas aguas naturais através das descargas de
efluentes industriais. Nas aguas tratadas, os fenois reagem com o cloro livre formando os
clorofendis que produzem sabor e odor na agua.

Adicionalmente, as caracteristicas da bacia fazem a qualidade da agua muito sensivel a
variagdes na precipitacio, presumivelmente pela alta proporgcao de uso antrépico.

3.1.2.2.2 Bacia Guarapiranga

Correspondem a esta bacia o Rio Embu-Guagu (G2), o Ribeirdao Vermelho (G1) e seus
afluentes. Em termos globais a qualidade da agua é melhor do que na Bacia Billings, com
melhores niveis de Oxigénio Dissolvido e menores niveis de Fosforo e Nitrogénio Totais.

Entretanto, os maiores indices de contaminagao fecal em toda a APA foram encontrados
nestas sub-bacias, assim como o Total de Sélidos Suspensos, especialmente no ponto G1-
Ribeirao Vermelho.

O ponto G2 apresenta um evento de pico na concentracdo de Cromo igual a 0,267 mg/L,
mais de 5 vezes superior aos niveis de conformidade. Esse comportamento sugere
fortemente a ocorréncia de descargas industriais pontuais e clandestinas nesta sub-bacia.

Em ambos os pontos foi detectada a presenga de Chumbo, Manganés e niveis acima da
conformidade de Ferro.

3.1.2.2.3 Bacia do Capivari-Monos
3.1.2.2.3.1 Rio dos Monos

O Ribeirao dos Monos foi amostrado em 2 pontos, a jusante da nascente (C1) e a montante
de sua confluéncia com o Rio Capivari (C2). De modo geral, a julgar pelo IGQ-SABESP em
2005, o Ribeirdo do Monos apresenta qualidade melhor que as bacia Billings e
Guarapiranga e inferior a bacia do Rio Capivari. A diferenca entre os dois pontos analisados,
situados mais préximos a nascente (C1) e a foz (C2), respectivamente, € significativa: em 7
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dos 8 parametros apresentados, a qualidade da agua é superior no ponto C2, préximo a foz,
incluindo poluentes organicos e metais pesados.

Esse comportamento se mantém na comparacao de amostras tomadas na mesma data, e
pode ser atribuido aos efeitos combinados dos usos da terra - pois o ponto C1 fica
imediatamente apés os loteamentos Jardim Santo Anténio e Cidade Luz,
predominantemente eutréfico no setor norte — uma das areas mais urbanizadas da APA,
compreendendo a Barragem e Cidade Luz — a capacidade de autodepuragao natural do rio;
e diluicao por contribuintes com mais qualidade do setor sul da bacia.

Nestes dois pontos foram identificados niveis ndo conformes de Chumbo, Ferro e Fenol, e
detectados Manganés, Cromo e Aluminio, todos em maiores concentragdes no ponto C1,
mais proximo a area urbanizada. Esses resultados podem levar a conclusées importantes
em relacdo a origem dos poluentes organicos e metais pesados encontrados.

3.1.2.2.3.2 Bacia do Rio Capivari

A bacia do Rio Capivari é representada na analise pelos pontos C3 a C7, sendo que o ponto
C6 se refere ao Rio dos Pombos e o ponto C4 se refere a agua aduzida pela Estacao
Elevatoria da SABESP para a Bacia do Guarapiranga, correspondendo ao ponto CAMO
00900 da CETESB.

O ponto C6 (Rio dos Pombos) apresenta um perfil analitico semelhante aos pontos do Rio
dos Monos, com uma qualidade intermediaria entre o ponto C1 e C2.

A qualidade da agua neste ponto, como medida pelo IGQ-SABESP vem caindo ao longo
dos anos, e ao longo das ultimas medidas tomadas pelo programa de monitoramento
percebe-se que a linha de base de Nitrogénio Total aumentou.

Ocorreu deteccdo de Cadmio em concentragbes similares aos limites de conformidade
(LNC=0,001) além de Aluminio e Cromo em niveis mais baixos.

O Rio dos Pombos ¢é afluente do Capivari e recebe outros cursos d’agua que drenam a vila
de Engenheiro Marsilac, desprovida de saneamento basico. Contribui negativamente para a
qualidade da agua na bacia do Capivari, pois representa uma carga significativa de
nitrogénio, fésforo, coliformes e total de sélidos em suspensdo, assim como menores niveis
de Oxigénio Dissolvido, sendo um dos responsaveis pela queda na qualidade da agua do
Rio Capivari a partir de seu curso médio.

O Rio Capivari teve sua agua analisada nos pontos C3, C4, C5 e C7, e de modo geral tem a
melhor qualidade de agua de toda a APA. A qualidade é sensivelmente melhor no ponto
mais a montante (C3) e mais a jusante (C7), apresentando queda na qualidade a partir do
ponto C4 e a pior qualidade no ponto C5, principalmente pela elevada concentracdo de
coliformes totais (perdendo apenas para o ponto G1-Ribeirdo Vermelho (bacia do Embu-
Guagu), e niveis também elevados de Nitrogénio e Fésforo Totais e Condutividade).

No ponto C7 a qualidade se restabelece, provavelmente em fungdo da contribuicio de
pequenos afluentes que drenam as porgées menos ocupadas da bacia.

Ocorreu detecgao de Aluminio, Bario, Cromo e Ferro no ponto C3, teoricamente o ponto
mais protegido de atividades antrépicas, cujas concentragdes diminuem ao longo dos pontos
subsequientes, sugerindo contaminagdo através de precipitagdo atmosférica,
presumivelmente originaria do pélo industrial de Cubatao.
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3.1.2.3. Avaliacao global da qualidade dos corpos d’agua superficiais da APA
Capivari Monos

A partir da andlise, comparacéao e integracdo deste conjunto de dados foi elaborado um
ranking de qualidade das sub-bacias, cujo resultado foi utilizado na elaboracdo dos mapas
tematicos de qualidade da agua, evolugdo da qualidade e presenca de metais pesados e
poluentes organicos.

De forma genérica pode-se dizer que a qualidade das bacias hidrograficas inseridas na APA
Capivari-Monos varia de péssima, proxima aos setores mais urbanizados
predominantemente na bacia Billings, a satisfatéria, nas sub-bacias mais preservadas da
bacia do Capivari.

Evidentemente as analises sao realizadas nos maiores cursos de agua e, portanto refletem
uma média da qualidade dos corpos de agua das sub-bacias. Desta maneira, dada a alta
densidade da rede hidrografica e a relativamente alta proporcao de areas florestadas
ocorrentes na APA espera-se um grande numero de afluentes de menor vazao com alta
qualidade de agua. De forma similar, espera-se encontrar pequenos afluentes altamente
impactados devido a contribuicao pontual de cargas poluidoras associadas aos setores de
urbanizacéo densa. Ao se juntarem, as contribuicbes dessas duas classes originam bacias
cuja qualidade da agua situa-se em niveis intermediarios de qualidade.

Esse quadro aponta para medidas de recuperacdo dos recursos que privilegiem acgdes
intensivas e pontuais nas zonas de urbanizacdo densa e mais extensivas e areolares nas
zonas onde ocorrem impactos mais distribuidos e menos intensos.

As pequenas sub-bacias voltadas a Billings apresentaram péssima qualidade, seguidas pela
sub-bacia do Ribeirdo Vermelho e Rio Embu-Guagu. A bacia do Capivari-Monos apresenta
qualidade ligeiramente superior, mas com pontos problematicos especialmente nas porgoes
superiores do seu curso. A exceg¢do da sub-bacia do Taquacetuba (Billings) e do Alto
Monos, todas as sub-bacias apresentam tendéncia de queda em sua qualidade.

Os Rios Capivari e Monos apresentam sua pior qualidade nos trechos mais a montante,
submetidos a ocupagdo humana mais agressiva.

A ma qualidade da &gua, onde ela se apresenta, deve-se principalmente as cargas
poluentes provenientes de esgoto doméstico bruto, atividades de movimentagao de terra e
presenca de metais pesados (Chumbo, Cromo, Cadmio) e poluentes organicos (Fenol),
podendo ter origem na precipitacdo atmosférica (chumbo, fenol) ou em atividades industrial
ou de disposicéo de residuos (Cadmio e Cromo).

A ocupagao humana na area, como pode ser visto a partir do mapa de uso do solo, é
heterogénea e em geral pouco densa, a excecao de zonas densamente urbanizadas na
bacia Billings (loteamentos Vargem Grande e Nova América), Alto Monos (Barragem,
Cidade Luz e Jardim Santo Antdnio) e Capivari/rio dos Pombos (Eng. Marsilac).
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Figura 3.1. 8. Qualidade das aguas na APA Capivari-Monos, com base em dados de 2005
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Essas areas densamente urbanizadas, muitas delas irregulares, sdo na sua totalidade
desprovidas de saneamento. Convivem com usos da terra menos agressivos, mas deixam
suas marcas na qualidade da agua: se de modo geral a qualidade da agua da principal
bacia, a do Capivari-Monos, deixa a APA com uma qualidade satisfatéria, essa qualidade
deve-se principalmente a diluigdo da carga poluidora a medida que esses rios recebem a
contribuicdo de afluentes menores e localizados em areas menos urbanizadas (setor sul da
APA). Ou seja, como ja se espera a ocorréncia pontual de corpos d’agua de menor calibre,
mas intensamente degradados, associados as areas mais urbanizadas, sendo diluidos pela
agua de outras drenagens com qualidade superior.

Por outro lado encontra-se areas ocupadas predominantemente por chacaras com uma
contribuicdo severa principalmente em relagdo a contaminagéao fecal, como é o caso do Rio
Capivari em seu médio curso, montante da estacdo elevatéria da SABESP, além de
sedimentos e matéria organica.

3.1.3. Areas prioritarias para conservacio e recuperacio dos recursos hidricos.

A partir da andlise e integracdo dos parametros fisico-quimicos de analise da agua, dos
dados de uso do solo e da cartografia tematica a disposicao foram definidas 5 categorias de
areas prioritarias para a conservagao e recuperacao dos recursos hidricos. Sao elas:

AP1 - Areas densamente urbanizadas, localizadas em geral nos trechos mais altos dos
principais rios — Ocorréncias pontuais de urbanizacdo adensada tem contribuido para a
queda na qualidade da agua nos trechos onde se esperaria sua melhor qualidade.
Demandam sistemas de coleta e tratamento de esgotos providos de processos de
estabilizacdo, sedimentacdo, aeracdo (degradacdo aerdébia de matéria orgéanica),
desinfeccao e se possivel a precipitacao de nitrogénio e fésforo.

AP2 - Areas com ocupacdo menos densa (chdcaras e hortifrutigranjeiros), porém
causadoras de contaminacdo fecal e por nutrientes orgdnicos — Localizadas nos trechos
altos de alguns dos principais rios (Monos, Capivari, Ribeirdo Vermelho) essas areas estao
contribuindo negativamente para a qualidade da agua em pontos onde se esperaria a
melhor qualidade. Ocorre especialmente contaminacdo por materiais fecais e sélidos em
suspensdo. Demandam sistemas mais simples de tratamento de esgotos, principalmente
devido a menor densidade populacional, que proporcionem ao menos estabilizacao e
desinfeccao (fossas sépticas e sistema simples de cloracdo e po6s estabilizagdo, fossas
biodigestoras, entre outros)

AP3 - Areas onde se observaram mudancas nos usos do solo favorecendo coberturas mais
agressivas aos corpos d’dgua, especialmente perda de areas florestadas — Estas areas
estdo situadas nos setores que ainda contribuem com agua de qualidade, mas que estao
ameacadas por recentes mudangas nos usos do solo, com a floresta geralmente cedendo
espaco a areas agricolas, residenciais ou solo exposto. Demandam agbes de controle das
mudangas nos usos do solo e recomposicdo florestal das Areas de Preservagao
Permanente

AP4 — Areas de varzeas — Sao areas prestadoras de servicos ambientais importantes para a
qualidade dos recursos hidricos, especialmente para a 4gua que deixa a area da APA rumo
aos sistemas de abastecimento da Billings e Guarapiranga. Contribuem retendo sedimentos,
matéria organica e nutrientes, como nitrogénio e fésforo. Demandam acdes de controle
sobre ocupacao, restauracao ecologica e conexao bioldgica, se constituindo em nucleos de
parques lineares que tenham continuidade a montante.
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AP5 — Areas conservadas onde se observa baixa presenca humana e alta qualidade dos
recursos hidricos. Demandam agbes de controle da ocupagao e manutencao da diversidade
biolégica e cobertura florestal.

As sub-bacias associadas as categorias e medidas acima podem ser visualizadas na tabela
seguinte:

Tabela 3.1. 8. Enquadramento das sub-bacias nas categorias de areas prioritarias para
conservagao e recuperacao

AP1 7,16 3 11,12
AP2 15 5,14, 20
AP3 8,18
AP4 7,16 1,4

AP5 13,19, 21,22
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3.2. EVOLUCAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

Neste capitulo sdo apresentados os dados comparativos do uso e ocupacao do solo na APA
no periodo de 2002 a 2008, a partir do mapeamento realizado em 2002 pela EMPLASA,
através da interpretagdo de ortofotos aéreas e do mapeamento realizado em 2008 pela
HIGH TECH Consultants através da interpretacdo de imagens de satélite Quick Bird.

Observa-se que as mudangas, embora relativamente pequenas, ocorreram. No que tange a
vegetacao nativa, cuja protecdo é objetivo da gestdo da APA, verifica-se que a categoria
Mata Atlantica diminuiu um pouco. Essa diminuicdo, ainda que pequena, nao é desejavel,
devendo ser objeto de atencdo. Ja a categoria capoeira, que corresponde, grosso modo, as
matas em estagio inicial de regeneragcdo, aumentou um pouco, provavelmente sobre as
areas de campo antrépico, o que pode indicar que algumas areas, ainda que pequenas,

estejam sendo regeneradas.

Tabela 3.2. 1. Evolugao do Uso e Ocupacéo do Solo 2002-2008, em area e porcentagem

— : 2002 : 2008 : Incremento

Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Espelho d’agua 323,30 1,29% 331,01 1,32% 7,71 2,39%
Mata Atlantica 16499,38 65,65% | 16.370,08 65,13%| -129,29| -0,79%
Capoeira 1968,06 7,83% 1.974,45 7,86% 6,39 0,32%
Campo Natural 480,74 1,91% 480,74 1,91% 0,00 0,00%
Vegetagao de varzea 450,33 1,79% 487,43 1,94% 37,10 8,24%
Reflorestamento 1079,81 4,30% 1.055,30 4,20% 2451 -2,27%
Chacara 1563,65 6,22% 1.706,84 6,79% 143,19 9,16%
Hortifrutigranjeiro 869,82 3,46% 861,82 3,43% -8,00| -0,92%
Campo antrépico 1406,88 5,60% 1.366,51 5,44% -40,37| -2,87%
Mineragéo 19,08 0,08% 22,43 0,09% 3,35| 17,57%
Solo Exposto 20,79 0,08% 22,43 0,09% 1,64 7,89%
Area urbanizada 406,68 1,62% 408,68 1,63% 2,00 0,49%
Favela 12,98 0,05% 12,98 0,05% 0,00 0,02%
Equipamento urbano 24,42 0,10% 24,90 0,10% 0,48 1,96%
Industria 8,19 0,03% 8,19 0,03% 0,00| -0,03%
Outros usos 0,00 0,00% 0,32 0,00% 0,32 0,00%
Total 25134,10| 100,00% | 25.134,10| 100,00%
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Agrupando-se as categorias pode-se interpretar de forma mais abrangente as mudangas no
uso e ocupacao do solo na APA, analisando-as em funcao dos objetivos de gestdo da APA,
conforme tabela 11.2.

Tabela 3.2. 2. Evolucdo do uso e ocupacgao do solo no territério da APA Capivari-Monos de
2002 a 2008

Categoria agrupada : 2002 : 2008 Comparativo

Area % Area % Incremento %
Vegetagéo nativa 19.398,51 77,18% | 19.313,02 76,84% -85,49| -0,44%
Agricultura 869,82 3,46% 861,82 3,43% -8,00| -0,92%
Reflorestamento 1079,81 4,30%| 1.055,30 4,20% -2451| -2,27%
Campo antropico 1406,88 5,60%| 1.366,51 5,44% -40,37 | -2,87%
Chacara 1563,65 6,22% | 1.706,84 6,79% 143,19| 9,16%
Mineragao 19,08 0,08% 22,43 0,09% 3,35| 17,57%
Solo exposto 20,79 0,08% 22,43 0,09% 1,64| 7,89%
Urbano 444,07 1,77% 446,55 1,78% 2,48| 0,56%
Industria 8,19 0,03% 8,19 0,03% 0,00 0,00%
Espelho d"agua 323,30 1,29% 331,01 1,32% 7,71 2,39%
Total 25.134,10| 100,00% | 25.134,10| 100,00%

A categoria vegetagao nativa, composta pelas classes mata, capoeira, vegetacao de varzea
e campo diminuiu em 0,44 %, tendo sido perdidos 85,49 hectares de vegetacado nativa.
Embora aparentemente pequena em relagdo ao tamanho da APA, essa diminuicdo é
preocupante, pois a area perdida € maior do que a do recém criado Parque Natural
Municipal da Cratera de Col6nia.

Ja a categoria urbano (area urbanizada, equipamentos publicos e favelas) aumentou em
0,56%, equivalente a 2,48 hectares. A agricultura, importante no contexto socioeconémico
da APA, diminuiu em 0,92%, tendo sido perdidos 8 hectares de area cultivada. A area
ocupada por reflorestamento também diminuiu. A maior modificacao, tanto em area absoluta
como em percentual, foi 0 aumento da area ocupada por chacaras. Comparando-se 0s
mapas de ambos os periodos, pode-se inferir que as chacaras provavelmente avangaram
sobre as areas de vegetacao nativa, de reflorestamento e de agricultura.

A mineracao foi o maior aumento percentual (de 17, 57% em relacao a area ocupada pela
atividade em 2002), porém pequeno em numeros absolutos, devido a pequena area
ocupada pela atividade mineraria. Tal aumento merece atencdo, por tratar-se de uma
atividade bastante impactante, para a qual é exigido licenciamento.

Analisadas globalmente, as mudancas foram pequenas. A titulo de comparacao, um estudo
anterior (BELLENZANI, 2001) mostrou que no periodo de 1980 a 1994, a APA*'perdeu
7,91% da area de mata (inclui mata e capoeira) e 61,80% de area agricultada. A area

* Embora a APA nio tivesse sido ainda criada na época, a drea estudada foi a mesma, descrita no projeto de lei
aprovado em 2001.
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urbanizada aumentou 314 % no periodo, e as chacaras aumentaram 135 %. O periodo
estudado pela autora corresponde ao de maior expansao urbana dentro da area de protecao
aos mananciais, quando surgiu a maioria dos loteamentos irregulares e ocorreu grande
desmatamento na regido. A necessidade de conter a expansdo urbana, frear o
desmatamento e manter e qualificar a agricultura foi exatamente o que motivou a criagcao da
APA. Atualmente a situagao é de maior estabilidade, conforme demonstram as figuras 11.3
e 11.4.

Uso e ocupacao do solo 2002

@ Vegetacao nativa
| Agricultura

O Reflorestamento

0 Campo antrépico
B Chacara

@ Mineragao

| Solo exposto

0O Urbano

m IndUstria

@ Espelho d'agua

Figura 3.2. 3. Uso e ocupacao do solo no territério da APA Capivari-Monos em 2002

Uso e ocupacao do solo 2008
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0O Reflorestamento
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@ Mineragéao

B Solo exposto
0O Urbano

B IndUstria

B Espelho d"agua

Figura 3.2. 4. Uso e ocupagéo do solo no territério da APA Capivari-Monos em 2008

O quadro apresentado neste diagnéstico socioambiental mostra uma situagao relativamente
estavel, indicando que a intensidade dos processos de degradacdo ambiental e
socioambiental na area protegida diminuiu bastante, gracas ao trabalho bem sucedido de
gestdo da APA, mas também certamente favoravelmente influenciada pelo menor
crescimento populacional da Regido Metropolitana de Sao Paulo e por outras politicas
publicas.

A intensidade das mudancas é menor, mas o sentido delas é preocupante: a perda de
vegetagao nativa, a diminuicdo da area agricola e o aumento da area urbanizada e das
chacaras permanece. A identicacdo e mapeamento desses fendmenos, um dos resultados
desse diagnostico, permite direcionar os esforcos de gestdo, em especial a fiscalizagao,
para as areas onde ocorrem processos degradatorios e contrarios aos objetivos da APA.

208



;’E&“p‘:i‘.‘.f’é Area de Protecdo Ambiental Capivari- Monos

=2 PLANO DE MANEJO @

3.3.  SITUAGCAO DAS AREAS DE PRESERVAGCAO PERMANENTE

Neste capitulo serd analisada a situagdo das Areas de Preservagdo Permanente (APP)
relativas aos cursos d’agua e nascentes.

Conforme o artigo segundo do Cédigo Florestal, é considerada de preservagéo permanente
a vegetacao (florestas e demais formas de vegetacao natural) situada:

a) ao longo dos rios, ou de qualquer curso d’agua desde seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 metros para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;

2) de 50 metros para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura;

3
4

5) de 500 metros para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros.

de 100 metros para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de largura;
de 200 metros para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de largura;

)
)
)
)
)
)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”, qualquer que
seja a sua situacao topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na
linha de maior declive. No que tange as APPs relativas a declividade, o relevo presente na
APA é caracterizado pela topografia suave em quase toda a area, com formas mais
acidentadas na porcao central em direcao a oriental (vale do rio Capivari). Este padrao de
relevo resulta num modelo altimétrico com declividade maxima de 48%, que corresponde a
27° e, portanto, ndo ultrapassa o limiar de 45° estabelecido pelo Cédigo Florestal.

Em relacao aos topos de morro, a qualidade do arquivo digital da altimetria disponivel para a
elaboracao deste diagndstico ndo permitiu a cartografia dessas areas. Foram consideradas,
portanto, somente as APPs relativas a corpos d"agua, conforme Figura 3.3.1.

As APPs mapeadas somam uma area de 4.888,83 hectares, o que corresponde a 19,48 %
da area da APA. Sobrepondo-se as areas de preservacado permanente ao mapeamento do
uso solo, observa-se que incidem sobre as APPs analisadas incidem usos ndo conformes
aos estabelecidos na legislacéo, conforme a seguir.

Analisando a conformidade das areas de preservagao permanente, verifica-se que 86,05 %
estdo conformes e 13,95% nao conformes. S&o consideradas conformes as classes de
vegetacao natural (mata, capoeira, campo natural e vegetacao de varzea) e reflorestamento.
Essa ultima, embora ndo seja natural, foi considerada conforme por tratar-se de vegetagao
de porte arboreo, cuja presenca contribui para a conservagdo dos servicos ambientais
prestados pelas APPs.

Considerando o disposto no Cédigo Florestal, as classes de uso do solo com usos ndo
conforme mais expressivas sdo as chacaras, campos antrépicos, agricultura
(hortifrutigranjeiro) e usos urbanos, nessa ordem.

Os usos ndo conformes mais preocupantes sdo 0s urbanos, representados por areas

urbanizadas e favelas, pois sua recuperagdo implica na remocao das edificacbes e no
reassentamento de moradores, além da recomposicao florestal e paisagistica das areas.
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Estudo feito pela Secretaria Municipal da Habitagdo quantificou as habitagcbes situadas
nessas areas . Sao 1051 habitagdes em APP na APA, conforme tabela 3.3.3.

Tabela 3.3. 1. Uso do solo nas Areas de Preservacdo Permanente (2008)

Uso do solo 2008 Area (ha) Porcentagem
Area Urbanizada 42,72 0,87
Campo Antropico 233,31 4,77
Campos Naturais 71,98 1,47
Capoeira 393,24 8,04
Chécara 298,73 6,11
Equipamento Urbano 2,74 0,06
Espelho D'agua 49,70 1,02
Favela 1,94 0,04
Hortifrutigranjeiro 99,76 2,04
Mata 3330,95 68,13
Mineracao 0,86 0,02
Movimento de terra / Solo exposto 1,70 0,03
Reflorestamento 235,88 4,82
Vegetagao de varzea 125,32 2,56
Total 4888,83 100

Tabela 3.3. 2. Conformidade das areas de preservacao permanente (2008)

Uso Area (ha) Porcentagem
Conforme 4207,07 86,05
Nao conforme 681,76 13,95
Total 4888,83 100

Tabela 3.3. 3. Habitagbes em APP na APA Capivari-Monos, em 2008

Localidade Habitac6es em app
Jardim Silveira 135
Vargem Grande 650
Sta Terezinha Il 10
Cidade Nova América 101
Jardim Represa 2
Vila Natal 16
Jardim Santo Antdnio 99
Cidade Luz 52
“Prive” Monte Aprazivel 16
Total 1051

Fonte: SEHAB/HABISP

211




& PLANO DE MANEJO Q
;%Hmﬁ Area de Protecdo Ambiental Capivari- Monos

e
FRPFAREA A

O estudo feito pela SEHAB considerou somente os loteamentos regulares e irregulares e as
favelas, ndo contabilizando as habitacbes situadas em outros locais. No entanto, essas
Ultimas sdo em minoria considerando-se que os dados levantados, ainda que necessitem
ser atualizados, demonstram que a constru¢cdo de menos de 1200 unidades habitacionais
seria suficiente para resolver o problema.

O Programa de Reurbanizagdo do loteamento Vargem Grande (ver capitulo 9), em
licenciamento, prevé a remocéo das habitagdes em APP e seu reassentamento, parte em
lotes vazios dentro do proprio loteamento, e parte em unidades habitacionais a serem
construidas.

Cabe lembrar, por fim, que o Plano Diretor Estratégico Regional de Parelheiros delimitou
duas Zonas de Interesse Social — ZEIS 4 — destinadas a construcao dessas unidades, sendo
uma delas no entorno da APA, contigua ao Vargem Grande, destinadas a receber a
populacdo reassentada na APA.

A recuperacdo das areas de preservagdo permanente ndo urbanizadas consiste,
basicamente, na recomposicao florestal com espécies nativas, cujo plantio pode ser
fomentado por programas especificos, via fundos publicos como o FEMA e o FEHIDRO, ou
no ambito de programas de pagamento por servicos ambientais. Sdo 681,80 hectares de
terras — campos antrépicos, chacaras e areas cultivadas — a serem recuperadas na APA.

A anélise do uso do solo nas areas de preservagdo permanente por subbacia hidrografica*
permitiu identificar as subbacias prioritarias para a recuperagao. Essas informagdes estao
sistematizadas em graficos e tabelas, conforme abaixo.

3.3.1. Bacia Billings

Subbacia 7 — Ribeirao Vermelho da Billings

Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)

Area Urbanizada 22,52 7,90
Campo Antrépico 26,56 9,31
Capoeira 37,05 12,99
Chécara 14,22 4,99
Equipamento Urbano 1,28 0,45
Espelho D'agua 0,38 0,13
Favela 0,22 0,08
Hortifrutigranjeiro 17,57 6,16

Mata 140,07 49,10
Movimento de terra / Solo exposto 0,83 0,29
Outros Usos 0,15 0,05
Reflorestamento 5,32 1,87
Vegetagdo de varzea 19,08 6,69

Area Total 285,25 100,00

2 Foram analisadas 21 subbacias, cuja delimitacéo e localizagéo foram apresentadas no capitulo 1.2.1. deste Plano de
Manejo. A subbacia 6, Ribeirdo Cip6, ndo foi analisada pois apenas uma pequena parte de seu territério incide na APA.
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Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Area Urbanizada 3,83 2,37
Campo Antropico 20,29 12,58
Capoeira 10,22 6,34
Chécara 23,49 14,56
Equipamento Urbano 0,58 0,36
Espelho D'agua 1,90 1,17
Hortifrutigranjeiro 10,48 6,50
Mata 60,73 37,65
Reflorestamento 11,72 7,27
Vegetacéo de varzea 18,05 11,19
Area Total 161,29 100,00
Subbacia 10 — Ribeirdo Curucutu
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 11,46 12,06
Capoeira 11,40 12,00
Chacara 8,97 9,44
Hortifrutigranjeiro 7,00 7,36
Mata 51,01 53,68
Reflorestamento 2,07 2,18
Vegetacdo de varzea 3,11 3,27
Area Total 95,03 100,00
Subbacia 16 — Ribeirao Taquacetuba
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Area Urbanizada 5,87 2,17
Campo Antrépico 7,32 2,70
Capoeira 17,21 6,34
Chécara 24,55 9,05
Espelho D'agua 30,46 11,23
Favela 1,72 0,64
Hortifrutigranjeiro 27,38 10,10
Mata 127,31 46,94
Reflorestamento 10,22 3,77
Vegetacdo de varzea 19,19 7,08
Area Total 271,23 100,00
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Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) | Area (%)
Campo Antrépico 50,19 15,21
Capoeira 44,45 13,47
Chécara 32,50 9,85
Espelho D'agua 2,68 0,81
Hortifrutigranjeiro 0,16 0,05
Mata 159,19 48,24
Mineragéo 0,73 0,22
Movimento de terra / Solo exposto 0,25 0,08
Reflorestamento 13,80 4,18
Vegetagao de varzea 26,02 7,89
Area Total 329,96 100,00
Subbacia 2-Ribeirao dos Macacos
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 8,84 9,09
Capoeir 21,19 21,79
Chécara 17,83 18,34
Hortifrutigranjeiro 3,86 3,97
Mata 35,42 36,42
Movimento de terra / Solo exposto 0,62 0,64
Reflorestamento 6,17 6,34
Vegetagado de varzea 3,31 3,41
Area Total 97,24 100,00
Subbacia 3-Gramado
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 8,44 8,23
Capoeira 13,23 12,90
Chécara 8,52 8,31
Espelho D'agua 5,53 5,40
Hortifrutigranjeiro 5,79 5,64
Mata 50,34 49,10
Reflorestamento 8,75 8,54
Vegetagdo de varzea 1,94 1,89
Area Total 102,53 100,00
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Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 20,53 13,13
Capoeira 26,23 16,78
Chécara 16,28 10,41
Espelho D'agua 1,99 1,28
Hortifrutigranjeiro 5,45 3,49
Mata 49,35 31,57
Reflorestamento 10,01 6,40
Vegetagdo de varzea 26,49 16,95

Area Total 156,33 100,00

Subbacia 15-Alto Embu Guacu
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)

Campo Antrépico 12,31 3,44
Campos Naturais 13,53 3,78

Capoeira 53,74 15,01
Chacara 10,93 3,05
Hortifrutigranjeiro 2,05 0,57

Mata 235,27 65,70
Mineragéo 0,13 0,04

Reflorestamento 30,14 8,42

Area Total 358,11 100,00
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Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
- Campo Antrépico 2,02 0,83
Capoeira 6,77 2,77
- Chacara 6,36 2,61
Equipamento Urbano 0,33 0,14
Mata 219,12 89,75
Reflorestamento 9,55 3,91
Area Total 244,15 100,00
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Area Urbanizada 5,77 2,53
Campo Antrépico 15,37 6,76
Capoeira 3,84 1,69
Chacara 25,25 11,10
Equipamento Urbano 0,06 0,03
Hortifrutigranjeiro 1,08 0,47
Mata 164,40 72,27
Reflorestamento 6,28 2,76
Vegetacéo de varzea 5,45 2,40
Area Total 227,50 100,00
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Area Urbanizada 3,75 0,59
Campo Antrépico 15,75 2,47
Capoeira 22,03 3,46
Chécara 42,49 6,67
Equipamento 0,15 0,02
Espelho D'agua 0,36 0,06
Hortifrutigranjeiro 6,75 1,06
Mata 490,97 77,04
Reflorestamento 55,08 8,64
Area Total 637,33 100,00
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Subbacia 14 - Elevatoéria Capivari

Subbacia 5 - Ribeirao Embura

Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
- Campo Antrépico 5,44 4,11
Capoeira 3,42 2,59
- Chécara 4,63 3,50
Espelho D'agua 0,37 0,28
Mata 117,81 89,01
Reflorestamento 0,69 0,52
>< Area Total 132,35 100,00
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 2,59 1,77
Capoeira 4,51 3,09
Chécara 10,86 7,43
Espelho D'agua 4,40 3,01
Hortifrutigranjeiro 6,73 4,61
Mata 115,94 79,38
Reflorestamento 0,16 0,11
Vegetagdo de varzea 0,87 0,59
Area Total 146,06 100,00
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Area Urbanizada 0,82 0,34
Campo Antrépico 12,09 5,06
Capoeira 21,95 9,18
Chéacara 30,31 12,68
Equipamento Urbano 0,34 0,14
Espelho D'agua 0,80 0,34
Hortifrutigranjeiro 5,46 2,28
Mata 143,10 59,87
Movimento de terra / Solo exposto 0,00 0,00
Reflorestamento 22,40 9,37
Vegetagao de varzea 1,76 0,74
Area Total 239,03 100,00

217



PREFEITURA DE

Subbacia 17 - Médio rio dos Monos

Subbacia 18 - Rio dos Campos
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PLANO DE MANEJO
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FRPFAREA A

Subbacia 19 - Baixo Capivari/cachoeira

I Legenda

Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
- Campo Antrépico 6,32 2,26
Capoeira 4,47 1,60
Chacara 2,94 1,05
Mata 255,09 91,01
Reflorestamento 11,47 4,09
Area Total 280,30 100,00
Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 1,03 0,55
Campos Naturais 1,45 0,77
Capoeira 24,74 13,13
Chécara 1,83 0,97
Mata 159,37 84,59
Area Total 188,40 100,00
Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 1,40 0,51
Campos Naturais 6,95 2,52
Capoeira 18,41 6,69
Chéacara 0,72 0,26
Mata 247,76 90,02
Area Total 275,24 100,00
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Subbacia 20 - Alto Capivari

e
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Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
- Campos Naturais 44,61 20,61
Capoeira 18,39 8,50
Chacara 6,88 3,18
Mata 143,35 66,25
Reflorestamento 3,17 1,46
Area Total 216,40 100,00
Subbacia 21- Capivari jusante
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
- Campo Antrépico 2,08 0,85
Capoeira 2,55 1,04
- Chacara 9,18 3,75
Espelho D'agua 0,82 0,34
Mata 201,38 82,21
Reflorestamento 28,88 11,79
Vegetagao de varzea 0,06 0,02
Area Total 244,95 100,00
Subbacia 22 - Ribeirao do Getulio
Legenda Categoria de Uso do Solo Area (ha) Area (%)
Campo Antrépico 3,29 1,64
Campos Naturais 5,45 2,72
Capoeira 27,41 13,70
Mata 163,99 81,94
Area Total 200,14 100
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A comparacdo da situacdo das areas de preservacdo permanente permite direcionar e
priorizar os investimentos na recuperagao dessas areas. De maneira geral, a bacia do rio
Capivari é a que apresenta as melhores condicoes.

Observa-se que as maiores extensoes de APP urbanizadas estdo nas subbacias 7 (Ribeirao
Vermelho da Billings), 16 (Taquacetuba) e 11 (Alto Rio dos Monos), onde se localizam,
respectivamente, os loteamentos Vargem Grande, Cidade Nova América e Jd. Santo
Antonio.

No que tange aos usos inadequados nao urbanos - horticultura, campo antrépico e chacaras
— em APP, a maior extensdo esta na subbacia 1 (médio Embu Guacu), seguida pelas
subbacias 12 (Rio dos Pombos), 16 (Taquacetuba), 7 (Ribeirdo Vermelho da Billings), 5
(Ribeirao Embura) e 4 (Ribeirdo Vermelho da Guarapiranga).

Considerando a contribuicao para o abastecimento hidrico, as subbacias 16 e 17 impactam
diretamente a qualidade das aguas do brago Taquacetuba da Billings e a subbacia 4
impacta as aguas da Guarapiranga, sendo, portanto, prioritarias para programas de
revegetacao de Areas de Preservacado Permanente.
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