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APRESENTACAO

O presente documento faz parte dos Anexos Técnicos do Edital de Concorréncia
da PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO, por meio da SECRETARIA MUNICIPAL DE
TRANSPORTES, para a CONCESSAO COMUM COM VISTAS A IMPLEMENTACAO,
MANUTENCAO E OPERACAQO DOS ESTACIONAMENTOS PUBLICOS DO MERCADO
MUNICIPAL DE SAO PAULO, PRACA FERNANDO COSTA E PRACA ROOSEVELT.

O documento apresenta os dados que compdem o Projeto Funcional de

Referéncia do Estacionamento Fernando Costa.

A estrutura do documento é apresentada a seguir:

Capitulo 1 — INTRODUCAO: apresenta os dados preliminares da garagem como
localizacdo, drea, acessos, nuUmero e distribuicdo das vagas e as rotas de acesso

ao estacionamento.

Capitulo 2 — PROJETO ESTRUTURAL: apresenta o Memorial Descritivo e os desenhos

do Projeto Estrutural do estacionamento.

Capitulo 3 — INTERFERENCIAS: apresenta a andlise das interferéncias identificadas

para a execucdo do projeto de referéncia.
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1. INTRODUCAO

O estacionamento Fernando Costa foi proposto para ser construido sob a Praca
Fernando Costa, no trecho circundado pela Rua Dr. Bittencourt Rodrigues, Rua

General Carneiro e Rua 25 de Marco.

Foram previstos 3 pavimentos, totalizando 13.272 m? (treze mil duzentos e setenta
e dois metros quadrados), que possibilitaram a criacdo de 495 (quatrocentas e
noventa e cinco) vagas para autos, distribuidas na seguinte forma:

e Veiculos pequenos e médios — 366 (frezentos e sessenta e seis) vagas

e Veiculos grandes — 105 (cento e cinco) vagas

e Vagas para portadores de necessidades especiais — 24 (vinte e quatro)

vagas

Além das vagas para autos, foram previstas mais 84 (oitenta e quatro) vagas para

motocicletas e 50 (cinquenta) vagas para bicicletas.

O estacionamento foi planejado com acesso de enfrada e saida na Rua Dr.
Bittencourt Rodrigues. Os acessos de pedestres ficam na Praca Fernando Costa,
um deles nas proximidades da Rua Dr. Bittencourt Rodrigues e outro pela Rua 25

de Marco, nas proximidades da Rua General Carneiro.
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A figura a seguir mostra o estacionamento proposto.

Figura 1 - Localizagdo do estacionamento subterrédneo Praca Fernando Costa
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A proxima figura mostra a distribuicdo de vagas em um pavimento tipo (primeiro
subsolo).

Figura 2 — Planta de um pavimento tipo (1° subsolo)
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A figura adiante mostra o corte do estacionamento Fernando Costa.

Figura 3 — Corte
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ROTAS DE ACESSO AO ESTACIONAMENTO FERNANDO COSTA

A localizacdo do estacionamento Fernando Costa permite o acesso de todas as

regides da cidade de Sdo Paulo.

Pela Zona Leste, sdo utilizadas a Avenida Alcantara Machado (Radial Leste), Rua
do Gasbmetro, acessando o Viaduto Didrio Popular, a Rua General Carneiro, Rua
25 de Marco, contornando, ao final, a Praca Fernando Costa até a entrada do

estacionamento.

Para os usudrios oriundos da regido norte da cidade, sdo ufilizadas as avenidas
Cruzeiro do Sul e Estado, acessando a Rua General Carneiro e Rua 25 de Marco,
contornando, ao fim do percurso, a Praca Fernando Costa, até a entrada da

garagem.

No sentido conftrdrio, para quem vem da regido sul da cidade, o acesso € a
Avenida do Estado e, na altura do Viaduto 31 de Marco, o usudrio deverd acessar
a via lateral do viaduto e, na altura da Rua da Figueira, deverd seguir pelas

7
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avenidas Mercurio e do Estado, acessando a Rua General Carneiro e Rua 25 de

Marco, contornando a Praca Fernando Costa, até a entrada da garagem.

O acesso para o usudrio que vem da regido central da cidade é feito pelas ruas
Carlos de Souza Nazaré e Paula Souza, até a Avenida do Estado, acessando a
Rua General Carneiro e Rua 25 de Marco, contornando a Praca Fernando Costa,

até a entrada da garagem.

Por fim, para quem se desloca com origem na Zona Oeste, o acesso mais direto a
garagem é pela Ligacdo Leste-Oeste, prosseguindo pelo Viaduto 31 de Marco,
Rua da Figueira, seguindo pelo Viaduto Didrio Popular, acessando, a partir dai, a
Rua General Carneiro e Rua 25 de Marco, contornando, ao final, a Praca

Fernando Costa, até a entrada da garagem.

A figura adiante mostra as principais rotas de acesso d Garagem Praca Fernando

Costa.

Anexo VI.B — Projeto Funcional - Fernando Costa
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Figura 4 — Rotas de Acesso & Garagem Praca Fernando Costa
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2. PROJETO ESTRUTURAL

Memorial Descritivo

O estacionamento subterrdneo em questdo estd localizado na Praca Fernando
Costa (ao lado do Terminal Parque D. Pedro), SGo Paulo - SP, e € tangenciado

pelas Ruas: Dr. Bittencourt Rodrigues, General Carneiro e Vinte e Cinco de Marco.

Para apresentar os critérios e premissas adotadas para definicdo e concepcdo
estrutural, elaborou-se este capitulo com o intuito de fundamentar os conceitos

bdsicos definidos.

O projeto desta edificacdo prevé trés subsolos de estacionamento para veiculos
e motos, sendo que o acesso a entrada e saida do estacionamento ocorrerd a

partir da Rua Dr. Bittencourt Rodrigues.

O estacionamento terd largura varidvel e profundidade total de 17,32m
(dezessete metros e frinta e dois centimetros), incluindo a ficha da parede de
diafragma, sendo que o topo da laje de cobertura estard abaixo 1,5m (um metro
e meio) do pavimento. A drea de cada pavimento serd de 4.424m? (quatro mil

quatrocentos e vinte e quatro metros quadrados), aproximadamente.

A solucdo estrutural proposta para esta edificacdo € a de paredes executadas
em diafragmas com utilizacdo de lama bentonitica e estruturas mistas nos pisos e
cobertura, com vigas em perfis metdlicos e lagjes de concreto armado, moldadas
no local ou parcialmente moldadas com utilizagcdo de pré-placas, de modo a
minimizar a utilizacdo de formas e cimbramentos. O critério bdsico pela utilizacdo
de vigas metdlicas permite que as mesmas sirvam como estroncas durante a fase
de escavacdo e, posteriormente, sejam utilizadas como estruturas permanentes,
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por meio da incorporacdo das lajes de concreto, afravés de conectores,

transformando o conjunto em uma estrutura mista aco-concreto.

Devido ao fipo de subsolo local, basicamente composto por camadas de areia, e
a propria posicdo do lencol fredtico, a solucdo proposta para a execucdo da
obra € a utilizacdo de colunas de “Jet-Grouting” ou “CCP”, criando uma barreira
abaixo da cota inferior da edificacdo para minimizar o fluxo vertical da dgua e
evitar, assim, uma possivel ruptura de fundo durante a escavacdo para execucdo

da obra.

Informagoes Técnicas

Para implantacdo e construcdo desse estacionamento subterrdneo, o projeto foi
fundamentado por requisitos técnicos propostos pelas normas brasileiras

pertinentes.

Devido a complexidade da estrutura, solucdes estruturais especiais foram

adotadas com a utilizagcdo de concreto armado e estrutura metdlica.

As normas pertinentes em vigor e que deverdo ser atendidas durante a

elaboracdo do projeto executivo, entre outras, serdo:

e NBR 6118:2003 - Projetos de estruturas de concreto — Procedimento.

e NBR 6120:1980 — Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacoes.

e NBR 6122:2010 - Projeto e execucdo de fundacodes.

e NBR 8681:2003 — Acdes e seguranca das estruturas — Procedimento.

e NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios.

e NBR 14931:2004 — Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.
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Além dessas normas, catdlogos técnicos fambéem foram utilizados para auxiliar na

determinacdo dos perfis metdlicos e execucdo das paredes de Diafragmas e do
Jet-Grouting.

Critérios de Projeto

Os materiais estruturais utilizados nesta obra sdo: concreto armado e estrutura
metdlica.

|.  Pesos especificos

CONCIrETO AMNOAO .. 25,00k—':l

. kN

CoNnCreto SIMPIES .o, 24,00—
m

ALCO ettt e e e e e e e e e e e e aaaaaaa et aaaaaaaaaaaaraaaaaaaaaaaaes 78,50k—':|
m

X kN

MOTENAL AE ATEITO e 19,00 —
m

ll.  Acdes e seguranca nas estruturas

Todas as acdes consideradas a seguir foram baseadas nas NBRs vigentes e que

atendam as especificacdes usuais desta obra.

i. Acoes permanentes

Este item € baseado nas seguintes normas: NBR 6118, NBR 8681 e NBR 8800.
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i. Acodes variaveis
Os conceitos infrinsecos a este item constam das normas: NBR 6120 e NBR 8681.

Para tanto, foram considerados:

a) Sobrecargas acidentais:
De acordo com NBR 6120 - Cargas para cdlculo de estruturas de
edificacdes.

b) Carga Movel: TB45.

ii. Coeficientes de ponderacdo

Para a determinacdo dos coeficientes de ponderacdo, a NBR 8681 deverd ser
consultada para que os coeficientes sejam aplicados nas formulacdes das

combinacoes de acoes.

. Materiais:
ACO [CA-50) ittt ettt ettt ettt nens f, =500MPa
Concreto estrutural para lajes € paredes: ......cccvveveeeecieeeeceveennnen. f, =30MPa
Concreto estrutural para a parede de diafragma:.........c...c...e.. f, =25MPa
COoNCreto PAra IASTIOS. . .uiiiiireeeeeeteeee et f, =15MPa

Perfis em aco PatiNnAVEL........ccocoiiiiiiieeee e, f, =345MPa
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Sequéncia executiva / Cronograma Fisico
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EVENTOS PRAZO ESTIMADO (dias)

1) Remanejamento das eventuais interferéncias 40
existentes na drea da edificacdo.

2) Execucdo das paredes diafragmas em todo o 90
perimetro da edificacdo, inclusive nas rampas.

3) Execucdo das colunas de JG ou CCP abaixo do 40
nivel méximo da escavacdo.

4) Escavacdo até a cota inferior da estrutura da
cobertura ou limite méximo para a parede 15
diafragma em balanco.

5) Montagem da primeira linha de estroncas, que
deverd coincidir com a posicdo final das vigas 15
metdlicas da cobertura.

6) Prosseguir escavacdo até a cota do primeiro
subsolo e montagem da segunda linha de 30
estroncas, que deverd coincidir com a posicdo
final das vigas deste piso.

7) Prosseguir escavacdo até a cota do segundo
subsolo e montagem da terceira linha de 40
estroncas que deverd coincidir com a posicdo
final das vigas deste piso.

8) Prosseguir escavacdo até a cota do terceiro 20
subsolo.

9) Escavacdo até o nivel final. 20

10) Execucdo de uma camada drenante de brita e 20
lastro de concreto magro.

11) Execucdo da Igje inferior em concreto armado. 15

12) Execucdo da laje do segundo subsolo em 15
concreto armado.

13) Execucdo da laje de cobertura e sua
impermeabilizacdo com manta e protecdo 30
mecdanica com placas de concreto.

14) Execucdo do reaterro sobre a laje superior. 20

15) Execucdo dos acabamentos finais. 60
TOTAL: 490

Elaboracdo TTC
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Desenhos do Projeto Estrutural
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-GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA
ESCALA: 1/2500

GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA

AREA TOTAL DO EMPREENDIMENTO .. 3272 M
AREA INDIVIDUAL DOS PAVIMENTOS .. 4424 mi*
AREA TOTAL DE PAVIMENTOS
PERIMETRO DA EDIFICAGAO......

TOTAL DE VAGAS ESTIMADAS (autos)...

VAGAS MEDIAS (autos)...........
VAGAS GRANDES (autos).......
VAGAS ESPECIAIS (PNE).......

Prajelo
Anexo 3.4.B - Projeto Funcional Garagem Praga Femando Costa
Titulo
GARAGEM PRAGA FERNANDO COSTA - IMPLANTACAO
Reviséo
0

Data Escala

INDICADA

0670672011

TT C Prancha

T ENGENHARIA OF TRAFFGOE 0 1 102

DF TRANSPORTES | TDA

Elaboracdo TTC
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ESCALA: 1/2500

GARAGEM PRAGA FERNANDO COSTA

AREA TOTAL DO EMPREENDIMENTO
AREA INDIVIDUAL DOS PAVIMENTCS
AREA TOTAL DE PAVIMENTOS .
PERIMETRC DA EDIFICAGAO.

13.272 m?
424 mv#

TOTAL DE VAGAS ESTIMADAS (autos).
VAGAS MEDIAS (3Ul0S}. .o
VAGAS GRANDES (2u10s)..
VAGAS ESPECIAIS (PNE)...

Cbservagbes

Projeic

Anexo 3.4.B - Prajeto Funsional Garagem Praga Femando Costa

Titulo

GARAGEM PRAGA FERNANDO COSTA - PLANTA Z CORTE

Data | Escala Revisso
0670672011 ‘ NDICACA 0

0202

Prancha

Elaboracdo TTC
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Anexo 3.4.B - Prejeto Estrutural Garagem Praga Femando Coste
Titulo
GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA
Data Sscaa Revisia
06/06/2017 INDICADA 0
TTC =
ESTRUTURAL - GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA 0 1
COBERTURA, 1° E 2° SUBSOLO R R = 103
ESCALA: 1/500

Elaboracdo TTC
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GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA

AREA TOTAL DO EMPREENDINENTO
ARFA INDIVIDUAL DOS PAVIVENTOS
AREA TOTAL DE PAVIMENTOS ...
PFRIMETRO DA EDIFICAGAO.

TOTAL DE VAGAS ESTINADAS (autos)
VAGAS MEDIAS (BUlOS).....oooeeeeeieene
VAGAS GRANDES (autos)......
VAGAS ESPECIAIS (PNE).

Observaghes

Projeto
Ansxo 3.4.B - Projeto Estrutural Garagem Praga Femando Costa
Titulo
GARAGEM PRAGA FERNANDO COSTA
Dats. Escala
06706 /2011 NDICADA

r I " I " , Prancha
ENGEIARA DE T EGOE 02/03
O TRA

NSPORTLS LTDA.

Revisado

Elaboracdo TTC
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METODO CONSTRUTIVO - GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA
3°SUBSOLO
ESCALA: 1/750

EXECUGAO DA LAJE DO PAVIMENTO

-GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA
ESCALA: 1/2500

GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA
AREA TOTAL DO EMPREENDIMENTO .

AREA INDIVIDUAL DOS PAVIMENTOS
AREA TOTAL DE PAVIMENTOS ..

PERIMETRO DA EDIFICACAO.. 79m
TOTAL DE VAGAS ESTIMADAS (autos)....................495
VAGAS MEDIAS (autos) 366

VAGAS GRANDES (autos)
VAGAS ESPECIAIS (PNE).......

Projeto
Anexo 3.4.8 - Metodo Contrutivo Garagem Praga Femando Costa

Titulo
GARAGEM PRACA FERNANDO COSTA
Escala Revisao
INDICADA 0

Data
06/06/2011

T T C Prancha
e 03103

DE TRANSPORTES LTDA

Elaboracdo TTC
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3. INTERFERENCIAS

Infroducao

Por se tratar da construcdo de uma garagem subterrdnea a ser implementada em
frecho de logradouro publico, o conhecimento da existéncia de redes de servicos
publicos e a andlise das eventuais interferéncias sdo fundamentais para a elaboracdo do

projeto, bem como para a quantificacdo dos custos de sua eventual remocado.

Coleta de Dados

Foram consultadas as principais concessiondrias de servicos publicos com possiveis redes

de servicos que pudessem interferir nas obras do estacionamento. A tabela a seguir

mostra a relacdo de érgdos e entidades questionadas sobre eventuais interferéncias no

local da garagem proposta.

Tabela 1- Cadastro de Interferéncias das Principais Concessiondrias

Principais Concessiondrias Cadastro de Interferéncia
Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo |Rede de Esgosto e Abastecimento d'agua
Comgas - Companhia de Gas de S3o Paulo Rede de Gas
Eletropaulo Metropolitana - Eletricidade de Sdo Paulo S.A. Rede de Iluminagdo Publica
CET - Companhia de Engenharia de Trafego Rede de Sinalizagdo Semafodrica e de Fiscalizagdo
Telefdnica - Telecomunicages de S3o Paulo S/A Rede de Telefonia
DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica nao possui interferencia no local
Embratel ndo possui interferencia no local
NET nao possui interferencia no local
METRO - Companhia Metropolitana de Sdo Paulo ndo possui interferencia no local
Elaboracdo TTC

Todos os documentos fornecidos por estas concessiondrias serdo disponibilizados em
midia digital aos interessados, & excecdo do cadastro de interferéncia encaminhado
pela SABESP, em virfude de solicitacdo da empresa para ndo divulgacdo das
informacodes recebidas.
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A partir desta andlise e do cadastro fisico das interferéncias, foram estudadas as
hipdteses que possam evitar a necessidade de remanejamento e, depois de esgotadas

as alternativas, foram estudados os eventuais remanejamentos necessdrios.

Com base nas informacdes recebidas foram feitas estimativas de custos para a remocdo
das redes existentes e que devem ser remanejadas. Estes custos foram incluidos nas
planilhas quantitativas que subsidiaram a confeccdo do Anexo VII - CAPEX e OPEX no

item Servicos Preliminares.

De acordo com o Projeto Executivo a ser desenvolvido pelo CONCESSIONARIO, para o
estacionamento Praca Fernando Costa, os procedimentos adotados para o projeto de
referéncia deverdo ser repetidos, de forma a se elaborar um Projeto de Remocdo de

Interferéncias.

Apds a aprovacdo dos projetos e antes de iniciar as obras de construcdo do
estacionamento, o CONCESSIONARIO deverd providenciar contato com os diversos
oérgdos responsdveis por estes servicos, de modo a confirmar ou ndo a existéncia de
interferéncias e definir, quando for o caso, qual o melhor tratamento para o seu

remanejamento, se assim o for necessdrio.
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