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CRUZAMENTOS COM E SEM SEMAFORO

EXPANSAO PRELIMINAR E CONSERVADORA
DAS INFRACOES PARA 365 DIAS EM
TODA A CIDADE DE SAO PAULO

TIPOS DE INFRACOES PESQUISADAS:

SETA/ CINTO DE SEGURANCA / BRACO DE FORA/
CELULAR / FAIXA DE PEDESTRE / SEMAFORO
VERMELHO / PARE / CAPACETE

Dias: Util, Sdbado e Domingo



DADOS GLOBAIS DAS PESQUISAS DE INFRACOEs

Critérios x Amostragem x indices reais de infragdes

20 postos (4 cruzamentos x 5 regioes)

3 tipos de dias de pesquisa por cruzamento e movimento:
util, sabado e domingo

Periodo de 1 hora de observacao por movimento
75 horas de observacoes
15.370 veiculos observados
8.521 Infragdes observadas
— indice médio global de infra¢des por veiculo = 55,44%
— indice médio global de infra¢des por movimento:
* 113,6 / hora
* 1,89 / minuto



DADOS GLOBAIS DAS PESQUISAS DE INFRACOES

* 15 cruzamentos com semaforo
— 15 movimentos de conversao (45 horas)
* 11.734 veiculos observados
e 5.777 infracoes
* 1.872 ciclos semaforicos
— indice médio global de infragdes por veiculo = 49,23%
— indice médio global de infragées por movimento:
*113,6 / hora

* 1,89 / minuto
* 3,09 / ciclo semaforico




DADOS GLOBAIS DAS PESQUISAS DE INFRACOES

* 5 cruzamentos sem semaforo

— 7 movimentos de conversao (21 horas)

e 1.584 veiculos observados

1.582 infracoes
Indice médio global de infragcdes por veiculo = 99,87%
Indice médio global de infragées por movimento:
75,3 / hora
* 1,26 / minuto

— 3 movimentos em frente (quando existente) ( 9 horas)

e 2.052 veiculos observados
1.162 infragoes
Indice médio global de infragdes por veiculo = 56,63%
Indice médio global de infra¢des por movimento:
129,1 / hora
2,15 / minuto



CONTROLE DA QUALIDADE DA SEGURANCA NO TRANSITO - C.Q.S.T.

PESQUISA DE INFRACOES: 12 AMOSTRAGEM / COLETA - MARCO A MAIO / 2015

EXPANSAO DAS INFRACOES PARA 365 DIAS PARA TODA A CIDADE DE SAO PAULO X
HIPOTESES UTILIZADAS (Vers&o-3: 08-06-2015)

TIPO DE MOVIMENTO
CRUZAMENTO indice Real de Infracées / hora, por ~
N° de ndice Real de acoes , P
(N =16.500) movimentos| Movimento e dia da semana (*) TOTAL DE INFRAGOES
PO ESTIMADAS PARA 365
por o 2 o DlAS (****)
. Dias Sabados | Domingos e
TIP NUMER Cruzamento | . . )
© v © *) Uteis (**) **) Feriados (**)
6.500 | Converséo 3,53 143,40 134,40 107,40 13.658.240.700
COM
SEMAFORO| 6.500 | EM Frente 2,53 56,33 | 49,87 38,93 3.774.784.642
SUB-TOTAL-1 (COM SEMAFORO) 17.433.025.342
Em Frente
10.000 (Com PARE) 1,20 213,00 124,80 49,20 9.048.844.800
Conversao
SEM 10.000 (Com PARE) 2,60 97,20 85,20 43,80 9.824.817.600
SEMAFORO Em Frente
E COM 10.000 _ 2,00 44,33 36,33 25,00 3.491.198.400
"PARE" (Preferencial)
10.000 | Conversao 2.60 68.29 62.86 36.00 7.054.076.640

Preferencial

SUB-TOTAL-2 (SEM SEMAFORO)

TOTAL GERAL ESTIMADO DE INFRAGOES (***+*+)

29.418.937.440
46.851.962.782

TOTAL DE AUTUACOES APLICADAS EM 2014 (TODAS OS TIPOS DE INFRACOES,

10.608.695
POR AGENTES, PM E POR RADAR)
INDICE ESTIMADO DE INFRACOES REAIS / AUTUACAO APLICADA 4.416

HIPOTESES UTILIZADAS:

(*) O nimero médio de movimentos foi calculado a partir da amostra dos 20 cruzamentos pesquisados
(**) ANO = 365 DIAS (DIAS UTEIS = 250, SABADOS =52 e DOMINGOS E FERIADOS = 63)
(***) O indice de infragdes para o movimento em frente foi inferido a partir das conversdes, excluindo-se a seta
(****) Adotado o fator de expanséo para as 24 horas =12
(*****) InfracOes pesquisadas: Seta, cinto de seguranca, braco de fora, celular, faixa de pedestres, semaforo vermelho e "PARE"

OBS: Nao estdo inclusas nesta expansao as infragdes ndo pesquisadas e as que ocorrem ao longo do percurso entre cruzamentos e nas
faixas de pedestres no meio de quadra, com e sem semaforo.




INDICES MEDIOS GLOBAIS DE

INFRACOES PESQUISADAS E RESULTANTES PARA
A CIDADE DE SAO PAULO
— 46,852 bilhoes / ano
— 3,904 bilhoes / més
— 128,361 milhoes / dia
— 10,697 milhdes / hora (12 horas / dia de operacao)
— 178,28 mil / minuto
— 2.971 / segundo
— Frota: 7.367.802 (Fonte: DENATRAN- Fev/2015)

—6.359 infracoes / veiculo / ano (média)
—17,42 infracoes / veiculo / dia (média)



Onde esta a Industria de Multas em Sao Paulo?

A CET-SP PRECISA,
COM A METODOLOGIA ATUAL,
DE 365 DIAS PARA AUTUAR

O TOTAL EQUIVALENTE DE INFRACOES QUE
OS CONDUTORES COMETEM EM

APENAS 1 HORA.



CRUZAMENTOS COM SEMAFORO
MOVIMENTOS DE CONVERSAO

TIPOS DE INFRACOES PESQUISADAS:

SETA/ CINTO DE SEGURANCA / BRACO DE FORA
| CELULAR / FAIXA DE PEDESTRE / SEMAFORO
VERMELHO

Dia: Util, S4bado e Domingo



N® medio de infragdes por movimento / hora

15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOQES)
REGIOES: NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO

MARCO A MAIO/ 2015

N° MEDIO DE INFRAGOES POR MOVIMENTO / HORA
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15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO
MARCO A MAIO/ 2015
% portipo de infragédo X dia da semana

BZAT

mDIA UTIL

39,75%

Seta

mSABADO

16,06%

431% .

mDOMINGO

Cinto de
Seguranca

i 2,39% 7,06%

Brago de Fora

2,56% 7 5y, 1.79%

Celular

1,82% 149% ¢ 5oy

a—u__u N

Faixa de
Pedestre

Semaforo
Vermelho

TOTAL

Dia Util = 4.995
Sabado = 4.163
Domingo = 2.576




15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO
MARCO A MAIO/ 20135
% de Infragdes (7 tipos) por Regiéo
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15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL / LESTE/QESTE / CENTRO
' MARCO A MAIO/ 2015
Indice Médio Real de Infragdes (7 tipos)

85,71%

Autos / Utilitarios
Dia Util =4.139
Sabado = 3.766

Domingo = 2.368

Caminhbes Onibus Motos

Dia Util =384 Dia Util =185 Dia Util =587
Sabado =34 Sabado =127 Sabado = 236
Domingo =7 Domingo =97 Domingo =104

mDIAUTIL

mSABADO

mDOMINGO

Média
Dia Util =4.995
Sabado = 4.163
Domingo =2.576
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15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO
MARGO A MAIO/ 2015
% DE INFRACOES POR REGIAQ: SETA

50,81%

Norte
Dia Util =916
Sabado =929
Domingo =681

Sul Leste Oeste Centro
Dia Ukil =871 Dia Ltil =1.110 Dia Wtil =716 Dia Wtil =1.382
Sabado =723 Sabado = 945 Sabado =730 Sabado = 836
Domingo =439 Domingo =537 Domingo =430 Domingo =489

Média
Dia Util =4.995
Sabado = 4.163
Domingo =2.576

mDia util

E Sabado

mDomingo




15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO
~ MARCOA MAIO/ 2015
% DE INFRACOES POR REGIAO: CINTODE SEGURANCA

(banco dianteiro/ traseiro) (Total de Veiculos sem as Motos)

20%
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Norte Sul Leste Oeste Centro Média
Dia Util =916 Dia Util =871 Dia Util =1.110 Dia Util =716 Dia Util =1.382 Dia Util =4.995
Sabado =929 Sabado =723 Sabado =945 Sabado =730 Sabado = §36 Sabado = 4.163

Domingo =681 Domingo =439 Domingo = 537 Domingo =430 Domingo =489 Domingo =2.576




15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL / LESTE/OESTE / CENTRO
~ MARCOA MAIO/ 2015
% DE INFRAGOES POR REGIAO: SEMAFORO VERMELHO
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Dia Util =916 Dia Util =871 Dia Util =1.110 Dia Ukl =716 Dia Util =1.382 Dia Util =4.995

Sabado =929 Sabado =723 Sabado =945 Sabado =730 Sabado = 836 Sabado =4.163

Domingo =681 Domingo =439 Domingo =537 Domingo =430 Domingo =488 Domingo =2.576
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15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO
MARCO A MAIO/ 2015
% DE INFRACOES POR REGIAO: CELULAR

4,36%

m Dia util

240% 2,48%

Norte
Dia Util =916
Sabado = 929
Domingo =681

0,96% 0,93%

Sul Leste Oeste Centro
Dia Util =871 Dia Util =1.110 Dia Util =716 Dia Util =1.382
Sabado = 723 Sabado = 945 Sabado = 730 Sabado = 836
Domingo =439 Domingo =537 Domingo =430 Domingo =489

m Sabado
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Média
Dia Util =4.995
Sabado = 4.163

Domingo =2.576
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15 CRUZAMENTOS COM SEMAFOROS (15 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO

MARCO A MAIO/ 2015
% DE INFRACOES POR REGIAQ: FAIXA DE PEDESTRE
3,21%
mDia til
1.86% 1,84%
| Sabado
1,49% 1.59%
1,20% 1,23%
0,73%
mDomingo
Norte Sul Leste Oeste Centro Média
Dia Util =916 Dia Util =871 Dia Util =1.110 Dia Wtil =716 Dia Util =1.382 Dia Util =4.995
Sabado =929 Sabado =723 Sabado =945 Sabado =730 Sabado =836 Sabado = 4.163
Domingo =681 Domingo =439 Domingo =537 Domingo =430 Domingo =489 Domingo =2.576




CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO
MOVIMENTOS EM FRENTE

TIPOS DE INFRACOES PESQUISADAS:

CINTO DE SEGURANCA / BRACO DE FORA/
CELULAR / PARE

Dia: Util, S4bado e Domingo



N® médio de infragdes por movimento f hora

220
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140

3 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (3 MOVIMENTOS EM FRENTE)
REGIOES: NORTE / SUL /CENTRO
MARCO A MAIO/ 2015

N° MEDIO DE INFRACOES POR MOVIMENTO / HORA

213,0

124,8

49,2

DIA UTIL SABADO DOMINGO
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3 CRUZAMENTOS SEM SEMAFOROS (3 MOVIMENTOS EM FRENTE)
REGIOES: NORTE / SUL / CENTRO
MARCO A MAIO/ 2015
% portipo de infracédo X dia da semana
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Total
Dia Util = 1.086
Sabado = 650
Domingo = 316
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3 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (3 MOVIMENTOS EM FRENTE)

REGIOES: NORTE / SUL / CENTRO
MARCO A MAIO/ 2015
% de Infragdes (6 tipos) por Regido

65,00%
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Norte
Dia Util =612
Sabado = 296
Domingo =113
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Sabado = 314 Sabado = 40

Domingo =179 Domingo =24

Media
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3 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (3 MOVIMENTOS EM FRENTE)

REGIOES: NORTE / SUL / CENTRO
_ MARGO A MAIO/ 2015
Indice Médio Real de Infracdes (6 tipos)

11,11%

58,84%  57,69%

Autos / Utilitarios
Dia Util =990
Sabado = 626

Domingo =304

50,00%  50,00% 47,22% 50,00%

0,00% 0,00%
Caminhédes Onibus Motos
Dia Util =18 Dia Util =6 Dia Util =72
Sabado=4 Sabado=2 Sabado =18
Domingo =0 Doemingo =1 Domingo =11

Média
Dia Util =1.086
Sabado = 650
Demingo =316
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mSABADO

HEDOMINGO




3 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (3 MOVIMENTOS EM FRENTE)
REGIOES: NORTE / SUL /CENTRO
MARGCO A MAIO/ 2015

559 % DE INFRACOES POR REGIAO: PARE
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3 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (3 MOVIMENTOS EM FRENTE)
REGIOES: NORTE / SUL / CENTRO
~ MARCOA MAIO/ 2015
% DE INFRACOES POR REGIAO: CINTODE SEGURANCA
(banco dianteiro/ traseiro) (Total de Veiculos sem as Motos)
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3 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (3 MOVIMENTOS EM FRENTE)
REGIOES: NORTE / SUL / CENTRO

MARGO A MAIO/ 2015
6% % DE INFRACOES POR REGIAO: CELULAR
[x]
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5%
mDia qtil
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Dia Lkil =612 Dia Uil =386 Dia Ukil =88 Dia Lkil =1.086
Sabado = 296 Sabado =314 Sabado = 40 Sabado = 650

Domingo =113 Domingo =179 Domingo =24 Domingo =316




CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO
MOVIMENTOS DE CONVERSAO

TIPOS DE INFRACOES PESQUISADAS:

SETA/ CINTO DE SEGURANCA / BRACO DE FORA
| CELULAR / PARE

Dia: Util, S4bado e Domingo



N® médio de infragcbes por movimento f hora
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9 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL /LESTE/OESTE / CENTRO

) MARGO A MAIO/ 2015
N° MEDIO DE INFRACOES POR MOVIMENTO /| HORA

97,2

DIA UTIL SABADO DOMINGO




5 CRUZAMENTOS SEMSEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL / LESTE/OQESTE / CENTRO
MARGO A MAIO/ 2015
% portipo de infra¢éo X dia da semana
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Dia Util =712
Sabado = 583
Domingo = 289

mDOMINGO




5 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL / LESTE/OESTE / CENTRO
MARCO A MAIO/ 2015
% de Infragdes (6 tipos) por Regido
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Sabado = 583
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5 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL / LESTE/OESTE / CENTRO
] MARGCO A MAIO/ 2015
Indice Médio Real de Infragdes (6 tipos)
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125,00%
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101,08%
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Autos | Utilitarios
Dia Util =667
Sabado = 558

Domingo =282

0,00% 0,00%  0,00%  0,00%
Caminhdes Onibus Motos
Dia Util =4 Dia kil =0 Dia Util =41
Sahado =3 Sabado=10 Sabado = 22
Domingo =0 Domingo =0 Domingo =7

95,51% 102,23%

Média
Dia Ltil =712
Sabado = 583
Domingo =289
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9 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL /LESTE/OESTE/CENTRO

MARQDA MAIO/ 201§
% DE INFRACOES POR REGIAQ: SETA
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9 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL /LESTE/OESTE/CENTRO
MARGO A MAIO/ 2015
% DE INFRACOES POR REGIAO: PARE
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9 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES: NORTE / SUL /LESTE/OESTE/CENTRO
_~ MARGOA MAIO/2015
% DE INFRACOES POR REGIAQ: CINTODE SEGURANCA

50% (banco dianteiro/ traseire) (Total de Veiculos sem as Motos)
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9 CRUZAMENTOS SEM SEMAFORO (7 CONVERSOES)
REGIOES:NORTE / SUL /LESTE/OESTE/CENTRO
MARGCO A MAIO/ 2015
% DE INFRACOES POR REGIAO: CELULAR
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Domingo =13 Domingo =23 Domingo =150 Domingo =93 Domingo =10

3,79%
343% 3,11%

Media
Dia Util =712
Sabado = 583
Domingo =289

m Dia atil
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IA- indice médio de acidentes anuais com vitimas por
1.000 veiculos (1999)
= o

IA (indice de Acidentes - 1999)
X
PMI (% média de Infragdes -2001/ 2002) Séo Paulo

y = 0,8053x + 1,1025
R? = 0,7892 Moto

/9’91

/

/

/

/ Onibus

* 7,05 (Fatorde viagens = 8)

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
PMI- Porcentagem meédia de infragcdes (%)
(s6 semaforovermelho e faixa de pedestres)

Fontes- Pesquisas de Infragdes: Eng. Horacio Augusto Figueira
(Universidade Anhembi Morumbi — Curso de Eng. Civil: 2001/ 2002)
Dados de acidentes com vitimas




IA- indice médio de acidentes anuais com vitimas por
1.000 veiculos (2013) Fonte: CET-SP
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IA (indice de Acidentes - 2013)
X
PMI (% media de Infragoes - 2015) Sao Paulo

Moto
v=0,2253x- 3,3379

R?=0,6711 ¢ 15,59

-

/

——————Onibus
(Fator de viagens = 8) /

. 4,57 Aomouel

/ ¢ 3,38

5 10 16 20 25 30 35 40 45 50 85 60 65 70 7%

PMI- Porcentagem média de infracdes (%) (DIA UTIL)
Fonte: CET-SP1? Pesquisade Infracbes
SETA/CINTODE SEGURANCA /BRACO DEFORA / CELULAR/ FAIXA DE PEDESTRE/
SEMAFOROVERMELHO/PARE / CAPACETE

80




VAMOS MUDAR?
PRECISAMOS!

Tolerancia Atual = 99,90 a 99,99%

Tolerancia Proposta=99,00 %
PARECE POUCO OU QUASE NADA?

HOJE: 1.000 até 10.000 INFRACOES / ANO = 1 MULTA / ANO
Fiscalizacao Aleatéria:

MUDAR PARA:

100 INFRAGOES / ANO = 1 MULTA / ANO



REDUGCAO DAS INFRACOES, DOS ACIDENTES E DAS MORTES NO TRANSITO

O QUE E CONTROLE DA QUALIDADE DA SEGURANCA NO TRANSITO

~

Quantificar o indice real de infragdes cometidas na cidade de Sao Paulo,
com base em pesquisa de campo

Implantar a fiscalizagcao aleatdria

4{ Executar a¢des educativas permanentes

= —

Realizar o préximo ciclo de quantificacao de infragoes

-

Analisar os resultados e propor melhorias no método
com replanejamento de metas




CONTROLE DA QUALIDADE DA SEGURANCA NO TRANSITO

* Educacao / Comunicacao do C.Q.S.T.
0 hovas mensagens educativas

s faixas

» placas

» folhetos e novas sinalizacoes

» sitioda CET

* midia

®
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o

4

*

®

o



CONTROLE DA QUALIDADE DA SEGURANCA NO TRANSITO

* Fiscalizacao Aleatoria - Piloto
o 5 Regioes
o 1 Area piloto por regido
o 50 pontos por area
o Sorteio aleatdrio dos pontos a serem fiscalizados
o Fiscalizacao aleatéria: dia util, sabado e domingo
o As areas piloto serao periodicamente trocadas



