GEOTEC EMURB

12. MONITORAMENTO
12.1. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
12.1.1. Objetivos

O objetivo geral do presente programa é o de se ter uma avaliacdo periédica do
estado dos recursos hidricos na area diretamente afetada pelas obras, bem como a

verificacdo da evolugcao ao longo do tempo apds sua conclusao.

Os objetivos especificos deste programa sdo a avaliacdo do impacto das atividades
decorrentes das obras sobre os recursos hidricos da area diretamente afetada de
forma a permitir a identificacdo da eficiéncia das medidas mitigadoras estabelecidas e

comparar a situacao futura com a situacao anterior as obras.
12.1.2. Justificativa

A qualidade das &guas superficiais, avaliada no Diagndstico, baseou-se em diversas
campanhas de amostragem, realizadas entre 2002 e 2006. O monitoramento foi feito
no ponto AE-01, situado proximo a foz do corrego Aguas Espraiadas, onde foram
medidos os parametros: DBO, DQO, OD, Temperatura do ar e Temperatura da agua,
Ptotal, NTK, N-NH4, N-NO2, N-NO3, pH, SDT, Coli total, Coli fecal.

Como conclusao sobre os resultados das campanhas de amostragem, o Diagndstico
dos Recursos Hidricos aponta que o corrego Aguas Espraiadas apresenta-se com

diversos parametros com valores proximos a 1/3 dos de esgotos in natura.

As atividades relacionadas a fase de instalacdo podem causar, como impactos mais
significativos sobre os recursos hidricos, a alteracdo da qualidade das aguas por:
presenca de 6leos e graxas, provenientes da operacao de equipamentos e despejo de
efluentes. Durante a fase de operacdo prevé-se que a remocao das habitacfes sub-
normais que despejam efluentes domésticos no cérrego Aguas Espraiadas trara uma
melhora para a qualidade da agua. As medidas de controle, previstas em projeto,
deverdo impedir a contaminacdo das aguas superficiais. Visando garantir essa

condicao, justifica-se o0 monitoramento dos recursos hidricos a jusante das obras.

A forma de realizar-se uma avaliacdo dos impactos efetivamente provocados, bem
como da eficiéncia das respectivas medidas mitigadoras € a consecucdao de um
programa de monitoramento. Para a correta verificacdo da extensdo temporal e

espacial destes possiveis impactos e comparacdo com a avaliacdo realizada no
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Capitulo 10 sobre os impactos deste empreendimento, sera necessaria a realizacao

de medi¢cbes em pelo menos dois pontos da area de influéncia do empreendimento.

S

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais atende a
Resolucdo CONAMA N°© 357/05 que dispde sobre a classificagcdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicOes

e padrdes de lancamento de efluentes. Revoga a Resolucdo CONAMA 20/86.
12.1.3. Ac¢bes propostas e embasamento técnico
a) Definicado dos pontos de monitoramento

O critério adotado para a selecdo dos pontos de monitoramento baseou-se na
necessidade de se localizar um ponto de monitoramento a montante e um a jusante
do empreendimento, no corrego das Aguas Espraiadas, que atravessa a Aarea

diretamente afetada.
b) Definicdo da frequéncia de monitoramento

A frequéncia de monitoramento devera ser mensal na fase de construcéo e trimestral

na fase de operacéo.
¢) Definicdo dos parametros

Os parametros a serem utilizados para o monitoramento das aguas superficiais, nos

pontos indicados, sdo:
e Parametros a serem medidos “in situ”

Os parametros a seguir, acompanhados da justificativa de sua escolha,
poderdo ser medidos “in situ”, devendo ser coletados concomitantemente a

coleta da agua para andlises em laboratoério.

Parametros Justificativa

A auséncia destes valores prejudica a analise de oxigénio

Temperatura do ar e da . . ~ . . L
P dissolvido. Sem este dado néo é possivel o calculo do oxigénio

agua ~
9 de saturacgao.
pH Influencia a maioria dos processos quimicos e bioldgicos.
Varia com a temperatura, salinidade, turbuléncia, atividade
oD fotossintética e pressdo atmosférica. Deve ser analisado frente

a concentracdo de saturacdo de oxigénio e aos parametros
sanitarios.

Relaciona-se com a quantidade de ions presentes nas aguas e

Condutividade - - = . . -
pode indicar a contaminacgédo das dguas por ions metalicos.
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e Parametros fisicos simplificados

Parametros

Cor e turbidez

e Soblidos

Parametros

Série de sélidos: ST, SST,

SDT,SSV,SSF,SDV,

SDF,sélidos sedimentaveis

Justificativa

Relacionadas aos sélidos dissolvidos e em suspensao,
bem como a transparéncia, juntamente com odor,
constituem paradmetros de potabilidade, podendo
interferir nos processo de tratamento de agua. Podem ser
indicativos de processos de lixiviacdo e carreamento de
solo.

Justificativa

A particdo dos solidos em dissolvidos e particulados
fornece uma idéia aproximada de sua origem e juntamente
com 0 uso e ocupacao da bacia é util na identificacdo de
fontes de poluentes. O destino de determinados poluentes,
dependendo de suas caracteristicas quimicas, esta ligado a
fase particulada e pode ser avaliado através dos sélidos em
suspensao, ao passo que sais soluveis podem ser avaliados
através dos solidos dissolvidos. A parte organica é
representada pelos sélidos volateis e pode ser avaliada
quanto a sua origem — se associada aos soélidos suspensos
ou dissolvidos.

e Parametros sanitarios

Estes parametros permitem analisar a poluicdo causada pela disposicédo de

esgotos nos corpos d’agua e seu potencial de infecgao.

Parametros

DBO

Coliformes
Termotolerantes

e Nutrientes

Parametros

Série do Nitrogénio: N-
NH3, N-NO3, N-NO2, N-
Kjeldhal, N-Orgéanico, N-
Total

Fosforo total (P-Total)

Justificativa

Indicador da quantidade de matéria organica presente,
especialmente originaria de esgotos domésticos e alguns tipos
de esgotos industriais.

Indicadores da contaminag&o por microorganismos patogénicos

Justificativa

O estudo da série do Nitrogénio é de grande importancia,
juntamente com os compostos de fosforo, pois constitui
indicador da distancia das fontes de poluicdo organica na
medida em que ocorrem o0s processos de nitrificagao.

Podem condicionar os processos de crescimento de algas e
plantas aquaticas.

o Poluentes orgéanicos

Parametros

Oleos e Graxas
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Justificativa

Compreendem acidos graxos, gorduras animais, sabdes,
graxas, ceras, 6leos minerais, dentre outros. Estes compostos
acumulam-se na superficie dificultando as trocas com a
atmosfera e influenciando a concentracdo de oxigénio
dissolvido. Produzem efeitos estéticos indesejaveis, quando
acumulados nas margens.
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¢ Metais

Parametros Justificativa

O Aluminio esta presente nos solos e sua presenca na agua
pode ser indicativo da ocorréncia de processos erosivos na

Aluminio total bacia. Em um ponto de monitoramento utilizado para a
confeccao do Diagndstico este parametro aparece alterado,
sendo indicativo de que deve ser monitorado.

Presente nos solos e sua presenca na agua pode ser indicativo
da ocorréncia de processos erosivos na bacia. Em trés dos
quatro pontos de monitoramento utilizados para a confeccdo do
Diagnoéstico este parametro aparece alterado.

Manganés total

Presente nos solos e sua presenca na agua pode ser indicativo
da ocorréncia de lixiviagdo de solos. Em trés dos quatro pontos
de monitoramento utilizados para a confecgdo do Diagnéstico o
Ferro total do qual o Ferro soluvel é uma parcela este
parametro aparece bastante alto, sendo que por este motivo
seus valores devem ser acompanhados.

Ferro solavel

Os metais devem ser analisados em conjunto com a condutividade e o pH, pois
estes podem alterar as relacfes de particdo entre a fase sélida e a fase liquida

(parte dos metais sorvidos em sedimentos e a parte solavel).

e Qutros parametros

Parametros Justificativa
Substancias tensoativas Os surfactantes entram na composicdo dos detergentes e
que reagem com o azul de sabdes e sao indicativos da presenca de efluentes domésticos
metileno (Surfactantes) nas aguas, uma vez que nao sao produzidos naturalmente no
ambiente.

d) Coleta

Metodologia de coleta

A metodologia de coleta é de extrema importancia na medida em que os
procedimentos adotados podem comprometer todo o trabalho de analise laboratorial.
Portanto, as restricbes de coleta impostas no Standard Methods for Water and
Wastewater Examination, da American Public Health Association, em sua mais

recente edicdo, devem ser seguidas.
e) Analise

O laboratério encarregado da analise dos resultados das campanhas de amostragem

devera ser credenciado ou aprovado pelo 6rgdo ambiental.

Metodologia de analise

A metodologia a ser utilizada para analise das amostras nas campanhas de

monitoramento devera ser aquela estabelecida Standard Methods for Water and
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Wastewater Examination, da American Public Health Association, em sua mais
recente edicdo, de forma a que os dados obtidos possam ser cotejados com padrdes

nacionais e internacionais.
f) Resultado das analises

Os resultados das analises laboratoriais deverao estar consubstanciados em laudos

especificos de cada campanha de amostragem e de cada ponto, incluindo:
— identificacdo do ponto por meio de coordenadas geo-referenciadas;
— indicacdo dos resultados por parametro estabelecido;

— indicacdo do limite de deteccao do método utilizado, que ndo devera ser

superior ao limite estabelecido;

— indicacdo dos parametros limite estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
n°357/05, conforme a classe do corpo d’agua ou pela legislacdo estadual,

quando esta for mais restritiva;

— indicacdo dos parametros cujos resultados estdo ndo conformes com a

legislagdo acima referida;
— explicitagdo do método de anélise utilizado; e

— assinatura do responsavel pelo trabalho realizado.
12.1.4. Responsabilidade pela execucéo

A responsabilidade pela execucdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das

Aguas Superficiais sera da EMURB.
12.1.5. Cronograma de execugao

O cronograma previsto para a construcdo do empreendimento é de 24 meses. O
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais tera inicio nessa
fase e se estendera por mais 12 meses, correspondentes ao inicio da fase de

operacao do empreendimento.

Serao elaborados laudos de analises trimestrais, bem como os respectivos Relatdrios

de consolidacdo trimestrais e anuais.

EM01/2009 12-5



GEOTEC EMURB

12.1.6. Estimativa de custos

Como recursos humanos e materiais para a implementacdo do Programa de

Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais prevé-se ao menos:
e 1 consultor especialista
e 2 fornecedores de resultados de analises laboratoriais.

Os custos da implementacido do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais serdo detalhados por ocasido da elaboracdo e entrega do Plano Basico
Ambiental. Estima-se que o PBA ter4 um custo aproximado de 1% do valor total do

empreendimento.
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12.2. Programa de Monitoramento de Niveis de Pressdo Sonora e Vibracdes
12.2.1. Objetivos

O principal objetivo do Programa de Monitoramento de Niveis de Pressdo Sonora e
Vibracfes serd o de avaliar o nivel de ruido e vibracdes nas areas lindeiras a via a ser
implantada, determinando os pontos mais criticos e os niveis de ruido e vibracdes
correspondentes, avaliando-se entdo a relevancia do impacto ambiental nestes

receptores.

Deverao ser avaliados tanto os pontos localizados na prépria via a ser construida

quanto em vias transversais a esta, até uma distancia de 100 m.
12.2.2. Justificativa

A entrada em operacdo da nova via de trafego, devera alterar significativamente as
condicBes viarias na area de influéncia do empreendimento, com a consequente

variacdo das emissdes de ruido e vibracdes no solo, decorrentes do fluxo de veiculos.

Ha duas condicdes distintas a serem consideradas: uma das vias que deverao ter o
trafego aliviado em funcdo da nova avenida, onde se houver alguma variacdo
mensuravel do nivel de ruido, sera uma reducdo; e o outro caso, da regido lindeira
ao futuro corredor de trafego, onde ha o potencial de acréscimo, em niveis variaveis,

do nivel de ruido e vibrac¢des, onde devera ser o foco do programa proposto.

O programa, portanto, prevé medicdes dos niveis de ruido e vibracfes e verificacdo

da relevancia dos impactos relacionados a operacédo da via de trafego.

A partir da conclusdo desse Programa, serd possivel a proposicdo de medidas

mitigadoras do impacto, se necessario.
12.2.3. Acbes propostas e embasamento técnico
a) Selecao dos Pontos de Medicao

Os pontos para a realizacdo das medic¢des de ruido devem ser localizados ao longo da

avenida a ser implantada e na primeira quadra das vias transversais a esta.

Preferencialmente, devem ser avaliados os mesmos pontos ja medidos no diagndstico
ambiental constante do EIA, sendo valido acrescentar novos locais ou remanejar

estes, em funcdo do efetivo tracado de implantacdo da via.
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Os pontos de medicdo deverdo ser localizados sempre junto a pontos receptores

sensiveis: residéncias, escolas, hospitais, etc.
b) Realizacdo das MedicGes

Devera proceder-se a medi¢cdes de nivel de ruido, com indicagdo de Leq, Lio € Loo,
registro gréafico da leitura (a intervalos de 1 segundo) e identificacdo do local exato

de medicéo (fotos e coordenadas GPS).

Para as medi¢cdes de ruido deve ser utilizado medidor de nivel sonoro de tipo I, com
andlise estatistica de dados e integrador, e com respectivo certificado de calibracédo

em laboratério credenciado pelo INMETRO, pertencente a RBC.

As medicBes de ruido deverdo ser realizadas conforme o procedimento descrito na
NBR 10151, sendo que o tempo de amostragem devera ser o suficiente para, em
cada ponto, avaliar o ruido por um periodo minimo de 10 minutos, desde que a
diferenca entre o L¢q acumulado no quinto minuto e no décimo minuto ndo apresente
variacdo de mais de 0,5 dB(A), devendo-se estender a medicdo até que a variacdo

nos ultimos 5 minutos nao ultrapasse 0,5 dB(A).

As medicOes de vibracdes deverdo apresentar a aceleracdo (RMS) e velocidade (pico
e RMS), com registro grafico a intervalos de 1 segundo, em amostragens minimas de

5 minutos.
12.2.4. Responsabilidade pela execucao

A responsabilidade pela execucdo do Programa de Monitoramento de Niveis de

Pressdo Sonora e Vibragdes sera da EMURB.
12.2.5. Cronograma de execugao

Essas acdes serdo realizadas no inicio da operacdo. Trata-se de campanha Unica de
avaliacdo do ruido e vibracdes, a ser realizada quando a via de trafego estiver em

operacao normal.

Caso os resultados indiquem niveis acima dos recomendaveis, ou aumento de mais
de 5 dB(A) em relacdo aos niveis apurados no diagndéstico ambiental, deverdo ser
adotadas medidas recomendaveis de controle e, entao, realizada nova campanha de

medicao.

Eventualmente, caso ndo hajam condi¢cdes técnicas de implantacdo de medidas

eficazes de controle acustico, a alternativa viavel consistira em uma revisdo do mapa
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de zoneamento urbano, criando areas de uso comercial na faixa de até 100 m da

avenida.
12.2.6. Estimativa de custos

Como recursos humanos para a implementacdo do Programa de Monitoramento de

Niveis de Pressdo Sonora e Vibracdes prevé-se ao menos um consultor especialista.

Os custos da implementacdo do Programa de Monitoramento de Niveis de Presséo
Sonora e Vibracdes serdo detalhados por ocasiao da elaboracdo e entrega do Plano
Basico Ambiental. Estima-se que o PBA tera um custo aproximado de 1% do valor

total do empreendimento.
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