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"O estado refere-se a condicdo do meio ambiente que resulta das
pressoes. As informacdes sobre o estado do meio ambiente respondem a
pergunta: o que estd acontecendo com o meio ambiente?” (Metodologia
para elaboracao de Informes GEO Cidades, Manual de Aplicacio, p. 17).

o
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INDICADORES AMBIENTAIS DE ESTADO (Resolucio Cades 82/2003)

Recurso Grandezas e Unidades (Subindicadores)

Quantidade de dias em que o padrao de qualidade do ar € ultrapassado para cada

parametro monitorado (n%ano); proporgéo de dias em que o indice de qualidade do

Qualidade do ar ar foi bom, regular, mau, péssimo ou critico (%/ano); e concentracdo média mensal

Ar e anual em ug/m?: de diéxido de enxofre, (SO,), 0zénio (Os), mondxido de carbono

(CO), dioxido de nitrogénio (NO:), fumaca, particulas totais em suspensao (PTS)

Chuva &cida pH de amostras de agua de chuva

CuElBEE cEs 8 Aquas superficiais: qualidade 6tima, 79 < IAP < 100; qualidade boa, 51 < IAP < 79;
suuaelrfieclzi:is aessust;)LtJ:rSréneas qualidade regular, 36 < IAP < 51; qualidade ruim, 19 < IAP =< 36; e qualidade
P péssima, IAP < 19; e aguas subterraneas: padroes de potabilidade
Agua Qualidade da a Padrées de qualidade da agua na saida da ETA; e quantidade de dias em que os
abastecimento padrées foram excedidos (n°/ano)

Quantidade de anos consecutivos em que cada sistema de abastecimento
Escassez de 4gua consegue fornecer uma vazdo maior ou igual a vazao de demanda no més critico
(n°/ sistema)

Quantidade de areas de risco de inundacéo (n°); quantidade de habitantes em area
de risco de inundacédo (n®); proporcdo da area identificada como de risco de

) ) M inundacdo (%); proporgao da populagdo em area de risco de inundacéo (%);
Areas de risco de inundagéo N . - o ) )
quantidade de areas de risco de escorregamento (n°); quantidade de habitantes em
e escorregamento . . o, = , : i f
area de risco de escorregamento (n°); proporgao da area identificada como de risco
de escorregamento (%); e proporcao da populacdo em area de risco de
Solo escorregamento (%)
Quantidade de areas com feicdes erosivas, conforme dimenséo (pequena, média,
Areas de erosio e grande) (n°); quantidade de locais com assoreamento, conforme dimenséo
assoreamento (pequena, média, grande) (n°); e quantidade total de material de desassoreamento

(m?)

Quantidade de locais por categoria (n® de ASC e n° de AC) (n°)

Proporcao da area total com cobertura vegetal (%); proporcdo da area com
cobertura vegetal correspondente a vegetagao nativa (%); proporgao da area com
cobertura vegetal correspondente a reflorestamento (%); proporcdo da area com
cobertura vegetal correspondente a campo (%); e indice de vegetagao

Cobertura vegetal

Quantidade total de espécies silvestres (n°); proporcéo de espécies silvestres
Diversidade de espécies nativas (%); propor¢ao de espécies silvestres exoticas (%); e proporgdo de
espécies silvestres excticas invasoras (n°)

Quantidade por categoria (n°); area por categoria (km” ); proporcéo por categorias
(UIIGET CEN ERT L ETTAET= NI (%); proporgdo de area ocupada por UC e areas correlatas (%); proporcéo da
areas correlatas vegetacao nativa em UCs e areas correlatas (%); e proporcao de UCs e areas
correlatas com problemas de manejo (%)

gt;z?smllldade 2t Proporgao da populacdo que habita a menos de 500 metros de areas de lazer (%)

Quantidade de eventos registrados de vibragdes com valores superiores ao padréo
(n°/ano); quantidade de eventos registrados de sobrepressdo com valores
superiores ao padrao (n%/ano); e quantidade de sismos naturais com intensidade
maior que o Grau Il da EMM (n%/ano)

Sismicidade e vibragdes

Nivel de pressdo sonora equivalente ponderado em “A”, L, , em dB(A); quantidade
de denuncias registradas no Psiu (n®/ano); quantidade de denuncias registradas no
Psiu que foram objeto de medicdo (n°/ano); e quantidade de medidas que
excederam os padrdes legais (n%/ano)

_— . Quantidade de dias em que os valores dos parametros ultrapassam os limites
Poluigao eletromagnética B o
estabelecidos (n%/ano)

. Quantidade de anuncios irregulares registrados (n®/ano); propor¢édo entre antncios
Ambiente Poluicio visual irregulares e regulares (%); cobertura ao longo do sistema viario com anuncios
construido oluigao visua (m?/km); proporgao do sistema viario com fiagao subterranea (%); e quantidade de
edificacdes pichadas (n%)

Poluigado sonora

Area arborizada e ajardinada (km?); média do nimero de individuos arbéreos por
100 m? de area arborizada e/ou ajardinada e por 100 m do sistema viario (n%100 m
Arborizagéo urbana ou n%/100 m?); proporgao de metros arborizados por extensao do sistema viario (%);
proporgao de espécies nativas e exoticas (%); indice de diversidade e dominancia
(adimensional); e quantidade de queda de individuos arbéreos por ano (n%/ano)

Quantidade de bens considerados patriménio (n°); quantidade de bens tombados,
conforme grau de conservacao (bom, regular, ruim, em obras) (n°); quantidade de
bens em processo de tombamento, conforme grau de conservagao (bom, regular,
ruim, em obras) (n°); e quantidade de sitios arqueoldgicos registrados (n°)

Conservagao do patriménio
histérico, ambiental e
arqueolégico

o

Quantidade estimada de espécies (n°); quantidade estimada de individuos, por
espécie, que vivem na area do Municipio (n°); quantidade de focos registrados, por
espécie (n°); e quantidade estimada de cées e gatos soltos por habitante (nhab)

Fauna sinantrépica e
animais domésticos soltos
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estado do meio ambiente relaciona-se as ques-

tdes ambientais referentes a ar, 4gua, solo, biodi-
versidade (fauna e flora) e ambiente construido, cuja
analise apresenta o quadro da situacio atual do meio
ambiente no Municipio.

5.1
Ar

estado do ar pode ser analisado por meio de
dados referentes a qualidade do ar e a acidez das
aguas de chuva.

5.1.1 Qualidade do ar

A poluicio atmosférica é conseqiiéncia de pro-
cessos fisicos, quimicos e dinamicos que levam a
emissao de gases, vapores e particulas e se acumulam
na atmosfera. Assim como as bacias hidrograficas, as
chamadas “bacias aéreas” ndo se restringem ao territ6-
rio municipal, extrapolando seus limites. Em geral, os
efeitos da poluicio possuem abrangéncia regional,
refletindo um complexo sistema de fontes poluidoras,
fixas e mdveis, condicionado por fatores climaticos e
topograficos. No caso dos gases de efeito estufa
(GEE), seus efeitos podem ser verificados a milhares
de quilémetros do local de geracao do poluente, cons-
tituindo-se numa preocupacao internacional.

Nas grandes metropoles os setores industriais,
de transporte e de servicos lancam na atmosfera subs-
tancias que deterioram a qualidade do ar - os poluen-
tes atmosféricos. Estes poluentes, dependendo de sua
concentracao no ar, podem alterar de maneira signifi-
cativa a qualidade do ar, impactando negativamente a
saude publica, a fauna, a flora, os materiais e o clima.
Os efeitos da poluicao do ar podem ser percebidos a
curto ou longo prazos, e sua gravidade dependera da
concentracio do poluente no ar atmosférico e do
tempo de exposicao ao poluente.

No que se refere a saide publica, os efeitos dos
poluentes atmosféricos na populacio podem ser cro-
nicos, causados por exposicoes de longo prazo a
poluentes em baixas concentracdes ou efeitos agu-
dos, causados por exposicoes de curto prazo a altas
concentracoes.

Quanto a natureza fisica, os poluentes atmosfé-
ricos podem ser gases, vapores, particulas solidas (par-
ticulados) ou goticulas (aerossois). Entre os poluentes
gerados pela atividade humana e emitidos em maiores
quantidades, destacam-se o monoxido de carbono,
oxidos de enxofre, 6xidos de nitrogénio, hidrocarbo-
netos e materiais particulados.

O monoéxido de carbono é um gas produzido
devido a combustio incompleta do carbono presente
nos combustiveis, principalmente em veiculos auto-
motores. Nos seres humanos, o monoxido de carbono
age como agente asfixiante, reagindo com a hemoglo-
bina do sangue, impedindo que esta transporte 0 oxi-
génio para as células do corpo.

Os oxidos de enxofre sao gases de carater acido
e resultam da oxidacdo do enxofre presente nos com-
bustiveis fosseis. Uma grande parcela dos 6xidos de
enxofre, SO: ,€ precipitada pelas chuvas no solo e no

oceano. Uma pequena quantidade é absorvida pelas
plantas e pelos lagos e mares. Para os seres humanos,
os efeitos adversos associados a exposiciao ao SO2 sio
danos ao sistema respiratorio superior ou agrava-
mento de doencgas respiratorias preexistentes, princi-
palmente para asmaticos.

Os particulados presentes em suspensao no ar
sio provenientes de fontes naturais ou antropogéni-
cas. Como exemplo de emissoes naturais podemos
citar as cinzas vulcinicas, pdlen, poeiras re-suspensas
do solo. Para as fontes de emissio antropogénica
pode-se listar como principais fontes 0s processos
industriais e os veiculos automotores. Para efeito de
monitoramento, distingue-se as particulas totais em
suspensio - PTS, com faixa de tamanho inferior a 100
micra e as particulas inalaveis denominadas de PM,,,
que sdo aquelas com tamanho inferior a 10 micra.

Dentre os particulados existentes, ha ainda
aqueles gerados a partir das reacdes atmosféricas,
como por exemplo, alguns sulfatos formados a partir
dos 6xidos de enxofre.

A presenca no ar de particulados em quantidades
acima dos padroes de qualidade do ar pode, mesmo em
seres humanos menos suscetiveis, afetar a respiracio,
agravar doencas cardiovasculares preexistentes ou afe-
tar o sistema imunolégico. No entanto, a sua periculo-
sidade aos seres humanos depende do tamanho da par-
ticula inalada e da suscetibilidade individual.

Segundo a Organizacio Mundial da Saude
(OMS), estima-se que ha um aumento de 100 000
mortes prematuras na Europa devido a exposicao ao
PMio porque estas particulas aumentam o numero de
bronquites e, conseqiientemente, o risco de morte
prematura.

Os oxidos de nitrogénio, diferentemente dos
demais poluentes, nio tém como fonte primaria o
combustivel, mas sim o nitrogénio do ar de combus-
tao. Eles sao gerados principalmente em usinas ter-
melétricas que utilizam 6leo ou gas e pelos automo-
veis. Seus efeitos nos seres humanos evidenciam-se
devido sua participacao na formacdo do smog foto-
quimico, o qual provoca irritacdo nos olhos, visibili-
dade reduzida, e doencas respiratorias.

O oz0nio troposférico nao ¢ um poluente emi-
tido em quantidades significativas pela atividade
humana.As concentra¢oes encontradas na atmosfera,
majoritariamente, sio resultantes de reagcoes fotoqui-
micas entre os 0xidos de nitrogénio e os hidrocarbo-
netos. Os raios solares sao o agente desencadeador da
reacido fotoquimica. Partindo-se do pressuposto que a
fonte de geracao principal dos 6xidos de nitrogénio
e hidrocarbonetos, precursores do 0zOnio, sio os
automoveis, pode-se indiretamente, dizer que, o setor
de transporte € o principal gerador de ozonio.

Nos seres humanos, 0 0z0nio causa irritacio nos
olhos e nas vias respiratorias superiores e, em casos
mais criticos, compromete o sistema imunolégico,
diminuindo a capacidade de resisténcia as infeccoes.
Para o ecossistema, 0 0zonio reduz a producio agrico-
la assim como o crescimento da vegetacdo natural.

No Brasil, visando o controle e o gerenciamen-
to da qualidade do ar, a Resolu¢ao Conama no 03, de
28 de junho de 1990, fixa os parametros € concen-
tracdes maximas dos poluentes no ar atmosférico,
denominados padroes de qualidade do ar, os quais
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devem ser monitorados e controlados. Segundo esta
resolucdo, devem ser monitoradas e verificadas a con-
formidade das concentracdes de particulas totais em
suspensio, de fumaca, de particulas inalaveis, de dio-
xido de enxofre, de monéxido de carbono, de 0z6nio
e de di6éxido de nitrogénio.

Visando o gerenciamento e controle da qualida-
de do ar, os gestores publicos utilizam-se de indicado-
res expressos como: qualidade boa,regular, inade-
quada, mad e péssima e do numero de dias de viola-
coes dos padroes legais de qualidade do ar em dias,
para controlar o grau de exposicao da populacio local
ou do ecossistema. Estes indicadores apontam quais
os parametros e regioes necessitam de acoes de con-
trole, isto €, indicam os pontos vulneraveis do
Municipio onde devem ser implantadas politicas
publicas eficazes para minimizar ou eliminar os
impactos ambientais relacionados com a poluicao
atmosférica.

Para avaliar a qualidade do ar no municipio de
Sao Paulo, foram analisados o namero de dias de ultra-
passagem dos padrdes, considerando resultados de
concentracio de CO, SO,, O;, NO,, particulas inalaveis
(PM,), fumaca e particulas totais em suspensio, para
os anos de 2000 a 2002; e dados referentes as distri-
buicdes dos indices gerais de qualidade do ar, também,
para os anos de 2000, 2001 e 2002. Esses dados sao cal-
culados e divulgados diariamente pela Cetesb, a partir
dos dados de medicdo obtidos nas estacoes de moni-
toramento automatico.

No municipio de Sao Paulo ha 19 estacdes de
monitoramento da qualidade do ar, sendo 14 estacoes
automaticas que, em sua maioria, localizam-se na
regido do centro expandido (Figura 5.1).

Figura 5.1 - Localizacao das estacoes da rede de
monitoramento da qualidade do ar. Ano: 2003.

Tabo&o
da Serra

Fonte: Cetesb.
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Tem-se, ainda, 9 estacdes em outros municipios
da RMSP, totalizando 23 estacOes automaticas para
toda a area metropolitana. A qualidade do ar é avalia-
da relacionando-se as concentracoes dos poluentes
atmosféricos medidas nas estacdes de monitoramento
com as previsdes das condi¢cdes meteorologicas nas
24 horas subseqiientes, necessarias para a dispersio
dos poluentes. Os resultados tém como base de refe-
réncia os padroes de qualidade do ar estabelecidos
pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama)
(Quadro 5.1) e a qualificacio tem como premissa a
postura conservativa, ou seja, o indice divulgado é
estabelecido sempre pelo pior caso.

Quadro 5.1 - Padrdes de qualidade do ar.

Tempo de drao primario | Padrdo secundario
mostragem ug/m?® ug/m®
240

24 horas 150
suspensdo mga 80 60
24 horas 150 150
maa 60 50
24 horas 150 100
Fumaga
maa 60 40
D o de 24 horas 365 100
enxofre maa 80 40
1 hora 320 190
8 horas 100 100
Monéxido de 35 ppm 35 ppm
1 hora
9 ppm 9 ppm
1 hora 160 160

mga=média geométrica anual; maa = média aritmética anual.

Fonte: Resolucdo Conama 03 de 28 de junho
de 1990.

5.1.1.1 Ultrapassagem dos padroes

Sao apresentados, a seguir, para os anos de 2000
a 2002, o namero de dias nos quais os padrdes foram
ultrapassados para CO, SO,, O;, NO,, particulas inala-
veis (PM,,), fumaca e particulas totais em suspensao.

Monoxido de carbono (CO)

No ano de 2000, em duas das sete estacoes que
realizaram o monitoramento da concentracao de CO,
quais sejam, Congonhas e Centro, foram registradas
ultrapassagens do padrio, 13,7 e 10,3 ppm, respecti-
vamente (Figura 5.2).

Em 2001, das oito estacoes que realizaram o
monitoramento da concentracio de CO, em trés o
padrio foi ultrapassado, quais sejam Congonhas,
Centro e Ibirapuera, tendo sido registrado, respectiva-
mente, 11,4 ppm, 12 ppm e 9,7 ppm (Figura 5.3).

No ano de 2002, da mesma forma que no ano
anterior, a concentracio de CO foi ultrapassada em trés
estacdes, quais sejam Congonhas (9,6 ppm), Centro
(9,4 ppm) e Pinheiros (11,8 ppm) (Figura 5.4).

Além de manter entre dois anos consecutivos o
mesmo numero de estacoes registrando ultrapassa-
gem do padrio, verifica-se que, entre os anos de 2000
e 2002, o numero de dias em que o padrio € ultra-
passado tem aumentado, embora de forma pouco sig-
nificativa (Quadro 5.2).

o
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Figura 5.2 - Concentracao de CO em sete
estacoes de monitoramento. Ano: 2000.
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Fonte: Cetesb.

Figura 5.3 - Concentracao de CO em oito esta-
coes de monitoramento. A estacao Pinheiros
entrou em operaciao em 18.09.2001. Ano: 2001.
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Ibirapuera

Congonhas

Lapa

Cerqueira César
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Fonte: Cetesb.

Figura 5.4 - Concentraciao de CO em oito esta-
coes de monitoramento. A estacio Pinheiros
entrou em operacdo em 18.09.2001. Ano:2002.
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Fonte: Cetesb.

Quadro 5.2 - Numero de dias em que o padrio
de concentracao de CO foi ultrapassado. Ano:
2000, 2001 e 2002.

Numero de dias em que o padrao
foi ultrapassado

0 0
o -

0 0

Estacao

‘DIOIO <:>I<:> oI

erqueira César

anto Amaro

otal de dias que ultrapassaram o
padrao

Sd = sem dado.

Fonte: Cetesb.

Dioxido de enxofre (SO,)

Quanto ao parametro dioxido de enxofre (SO,),
verifica-se que nao foi ultrapassado o valor do padrio
secundario (40 ug/m?), mais restritivo que o primario
(80 ug/m?®), em nenhum dos trés anos analisados

(Figura 5.5).

Figura 5.5 - Concentracio de dioxido de
enxofre em seis estacoes de monitoramento.
Ano: 2000, 2001 e 2002.
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Fonte: Cetesb.

Ozonio (0;)

Nove estacoes de monitoramento realizam
medicdes de concentracdo de ozOnio; destas, trés
(Congonhas, Lapa e Santo Amaro) niao atenderam o
critério de representatividade, em nenhum dos anos
considerados. Portanto, nio foram consideradas na
analise. Salienta-se que a estacio de Santo Amaro sO
entrou em operac¢io em 03.07.2002.

Em 2000, nas seis estacdoes consideradas o
padrio (160 pg/m?) foi ultrapassado (Figura 5.6). O
mesmo resultado foi obtido nos dois anos seguintes
(Figuras 5.7 e 5.8). Os valores tém se mantido siste-
maticamente nos mesmos patamares.

o
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Figura 5.6 - Concentra¢io de O, em seis esta-
coes de monitoramento.Ano: 2000.
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Fonte: Cetesb.

Figura 5.7 - Concentracao de O, em seis esta-
coes de monitoramento.Ano: 2001

Ibirapuera

Sao Miguel Paulista

Pinheiros

Fonte: Cetesb.

Figura 5.8 - Concentracdao de O, em seis esta-
coes de monitoramento. Ano: 2002
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Fonte: Cetesb.

Entre 2000 e 2002, o numero de dias em que os
padroes sao ultrapassados, que representa uma parce-
la grande dos dias do ano, tém aumentado. Em 2002,
as regioes que apresentaram o maior nimero de dias
de ultrapassagem do padrio foram Ibirapuera,
Santana e Mooca (Quadro 5.3). Essas ultrapassagens
ocorreram, predominantemente, no periodo da pri-
mavera, mais precisamente no més de outubro.

Quadro 5.3 - Numero de dias em que o
padrio de concentracao de O, foi ultrapassa-
do.Ano: 2000, 2001 e 2002.

Estagao ultrapassado
D. Pedro Il 19 16 17
Santana 35 31 35
Mooca 22 31 33
Ibirapuera 42 50 53
Sao Miguel Paulista 15 21 18

Pinheiros 119 9 112
Total de dias el eo
padrado foi ultrapassado e

Fonte: Cetesb.

Didéxido de nitrogénio (NO,)

A avaliacido da exposicio de longo prazo a di6-
xido de nitrogénio mostrou que, entre 2000 e 2002,
em nenhuma das regides do municipio de Sao Paulo
o padrio de 100 pg/m’ foi ultrapassado. Contudo,
para exposicoes de curto prazo, o padrio de 1 hora
(320 pg/m?®) foi ultrapassado nas estacdes D. Pedro II
(1 dia), em 2000; Lapa (1 dia) e Cerqueira César (1
dia), em 2001; e Congonhas (1 dia) e, novamente,
Cerqueira César (1 dia), em 2002 (Quadro 5.4).

Quadro 5.4 - Concentracio de NO, para expo-
sicdo de curto prazo.Ano: 2000, 2001 e 2002.

Estagao

301 312 140*
320

Fonte: Cetesb.

Particulas inalaveis (PM,,)

Entre 2000 e 2002, nas estacoes D. Pedro II e
Congonhas o padrao foi ultrapassado tanto para
longa como para curta duracio. Destacam-se, tam-
bém, as estacdes Lapa e Pinheiros, nas quais, tanto
em 2001 como em 2002, o padrio foi ultrapassado

(Quadro 5.5)

o
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Em 2000 na estacao D. Pedro II o padrio foi
ultrapassado 1 dia e na estacao Congonhas foram 6
dias. Em 2001, foram registradas nas estacoes D. Pedro
II, Congonhas e Lapa, respectivamente, 1,3 e 4 dias de
ultrapassagem do padrao. Em 2002, o padrio foi ultra-
passado 1 dia na estacio D. Pedro II, 5 dias na
Congonhas e 1 dia na Lapa.

Quadro 5.5 - Concentracio de PM,, para
exposicao de longo (A) e curto (B) prazos.
Ano: 2000, 2001 e 2002.

Conce

¢ao de particulas inalaveis (ug/m®)

I B N B S
5 [0 | = w0 | = 0]

Estagao

D. Pedro Il

Santana (1) El =
Mooca (2) 139*
Freguesia do O (3)
e
Cerqueira César

156* 41 132*

A = exposicéo de longo prazo (Padrao de 50 pg/m?.
B = exposigao de curto prazo (Padrdo de 100 pg/m®).

* ndo atendeu o critério de representatividade.

Obs.: foram desprezados os valores que nao atenderam ao critério de
representatividade.

1) equipamento temporariamente fora de operacao.

2) equipamento em operacéo até 24.04.01.

3) equipamento temporariamente fora de operagdo em 2001. Retorno
em 01.11.2002.

(4) equipamento fora de operacéo em 2001.

(5) inicio da operacgéo: 01.09.1999.

48
47
47
72
50
48
30
50
43
44
60

Fonte: Cetesb.

Fumaca

Para o parametro fumaca, os resultados do moni-
toramento (Quadro 5.6) mostram que em nenhuma
das estacoes do Municipio foram observadas ultrapas-
sagens do padrio primario (média aritmética anual
igual a 60ug/m?), nos trés anos considerados.

Quadro 5.6 - Concentracao de fumaca. Ano:
2000, 2001 e 2002.

Concentragao de fumaga (1
85} 33 35

Campos Eliseos 56 68 54

Estagao

Aclimagédo

Cerqueira César 49 46 48
Ibirapuera sd 15* 23
44 40 37
39 36 32
Praga da a 41 85 36
LELVELLS 43 40 35
Padréo 60

* ndo atendeu o critério de representatividade.
Obs.: foram desprezados os valores que ndo atenderam ao critério d«
representatividade.

Fonte: Cetesb.

4

Particulas totais em suspensio (PTS)

No Quadro 5.7 sio apresentadas as médias
geométricas anuais para o parametro particulas totais
em suspensdo (PTS), nos anos de 2000, 2001 e 2002.
Das estacoes monitoradas, somente a D. Pedro II apre-
sentou valores acima do padrio primario de qualida-
de do ar (80ug/m’ - média geométrica anual), nos trés
anos considerados.A estacao Santo Amaro ultrapassou
o padrao apenas em 2000.

Quadro 5.7 - Concentracio de particulas
totais em suspensio. Ano: 2000, 2001 e
2002.

cdo de particula§ totais em suspenséo
(ug/m”)

2001 2002
I

Ibirapuera 65 62

Estagao

D. Pedro Il

Cerqueira César 74 66
Santo Amaro 68 61
Pinheiros 69 63
Padrao 80

Fonte: Cetesb.

5.1.1.2 Indices gerais de qualidade do ar

Embora apenas a quantidade de diéxido de enxo-
fre ndo tenha ultrapassado o padrio, no geral, pelos
dados dos graficos das Figuras 5.9,5.10 e 5.11, obser-
va-se que, nos trés anos considerados, as categorias de
qualidade do ar que predominam sdo a Boa e a Regular;
nenhuma estacao registrou dados que classificassem a
qualidade do ar como péssima ou critica. Em particular,
na estacio Ibirapuera, nos trés anos, ha registros mais
significativos que classificam a qualidade do ar como
inadequada e ma. Esta qualificacdo € atribuida as altas
concentracdes de 0zonio registradas no periodo.

Figura 5.9 - Indice geral de qualidade do ar.
Ano: 2000.

Congonhas:

Freguesia do O
Ibirapuera =

Cambuci%

Mooca

Santana |

D Pedroll:#_'_,_ﬁ
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

(%)

B Boa O Regular B Ihadequada ® M&

Fonte: Cetesb.

o
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Figura 5.10 - Indice geral de qualidade do ar.
Ano: 2001.

Lapa ,

Congonhas | |

Ibirapuera |

Cambuci
Santana
D. Pedro Il Rl | L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
(%)

B Boa O Regular ® Inadequada ® Ma

Fonte: Cetesb.

Figura 5.11 - Indice geral de qualidade do ar.
Ano: 2002.

Congonhas

Freguesia do O

Ibirapuera

Cambuci ]—I—I—'

Mooca

Santana
D. Pedro Il

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
(%)

B Boa O Regular B Inadequada B Ma

Fonte: Cetesb.

5.1.2 Chuva acida

As caracteristicas, tipo e quantidade dos gases e
particulas solidas existentes na atmosfera podem
acentuar o carater acido das aguas de chuva.As con-
seqiiéncias da chuva 4acida sio, principalmente,
danos a vegetacao, as edificacdes (particularmente
a0 patrimonio historico) e as fiacdes aéreas. O nivel
de acidez das aguas de chuva nunca foi rotineira-
mente monitorado. Ha apenas alguns trabalhos aca-
démicos. Castro (1993) monitorou o nivel de acidez
das aguas de chuva na cidade de Sdo Paulo em cinco
etapas: entre agosto de 1984 e maio de 1985; entre
agosto e dezembro de 1985; entre marco de 1986 a
janeiro de 1987; entre agosto de 1987 e marco de

4

1988; e entre setembro e dezembro de 1990.Ao final
de cada etapa os resultados foram analisados e vali-
dados. Os locais de coleta foram as estacdes do Metrd
Paraiso, Sé, Tiradentes, Santana, Sio Judas e Jabaquara;
e alguns enderecos de colaboradores, na Vila
Clementino, Brooklin, Lapa, Sio Miguel Paulista e Vila
Maria.

Os resultados mostraram que, nos periodos
considerados, as precipitacoes ocorridas no Muni-
cipio foram predominantemente acidas. Conside-
rando as 404 amostras de chuva coletadas, o pH
médio apresentado foi de 4,74 e 10% das amostras
apresentaram pH 4,50. As 291 amostras coletadas
durante a primavera-verdo apresentaram pH médio
de 4,78, valor muito préoximo ao valor médio do total
de amostras, enquanto as amostras de outono-inver-
no tém pH médio de 4,60. Portanto, o pH médio
observado na pesquisa considerada esta refletindo a
influéncia das estacdes primavera e verdo, pelo fato
de que 72% do total de amostras terem sido coleta-
dos durante essas épocas do ano.

Pelos resultados dessa pesquisa, as chuvas que
ocorreram no Municipio, entre 1984 e 1990, manti-
veram o perfil do grau de acidez constante, apesar de
toda a variacdo na oferta dos poluentes acidificantes
que possa ter ocorrido nesse intervalo de tempo em
decorréncia das mudancas econdmicas verificadas
(incremento ou desaceleracao).

Embora os resultados de Castro (1993) nao se-
jam atuais, pode-se considerar que eles apontam para
a necessidade de realizacao desse monitoramento de
forma rotineira.

5.2
Agua

gu

m todo o mundo, com particular intensidade e

gravidade nas grandes cidades e metropoles de
paises subdesenvolvidos e emergentes, as aguas
superficiais tém sido alvo de intensa degradacio em
funcio da superexploracio de mananciais, lancamen-
to de poluentes nos corpos d’agua e total impoténcia
para o exercicio do planejamento urbano, regional e
sub-regional, criando cenarios onde este recurso natu-
ral se torna cada vez mais €scasso para O Consumo

humano. De um lado, tem-se a questdo da disponibili-
dade de agua e, de outro, sua qualidade.

5.2.1 Disponibilidade de agua

O abastecimento publico de agua do municipio
de Sdo Paulo ¢é realizado pela Sabesp, sob regime de
concessdo informal, ji que nio ha um contrato for-
malizando a prestacio do servico.

Esse servico é parte do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Sio Paulo (RMSP). E bastante complexo € um dos
maiores sistemas de abastecimento urbano do
mundo.

o
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Dada a forma como foi concebido e € operado,
tendo os mananciais em sua grande maioria situados
fora dos limites municipais e estruturas fisicas inter-
ligadas com alguns dos demais municipios da RMSP,
os dados apresentam uma base territorial distinta da
utilizada para o Municipio. Conseqilientemente, as
informacdes necessarias a descricio do sistema fisi-
co que abastece o municipio de Sdo Paulo somente
podem ser analisadas de forma aproximada.

A Sabesp, por meio do Sistema Integrado de
Abastecimento, fornece agua diretamente, para o
municipio de Sao Paulo e para mais 31 cidades da
RMSP. Vende agua tratada no atacado para outros 6
municipios, com uma demanda total superior a 60
m3/s de agua, captados em sistemas localizados na
Bacia Hidrografica do Alto Tieté e do Sistema
Cantareira, que importa 31 m’/s de agua da bacia
hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(BH-PCJ), onde se localiza outra importante regiao
metropolitana do Estado, a de Campinas (RMC), com
4,5 milhoes de habitantes.

A Lei Estadual n° 7.663, de 30 de dezembro de
1991, instituiu o Sistema Integrado de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos - SIGRH. Nesse sentido,
€ de particular importancia a discussio da disponi-
bilidade hidrica bruta das bacias hidrograficas que
abastecem o municipio de Sdo Paulo e sua Regido
Metropolitana, onde moram cerca de 18 milhdes de
habitantes.

A disponibilidade hidrica bruta conjunta das
duas regides metropolitanas é de 1.500 m*/hab.ano.
Segundo a ONU, a situacdo do abastecimento passa a
ser critica quando a disponibilidade dos sistemas
encontra-se abaixo desse valor, situacao ja verificada
na Bacia do Alto Tieté, que apresenta atualmente uma
disponibilidade de cerca de 201 m‘/hab/ano
(Sabesp, 2003) para todos os usos (agricultura, indus-
tria, abastecimento publico, entre outros).

Em exposicoes sobre o Plano Diretor de
Abastecimento da RMSP, ora em fase de aprovacao,
técnicos da Sabesp tém mostrado que os cenarios
futuros de abastecimento mantém a exploracdo dos
31 m3/s oriundos da BH-PCJ. No entanto, represen-
tantes do Comité dessas bacias tém declarado que a
magnitude da captacio deve diminuir, dadas as
necessidades dos municipios ali situados.

Esse cenario tem um destaque impar no pre-
sente ano, pois a outorga para exploracio dos
mananciais que constituem o chamado Sistema
Cantareira, responsavel por quase 50% do abasteci-
mento publico de agua na RMSP, deve ser renovada.
A outorga, competéncia do DAEE, estabelecera, entre
outros, a quantidade de agua e as formas de explora-
cao dos mananciais do Sistema.

Embora o abastecimento publico de agua no
municipio de Sdo Paulo seja feito quase que exclusi-
vamente por agua superficial, os recursos hidricos
subterraneos contribuem de forma decisiva para o
suprimento complementar de agua para a regido.
Um grande numero de industrias, hotéis, condomi-
nios residenciais e hospitais, entre outros usos, se
utilizam desse recurso para abastecimento total ou
mesmo complementando a rede publica. Dados da
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Pesquisa Nacional sobre Saneamento (PNSB) mos-
tram que ha captacio de agua em pocos rasos € pro-
fundos em todos os distritos censitarios da cidade de
Sao Paulo.

O municipio de Sio Paulo encontra-se parte
sobre as rochas terciarias da Bacia Sedimentar de Sao
Paulo, que constitui o Sistema Aqiifero Sedimentar, e
parte sobre rochas cristalinas do embasamento, que
constitui o Sistema Aqiiifero Cristalino. O Sistema
Aqiiifero Sedimentar é a principal fonte de agua sub-
terranea da regido, tendo como caracteristica o fato
de ser hidraulicamente livre a semi-confinado e
poroso, enquanto o Sistema Aqiiifero Cristalino pos-
sui porosidade por fraturas se constituindo em um
meio extremamente heterogéneo.

Apesar da importancia dos recursos hidricos
subterraneos, nao ha, até o momento, estudos efeti-
vos sobre os volumes disponiveis dos aqiiiferos para
abastecimento.

5.2.2 Qualidade das aguas

Para retratar a qualidade das aguas deve-se con-
siderar a agua de abastecimento, as aguas superficiais
e subterrineas.

5.2.2.1 Agua de abastecimento

No municipio de Sdo Paulo, a coleta e a analise
da qualidade da 4agua de abastecimento publico, tradi-
cionalmente, vém sendo feitas pela propria Sabesp,
utilizando-se de critérios estabelecidos pela Portaria
36, do Ministério da Satude, que vigorou até dezembro
de 2002, quando foi substituida pela Portaria 1469.
Esta vigorou até 2004, tendo sido substituida pela por-
taria MS 518/2004.

No que se refere ao controle da qualidade da
agua de abastecimento publico, no ano de 2002,
dados apresentados pela Sabesp mostram que a nao
conformidade das amostras analisadas variou entre
o minimo de 0,21% na Unidade de Negocios Centro
até o maximo de 1,06 % na Unidade de Negocios
Oeste da Companhia', valores estes bastante satisfa-
torios.

Dados de 2000 da PNSB (IBGE, 2002) mostra-
vam que a Sabesp coletava amostras didrias para
exame bacteriologico e para analise de cloro residual
em 94 distritos.A adicio de fluor na dgua era feita para
a totalidade deles (95), cujo controle e monitoramen-
to era feito mensalmente pela propria Companhia em
94 dos 95 distritos considerados..

A coordenadoria da Vigilancia em Saidde do
Municipio (Covisa), ligada a Secretaria Municipal de
Saude, mantém o Programa de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano -
Proagua Capital. Um de seus objetivos € verificar e
acompanhar se a agua consumida pela populacao

! Dados fornecidos pela Sabesp.

o
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atende aos padroes de potabilidade, conforme
Portaria do Ministério da Saude n° 518/04. Entre
marco e dezembro de 2003, foram coletadas e ana-
lisadas 256 amostras da agua fornecida a populacio
pela Sabesp. Todas apresentaram conformidade em
relacio aos nove parametros de potabilidade consi-
derados pela Covisa.

5.2.2.2 Aguas superficiais

A qualidade das aguas superficiais vem sendo
monitorada pela Cetesb, por meio de sua rede de
monitoramento da qualidade das aguas, que totaliza
290 pontos de coleta em todo o Estado. Especifica-
mente no municipio de Sao Paulo, contabilizam-se 14
pontos onde é caracterizado o IAP? (Figura 5.12),em
5 dos quais €, também, caracterizado o IVA% e 13 pon-
tos no reservatorio Guarapiranga onde é caracteriza-
da a balneabilidade.

Figura 5.12 - Localizacao dos pontos de
amostragem de aguas superficiais da rede de
monitoramento da Cetesb.

340 km
+ 7 345 km

2

* Indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de
Abastecimento Publico (IAP), tendo como referéncia a
Resolugiao SMA/65 de 1998.

* Indice de Protecdo da Vida Aquatica (IVA), tendo como refe-
réncia a Resoluciao SMA/65 de 1998.
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O IAP ¢ calculado pela multiplicacio do IQA
(Indice de Qualidade das Aguas) e ISTO (Indice de
Substancias Téxicas e Organolépticas). Os dados
necessarios para o calculo do IQA sio as concentra-
coes ou medidas de: Coliformes Fecais (CF); pH;
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO); Nitrogénio
Total; Fésforo Total, Temperatura; Turbidez; Residuo
Total; e Oxigénio Dissolvido. O ISTO agrupa parime-
tros que indicam a presenga de sustincias toxicas
(teste de mutagenecidade, potencial de formacao de
trihalometanos, cadmio, chumbo, cromo total, mercu-
rio e niquel); e parametros que afetam a qualidade
organoléptica (fendis, ferro, manganés, aluminio,
cobre e zinco).

Numa escala de 0 a 100, a qualidade das aguas
brutas, conforme o IAP, é classificada para abasteci-
mento publico, segundo a gradacio: 6tima (79 < IAP
< 100); boa (51 < IAP < 79); regular (36 < IAP < 51);
ruim (19 < IAP < 306); e péssima (JAP < 19).

No municipio de Sio Paulo, em 2003, dos 14
pontos monitorados, 3 apresentaram qualidade boa,
3 regular e 8 péssima (Quadro 5.8).Assim, verifica-
se que, no geral, a qualidade da agua bruta para abas-
tecimento, no Municipio, é, predominantemente,
péssima.

O Programa Proagua Capital ja referido no item
5.2.2.1, coletou entre marco € dezembro de 2003
248 amostras das aguas de “mina” - captacoes super-
ficiais - utilizadas pela populacio para seu consumo
diario e as analisou em laboratério segundo os para-
metros de cor, turbidez, presenca de amonia, nitrato,
nitrito, coliformes e E.coli. Do total, 32,8% estavam
em desacordo quanto a cor, 27,8% quanto a turbidez,
24,8% quanto a amoOnia, 27,4% quanto a presenca de
nitrato, 100% quanto a presenca de nitrito, 39,6%
quanto a coliformes e 40,1% com E. coli acima dos
valores permitidos pela Portaria MS 518/04. Segundo
a Organizacdo Mundial da Saude - OMS, cerca de 80%
de todas as doencas que se alastram pelos paises em
desenvolvimento sio provenientes de agua de ma
qualidade. Muitas moléstias que afetam o homem
podem ser transmitidas pela agua. As mais comuns
sao febre tifoéide, salmonelose, disenteria bacilar,
desinteria amebiana, cdlera, diarréia, hepatite infec-
ciosa e giardiase. Existem ainda doencas causadas
pela presenca de substancias toxicas ou nocivas na
agua, em teores excessivos. Muitas vezes elas nao sio
percebidas pelos sentidos (tato, olfato, paladar,
visao) e podem, dependendo de sua concentracio,
provocar doencas e até grandes epidemias.

Entretanto, a qualidade das aguas superficiais
ndo deve ser avaliada somente pelo seu potencial de
servir ao abastecimento humano, apesar desta desti-
nacdo ser considerada a prioritaria pela legislacio de
recursos hidricos. Os corpos d’agua envolvem, tam-
bém, outras caracteristicas, de grande importancia
para a gestiio de recursos naturais. E o caso da manu-
tencio da vida em seu meio. O Indice de Vida
Aquatica (IVA) serve exatamente ao proposito de des-
crever a qualidade em termos da maijor aptiddo a pro-
tecdo da flora e da fauna em geral, pois incorpora,
com ponderacdo mais significativa, parametros mais
representativos, especialmente a toxicidade e a eutro-
fizacio (Cetesb, 2004a).

o
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Quadro 5.8 - Qualidade das aguas brutas
interiores para fins de abastecimento, por
meio do IAP. Ano: 2003.

Reservatdrio Billings (no meio
BILL-02100 do corpo central, na diregao do 67 Boa
braco do Borore)

Brago do Taquacetuba (na 43

captagéo da Sabesp) Regular
Rio Aricanduva (Ponte Ely s

Lopes Meireles) 1 Péssima

Rio Embu-Mirim (Ponte na 48 Regular

estrada SP-214)

Reservatério Guarapiranga (no
meio do brago do Rio 54 Boa
Parelheiros)

Reservatério Guarapiranga (na
GUAR-00900 capta¢ao da Sabesp, junto a 65
casa de Bombas)

Regular
Ribeirao dos Meninos (Ponte
da Av. do Estado, na divisa £ e
NINO:04900 dos municipios de Sao Paulo e 8 Ressima
Sao Caetano do Sul
Rio Pinheiros (na Usina
Elevatéria de Pedreira, no 39 Regular
centro do canal)
Rio Pinheiros (préximo a sua ‘ot
foz no Rio Tieté) 19| IRessme
Rio Tamanduatei (na ponte
transversal a Av. do Estado, 10 Péssima
na altura do nimero 4876)
Rio Tamanduatei (préximo a o
sua foz no Rio Tieté) 8 Péssima
Rio Tieté (Ponte na Av. s
Aricanduva) i@ Péssima
Rio Tieté (Ponte das
Bandeiras, na Av. Santos 11 Péssima
Dumont)
y Rio Tieté (Ponte dos feai
JLEESUE200 Remédios, na Av. Marginal) U Pl

Fonte: Cetesb (2004a).

“O IVA leva em consideracdo a presenga e a con-
centracdo de contaminantes quimicos toxicos, seu
efeito sobre os organismos aqudticos (toxicidade) e
dois dos pardametros considerados essenciais para a
biota (pH e oxigénio disolvido), pardmeltros esses
agrupados no IPMCA (Indice de Pardmetros Minimos
para Preservacio da Vida Aqudtica) e no Indice de
Estado Tréfico de Carlson modificado por Toledo”
(Cetesb, 2004a).

A classificacio da qualidade da agua segundo
seu IVA é a que segue: 6tima (IVA = 2,2), Boa (IVA =
3,2), Regular (3,4<IVA<3,4), Ruim (4,6<IVA<6,8) e
Péssima (IVA>7,6).

No municipio de Sdo Paulo, dos 5 pontos amos-
trados, nos quais € analisado o IVA, 4 apresentaram, em
2003, qualidade da agua classificada como ruim e 1
como regular (Quadro 5.9).

Quadro 5.9 - Qualidade das aguas interiores
para vida aquatica, por meio do IVA. Ano: 2003.

| Poro | Locaiaacao |IVA| Ciassificacao

Reservatorio Billings (no meio
00 do corpo central, na direcao do 5,6
braco do Bororé)

Ruim

Brago do Taquacetuba (na 54
captacao da Sabesp) ’

Reservatério Guarapiranga (no
meio do braco do Rio 58
Parelheiros)

Ruim

Ruim

Reservatério Guarapiranga (na
captacado da Sabesp, juntoa 4,2
casa de Bombas)

Regular

Rio Embu-Mirim (Ponte na

estrada SP-214) 57 Ruim

EMMI-02900 ‘

Fonte: Cetesb (2004a).
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Como visto, a amostragem para verificacio da
qualidade da agua restringe-se aos principais corpos
d’agua, tais como os rios Tamanduatei (Foto 5.1),
Pinheiros (Foto 5.2), Tieté (Foto 5.3) e Aricanduva.
Para seus afluentes nao ha dados com séries historicas,
ja que as poucas campanhas de amostragem realizadas
pelo Municipio, por meio da SVMA, apresentam abran-
géncia temporal e espacial restrita. Como exemplo,
podem ser citados os trabalhos de monitoramento da
qualidade das aguas dos coOrregos abrangidos pelo
Programa Procav-II, realizada por dois anos em corre-
gos da zona leste e norte do Municipio, entre eles os
Corregos Franquinho, Cabucu, Machados e Tabodo.

Foto 5.1 - Vista do rio Tamanduatei, proximo a
Secretaria dos Transportes.

Fonte: IPT.

Foto 5.2 -Trecho do rio Pinheiros, proximo a
Cidade Universitaria.

/

Fonte: IPT

Foto 5.3 - Trecho do rio Tieté, proximo ao
Anhembi.

"
=y
-

Fonte: IPT.

o
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O indice de balneabilidade (IB), aplicavel a des-
cri¢io das aguas destinadas a recreacgio de contato pri-
mario, é determinado com base na avaliacio de para-
metros bacteriologicos cujos valores limites estio esta-
belecidos na Resolucio Conama 274/00 e nos proce-
dimentos adotados pela Cetesb.

A Cetesb estabeleceu uma forma de determinar,
de maneira mais clara, a tendéncia da qualidade das
aguas quanto a balneabilidade por meio da Qualifi-
cacgio Anual, aplicavel mais diretamente a classificacio
de praias maritimas.

No municipio de Sdo Paulo é monitorada a balnea-
bilidade no reservatorio Guarapiranga, que tem sido uti-
lizado, particularmente, para esportes a vela (Foto 5.4).

Foto 5.4 - Vista de trecho do reservatorio
Guarapiranga onde se observa a utilizacdo de
barco a vela.

Fonte: IPT.

Considerando os dados do Quadro 5.10, veri-
fica-se que, entre 1993 e 2001, em 6 dos 13 pontos
monitorados, a balneabilidade tem sido registrada
como M3, de forma mais persistente, nos pontos
denominados: Restaurante do Odair, Marina Guaraci,
Clube de Campo Castelo, Clube de Campo do Sio
Paulo, Prainha do Jardim Represa e Bairro Miami
Paulista. Nos demais pontos predomina a qualidade
Regular.

Quadro 5.10 - Qualificacio anual de balnea-
bilidade para o reservatorio Guarapiranga
1993 a 2001 (www.cetesb.sp.gov.br)

Praias do reservatorio de
Guarapiranga . 93 m 95 m 97 m 99 m 01
"EEEEEEN N
: -
~ A
-
-
-
:
—
f
—

Regular
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Uma outra forma de descrever a qualidade das
aguas de corpos superficiais naturais e artificiais
decorre do confronto entre os valores dos parame-
tros medidos nesses corpos em relacao aos valores
limites estabelecidos na legislaciao estadual e federal.
O enquadramento dos corpos d’agua ¢ definido com
base nos critérios estabelecidos pela lei estadual
paulista 8.468/76 e pela Resolu¢io Conama 20/86.
A Resoluciao define 9 classes de enquadramento,
segundo as caracteristicas das aguas, sendo 5 para
aguas doces: Classe especial (onde se enquadram os
cursos d’agua com melhor qualidade), Classe I,
Classe 1II, Classe III e Classe IV (pior qualidade). As
classes V e VI sdo para aguas salobras e as classes VII
e VIII, para aguas salinas.

As condicdes reais da agua de corpos naturais e
artificiais fogem frequiientemente ao enquadramento
previsto em lei, particularmente nos trechos desses
corpos que atravessam grandes cidades, como é o
caso do municipio de Sio Paulo. A grande maioria dos
corpos d’agua analisados nos trechos que cortam
areas com atividade industrial e urbanizacio intensas
apresentam-se como classe IV (Cetesb, 2003), devido
ao grande aporte de cargas poluidoras, sedimentos e
recarga via lencol freatico praticamente inexistente,
ocasionado pela acentuada impermeabilizacio do
solo. O mesmo ocorre em toda a bacia hidrografica do
Alto Tieté.

A legislacio foi elaborada tendo em vista a pos-
sibilidade de recuperacio da qualidade desses corpos
d’agua.Assim,a adocio do indicador de conformidade
a legislacdo é um instrumento positivo para progra-
mas de recuperacio da qualidade dos corpos d’agua
no Municipio.

A verificacdo dos parimetros definidores da
classe pode ser desenvolvida em conjunto com 0s
parimetros definidores do IQA, IAP, IVA e IB estabele-
cidos pela Cetesb.

5.2.2.3 Aguas subterrdneas

No que tange as aguas subterraneas, 0 acompa-
nhamento de sua qualidade é feito pela Cetesb, em
pontos de coleta nos principais aqiiiferos do Estado.
Entretanto, no municipio de Sio Paulo nio ha pontos
de coleta.

A completa avaliacio da qualidade da agua
subterrinea corresponde a determinacio de um
conjunto de parametros fisicos, quimicos e bacte-
riologicos. Assim, devem ser desenvolvidas formula-
coes especificas de amostragem que permitam a
qualificacio segura da agua, respeitando limitagoes
de gastos. Normalmente essas formulacoes adotam
uma verificacdo completa ou quase completa dos
parametros em um estagio inicial de qualificacdo e
prescrevem a verificacio de parametros especificos
a0 longo de um periodo mais ou menos longo de
tempo, normalmente durante todo o tempo de uso
da agua.

E recomendivel que seja estabelecida uma
rede de monitoramento que atenda a necessidade
de qualificacio da agua captada no municipio de
Sdo Paulo, ja que ha varios aquiferos que nio estao
incluidos no monitoramento regular, como € o caso
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do aqiiifero Sio Paulo. No mesmo grau de impor-
tancia urge identificar os pocos existentes no Muni-
cipio, regularizar sua situacio legal quanto a outor-
ga, bem como estabelecer um diagnéstico quanto a
protecio da qualidade da agua do aqiiifero e a sus-
tentabilidade de sua exploracio.

A Coordenadoria de Vigilancia em Saade - Covisa,
no ambito do Programa Proagua Capital, anterior-
mente citado no item 5.2.2.1, coletou entre marco e
dezembro de 2003, 102 amostras de agua de pocos
profundos e 402 de pocos rasos (cacimbas), cujas
aguas estavam sendo usadas para consumo humano.
A maioria dos pocos rasos amostrados localiza-se na
periferia, coincidentes em grande parte com areas
de favelas. Dos pocos profundos, 19,6% estavam em
desacordo com o0s padroes recomendados pela
Portaria MS 518/04 quanto a cor, 22,2% quanto a tur-
bidez, 4,4% quanto a presenca de amdnia, 0,9% quan-
to ao nitrato, 1,1% quanto a coliformes e 0% para os
demais parimetros. Para a agua consumida pela
populacgio a partir de pocos rasos, a situacio é bem
mais grave: 47,8% estavam em desacordo para o
parametro cor, 50% para turbidez, 70,8% para amo-
nia, 71,7% para nitrato, 0% para nitrito, 59,3% para
coliformes e 59,9% para E.coli. Verifica-se, assim, o
alto grau de contaminacao dos poc¢os amostrados,
com impactos diretos na saude da populacio.

5.3

Solo

ara a analise do estado do solo, consideram-se as
P caracteristicas do meio fisico proprias do qua-
dro natural geolégico e geomorfologico, presentes
no territorio paulistano, e as acdes humanas decor-
rentes da dinamica socioecondmica municipal que
modificam as condicoes naturais, dando origem a
situacoes de risco de escorregamento € inundacao;
provocando a aceleracio de processos erosivos; e
produzindo areas contaminadas.

5.3.1 Meio fisico e riscos

A ocupacio urbana em encostas € varzeas trans-
formam as inundacoes € 0s escorregamentos nos pro-
cessos mais importantes dentre as ameacas naturais
que afligem a cidade de Sio Paulo, acarretando, inclu-
sive, a ocorréncia de oObitos.

A incidéncia desses processos decorre da asso-
ciacdo de trés fatores: as caracteristicas do quadro
natural geolégico e geomorfolégico dos terrenos
onde se assenta o Municipio;a expansio urbana ace-
lerada; e as formas inadequadas de uso e ocupacido
do solo. Em setores de baixada e de encosta, esses
tém sido os principais fatores para a formacio de
areas de risco de inundacio e escorregamento. No
contexto do municipio de Sdo Paulo, essas areas de
risco tém sido entendidas como sendo aqueles
locais onde ha uma ocupacio sujeita a acidentes de
natureza geoldgica e hidrologica. Uma caracteristica
importante a ser destacada é o contexto de pobreza
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de parcela significativa dos assentamentos habitacio-
nais presentes nessas areas. Boa parte das favelas no
Municipio se encontra assentada em margens de cor-
regos, sujeitas a inundacao, e em encostas de alta
declividade, passiveis de sofrerem escorregamento.

5.3.1.1 Encbhentes e inundacoes

No municipio de Sdo Paulo, as inundagdes em
areas urbanas causam prejuizos econdémicos e danos
sociais e de satde publica.

Em relacdo aos tipos de processos e respecti-
vos cenarios de risco de natureza hidrolégica, pode-
se dizer que no interior da mancha urbana central,
de ocupacio mais antiga e consolidada, predomi-
nam quase que exclusivamente areas de risco de
inundacio, associadas ao contexto geoldgico-geo-
morfologico de sedimentos quaternarios em plani-
cies aluviais (Figura 5.13). O principal cenario de
risco presente nessa regido refere-se a inundacio de
extensas areas de baixada fluvial ocupadas por
nucleos residenciais, atividades industriais, comer-
ciais e servicos diversos, e segmentos importantes
da malha viaria metropolitana.

Figura 5.13 - Areas de risco a inundacio deli-
mitadas na Carta Geotécnica do Municipio de
Sdao Paulo. Ano: 1994.
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Fonte: Sempla/IPT.
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Nesse cenario, as varzeas do rio Tieté e dos seus
afluentes principais (rios Pinheiros, Aricanduva e Ta-
manduatei, corregos Tatuapé e Tiquatira na margem
esquerda; e corregos Cabucu de Cima, Mandaqui e
Cabucu de Baixo na sua margem direita) sofrem
com episodios freqiientes de cheias e inundagdes
dos terrenos marginais.

As situacdes de risco de inundacio nessas
regides estio associadas a enchente e transborda-
mento das aguas do canal para os terrenos margi-
nais ocupados. A inundac¢ido de trechos baixos das
avenidas marginais do rio Tieté representa uma das
situacoes mais graves, por provocar a paralisacdo da
principal artéria de ligacio leste-oeste do Mu-
nicipio.

A obsolescéncia de todo o sistema de drena-
gem urbana face ao crescimento da cidade, o asso-
reamento, e problemas pontuais de drenagem, como
as obstrucdes localizadas, sio alguns aspectos antro-
picos que agravam o quadro de incidéncia de inun-
dacoes e alagamentos.

Outro cenario de risco associado a processos
hidrolégicos envolve as populagdes ribeirinhas em
assentamentos precarios sujeitos ao impacto direto
das aguas ou a processos de erosiao e solapamento
dos taludes marginais. Esse cenario de risco ocorre
ao longo de corregos em anfiteatros de drenagem
com alta energia de escoamento das aguas superfi-
ciais, situados nas regioes de relevo mais acidenta-
do, representado pelas dreas de expansio urbana
periférica, em compartimentos geotécnicos associa-
dos, principalmente, as rochas do embasamento cris-
talino que circundam os Sedimentos Terciarios da
Bacia Sedimentar de Sao Paulo. Nesse contexto ha o
perigo de pessoas serem levadas por enxurradas
durante eventos de chuvas intensas, além de perdas
materiais e danos as edificacdes (Foto 5.5).

Foto 5.5 - Cenario de risco em terreno de bai-
xada caracterizado pela presenca de assenta-
mentos precarios sujeitos a erosio e solapa-
mento dos taludes marginais e impacto direto
das aguas nos picos de cheia.

Fonte: IPT.
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Os levantamentos de areas de risco de inunda-
cao realizados até o momento no municipio de Sao
Paulo carecem de um melhor reconhecimento em
relacio aos processos e cenarios de risco hidrologi-
co ocorrentes; identificacio precisa dos fatores
naturais e antropicos intervenientes; freqiiéncia e
magnitude dos eventos; caracterizacao do grau de
risco especifico dessas areas; estimativa do namero
de moradias; populacao total em risco e delimitacao
cartografica dessas areas.

5.3.1.2 Areas de risco a
escorregamentos

Como descrito anteriormente, as areas de risco
de escorregamentos localizam-se predominantemente
em terrenos cuja dindmica de processos superficiais é
bastante enérgica, situados na borda da Bacia Sedi-
mentar de Sao Paulo, e em terrenos de rochas cristali-
nas da Morraria do Embu, que circundam a Bacia Se-
dimentar de Sao Paulo, a oeste, ao sul e a leste; € ao
norte, no compartimento geomorfologico da Serrania
de Sao Roque, de relevo com declividades mais altas.

Nesse contexto geologico-geomorfologico, cujos
compartimentos geotécnicos correspondem a macicos
de solo e rochas graniticas, gnaissicas e xistosas, predo-
minam escorregamentos em solo, do tipo planar raso,
induzidos pela forma de ocupacio dos terrenos, que
em geral, associam corte e aterro lancado (Foto 5.6).

Foto 5.6 - Area de risco a escorregamento
potencializado por intervencoes de cortes e
aterros em encosta de alta declividade natural
na regido sul do municipio de Sio Paulo.

Em 2003, as areas de risco de escorregamento
foram objeto de mapeamento de risco detalhado?, em
205 favelas situadas em 20 subprefeituras, quais
sejam: Aricanduva, Butantd, Campo Limpo, Casa
Verde/Cachoeirinha, Cidade Ademar, Cidade Tira-
dentes, Ermelino Matarazzo, Freguesia/Brasilindia,
Guaianases, Itaquera, Lapa, M "Boi Mirim, Parelheiros,
Penha, Perus, Pirituba, Sio Mateus, Socorro, Tre-
membé-Jacani e Vila Prudente/Sapopemba.

Esse mapeamento - realizado por meio de inves-
tigacio geologico-geotécnica de superficie, apoiada
na analise prévia de dados técnicos disponiveis sobre
areas de risco - possibilitou a identificacio de 522

# Mapeamento de Riscos Associados a Escorregamentos em
Areas de Encostas e a Solapamentos de Margens de Corregos
nas Favelas do Municipio de Siao Paulo.

o
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setores de riscos situados nas favelas estudadas. Desse
total, 237 foram enquadrados como de baixa ou média
probabilidade de ocorréncia de processos destrutivos
significativos; em 158 setores, foram identificadas
potencialidades e evidéncias que caracterizam alta
probabilidade de ocorréncia de processos destruti-
vos; e, em 127 setores, probabilidade muito alta.

A idenfificacdo das subprefeituras com favelas
com setores de risco classificados como de probabili-
dade de ocorréncia alta e muito alta pode ser vista na
Figura 5.14. Nos 522 setores estao assentados atual-
mente cerca de 27.500 moradias, das quais, cerca de
11.500 encontram-se em setores caracterizados como
com probabilidades alta e muito alta de ocorréncias
de escorregamentos.

Figura 5.14 - Localizacio das subprefeituras
com favelas onde foram identificados setores
com risco alto e muito alto de ocorréncia de
escorregamento.
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~+ 7 345 km

Subprefeituras com favelas com um ou mais setores
de risco de escorregamento

[ ] sem informagéo (11 subprefeituras)
[l risco alto ou muito alto (20 subprefeituras)

As areas identificadas nesse levantamento ainda
carecem de cartografia e esse mesmo tipo de estudo
deve ser ampliado para outras areas do Municipio.

5.3.2 Areas de erosio
€ assoreamento

Outro problema associado a dinamica dos pro-
cessos geologicos superficiais na cidade de Sio Paulo
refere-se as areas de erosio e assoreamento.

As areas de erosio sio entendidas como terrenos
produtores de grande quantidade de sedimentos pela
acio das aguas de chuva e de superficie (Foto 5.7).
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Foto 5.7 - Area de erosio e producio de sedi-
mentos na Bacia do corrego Pirajussara,
regido oeste do municipio de Sio Paulo.

Fonte: IPT.

A incidéncia de processos erosivos no munici-
pio de Sio Paulo tem também como pano de fundo o
meio fisico natural e a expansio da area urbanizada.
Até os anos 50, o desenvolvimento da cidade nos ter-
renos de relevo colinoso deu-se predominantemente
sobre o substrato geoldgico correspondente aos sedi-
mentos terciarios da Bacia Sedimentar de Sao Paulo,
que apresenta camadas argilosas bastante resistentes
a erosio. A partir da década de 1950, com a expansiao
da area urbana e o avanco das frentes de ocupagio em
terrenos de relevo acidentado, correspondentes aos
compartimentos de rochas cristalinas, nos quais o
solo de alteracdo € de alta erodibilidade, comecam a
ocorrer processos danosos de erosio com fendmenos
de intenso ravinamento e até formacido de bocorocas.

Os sedimentos que escoam com as aguas plu-
viais e de superficie causam o assoreamento de cursos
e corpos d’agua, potencializando o problema de en-
chentes e inundacoes e comprometendo a capacidade
de armazenamento de reservatorios de abastecimento
de agua. No municipio de Sdo Paulo, o processo de ero-
sd0 hidrica caracteriza-se pelo escoamento concentra-
do das aguas superficiais em terrenos expostos por
movimentos de terra apds a retirada da cobertura
vegetal. As principais areas fonte de sedimentos estio
associadas as seguintes situacdes de uso do solo:

a) terrenos com solo exposto (engloba areas de terra-
plenagem, inclusive bota-foras, e terrenos particula-
res sem cobertura vegetal);

b) loteamentos sem infra-estrutura de pavimentacio e
drenagem, em area urbana com alta densidade de
ocupacao;

©) loteamentos sem infra-estrutura de pavimentacio e
drenagem, em area urbana com baixa densidade de
ocupacao;

d) areas parceladas em fase de consolidacio, sem
infra-estrutura de pavimentacdo e drenagem e com
exposic¢io de solo nos lotes e sistema viario;

e) margens de cursos d’agua instaveis e sem protecao
vegetal sujeitas a processos de erosio e solapa-
mento dos taludes marginais;

f) margens de cursos d’agua sem protecio superficial
sujeitas a processos de erosao e solapamento dos
taludes laterais;

g) dreas criticas nas quais varios fatores atuam em
conjunto.

Niao ha estudos recentes, abrangendo a area
total do Municipio, referentes as areas expostas a ero-

o
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sio. O ultimo estudo, realizado pelo IPT, em 1994,
registrou a existéncia de 387 pontos de erosio no
Municipio e seus terrenos foram classificados como de
Criticidade Alta para erosio (IPT, 1995).

Em 2003, o IPT realizou estudos na bacia do
ribeirdo Pirajussara, que abrange, entre outros o muni-
cipio de Sdo Paulo, identificndo 374 areas de terreno
com solo exposto, cerca de 25 loteamentos sem infra-
estrutura em areas urbanas, 6 areas parceladas, 38 tre-
chos de curso d’agua com processos de solapamento
marginal e 52 areas criticas (IPT, 2004). Segundo dados
desse estudo, especificamente na porc¢ao da bacia que
corresponde a0 municipio de Sao Paulo, na regido de
Campo Limpo, foram identificadas cerca de 11 areas
criticas e um nimero expressivo de terrenos com solo
exposto. Essas areas estio, em grande parte, associadas
aos assentamentos urbanos precarios (favelas) e tam-
bém aos processos de solapamento de margens flu-
viais, devido a falta de protecio dos canais.

Na regiio do Butanta, embora situada em zona
urbana consolidada, foram identificadas 14 areas produ-
toras de sedimentos relacionadas com pracas publicas,
areas de lazer, ruas sem pavimentacio, canais fluviais e
terrenos com solo exposto em areas particulares.

Em relacdo ao assoreamento, estima-se que, em
média, a deposicio anual de sedimentos na rede
hidrografica natural e na rede de drenagem de aguas
pluviais na Bacia do Alto Tieté esta em torno de 5 mi-
Ihées de metros cuibicos, o que acarreta perda da capa-
cidade de drenagem da rede hidrografica natural e
construida da ordem de 30%.

Em relacido as areas de assoreamento ha uma
grande lacuna de dados qualitativos e quantitativos dos
principais trechos de cursos d’agua e reservatorios
importantes que sofrem com os efeitos adversos dire-
tos e indiretos do aporte continuo ou instantineo de
sedimentos advindos das areas de erosao.Além dos tra-
balhos de desassoreamento do canal do rio Tieté, que
envolve volumes da ordem de milhdes de metros cubi-
cos por ano, e dos constantes trabalhos de limpeza e
desobstrucio dos corregos e cursos d’agua secunda-
rios, servicos de limpeza, apds eventos de inundacodes
localizadas, retiram grande quantidade de lama e outros
residuos solidos. Grandes volumes de sedimentos sio
transportados e depositados em areas de baixada, em
conseqiiéncia de eventos de enchentes e inundacoes.

5.3.3 Areas contaminadas

Areas contaminadas correspondem 2s dreas degra-
dadas predominantemente por processos quimicos. A
Cetesb (2001) define tais areas como sendo aquelas
onde ha comprovadamente contaminacio, confirmada
por analises. Assim, correspondem a areas fontes poten-
ciais de danos e/ou riscos aos bens a proteger (a saude
€ 0 bem-estar da populacido; a fauna e a flora; a qualida-
de do solo, das aguas e do ar; os interesses de protecio a
natureza/paisagem; a ordenacdo territorial e planeja-
mento regional e urbano;a seguranca e ordem publica)
localizados em seus interiores ou em seus arredores.

Portanto, o processo de contaminacao pode pro-
vocar o desequilibrio de ecossistemas, afetando a flora
e a fauna silvestres, provocando o empobrecimento da
biodiversidade. Este desequilibrio pode prejudicar a
qualidade e a quantidade dos recursos naturais (solo,
agua, ar) necessarias para a manutencio da vida, prin-
cipalmente a humana.
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Conforme informes da Cetesb’, € estimado que
em outubro de 2003, no Estado de Sio Paulo, havia
722 areas contaminadas (Quadro 5.11), das quais
cerca de 43,5% situam-se no Municipio.

Dados atualizados, fornecidos pela Cetesb,
sobre o gerenciamento de areas contaminadas, indi-
cam que no municipio de Sio Paulo hi 11 Areas
Suspeitas de Contaminacio (ASs) e 410 Areas Con-
taminadas (ACs). Dentre estas, cerca de 80% foram
contaminadas pela atividade de distribuicao de com-
bustiveis em postos de abastecimento.

A Figura 5.15 corresponde a0 mapa da distri-
buicio geografica das areas contaminadas no munici-
pio de Sao Paulo.

Quadro 5.11 - Areas Contaminadas no Estado
de Sao Paulo em outubro de 2003
(www.cetesb.com.br, acesso em 26.04.2004).

Atividade

Comercial
Industrial
Disposigéo
de Residuos
Postos de
combustivel
Outros (*)

Sé&o Paulo 19 1
7 45 10 103 2 167
20 56 15 63 6 150
Litoral 1 19 11 44 4 79
Vale do Paraiba 1 14 0 4 0 17
Total 48 162 40 464 13 727

(*) Inclui contaminacdes por acidentes ferroviarios, rodoviarios,
em dutos e atividades de servicos.

Figura 5.15 - Localizacdo de areas contami-
nadas. Ano: 2003.
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Fonte: Cetesb.

> http://www.cetesb.sp.gov.br
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Como predominam areas contaminadas por ati-
vidades de distribuicio de combustiveis em postos de
abastecimento, as areas degradadas por agentes qui-
micos se distribuem pela regiio mais central do
Municipio, destacando-se os distritos de Santana,
Perdizes, Vila Mariana, Itaim Bibi e Santo Amaro onde
se concentram as majores quantidades de areas iden-
tificadas como contaminadas.

Estima-se que o numero de areas contaminadas
no Municipio, que sera registrado no cadastro do sis-
tema de gerenciamento de areas contaminadas da
Cetesb, tende a aumentar significativamente, pois na
4% convocacdo para Licenciamento Ambiental de
Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis (Re-
solucio Conama n° 273 e Resolucio SMA n° 05/01)
cerca de 320 postos foram intimados em 31.01.2004
para providenciarem a Licenca de Instalacio até
30.09.2004. A ultima convocagio, ou seja, a 107
Convocacio, esta prevista para 31.01.2007.

Salienta-se que niao ha dados coligiveis para as
quantificacdes de solos (m*) e volumes de aguas sub-
terraneas (m®) com suspeitas de contaminacdes ou
confirmadamente contaminadas.

5.4
Biodiversidade

P ara situar o estado da biodiversidade é necessario
caracterizar a cobertura vegetal do Municipio, a
diversidade de espécies e as Unidades de Conservacio.

5.4.1 Cobertura vegetal

A cobertura vegetal nativa ¢ a grande responsa-
vel pela conservacio da biodiversidade, equilibrio e
manutencao de processos ecologicos essenciais de
ecossistemas niao antropizados. De acordo com IUCN
(1991), a Floresta Atlantica é a segunda floresta mais
ameacada do planeta. A historia de devastacdes da
Floresta Atlantica, iniciada no periodo da colonizacio,
facilitada pela proximidade a costa, foi marcada pela
forte pressiao de exploracio e ocupacio do territorio,
favorecendo a expansao de grandes cidades e capitais
brasileiras em seu dominio.

O municipio de Sdo Paulo, originalmente cober-
to por florestas, varzeas e campos (Usteri, 1911), pas-
sou a abrigar remanescentes da Floresta Atlantica ja
bastante fragmentados, antropizados ou restritos a
algumas porcoes do territorio. Trata-se de vegetacio
secundaria, de formacoes de floresta ombrofila densa,
floresta ombrofila densa alto montana, floresta ombro-
fila densa sobre turfeira, florestas riparias, campos
naturais e formacoes de varzea (SVMA/Sempla, 2002).

Segundo o Atlas dos Municipios da Mata
Atlantica®, em 2000, os remanescentes florestais no
municipio de Sdo Paulo correspondiam a cerca de
21% (32.798 ha) da area de seu territorio. Esse dado
foi obtido a partir de interpretacio de imagens de
satélite (TM/Landsat5 e 7), com a identificacio de frag-
mentos florestais acima de 10 hectares, inclusive for-
macdes secundarias.

¢ http://www.sosmatatlantica.org.br. Acessado em 02.08.04
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Resultado semelhante foi obtido pelo IPT com
base em imagens de satélite de 2001, onde, do total da
area do Municipio, cerca de 20,3% (30.588 ha) corres-
pondiam a vegetacdo nativa de porte arboreo. Apesar
de bastante reduzidos e fragmentados, esses remanes-
centes tém importancia vital para a conservacio de
espécies representativas da flora e fauna nativas, além
da protecio de importantes areas de mananciais.

O Quadro 5.12 apresenta as areas de 3 catego-
rias de cobertura vegetal, calculadas pelo IPT, com
base em imagens de 2001, por subprefeitura. Em rela-
¢io a area total do Municipio, a vegetacio nativa cor-
responde ao maior percentual (20,3%), seguida dos
campos (antropico/ natural) (15%), e por ultimo os
reflorestamentos homogéneos (3,9%), somando ao
todo, cerca de 58.988 ha ou 38,6% da area do Mu-
nicipio. Areas agricolas nio foram consideradas.

Quadro 5.12 - Vegetacio nativa, campos
(antropico/ natural), reflorestamentos homo-
géneos, por subprefeitura. Ano: 2001.

Subprefeitura

Vegetagdo nativa
(ha)
Campo (ha)
Reflorestamento
Total (ha)

Parelheiros

19.523,0 9.676,2 2.566,5 31.765,6

E 2> 18583 13874 39679 692
33140 5936 00 39076 600
B so07 33927 8523 60458 454
ErS st 10300 760 19871 359
8826 1617 455 10898 339
3846 14099 992 18937 298
1823 2238 220 4281 284
3329 8844 195 12368 272
817 6517 325 7658 249
3839 6553 3186  1.357.8 245
5763 1893 743 8399 234
5154 76,0 0,1 5015 217
4202 564 336 5102 135
1360 4480 0.0 5840 135
1735 2844 7.9 4657 127
2266 2405 1332 6003 10,6
[ssomiguel | 00 [EEEEH 20,2 1976 7.9
1098 00 134 64
15,1 529 10,7 787 51
vMariana | o0 [EEEE 488 1275 47
15,9 86,3 186 1208 32
431 58 52,1 2.4
58,7 15,2 750 18
viamaia | o0 [P 0,0 432 16
Jabaquara Il s: 27 25 16
) 0.0 25,9 284 "
[aricanawa | 00 RN 57 19,1 0.9
Pinneios | 00 [EEN 5,1 248 08
viaprugente | 56 [RTES 18 24,3 0.7
Mooca | o0 [EE 13,6 234 06
305882 225573 58428 589883 386

Fonte: IPT (desenvolvido no ambito deste Informe).
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Considerando apenas a classe denominada
vegetacdo nativa, que corresponde as formacdes flo-
restais, verifica-se que sua distribuicao espacial no
Municipio € desigual. Os maiores fragmentos locali-
zam-se na subprefeitura de Parelheiros, seguida pela
de Tremembé e Socorro. Doze subprefeituras apre-
sentam valores entre O e 5,6 ha.

No que tange aos distritos, verifica-se que um
unico, Marsilac, concentra cerca de 45% de toda a
vegetacdo nativa do Municipio. Em 81 distritos a
cobertura vegetal nativa é, praticamente, nula; em 6
distritos, atinge apenas 1%; em 4 distritos, 2%; em 1
distrito, 3%; ja 6% da vegetacio do Municipio encon-
tra-se no distrito de Grajat;Tremembé abriga 11% des-
sas formacoes florestais; e Parelheiros, 19% (Figura
5.16 e Quadros 5.13 € 5.14).

Figura 5.16 - Classes de drea de vegetacio
nativa por distrito. Ano: 2001.

340 km
+ 7345 km

Area de vegetagao nativa (ha)
2001

d oa 1 (49 distritos)
0 1a 10 (12 distritos)
[] 10a 50 (11 distritos)

L] 50a 100 ( 5 distritos)
[ 100a 500 (12 distritos)
[ 5002 1.000 ( 3 distritos)
M > 1.000 ( 4 distritos)

Fonte: IPT (desenvolvido no ambito deste Informe).
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Quadro 5.13 - Vegetacio nativa, por distrito.

Ano: 2001.

Distrito

Agua Rasa

Alto de Pinheiros
Anhanguera
Aricanduva
Artur Alvim
Barra Funda
Bela Vista
Belém

Bom Retiro
Bras
Brasilandia
Butanta
Cachoeirinha
Cambuci
Campo Belo
Campo Grande
Campo Limpo
Cangaiba
Capao Redondo
Carrao

Casa Verde
Cidade Ademar
Cidade Dutra
Cidade Lider
Cidade Tiradentes
Consolacao
Cursino
Ermelino Matarazzo
Freguesia do O
Grajau
Guaianases
Iguatemi
Ipiranga

Itaim Bibi

Itaim Paulista
ltaquera
Jabaquara
Jagcana

Jaguara
Jaguaré
Jaragua

Jardim Angela
Jardim Helena
Jardim Paulista
Jardim Sao Luis
José Bonifacio
Lajeado

Lapa

Area de vegetacdo |Proporcao em relacio ao

nativa (ha)

0,00
0,00
472,84
0,00
0,00
0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
869,72
38,85
516,63
0,00
0,00
5,17
17,59
135,41
12,86
0,00
0,00
8,17
96,83
0,00
182,72
0,00
412,29
15,13
14,96
1.706,28
3,61
281,41
0,00
0,00
0,00
0,00
4,56
2,94
0,21
0,00
744,91
327,12
0,00
0,00
58,38
101,38
0,00
0,00

total de vegetacao (%)

0%
0%
2%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
3%
0%
2%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
1%
0%
1%
0%
0%
6%
0%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
2%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

Fonte: IPT (desenvolvido no ambito deste Informe).
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Quadro 5.14 - Vegetacdo nativa, por distrito
(continuacio).Ano: 2001.

Area de vegetacdao |[Proporgao em relacao ao

nativa (ha) total de vegetagao (%)
Liberdade 0,00 0%
Limao 0,00 0%
Mandaqui 486,71 29%
Marsilac 13.805,41 45%
Moema 0,00 0%
Mooca 0,00 0%
Morumbi 21,11 0%
Parelheiros 5.762,07 19%
Pari 0,00 0%
Parque do Carmo 283,45 1%
Pedreira 78,86 0%
Penha 0,97 0%
Perdizes 0,00 0%
Perus 250,97 1%
Pinheiros 0,00 0%
Pirituba 112,02 0%
Ponte Rasa 0,00 0%
Raposo Tavares 98,86 0%
Republica 2,42 0%
Rio Pequeno 49,20 0%
Sacoma 8,89 0%
Santa Cecilia 0,00 0%
Santana 5,78 0%
Santo Amaro 10,76 0%
Sao Domingos 26,21 0%
Sao Lucas 0,00 0%
Sao Mateus 474 0%
Sao Miguel 0,00 0%
Sao Rafael 47,61 0%
Sapopemba 5,65 0%
Saude 0,00 0%
Sé 0,00 0%
Socorro 1,79 0%
Tatuapé 0,00 0%
Tremembé 3.319,23 11%
Tucuruvi 85,16 0%
Vila Andrade 143,40 0%
Vila Curuca 3,16 0%
Vila Formosa 0,00 0%
Vila Guilherme 0,00 0%
Vila Jacufi 0,00 0%
Vila Leopoldina 0,00 0%
Vila Maria 0,00 0%
Vila Mariana 0,00 0%
Vila Matilde 0,00 0%
Vila Medeiros 0,00 0%
Vila Prudente 0,00 0%
Vila Sénia 19,06 0%

Fonte: IPT (desenvolvido no ambito deste Informe).

No distrito de Marsilac, na APA Capivari-Monos,
onde também se localiza o Parque Estadual da Serra
do Mar - Nucleo Curucutu, encontra-se a vegetacio
nativa em estagios mais avangados de sucessio ecolo-
gica, qualificada como floresta ombrofila densa e mata

nebular, além de campos naturais e formacoes de var-
zea (SVMA/Sempla, 2002).

Nos distritos de Parelheiros, Grajau e Jardim
Angela, inseridos em Areas de Protecio e Recupe-
racao de Mananciais (APRMs), no ano de 2001, as for-
macoes vegetais nativas encontravam-se bastante
recortadas e antropizadas, com expressivas areas de
campos antropicos e areas urbanizadas, e em menor
proporcio, areas agricolas e reflorestamentos homo-
géneos.

Nas regioes nordeste a noroeste do
Municipio, grande parte da vegetaciao nativa encon-
tra-se no Parque Estadual da Cantareira (Nucleos
Engordador e Pedra Grande). O Parque, com area
de 4.277,5 ha, representando 14% da area do
Municipio’, apresenta-se quase que totalmente
coberto com formacdes de floresta ombrofila
densa. A vegetacdo nativa encontra-se nos distritos
de Tremembé (11% do total de vegetacio nativa do
Municipio), Brasilandia (3%), Cachoerinha (2%),
Mandaqui (2%) e Perus (1%).

No distrito do Jaragua (subprefeitura de Pi-
rituba/ Jaragua), a noroeste, ha cerca de 744,91 ha de
vegetacao nativa (2% do total de vegetacdo nativa do
Municipio), dos quais 443 ha encontram-se no
Parque Estadual do Jaragua®. No distrito Anhangiiera,
cerca de 472,84 ha de vegetacio nativa (2%) encon-
tram-se em areas fora de Unidades de Conservacio e
Areas Correlatas.

Na porcao sudeste, o distrito de Cursino con-
tribui com cerca de 1% do total da 4rea de vegetacio
nativa de porte arboreo do Municipio (412,29 ha),
totalmente inseridos no Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga.

Na zona leste ha varios fragmentos isolados na
imensa mancha urbana, nos distritos Parque do
Carmo (283,45 ha ou 1% do total de vegetacio nati-
va de porte arboreo do Municipio), onde localiza-se a
APA Parque e Fazenda do Carmo; Iguatemi (1%) e
Cidade Tiradentes (1%). Esses fragamentos encon-
tram-se bastante recortados e alternados com areas
de campos antropicos, e também de reflorestamen-
tos homogéneos, em meio a area urbanizada
(SVMA/Sempla, 2002).

Quanto as demais classes de cobertura vegetal,
tem-se, no caso dos campos (antropicos e nativos), os
distritos com maior percentual (30 a 40%) sio:
Pedreira, Iguatemi, Anhangiiera, Jardim Angela,
Parelheiros e Perus. Em seguida, entre 20 a 30% estao
Grajad, Cangaiba, Cidade Dutra, Marsilac, José Boni-
facio, Jaragua e Vila Andrade. Ao mesmo tempo, hda 76
distritos com percentual menor que 10%.

No que tange a classe reflorestamento (euca-
lipto e pinus), o distrito com major percentual de
area é Anhangiiera (30%), onde se localiza o Parque
Anhangiiera que, sozinho (900 ha), ja representa 27%

7 Instituto Florestal - IE 2004 (comunicacio pessoal)
8 Instituto Florestal - IE 2003 (comunicacao pessoal)
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do distrito. Em seguida estao os distritos de Perus
(18%) e Parque do Carmo (15%).

Em sintese, a vegetacio nativa correspondente
as formacgoes florestais ocupa, apenas, cerca de 20%
do territorio do Municipio, de forma desigual, con-
centrando-se nas zonas sul, nordeste a noroeste e
leste. Um dos principais problemas do estado atual da
vegetacao nativa no Municipio € a sua fragmentacio,
cujas conseqiiéncias sio a maior interferéncia antr6-
pica, o “efeito de borda” e o isolamento da fauna e da
flora.

5.4.2 Diversidade de espécies
silvestres

A pressio exercida pelo avanco da urbaniza-
cao sobre os ecossistemas remanescentes no
Municipio de Sido Paulo, concomitantemente a
escassez de estudos abrangentes e mais aprofunda-
dos sobre a flora e a fauna, caminham para um cena-
rio onde perdas irreversiveis da biodiversidade ten-
dem a ocorrer, antes que se possa compreender
suas interacoes. A fragmentacdo de remanescentes
florestais, por exemplo, tende a reduzir a riqueza de
espécies ao longo do tempo.

A importincia da conservacio da biodiversida-
de deve ter um carater, acima de tudo, preventivo
(IUCN, 1991; Mace e Stuart, 1994). Desse modo,
cadastrar as espécies que ocorrem no Municipio,
detectar espécies raras, possiveis endemismos, assim
como espécies que se tornaram menos freqiientes
por processos antropicos, ¢ fundamental para o
desenvolvimento de estratégias preventivas, progra-
mas de monitoramento, proteciao, manejo € conserva-
¢io da biodiversidade. E muito importante que, além
de dados qualitativos, dados quantitativos sejam ava-
liados, isto €, que seja considerado niao s6 do nimero
de espécies, mas a abundincia de individuos por
espécie, com base em amostragens populacionais
representativas de cada grupo e métodos de amostra-
gens apropriados.

Devido a escassez de dados quantitativos da
flora e fauna que ocorrem no Municipio, neste
Informe é indicada a riqueza de espécies (numero de
espécies), na forma de listagens nominais, por grupo
taxonOmico, obtidas em diversas fontes, bem como
respectivos métodos e locais de observacio, descri-
cio do ecossistema, grau de antropizacdo, dentre
outros.

Considerando as ultimas décadas, verifica-se
uma concentracdo de trabalhos relacionados a levan-
tamentos em locais associados a instituicoes de pes-
quisa, tais como o Parque Estadual Fontes do Ipiranga
(Pefi), onde estao inseridos o Instituto de Botanica,
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias da
Atmosfera (IAG), Fundacio Parque Zoologico e
Zoosafari, com areas florestais contiguas entre si, € a
Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira da
Universidade de Sio Paulo (Cuaso/USP), em detri-
mento de outras areas, como a zona sul, que inclui
area de mananciais e a APA Capivari-Monos, e a zona
leste, que inclui a regido da APA do Carmo e cabecei-
ras do rio Aricanduva.

4

Para o Parque Estadual Fontes do Ipiranga
(Pefi) - além de levantamentos da flora realizados
por Usteri (1911) e Hoehne et al. (1941 apud Bicudo
et al.,, 2002), como parte do projeto Flora
Fanerogiamica do Estado de Sdo Paulo, descritos em
Melhem et al. (1981; 1984) - foram realizados levan-
tamentos sistematizados mais recentes para a flora
fanerogamica e polinica com diversas publicacoes
(Hoehnea, 2001 apud Bicudo et al., 2002), obtendo-
se 1.159 espécies de 543 géneros e 129 familias da
flora fanerogamica (Bicudo et al., 2002). Foram reali-
zados ainda, estudos sobre fitossociologia (Struffaldi-
de-Vuono, 1985; Gomes e Mantovani, 1991; Gomes,
1992; Nastri et al., 2002) e estratificacio do compo-
nente arboreo (Gomes e Mantovani, 1999). Estudos
comparativos de algas (Euglenophyceae) de lagos do
Pefi sugerem a utilizacio eventual de trés tixons
como indicadores biologicos de polui¢io orginica
da agua (Xavier, 1985). Diversos levantamentos de
algas em lagos do Pefi, além de alguns de bridfitas e
fungos sdo listados em Bicudo et al. (2002).
Referentes a fauna, ha os trabalhos de Oliveira (1986
e 1991) e Schloemp (1995) sobre a avifauna;,
(Garbin, 2000) sobre a quiropterofauna; e (Santos,
1998) sobre drosofilideos (Diptera).

Para a Reserva da Cidade Universitaria
Armando de Salles Oliveira (Cuaso/USP), foram reali-
zados estudos relacionados a flora arbustivo-arborea
(Rossi, 1994), floristica e estrutura do componente
epifitas vasculares (Dislich 1995; Dislich e
Mantovani, 1998), ervas, subarbustos, lianas e epifitas
(Groppo Jr., 1999), estrutura do componente arbo-
reo (Gorresio-Roizman e Mantovani, 1991; Gorresio-
Roizman et al.,1992; Pena e Mantovani, 1991), frag-
mentos florestais e conservacio (Dislich et al., 2001;
Dislich, 2002). Especificamente sobre espécies exo-
ticas invasoras, ha um estudo sobre a invasio de uma
palmeira ornamental australiana na Reserva da
Cuaso (Pivello e Dislich, 2000). Relacionados a
fauna, incluem-se estudos sobre avifauna (Matarazzo-
Neuberger, 1990 e Hofling et al., 2002), e malacofau-
na (Domaneschi et al. ;1991 e 1997).

Considerando-se areas mais representativas e
continuas de vegetacio no Municipio, cabe citar os
estudos no Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo
Curucutu, o qual faz parte de uma grande area que
une-se aos demais nucleos nos municipios de
Itanhaém, Mongagua e Sio Vicente. Garcia (2003)
registrou, no levantamento floristico das matas e cam-
pos adjacentes no planalto junto a Serra do Mar, 521
espécies vasculares pertencentes a 83 familias de
angiospermas, 2 de gimnospermas e 13 de pteridofi-
tas. As familias Gramineae, Orchidaceae, Compositae,
Myrtaceae e outras 5 familias corresponderam a 55%
da flora identificada. Em levantamento preliminar
foram encontradas 16 espécies de briofitas, perten-
cendo a 10 familias. Cerca de 222 espécies vasculares
ocorreram em campo € 373 em mata. Foram registra-
das no local novas ocorréncias, sendo 13 de plantas
vasculares e 2 de bri6fitas para o Estado de Sio Paulo.
O autor discute o estado de conservaciao da flora local
com base em dados floristicos, bem como a impor-
tancia da flora do Nucleo Curucutu para o municipio
de Sdo Paulo. O Depave-3 identificou 93 espécies da
fauna, destacando-se a onca-parda e a anta, ambas
ameacadas de extincao.

o
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No Parque Estadual da Cantareira, com 7.900 ha
(4.278 ha no municipio de Sao Paulo®) - considerado
uma das maiores areas de mata tropical nativa do
mundo inserida em zona metropolitana - Baitello e
Aguiar (1982), estudando a flora arbérea, encontraram
177 espécies de 48 familias de angiospermas, sendo as
familias com maior nimero de espécies: Lauraceae
(36) e Leguminosae (28), seguidas de Melastomata-
ceae (9), Euphorbiaceae, Rubiaceae e Solanaceae (7
cada). Baitello et al. (1992;1993) e Rocha'® ao estuda-
rem a estrutura fitossocioldgica da vegetacio no
Nucleo Pinheirinho, encontraram 141 espécies cor-
respondentes a 93 géneros e 45 familias. Tabarelli
(1994) estudou clareiras naturais e a dinimica suces-
sional de um trecho da floresta da Serra da Cantareira.
Referente a levantamentos da fauna, Graham (1992)
estudou a avifauna. Sobre artrépodes, Rocha' levan-
tou espécies de Arachnida e a Equipe IBSP" levantou
espécies de Arachnida e Myriapoda.

Para o Parque Estadual do Jaragua foi encontra-
do apenas um trabalho descritivo sobre a flora, em
Usteri (1911).

Inseridos na grande area urbanizada da cidade
de Sdo Paulo, ha alguns Parques Municipais que ainda
mantém fragmentos florestais, como o Santo Dias, no
distrito de Capao Redondo. Garcia (1995 e 2001)
obteve em estudos sobre a composicio floristica dos
estratos arboreo e arbustivo, somados a dados da déca-
da de 1980, 154 espécies, pertencendo a 108 géneros,
de 54 familias. As familias com maior nimero de espé-
cies foram: Leguminosae (14), Lauraceae, Myrtaceae,
Rubiaceae e Solanaceae (12 cada) e Melastomataceae
(11). Foram apresentadas comparacoes floristicas com
outras matas, consideracoes sobre a fisionomia e estra-
tificacdo da mata e evidéncias da interferéncia antr6-
pica. Sobre a fauna, o Depave-3 realiza, desde 2002, o
cadastro sistematico nesse parque, com 69 espécies
registradas, até 2003.

No Parque Municipal Alfredo Volpi, (distrito
Morumbi), Aragaki (1997) fez o levantamento floristico
das espécies arbustivo-arboreas, amostrando 170 espé-
cies distribuidas em 114 géneros e 49 familias, sendo
Rubiaceae (18), Leguminosae (17), Lauraceae (15),
Myrtaceae (14), Melastomataceae (10) e Euphorbiaceae
(8) as mais ricas. Cerca de 50% das espécies sio consi-
deradas de ampla distribuicio geografica e 49,3% restri-
tas a regido sul-sudeste. Aproximadamente 46,5% das
espécies ocorrem tanto na floresta ombrofila densa
como na estacional semidecidual e mais 17,1% ocor-
rem, também, no cerradio. Os resultados reforcam a
idéia de que o Planalto Paulistano esteja situado em area
de transicio floristica entre as florestas ombrofila densa
e estacional semidecidual.

A flora do maior Parque Municipal, o Anhan-
gliera, com quase 900 ha, correspondente a uma anti-
ga area de reflorestamento, é predominantemente de
Eucalyptus spp, €, pequena propor¢ao de Pinus spp,
embora ainda haja espécies nativas da flora em rema-
nescentes de vegetacio riparia (SVMA, 2001;
SVMA/Sempla, 2002). Foram identificadas 156 espé-
cies da fauna, riqueza significativa para uma area
reflorestada de Eucalyptus.

° Instituto Florestal (informacdo pessoal).
' http://sinbiota.cria.org.br
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A utilizacdo de espécies exoticas, como € o caso
do Eucaliptus em reflorestamentos no Municipio,
tem sido questionada quanto aos impactos sobre a
biodiversidade. Apesar da contribuicio de sua bio-
massa na absorcio de gas carbonico, ruido, ou como
tampao para a vegetacao nativa, em alguns casos, sua
substituicio gradativa por espécies nativas é reco-
mendada. Por outro lado, o pinheiro Pinus eliottii,
também utilizado em reflorestamentos, tem sido
apontado como espécie exdtica invasora, necessitan-
do monitoramento e manejo adequados''.

Especificamente para fauna aquatica, Tundisi e
Silva'’, estudando a represa do Guarapiranga, coleta-
ram dados de espécies de crustaceos da classe
Copepoda, como parte de um estudo sobre a diversi-
dade de zooplancton em relacio a conservacio e
degradacio de ecossistemas aquaticos. Para a mesma
represa, Rocha (1999) utilizou macroinvertebrados
bentdnicos como organismos indicadores de polui-
¢do, analisando para essa comunidade bentOnica a
densidade, abundancia relativa, indices de diversida-
de, eqiitatividade e riqueza, além de analise de para-
metros fisicos e quimicos. Utilizando método seme-
lhante, Roque (2000), estudou os corregos do Parque
Estadual do Jaragua. Para um riacho da Reserva
Particular do PatrimoOnio Natural - RPPN Curucutu,
Feliu e Mossolin' levantaram crustaceos, insetos e
moluscos, com a identificacio de uma espécie de
crustaceo da classe Malacostraca.

De modo geral, para a flora do Municipio, no
Herbario Municipal (Depave-4) ha registros de levan-
tamentos realizados desde 1984, dos quais alguns
dados foram divulgados em Avilla et al. (1993), Garcia
(1995; 2001, 2003), além de SVMA/Sempla (2002),
sendo para este ultimo, em 47 locais do Municipio.

Referente a fauna, especificamente sobre abe-
lhas, foi publicado o trabalho de Berndt e Imperatriz-
Fonseca (1993). Contribuicdo significativa tem sido
dada pela Divisdo Técnica de Medicina Veterinaria e
Manejo da Fauna Silvestre (Depave-3) que vem reali-
zando levantamentos desde 1993 em todos os
Parques Municipais e 10 areas verdes significativas
situadas na zona sul do Municipio. Inicialmente,
alguns resultados foram divulgados em Silva et al.
(1993), e, posteriormente em SVMA (1999), Figuei-
redo e Lo (2000), Carvalho et al. (2001) e Malagoli
et al. (2004). Em SVMA/Sempla (2002), a fauna foi
registrada em 45 localidades: 30 Parques Munici-
pais, 2 Parques Estaduais, 1 APA Estadual, 11proprie-
dades particulares e 1 area do Estado. Foram regis-
tradas 312 espécies de animais silvestres, incluindo-
se peixes (8), anfibios (21), répteis (28), aves (215)
e mamiferos (40). No ambito da regiao metropolita-
na de Sao Paulo, o levantamento da avifauna atendi-
da pelo Depave-3 é apresentado em Almeida et al.
(2003).

Os Quadros 5.15 € 5.16 apresentam uma com-
pilagio preliminar de dados obtidos para 67 locais de
coleta/ registro no Municipio, a qual totalizou 1.595
espécies da flora e 648 espécies da fauna, baseada em:
dados de 1993 a 2002 referentes a fauna de vertebra-
dos (Depave-3), dados de 1986 a 2003 referentes a

! Instituto Florestal (informacao pessoal).
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flora (Depave-4); dados do Sistema de Informacao
Ambiental para o Programa Biota/ Fapesp (Sinbiota),
além de Hofling et al. (2002) e IPT (2003). Para 46
locais de levantamento da flora, foram registradas
1.514 espécies de Angiospermas, 73 de Pteridofitas e

Quadro 5.16 - Dados parciais do niimero de
espécies da flora e da fauna por local de regis-
tro no Municipio (continuagio).

Espécies (n°)

8 de Gimnospermas. Os 51 locais de levantamento da Local
fauna incluiram 44 espécies de mamiferos, 279 de m
aves, 30 de répteis, 29 de anfibios, 8 de peixes e 258 Camping Ana Paula 55

de artropodes. Fazenda Capivari (Sabesp) 24 119
Marsilac Marsilac 51
Parque Estadual da Serra do
Mar - Nucleo Curucutu Gl %
RPPN Curucutu 7
Quadro 5.15 - Dados parciais do numero de Centro Paulus 27
espécies da'ﬂ/or.a e da fauna por local de regis- Clube Campestre de S&o Paulo e
tro no Municipio.
Clube da Varig 11 88
Condominio Vargem Grande 44 73
Local Estrada Vargem Grande 78
Parelheiros Represa Billings 9
Alto de Pinheiros  Parque Villa Lobos Sitio José Guilguer 31
Anhanguera Parque Anhanguera 1] 156 Sitio Margarida 34
Bom Retiro Parque da Luz 37 52 Sitio Morro Verde 22
Parque Luis Carlos Prestes 29 Sitio Roda D'Agua 8
Butanta Parque da Previdéncia 144 60 Ténis Clube Paulista 10 5
Reserva Cuaso-USP 304 145
Parque do APA do Carmo 117 37
Campo Limpo Parque dos Eucaliptos 25 Carmo Pqg. do Carmo 43 127
Cangaiba Parque Ecologico do Tieté 18 Falhe Tiquaquira 25
Capéo Redondo  Parque Santo Dias 204 68 Parque Jardim da Felicidade 23
Cidade Dutra SESC Interlagos 105 E=h Parque Pinheirinho D'Agua 36
Cidade .
Tiradentes APA Iguatemi 15 Parque Rodrigo de Gasperi 21
Consolagéo Parque Buenos Aires 22 Raposo Parque Raposo Tavares 28 31
[ Estadual Fontes do L
. arque
Cursino Ipirgnga 238 67 Clube de Campo S&o Paulo 117
Parque do Bororé 13 Santo Amaro Clube Hipico Sto Amaro 56}
Grajau Fazenda das Castanheiras 13 106 Parque Severo Gomes 60
Jardim Shangri-la 3 Séo Parque Cidade de Toronto 6 78
Iguatemi Sapopemba 2 Domingos Parque S&o Domingos 23
Ipiranga Parque Independéncia 19 27 Tatuapé Parque do Piqueri 19 35
Parque Chacara Flores 17 Tucuruvi Parque Lions Clube Tucuruvi 24
Itaim Paulista .
Parque Santa Amélia 29 19 Vila Andrade  Parque Burle Marx 92
Parque Nabuco 26 Vila Curugd  Parque Chico Mendes 39 44
Jabaquara -
Parque Lina Paulo Raia 29 25 Vila Parque Vila Guilherme 34
. L Guilherme
Jaguara Parque Vila dos Remédios 30 57 Vila Jacui P — 10
A llha dos Eucaliptos 28
Jardim Angela -Sinbiota: - -4: HOfli
S —— S = Fonte: Sinbiota; Depave-3, Depave-4; Hofling et al.
(2003); IPT (2003).
Jardim Paulista Parque Siqueira Campos 20 32
Jardim Sao Luis  Parque Guarapiranga 67 51
José Bonifacio Parque Raul Seixas 29
De acordo com SVMA/Sempla (2002), o
Liberdade Parque da Aclimacao 14 44 .. . / . p . C 2’

. Municipio oferece locais para abrigo, alimentacdo e
MEmdtagl reproducio de diversas espécies da fauna. Cita exem-
Tremembé los da avifauna, que incluem desde espécies tipica-

Parque Estadual da Cantareira 291 22 p - 4 . ,p o~ p .
Cachoeirinha mente urbanas, como Buteo magnirostris (gavido-cari-
Brasilandia j®), Pseudoscops clamator (coruja-orelhuda), Passer
- domesticus (pardal), Coragyps atratus (urubu-de-cabe-
Moema Parque do Ibirapuera 150 160 . . .
ca-cinza), até as que necessitam de matas preservadas,
(P AR Wl g | @ como o Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde),
Morumbi Tangara seledon (sete-cores), Thraupis ornata (sanha-
Reserva Ecolégica do Morumbi 16

Fonte: Sinbiota; Depave-3, Depave-4; Hofling et al.

(2003); IPT (2003).

co-de-encontro-amarelo) e Pyrrbura frontalis (tiriba-
de-testa-vermelha). Cita ainda os lagos dos Parques do
Ibirapuera, Aclimacao, Carmo, Cidade de Toronto, Jar-
dim da Felicidade e Vila dos Remédios, que abrigam
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diversos representantes da avifauna aquatica, como
Pbalacrocorax brasilianus (bigua), Casmerodius
albus (garca-branca-grande), Egretta thula (garca-
branca-pequena), Nycticorax, nycticorax (savacu),
Butorides striatus (socozinho), Gallinula chloropus
(frango-d’agua-comum), € os marrecos silvestres,
Dendrocygna viduata (irer€), D. bicolor (marreca-
caneleira) e Amazonetta brasiliensis (ananai).
Entretanto, apesar desta riqueza aparentemente eleva-
da de espécies da fauna, estudos mais aprofundados
em nivel populacional que incluam a freqiiéncia de
ocorréncia de espécies silvestres nativas, adaptacao
em ambientes urbanos, relacdes interespecificas,
espécies exoticas, dentre outros, sio necessarios.
Segundo Miiller (1981 apud Cavalheiro, 1995), em
relacdo a fauna em ambientes urbanos, algumas ten-
déncias se verificam, como a diminuicao abrupta da
diversidade especifica de algumas ordens, além da
diminuicio da diversidade e preferéncia de alguns
animais pela cidade. Em fragmentos de vegetacdo nati-
va muito pequenos, descaracterizados, e principal-
mente em ambientes antropizados, a fauna silvestre
nativa fica exposta a uma série de fatores, como escas-
sez de recursos apropriados e competicio com espé-
cies mais adaptadas a ambientes urbanos, inclusive
exoticas. De acordo com Depave-3, foi possivel identi-
ficar alguns representantes de espécies introduzidas
da fauna, como é o caso do sagiii-de-tufo-branco
(Callitbrix jacchus); iguana (Iguana iguana); gali-
nho-da-serra (Coryphospingus pileatus); € currupido
(cterus jamacaii).

Assim como os animais, diversas plantas foram
introduzidas no Municipio ja na época da coloniza-
¢ido. Hoje, a arborizaciao urbana no Municipio, distri-
buida em vias, parques, pracas, jardins e areas priva-
das, ainda reflete o contexto cultural da Sao Paulo de
outras épocas. O uso de espécies exoticas nio s6 de
outros paises, como de outras regides do Brasil na
arborizacdo urbana evidencia os valores estéticos e
paisagisticos na maneira de interagir com o meio
ambiente, em detrimento da preocupac¢io com a con-
servaciao da biodiversidade local e regional. De acor-
do com estimativas fornecidas pela Secio Técnica de
Producao de Mudas (Depave-2), aproximadamente
72,5% das principais espécies atualmente utilizadas
na arborizacio urbana sio nativas e 27,5% sio exoti-
cas. Entretanto, questiona-se o tamanho da amostra-
gem utilizado para tal estimativa. Com base em dados
obtidos de SVMA (1993), foi constatada uma baixa
diversidade de espécies utilizadas em arborizacio
urbana no Municipio. Em 6.000 individuos arbéreos
cadastrados, havia 135 espécies, ressaltando-se que
53,6% dos individuos correspondiam a apenas 4
espécies.

De modo geral, os trabalhos de levantamento
para a flora e a fauna ainda se restringem a certos gru-
pos taxondmicos, para um certo nimero de locais e
periodos distintos. Por essa razio, € muito importante
que haja um aumento na abrangéncia, freqiiéncia e
sazonalidade das coletas.Além disso, devem ser consi-
derados critérios para a identificacio das espécies,
escolha do método, abrangéncia, grau de perturbacio,
dentre outros. Todos os trabalhos de levantamento e
dados citados correspondem a dados preliminares,
ainda distantes de permitirem uma avaliacdo da diver-
sidade de espécies no municipio de Sdo Paulo.

4

5.4.3 Unidades de Conservagio e
areas correlatas

Em grandes cidades como Sao Paulo, que ainda
enfrentam problemas de crescente urbanizacao asso-
ciada ao uso e ocupaciao desordenado do solo, as
Unidades de Conservacio e areas correlatas (UCs)
representam, talvez, os ultimos refugios para a prote-
¢io e conservacio da biodiversidade, além de contri-
buirem significativamente para amenizar as condicdes
ambientais urbanas, oferecer espacos para o lazer,
educacdo em contato com a natureza, melhorando a
qualidade de vida, nos ambitos local, regional e global.

Para o prop6sito deste Informe, adotou-se incluir
as diversas categorias de areas protegidas, além daque-
las concebidas pela UICN (1994 apud SMA, 2000) e
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - Snuc
(Brasil, 2000). As Unidades de conservacio integrantes
do Snuc incluem, atualmente no Municipio, Unidades
de Protecido Integral (5 Parques Estaduais - PEs) e de
Uso Sustentavel (4 Areas de Protecio Ambiental - APAs
e 1 Reserva Particular do PatrimOnio Natural - RPPN).
As areas correlatas, ou UCs nao integrantes do Snuc,
correspondem a 31 Parques Municipais”? (PMs), 1
Reserva Ecologica Municipal (REcM), 2 Parques Esta-
duais (PEs), 2 Parques Ecologicos Estaduais (PECEs), 4
Areas de Protecio e Recuperacio de Mananciais
(APRMs), 4 Terras Indigenas (TIs) e 12 Areas Naturais
Tombadas (ANTSs) (Quadro 5.17).

Quadro 5.17 - Categorias de UCs, numero,
area e proporcao em relacio ao namero total
de UCs e area total do Municipio.

T O AT
31 463 14229 093
7 100 80391 526
2 30 10200 067
1 15 251000 1642
3 45 21626 141
12 179 94700 6,19
66 100 654390 42,81

Fontes: Depave 5; SMA (1998; 2000); SVMA (2001);
IE Funai®; Condephaat (1998); Fundacio Aron Bir-
man'’; IPT (2003); Ladeira'’; SVMA/Sempla (2002).

Salienta-se, ainda, que o municipio de Sao Paulo
encontra-se no centro da Reserva da Biosfera do
Cinturio Verde da Cidade de Sio Paulo, area protegida
na esfera mundial, que inclui 73 municipios, criada no
ambito do Programa Intergovernamental “O Homem e

2 Situado fora do Municipio, o Cemucam nio foi incluido
nesta analise devido a restricdes do método aplicado, embo-
ra contribua para a qualidade ambiental paulistana, assim
como outras UCs de municipios limitrofes.

' http://www.funai.gov.br

" http://www.trabalhoindigenista.org.br

o



capitulo 5 2/12/04 18:34 Page 95

a Biosfera - MAB”. Entretanto, a auséncia de dados sis-
tematizados para o Municipio nao permitiu a sua
inclusao nesta analise.

O Quadro 5.17 apresenta o namero e area das
UCs, por categoria e esfera de gestdo, bem como a res-
pectiva proporc¢io em relacio a area total do
Municipio. Baseado em dados compilados preferen-
cialmente de fontes oficiais, estima-se que cerca de
42,8% da area do Municipio enquadra-se em niveis
distintos de protecio legal, na forma de UCs.A Figura
5.17 mostra a localizacao de cada um desses espacos
protegidos.

Vale lembrar que o total de areas protegidas nio
coincide com a soma das areas de UCs, devido as inu-
meras sobreposicoes entre elas (Quadro 5.18).

Quadro 5.18 - Sobreposicdo de areas de UCs
no Municipio.Ano: 2003.

UC inserida na UC maior (*) | Abrangéncia

APA Capivari-Monos parcial
APRM -B. H.
Billings Tl da Barragem total
Tl Crucutu total
APA Capivari-Monos parcial
APRM - B. H. PE Serra Mar (N. Curucutu) parcial
Guarapiranga PEc do Guarapiranga total
PM Guarapiranga total
APA Capivari-Monos parcial
APRM -B. H. .
Capivari-Monos PE Serra Mar (N. Curucutu) parcial
Tl do Rio Branco parcial
LS TG [T BB PE da Cantareira (Nucleos ol
Cantareira Engordador e Pedra Grande) P
PE Serra Mar (N. Curucutu) total
Tl da Barragem total
APA Capivari-Monos
Tl Crucutu total
RPPN Curucutu total

APA do Carmo Parque do Carmo total

APA Vérzea do Rio - -
Parque Ecolégico do Tieté total

(*) Calculos do IPT.

Fonte: SVMA/Sempla (2002); Jacintho (2003);
SMA (1998); e Silva (2003).

Os Parques Estaduais sio as tunicas UCs de
Protecdo Integral no Municipio, cujo objetivo princi-
pal é o de preservacio da natureza, admitindo apenas
o uso indireto dos recursos naturais. Preocupa,
porém, que atualmente representem apenas 5,26% do
Municipio, além de ainda haver questdes fundiarias
pendentes, como o Parque Estadual da Serra do Mar,
que, embora represente 1,64% da area do Municipio,
apenas 30% de sua area encontra-se sob dominio
publico (Jacintho, 2003).

As UCs de Uso Sustentavel (4 APAs e 1 RPPN) -
que abrangem terras publicas e privadas, onde sio
permitidos diversos usos visando o desenvolvimento
econdmico, inclusive agricultura e loteamentos - cor-
respondem a cerca de 18% do Municipio. A APA
Municipal Capivari-Monos abrange a maior porcao
(16,4%). Criada em 2001, os mecanismos e acdes
necessarios a sua protecio ambiental ainda nio foram
totalmente implementados.

4

Embora os Parques de modo geral sejam pro-
porcionalmente mais numerosos (60%), em termos de
area, ndo atingem nem 7% da area total do Municipio.
Principalmente os Parques Municipais, que em nime-
ro alcancam 46%, nio chegam a 1% da area do
Municipio. Na realidade, a maioria deles (80%) possui
area inferior a 15 ha, sendo aqueles com area inferior
a 5 ha os mais numerosos. Vale lembrar que no
Municipio, os Parques sdo as unicas UCs com atributo
de oferecer atrativos para a visitacdo publica, permi-
tindo o lazer € a educacdo em contato com a nature-
za. Além de escassos, estao mal distribuidos.
Atualmente, em 70 dos 96 distritos nio ha nenhum
PM oficial, e, mesmo em conjunto com os PEs, estio
ausentes em 57 distritos.

A APA Capivari-Monos, situada ao sul do Muni-
cipio, encontra-se com cerca de 18.340 ha cobertos
por vegetacdo nativa. A area estimada corresponde a
73% de seu territorio, em sua maior parte floresta
ombrofila densa montana (55,63%), além de floresta
ombrofila densa alto montana (5,34%), campos natu-
rais (7,37%) e campos de varzea (4,74%) (Jacintho,
2003; SVMA/Sempla, 2002).

O Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo
Curucutu possui cerca de 95% dos 2.381,62 ha cober-
tos, principalmente, por floresta ombrofila densa alto
montana ou mata nebular e areas menores de campos
naturais. O PE da Cantareira apresenta-se praticamen-
te todo coberto por floresta ombrofila densa (4.277,5
ha), de acordo com informac¢des obtidas no Instituto
Florestal.

As APAs Estaduais do Carmo e do Iguatemi
foram criadas tendo em vista a preservacio de rema-
nescentes de Floresta Atlantica, sendo a area de vege-
tacdo estimada para a primeira delas de 320 ha (GCA,
1990).

Cerca de 35% dos Parques Municipais apresen-
tam, além da vegetacio implantada, fragmentos de
tamanhos variados de floresta ombrofila densa em
estagios distintos de regeneracio e antropizagio,
incluindo-se matas ciliares e brejos, necessitando
manejo especifico. Alguns parques, como o Santo
Dias, Alfredo Volpi, Burle Marx e da Previdéncia, cha-
mam a atencio pelos fragmentos florestais, além dos
Parques do Carmo e Anhangiiera, pelas matas ciliares
remanescentes. Para este ultimo, o maior parque, com
quase 900 ha de um antigo reflorestamento com
cucaliptos, avalia-se o potencial de gradativa substitui-
cdo por vegetacao nativa, pela regeneracdo natural a
partir de suas matas ciliares (SVMA/Sempla, 2002;
Depave-5).

Devido a deficiéncia de dados de area de vege-
tacio nativa inserida em cada UC, o Quadro 5.19
apresenta, como primeira orientacao para a compi-
lacao futura do indicador proposto, o numero de
UCs com vegetacao nativa no Municipio. No mini-
mo, 54,5% das UCs abrigam remanescentes flores-
tais. Ressalta-se que este dado isolado nao permite
uma analise da situacdo real, pois omite processos
de perda em superficie, a exemplo de desmatamen-
tos. Por outro lado, o mapa da Figura 5.17 mostra
que ha fragmentos de vegetacdo nativa que niao
estao inseridos em Unidades de Conservacao ou
area correlatas.

o
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Figura 5.17 - Unidades de conservacio e areas correlatas existentes no municipio de Sio Paulo.
Ano: 2003.

Parque Anhangiiera

Parque da
Serra da Canta

Parque Alberto Loefgren
Parque Lions Clube Tucuruvi

Parque Vila Guilherme

Parque
Raul Seixas

3 5 3 anda 4 X APA Mata do Iguatemi
Parque Raposo Tavares 2 <
Parque Alfredo Volpi
Reserva Ecolégica do Morumbi
Parque dos Eucaliptos

Parque Burle Marx

Parque Santo Dias 360

7380}

Terra Indigena Krukutu

Terra Indigena da Barragem

< Reserva Particular do Patriménio Natural
Sitio Curucutu

APA do Capivari-Monos

315 340 km

—+ 7345km

Terra Indigena Rio Branco
Parque da Serra do Mar — Nuicleo Curucutu

LEGENDA

Vegetagao nativa (formagao florestais)
:l Limite de distrito

Unidades de Conservacéo e areas
correlatas de administracéo federal

Unidades de Conservagéo e areas
correlatas de administragdo estadual

Unidades de Conservagao e areas
correlatas de administragdo municipal

Fonte: SVMA/Sempla (2002) e IPT.
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Quadro 5.19 - Numero de UCs que abrigam
vegetacao nativa.

31 13
7 5
2 1
1 1
1 1
3 3
RPPN | 1 1
L ¢ s
4 sd
12 7
TotalnomsP [ 6 [ 36() |

sd = Sem Dados; (*) Dados parciais.

Fontes: IF; SMA (1998/2000) SVMA/Sempla
(2002); Depave; IPT.

Entretanto, para que essas UCs sejam capazes de
proteger e conservar €sses € outros recursos naturais
a longo prazo, cumprindo com suas funcdes multiplas,
€ necessario que se identifique e avalie os diversos
fatores bidticos e abiéticos envolvidos, além de pro-
cessos que ameacam a integridade das UCs, as quais
deverdo ser monitoradas e diagnosticadas periodica-
mente.

Uma avaliacdo mais apropriada do estado de
determinadas UCs requer a abrangéncia no ambito de
Bacia Hidrografica, como € o caso das APRMs e APAs,
como a da Varzea do Rio Tieté e a Capivari-Monos,
nio tendo sido encontrados, porém, dados sistemati-
zados.

Entretanto, sabe-se que a urbanizac¢io desordena-
da, causando desmatamento, € o principal problema
que afeta as APRMs no Municipio, estando associada a
agravantes, como altas taxas de impermeabilizacio do
solo, erosio e assoreamento, favelizacio em areas lin-
deiras, deposicao de lixo, além da carga de efluentes
industriais e domiciliares (Franca, 2000; Asquino, 2003;
ISA™). A Bacia do Guarapiranga, por exemplo, perdeu,
em apenas 7 anos (1989 a 1996), 15% de sua cobertura
vegetal e teve um crescimento urbano de 50%.

Os problemas da APA Varzea do Rio Tieté sio
comuns aqueles citados para as APRMs e se estendem

5 http://www.socioambiental.org

4

para a Bacia do Alto Tieté (Franca, 2000; Asquino,
2003).

Em estudo realizado por Jacintho (2003) para a
APA Capivari-Monos, a fragilidade do meio fisico
envolvendo fatores geomorfologicos, foi analisada
conjuntamente com a interferéncia antrépica, tendo
sido identificadas areas com fragilidade alta (planicies
aluviais e morros, a Cratera de Colonia, e a Fenda do
Capivari); fragilidade média (morrotes); e fragilidade
baixa (relevo suave com topos aplainados).

De forma geral, os principais problemas iden-
tificados em UCs e area correlatas referem-se a (1)
presenca de animais domésticos, principalmente
cdes e gatos, em condicido indesejavel de abandono,
constituindo pressiao sobre a fauna nativa e riscos e
incomodos a usuarios de parques; (2) abertura alea-
toria de trilhas que pode comprometer o processo
de regeneracdo, com especial atencao aos Parques
Municipais, que abrigam pequenos fragmentos, onde
a pressao € maior pelo fluxo mais intenso de visi-
tantes e pela falta de manejo adequado; (3) corpos
hidricos contaminados por esgotos domésticos e
industriais e por produtos diversos provenientes de
acidentes envolvendo ferrovia; (4) corpos hidricos
assoreados; (5) pesca e caca ilegais; (6) incéndios; (7)
eutrofizacdo de corpos d’agua; (8) erosao; (9) resi-
duos sdlidos, inclusive bota-foras; (10) poluicio
sonora, comum em Parques Municipais proximos a
vias de grande circulacio de veiculos; (11) espécies
exoticas invasoras; (12) comércio ambulante no
interior e/ou no entorno; (13) proximidade ou pre-
senca de estradas; (14) abertura de clareiras; (15)
ocupacio irregular/ loteamentos; (16) fauna sinan-
tropica; (17) desmatamento interno; (18) desmata-
mento no entorno; (19) adensamento urbano no
entorno; (20) problemas fundiarios; (21) vandalismo;
(22) Pontos de uso e comercializacao de drogas e de
prostituicio; (23) moradores de rua instalados; (24)
usos incompativeis com zoneamento estabelecido,
como a dancetria e a oficina de reforma de carroce-
rias na borda da mata, fazendo uso de tintas e outros
produtos quimicos, identificadas na Zona de Vida
Silvestre da APA do Carmo (Quadro 5.20).Vale enfa-
tizar que os dados apresentados sio parciais, seja
pela falta de registros, auséncia de sistematizacio de
informacoes, ou mesmo, lidando-se com dados con-
troversos sobre as UCs.
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. Quadro 5.20 - Problemas identificados em algumas Unidades de Conservacio e areas correlatas.

Unidades de Conservacao e areas
correlatas

da Aclimagao (*)

Alfredo Volpi
Anhanguera

Buenos Aires

Burle Marx (*)

do Carmo

Chécara da Flores

Chico Mendes

Cidade de Toronto

dos Eucaliptos
Guarapiranga

do Ibirapuera (*)
Independéncia (*)

Jardim da Felicidade
Lina e Paulo Raia

Lions Clube Tucuruvi
Luiz Carlos Prestes

da Luz (*)

Nabuco

do Piqueri

da Previdéncia

Raposo Tavares

Raul Seixas

Rodrigo de Gasperi
Santa Amélia

Santo Dias

Séao Domingos

Severo Gomes

Ten. Siqueira Campos (*)
Vila dos Remédios

Vila Guilherme

da Serra do Mar (Nucleo
Curucutu)(*)

da Cantareira (*) (Nucleos
Engordador e Pedra Grande)

Parque Municipal

Parque Estadual

Parque Ecoldgico Estadual do

Guarapiranga

Reserva Ecoldgica Municipal do

Morumbi

APA Estadual Capivari-Monos

do Jaragua (*)
Alberto Loefgren (*)
das Fontes do Ipiranga
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(*) apresentam sobreposicdo com Areas Naturais Tombadas (ANTS).

- Observa-se o problema Sem dado

- N&o se observa o problema - N&o se aplica a situagao

Fontes: Jacintho (2003); IF; Depave 5; Bicudo et al. (2002); Ladeira'*; GCA (1990); Fundacio Aron Birman.

' http://www.trabalhoindigenista.org.br
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5.5
Ambiente Construido

P ara qualificar o estado do meio ambiente cons-
truido, sob o ponto de vista ambiental, foram uti-
lizados alguns indicadores que buscam mensurar
incomodidades provenientes do uso urbano do solo e
da paisagem urbana.

5.5.1 Uso urbano do solo

Ao uso urbano do solo estao associados aspec-
tos referentes a acessibilidade a areas de lazer, sismi-
cidade e vibracoes, polui¢do sonora e poluicao eletro-
magnética.

5.5.1.1 Acessibilidade a dreas piiblicas
de lazer

Para o lazer do cidaddo paulistano, o0 Municipio
dispde de areas verdes publicas (31 parques munici-
pais e 370 pracas com mais de 6.000 m?); 67 bibliote-
cas municipais, dentre elas as bibliotecas infanto-juve-
nis que desenvolvem atividades de lazer ligadas a arte
(danca, musica e teatro, entre outras); 8 teatros muni-
cipais e 3 estaduais; 21 CEUs; e diversos equipamen-
tos publicos para pratica de esportes (136 centros
desportivos, 32 quadras esportivs, 145 campos de
futebol e 42 canchas de malha e bocha).

A distribuicio espacial dessas areas de lazer, no
Municipio, € diferente para cada tipo de equipamen-
to. As bibliotecas municipais e os equipamentos de
esporte constituem a infra-estrutura mais bem distri-
buida na cidade, estando presentes em todas as suas
regides (Botelho, 2004). Os teatros sao encontrados
na regiao mais central e os CEUs encontram-se nos
distritos mais periféricos.

Quanto as pracgas - as quais, além dos Parques, ja
vistos no item 5.4.3, sao as areas de lazer de maior
interesse para o meio ambiente - a distribuicdo espa-
cial é bastante desigual.

A Figura 5.18 apresenta a distribuicao espacial
das 370 pracas com mais de 6.000 m? existentes no
Municipio, onde se observa que os distritos S¢é, Alto
de Pinheiros, Vila Formosa € Morumbi dispdem, cada
um deles, do maior nimero de pracgas, entre 15 e 24.
Grande parte dos distritos, num total de 46, possui
apenas, N0 Maximo 5 pracas.

E importante ressaltar que “apenas a proximi-
dade em relacdo aos equipamentos ndo diz tudo,
Dpois a facilidade de acesso a um local de oferta ndo
é suficiente para que bhaja sua utilizacdo...seria
necessario complementar essas informagcoes com
pesquisas que fornecam dados sobre a efetiva utili-
zacgdo desses equipamentos” (Botelho, op.cit.).

Observa-se que, no Municipio, encontram-se,
ainda, inumeros equipamentos privados de lazer.
Entretanto, nao foram considerados nesse Informe,
pois a0 seu uso esta associado um custo, apresentan-
do, portanto, acesso restrito.
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Figura 5.18 - Quantidade de pracas por dis-
trito. Ano: 2002.

+ 7345 km

Quantidade de pragas (n°)

0o (10 distritos)
[] 0a 5 (49 distritos)
[] 6a10 (26 distritos)
[J11a15 (7 distritos)
[J16a24 (4 distritos)

Fonte: IPT (com base em dados do Geolog).

5.5.1.2 Sismicidade e vibracoes

As vibragcoes de duracio efémera, do tipo tran-
siente, se propagam pelo terreno e pela atmosfera,
podendo ser: originadas por detonacao de cargas
explosivas nos desmontes (pedreiras € mineracoes
urbanas, fundacoes de estruturas); oriundas de crava-
c¢do de estacas (cravacio com golpes de martelo ou
por vibracio); advindas de grandes eventos artisticos
(shows) e esportivos; geradas pelo trafego de veiculos
pesados de carga (caminhdes, 6nibus a velocidade) e
vibracoes produzidas por eventos sismicos naturais
que, embora sem foco no subsolo do Estado de Sdo
Paulo, tém seus hipocentros em locais afastados,
como a Cordilheira dos Andes. Sdo, desse modo, gera-
das perturbacgdes sismicas e atmosféricas que provo-
cam desconforto humano e que podem chegar a pro-
duzir danos ao meio ambiente circunvizinho.

Os pulsos de energia propagados pelo terreno
(ondas sismicas) e pelo ar (sobrepressoes atmosféri-
cas) devem ser medidos em seus parametros fisicos
representativos. Com os valores obtidos nas medicoes
poder-se-a corrigir parametros da fonte para variar o

o
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resultado da medicdo, levando os valores a patamares
que evitem danos ou desconforto ambiental.

No caso da sismicidade natural, pelo risco sis-
mico, os indicadores conduzirdo a consideracoes rela-
tivas a necessidade de se avaliar os fatores de segu-
ranc¢a na construcdo de grandes edificacoes.

Quanto aos sismos naturais, tém sido observa-
das, na maioria dos casos na regido dos edificios do
espigdo da Avenida Paulista, vibragdes provocadas
quando da passagem de ondas sismicas originadas nos
grandes terremotos da regido andina. Estes efeitos tém
sido noticiados pela imprensa desde a década de 1940
€ suas vibragdes maximas observadas até hoje atingi-
ram niveis correspondendo a intensidade III MM
(Quadro 5.20).

Quadro 5.20 - Relacio de sismos sentidos no
municipio de Sao Paulo.

Horario

1918 S&o Paulo (IV MM)
“ 03.04.1941 1230 Argentina - Bolivia 6,5
Bl 00121950 1844  Chile - Argentina 8.3
[+ JERIRECY 19:26  Norte do Chile 7.8
“ 31.07.1970 1420 Sul da Colombia 7.1
[ s AL 0020  Regido Central Chile 6.6
25.10.1973 11:20 Bolivia - Argentina 6,1
n 19.11.1973 08:30 Nordeste da Argentina 5,8
[ o JESRIRLIC 2150 Norte do Chile 6.5
23.11.1977 06:40 San Juan - Argentina 6,3
10.02.1982 17:42  Norte da Argentina 59
04.10.1983 1552 Norte do Chile 6.4
21.12.1983 09:05 Argentina 6,2
05.03.1987 06:17  Chile 6,5
31.03.1987 22:48 Argentina 6,2
01.09.1987 0126  Argentina 6.0
24.05.1993 2051  Argentina 6,6
08.06.1993 20:17 Argentina 6,5
30.10.1993 14:59 Argentina 5,9
n 19.08.1994 07:02 Argentina 6,4
n 23.01.1997 00115  Sul da Bolivia 6,4
BN <010 2208 Chile 7.1
[ 23 [EERIREY 1722 Chile 7.1
17.08.1999 1827 Séo Paulo (bairro de 20
Santo Amaro)
“ 23.04.2000 0331  Argentina 6,9
n 12.05.2000 15:43  Argentina 6,2

Fonte: IAG/USP.

O evento numero 24 desta listagem teve seu
epicentro no bairro de Santo Amaro, sendo percebido
pela populacio local e sua intensidade maxima nio
excedeu de III-IV MM.

As informacoes sobre os sismos listados ante-
riormente foram obtidas nos dados divulgados por
Berrocal et. al. (1984), no Boletim Sismico Brasileiro
publicado na Revista Brasileira de Geofisica (1983 a
1997) e do intercambio técnico/cientifico entre os
Grupos de Sismologia do IPT, do IAG/USP (Instituto
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de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da
Universidade de Sio Paulo) e do OS/UnB (Obser-
vatorio Sismologico, Universidade de Brasilia), respec-
tivamente, para os sismos ocorridos até 1981, entre
1982 e 1995 e de 1996 a 2003. A reuniio de todas
essas informagdes compde o Catalogo de Sismos
Brasileiros e regioes vizinhas.

No que tange aos eventos sismicos oriundos de
detonacdes, nio é feito qualquer monitoramento sis-
tematico na cidade. O IPT possui alguns dados obti-
dos no desenvolvimento de projetos, referentes a
eventos associados a obras civis e mineracoes, apre-
sentados nos Quadros 5.22 a 5.24.

Os valores de referéncia abrangem diretrizes da
Cetesb (velocidade de vibragio de particula maxima
permitida, para componente de 3 mm/s € para resul-
tante 4,2mmy/s. Para nivel de sobrepressio atmosféri-
ca 124 dBL) e da ABNT (NBR 9653:1986, somente
para danos estruturais. Velocidade de vibracao de par-
ticula maxima resultante: 15 mm/s. Nivel de
Sobrepressio Atmosférica: 134dBL)

Quadro 5.22 - Numero de eventos monitora-
dos segundo velocidade de vibraciao de parti-
cula,Vp (mm/s).Ano: 2002.

1

1 3 2 6

Mineragées

Fonte: IPT.

Quadro 5.23 - Numero de eventos monitora-
dos segundo velocidade de vibracao de parti-
cula,Vp (mm/s). Ano: 2003.

1593 1349 112 3148
Mineragdes
Fonte: IPT.

Quadro 5.24
(dBL). Ano: 2003.

dBL<124 124<dBL<134 DBL>134

Mineragoes 5
urbanas ° °

Fonte: IPT.

Sobrepressio atmosférica

Considerando-se as diretrizes da Cetesb e os
dados disponiveis, observa-se que, em 2002, 6 eventos
associados a atividade de mineracio ultrapassam o
limite de < 3mmy/s. Em 2003, foram 5 eventos associa-
dos a mineracio e 1.471 associados a obras civis
(obras de aprofundamento da calha do rio Tieté). Se
considerarmos os limites da ABNT para os mesmos
casos analisados, tem-se que, em 2002, apenas 2 even-

o
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tos associados a mineracio ultrapassaram o limite e,
em 2003, foram 112 associados a obras civis.

Quanto a sobrepressio atmosférica, nenhum
dado disponivel ultrapassou os limites, tanto da
Cetesb como da ABNT.

5.5.1.3 Poluicdo sonora

A urbaniza¢io no municipio de Sio Paulo esta
associada ao uso generalizado de motor nos seus
meijos de transporte e a proliferacio de inameras ati-
vidades ruidosas. Pela falta de mecanismos adequados
de controle, a poluicido sonora vem alastrando-se pela
cidade, em niveis muito acima dos padrdes aceitaveis,
afetando a qualidade de vida urbana. A ONU (Orga-
nizacdo das Nacoes Unidas) a caracteriza “como uma
das quatro principais ameacas ao meio ambiente,
considerando-a maior que a poluicdo quimica do ar
e das dguas” E a “OMS (Organizacdo Mundial da
Saiide) incluiu Sdo Paulo dentre as cidades mais
barulbentas do mundo, ao lado de Rio de Janeiro,
Toquio, Nova York e Sdo Francisco.” (http://Www.spsi-
tecity.com.br).

As principais fontes geradoras de ruido nos cen-
tros urbanos sio o trafego, incluindo tanto o automo-
tivo quanto o aéreo, o comércio, a construcio civil, as
sirenes, os templos religiosos e as casas noturnas.

Embora a reacdo ao ruido varie de individuo
para individuo, notam-se efeitos na saude da popula-
cio (Quadro 5.25).

Ha leis federais, estaduais e municipais especificas
que regulam os limites de emissdo de ruidos. O munici-
pio de Sao Paulo dispde da Lei n° 11.804 de 19 de junho
de 1995, que estabelece as normas daABNT (n° 10.151)
como limite maximo de ruido permitido, segundo o
tipo de area e periodo (diurno e noturno).

Quadro 5.25 - Impacto de ruidos na saude -
nivel, reacio, efeitos negativos e exemplos de
€XpPOosicao.

; : Exemplos de
Confortavel Rua sem
EELEEIO) (imite da OMS)

et trafego

cima
O organismo humano comeca a sofrer o impacto do ruido
de 50 dB(A)

A pessoa fica Diminui o poder de Grandes
BLEELEEE em estado de  concentracao e prejudica escritrioalde
dB(A) alerta, nao a produtividade do e
relaxa trabalho intelectual P
Aumenta o nivel de
cortisona no sangue,
diminuindo a resisténcia
De 65 a O organismo Jimunolégica. Induz a
70 dB(A) reage para liberacao de endqrflna,
(inicio das tentar se tornando o organismo Tamiliies
patologias adequar ao dependente. E por isso rodoviarios
ligadas ao ambiente, que muitas pessoas s6
ruido) minando as conseguem dormir em
defesas locais silenciosos com o
radio ou TV ligados.
Aumenta a concentracao
de colesterol no sangue
O organismo fica
sujeito a
A Ee estresse Aumentam os riscos de ES EE

degenerativo
além de abalar o
equilibrio
emocional

enfarte e infecgoes, entre

70 dB(A) outras doengas sérias

trafego intenso.

Fonte: http://www.omnicom.com.br/ocanal/ruido.htm.

Embora o nivel de ruido nio seja monitorado
regularmente, ha trabalhos académicos que apresen-
tam alguns dados. Em Moura-de-Sousa (2002) siao apre-
sentados resultados de um estudo realizado no periodo
de 20002001, em 75 pontos localizados em vias urba-
nas do municipio de Sao Paulo, com diferentes carac-
teristicas fisicas e operacionais em diferentes horarios
(manhi, tarde e noite) (Quadros 5.26 a 5.29).

Quadro 5.26 - Nivel Critério de Avaliacio
(NCA) para ambientes externos, em dB(A).

Areas de sitios e fazendas 40 35

Area estritamente residencial urbana
L 50 45
ou de hospitais ou de escolas

Area mista, predominantemente
Area mista, com vocagdo comercial e 60 55
administrativa

Area mista, com vocag&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. NBR 10.151. Acustica - Avaliacio do
ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade. Rio de Janeiro; junho de 2000 apud
Moura-de-Sousa (2002).

Quadro 5.27 - Resultados em area estrita-
mente residencial urbana, hospitais ou esco-
las, onde o limite € de 50 dB(A).Ano: 2001.

Area estritamente residencial urbana, hospitais ou escolas| dB(A)
Limite maximo permitido 50 dB(A) medido

Rui Washington Pereira, Praca 54
Camardes, R. 56
Caraputinga, R. 56

José Sant’anna do Carmo, R. Prof. 56
Egas Moniz, R. Prof. 57
Ernesto Nazareth, R. 59
Henrique de Carvalho, R. 60
Ribeirao das Almas, R. 60
Almeida Queiros, R. Major 60
Aragoiaba, R. 61
Eponina Afonseca, R. Dona 61
Piassanguaba, Av. 61
Jequitai, R. 62
Engenho, Rua do 62
Lourival Siqueira, R. 63
Anténio de Andrade Rebelo, R. 63
Guilherme Cristoffell, R. Dr. 63
Araribdia, R. 64

Virgilio de Carvalho Pinto, R. Dr. 66
ltu, R. Baronesa de 65
Napoledo de Barros, R. 65
Ingleses, R. dos 65

Santo Afonso, R. 66

Neves de Carvalho, R. 66
Martiniano de Carvalho, R. 66
Mario Ferraz, R. Dr. 68
Aranas, Praca dos 69

Fonte: Moura-de-Sousa (2002).
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Quadro 5.28 - Resultados em area mista,
onde o limite é de 60 dB(A).Ano: 2001.

Area mista, vocagdo comercial e administrativa dB(A)
Limite maximo permitido de 60 dB(A) medido

Vitéria, R.
Zumkeller, Av.
Voluntarios da Patria, Av.
Marginal Pinheiros
Treze de Maio, Av.
Sena Madureira, Av.
Inajar de Souza, Av.
Nazaré, Av.

Sao Jodo, Av.

Faria Lima, Av. Brigadeiro
Rio Branco, Av.
Indianépolis, Av.
Manoel da Costa Negreiros, Praga
Jabaquara, Av.
Raimundo Pereira de Magalhaes, Av.
Paulista, Av.

Santo Amaro (l), Av
Guaicurus, R.

Edgar Faco Av. Gal.
Pacaembu, av.
Arnaldo, Av. Dr.
Consolagdo, Rua da
Santo Amaro (ll), Av
Ermano Marchetti, Av.
Luis Anténio, Av. Brigadeiro
Rudge, Av.
Republica do Libano, Av.
Reboucas, Av.
Francisco Matarazzo, Av.
Micaela Vieira, Praca Dona
Hungria, R.
ltaquera, Av.

Melo Freire, R.
Olimpio da Silveira, Av. General
Francisco Morato, Av. Prof.

70
70
70
71
73
73
73
74
74
75
75
75
75
76
76
76
76
76
76
77
77
77
77
77
77
78
78
78
78
78
79
79
79
81
81

Fonte: Moura-de-Sousa (2002).

Observando os dados desses quadros verifica-se
que os limites sio excedidos nas trés situacoes.

Quadro 5.29 - Resultados em area predomi-
nantemente residencial, onde o limite é de 59

dB(A).Ano: 2001.

Area mista, predominantemente residencial
Limite maximo permitido 59 dB(A)

Guilherme Kawall, Praca
GermaineBurchard, R. Dona
Emilio Mallet, R.
Albuquerque Lins, R. Dr.
Agostinho Gomes, R.
Frederico Hermann Junior, Av. Prof.
Jau, Alameda

Hugo Carotini, R.

Fonte: Moura-de-Sousa (2002).

dB(A)
medido
63

64
64
67
70
72
71
74

O Quadro 5.30 apresenta os resultados obti-

dos, considerando os tipos de via de acesso.

Quadro 5.30 - Resultados obtidos em Sao Pau-
lo: média por tipo de via de transito. Ano: 2001.

Média de Nivel de Ruido Urbano
Local (*) Obtido dB(A)

Valor minimo Valor maximo

Vias de transito rapido 70,28 81,44

Vias arteriais 62,69 78,70
Vias coletoras 60,32 65,70
Vias locais 52,02 68,65

Fonte: Moura-de-Sousa (2002).

Esses dados mostram que, no Municipio, o ruido
urbano possui niveis elevados. A maior parte deles
ultrapassa o limite estabelecidos para cada situacido.

Ainda segundo o mesmo estudo, a primeira fonte
geradora de ruido urbano em Sio Paulo € o trafego de
veiculos e a segunda, o trafego aéreo. Além de dispor
dois aeroportos (Congonhas e Campo de Marte) e
situar-se proximo a outro (Guarulhos), o Municipio
possui 174 helipontos (Foto 5.8), cujas principais con-
centracoes podem ser vistas na Figura 5.19. Os distri-
tos com os maiores nameros de helipontos sio: Bela
Vista, Pinheiros, Jardim Paulista, Morumbi e Itaim Bibi.

Figura 5.19 - Quantidade de helipontos por
distrito. Ano: 2003.

+ 7345 km

Quantidade de helipontos (n2)

O o (54 distritos)
[0 1a2 (18 distritos)
] 3a10 (19 distritos)
M 11239 ( 5 distritos)

Fonte: Rotaer.

o
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Foto 5.8 - Heliponto situado proximo a Ponte
do Jaguaré, na avenida Marginal do Pinheiros.

Fonte: IPT

5.5.1.4 Poluicdo eletromagnética

Fios e cabos elétricos, além de estarem associa-
dos a poluicdo visual, estdo, junto com antenas de
radiodifusio e telefonia modvel, associados a poluicao
eletromagnética.

Os campos elétrico, magnético e eletromagnéti-
co sid0 agentes fisicos associados ao uso da eletricida-
de para energia (baixa frequéncia, 60 Hz) e para
comunicagdes (alta freqliéncia, acima de 9 kHz).

Os campos interagem com OS Seres vivos pro-
vocando efeitos que podem ser danosos a saude. O
campo magnético de baixa freqiiéncia foi classifica-
do, em 2001, pelo IARC (Unternational Association
Jfor Research on Cancer) como um possivel agente
carcinogénico. A OMS adota valores limites de expo-
sicdo humana a estes campos definidos pela ICNIRP
(Unternational Comission for Non-lonizing Radia-
tion Protection).

Salienta-se que ha grande polémica sobre os
efeitos de campos eletromagnéticos na saude huma-
na, que se reflete nos limites definidos na legislacio
de alguns paises da Europa: Italia, com limite de expo-
sicio de densidade de poténcia cerca de 4 vezes
menor que os do ICNIRP; e Suica, com limite 100
vezes menor que o ICNIRP.

A principal discussio em altas freqiiéncias é
sobre os efeitos ndo-térmicos de longa duracio, dado
que os limites do ICNIRP consideram apenas aspectos
de curta duracio.

Quanto ao campo magnético de freqiiéncia
industrial, a principal discussdo é em torno de pos-
sivel facilitador de leucemia infantil, com varios
estudos epidemioldgicos apontando associacio
entre sua ocorréncia e a exposicio a campo magné-
tico de 60 Hz.

Na cidade de Sao Paulo a preocupac¢io com
poluicio eletromagnética é um fendomeno recente.
Em 16 de janeiro de 2004 foi promulgada a Lei
Municipal n° 13.756 - regulamentada pelo Decreto
Municipal n° 44.944, de 30 de junho de 2004 - Dispoe
sobre a instalacio de Estacdo Radio-Base - ERB, no
Municipio de Sao Paulo.

4

Entretanto, nio é feito o monitoramento siste-
matico dos campos elétrico, magnético e eletromag-
nético. O IPT, devido a sua atuacio na area, tem reali-
zado diversas medicoes de campos de freqiiéncia
industrial no municipio de Sio Paulo. O Quadro 5.31
mostra o local e os valores maximos de indu¢cio mag-
nética B e de campo elétrico E em 60 Hz na faixa de
passagem.

Quadro 5.31 - Valores de inducio magnética B
e campo elétrico E em 60 Hz.Ano: 2000 a 2003.

Linha

B (uT) E (kV/m
R e e Rl

Alto de Pinheiros 71 1,4
Brooklin 15,1 1,9
Paraisdpolis 21,5 3,8
Butanta 78 13
Cidade Universitaria ASO 85 14
Fonte: IPT

Os valores apresentados no Quadro 5.31 estio
abaixo dos niveis de referéncia recomendados pela
OMS de 83,3 micro Tesla, para indu¢io magnética, e
4,16 kV/m, para campo elétrico.

Estes valores foram medidos sob a linha de
transmissio, local onde nio € permitida a constru-
cao de casas. No limite da faixa de passagem os valo-
res sdo tipicamente 20 a 30 % do valor maximo da
faixa.

O Quadro 5.32 mostra alguns valores medi-
dos de campo elétrico de radiodifusido e ERBs. Esses
valores sdo inferiores aos valores limites recomen-
dados pela OMS, de 28 V/m para FM e TV, 40 V/m
para telefonia celular em 870 MHz e 56 V/m para
GSM em 1800 MHz.

Quadro 5.32 - Valores medidos de campo
elétrico de radiodifusio e ERBs.

X ... | Valor do campo
Faixa de freqliéncia elétrico (V/m

Fonte, local e data

Cetesb, Av Paulista, 1986 FMe TV 8,7
Abricem, Av Paulista, 2001 FMe TV 18,9
Abricem, Av Paulista, 2001 Celular 870 MHz 0,1
IPT, Cidade Universitaria, 2000 Celular 870 MHz 0,67
IPT, Rua Pamplona, 2002 FMe TV 3,1
IPT, Rua Pamplona, 2002 Celular 870 MHz 0,52

5.5.2 Paisagem urbana

Neste Informe, o estado da paisagem urbana foi
caracterizado pelo nivel de poluicio visual e pelo
aspecto da arborizacao.

5.5.2.1 Poluicdo visual

As mensagens visuais constituem-se no meio
mais rapido de comunicaciao e é nas cidades, local
onde se da a concentracio de atividades econdmi-
cas, que esse meio de comunica¢io tem se acentua-

o
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do como reflexo da concorréncia dos anuncios Foto 5.10 - Fios e cabos elétricos entre tre-
publicitarios, gerando uma forma de poluicio cho da avenida Francisco Rodrigues. Distrito
visual. do Jacani.

A poluicao visual pode ser caracterizada pela
interferéncia de mensagens visuais que agridem a pai-
sagem e causam desconforto as pessoas, na forma de
pichacoes (Foto 5.9), lixos espalhados pela rua, fios,
cabos elétricos (Foto 5.10) e torres de alta tensao e,
principalmente, os andncios e as placas (Foto 5.11).
O problema se agrava ainda mais em épocas eleitorais
com as propagandas politicas. Porém, a questio da
poluicio visual varia com a percep¢io individual e é
vista de forma distinta pelos cidadaos.

Constata-se que a implicacdo maijor desse exces-
so de mensagens visuais é de “causar desgaste fisico
e ndo atingir o objetivo de comunica¢do com o
usuario das vias, pois o intervalo entre um estimu-
lo e outro é tdo pequeno que o tempo de exposicdo Fonte: IPT
fica abaixo do limiar de percep¢do e as mensagens
ndo sdo recebidas. A saturacdo se transforma em
veiculos inocuos, servindo apenas a poluicdo visual
desta paisagem, sem conseguir funcionar como
meio de transmissdo do seu contetido” (Sao Paulo,
1997). Dessa forma, além de ndo atingir a sua meta,
essas mensagens degradam o ambiente, descaracteri-
zam projetos arquitetonicos, distraem o motorista no
transito, comprometendo a seguranga e prejudicando
o bem-estar da populagio.

Foto 5.11 - Cartazes e placas na av. Corifeu de
Azevedo Marques. Distrito do Jaguaré.

Foto 5.9 - Prédio pichado situado na avenida
do Estado com avenida Mercurio.

Fonte: IPT

A utilizaciio de fiacio aérea se constitui numa
forma de poluicdo visual e a melhor solu¢ao para esse
tipo de interferéncia seria a sua substituicdo por fia-
cdo subterranea. Estima-se que a cidade de Sdo Paulo
tenha em torno de 2.341.988,43 metros de extensao
de infra-estrutura urbana em seu subsolo, dos quais
1.174.111,04 metros correspondem a fiacdo subterra-
nea. Porém esses dados ndo sio precisos, pois se refe-
rem somente as instalacdes de equipamentos de infra-
estrutura urbana no subsolo a partir da edicio do
Decreto 38.139/99 (esse decreto foi substituido pelo
de n° 40.538/01 e, posteriormente, pela Lei
13.614/03, em vigor), portanto, desde que a prefeitura
do Municipio comecou a cobrar um preco publico
mensal para a utilizacio do subsolo. Além disso, nem
todas as concessiondrias informaram a totalidade de
suas instalacoes no subsolo.

Pichar edificacbes ou monumentos urbanos
constitui crime contra o ordenamento urbano e patri-
monio cultural pelo artigo 65 da Lei de Crimes
Fonte:IPT  Ambientais. Entretanto, ndo encontra-se disponivel
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instrumento para obtencio do nimero de edificacées
ou monumentos pichados.

Como o principal fator agravante da poluicdao
visual refere-se aos anuncios, no municipio de Sio
Paulo foi promulgada a Lei Municipal no 13.525/2003
(Lei da Paisagem Urbana), que substituiu a anterior
(Lei Municipal n° 12.115/96), que estabelece diretri-
zes para a veiculacdo e ordenacio de anuncios na pai-
sagem urbana. Suas principais medidas sao a separa-
cdo entre anuncios indicativos e publicitarios, além
das definicoes das metragens para os anuncios comer-
ciais, o espacamento minimo entre estes anuincios
(varia entre 20, 30 ou 50 metros dependendo da
regido e da via) e a proibicio da publicidade em areas
predominantemente residenciais.

A promulgacio dessa lei tornou-se necessaria,
pois o Municipio, segundo estimativas da Secretaria
Municipal de Habitacao e Desenvolvimento Urbano
(Sehab), possuia, no inicio do ano de 2002, cerca de 5
milhoes de anuncios, dos quais apenas 10% estavam
regulares; e, dos 9.700 outdoors, cerca de 7.000 esta-
vam ilegais (Bastos, 2002).

Dessa forma, com a lei da descentralizacao, para
o cumprimento da lei, cabe ao Cadastramento de
Anuncios (Cadan), 6rgio ligado a Sehab, aprovar,
licenciar, cadastrar e inscrever os andincios publicita-
rios (anuncios definidos como fora do local da ativi-
dade) ficando a cargo das subprefeituras, além da fis-
calizaciio, a aprovacio e licenciamento de anuncios
indicativos (anuncios definidos como colocados no
local da atividade).

Portanto, para minimizar o problema a Prefei-
tura de Sao Paulo contratou, em setembro de 2002, a
fiscalizacdo desse tipo de irregularidade nas vias que
compdem o Sistema Viario Estrutural definido pelo
Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sio
Paulo.

A fiscalizacio eletronica se da por meio de qua-
tro veiculos tipo van, apelidados de “Tigrio”, equipa-
dos com, maquinas fotograficas e GPS (Global
Positioning System) que percorre o sistema viario
registrando as imagens dos anuncios publicitarios,
indicativos e temporararios, com as coordenadas geo-
graficas de sua localizacdo. Assim, se o anuncio nao
possuir licenca ou se sua area ultrapassasse aquela
informada, na licenca, o responsavel pelo anuncio é
autuado. Com isso, além de procurar autuar os andin-
cios irregulares, procura-se verificar se estes estavam
disponibilizados conforme as informacoes prestadas
no seu licenciamento, subdivididos como anuncios
temporarios (destinam-se a veicular mensagens espo-
radicas localizadas nos logradouros publicos), anun-
cios indicativos (simples, complexos e especiais) e
anuncios publicitarios (simples, complexos e espe-
ciais), conforme definicio do artigo 36 da Lei
Municipal n° 13.525/03.

Apesar da constatacdo de irregularidade de
um anuncio publicitario, e posterior multa, é possi-
vel ainda ao anunciante recorrer para 0 nao paga-
mento desta. Esse fato é observado na Figura 5.20,
que mostra a quantidade de multas emitidas e
pagas.
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Figura 5.20 - Quantidade de multas emitidas
€ pagas (out/2003 a fev/2004).
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Fonte: Prodam.

Verifica-se que a quantidade de multas pagas
é muito menor que a quantidade de multas emitidas
no periodo considerado. Porém, apesar dessa
pequena proporcao, houve um aumento significati-
vo de processos protocolados no Cadan pedindo a
licenca de anuncios apos a fiscaliza¢do do “Tigrao”.
Nunca houve tantas multas de anuncios irregulares
na cidade, alcancando hoje (out/2004) cerca de
70.000 multas. Comparadas ao sistema tradicio-
nal,durante um ano de fiscalizacio e envolvendo
todos os fiscais da prefeitura, elas nao passaram de
3.000. O Decreto Municipal n° 42.422/02 criou
nova modalidade de fiscalizacdo, mais agil e eficien-
te, que contribui para sensivel melhoria da paisa-
gem urbana.

5.5.2.2 Arborizacdo urbana

A presenca de vegetacdo, principalmente a
vegetacao arborea, em uma area densamente urba-
nizada como a capital paulista, ¢ de extrema impor-
tancia para atenuar problemas decorrentes do inten-
so processo de urbanizacio. A arborizacio urbana
constitui importante instrumento para a regulacao
do clima urbano, manutenc¢ao da biodiversidade,
controle de poluicio atmosférica e sonora, além dos
aspectos paisagisticos, de lazer e recreativos na cida-
de, o que reflete na qualidade de vida de toda a
populacio.

A arborizac¢io urbana é entendida como os indi-
viduos arboreos inseridos na malha urbana em vias
(Foto 5.12), pracas, bicos de pracas, canteiros, areas
ajardinadas, os lotes publicos ou particulares, distinta-
mente daqueles em unidades de conservacio e areas
correlatas.

o
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Foto 5.12 - Ipérosa no canteiro central da
rua Eng®. Caetano Alvares.

Fonte: IPT.

Dentre os inimeros problemas relacionados a
qualidade de vida que uma cidade com grande den-
sidade populacional como Siao Paulo apresenta, esta
inserida a insuficiéncia de areas verdes. A distribui-
cio da vegetacio dentro da area urbanizada da cida-
de ¢é desigual, com a localizacio de areas e vias
arborizadas nas regides habitadas pela classe média-
alta, originarias de loteamentos de alto padrio
(SVMA/Sempla, 2002). Ja nas regides ocupadas pela
populacio menos favorecida, a situacdo ¢ critica,
pois ndo ocorre cumprimento da legislacio urba-
nistica, desrespeitando-se o percentual de area cons-
truida e o recuo minimo obrigatério. Além disso, os
quintais sdo totalmente ocupados com construgoes,
o0 que aumenta ainda mais a caréncia de areas ver-
des nestas regides da cidade.

Para caracterizar a distribuicdo espacial da arbo-
riza¢do urbana no Municipio, foram consultadas todas
as 31 subprefeituras, entretanto apenas sete disponi-
bilizaram informacoes e, mesmo assim, de forma desi-
gual (Quadro 5.33), o que nio permite uma analise
mais aprofundada.

A importancia da arborizacdo ao longo do siste-
ma viario € potencializada em virtude da grande
caréncia de areas verdes em alguns distritos, como
Bras, Santa Cecilia, Sé e Bela Vista, onde o espaco dis-
ponivel para o plantio de arvores se limita as cal¢adas,
pois espacos majores destinados a implantacio de
parques e pragas ja se esgotaram. Foram obtidos

dados de extensio do sistema viario arborizado
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somente da subprefeitura de Vila Prudente / Sapo-
pemba, com cerca de 29,63% de sua extensdo arbori-
zada.

Com o passar dos anos, observa-se que muitas
espécies utilizadas na arborizacio da cidade de Sao
Paulo sao inadequadas para esse fim, trazendo como
conseqiiéncia custos crescentes na manutencio e
reparos nas instalacdes aéreas e subterrineas (como
rede de abastecimento de agua, esgoto, telefones, pla-
cas de sinalizacdo etc.) bem como na atividade de
podas e de limpeza das vias publicas.

Na histéria da arborizacdo urbana da capital,
foram selecionadas e introduzidas plantas exoéticas
(espécies de outras regides do Brasil e do mundo)
que aqui encontraram boas condicoes de adaptabi-
lidade (Foto 5.13). No entanto, a introducao de
arvores exoticas em ambientes fragilizados, como é
o caso do ambiente urbano, facilita o estabeleci-
mento de plantas invasoras e, tamanho € o poten-
cial dessas plantas de modificar sistemas naturais
que elas sdo atualmente consideradas a segunda
major ameaca mundial a biodiversidade, perdendo
apenas para a destrui¢do de habitats pela explora-
c¢ao humana.

As principais conseqiiéncias do processo de
invasdo biologica sio a perda da biodiversidade, a
modificacdo dos ciclos e caracteristicas naturais dos
ecossistemas atingidos e a alteracio fisionomica da
paisagem natural, com danos economicos vultosos.

O ambiente urbano é mais suscetivel a invasio
do que qualquer outro ambiente devido, principal-
mente, a dois fatores: quanto maijor o grau de pertur-
bacio de um ecossistema natural, maior é o potencial
de dispersio e estabelecimento de exéticas, especial-
mente apds a reducdo da diversidade natural pela
extingdo de espécies ou exploracio excessiva e,
quanto mais reduzida a diversidade natural, a riqueza
e as formas de vida de um ecossistema, mais susceti-
vel ele € a invasdo por apresentar funcdes ecologicas
que ndo estio supridas e que podem ser preenchidas
por espécies invasoras.

Foto 5.13 - Seringueira, arvore exdtica que se
adaptou a cidade - Avenida 23 de Maio.

Fonte: IPT
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4

Quadro 5.33 - Dados parciais de arborizacdo urbana por subprefeituras. Janeiro / fevereiro de
2004. () Inclui pragas, jardins e canteiros; (**) Ndo inclui areas de escolas, cemitérios, chacaras e
quintais; ("**) Inclui pracas, jardins e canteiros; SD - sem dados.

342,123  162.113 SD
Bicos de “ 77 b R
Pragas 15.350 ) SD

Canteiros

325.742  58.538 SD

SD 1 SD

SD 90.000 SD

SD 1 SD

SD 20.000 SD

36 5 SD

i 197.563  58.537 SD

- SD 1.423 sD
Total
INEEN(uAA) 880.778  390.611
SD SD 540
160 Km
SD SD (29.63)

Tendo em vista a importancia do dltimo fator
citado acima, a relacio entre o nimero de espécies
nativas e exoticas utilizadas na arborizacio urbana é
essencial para a compreensio dos processos de inva-
sio biolégica, pois quanto major a quantidade de
arvores exoticas introduzidas, maior sera a probabili-
dade de alguma planta exotica apresentar vantagens
competitivas com relacio a espécies nativas e, por-
tanto, alterar a diversidade natural do Municipio.

Para o calculo da proporcio de espécies nativas
e exoticas utilizadas na arboriza¢io da cidade de Sio
Paulo foi consultada a Secdo Técnica de Producio de
Mudas do Departamento de Parques e Areas Verdes
(Depave), que forneceu a relacio das principais espé-
cies arboreas existentes nas vias publicas, o que tota-
lizou 40 espécies, distribuidas em 29 nativas (72,5%)
e 11 exdticas (27,5%) (Quadro 5.34).

Ressalta-se, porém, que sabe-se que o numero
de espécies da arborizacio publica da cidade é muito
maior que o obtido, ja que estudos realizados para a
antiga Secretaria das Administracoes Regionais (SAR)
da Prefeitura do Municipio de Sio Paulo, abrangendo
apenas os “bairros” da Lapa e Pacaembu, identificaram
6 mil individuos, representantes de 135 espécies
(SVMA, 1993).

Outro modo de avaliar os processos biologicos
decorrentes da arborizacio urbana € o cilculo de indi-
cadores de diversidade, sendo o Indice de Diversidade
de Shannon, o Indice de Dominincia de Simpson € o

" . Séo Vila Pirituba /
“ 80 67 SD SD SD 33 280

SD SD SD 580 300
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
SD SD SD SD
50 SD SD SD

519.270 300.000 (*) 863.165,5 (**) 424.350 (***) SD

SD SD SD SD

SD SD SD SD

indice de Equitabilidade de Pielou, os mais utilizados
em programas de avaliacio de dados biolégicos. Estes
indices refletem o equilibrio quali-quantitativo na dis-
tribuicio de diversas espécies e suas populacoes em
uma dada comunidade, permitindo identificar desvios
em relacio a modelos de equilibrio ecoldgico, basea-
dos no estudo de comunidades em climax.A principal
vantagem da utilizacao dos indicadores de diversidade
é a traducio de dados ecologicos complexos em
nameros simples, que podem ser entendidos pelo
publico leigo. No entanto, ndo sera possivel o calculo
desses indicadores no presente momento, pois nao se
sabe os valores de abundancia, ou seja,a quantidade de
individuos de cada espécie utilizada na arborizacio do
Municipio ainda nido é conhecida.

A falta de informacoes como essas evidencia a
importincia de projetos como o “Operacio Arvore
Saudavel”, da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente,
que contratou o Instituto de Pesquisas Tecnologicas
(PT) para determinar as principais causas da queda
de arvores nas ruas da cidade. Inicialmente, estio
sendo cadastradas e diagnosticadas as arvores exis-
tentes em cinco subprefeituras: Pinheiros, Vila
Mariana, S€, Santo Amaro e Lapa. Estas regioes foram
escolhidas por apresentarem arvores mais antigas,
coincidindo com um maijor namero de quedas em
relacio a outras areas da cidade. Até o comeco de
marco de 2004 ja haviam sido inspecionadas 3.250
arvores e no término do projeto a cidade de Sdo Paulo
contard com informacdes completas e importantes
para a gestdo e o manejo da arborizacao urbana.
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Quadro 5.34 - Principais espécies arboreas existentes nas vias publicas do municipio de Sao Paulo.

Nome Popular

Aroeira pimenteira Schinus terebinthifolius Anarcadiaceae Nativa
Aroeira-salsa Schinus molle Anarcadiaceae Nativa
Ipé-roxo-de-bola Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae Nativa
Ipé-roxo Tabebuia heptaphylla Bignoniaceae Nativa
Ipé-rosa Tabebuia avellanedae Bignoniaceae Nativa
Ipé-amarelo-cascudo Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae Nativa
Ipé amarelo Tabebuia ochracea Bignoniaceae Nativa
Ipé-branco Tabebuia roseo-alba Bignoniaceae Nativa
Espatédea Spathodea campanulata Bignoniaceae Exética
Jacaranda-mimoso Jacaranda mimosaefolia Bignoniaceae Nativa
Bixa orelana Bixaceae Nativa
Chorisia speciosa Bombacaceae Nativa
Aldrago Pterocarpus violaceus Leguminosae Nativa
Flamboyant Delonix regia Leguminosae Exética
Pau-brasil Caesalpinia echinata Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Pau-fel cs::‘zﬁ Z;:;z;:a Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Sibipiruna pgz;‘fé’: ci;,/?g?as Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Cassia ferruginea Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Cassia leptophylla Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Alecrim-de-campinas Holocalyx balansae Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Farinha seca Peltophorum dubium Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Manduirana Senna macranthera Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Pau-cigarra Senna multijuga Leguminosae-Caesalpinoideae Nativa
Bauinea Bauhinia variegata Leguminosae-Caesalpinoideae Exotica
Tipu Tipuana tipu Leguminosae-Faboideae Nativa
Erythrina falcata Leguminosae-Papilionoideae Nativa
Erythrina mulungu Leguminosae-Papilionoideae Nativa
Erythrina speciosa Leguminosae-Papilionoideae Nativa
Lagerstroemia indica Lythraceae Exética
Lafoensia pacari Lythraceae Nativa
Michelia champaca Magnoliaceae Exética
Tibouchina granulosa Melastomataceae Nativa
Melia azedarach Meliaceae Exotica
Hovenia dulcis Meliaceae Exética
Cedrela fissilis Meliaceae Nativa
Ficus benjamina Moraceae Exotica
Ligustrum lucidum Oleaceae Exdtica
Triplaris brasiliana Polygonaceae Nativa
Salix babylonica Salicaceae Exotica
Koelreuteria paniculata Sapindaceae Exética
N - R =

Fonte: Se¢io Técnica de Producio de Mudas Depave 2. Dados fornecidos em 25.10.2003.

A queda de arvores e galhos ocorre com certa
freqiiéncia, principalmente em areas urbanas com alta
densidade de individuos arboreos e com deficiéncia
de planejamento e manutenc¢do.Acidentes como esses
podem afetar a qualidade de vida da populacio, pre-
judicando a integridade de pessoas (entre janeiro e
outubro de 2004 foram registrados dois 6bitos decor-
rentes de queda de arvores), propriedades, patrimo-

nios historicos e veiculos. Os principais responsaveis
por esses acidentes sao a inadequacdo na escolha de
espécies e as alteracdes fisiologicas e morfologicas
das arvores, tais como, reducio extrema da copa
verde decorrente de podas irregulares, supressio de
raizes, danos aos troncos, presenca de organismos
xilo6fagos (fungos e cupins), aliados as condicdes cli-
maticas como chuvas e ventos fortes.
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O Programa S3o Paulo Protege da Prefeitura do
Municipio de Sdo Paulo conta com os dados de queda
de individuos arboéreos nos anos de 2001 e 2002
(Quadro 5.35). Essas informacoes sio decorrentes de
reclamacgOes realizadas pelos municipes na Defesa
Civil. Durante o ano de 2002 esse programa registrou
261 solicitacdes para retirada de arvores e galhos que
estavam obstruindo vias publicas e prejudicando
equipamentos e propriedades. No entanto, os dados
provenientes do Programa Sao Paulo Protege ndo cor-
respondem ao valor total de queda de arvores e
galhos na capital paulista e isso pode ser evidenciado
pela informacao fornecida pela subprefeitura da Lapa,
que estima que, em 2002, aproximadamente 133 indi-
viduos arboreos cairam nessa regiio (Quadro 5.36).
Portanto, observa-se que os valores estimados pelas
subprefeituras sio mais condizentes com a realidade
e acredita-se que o numero de quedas de arvores
diminuiu no dltimo ano na cidade devido a um traba-
lho integrado entre a SVMA, por meio do Depave, € a
Secretaria de Subprefeituras para a elaboracao do
Manual Técnico de Arborizacio Urbana, que fornece
principios basicos para o plantio de arvores e realiza-
cao de podas corretas.

Quadro 5.35 - Quantidade de quedas de
galhos e arvores. Anos: 2001 e 2002.

(Bl cjeado | 2
e « ¢ By 2 s
DErZE - 2« [ 2 2
[Artur Avim [Pl Voema | 7
(EMorumbi | 4
CRPari | 1
cBllPedroira | 1
N @ : S ' s
(MRlPordizes | 5
"SlPerus | 1
CBMMPinheiros | 13
PRRlPirituba | 6
[ CampoBelo | NEIMEEVENFonte Rasa | 1
PIRBRepblica 3
| Campo Limpo __ |RECEENENCENEIR0 Pequeno  [IECTRIY
 Cangaba KRN ESacoma | 3
| Capfio Redondo | RlSanta Cecllia__| 2
[cario  |EIWNMSantana | 5
| Cidade Ademar __ [EEKIENE- BN Santo Amaro [P
73l S50 Domingos | 9
| Cidade Lider | RINNPYNNNSz0 Lucas (PRI
(BRlSz0 Mateus | 2
ERSEo Miguel [l
PRRSZo Rafael | 2
Ermelino

1 B 4
[ Grajau | (BMTatuape (R
1 D 2 s
(Bl Tucuruvi [
FRllVila Andrade | 6
T 0 : Ml 2
'Slila Formosa | 3
FRVila Guilherme |RKTRINY
(BNVila Leopoldina [ENPRRNNNE
[ Jaguare ~~ [PRRNRPIRVila Maria | 1
[ Jaragusa [ Vila Mariana ___ |RERTRTS
3 VMAETEEE 2 2
(NRVila Medeiros  |RCIRINNY
[ Jardim Paulista__ [EECHMBETIMNVila Prudente | 1
[ Jardim S&o Luis _ [EKINMERTOEVila Sonia | 4
[ José Bonifacio  [NEWEMNFSNN  TOTAL | 55 | 261 |

Fonte: Programa Sao Paulo Protege.
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Quadro 5.36 - Numero de queda de indivi-
duos arboreos. Dados parciais fornecidos
pelas respectivas subprefeituras'.

Subprefeituras N° de arvores / ano
133 (2002); 118 (2003)
sd (2002); 20 (2003)

50 (média anual)
30 (média anual)

Pirituba / Jaragua

Vila Maria / Vila Guilherme

Cabe, por fim, lembrar que dentre as 31 subpre-
feituras do Municipio, apenas 8 retornaram a solicita-
¢do dos dados e acredita-se que as demais subprefei-
turas ou nao dispoem dos dados solicitados, ou nao
mantém banco de dados referentes a arborizacio
urbana, dificultando a aquisicio e compilacao das
informacoes necessarias para compor esse indicador.
Essa lacuna de dados prejudica a elaboracao de um
diagnostico que retrate a verdadeira situacdo dos pro-
blemas decorrentes das quedas de arvores e galhos no
municipio de Siao Paulo e, nesse sentido, vale ressaltar
a importancia de um banco de dados tnico, que siste-
matize as informacdes provenientes das diversas sub-
prefeituras.

5.5.3 Patrimonio historico,
ambiental e arqueoldgico

A conservacio do Patriménio Historico,
Ambiental e Arqueolégico é uma preocupacio cres-
cente entre as questdes urbanas. Essa preocupacio
esta muito relacionada com a consciéncia de cidada-
nia e de pertencer a uma sociedade, a um bairro, a
uma cidade, isso porque a evolucdo do processo cul-
tural experimentado pelas diferentes sociedades ao
longo da historia pode ser revelada pelo seu patrimo-
nio cultural, incluindo-se aqui o Patrimonio Historico.

O Patriménio Historico,Ambiental e Arqueologico da
Cidade de Sao Paulo abrange milhares de bens, méveis € im6-
veis. Foram considerados somente os bens iméveis, que sio:
edificacdes (Fotos 5.14 a 5.16), monumentos artisticos ¢ his-
toricos, bairros e os sitios arqueologicos. Dentre os bens imé-
veis de valor historico/ arquitetonico / cultural encontram-se
os bens tombados e em processo de tombamento. Ressalta-
se que essa condicio ¢ dinAmica, de forma que alguns bens
que atualmente nio constam de nenhuma das listas, poderdo
ser tombados futuramente.

Atualmente, o municipio de Sio Paulo conta
com 1.912 bens tombados e 1.802 em processo de
tombamento pelos 6rgiaos de salvaguarda do Patri-
monio, que sio: Conpresp (municipal), Condephaat
(estadual) e Iphan (federal).

O Patrimdnio Historico, Ambiental e Arqueo-
l6gico da Cidade de Sao Paulo se encontra em graus
variados de conservacdo. Alguns bens acham-se con-
servados, outros estio passando por processo de res-
tauro ou foram restaurados recentemente (Foto
5.15), e ha, ainda, aqueles que apresentam altos niveis
de deterioracao.

' Demais 24 subprefeituras nio retornaram a solicitacio, ou
nio dispdem dos dados solicitados, ou nio mantém banco
de dados referentes a arborizaciao urbana.
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Foto 5.14 - Vista do Teatro Municipal.

Fonte: IPT.

Foto 5.15 - Trecho da fachada da Casa da
Marquesa de Santos.

Fonte: IPT.

Foto 5.16 - Estacio da Luz, edificacio do
patrimonio paulistano que passou recente-
mente por restauracao.

Fonte: IPT.

A deterioracio de bens e patrimonios histori-
cos materiais ¢ intensamente acelerada pelas condi-
cdes climaticas e ambientais presentes na cidade de
Sdo Paulo, devido a acio de agentes fisicos, quimicos

4

e biologicos. Portanto, uma interven¢io que nio res-
peite estes fatores pode facil e rapidamente afetar de
modo deletério o bem cultural em questio. Deste
modo, as medidas de prevencdo e/ou restauro
devem ter como ponto de partida o entendimento
prévio dos problemas e dos fatores que estio cau-
sando sua deterioracdo, por meio de uma abordagem
técnico-cientifica que permita a realizacio de uma
intervencio eficaz e com um minimo de conseqiién-
cias danosas. No Brasil, esta abordagem é pouco uti-
lizada pelas seguintes razoes: prazos subestimados
de cronogramas de obras, que normalmente descon-
sideram a etapa de diagnosticos e caracterizacio de
materiais; pouca difusio da importancia de um estu-
do prévio para caracterizar o bem patrimonial a ser
restaurado, julgado, por vezes, como etapa onerosa €
dispensavel.

No ambito das edificacdes historicas faz-se
necessaria uma abordagem tecnoldgica e cientifica,
multidisciplinar e inovadora, envolvendo a integracio
de diversas areas afins, de forma a efetuar um procedi-
mento sistematico para a avaliacao de suas condicoes.

A caracterizacao dos sistemas construtivos e
seus materiais, o diagnostico dos problemas (tipos e
extensao) e a busca de solucdes que respeitem 0s
critérios de restauro e conservacio devem ser eta-
pas prioritarias e anteriores a qualquer intervencio.
A abordagem multidisciplinar com embasamento
técnico-cientifico nessas etapas evita prejuizos eco-
ndmicos, descaracterizagio e deterioracio do patri-
monio. Além da caracterizacio dos materiais consti-
tuintes, é fundamental estudar os aspectos relacio-
nados a seguranca estrutural da edificagio e sua
seguranca ao fogo.

O numero de trabalhos na area de conservagio
e restauracio de monumentos € bastante grande,
especialmente no ambito internacional. No entanto,
em nosso Pais (e Sio Paulo nio é excecio) a situacio
é bem diferente, pois apenas ha algumas décadas esse
assunto passou a ser objeto de estudo por parte de
institutos de pesquisa e universidades. De qualquer
forma, a maioria dos trabalhos publicados concentra-
se em areas especificas de atuacdo, sem apresentar
uma abordagem de avaliacdo integrada.

O Quadro 5.37 apresenta um resumo dos bens
tombados e em processo de tombamento no munici-
pio de Sao Paulo, classificados de acordo com sua
natureza.

Quadro 5.37 - Bens tombados € em processo
de tombamento, situados no municipio de
Sdo Paulo.Ano: 2003.

Natureza do bem

Bem em processo de

0 i
Nomorotwr | o2 |t

Fonte: Secretaria Municipal da Cultura.

Edificagédo 1864 1766
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5.5.4 Fauna sinantropica e
animais domeésticos soltos

Na cidade de Sdo Paulo, o Centro de Controle
de Zoonoses (CCZ), vinculado a Secretaria Municipal
da Saade €, desde 1973, o 6rgio coordenador das ati-
vidades de controle de populacdes animais responsa-
veis pela transmissio de doencas, pela apreensio de
animais soltos em vias publicas e também pela remo-
¢do de animais invasores e/ou agressores nos domici-
lios. O CCZ conta também com um Laboratério da
Fauna Sinantropica, capacitado a identificar as espé-
cies, fornecer informacdes sobre os habitos e impor-
tancia médica/econOmica para eventuais medidas de
controle desta fauna.

A fauna sinantrépica corresponde aqueles ani-
mais que se adaptaram a viver associados as aglomera-
coes humanas, causando transtornos e problemas,
como insetos, aracnideos, aves e mamiferos que inva-
dem residéncias, hospitais, escolas, hotéis, restaurantes
e outros estabelecimentos. Podem causar danos dire-
tos as estruturas das construcoes e indiretos como
vetores de doencas a0 homem e a0s animais domésti-
cos. Esses animais, muitos considerados pragas urba-
nas, causam danos desde os tempos mais remotos, seja
por causa das doencas transmitidas ou pelos danos
que causam na estocagem de alimentos, na contami-
nacido de produtos e embalagens e no meio ambiente.

O Laboratorio de Fauna Sinantrépica atende a
chamados de identificacio e recebe exemplares de
diversas classes animais, tendo recebido, desde 1998,
mais de 15.900 solicitacoes de identificacao de ani-
mais sinantropicos, referentes a 10 classes taxonomi-
cas. No ano de 2001, foram solicitadas 1.831 identifi-
cacoes e, em 2002, esse nimero aumentou para
11.800, muito provavelmente devido a preocupacio
da populacio com a ocorréncia do mosquito trans-
missor da dengue.

Nio ha levantamentos precisos sobre a riqueza
de espécies e a abundancia de individuos e/ou focos
das populacoes de todos os grupos taxondmicos da
fauna sinantrépica de Sao Paulo. De forma parcial, no
Municipio, ha dados mais completos de alguns gru-
pos, como morcegos, mosquitos e cupins, o que refor-
ca ainda mais a necessidade de estudos complemen-
tares para diagnosticar o problema.

Nesse sentido, é de fundamental importancia o
conhecimento das caracteristicas biologicas das
espécies da fauna sinantropica, pois essas informa-
coes permitirdo o delineamento de politicas publi-
cas para o combate e a prevencio do avanc¢o desses
animais, alguns destes vetores de doencas como a
dengue e a raiva.

De acordo com dados do CCZ, os principais
grupos de animais da fauna sinantrépica que ocorrem
na cidade de Sio Paulo sido: ratos, pombos, morcegos,
baratas, moscas, mosquitos, pulgas, carrapatos, formi-
gas, escorpioes, aranhas, taturanas, lacraias, abelhas,
vespas e marimbondos. Dados niao publicados apre-
sentam uma relacdo de 53 espécies da fauna sinan-
tropica identificadas na cidade, distribuidas em 17
familias e 5 classes.

Alguns grupos de major relevancia (mosquitos,
cupins, morcegos, ratos, pombos e animais domésti-

4

cos soltos) que possuem dados disponiveis foram
escolhidos como indicadores do estado da fauna
sinantropica do Municipio e sio descritos a seguir.

Atualmente, na cidade de Sao Paulo, dois géne-
ros de mosquitos (Insecta, Diptera) tém especial
importancia devido a transmissio de doencas: os
mosquitos Aedes e Culex. A presenca de agua é fun-
damental para a existéncia de mosquitos porque é o
meio pelo qual eles se utilizam para completar o seu
ciclo evolutivo. Outro fator decisivo é a temperatura,
que ao redor de 25°C, corresponde ao desenvolvi-
mento mais ripido e ao major nimero de descenden-
tes e a populacio tende a aumentar nas épocas de pri-
mavera e verdo. Os focos de Aedes no Municipio tém
aumentado, conforme os levantamentos realizados
pelo CCZ desde 1998 (Figura 5.21).

Os mosquitos de ambos os géneros estdo per-
feitamente adaptados as condicbes urbanas, pois o
homem oferece criadouros artificiais como tanques,
latas, caixas d’agua, pneus e pratos de vasos para plan-
tas com agua limpa e em locais sombreados, para o
Aedes completar seu ciclo biologico; e criadouros
naturais como corregos poluidos, lagos, valetas de
esgoto, para o desenvolvimento do Culex.

Embora o mosquito Culex niao seja considera-
do, até o momento, vetor de microorganismos pato-
génicos no municipio de Sao Paulo, o género Aedes
pode ser vetor dos virus da dengue e da febre amare-
la, quando se apresentar infectado.Ao picar uma pes-
soa doente, adquire o virus, que se multiplica em seu
organismo e depois o transmite a outras pessoas por
meio da picada.

Figura 5.21 - Quantidade de focos identifica-
dos de Aedes aegypti no municipio de Sio
Paulo, de 1998 a 2002.
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Fonte: Bonini (2004).

Quanto aos cupins (Insecta, Isoptera), sao
conhecidas no Brasil mais de 300 espécies. Dessas,
apenas 68 sio consideradas pragas tanto urbanas
quanto agricolas. No meio urbano, os cupins sio
conhecidos, principalmente, pelo grave problema que
causam ao atacar a madeira em uso e também outros
materiais, tais como papéis e tecidos. Das diferentes
espécies de cupins-praga encontradas na cidade, os
cupins subterraneos Coptotermes gestroi constituem
uma praga urbana encontrada em um grande nimero
de edificacdes, em inimeras cidades do Brasil e do
mundo, refletindo a falta de praticas preventivas con-
tra 0 avango desse inseto e contra 0s danos que cau-
sam em edificacdes, no patrimonio publico e privado
e nas arvores urbanas. Dados de estudos do IPT, de
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1994 a 2003, na cidade de Sdo Paulo, mostram a ocor-
réncia dessa espécie em 45 (47%) distritos da cidade
(Figura 5.22).

Para o controle de cupins, sio necessarios gas-
tos com produtos quimicos e o trabalho de profissio-
nais especializados, implicando custos extremamente
elevados, sem considerar a perda dos bens atacados
(Romagnano, 2004).

No que se refere aos morcegos, das mais de
1.000 espécies conhecidas deste mamifero voador, de
29 a 35 espécies ocorrem no Municipio (os dados dis-
poniveis siao conflitantes).A espécie mais freqiiente é
0 Molossus molossus, de habito alimentar insetivoro.
Segundo informacao do CCZ, de 1998 a 2002, foram
coletados e identificados 925 individuos de 36 espé-
cies de morcegos na cidade.

Figura 5.22 - Mapa parcial do municipio de
Sao Paulo, com os distritos onde o IPT traba-
lhou e registrou a ocorréncia de cupim sub-
terraneo.
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Fonte: Romagnano, 2004.

Na cidade de Sao Paulo podem ser encontradas
trés espécies de ratos: Rattus norvegicus (ratazana),
Rattus rattus (rato preto) e Mus musculus (camun-
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dongo). Esses roedores tém habito noturno, sio capa-
zes de nadar, subir em locais altos, saltar e podem ser
encontrados junto ao lixo doméstico, sua principal
fonte de alimento.

Os pombos, aves de origem européia e presen-
tes no mundo todo, abrigam-se e constroem seus
ninhos em locais altos como prédios, torres de igrejas,
forros de casas e beirais de janelas. Além disso, a ali-
mentacao ativa (fornecida por pessoas) em locais
como pragas, parques, residéncias, etc. acarreta consi-
deravel aumento dessa populacio.

Os animais domésticos soltos sio aqueles
encontrados nas ruas da cidade, que poderiam ter
saido de uma condic¢io doméstica para o abandono,
sem qualquer tipo de controle com a saude do ani-
mal, com a sua reproducio ou com as areas por onde
circulam. Esses animais muitas vezes podem causar
transtornos a populacdo, quer seja por ocorréncias
de mordeduras, quer seja pela transmissio de doen-
cas. A superpopulacio de cies e gatos € um proble-
ma que afeta muitas cidades no mundo, em maior ou
menor grau. O principal fator a contribuir para o
abandono do animal é a superpopulacio, devido a
sua alta capacidade de reproduc¢io. Uma tnica cade-
la e seus descendentes podem gerar 64.000 novos
animais em seis anos. Uma gata, 420.000 em sete
anos (Horn, 2004).

Nzo ha dados sobre as populacdes de cies e de
gatos soltos nas ruas do Municipio. Estima-se que exis-
tam cerca de 1,5 milhdo de cies domiciliados na cida-
de de Sio Paulo, razdo de um cdo para cada sete habi-
tantes. A populacio de gatos com dono esta estimada
em 232.847 individuos, em 2003, representando uma
razio homem:animal de 46:1, de acordo com levanta-
mentos realizados pelo Centro de Controle de
Zoonoses da Prefeitura (CCZ, 2003), para 0 nimero
de habitantes do municipio igual a 10,4 milhoes.
Somente em 2002 foram registrados 260.000 cdes e
gatos com donos na cidade. Ja em 2003, nos dois pri-
meiros meses do ano, foram 3.938 animais a partir da
implementacdo do Registro Geral do Animal (RGA),
de acordo com os dados disponibilizados pelo CCZ.
Tém-se, desde o inicio do registro, mais de 323.000
animais cadastrados com RGA.

Ha ainda os problemas causados por outros ani-
mais de estimacio e que também sio soltos por seus
donos. Na maioria das vezes, esses animais sio exoti-
cos, trazidos ilegalmente e que nio se adaptam ao
convivio no ambiente doméstico, levando seus donos
a abandona-los em areas inadequadas, como os par-
ques publicos, pracas, avenidas marginais, etc, causan-
do impactos na fauna local, no transito, no controle de
zoonoses e dificultando a acio das autoridades. Além
dos cles e gatos, muitas vezes também o CCZ recebe
solicitacOes para remover animais de grande porte,
como cavalos. Somente em 2002 foram recebidas 821
solicitacdes, das quais 29% (234) foram concluidas.

E importante que todos os agentes de educacio
estejam preparados para tratar destas questoes, cons-
cientizando a populacdo sobre a responsabilidade de
possuir um animal de estimacao, sobretudo caes e
gatos. Muitos municipes usam o seu direito de ter um
animal, mas nio assumem os seus deveres em manté-
los adequadamente. A posse responsavel de animais
de estimacio traduz o exercicio consciente de cida-
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