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O motor diesel tem maior influéncia nos gases NOx e MP, sendo que o Onibus
urbano tem uma participacao de apenas 21%

Grafico 30 - Contribuig¢do relativa de cada categoria na emissao de poluentes na
RMSP em 2015
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Fonte : Cetesb Emissdes Veiculares no Estado de Sao Paulo 2015
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Gases regulamentados e nao regulamentados

Gases Regulamentados (efeito local) e seus

Incidéncia . .
efeitos sobre a saude local

’ MP (Material Particulado) - Composto que contem fragdo sélida, fragdo
Diesel

sollvel e sulfatos. Ataca sistema respiratdrio

Formas de reducao:

Aplicagao normas PROCONVE, melhora do consumo, combustivel ndo
féssil, redugdo da frota, Trolley e elétricos

[
NOx (Oxidos de Nitrogénio) - Gés formado pela reagéo do Nitrogénio com Aplicagdo normas PROCONVE, melhora do consumo, redugéo da
) o Oxigénio. Reage nas camadas superiores da atmosfera, forma Ozénio e ataca frota, Trolley e elétricos
Diesel ’ . o . — -
sistema respiratério, forma chuvas acidas e “smog” fotoquimico.
[
Gasolina/ (Monéxido de Carbono) - Combustivel ndo queimado totalmente no motor. Menor impacto frente ao gerado por veiculos a etanol e gasolina
Etanol Reage com elementos da atmosfera e forma oxidantes fotoquimicos. Irrita os olhos
. HC (Hidrocarbonetos) - Residuo de combustao incompleta. Dificulta a Menor Impacto pequeno frente ao gerado por veiculos a etanol e
respiragdo e causa asfixia
Etanol
Gases nao Regulamentados (efeito global) e
seus efeitos sobre a satde local Formas de reducao:
Fésseis CO2 - (Diéxido de Carbono) - Sem efeitos sobre saudde local. Combustiveis néo fosseis, redugéo de consumo, redugéo de frota,

Trolley e elétricos
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Programa Proconve promoveu uma forte reducao dos gases
MP e Nox e uma grande melhoria da qualidade do ar

Nitrogen oxides
a/kWh

NOx afkWh
i

PH gfkWh

Valores madx. PROCONVE P5 PROCONVE Reducéao

[g/kWh]

(EURO3) P7

(EURO5)

NOXx

5,00

2,00

60 %

MP

0,10

0,02

80 %

0.10

g/kWh

Particulate matter
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Critérios de decisao no desenvolvimento de combustiveis e

tracao alternativos

Desempenho técnico / econdmico

* Tecnologias téo globais quanto
e tdo locais quanto necessarias

* Excelente relacdo de consumo de

combustivel

* Excelente custo operacional
* Excelente desempenho
* Alta confiabilidade

* Baixo custo de implantagéo

Desempenho social/ ético

* Confiabilidade no servigo de transporte
* Sustentabilidade desde a produgéo

possiveis Operador do Usudarios ate a qu?lma no veiculo .
* Promoc¢ao ao desenvolvimento
Sistema econdmico e social

¢ Incentivo ao desenvolvimento da
industria local

Gestor do Sistema

Desempenho ambiental

* Responsabilidade pelo funcionamento do sistema de transportes

* Atendimento aos limites legais de emissdes, independente do combustivel, com possivel redugéo de
emissoes de MP, NOx, HC e CO

* Balango das emissdes com saldo positivo para o meio ambiente

* Biocombustiveis com uso eficiente da drea agricultavel do Pais
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Situacao atual

Frota SPTrans de 14.700 veiculos

v" Renovagao anual de aprox. 10% da frota

v" Previsdo da troca da frota Euro3 por Euro5 somente em 2022/2023
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Equivaléncia em veiculos da evolugao das normas Proconve

Proconve P2 x Proconve P/

Proconve P5 x Proconve P7

MP CcoO NOXx
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ﬁggﬁgggﬁﬁu&‘ ~ 7,5 X “Proconve P7” ~ 7,2 X “Proconve P7”
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50 X “Proconve P7”
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MP CO NOXx
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~ 5 X “Proconve P7” ~ 1,4 X “Proconve P7” ~ 255X “Proconve P7”
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Investigacoes de combustiveis/tecnologias alternativas no grupo

Resultados Resultados

, . . , e Técnicos Comerciais
Etanol Desenvolvimento de veiculos Etanol (ciclos Otto e Diesel) na década de 80. Comercializagao
(Década 80) limitada de unidades. x x
Oleo Vegetal Diversos testes realizados na década de 80, com resultados técnicos

(Década 80) insatisfatérios x x

Gas Natural
(Década 80) Produgao motor e chassis a gas de 1984 a 2007. Comercializagéo limitada de unidades.

\

Biocombustivel Alternativa desenvolvida e em aplicacdo na Europa e América Latina. Mesclas autorizadas até 20%.
(Década de 80) 100% depende da regulamentagéo de emissdes/especificacao e desenvolvimento especifico

Hibrido
(Década 90) Parceira com Eletra para veiculos hibridos.

N
N

Célula Hidrogénio MB é uma das pioneiras no desenvolvimento da tecnologia. Veiculo integral (Citaro) disponivel para
(Década 90) producédo na Europa (sob demanda).

Trolley MB forneceu os chassis 0500U e 0500 Articulado para aplicacéo Trolley
(Década 2000)

Diesel de Cana Parceria de desenvolvimento com a Amyris. Testes de aplicagéo finalizados em SP com 10% de

X NSNS

(2009) mistura. Testes em banco de provas com Diesel de Cana puro.
Dual Testes para o desenvolvimento sistemas a diesel/gés. x
(2010)
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Analise da proposta do PL 300

/ = Aplicago de BioDiesel B20

J = Substituicao acelerada da frota E3 por E5

x = BioDiesel 100%

» Eurob

J = Veiculos elétricos a partir de 2023

X = Falta do veiculo Trolley

Comentarios

Liberado para E3 e E5

Antecipacao de 2 anos
Forte reducao de emissoes de MP(-80%)
e NOx(-60%)

Incompativel com veiculos E3
E5 e E6 com motores dedicados
Falta complementacao da regulamentacao

Falta previsao regulatéria
Necessario tempo de desenvolvimento

Provédvel momento que a tecnologia e
infraestrutura esteja provada

Manter e /ou expandir a frota de
Trolley
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Sugestoes para reducao de emissoes

= Elaboragdo de inventario de emissdes da cidade de Sao Paulo (Base: 2010/2020/2030)
= Estabelecer metas de reducao de emissoes

= Otimizacao da linhas , promovendo aplicacao de veiculos de maior capacidade de
passageiros.

= Aumento da velocidade média dos onibus

= Aplicacao de Biodiesel HVO para proporgoes >20%
Oleo vegetal hidrogenado SAE 2008-01-2500
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