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Veiculos Elétricos
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Veiculo Elétrico - tipos

Dependem da

Veiculo 3 —> Rede Elétrica

Elétrico a
Bateria

VE = Veiculo
Veiculo % + acionado por
Elétrico BA pelo menos um
Hibrido;, MCI motor elétrico

Freio
Regenerativo

BAT - Baterias

M/G - Motor Gerador

MCI - Motor de Combustao
Interna

G - Gerador

Veiculo
Elétrico
Hibrido _ quci
Plug-in
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FGsseis Biomassa EnElétric TOTAL Tg/’;al
Transportes Q 9 - 58 27
IndUstria 32 33 17 82 38
Residencial 6 9 8 23 11
Serv.& Agrop. 8 2 8 18 8
Setor Energia 9 11 1 21 10
Uso N&o Energ. 14 - 0 14 6
TOTAL 118 64 34 216 100
Total % 54 30 16 100
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Porque motor elétrico

—Muito eficiente (80 a 96%)

—Emissao nula

—Alto torque com velocidade baixa,
inclusive nula

—Flexivel em termos de porte e
formato

—Capacidade de fornecer picos
de torque e poténcia

—Facilidade para funcionar como
motor ou gerador

—Vida util bastante longa

Porque energia elétrica
—Pode ser gerada de varias formas e de varias fontes / combustiveis
—Geracao externa ou embarcada no veiculo.
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Vendas de VEH no mundo
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o Penetracao do mercadBlEE
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- Participacéo dos VEs nas Vendas
Estados Unidos
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Percentlage of fleet (Share of New Vehicle Sales)
8 8

g

0% T T T 1
2010 2015 2020 2025 2030

Fonte: Evaluation of the Impact of Plug-in Electric Vehicle..., J. Taylor
, A. Maitra..., EPRI
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articipacao dos VEs nas Vendas
de Automoveis
* VEB serao 10% das vendas em 2020

Carlos Ghosn

 VE serao 33% das vendas em 2025

IDTechEx (Cambridge, GB)
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Vendas de Automovels
Taxas de Crescimento

Periodo %
2000 - 2008 9,6
2008 — 2010 3,2
2010 - 2015 5,2
2015 - 2020 3,6
2020 - 2025 3,1
2025 - 2030 2,7
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Frota de Automovels
Vendas Anuais

milhQes
ANO TOTAIS Total VEH VEHP/B

2010 2,4

2015 3,1 0,12 0,09 0,03
2020 3,7 0,90 0,65 0,27
2025 4,3 2,36 1,22 1,15
2030 4.9 3,61 1,45 2,16
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Consumo dos VEHP/B

DO VEICULO ELETRICO

ANO Frota Consumo Consumo Mercado Participa“<o
VEHP Individu al Brasil VEHP/B
milh»es MWh/ano TWh TWh %

2010 - - - 440 -

2015 0,03 2,0 0,1 540 -

2020 0,77 2,5 1,9 660 0,3

2025 4,29 3,0 12,9 820 1,6

2030 12,33 3,5 43,2 1000 4,3
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Reducao do Consumo de
Combustiveis

« NUmero de VEH P/BZQgﬁlilh(”)es

 Numero de VEH: 6,6 milhGes

 Reducao VEHP/B: 3,8 milhoes tep
 Reducao VEH: 1,7 milhoes tep
 Reducao total VE: 5,5 milhOes tep ~ 16%

NNNNNNNN

ENERGETICA
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VEB e Consumo de Energia
15 mil km/ano

Elétrico Gasolina

5 km/kWh 13 km/l

3 MWh/ano 1155 l/ano

0,26 tep/ano 0,83 tep/ano



VEB e Gasolina
Custos de Energia

Elétrico Gasolina
3 MWh/ano 1155 l/ano
R$ 470 /IMWh R$ 2,70/

R$ 1400/ano R$ 3100/ano
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Automdveis convencionais e ‘ km/l gasolina® ‘ Custo? Diferenca
elétricos hibridos ‘ Cidade ‘ Estrada ‘ (5%

Corolla 09 (convencional) 11,1 15,3 17140

Prius 08 (eletrico hibrida) 204 19,1 21.100 +£3%
Camny 09 (convencional) o 132 1a.720

Camry (elétrco hibrdo] 140 145 25 350 +35 4%
Honda Civic 08 (convencional) 10k 15,3 15.010

Honda Civic 08 (el&trico hibrida) 170 19,1 22 600 +50 b%
Nissan Altima (convencional) 95 132 20180

Nissan Altima (elétrico hibndo) 14 9 140 20170 +24 7%

Fontes: websites hitp:ihasis tovota.com, hitpaifactomobiles. honda.com e hitp: s nissanusa.com
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V. Elétrico x V. a Gasolina

« Custo anual da energia

- energia elétrica: R$ 1400
- gasolina: R$ 3100

« Valor atual da diferenca, a 15% a.a., em 5 anos:

- 15 mil km: R$ 5,4 mil
- 45 mil km: R$ 16,1 mil

* Preco do carro a gasolina: R$ 40 mil

Diferenca competitiva

15 mil km: 14%
45 mil km: 40%
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Energia Poténcia

especifica | especifica # Custo
Tecnologia Wh/kg W/kg ciclos US$/kWh
Chumbo-acida
VRLA* 35-45 250 400-500 160-210
NiMH 70 350 1.350-1.550 | 780-930
NiNacCl, 90-125 150-200 | 1.000-3.000| 300-700
lon de litio 150-200 400 1.000-3.500 | 900-1.200
Litio-polimero 150 300 -
Nano-litio-titanato 80-100 2.000
Litio-enxofre 500 -
Litio-ar 5.000 -

*VRLA: Vlave Regulated Lead-Acid

Exemplo: Automovel a bateria com 300 km de autonomia
Desempenho de 6 km/kWh =» bateria com 50 kWh (300/6)
Bateria de ion de litio: >250 kg (50kWh/200Wh por kg) - US$ 45.000!
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VE: beneficios

Menor uso de combustivels
fossels
Ambientais: locais, GEE, ruido

-Carga interruptivel

*Servicos ancilares
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Emissoes de CO,
kg/mcal

Diesel: 315
Gasolina: 302
Gas Natural: 210
Oleo: 296
Carvao: 375
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“ETiciéncias da Fonte as Rodas e
Emissoes de CO,

Cadeias

N% kg.CO,/Mcal
Carvao — Usina — VE 19 1974
Gas Nat. — Usina — VE 33 636
Gas Nat. - Posto - VC 11 1910
Petroleo — Gasolina — VC 12 2525
Petr6leo —Diesel — VC 13 2423
Etanol - Posto - VC 12 291
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Requisitos para a Difusao dos
VE

* Percepcao da necessidade
ambiental:

* Regulamentacao e penalizacao de
emissoes e emissores:

* Reducao dos custos de aquisicao
(tecnologia, Incentivos fiscals
temporarios, escala de producao):

e Eacrilidada Aa rararan-
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V2G / Redes Inteligentes

Connected vehicles serve as distributed energy resource (DER)

” | 6PS
Power

ol Response
}%éa

Aggregator Wireless
Provider

——— Internet

Driver Usage Profile and
‘.’. Preferences X
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